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Bu arastirma, rasyona Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesinin (So: %0,
S1: %0.25, Sz: %0.5, S3: %0.75, Sa: %1) Japon bildircinlarinda performans, et kalitesi, sekum
mikrobiyolojisi ve bagirsak histolojisi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bir
giinliik yasta, toplamda 400 adet bildircin (5 muamele, 4 tekerriir, her tekerriirde 20 hayvan)
tesadiifi olarak yer kafeslerinde yetistirilmistir. 42. giinde her tekerriirden 1 disi ve 1 erkek
olmak {iizere toplamda 40 bildircin kesilmis ve Ornekler alinmistir. Gruplar arasinda canhi
agirlik, canli agirlik artis1, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, i¢ organ agirliklari, et kalite
ozellikleri, sekum mikrobiyolojisi, duodenum Lamina muskularis mukoza kalinlig1, duodenum
villi uzunlugunun kript derinligine orani, jejunum Lamina muskularis mukoza kalinlig1, ileum
villi uzunlugu ve duyusal kriterler bakimindan 6nemli farklilik gortilmezken, kontrol grubuna
gore S1 ve S4 gruplarmin et renginin daha agik oldugu (P<0,05), S1 ve Sz gruplarinin MDA
diizeylerinin ise onemli diizeyde diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Duodenumda villi
boyu ve kript derinligi S1 grubunda yiiksek (P<0.05) bulunmustur. Jejunumda Sz grubunun villi
boyu yiiksek (P<0.01), S4 grubunun kript derinligi diisiik (P<0.01), S3 ve S4 grubunun villi boyu
kript derinligi ise So ve S1 grubuna gore yiiksek bulunmustur (P<0.05). S3 ve S4 grubunun ileum
kript derinligi diger gruplara gore artmis (P<0.01), Lamina muskularis mukoza kalinlig1r So
grubunda diisiik (P<0.01), Sz grubunun villi boyunun kript derinligine oran1 diger gruplara gore
diisiik bulunmustur (P<0.01). Rasyona Satureja spicigera ilavesinin, duodenum ve jejunumda
villi boyunu arttirarak bagirsak sagligini ve sindirimi iyilestirdigi, gogiis etlerinde ise MDA’y1
diistirerek antioksidan etki gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, performans, et kalitesi, sekum mikrobiyolojisi, bagirsak
histolojisi
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The aim of this study was to determine the effects of Satureja spicigera (K. Koch) Boiss
leaf powder supplementation (So: 0%, S1: 0.25%, S2: 0.5%, Ss: 0.75%, Sa4: 1%) on performance,
meat quality, microbiology and intestinal histology of Japanese quails. A total of 400 quails (5
treatments, 4 replicates, 20 animals in each replicate) at one day of age were randomly reared
in floor cages. On day 42, a total of 40 quails, 1 female and 1 male from each replicate, were
slaughtered and samples were taken. Live weight, body weight gain, feed intake, feed
conversion ratio, visceral weights, meat quality characteristics, microbiology of the secum,
thickness of duodenal lamina muscularis mucosa, ratio of duodenal villi length to crypt depth,
while no significant difference was observed in terms of thickness of lamina muscularis mucosa
of jejunum, ileum villi length and sensory criteria, it was determined that the meat color of S;
and S4 groups was lighter than the control group (P<0.05), and the MDA levels of S; and S
groups were significantly lower (P<0. 05). In duodenum, villi length and crypt depth were
higher (P<0.05) in S1 group. In the jejunum, villi length of Sz group was higher (P<0.01), crypt
depth of S4 group was lower (P<0.01) and villi length and crypt depth of Sz and S groups were
higher than So and S: groups (P<0.05). lleal crypt depth of Sz and S4 group was increased
compared to other groups (P<0.01), lamina muscularis mucosa thickness was lower in So group
(P<0.01), and the ratio of villi length to crypt depth of Ss group was lower compared to other
groups (P<0.01). It was determined that addition of Satureja spicigera to the diet improved
intestinal health and digestion by increasing villi length in duodenum and jejunum, and showed
antioxidant effect by decreasing MDA in breast meat.

Keywords: Quail, performance, meat quality, cecum microbiology, intestinal histology
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1. GIRIS

Antibiyotikler; bakteri, mantar gibi mikroorganizmalar tarafindan iretilen ve
bulunduklar1 ortam1 zararli mikroorganizmalarin etkilerinden koruyan kimyasal
maddelerdir. Kanatlilarin performanslarin1 artirarak 6énemli ekonomik yarar saglayan
antibiyotiklerin, kiiciik dozlarda ve siirekli olarak tiiketildikleri zaman hayvansal
tirtinlerde 6nemli diizeyde kalint1 birakmasi ve antibiyotiklere kars1 mikroorganizmalarin
diren¢ kazanmasina neden olduklar1 bilinmektedir ve bu nedenle de biiylimeyi tesvik
edici sekilde kullanilmalar1 yasaklanmistir (Adiyaman ve Ayhan, 2010).

Diinyada niifusun hizla artmasiyla beraber protein agisindan zengin gidalara olan
talep yiikselmis ve kiiresel hayvansal iiretim 6zellikle gelismekte olan iilkelerde dnemli
6l¢iide artmistir. Kiiresel olarak hayvansal iiretimde antibiyotikler biiylimeyi destekleme
ve hastaliklar1 6nleme islevleri nedeniyle kullanilmaktadir. Antibiyotikler bu faydalari
saglarken ayni1 zamanda da gida giivenligi, insan saglig1 ve ¢evre lizerinde ciddi sorunlara
yol agarak antimikrobiyal direng (AMR) olusumuna sebep olmaktadir. Hayvancilikta
antibiyotiklerin kotiiye kullanilmasindan kaynaklanan ¢evre kirliligi, dnemli bir kiiresel
sorun haline gelmistir (Tian ve ark., 2021).

Hibrit tohumlar hizli niifus artisinin talebini karsilamak, kuraklikla bas edebilecek
mabhsul liretmek, hastaliklara direncli tohumlarla yetistiricilik yapmak ve ekilen alandan
daha fazla verim alabilmek i¢in tercih edilmistir. Boylelikle artan talebi karsilamak i¢in
hem bitkisel hem de hayvansal iiretimde biiylimeyi tesvik etmek, verimi arttirmak ve
hastaliklardan korunmay1 saglamak i¢in antimikrobiyallerin kullanimi artmistir. Yillar
icerisinde antibiyotikler ve antimikrobiyal o6zellikli diger maddeler hayvanlari
hastaliklardan korumak i¢in yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmis ve sonucunda
AMR ile kars1 karsiya kalinmistir (Giilmez, 2022).

Antimikrobiyal direng, gelismekte olan iilkeleri daha fazla etkileyen ve diinya
capinda neden oldugu olumsuzluklar1 giderek artan kiiresel saglik krizidir. AMR
nedeniyle hayvancilikta biiylimeyi uyarici olarak antimikrobiyallerin kullaniminin
yasaklanmasiyla beraber hayvansal iiretimde antimikrobiyal kullanimi biiylik oranda
azalmis ve kullanimim1 tamamen ortadan kaldiracak organik tarim gibi yOnetim
degisimleri tercih edilmeye baslanmistir (Ager ve ark., 2023). Bu yasagin nedeni,
antibiyotiklere direngli bakteri suslarinin kisa siirede gelismesi ve direnci diger bakteri

popiilasyonlarina aktarmasidir (Gholami-Ahangaran ve ark., 2022). Diinya c¢apinda



antibiyotiksiz hayvancilik iriinlerine olan talebin artmasi, organik tarima gegisi
kolaylastirmistir (Ager ve ark., 2023).

Son zamanlarda antibiyotikler ve diger antimikrobiyal ajanlarin yerine,
hastaliklarin tedavisi ve hayvancilikta verimliligin arttirilmasi amaciyla tibbi ve aromatik
bitkilerin (TAB) kullanilmasi oldukea ilgi géren ve lizerine ¢ok sayida aragtirma yapilan
bir konu haline gelmistir. TAB’lerin biyoaktif bilesenleri sayesinde immiin sistemi
destekleme, hastalik risk ve zararlarini azaltma, saglik durumunu iyilestirme, hayvan
refahin1 arttirma, bagirsaklar1 desteklemek, sindirim ve besin emilimini arttirmak gibi
etkileri vardir. TAB’lerin hayvancilikta kullanimi ile metan emisyonu ve sera gazi
seviyelerine olumlu etki yaparak ¢evresel faydalarda saglanabilmektedir (Andri¢ ve ark.,
2023).

Antibiyotiklere alternatif olarak TAB’lerin, probiyotikler, organik bilesikler ve
enzimlerin yem katki maddesi olarak degerlendirilmesi ve geleneksel bazi bitkilerin
antimikrobiyaller olarak kullanimi 6nem arz etmektedir. Son yillarda tibbi aromatik
bitkiler kimyasal ilaglara gore sifir toksisite igermesi, dogal olarak bulunmasi ve ideal
niteliklere sahip olmasi gibi avantajlari ile yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir
(Faydaoglu ve Siirticiioglu, 2013; Gholami-Ahangaran ve ark., 2022).

Tibbi aromatik bitkilerden Lamiaceae familyasi ¢ok sayida alt tiir iceren en genis
familyadir. Son zamanlarda bir¢ok arastirma, Lamiaceae familyasina ait Satureja
tirlerinin ugucu yaglarinin, bitki pargalarmin ve bitki 6zlerinin igerdikleri timol ve
karvakrol gibi fenolik bilesenler nedeniyle antibakteriyel ile antifungal aktiviteye sahip
oldugunu gostermektedir (Nasiroleslami ve ark., 2016). Timol etkili bir antimikrobiyal
iken karvakroliin de antibakteriyel, antioksidan ve antifungal etkileri vardir (Bozdemir,
2019).

TAB’lerden Lamiaceae familyasina ait kekik, adacayi, nane, biberiye, feslegen,
mercankdsk ve reyhan gibi bitkilerin esansiyel yaglari, yaprak tozlari ve ekstraktlar
kanatli rasyonlarinda probiyotik ve antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay1, antibiyotiklere
alternatif olarak kullanim olanaklar1 ¢ok sayida ¢alismada arastirilmistir (Adiyaman ve
Ayhan, 2010). Probiyotikler, viicuda belirli miktarlarda ve diizenli araliklarla
alindiklarinda, saglik iizerine olumlu etki yapan canli mikroorganizmalardir (Unal ve
Erginkaya, 2010). Bu olumlu etkiler arasinda, bagirsak gecislerinin diizenlenmesi,
patojenlerin saf dis1 birakilmasi ve bazi kisa zincirli yag asitleri iiretimi, antikanserojen
bilesiklerin {iretimi, vitamin sentezi, enzimatik aktivite, bagisiklik tepkilerinin

modiilasyonu ve bagirsak bariyer takviyesi yer alir (Urkmez ve Giiciikoglu, 2019;



Rodrigues ve ark., 2020). Probiyotikler bagirsaklardaki mikrobiyal dengeyi iyilestirerek
patojenleri azaltmakta ve diski yoluyla disar1 atilmalarini saglamaktadir (Inang ve ark.,
2005). Antioksidanlar, viicuttaki serbest radikallerin etkisini azaltan, hastaliklara karsi
direng saglayan, lipid oksidasyonunu engelleyen ve gidalarin raf Omriinii uzatan
maddelerdir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2013).

Satureja cinsi, Lamiaceae familyasina ait Origanum, Thmybra, Coridotymus ve
Thymus tiirleri gibi yapisinda timol ve karvakrol bilesenlerini i¢ceren bu grubun énemli
bir iiyesi olup, Tiirkiye’de 5’1 endemik olmak iizere toplam 15 tiir ile temsil edilmektedir
(Pasa ve ark., 2019). Satureja cinsinin sahip oldugu antimikrobiyal ve antioksidan
aktiviteleri, bu tlirlin zengin ugucu yaginin ve fenolik igeriginden kaynaklandigi
belirtilmistir (Kavei, 2020).

Satureja istah agici olarak kullanilan Lamiaceae familyasina ait nanegillerden
kekik benzeri hos kokulu bir tiirdiir. Lamiaceae familyasindan Thymus ve Origanum
tirleri ile Satureja montana, Satureja hortensis ve Satureja khuzestanica tiirlerinin
biyokimyasal igerigi ve kanatli beslemede yem katki maddesi olarak kullanilabilme
olanaklari tlizerinde ¢aligmalar yapilmis olmasina ragmen Satureja spicigera (K. Koch)
Boiss bitkisi ile ilgili bdyle bir ¢aligmaya rastlanilmamustir.

Bu aragtirmada Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinin, yaprak tozunun
biyokimyasal iceriginin belirlenerek, bildircin yemlerine yaprak tozunun ilavesi ile,
hayvanlarda performans, et kalitesi, sekum mikrobiyolojisi ve bagirsak histolojisi
tizerindeki etkileri tespit edilmesi ve literatiire katkida bulunulmasi1 amaglanmaktadir.

Ayrica bu arastirma ile Karadeniz bolgesinde yaygin olarak yetisen Satureja
spicigera tiirtiniin hayvanlarda olas1 olumlu etkilerinin belirlenmesiyle Satureja spicigera
bitkisinin kiiltiire alinmasi, ticari olarak yetistirilmesi, dogal yem katki maddesi olarak
kullanilmast  ve ekonomik degerinin arttirilarak iilkeye girdi saglanmasi
hedeflenmektedir.

Yapilan caligmalar incelendiginde Satureja ailesine ait tiirlerden Satureja
khuzestanica, Satureja montana ve Satureja hortensis’in hayvanlar tizerindeki etkilerinin
incelendigi bazi arastirmalarda performansin distiigii bazilarinda ise performansin
etkilenmemesine ragmen sayisal olarak artis tespit edildigi belirlenmistir. Bu ii¢ tiir
haricinde diinyada yaklasik altmis ii¢ tiir bulunmaktadir ve Satureja spicigera da bu
tiirlerden birisidir. Ayrica Satureja spicigera Tiirkiye nin Karadeniz bolgesinde endemik
olarak yetismektedir. Karadeniz bdlgesinde insanlar tarafindan yemeklerde aroma verici

ve istah arttiric (savory) olarak kullanilmaktadir.



Satureja spicigera’nin yaprak tozunun, ekstraktinin veya yagmin hayvan
performansi iizerine etkilerinin incelendigi herhangi bir literatliir c¢alismasina

rastlanilmamustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kanath Rasyonlarinda Lamiaceae Familyasina Ait Tiirlerin Yem Katki
Maddesi Olarak Kullanim Olanaklari ile Tlgili Cahsmalar

Ucg t1ibbi aromatik bitkinin moringa (Moringa oleifera) yaprak tozu (%1) , sumak
(Rhus coriaria L.) meyve tozu (%1) ve kekik (Thymus vulgaris L.) yaprak tozu (%1) ve
bunlarin karigimlart) %1 oraninda rasyona ilavesinin etlik piliglerin besi performansina
etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen bir calismada, yaprak tozu karigiminin canli agirlik
ve yem doniisim orani lizerinde dnemli pozitif etkiye sahip oldugu ve kekik yaprak
tozunun yem tiiketiminde etkili oldugu goriilmiistiir (S6&iit ve Mohammad, 2018).

Broiler karma yemlerine kekik (Origanum vulgare) yag: (0.5 g/kg, 1 g/kg ve 2
g/kg diizeylerinde) ve kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.) tozu ve karisiminin besi
performansi, karkas parametreleri ve bazi i¢ organ agirliklari tizerine etkisini belirlemek
icin yapilan bir ¢caligmada, besi performansi ve i¢ organ agirliklar1 {izerine belirgin bir
etkisi olmasa da sindirim sistemi iizerine olumlu etkisinin olabilecegi ve broiler
rasyonlarina 1 g/kg diizeyinde kekik yagi ve kegiboynuzu tozu karigimi ilavesinin
kullanilabilecegi bildirilmistir (Sahin ve ark., 2020).

Japon bildircim1 rasyonlarina eklenen nane yaginin (%0.1, %0.2 ve %0.3
diizeylerinde) biliylime performansi, et kalite, renk ve kan oksidatif stres ozellikleri
tizerine etkisini arastirmak amaciyla 35 giin siireyle yiiriitiilen bir ¢alismada, canli agirlik,
giinliik canli agirlik artisi, gilinlik yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas ve
kesim ozellikleri ile renk ve pH bakimindan gruplar arasinda fark gézlenmezken, kanda
toplam oksidatif durum (TOS)’u 6nemli 6l¢iide diislirdiigii ve toplam antioksidan durum
(TAS)’u ise yiikselttigi tespit edilmistir (Das ve ark., 2020).

Ug farkli lavanta esansiyel yag1 oraninin bildircin rasyonlarma ilave edildigi bir
calismada, bildircinlarda performans, et kalitesi, mikrobiyal yiik, yag asidi profili ve
bagirsak mikrobiyotas1 {iizerindeki etkileri incelenmistir. Viicut agirligi degisimi
acisindan kontrol grubundan sonra Lav500 (500 mg/kg yem) grubu en iyi sonucu alirken,
depolamanin 9. giinlinde Lav250 (250 mg/kg yem) ve Lav500 gruplarinda pH
degerlerinin kontrol grubuna gore yiiksek (p<0,05) oldugu tespit edilmistir. Depolama
stiresinin malondialdehit (MDA) lizerine etkisinde ise Lav250 ve Lav500 gruplar1 kontrol
grubuna gore daha diisiik konsantrasyonlar sergilerken, rasyona lavanta esansiyel yagi
eklenmesi, n-3 ve n-6 ¢oklu doymamis yag asitlerinin (PUFA) konsantrasyonlarini

zenginlestirdigi goriilmiistiir. Ayrica duodenum ve jejunumdaki villuslarin yiiksekligi ve



dolayistyla emilim Lav500 grubunda kontrol grubuyla karsilastirildiginda énemli dlciide
artt1g1, kan serumunda antioksidan bir enzim olan MDA konsantrasyonu lavanta yagi
ilavesiyle azaldig1 ve lavanta esansiyel yaginin Lactobacillus spp. sayisini arttirdigi
gbzlenmistir (Ozbilgin ve ark., 2023).

Yapilan bir calismada, farkli miktarlarda (200 mg/kg, 400 mg/kg ve 600 mg/kg)
zeolite emdirilmis kekik (Origanum syriacum L.) ugucu yaginin yumurtact tavuk
rasyonlarina ilavesi ile yumurta tavuklarinin performans, bagirsak morfolojik 6zellikleri,
yumurta kalite kriterleri, yumurta ve kan oksidatif parametreleri iizerine etkisini
aragtirtlmistir. Sonucunda, kontrol grubuna kiyasla diger gruplarda, giinliik yem tiiketimi
ve yumurta agirhigi degerleri 6nemli diizeyde yiiksek oldugu ve yumurta kabuk agirligi
degerlerinin 6nemli diizeyde artis gosterdigi tespit edilmistir. Yumurta sar1 renginin ise
kontrol grubuna goére sadece 200 mg/kg ugucu yag ilaveli grupta azalma goriilmiistiir.
Kirilma mukavemeti, sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi ve sar1 indeksi degerleri
bakimindan deneme gruplar1 arasinda farklilik gézlenmemistir. Yumurta sarist MDA
diizeyleri zamana bagl olarak; serum MDA, siiperoksit dismutaz ve katalaz diizeyleri ise
zeolite emdirilmis kekik ugucu yaginin dozu arttikca genel olarak bir artis gdstermistir.
Bagirsagin histolojik analizinde deneme gruplari, kontrol grubu ile karsilastirildiginda
villus yiiksekliginin 600 mg/kg ugucu yag ilaveli grupta arttig1 belirlenmistir (Y1ilmaz ve
ark., 2018).

Kekik (Thymus wvulgaris L.) (5 g/kg, 10 g/kg) ve Civanpercemi (Achillea
fragrantissima) (5 g/kg, 10 g/kg) bitkileri ile bunlarin karigimlarmin (5g kekik + 5g
civanpercemi) bildircinlarin biiyiime performansi iizerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada, bitki tozlar1 eklenen gruplarin kontrol grubuna gore canli agirlik, canli agirlik
artis1, karkas ozellikleri, toplam protein, albiimin, globulin, alblimin/globulin oran1 ve
trigliseritlerde anlamli bir etki bulunmamistir. Ancak 5 g civanpergemi tozu eklenen
grupta, serum diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL), Aspartat transaminaz (AST) ve
Alanin transaminaz (ALT) seviyeleri énemli Ol¢iide azaldig1r ve yiiksek yogunluklu
lipoprotein (HDL) degerlerinin yiikseldigi tespit edilmistir (Eidrisha ve ark., 2022).

Japon bildircini rasyonlarina nane (Mentha piperita L.) esansiyel yag1 (rasyona
%0.15, %0.30, %0.45 ve %0.60 seviyelerinde nane yag1 ilavesi) ilavesinin biiylime
performansi, karkas ve bazi serum parametrelerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
bir ¢alismada, performans parametrelerinden canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisini dnemli seviyede etkilemedigi ayrica serum

glukoz, kolesterol, trigliserit, total protein, HDL, LDL, AST ve ALT konsantrasyonlarina



etkisinin ise istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Karkas agirligi, karkas
randimani, karaciger ve kalp agirliklar ile bagirsak uzunlugu bakimindan istatistiksel
olarak muamele gruplar1 arasinda oOnemli bir fark olmadigi boylelikle bildircin
rasyonlarina farkli seviyelerde nane yagi ilavesinin performansi, karkas, i¢ organ
agirliklar1 ve serum parametrelerinde degisime sebep olmadigi sonucuna varilmistir
(Sener ve Cufadar, 2023).

Yumurtaci Japon bildircini karma yemlerine farkli formlarda biberiye esansiyel
yagi ilavesinin (bazal yeme biberiyenin 100 mg/kg diizeyindeki 3 farkli formunun
(kapsiilleme, zeolite emdirme, piiskiirtme) ilavesinin) performans, yumurta kalitesi ve
yumurta antioksidan ozelliklerine etkisini tespit etmek igin yiiriitiilen bir ¢alismanin
sonucunda performans, yumurta Kkalitesi ve yumurta antioksidan parametrelerinin
etkilenmedigi ve kullanilan farkli formlarinda incelenen parametrelerde bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir (Sevim ve ark., 2023).

Ekinezya (Echinacea purpurea) (%0.2), kekik (Thymus persicus) (%0.2) ve nane
(Pepper mint) (%0.2) ekstraktlarinin ve bunlarinin karisgimlarinin (%0.2 ekinezya + %0.2
kekik + %0.2 nane) Japon bildircinlarinda performans, karkas o6zellikleri, kan
parametreleri ve bagisiklik sistemi tlizerine etkilerinin belirlendigi bir ¢alismada, bitki
ekstrakti eklenen gruplarda canli agirlik artisinin ve karkas agirliginin 6nemli 6lgiide
tyilestigi, karaciger enzim konsantrasyonu ve bagisiklik sistemi tizerine 6nemli bir etkinin
olmadig ve bitkisel ekstraktlarinin karigiminin, biiytime performansi lizerinde her birinin
ayr1 ayr1 uygulanmasina gore daha yiiksek bir verime sahip olabilecegini tespit edilmistir
(Jegarlooyi ve ark., 2023).

Yumurtact Japon bildircinlarin rasyonlarina nane (Mentha piperita L.) yapragi
tozu ve L-mentol kristali ilavelerinin performans, plazma biyokimyasi, antioksidan,
emdirilemezlik, mikrobiyal igerik, sindirilebilirlik ve sindirim enzimleri lizerindeki
etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada, sirasiyla birinci gruba standart rasyon verilirken,
ikinciden dorde kadar olan gruplara sirasiyla %1.5, %2 ve %2.5 oraninda nane yagi ve
bes ile yedinci gruplara ise sirasiyla 17, 22 ve 27 ppm seviyelerinde L-mentol kristali
ilavesi yapilmistir. Arastirmanin sonucunda rasyona 27 ppm L-mentol kristali ilavesi
yapilan grup ile rasyona %?2.5 nane yagi1 eklenen gruplarda, besinlerin sindirilebilirligini,
sindirim enzimlerini, performansi, antioksidan Ozellikleri, plazma biyokimyasalini,
bagisiklik sistemini ve bagirsaktaki mikrobiyal sayimi arttirdig: tespit edilmistir. Ayrica
gruplar icerisinde ekonomik ag¢idan bakildiginda %2.5 nane yag1 eklenen rasyonun en iyi

sonucu verdigi goriilmiistiir (Aly ve ark., 2023).



Kahverengi ve Altin yumurtact bildircinlarin rasyonlarina feslegen (Ocimum
basillicum L.) (300 ve 600 mg/kg) ve nanenin (Mentha piperita) (300 ve 600 mg/kg)
ucucu yagi ilavesinin fizyolojik performanslart ve bazim verim ozellikleri {izerine
etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada, 600 mg/kg feslegen ugucu yagmin kullanildigi
grupta yem tiiketiminde azalma, 300 mg/kg nane ucucu yagmnin kullanildig1 grupta yem
tiiketiminin diger tlim gruplara gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. Feslegen ve nane ugucu
yagi ilaveli gruplarda kontrol grubuna gore yem doniisiim oraninin, yumurta agirli§inin
ve yumurta liretiminin daha iyi oldugu tespit edilmistir. 300 mg/kg ve 600 mg/kg feslegen
ucucu yagi ilaveli gruplar ile 600 mg/kg nane ucucu yagi ilaveli grupta yumurta kabuk
ylizdesinin, toplam protein ve albiimin oraninin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ayrica
kahverengi ve altin bildircin rasyonlarina 300 ve 600 mg/kg feslegen ve 300 ve 600 mg/kg
nane esansiyel yaglariin eklenmesinin yemden yararlanma oranin1 ve yumurta iiretim
performansini iyilestirdigi sonucuna varilmistir (Al-Shaheen ve ark., 2023).

Rasyona kekik (Thymus vulgaris) tozu (%0.5, %0.75, %1) ilavesinin Japon
bildircinlarinda biiyiime performansi, kan parametreleri ve karkas ozellikleri {izerine
etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada, kekik tozu ilavesinin canli canli agirlik ve canli
agirlik artig1 degerleri ile gogiis, kanat, bacak ve sirt ylizdesini 6nemli derecede
arttirdigini tespit etmislerdir. Kanda serum kolesterol, trigliserit ve LDL diizeyleri kekik
ilaveli rasyonlarla beslenen bildircinlarda 6nemli 6l¢iide azalirken, HDL anlamli diizeyde
artmistir. Caligmanin sonucunda ise Japon bildircinlarinda biiytime performansini, karkas
ozelliklerini ve kan lipitlerini arttirmak amaciyla rasyona eklenen %1 kekik tozunun etkili
bir rasyon takviyesi olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir (Maulod ve ark., 2022).

Rasyona nane (Pepper mint) yapragi tozu (%0.75, %1.5, %2.25, %3) ilavesinin
Japon bildircinlarinda lipit profili ve karkas kalitesi iizerine etkilerinin aragtirildig1 bir
caligmada, serum toplam kolesterol, LDL, VLDL, trigliseritler ve kreatinin nane yapragi
tozu diizeylerinin artmasiyla anlaml diizeyde azaldigi, serum HDL degerlerinin ise nane
yapragi tozu diizeyinin artmastyla anlamh diizeyde arttig1 tespit edilmistir. Nane yapragi
tozu diizeylerinin artmasiyla canli agirlik, karkas agirlig1 ve karkas ytizdesi onemli dlgiide
arttigin1 bulmuslardir. Ayrica etin tiim parametreleri (renk, lezzet, sululuk, yumusaklik
ve genel kabul edilebilirlik) i¢in duyusal degerlendirmelerin ortalama puanlari, gruplar
arasinda karsilastirildiginda %3 nane yapragi tozu ilaveli grupta onemli Olglide yiiksek
bulunmustur. Caligmanin sonucunda ise nane yapragi tozunun bildircin et kalitesi
tizerinde herhangi bir olumsuz etki olmaksizin rasyona %3 seviyesine kadar giivenli bir

sekilde dahil edilebilecegi sonucuna varilmistir (Arjun ve ark., 2022).



Japon bildircini gogiis etinin karkas 6zellikleri, fizikokimyasal 6zellikleri, rengi,
dokusu ve oksidatif stabilitesi iizerine Mentha pulegium (%1.5) ve Rosmarinus officinalis
(%1.5) igeren rasyon takviyesinin etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada, gruplar arasinda
gogls ve but agirhigi, pH, kuru madde, kiil, pisme kayb1 ve E vitamini igerigi agisindan
anlamli bir fark olmazken, tim Mentha pulegium ve Rosmarinus officinalis ilaveli
gruplarin canli agirlik, protein ve yag icerikleri, kirmizilik, sarilik, fenol ve karotenoid
igeriklerinin kontrol grubuna gore Onemli derecede arttigi, Mentha pulegium ve
Rosmarinus officinalis’in tek tek veya kombinasyon halinde rasyona eklenmesi, kontrole
kiyasla TBARS", hafifligi ve sertligi onemli 6l¢giide azalttig1 bulunmustur. Arastirmanin
sonucunda ise rasyona Mentha pulegium ve Rosmarinus officinalis ilavesinin Japon
bildircin1 gogiis etinin protein ve yag igerigini, rengini ve oksidatif stabilitesini
tyilestirdigi tespit edilmistir (Sheikhsamani ve ark., 2022).

Alt1 tibbi aromatik bitki karisiminin rasyona ilavesi ile Japon Bildircinlarinin
performans, karkas ozellikleri, kan bilesenleri ve immiinolojik parametreleri iizerine
etkilerinin arastirildig1 bir ¢calismada, bazal rasyona ilave olarak 15 g/kg bitkisel yem
igeren alt1 gruba ayrilmis ve eklenen karisimlarda targin ve kekik (Thyme) tozu, biberiye
ve anason tohumu tozu, kimyon ve kisnis tozu, Cemen otu ve kimyon tohumu tozu ve
maydanoz ve su teresi tozu kullanilmistir. 7 gilinliik yasta ¢emen otu ve kimyon igeren
rasyonlarla beslenen kanatlilarda canli agirligin kontrol grubuyla karsilastirildiginda
onemli dlglide arttig1; canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani, 28,
35 ve 42 giinliik yasta maydanoz ve su teresi igeren rasyon karigimlariyla beslenen
bildircinlarda kontrole kiyasla 6nemli Olglide 1iyilestigi bulunmustur. Karaciger
ylizdesinin biberiye ve anason tohumu tozu karisimlariyla beslenen bildircinlarda 6nemli
Olciide en yiiksek yilizdeye ulastigi; kimyon ve kisnis tozu karisimlariyla beslenen
civcivlerde kalp yiizdesinin en yiiksek yiizdeye ulastigi; karkas yiizdesinin kontrol
grubunda en yliksek degere ulastig tespit edilmistir. Karkas randimani, toplam protein,
kalsiyum ve kolesterol diizeylerinde bitki karisimi ilavesinden dolay1r énemli bir fark
olugmazken, tiim immiinolojik parametreler (IgM, IgG, IgA), Bursa Fabricius ve dalak
yiizdeleri iizerinde anlamli etkileri tespit edilmistir (Metwally, 2023).

Nane (Mentha pipperita) ekstrakti (%0.5) ve kefirin (%2) rasyona eklenmesi ile
Japon bildircinlarinin performans, kan parametreleri ve et kalitesi tizerindeki degisimlerin
incelendigi bir ¢aligmada, kefir ve nane ekstraktinin bildircinlarinin agirhigini 6nemli
Ol¢iide artirdig1l, yemden yararlanma oranim iyilestirdigi ve sindirimi tesvik ettigi

bulunmustur. Nane ekstraktinin kan kolesterol seviyesini diisiirdiigli, LDL



katabolizmasini hizlandirdigr ve yag depolanmasini etkili bir sekilde azalttigi tespit
edilmistir. Rasyona nane ve kefir ekstraktt ilavesinin tiroit hormonlarinin
konsantrasyonunu etkilemedigi, gogiis ve but etinin pH'l, nemi ve su tutma kapasitesi
tizerine etkisinin Onemli diizeyde olmadig tespit edilmistir. Ayrica ¢alismanin sonucunda
arastirmacilar, ekonomik degerlendirmelere gore, icme suyunda %?2 kefir ve %0,5 nane
ekstraktinin birlikte kullanilmasinin Japon bildircinlarinda performansi artirabilecegi ve
lipid profillerini modiile edebilecegi, ayrica erkeklerde iireme performansini
artirabilecegi belirtmislerdir (Mirzadeh ve ark., 2022).

Tar¢in, dereotu, rezene, sarimsak, zencefil, kekik, biberiye ve kekik esansiyel
yaglarindan olusan bir fitojenik yem katki maddesi (PFA) gelistirilmis ve bu PFA’nin
(125, 250, 500 ve 1000 mg/kg) rasyona eklenerek Japon bildircinlart tizerinde
yumurtlama performansi, yumurta Kalitesi, besinlerin sindirilebilirligi, sindirim
enzimlerinin aktivitesi, bagirsak mikrobiyotasi, antioksidan kapasitesi, bagirsak
morfolojisi, bariyer fonksiyonu ve bagisiklik durumundaki etkilerinin incelendigi bir
calismada, yumurta agirlig1, yemden yararlanma, kabuk kirilma mukavemeti ve kalsiyum
icerigi, Ozgilil agirlik, Haugh birimi ve verimli yumurta yilizdesi, PFA diizeylerinin
artmasiyla paralel olarak arttig1 goriilmiistiir. PFA seviyelerinin artmasiyla beraber besin
sindirilebilirliginin artt1g1, pankreas ve ince bagirsak ve glutatyon peroksidaz aktivitesini
arttirdign ancak malondialdehit icerigini azalttif1 tespit edilmistir. Bu g¢alismanin
sonucunda arastirmacilar rasyona eklenen PFA’min bagirsak sagligini ve besin
kullanimin iyilestirerek bildircinlarda iiretkenlige, yumurta kalitesine ve dogurganliga
fayda saglayabilecegini belirtmislerdir (Safavipour ve ark., 2022).

Lavanta esansiyel yagi (150, 200 ve 250 ppm) ve Bacitracin methylene
disalicylate (0,25 g/kg) antibiyotiginin farkli diizeylerinin Japon bildircinlarinda
performans, karkas ozellikleri, baz1 kan parametreleri, ince bagirsak dokusu morfolojisi
ve bagirsak mikrobiyal popiilasyonu iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yapilan bir
calismada, lavanta esansiyel yagi ve antibiyotik kullaniminin bildircinlarin giinliik yem
alimini arttirdig1, giinliik canli agirliklarinda kontrol grubuna gore artis oldugunu, yemden
yararlanma oranini diisiirdiigii ayrica canli agirlik, karaciger ve gogiis ylizdesinde hafif
bir azalma, but ve karkas agirlik yiizdesinde bir artis oldugu tespit edilmistir. Rasyona
lavanta esansiyel yag1 ve antibiyotik ilavesi ile bildircinlarda serum albiimin diizeylerinin
onemli Olciide artarken esansiyel yagin etkisi altinda serum HDL seviyesinin yiikseldigi
ve serum trigliserit ile LDL diizeylerinin de azaldigi belirtilmistir. Bagirsak dokusu

morfolojisi incelenen bildircinlarda genislik, uzunluk, yiikseklik ve bagirsak mukozal
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kaslarindaki degisikliklerde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini goriilmiistiir.
Ayrica bagirsak dokusunda Escherichia coli kolonileri azalirken ve Lactobacillus bakteri
kolonilerinin sayisinin arttii tespit edilmistir. Arastirmacilar yaptiklari bu ¢alismanin
sonucunda bildircinlarda lavanta esansiyel yagi ve antibiyotik kullaniminin performans,
bazi karkas 6zellikleri ve bagirsak dokusunun kan ve morfolojik parametreleri {izerine
kullaniminin faydali oldugunu belirtmislerdir (Naderi ve ark., 2021).

Japon bildircinlarinda (Coturnix japonica) biiylime performansi, karkas
Ozellikleri ve serum biyokimyasi iizerinde kekik (Thyme) ve kimyon (Ajwain) biiyiime
tesvik edici antibiyotik ikameleri olarak kullaniminin denendigi bir ¢alismada, yemlerine
hicbir takviye eklenmeyen kontrol grubu, yemlerine 55 mg ¢inko basitrasin/kg grubu,
yemlerine 2 g kekik/kg grubu ve yemlerine 2 g kimyon/kg eklenen toplamda 4 farkli
grupla 28 giin boyunca deneme yiiriitiilmiistiir. 35 giinliik yasta, her gruptan 2 bildircin
secilmis ve brakiyal ven yoluyla yaklasik 1 ml kan 6rnegi alinmis ve albiimin, toplam
protein, trigliserit, toplam kolesterol ve yiiksek yogunluklu lipoprotein HDL kolesterol
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Deneme sonunda canli agirlik ortalamalar1 antibiyotik
eklenen grupta daha yiiksek bulunmustur. Yemden yararlanma oraninda yemlerine 2 g
kekik/kg eklenen grupta diger gruplara gore daha iyi sonug elde edilmis ve giinlik yem
tiketimi, i¢ organ agirliklar1 ve karkas Ozellikleri arasinda herhangi bir farklilik
olusmadigini belirtmislerdir. Serum toplam kolesterol igerigi, yemlerine 2 g kimyon/kg
eklenen gruptaki bildircinlarda daha diisik (P<0.05), en yiikksek serum HDL
kolesteroliiniin ise yemlerine 2 g kekik/kg eklenen grupta goriildiigiinii tespit etmislerdir.
Denemenin sonucunda ise performans parametrelerine Onemli diizeyde bir etkisi
olmamasina ragmen yemlere 2 g/kg kekik ilavesinin bildircinlarda serum biyokimyasini
tyilestirebilecegini bildirmislerdir (Kheiri ve ark., 2018).

Erkek etlik piliglerde Enterococcus faecium (EF) ve Origanum onites (OOP)
tozunun biiylime, bagirsak saglig1 ve et 6zellikleri tizerine olan etkinliklerinin incelendigi
bir aragtirmada, canli agirlik artisi rasyona %0.2 EF ve %0.5 OOP ilavesi i¢ceren gruplarda
kontrol grubuna goére daha yiiksek olarak bulunurken (P<0.05), muameleler arasinda yem
tilkketimi, yemden yararlanma orani, 6liim orant, i¢ organlar, et 6zellikleri, gogiis eti MDA
seviyeleri ve LAB sayilari ise farklilik saptanmadigini (P>0.05) bildirilmislerdir. Jejunum
ve ileumda, kontrol grubuna gore %0.2 EF ve %0.5 OOP gruplarinda villi uzunlugu
arttirdigini, jejunumda kript derinliginin %0.5 OOP ve %1 OOP gruplarinda, ileumda ise
%0.5 OOP grubunda diger gruplara gore daha yiiksek oldugunu, villi uzunlugu/kript
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yiiksek bulundugunu (P<0.001) bildirmislerdir. Sekumda %0.2 EF grubunda
Enterokokkus sayis1 arttigini, %0.5 OOP grubunda E. coli sayis1 azaldigini (P<0.05),
Laktobacilli sayilari bakimindan ise bir farklilik goriilmedigini belirtmislerdir. But etinin
L degerinin, %1 OOP grubunda kontrol grubuna gore arttigini bildirmislerdir (Celik ve
ark., 2024).

Japon bildircini rasyonlarina adagayi (Salvia triloba L.) ve defne (Laurus nobilis
L.) yagi ilavesinin baz1 performans ve karkas 6zellikleri iizerindeki etkilerinin arastirildigi
ve 35 giin slirdiriilen bir ¢alismada kullanilan deneme gruplari; hi¢bir yag katkisi
olmayan kontrol grubu, 100 mg/kg adagay1 yagi igeren grup, 200 mg/kg adacay1 yagi
iceren grup, 400 mg/kg adacay1 yagi iceren grup, 100 mg/kg defne yag1 iceren grup, 200
mg/kg defne yag1 iceren grup, 400 mg/kg defne yagi igeren grup, 100 mg/kg adagay1
yag1+100 mg/kg defne yag1 igeren grup, 200 mg/kg adacay1 yagi+200 mg/kg defne yagi
iceren grup ve 400 mg/kg adagay1 yagi+400 mg/kg defne yagi igeren grup seklinde
olusturulmustur. Calismanin sonucunda ise aragtirmacilar tiim deneme gruplarinda canli
agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani, sicak ve soguk
karkas agirliklar, karaciger, kalp, dalak, taslik ve bezli mide + taslik gibi organlarin canl
agirliga oranlarinin istatistiki agidan 6nemli bir degisiklige sebep olmadigini (P>0.05)
bildirmislerdir (Bulbul ve ark., 2015).

Lavanta (Lavandula stoechas) esansiyel yaginin (1g/kg) Japon bildircinlarin
biiylime performansi, karkas 6zellikleri, et kalitesi ve saglik durumu iizerine etkilerinin
belirlendigi bir calismada, gruplar arasinda 20. ve 42. giinde Olciilen viicut agirlig
acisindan oldukga anlamli farkliliklar olusurken (P<0,01), karaciger agirliklarinda azalma
ile lavanta esansiyel yaginin etin pH'1, su igerigi ve yag igerigi lizerinde 6nemli etkilerinin
oldugu (P<0.05) tespit edilmistir. Ayrica lavanta esansiyel yaginin rasyonda
kullanilmastyla beraber Lactobacillus'un endojen bagirsak popiilasyonu iizerinde
Olctilebilir bir etkiye neden oldugunu ve bakteri yikiinii (Escherichia coli ve
Staphylococcus aureus dahil) 6nemli 6lgiide azalttigini da bildirmislerdir (Laghouati ve
ark., 2020).

Baharat ve bitkisel iriinlerin Japon bildircinlarda biiylime, karkas kalitesi,
biyokimya, mikrobiyal aktivite ve immiin yanit faktorleri tizerine etkilerinin arastirildigi
bir ¢alismada, muamele gruplart Misir anasonu (Trachyspermum copticum), Mercankosk
(Majorana hortensis), Adacay (Stachys lavandulifolia) ve Zencefil (Zingiber officinale)
bitkilerinin iki diizeyi (%0.1 ve %0.2) ve higbir ilave yapilmayan kontrol grubu

olusturmustur.  Trachyspermum  copticum, Majorana hortensis ve Stachys
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lavandulifolia'nin bildircin canli agirligi tizerine dnemli bir etkisinin olmadigi (P<0.05),
Zingiber officinale ve Majorana hortensis kullaniminin organ agirligr yiizdesini
arttirdigini, Trachyspermum copticum takviyesinin toplam bakteri sayisini, toplam
koliform sayisini, trigliserit, kolesterol, pH'1 azaltmada ve fosfor ile kalsiyumu artirmada

onemli bir etkisinin oldugunu bildirmiglerdir (Habibi ve Ghahtan, 2019).

2.2.  Satureja Tiirleri ile ilgili Calismalar
2.2.1. Satureja khuzistanica ile ilgili yapilan calismalar

Rahimi ve ark. (2021) yaptiklar1 bir ¢alismada, rasyona Satureja khuzistanica
esansiyel yagi (400 ve 500 mg/kg) ve sarimsak tozunun (%2 ve %4) erkek etlik pili¢lerde
kanda kolesterol, LDL ve trigliserit miktarim1 diisiirdiigiinii, %4 sarimsak tozu ile 500
mg/kg Satureja khuzistanica esansiyel yagi ilavesinin zararli bagirsak bakterilerinin
sayisint Oonemli oranda azalttigin1 (P<0.05), bagirsak morfolojisinde ise villus
uzunlugunu, villus uzunlugunun kript derinligine oranini ve villus alanin1 6nemli dl¢iide
arttirdigin1 (P<0.05), bagisiklik tepkilerini etkilemedigini (P>0.05) ve performansi
artirdigini belirlemislerdir.

Satureja khuzestanica ugucu yagmin (0.5, 1, 1.5, 2 ve 2.5 g. L-1) etlik pili¢lerde
performans, karaciger ve bobrek fonksiyonlari {izerine etkilerinin incelendigi bir
calismada etlik pili¢lerde performansin baskilandigi tespit edilmistir (Khosravinia ve ark.,
2013).

Aflatoksin ile kontamine rasyonlarla beslenen damizlik bildircinlarda kokulu
Satureja khuzistanica ugucu yagi ve ticari toksin baglayicinin fertilite, kulugka randimani
ve dol performansina etkisinin incelendigi bir calismada erkeklerin semen hacmi,
disilerde yumurtlama ve kulucka iizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu, rasyonlara 300
ppm Satureja khuzistanica ugucu yag ve toksin baglayici kullanmanin aflatoksin igeren
yemlerle beslenen bildircinlarda tireme performansini iyilestirdigi bulunmustur (Arak ve
ark., 2017).

Etlik piliglerde rasyonlara farkli seviyelerde Satureja khuzistanica esansiyel
yaglarinin (400mg/kg ve 500 mg/kg Satureja khuzistanica esansiyel yagi, %0.5 ve %1
mikrokapsiillii Satureja khuzistanica esansiyel yagi) farkli formlarda eklenmesinin
performans, karkas bilesenleri ve et oksidatif stabilitesi iizerindeki etkilerini
degerlendirmek icin yapilan bir ¢alismada, normal ve mikro kapsiillii formlarda farkli
seviyelerde Satureja khuzistanica esansiyel yagi iceren rasyonlarla beslenen etlik

piliclerde yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas ozellikleri ve kuru madde
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yiizdesi agisindan 6nemli bir farklilik olusmazken, MDA diizeylerinde 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Gogiis etlerinde 0 saat ve 48 saat depolama sonrasi serbest azot
Olctimlerinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Calismanin sonucunda arastirmacilar
Satureja khuzistanica esansiyel yaglarinin normal ve mikro kapsiillii formlarda farkli
diizeylerde rasyonlara eklenmesinin etlik pili¢lerde performans ve karkas 6zelliklerini
iyilestirmezken gogiis kas1 oksidasyonunun artmasini 6nledigini belirtmislerdir (Azarbad
ve ark., 2019).

Satureja khuzistanica esansiyel yagimnin (300 ppm, 600 ppm, 900 ppm) ve ticari
bir mikotoksin baglayicinin (2.5g/kg) rasyona eklendiginde Japon bildircinlarinda anti-
aflatoksikoz potansiyeli, i¢ organ agirliklar, etteki lipit oksidasyonu ve karaciger
lezyonlarinin incelendigi bir ¢alismada, 600 ppm Satureja khuzistanica esansiyel yagi
kullanim1 rasyona eklenen aflatoksinin, Bursa fabricus ve dalak agirliklar1 {izerindeki
etkisini azaltirken, aflatoksin eklenen grupta olduk¢a yogun yag degisiklikleri, biiytlik ve
kiigiik hepatoseliiler dejenerasyon odaklar1 ve aflatoksinin neden oldugu portal fibrozis
gozlemlenmistir. Arastirmacilar rasyona 600 ppm Satureja khuzistanica esansiyel yagi
ve mikotoksin baglayici ilavesinin Japon bildircinlarinda aflatoksinin toksik etkilerini
etkili bir sekilde azaltabildigini tespit etmislerdir (Arak ve ark., 2013).

Kekik (Thymus vulgaris) (igme suyuna %1) ve Satureja khuzistanica (igme
suyuna %1 ve %2) etanolik ekstraktlarinin etlik piliglerin performans, kan metabolitleri
ve bagisiklik tepkisi lizerindeki etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, canli agirlik, Bursa
fabricus agirligi, dalak agirligi, timus bezinin agirligi, yemden yararlanma orani ve yem
tilketimini 6nemli diizeyde etkilemezken, Satureja khuzistanica ekstraktinin trigliserit,
toplam kolesterol ve HDL'yi artirdigini tespit etmislerdir. Ancak tek basina %2 Satureja
khuzistanica ekstrakti veya tek bagina %1 kekik ekstrakti veya %1 Satureja khuzestanica
ekstrakti ve %]l kekik ekstrakti kombinasyon halinde heterofil yiizdesini ve
heterofil:lenfosit oranii arttirirken  lenfosit ylizdesini azalttiginm1 bildirmislerdir.
Arastirmada etlik piliglerin gogiis etlerinin pH'1, kizariklig, sarilig1 ve parlakliginin bitki
ekstrakti uygulamalarindan etkilenmedigi, %2 ve %1 Satureja khuzestanica ekstraktinin
but etinde 24. saat pH'sin1, kirmizilik ve sarilik degerlerini diislirdiigiinii sonug olarak bu
ekstraktlarin etlik pili¢lerin bagisikligina faydali olabilecegini bildirmislerdir (Souri ve
ark., 2015).

Ross 308 etlik pili¢lere oral sondayla verilen Satureja khuzistanica esansiyel yagi
(200, 300, 400, 500 ve 600 mg/pili¢/giin) ve rasyona eklenen asetik asidin (20g/kg) etlik

pili¢lerin but etindeki yag asitleri bilesimi {izerine etkisini degerlendirmek i¢in yapilan
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bir ¢aligmada, asetik asit i¢eren rasyonla beslenen etlik pili¢lerde giinliik canli agirlik
artigl, glinlik yem tiikketimi ve yemden yararlanma oraninin arttigi, 34. giinde 400 mg
Satureja khuzistanica esansiyel yagi alan etlik piliclerde doymus yag asiti yiizdesi
azalirken, PUFA, n-3 ve n-6 yiizdesinin arttig1 bildirilmistir. Asetik asit i¢ceren rasyonla
beslenen etlik pili¢clerde ortalama tekli doymamis yag asiti (MUFA) yiizdesi daha ytiksek,
PUFA, n-3, n-6 ve toplam yag asiti yiizdeleri ise daha diisiik bulunmustur. 42. giinde 300
mg Satureja khuzistanica esansiyel yagi verilen etlik pili¢lerde ortalama doymus yag asiti
yiizdesi azalirken, 200 ve 600 mg Satureja khuzistanica esansiyel yagi verilen
kanatlilarda trans yag asiti ylizdesi azaldigi, asetik asit igeren rasyonla beslenen etlik
piliclerde but etinin MUFA, trans yag asiti ve cis yag asiti yiizdesi azalirken, doymus yag
asiti ve n-6 ile n-3 yag asitleri oraninin arttigin1 tespit etmislerdir. Arastirmacilar
caligmanin sonucunda, Satureja khuzistanica esansiyel yaginin oral sonda ile giinliik
olarak verilmesinin, but etinin yag asitleri profilini artan PUFA lehine uygun sekilde
degistirebilecegini bildirmislerdir (Omidi ve ark., 2020).

Satureja khuzistanica esansiyel yaginin (200, 300, 400, 500 ve 600 mg/kus/giin)
ve rasyon asetik asidinin (20 mg) etlik piliclerde oral gavajinin tekli ve kombine etkilerini
degerlendirmek i¢in yapilan bir ¢alismada, Satureja khuzistanica esansiyel yaginin 400,
500 ve 600 mg/giin dozlari, 200 mg verilenlere kiyasla ortalama giinliik yem tiiketimini
sirastyla %8.99, %8.09 ve %10.12 oraninda azalttigi, 400 mg Satureja khuzistanica
esansiyel yagi ile beslenen etlik piligclerde, esterlesmemis yag asitlerinin serum
konsantrasyonunun 42. giinde 600 mg Satureja khuzistanica esansiyel yagi alanlara gére
arttig1 tespit edilmistir. Serum alblimin konsantrasyonu, asetik asit ilaveli rasyonlarla
beslenen etlik pili¢lerde, 34. giinde kontrol grubuna gore %8.38 daha yiiksek oldugu,
antioksidanlarin serum konsantrasyonu ise 400 mg Satureja khuzistanica esansiyel yagi
alan ve asetik asit eklenmemis rasyonla beslenen etlik piliglerde, 300 mg Satureja
khuzistanica esansiyel yagi alan ve asetik asit eklenmis rasyonla beslenen etlik piliglere
gore arttig1 belirtilmistir. 300 mg ve 500 mg Satureja khuzistanica esansiyel yagi ile
beslenen etlik pili¢lerde bobrek yag orani 38. giinde kontrol grubuna gore daha az oldugu
tespit edilmistir. Arastirmacilar sonug olarak Satureja khuzistanica esansiyel yaginin,
performansi olumsuz etkilemeden bobrek saghigini iyilestirmek igin giinde 200 ile 400

mg dozunda etlik piliclere verilebilecegini bildirmislerdir (Maryam ve ark., 2019).
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2.2.2. Satureja hortensis ile ilgili yapilan calismalar

Satureja hortensis ugucu yaginin kanatlilardan izole edilen Escherichia coli ve
Salmonella'ya kars1 antimikrobiyal ve antibiyofilm etkilerinin incelendigi bir ¢alismada,
Satureja hortensis ugucu yagi, E. coli ve Salmonella'ya kars1 biiyiime inhibisyonu ve
bakterisidal aktivite gosterdigi ve Satureja hortensis'in test edilen her iki bakteriye kars1
gerekli olan anti-biyofilm aktivitesini gosterdigi tespit edilmistir (Seyedtaghiya ve ark.,
2021).

Nasiroleslami ve ark. (2016) Satureja hortensis’ten ekstrakt edilen ugucu yag (250
ppm) ile organik selenyum (0.3 mg/kg) ve inorganik selenyumun (0.3 mg/kg) 66 haftalik
Lohmann yumurta tavuklarinin biiylime performansi tizerine ki etkilerini arastirdiklari
calismada, yem tiikketimi, yumurta {iretimi, yumurta kiitlesi ve yemden yararlanma orani
tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Bildircinlarda rasyona farkli seviyelerde ilave edilen yarpuz esansiyel yagi
(Mentha pulegium) (200, 300 ve 400 ppm), kekik (Thymus vulgaris) esansiyel yagi (200,
300 ve 400 ppm), antibiyotik (100 ppm) ve Satureja hortensis esansiyel yagimnin (200,
300 ve 400 ppm) 35. giindeki performans, organ agirligi, bagirsak morfolojisi ve serum
lipitleri lizerindeki etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada, rasyona farkli diizeylerde ugucu
yag eklenmesi canli agirlik artigini etkilemese de 400 ppm kekik esansiyel yagi takviyesi
yapilan grupta yem tiiketiminde dnemli bir diisiis gézlenmis, yemden yararlanma oran
hem 400 ppm kekik esansiyel yagi eklenen grupta hem de antibiyotikle desteklenen
grupta onemli Olcilide iyilesme gosterdigi ayrica tiim gruplarda i¢ organ agirliklarinda
onemli dl¢tide degisim olmadig: belirtilmistir. Farkli seviyelerde kekik esansiyel yagi ve
Satureja hortensis esansiyel yag1 iceren rasyonlarla beslenen bildircinlarda duodenum,
jejunum ve ileumun villus yiiksekligi énemli 6lglide artarken kript derinliginin 6nemli
Ol¢iide azaldigr bildirilmistir. Farkli diizeylerde esansiyel yaglar ilave edilen rasyonlar
alan gruplarda serum trigliserit degerleri her iki cinsiyette de diiserken, kolesterol
degerleri esansiyel yaglarla takviye edilen gruplarin sadece erkeklerinde azaldigi
goriilmistiir. Arastirmacilar galismanin sonucunda, kekik ve Satureja hortensis esansiyel
yaglarinin, bagirsaktaki besinlerin emilimini artirarak yem tiiketimini azaltarak yemden
yararlanma oranini iyilestirebilecegi ayrica kullanilan bitkisel esansiyel yaglarin,
bildircin saglhigi lizerinde herhangi bir olumsuz etki yaratmadan antibiyotik biiylime
parametrelerinin yerini alabilecegini ve esansiyel yaglar icerisinde kekik esansiyel

yaginin en etkili aktiviteyi gosterdigini belirtmislerdir (Dehghani ve ark., 2018).
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Satureja hortensis ekstraktinin (100, 200, 300 ve 400 mg/kg) etlik pili¢lerde
biiyiime, plazma bilesenleri, bagisiklik tepkisi ve bagirsak mikrobiyotast iizerindeki
etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, rasyona ilave edilen Satureja hortensis ekstraktinin
etlik piliclerde canli agirlik artis1 lizerinde onemli bir etkisi olmazken, 400 mg/kg
Satureja hortensis ekstrakti ilaveli rasyonla beslenen grup kontrol grubu ile
kiyaslandiginda yemden yararlanma oraniin énemli 6lgiide iyilestigini bildirmislerdir.
Inceledikleri kan parametrelerinden glikoz, trigliseritler, iirik asit, toplam kolesterol,
HDL, LDL, HDL/LDL oran1 ve bagisiklik tepkisinin iyilestigini ayrica Lactobacilli say1s1
tizerinde Onemli bir etkisi olmazken, Escherichia coli sayisinda azalmaya ve
Lactobacilli/Escherichia coli oraninda iyilesme goriildiigiinii  belirtmislerdir.
Arastirmacilar ¢alismanin sonucunda, rasyona 400 mg/kg'a kadar Satureja hortensis
ekstraktinin ilavesinin biiyiime O6zelliklerini, yem verimliligini ve saglik durumunu

tyilestirdigini bildirmislerdir (Movahhedkhah ve ark., 2019).

2.2.3. Satureja montana ile ilgili yapilan ¢calismalar

Rasyona eklenen ve sulu ¢o6zelti halinde verilen Satureja montana esansiyel
yagimin etlik piliclerde bakteriyel biyofilmlerinin ve kan serumunun bakteriyel
aktivitesinin incelendigi bir calismada, kan serumunun S. aureus test kiiltiiriinde
bakteriyel biyofilmlerin biiylimesini %60-72 oraninda baskiladigi, serumun E. coli test
kiltiiriinde bakteriyel biyofilmler {izerinde daha zayif bir etkisi oldugu ve yogunlugu
%23,5 oraninda azaltti§in1 ve bu etkinin ancak esansiyel yagin rasyona eklenmesinden
10 giin sonra bagladig1 tespit edilmistir. Sulu ¢6zeltiler halinde ugucu yag alan tavuklarin
kan serumu, S. aureus test kiiltiiriinde bakteriyel biyofilmlerin biiyltimesine kars1 zay1f bir
antimikrobiyal etkiye sahip olurken, yogunlugun kontrol grubundan %10 daha diisiik
oldugu, E. coli test kiiltiiriiniin bakteriyel biyofilmlerinin biiyiimesinin ise inhibe
edilemedigi belirtilmistir (Pashtetsky ve ark., 2020).

Satureja montana ekstrakti (250 ve 500 mg/kg), rozmarinik asit (15 mg/kg) ve
karvakrol (500 mg/kg) Wistar ratlarda biligsellik lizerine etkilerinin incelendigi bir
calismada, siganlarda hafiza bozuklugunu tetiklemek amaciyla akut soguk stresi ve
kronik dngoriilemeyen hafif stres modelleri ile biligselligi arastirmak i¢in yeni bir nesne
tanima testi kullanilmistir. Akut stresin biligsellik lizerinde anlamli bir etkisi olmazken,
500 mg/kg'lik dozda Satureja montana pozitif kontrol farelerine gore ayrimcilik indeksini
onemli Olglide arttirmis, diisiik dozda rozmarinik asitin yalnizca yeni nesne arastirmasina

harcanan siire tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu belirtilmistir. Satureja montana ve
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rozmarinik asitin her iki dozunda, pozitif kontrol grubuna gore incelenen tiim
parametrelerin diizeylerini arttirirken, Satureja montana rozmarinik asit ve karvakrol ile
karsilastirildiginda yeni nesne tanimayi da arttirdigr bildirilmistir. Arastirmacilar
calismanin sonucunda Satureja montana ve rozmarinik asitin, ratlarda akut ve kronik
stres modellerinde bilissellik yetenekleri lizerinde orta derecede etkisinin oldugunu tespit
etmislerdir (Vilmosh ve ark., 2023).

Mastitisin 6nlenmesi ve tedavisi igin, kekik ve Satureja montana’dan elde edilen
iki esansiyel yagin mastitisle iligkili bakterilere karsi antibakteriyel o6zelliklerinin
incelendigi bir calismada, test edilen esansiyel yaglarin umut verici antimikrobiyal
aktivite gosterdigi ve mastitisten etkilenen ineklerde tedavi yaklasimlarindan biri olarak

diisiiniilebilecegi belirtilmistir (Kovacevic ve ark., 2021).

2.2.4. Satureja spicigera ile ilgili yapilan ¢alismalar

Origanum bilgeri, Origanum onites ve Satureja spicigera yapraklarinin ugucu
yaglarinin buhar distilasyonu ile elde edilip, bilesiklerinin ise gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi analizi ile tanimlandig bir calismada, Origanum bilgeri esansiyel yaginin
doza bagli olarak tiim patojenler iizerinde onemli diizeyde etkiye sahip oldugunu,
Origanum onites esansiyel yaginin 7.5 pL dozunda Cmm ve Xav bakterilerine karsi
biiylik etki gosterdigini, Satureja spicigera esansiyel yagmm 7.5 pL dozunda Cmm
tizerinde inhibisyon etkisinin oldugunu ayrica Xav'yi 10 pL'de %94 oraninda inhibe
ettigini belirtmislerdir. Caligmanin sonucunda ise Origanum bilgeri, Origanum onites ve
Satureja spicigera ugucu yaglarmin tarim endistrisi i¢in dogal bir pestisit aday1
olabilecegini bildirmislerdir (Karan ve ark., 2021).

Tiirkiye florasindan Satureja spicigera ve Satureja cuneifolia bitkilerinin ugucu
yag ve metanol ekstraktlarinin in vitro antioksidan aktivitelerini incelemek amaciyla
yapilan bir arastirmada, yaglarin sirasiyla %99.4 ve %99.5'ini temsil eden 40 ve 29
bilesigin tanimlanmis, ana bilesenlerinin sirasiyla karvakrol (%42.5 ve %67.1), y-terpinen
(%21.5 ve %15.2) ve p-simen (%20.9 ve %6.7) oldugu belirtilmistir. Bitkilerin toprak
iistii kisimlarindan da metanol ekstraktlar1 elde edilerek antioksidan aktiviteleri agisindan
taramaya tabi tutulmus ve genel olarak Satureja cuneifolia’dan elde edilen numunelerin
Satureja spicigera'dan elde edilenlere gore daha fazla antioksidan aktivite sergiledigi
bildirilmistir (Eminagaoglu ve ark., 2007).

Satureja hortensis, Satureja spicigera ve Satureja khuzistanica esansiyel

yaglarinin GC-MS ile kimyasal analizinin yapildig: ve ¢ileklerin hasat sonrasi patojenleri
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tizerindeki fungisidal-fungistatik etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada, ii¢ bitkiden elde
edilen esansiyel yaglarda ana bilesenler olarak karvakrol, y-terpinen ve p-simen tespit
edilirken, sadece Satureja spicigera esansiyel yaginda ana bilesenler olarak timol ve
karvakrol metil eter tespit edilmis, maksimum konsantrasyonda ugucu yaglarin
Aspergillus  niger iizerinde fungisidal etkiye sahip olmadigim1  ancak
Penicilliumdigitatum, Botrytis cinerea ve Rhizopus stolonifer'e kars1 fungisidal aktivite
sergiledigini belirtmislerdir. Calismanin sonucunda Satureja hortensis, Satureja
spicigera ve Satureja khuzistanica esansiyel yaglarinin, gida endiistrisinde kiifleri kontrol
etmek ve meyve-sebzelerin giivenligini artirmak igin yapilacak uygulamalarda
kullanilabileceklerini bildirmislerdir (Farzaneh ve ark., 2015).

Satureja spicigera esansiyel yagmin kimyasal bilesimi ve Halyomorpha halys
larvalar1 ve yetiskinleri tizerindeki bocek oldiirticii etkinligini belirlemek i¢in yapilan bir
calismada, Satureja spicigera esansiyel yaginin ana bilesenlerinin karvakrol (%32.14),
timol (%20.01), y-terpinen (%17.05), p-simen (%9.08) ve karvakrol metil eter (%5.70)
oldugu ve Halyomorpha halys'in bes larva dénemi ve erginlerine kars1 oldukg¢a toksik
etkiye sahip oldugunu belirtilmistir (Gokturk, 2021).

Dikim sikliginin ve organik giibrelerin Satureja spicigera (K.Koch) Boiss'in
verim Ozelliklerine etkisini arastirmak igin yapilan bir ¢alismada, bitkinin ¢ap, boy, ta¢
alani, taze ve kuru agirligi, hektar basina taze ve kuru verim ile hektar basina ugucu yag
verimi gibi 6zelliklerinin yillar, bitki yogunluklar1 ve giibre uygulamalar1 arasinda 6nemli
Ol¢iide farkli oldugunu ve Satureja spicigera igin en iyi giibrenin amonyum siilfatla
zenginlestirilmis saman ile bitki yogunlugunun ise 8 bitki/m? oldugu bildirilmistir
(Yousefi ve ark., 2023).

Iran florasinin tibbi agidan en énemli bitkilerinden biri olan Satureja spicigera’nin
morfofizyolojik Ozellikleri iizerine farkli bitki yogunlugu ve organik giibrenin (sigir
giibresi ve amonyum siilfatla zenginlestirilmis saman) etkilerinin incelendigi bir
calismada, organik giibre uygulamalarinin bitki boyu, yan dal sayisi, bitki ¢api, taze ve
kuru agirliklarini arttirdigini belirtmislerdir. Bitki yogunlugunun artmasi yan dal sayisin
ve kanopi c¢apini azaltmis, klorofil ve bagil su igerigini arttirirken, iyon sizintisini ve
malondialdehiti azalttigini, metrekare basina 8 bitki ile sigir giibresi veya amonyum
siilfatla zenginlestirilmis saman uygulamasinin kurak alan kosullarinda kuru madde
agirligini 6nemli Olgiide arttirabilecegini bildirmislerdir (Rezaei ve ark., 2023).

Satureja sahendica ve Satureja spicigera'dan ekstrakte edilen ugucu yaglarin

antibakteriyel ve antifungal 6zelliklerinin arastirildig1 bir ¢calismada, ana bilesenlerinin
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timol (%210.28-46.83), karvakrol (%7.81-36.88), terpinolen (%5.73-28.53), y-terpinen
(%14.76-16.27), linalool (%5.11-%14.43), p-simen (%8.23-12.33), terpinen-4-0l
(%4.93-9.97), germaseren (%8.19-9.44), a-pinen (%5.22-8.41), timokinan (%4.49-
7.65), 1,8-sineol (%4.82-6.83), spathulenol (%3.01-5.47) oldugu, her iki ugucu yaginda
Candida albicans'a kars1 yiiksek aktiviteye sahip oldugunu, Pseudomonas aeruginosa'nin
ise ugucu yaglara karsi en direngli bakteri oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Satureja
sahendica esansiyel yaginin Satureja spicigera'ya gore daha fazla antimikrobiyal etki
gosterdigini tespit etmislerdir (Hasanvandi ve ark., 2023).

Satureja spicigera ile ilgili literatiirler incelendiginde, yapilan g¢aligmalarin
kimyasal bilesim, antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklerinin agiklanmasi amaciyla
yapildigr goriilmektedir. Satureja spicigera’nin hayvanlar {izerindeki etkilerinin
belirlendigi, biliylime arttirict olarak kullanildigi veya yem katki maddesi olarak
kullanildiginda hayvanlardan elde edilen iirinlerin 6zelliklerinin belirlendigi herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile rasyona farkli oranlarda Satureja
spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesinin, bildircinlarda biiylime, i¢ organ
gelisimi, sekum mikrobiyolojisi, bagirsak histolojisi ve et kalitesi lizerindeki etkileri
belirlenmeye calisilmigtir. Boylelikle bu arastirmanin sonucunda literatiire bildircinlar
tizerinde etkilerinin incelendigi bir aragtirma eklenerek yeni aragtirmalara 1s1k tutulmus

olunacaktir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede hayvan materyali olarak 1 giinliik yasta karisik cinsiyette Japon
bildircinlar1 kullanilmistir. Deneme basi canli agirliklar1 benzer olacak sekilde 400 adet
civcivden her birinde 80 hayvan bulunan 5 muamele grubu ve 4 tekerriir olusturulmus,
civcivler yer bolmelerinde ve her bdlmede 20 hayvan olacak sekilde tesadiifi olarak
yerlestirilmistir.

Arastirmaya ait hayvan deneyleri yerel etik kurul izni Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 68429034/03 Sayili Etik

Kurul Belgesi ile onaylanmistir.

3.1.2. Yem Materyali
Arastirmada kullanilan rasyon Kayseri Yem Sanayi ve Ticaret Anonim
Sirketi’nden temin edilmistir. Kullanilan yemin besin madde igerigi Tablo 3.1.°de

verilmistir.

Tablo 3.1. Yemin Besin Madde icerigi (%)

Yem Hammaddeleri %
Misir 44.00
Soya kiispesi (%44) 41.15
Et kemik unu 4.00
Soya yagi 6.50
DCP 2.50
L-lysine HCL 0.70
DL-methionine 0.35
Tuz 0.30
Vitamin premix* 0.25
Mineral premix 0.25
Analiz Sonuglar

ME (kcal/kg) 3080
Ham protein 22.39
Ham seliiloz 2.80
Ham kiil 6.5
Ham yag 9.00
Kalsiyum 1.60
Yararlanilabilir fosfat 3.80

* 1 kg vitamin premixi Vitamin A:12.500 1U; Vitamin D3:4.000 1U; Vitamin E:30 mg; Vitamin K3:4 mg;
Vitamin B1:3 mg; Vitamin B2:7 mg; Vitamin B6:5 mg; Vitamin B12:15 pg; Niasin:25 mg igerir.

¥ Demir:80 mg; Folik asit:1 mg; Pantotenik asit:10 mg; Biotin:45 mg; Kolin:125000 mg; Bakir:5 mg;
Manganez:80 mg; Cinko:60 mg; Iyot:1 mg; Selenyum:0.15 mg igerir.
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3.2. Metot

3.2.1. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinin temin edilmesi ve tiir tayini
Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisi Ordu ilinde bir aktardan satin

almmustir. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

Laboratuvarinda bitkilerden 6rnekler alinmig ve herbaryumlarindan tiir tayini yapmustir.

3.2.2. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinin yapraklarimin biyokimyasal
iceriginin tespit edilmesi

Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinin biyokimyasal analizi Kirsehir Ahi
Evran Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda yapilmistir. Detayli

icerik asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.2. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Bitkisinin Biyokimyasal Icerigi

Icerik %
Sabinene 0.32
a-Pinene 1.45
a-Terpinene 2.64
1-Limonene 0.29
1-Phellandrene 0.30
Y-Terpinene 11.96
Delta.3-Carene 0.30
P-Cymene 19.04
3-Octanol 0.31
Thujol 0.15
1-Octen-3-ol 0.82
Trans Sabinene hydrate 0.43
Cis Sabinene hydrate 0.20
Linalool 1.31
Trans-Caryophyllene 151
Carvacrol methyl ether 8.76
Dihydrocarvone 0.13
a-Humulene 0.05
Verbenol 0.08
Ledene 1.75
Bicyclogermacrene 1.04
D-Carvone 0.05
Germacrene-D 0.06
Para-Cymen-8-ol 0.21
Carvacrol acetate 0.08
M-Cresol 0.11
Caryophyllene oxide 0.40
Spathulenol 0.39
Thymol 3.08
Carvacrol 37.20
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3.2.3. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinin yapraklarinin toz hale getirilmesi

Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan Besleme
laboratuvarinda Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinin yaprak ve saplari
birbirinden ayrilmis ve yapraklar 160 mm o6giitiicii capli laboratuvar degirmeninde toz

haline getirilmistir.

3.2.4. Denemenin yiiriitiilmesi

Deneme, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimi,
Kanatli Hayvan Besleme Unitesinde tam ¢evre kontrollii sartlarda yiiriitiilmiis ve 42 giin
stirdiiriilmiistiir. Bildircinlar kafeslere yerlestirilmeden dnce tek tek canli agirliklar: £0.01
g hassasiyetli elektronik terazide tartimlar1 yapilarak belirlenmis ve kafeslerdeki canli
agirlik ortalamasi hesaplanmigtir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore gruplar olusturulmus ve her gruba 6zel

olarak temin edilen yemlik ve suluklarla deneme baslatilmistir.

Tablo 3.3. Deneme Gruplari

Grup Kisaltma  Muamele Hayvan sayisi
Kontrol So Ticari yem 80
Birinci grup S1 Ticari yem + % 0.25 yaprak tozu 80
Ikinci grup Sz Ticari yem + % 0.50 yaprak tozu 80
Ugiincii grup Ss Ticari yem + % 0.75 yaprak tozu 80
Dordiincii grup Sy Ticari yem + % 1 yaprak tozu 80

Yem ve igme sulari hayvanlara ad libitum olarak verilmistir. Bildircinlarin canli
agirliklar1 ve yem tiiketim miktarlar1 haftalik tartimlarla belirlenmistir. Bildircinlarin yem
tiiketimleri, haftalik tartim sonucu artan yemin toplam yem miktarindan ¢ikarilmasi ile
hesaplanmistir. Yemden yararlanma oranlar1 ise tartim giiniine kadar hesaplanan yem

tiiketiminin canli agirliga boliinmesi ile hesaplanmaigtir.

3.2.5. Kesim ve Ornek Alma

Denemenin 42. giiniinde kiimeste bulunan biitiin muamele gruplarindan gece saat
24.00 ile giindiiz 08.00’e kadar yemlikler ve suluklar kaldirilmistir. Biitiin gruplardaki
hayvanlar tartilmis ve gruplarin ortalama canli agirliklar: hesaplanmistir. Tartim sonunda
her gruptan 4 hayvan (2 disi ve 2 erkek) tesadiifi olarak se¢ilmis ve agirliklart tespit
edilmistir. Secilen hayvanlar kesilerek nester yardimi ile igleri agilmis ve yemek
borularindan kloakin son kismina kadar olan kisim ¢ikarilmistir. Bildircinlarin kalp
agirhig, karaciger agirhig, tashik agirliklari, sindirim sistemi uzunlugu ve sindirim sistemi

agirhigr belirlenmistir.
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3.2.6. Sekum Mikrobiyolojisi

Calismada sekum igeriklerinde laktik asit bakterileri (LAB), maya ve
Enterobacteriaceae yogunluklarinin saptanmasina yonelik analizler gergeklestirilmistir.
Bu amagla bir gramlik 6rnekler peptonlu su araciligi ile 2 dakikadan az olmamak kosulu
ile karigtirtlip, mikroorganizmalarin miimkiin oldugu o6l¢lide materyalden ayrilmasi
saglanmistir. Elde edilen stok materyalden logaritmik seride diliisyonlar hazirlanarak bir

saati agmayan zaman zarfinda ekim islemi yapilmuistir.

3.2.7. Bagirsak Histolojisi

Denemenin 42. giiniinde her muamele grubundan tesadiifi olarak se¢ilmis ve
kesimleri yapilmis hayvanlardan alinan duodenum, jejunum ve ileum ornekleri her
hayvanda birebir benzerlik gostermesi i¢cin %10’luk formaldehit igerisine konulmustur.
Hayvanlardan alman drnekler Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Boliimii, Hayvan Besleme laboratuvarina getirilmis ve analizleri yapilmistir.

Calismanin histoloji analizinde parafin bloklar hazirlanmis, 6rnekler 5 mikron
kalinliginda kesilmis ve dokularin lam iizerine yapigmalari saglanmistir. Lam iizerindeki
dokular ksilenden gegirilerek parafinden kurtarilmig daha sonra alkolden gegirilerek
ksilenin dokulardan uzaklagmasi saglanmistir. Temizlenen doku 6rnekleri Hematoksilen-
Eosin boyasi ile boyanmis ve uygun goriintiileme i¢in dijital kamerali mikroskop (ZEISS
Primo Star, Almanya) ile fotograflari ¢ekilmistir.

Her muamele grubu ve her 6rnek i¢in elde edilmis olan fotograflar ZEN 2012 SP2
goriintii isleme ve analiz programi ile villi uzunluklari, kript derinlikleri, Lamina
muskularis mukoza kalinliklar1 ve wvilli uzunluklarmin kript derinligine oranlar

belirlenmis ve istatistiksel analizleri yapilmistir.

3.2.8. Et kalitesi

Kesim sonras1 karkaslar temizlendikten sonra +4°C’de 24 saat depolanmis ve her
bildircinin gogiis etlerinde pH dlgiimleri yapilmistir. Goglis etinde pH degerleri sol gdgiis
etinin 3 farkli noktasindan kati elektrot kullanilarak dijital pH metre (Testo 205) ile
Ol¢iilmiistiir. Gogiis etine batirilan elektrot, pH metrenin gosterge ekraninda degerler
sabitleninceye kadar goglis icerisinde bekletilmis ve bu sabit deger okunarak
kaydedilmistir. Bu sekilde bildircinlarin gogiis 6rneginden alinan ti¢ 6l¢iimiin ortalamasi

hesaplanmis ve bir karkasa ait gogiis eti pH degeri olarak kaydedilmistir.
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Renk 6l¢iimleri spektrokolorimetre beyaz renk plakasi ile kalibre edilen (Minolta
calibration plate, No. 21733001, Y=92.6, x=0.3136, y=0.3196) Minolta CR 410 Chroma
Metre (Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile bildircinlarin gogiis etlerinde
gergeklestirilmistir. Her bir bildircinda sol gogiis etinin derisi ayrildiktan sonra gogiis
yiizeyinin ii¢ farkli noktasinda renk olciimleri yapilmustir. Olgiimlerde CIE (L* =
parlaklik, a* = kirmizilik ve b* = sarilik degerleri) standartlar1 kullanilmis ve ii¢ temel
renk o6zelligi (L* 100 = beyaz, 0 = siyah, kirmiz1 renk koordinati, a* + kirmizi-yesil ve
sar1 renk koordinat1 b* + sari-mavi) dikkate alinmistir.

Bildircin gbgiis etlerinde yag oksidasyon seviyeleri 2-thiobarbituric asit yontemi
ile belirlenmistir. 10 gram bildircin gogiis etinin {izerine 50°C sicaklikta 50 ml saf su
eklenmis ve 2 dakika ultra-turrax’da homojen hale getirilmistir. Olusan karisim damitma
tiiplerine alinmis tizerine 47.5 ml saf su ile 4 N’lik 2.5 ml HCI ¢o6zeltisi eklenmistir.
Karigima kopiiklenmeyi engellemek icin parafin, kaynamay1 kolaylastirmak icin ise
kaynama taslar1 eklenerek damitma cihazina yerlestirilmistir. Damitma diizeneginin
buhar giicii diisiik modda ayarlanmis ve 50 ml destilat toplanincaya kadar isleme devam
edilmistir. Toplanan miktardan 5 ml ayirilip balon jojelere aktarilmis ve iizerine 5 ml
TBA reaktifi eklenmistir. Kor hazirlanirken ise 5 ml saf su ve 5 ml TBA reaktifi
karistirilmistir. Vorteksle homojen bir sekilde karigsmasi saglanan 6rnekler 35 dakika
sicak su banyosunda bekletilmis ve silirenin sonunda 10 dakika boyunca su igerisinde
sogutulmustur. Daha sonra 6rnekler spektrofotometrede 538 nm dalga boyunda kore karsi
okunmus, tespit edilen absorbans degeri 7.8 ile carpilarak sonu¢ mg MDA/kg 6rnek
olarak hesaplanmistir (Tarladgis ve ark., 1960).

Bildircin gogiis etinde duyusal kalite analizleri TUBITAK MAM’a hizmet alimi
seklinde yaptirilmistir. Analiz i¢in bildircin gogiis eti ornekleri -18°C sicaklikta
tutulmustur. Analiz glinlinden 1 giin 6nce +4 °C’ye c¢ikartilmis ve c¢oziinmeleri
saglanmistir. Bakilacak duyusal kriterler agisindan 6rnegin ayni 6zellikte olmasi icin
bildircin gogis etleri kullanilmistir. 1-5 arasi numaralandirilmis etlerin her biri analiz
oncesi pisirme kagidina daha sonra aliiminyum folyo ile sarilarak ayn1 anda 180°C’de 40
dk siire ile pisirilmistir. Orneklerin duyusal degerlendirmeleri ISO 3972 (2011) ve ISO
5496 (2006) kriterlerine gore se¢ilmis egitimli 10 panelist tarafindan gerceklestirilmistir.
Duyusal degerlendirmelerde renk (goriiniis), koku, lezzet ve doku (agizda gevreklik,
sululuk, yapiskanlik, ¢ignenebilirlik, liflilik) kriterlerine bakilmistir. Degerlendirme
asamasinda panelistlere ayni biiyliklik ve goriintide homojen ornekler verilmistir.

Ornekler gelisigiizel {ic basamakli say1 ile kodlanarak ayri tabaklarda panelistlere
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sunulmus ve Ornekler arasinda agizlarini nétiirlemek igin su verilmistir. Orneklerin
kalitelerinde olan degisimler 1-9 arasi1 puanlama skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.
Bu skalada 1 degeri bakilan kriterin en kotii oldugu 9 degeri ise bakilan kriterin en iyi
oldugu puana karsilik gelmektedir. Elde edilen sonuglara XLSTAT programi kullanilarak
ANOVA uygulanmis ve istatistiki agidan degerlendirilmistir.

3.2.9. istatistik Analizler

Tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilan bu c¢alismadan elde edilen
verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalar arasinda goriilen farkliliklar
ise Duncan c¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmus ¢ikan sonuglar kaydedilmis ve
yorumlanmustir. Calismadaki istatistiksel analizlerde SPSS 15.0 for Windows Evaluation

Version istatistik paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Canh Agirhk
Rasyona farkli oranlarda Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesi
ile beslenen bildircin deneme gruplarinin haftalik canli agirliklart Tablo 4.1. ve Sekil

4.1.”de verilmistir.

Tablo 4. 1. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Canli Agirliklar: Uzerine Etkileri
Satureja miktarlar1 % P
So S S S S SEM L Q C
g/bildircin
1 30.33, 29.264 29.584 28.53; 29.70q 0.21 0.06 0.05 0.49
2 58.954 57.59¢ 59.19, 56.33cq 56.004 0.35 0.00 0.8 0.77
3 110.35a 109.31a 111.27, 107.80p 107.33y 0.45 0.01 015 0.99
4 148.63 149.29 150.70 148.68 147.00 0.58 039 011 092
5
6
a,b,

180.73 180.85 178.34 176.82 181.10 0.99 061 029 095
19413  196.73, 19297  187.32 194054  0.31 0.23 055 0.05
c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Canli agirlik ilk hafta sonunda sirastyla 30.33, 29.26, 29.58, 28.53 ve 29.70 g
olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda istatistiki ag¢idan Onemli bir farklilik
bulunmamuistir. Canli agirlik ikinci haftada sirasiyla 58.95, 57.59, 59.19, 56.33 ve 56.00
g olarak tespit edilmis ve kontrol grubuna gore Sz ve Ss gruplarinin canli agirliklar
istatistiki olarak daha diisiik bulunmustur (P<0.05). Canli agirlik {igiincii haftada sirasiyla
110.35,109.31, 111.27, 107.80 ve 107.33 g olarak tespit edilmis ve kontrol grubuna gore
Sz ve S4 gruplarinin canli agirliklart istatistiki olarak daha diigitk bulunmustur (P<0.05).
Canli agirlik dordiincii haftada sirasiyla 148.63, 149.29, 150.70, 148.68 ve 147.00 g
olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda istatistiki agidan Onemli bir farklilik
bulunmamistir. Canli agirlik besinci haftada sirasiyla 180.73, 180.85, 178.34, 176.82 ve
181.10 g olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik
bulunmamistir. Deneme sonundaki canli agirliklar ise sirasiyla 194.13, 196.73, 192.97,
187.32 ve 194.05 g olarak tespit edilmis ve aragtirmada gruplar arasinda istatistiki agidan
onemli bir farklilik bulunmamustir.

Mevcut arastirmada performans parametrelerinden canli agirlik etkilenmemistir.
Elde edilen sonuglar Souri ve ark. (2015), Nasiroleslami ve ark. (2016), Dehghani ve ark.
(2018), Movahhedkhah ve ark. (2019) ve Eidrisha ve ark. (2022) calismalar ile
uyumludur. Movahhedkhah ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢aligmada, rasyona 100, 200, 300
ve 400 mg/kg ilave edilen Satureja hortensis ekstraktinin etlik pili¢lerde canli agirhgi

etkilemedigini tespit etmislerdir. Souri ve ark. (2015) yaptiklar1 arastirmada, kekik (igme
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suyuna %21) ve Satureja khuzistanica (igme suyuna %1 ve %?2) etanolik ekstraktlarinin
etlik piliglerin canli agirhik artisint 6nemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir.
Nasiroleslami ve ark. (2016) yaptiklari ¢alismada Satureja hortensis’ten ekstrakte edilen
ucucu yag (250 ppm) ile organik selenyum (0.3 mg/kg) ve inorganik selenyumun (0.3
mg/kg) Lohmann yumurta tavuklarinin canli agirliklar tizerinde énemli bir etkilerinin
olmadigini bildirmislerdir. Dehghani ve ark. (2018) yaptiklari arastirmada rasyona farkli
seviyelerde ilave edilen yarpuz esansiyel yagi (200, 300 ve 400 ppm), kekik esansiyel
yag1 (200, 300 ve 400 ppm), antibiyotik (100 ppm) ve Satureja hortensis esansiyel
yaginin (200, 300 ve 400 ppm), bildircin canli agirliklar: izerinde 6nemli bir etkiye neden
olmadigini belirtmiglerdir. Eidrisha ve ark. (2022) yaptiklar arastirmada, kekik (5 g/kg,
10 g/kg) ve Civanpercemi (5 g/kg, 10 g/kg) bitkileri ile bunlarin karisimlarinin (5g
kekik+5g civanpergemi) rasyona ilave edildiginde bildircinlarin canli agirligini
etkilemedigini tespit etmislerdir. Ancak farkli sonuglar bildiren aragtirmalarda
bulunmaktadir. S6giit ve Mohammad (2018) yaptiklar1 arastirmada, ii¢ tibbi aromatik
bitkinin (moringa yaprak tozu, sumak meyve tozu ve kekik yaprak tozu ile bunlarin
karisimlari) %1 oraninda rasyona ilavesinin canli agirlik iizerinde 6nemli pozitif etkiye
sahip oldugunu belirtmislerdir. Jegarlooyi ve ark. (2023) yaptiklar1 arastirmada, Ekinezya
(%0.2), kekik (9%0.2) ve nane (%0.2) ekstraktlarinin ve bunlarinin karisimlarinin (%0.2
ekinezya + %0.2 kekik + 9%0.2 nane) rasyona eklenmesinin Japon bildircinlarinda canli
agirhig onemli diizeyde iyilestirdigini tespit etmiglerdir. Arjun ve ark. (2022) yaptiklar
arastirmada ise rasyona nane yapragi tozu (%0.75, %1.5, %2.25, %3) ilavesinin Japon
bildircinlarinda, nane yapragi tozu diizeylerinin artmasiyla canli agirhigin 6nemli 6lciide
arttigin1 bildirmislerdir. Incelenen arastirma sonuglar1 ile mevcut arastirma sonucunda
goriilen canli agirlik parametresinin ¢esitli yem katki maddelerinden etkilenmemesinin
nedeninin, yeme ilave edilen yaprak tozu miktarlari, ¢evresel kosullar ve hayvanlarin
fizyolojik durumlarinin degiskenligi (Nasiroleslami ve ark., 2016; Dehghani ve ark.,
2018; Maryam ve ark., 2019; Sahin ve ark., 2020) oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.1. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildireinlarmim
Canl1 Agirliklan Uzerine Etkileri
4.2. Canh Agirhk Artisi

Rasyona farkli oranlarda Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesi
ile beslenen bildircin deneme gruplarmin kiimiilatif canli agirlik artiglar1 Tablo 4.2. ve
Sekil 4.2.”de verilmistir.

Tablo 4.2. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Kiimiilatif Canli Agirlik Artislar1 Uzerine Etkileri
Satureja miktarlar1 % P
So Si S S3 Sy SEM L Q C

1 22.90 21.87 22.18 21.10 22.27 0.21 0.07 0.06 048
2 51.53% 50.19% 51.80, 48.90c4 48.574 0.35 0.00 0.15 0.79
3 102.93, 101.91  103.88, 100.38y 99.904 0.45 0.01 0.14 0.99
4 141.20 141.89 143.31 141.25 139.57 0.58 038 0.11 093
5 173.30 173.45 170.95 169.39 173.67 1.47 0.61 030 026
6 186.704 189.33, 185.57a 179.90y 186.62a 1.31 0.23 0.55 0.05
a,b,c: Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Canli agirlik artiglan ilk hafta sonunda sirasiyla 22.90, 21.87, 22.18, 21.10 ve
22.27 g olarak hesaplanmis ve gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik
bulunmamustir. Canli agirlik artiglan ikinei haftada sirasiyla 51.53, 50.19, 51.80, 48.90
ve 48.57 g olarak hesaplanmis ve kontrol grubuna gore Sy grubunun canli agirlik artiglar
istatistiki olarak daha diisiik bulunmustur (P<0.05). Canli agirlik artiglar ii¢iincii haftada
sirasiyla 102.93, 101.91, 103.88, 100.38 ve 99.90 g olarak hesaplanmis ve kontrol
grubuna gore Sz ile Sy gruplarmin canhi agirhik artiglan istatistiki olarak daha diisiik
bulunmustur (P<0.05). Canli agirlik artiglar1 dordiincii haftada sirasiyla 141.20, 141.89,
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143.31, 141.25 ve 139.57 g olarak hesaplanmis ve gruplar arasinda istatistiki acidan
onemli bir farklilik bulunmamistir. Canli agirlik artislar: besinci haftada sirastyla 173.30,
173.45, 170.95, 169.39 ve 173.67 g olarak hesaplanmis ve gruplar arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Deneme sonundaki canli agirlik artiglart ise
sirastyla 186.70, 189.33, 185.57, 179.90 ve 186.62 g olarak hesaplanmis ve gruplar
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik bulunmamustir.

Nasiroleslami ve ark. (2016) yaptiklar1 arastirmada, Satureja hortensis’ten
ekstrakte edilen ugucu yag ile organik-inorganik selenyumun Lohmann yumurta
tavuklarinin biiylime performansi tizerindeki etkilerini arastirildigi bir calismada da canli
agirlik artis1 iizerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir. Bildircinlarda
rasyona farkli seviyelerde ilave edilen yarpuz esansiyel yagi (200, 300 ve 400 ppm), kekik
esansiyel yagi (200, 300 ve 400 ppm), antibiyotik (100 ppm) ve Satureja hortensis
esansiyel yaginin (200, 300 ve 400 ppm) performans, organ agirligi, bagirsak morfolojisi
ve serum lipitleri iizerindeki etkilerinin incelendigi bir calismada, rasyona farkl
diizeylerde ugucu yag eklenmesinin canli agirlik artisin1 etkilemedigi bildirilmistir
(Dehghani ve ark., 2018). Eidrisha ve ark. (2022) yaptiklar1 aragtirmada, kekik (5 g/kg,
10 g/kg) ve Civanpercemi (5 g/kg, 10 g/kg) bitkileri ile bunlarin karigimlarinin (5g
kekik+5g civanpercemi) rasyona ilave edildiginde bildircinlarin canli agirlik artigini
etkilemedigini tespit etmislerdir. Yukar1 da siralanan bu sonuglar ile mevcut arastirmanin
sonuclart benzerlik gostermektedir. Ancak farkli sonuglar bildiren c¢aligmalarda
bulunmaktadir. Khosravinia ve ark. (2013) yaptiklar1 aragtirmada, Satureja khuzestanica
ucucu yaginin etlik piliglerde performansi baskilandigini bildirilmislerdir. Omidi ve ark.
(2020) yaptiklari aragtirmada ise Ross 308 etlik piliglere oral sondayla verilen Satureja
khuzistanica esansiyel yagi (200, 300, 400, 500 ve 600 mg/pili¢/giin) ve rasyona eklenen
asetik asit (20g/kg) ile beslenen etlik piliglerde, asetik asit iceren rasyonla beslenen
grubun giinliik canli agirlik artisinin diger gruplara oranla 6nemli oranda daha yiiksek
oldugu bildirilmistir. Incelenen farkli ¢alismalarda da yem katki maddesi ilave edilen
gruplarda kontrol grubuna goére canl agirhik artisginin daha yiiksek oldugunu bildiren
caligmalarda (Metwally, 2023; Jegarlooyi ve ark., 2023; Celik ve ark., 2024)
bulunmaktadir. Mevcut ¢alisma ile farkli sonuclar elde edilmesinin nedenin bitkinin
rasyona eklenme sekilleri (yaprak tozu, ucucu yag, bitki ekstrakti gibi) ile doz

ayarlamalarindaki oran farkliliklarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Sekil 4.2. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Kiimiilatif Canli Agirlik Artislar1 Uzerine Etkileri

4.3. Yem Tiiketimi

Rasyona farkli oranlarda Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesi
ile beslenen bildircin deneme gruplarinin haftalik kiimiilatif yem tiiketimler: Tablo 4.3.
ve Sekil 4.3.”de verilmistir.

Tablo 4.3. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin

Kiimiilatif Yem Tiiketimleri Uzerine Etkileri
Satureja miktarlar1 % P
So S1 S> S3 Sy SEM L Q C

g/bildircin

1 49.70 50.12 49.63 49.20 48.80 0.27 0.64 051 0.65

2 136.13, 131.02 132.71a 128.904c 126.20. 0.92 0.00 088 0.17

3 259.45, 255.86a 257.09 25291y 247.60, 0.15 0.00 0.18 0.28

4 405.60 406.45 407.56 402.53 398.80 0.15 041 025 092
5 515.23% 551.74, 525.164 507.224 528.651 5.95 0.16 064 0.02
6
a.b,

645.80 673.31 654.55 626.58 652.56 7.55 044 0.85 0.08
c: Aym satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Yem tiiketimleri ilk hafta sonunda sirasiyla 49.70, 50.12, 49.63, 49.20 ve 48.80 g
olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda istatistiki ag¢idan o6nemli bir farklilik
bulunmamustir. Yem tiikketimleri ikinci haftada sirasiyla 136.13, 131.02, 132.71, 128.90
ve 126.20 g olarak tespit edilmis ve kontrol grubuna gore S;, S> ile Sy grubunun yem
tilkketimler: istatistiki olarak daha diisiik bulunmustur (P<0.05). Yem tiiketimlern iigiincii
haftada sirasiyla 259.45, 255.86, 257.09, 252.91 ve 247.60 g olarak tespit edilmis ve
kontrol grubuna gore Sz ile Sy gruplarinin yem tiiketimleri istatistiki olarak daha diigiik
bulunmustur (P<0.05). Yem tiiketimler1 dordiincii haftada swrasiyla 405.60, 406.45,
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407.56, 402.53 ve 398.80 g olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda istatistiki a¢idan
onemli bir farklilik bulunmamistir. Yem tiikketimleri besinci haftada sirasiyla 515.23,
551.74, 525.16, 507.22 ve 528.65 g olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda istatistiki
acidan onemli bir farklilik bulunmamistir. Deneme sonundaki yem tiiketimleri ise
sirastyla 645.80, 673.31, 654.55, 626.58 ve 652.56 g olarak tespit edilmis ve gruplar
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik bulunmamustir.

Azarbad ve ark. (2019) yaptiklar1 arastirmada, normal ve mikrokapsiillii formlarda
farkli seviyelerde Satureja khuzistanica esansiyel yagi igeren rasyonlarla (400mg/kg ve
500 mg/kg Satureja khuzistanica esansiyel yagi, %0.5 ve %1 mikrokapsiillii Satureja
khuzistanica esansiyel yagi) beslenen etlik piliglerin yem tiiketimleri arasinda 6nemli bir
farklilik olusmadigini bildirmislerdir. Yumurtaci Japon bildircini karma yemlerine farkli
formlarda biberiye esansiyel yagi ilavesinin (bazal yeme biberiyenin 100 mg/kg
diizeyindeki 3 farkli form (kapsiilleme, zeolite emdirme, piiskiirtme)) gruplarin yem
tiiketimleri arasinda 6nemli bir etkisinin bulunmadigini bildirilmistir (Sevim ve ark.,
2023). Baska bir ¢alismada, Japon bildircin1 yemlerine kekik (2 g kekik/kg) ve kimyon
(2 g kimyon/kg) ilavesinin gruplarin giinlik yem tiikketimleri arasinda herhangi bir
farklilik olusmadig: bildirilmistir (Kheiri ve ark., 2018). Erkek etlik pili¢ yemlerine ilave
edilen %0.2 oraninda Enterococcus faecium ve %0.5 ile %0.1 oraninda Origanum onites
tozunun, gruplar arasinda yem tiiketimi acisindan herhangi bir farklilik olusturmadigi
bildirilmistir (Celik ve ark., 2024). Paylasilan bu sonuglar ile ile mevcut arastirmanin
sonuglar1 benzerlik géstermesine ragmen yemlere farkli oranlarda eklenen aromatik bitki
tozu ve esansiyel yaglarinin yem tiiketimini arttirmada etkili oldugu bildiren arastirma
(Sogiit ve Mohammad, 2018; Yilmaz ve ark., 2018; Al-Shaheen ve ark., 2023) sonuglari
da bulunmaktadir. Mevcut arastirmanin sonucu ile farkli sonuglar bildiren ¢alismalarda
bitki yaprak tozu degil bitki esansiyel yaglari kullanilmistir. Dolayisiyla kullanilan
bitkinin tiiri, bitki bilesimdeki degisiklikler, farkli bitki formlarmmn kullanimi ve
bitkilerin tek veya kombine halde verilmesinin kanatli hayvanlarda biiyiimeyi ve

performansi farkli sekilde etkiledigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.3. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildiremlarmm
Kiimiilatif Yem Tiiketimleri: Uzerine Etkileri
4.4. Yemden Yararlanma Oram

Rasyona farkli oranlarda Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesi
ile beslenen bildircin deneme gruplarinin haftalik yemden yararlanma oranlar1 Tablo 4.4.
ve Sekil 4.4.’de verilmistir.

Tablo 4.4. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Yemden Yararlanma Oram Uzerine Etkileri

Satureja miktarlar1 % P
So Si S5 S3 Sy SEM L Q C

g/bildircin

1 2.17. 2.29 22456 2.33, 2.20pc 0.02 0.02 0.01 0.63
2 2.64 2.61 2.56 2.64 2.60 0.02 0.57 044 0.44
3 2.52 2.51 2.48 2.52 2.48 0.01 0.60 0.88 0.48
4 2.87 2.86 2.85 2.85 2.86 0.01 098 0.68 0091
5 2.97 3.18 3.07 2.99 3.04 0.03 0.31 031 0.07
6 3.46 3.56 3.53 3.48 3.49 0.03 0.94 0.57 0.52

a,b,c: Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Yemden yararlanma oranlar ilk hafta sonunda sirasiyla 2.17, 2.29, 2.24, 2.33 ve
2.20 olarak hesaplanmis ve kontrol grubuna gore S; ile S3 gruplarinin yemden yararlanma
oranlar istatistiki olarak daha diigiik bulunmustur (P<0.05). Yemden yararlanma oranlari
ikinci haftada swrasiyla 2.64, 2.61, 2.56, 2.64 ve 2.60 olarak hesaplanmis ve gruplar
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farkliik bulunmamistir. Yemden yararlanma
oranlar tgiincii haftada swrasiyla 2.52, 2.51, 2.48, 2.52 ve 2.48 olarak hesaplanmis ve
gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik bulunmamisgtir. Yemden yararlanma
oranlar1 dordiincii haftada sirasiyla 2.87, 2.86, 2.85, 2.85 ve 2.86 olarak hesaplanmis ve
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gruplar arasinda istatistiki acidan Onemli bir farklihik bulunmamistir.  Yemden
yararlanma oranlar1 besinci haftada sirasiyla 2.97, 3.18, 3.07, 2.99 ve 3.04 olarak
hesaplanmis ve gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik bulunmamaistir.
Deneme sonundaki yemden yararlanma oranlari ise sirasiyla 3.46, 3.56, 3.53, 3.48 ve 3.49
olarak hesaplanmig ve gruplar arasinda istatistiki agidan Onemli bir farklilik
bulunmamastir.

Mevcut arastirmanin sonucu ile benzer sonuglar paylasan ¢alismalar (Bulbul ve
ark., 2015; Souri ve ark., 2015; Nasiroleslami ve ark., 2016; Das ve ark., 2020; Sener ve
Cufadar, 2023; Sevim ve ark., 2023; Celik ve ark., 2024) bulunmaktadir. Farkli sonuglar
bildiren arastirmalar ise asagida 6zetlenmistir. Japon bildircini rasyonlarina 2 g kekik/kg
ilavesinin yemden yararlanma oraninda iyilesmeye neden oldugu bildirilmistir (Kheiri ve
ark., 2018). Dehghani ve ark. (2018) yaptiklar1 arastirmada bildircin rasyonlarina ilave
edilen 400 ppm kekik esansiyel yagi ile antibiyotigin yemden yararlanma oranint 6nemli
oOlgiide iyilestigini bildirmislerdir. Farkli bir ¢alismada ise 400 mg/kg Satureja hortensis
ekstrakti ilaveli rasyonla beslenen etlik piliclerde yemden yararlanma oraninin 6énemli
Olglide iyilestigi bildirilmistir (Movahhedkhah ve ark., 2019). Kahverengi ve Altin
yumurtact bildircinlarin rasyonlaria feslegen (300 ve 600 mg/kg) ve nane (300 ve 600
mg/kg) ugucu yagi ilavesinin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi bildirilmistir (Al-
Shaheen ve ark., 2023). Baska bir ¢alismada, bildircin rasyonlarina giinlik 15 g/kg
maydanoz ve su teresi karigimi ilavesinin yemden yararlanma oranini dnemli dlciide
tyilestirdigi bildirilmistir (Metwally, 2023). Mirzadeh ve ark., (2022) yaptiklar
arastirmada nane ekstrakti (%0.5) ve kefirin (%?2) rasyona eklenmesi ile Japon
bildircinlarinin yemden yararlanma oraninin iyilestigini bildirmiglerdir. Tar¢in, dereotu,
rezene, sarimsak, zencefil, kekik, biberiye ve kekik esansiyel yaglarindan olusan bir
fitojenik yem katki maddesinin (125, 250, 500 ve 1000 mg/kg) rasyona eklenmesi ile
Japon bildircinlarinin  yemden yararlanma oranmin fitojenik yem katki maddesi
diizeylerinin artmasiyla paralel olarak iyilestigi bildirilmistir (Safavipour ve ark., 2022).
Bagka bir calismada ise bildircin yemlerine 250 ppm lavanta esansiyel yagi ilave edilen
grubun yemden yararlanma oraninin kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu
bildirilmistir (Naderi ve ark., 2021). Yemden yararlanma oranindaki bu iyilesmelerin,
dogru doz orani kullanildiginda tibbi ve aromatik bitkilerin antibakteriyel ve antifungal
etkileriyle sindirim sistemindeki patojen popiilasyonunu baskilarken, bagisikligi ve

performansini arttirmasindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.
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Sekil 4.4. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarmin
Yemden Yararlanma Oram Uzerine Etkileri

4.5. I¢ Organ Agirhiklan

Rasyona Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesinin Japon
bildircinlarinin i¢ organ gelisimi iizerine etkileri Tablo 4.5. ile Sekil 4.5. ve Sekil 4.6’da
verilmis ve deneme gruplar arasinda kalp agirhigi, karaciger agirhig, tashk agirhigi ve
sindirim sistemi uzunlugu o6l¢iimlerinde istatistiki a¢idan anlamli bir farklilik

bulunmamusgtir.

Tablo 4.5. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinm I¢
Organ Gelisimleri Uzerine Etkileri

Satureja miktarlar1% P
So S1 S5 S3 Sy SEM L Q C
Kalp (g) 1.04 1.03 093 099 092 0.02 0.08 0.83 0.77
Karaciger (g) 1.77 1.85 1.75 1.93 2.00 0.09 046 0.76 0.93
Taslik (g) 199 214 223 233 2.25 0.05 0.06 028 0.78

Sindirim sistemi uzunlugu 29.72 28.61 30.20 30.61 2994 0.67 0.63 096 0.46
(cm)
a,b,c: Aymi satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Arak ve ark. (2013) yaptiklar1 arastumada, bildircin rasyonlarina 600 ppm
Satureja khuzistanica esansiyel yagi ilavesinin Bursa fabricus ve dalak agirliklarim
azaltirken diger i¢ organ agurliklarn tizerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigim
bildirmiglerdir. Bildircinlarda rasyona farkli seviyelerde ilave edilen yarpuz esansiyel
yagi, kekik esansiyel yagi, antibiyotik ile Satureja hortensis esansiyel yag: ilavesinin i¢
organ agirliklarinda 6nemli 6l¢iide degisime sebep olmadig: bildirilmistir (Dehghani ve
ark., 2018). Ayrica, broiler karma yemlerine kekik yagi ve keg¢iboynuzu tozu ve

33



karigiminin 1ilavesinin i¢ organ agirliklan iizerine belirgin bir etkisinin gériilmedigi
aragtirmalar mevcuttur (Sahin ve ark., 2020). Sener ve Cufadar, (2023) yaptiklan
aragtirmada, Japon bildircini rasyonlarina nane esansiyel yagi (%0.15, %0.30, %0.45 ve
%0.60) 1lavesinin karaciger ve kalp agiurliklarn ile bagirsak uzunlugunu etkilemedigini
belirtmiglerdir. Yapilan bir arastirmada kekik ve kimyon ilaveli rasyonlarla beslenen
bildircinlarin 1¢ organ agirliklarn arasinda herhangi bir farklilik olusmadigmi tespit
etmislerdir (Kheiri ve ark., 2018). Bu sekilde mevcut ¢aligma ile benzer sonuglar paylasan
¢ok sayida aragtuma (Celik ve ark., 2024; Bulbul ve ark., 2015; Souri ve ark., 2015)
bulunmaktadir.

Farkli aragtirmalarda ise; lavanta esansiyel yaginin (1g/kg) rasyona ilavesi ile
Japon bildircinlarinin karaciger agirliklarinda azalmaya neden oldugu (Laghouati ve ark.,
2020); Japon bildircinm1 rasyonlarinda Zingiber officinale ve Majorana hortensis (%0.1 ve
%0.2) kullanimimmin organ agirhig: yiizdesini arttirdigim1 (Habibi ve Ghahtan, 2019);
biberiye ve anason tohumu tozu karisimi (15 g/kg) ile beslenen bildircinlarda karaciger
yiizdesinin 6nemli olgiide artarken; kimyon ve kisnis tozu karigimlanyla beslenen
civeivlerde kalp yiizdesinin en yiiksek yiizdeye ulastigimmi bildiren (Metwally, 2023)
sonuglar gériilmiistiir. Mevcut arastirma sonuglari ile uyumlu olmayan bu sonuglarda i¢
organ aguliklarindaki bu artigin, bitkilerin istah agici etkisinin dogru oranda
kullanildiginda rasyonda etkinligini gostermesi, rasyonda kullanilan bitkilerin lezzet
oranlariin ve formunun (yaprak tozu, esansiyel yag, tohum, ¢icek, bitki ekstrakti gibi)
farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.5. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircimlarinin I¢
Organ Agirliklar1 Uzerine Etkileri
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Sekil 4.6. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
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4.6. Sekum Mikrobiyolojisi
Rasyona Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesinin Japon
bildircinlarinin  sekum mikrobiyolojisi iizerine etkileri Tablo 4.6. ve Sekil 4.7.’de

verilmistir.

Tablo 4.6. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Sekum Mikrobiyolojisi Uzerine Etkileri

Satureja miktarlar1 % P
So St Sz S3 S4 SEM L Q C
Enterococcus spp. 6.42 6.29 6.43 6.52 6.60 0.06 0.60 0.49 0.55
Lactobacillus spp. 6.42 6.73 6.68 6.65 6.69 0.06 0.57 0.33 0.36
Maya 6.51 6.68 6.59 6.90 6.94 0.07 021 0.80 0.96

a,b,c: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).

Mevcut aragtirmanin sonucunda deneme gruplari arasinda istatistiki agidan
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Elde edilen sonuglar Movahhedkhah ve ark. (2019)
ve Celik ve ark. (2024) arastirmalarinin sonuglari ile paralellik gostermektedir. Celik ve
ark. (2024) yilinda yaptiklar1 arastirmada erkek etlik piliglerde Enterococcus faecium ve
Origanum onites tozunun sekumda %0.2 Enterococcus faecium grubunda Enterococcus
sayist arttigini, %0.5 Origanum onites grubunda E. coli sayisi azaldigini (P<0,05),
Laktobacilli sayilar1 bakimindan ise gruplar arasinda herhangi bir farklilik goriilmedigini
belirtmislerdir. Movahhedkhah ve ark. (2019) yaptiklari arastirmada, Satureja hortensis

ekstraktinin (400 mg/kg) etlik piliglerde, Escherichia coli sayisinda azalma ve
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Lactobacilli/Escherichia coli oraninda iyilesme goriiliirken Lactobacilli sayis1 tizerinde
onemli bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Ancak mevcut arastirmanin sonucu ile farkli sonuglar paylasan arastirma
sonuglar1 da bulunmaktadir. Ozbilgin ve ark. (2023) yaptiklar1 arastirmada, ii¢ farkl
lavanta esansiyel yagi oraninin bildircin rasyonlarina ilave edilmesinin bagirsak
mikrobiyotasi tizerindeki etkilerini incelemis ve c¢alismanin sonucunda 500mg/kg yem
lavanta esansiyel yagi ilavesinin Lactobacillus spp. sayisini arttirdigi bildirmislerdir. Aly
ve ark. (2023) yaptiklar1 aragtirmada, yumurtaci Japon bildircinlarin rasyonlarina nane
yapragr tozu ve L-mentol kristali ilavelerinin etkilerini incelemis ve arastirmanin
sonucunda yeme 27 ppm L-mentol kristali ilavesi yapilan grup ile %2.5 nane yag1 eklenen
gruplarda bagirsaktaki mikrobiyal sayinin arttirdigi belirtmislerdir. Laghouati ve ark.
(2020) yaptiklart aragtirmada, lavanta esansiyel yagmin (lg/kg) rasyonda
kullanilmastyla, Japon bildircinlarinda Lactobacillus'un endojen bagirsak popiilasyonu
tizerinde Olgiilebilir bir etkiye neden oldugunu ve bakteri yiikiinii (Escherichia coli ve
Staphylococcus aureus dahil) 6nemli 6lglide azalttigini belirtmislerdir. Habibi ve Ghahtan
(2019) yaptiklar1 arastirmada ise, rasyona Misir anasonu ilavesinin (%0.1 ve %0.2)
toplam bakteri sayisini ve toplam koliform sayisini azaltmada 6nemli bir etkisinin oldugu
bildirilmistir. Arastirma sonuglarinda olusan bu farkliligin hayvanlarin sindirim sistemi
mikroflorasindaki degisiklikler, ¢cevresel etmenler, kullanilan bitkilerin bagirsagin farkl
bolimlerinin morfolojisini etkilemesi ile her bitki tiiriiniin farkli antimikrobiyal etkiye ve

farkli miktarda fenolik bilesene sahip olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.7. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Sekum Mikrobiyolojisi Uzerine Etkiler1
4.7. Et Kalite Ozellikleri ve MDA Seviyeleri

Rasyona Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesinin Japon
bildircinlarinin et kalite 6zellikleri ve MDA seviyeleri tizerine etkileri Tablo 4.7., Sekil
4.8., Sekil 4.9. ve Sekil 4.10.’da verilmistir. Deneme gruplarindan alinan 6rneklerde
gogiis etlerinin pH diizeyleri ve renk (L, a ve b) degerleri arasinda istatistiki a¢idan
anlaml bir farklilik bulunmamustir. Ancak kontrol grubuna goére S; ve S> gruplarmin
MDA seviyeleri istatistiki agidan 6nemli diizeyde diisiik bulunmugtur (P<0.05).

Tablo 4.7. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin Et
Ozellikleri ve MDA Seviyeleri Uzerine Etkileri

Satureja miktarlar1 % P
So Si Sz S3 Sy SEM L Q C
pH 6.00 6.15 6.07 6.17 5.96 0.05 0.58 0.19 0.80
L* 36.64 38.19 37.70 37.99 37.08 0.34 043 0.10 0.69
a 12.12 12.79, 12.31, 11.734 10.90y 0.21 0.05 0.07 0.52
b 591 6.62 6.13 6.04 5.59 0.14 0.21 0.10 0.39
MDA 0.71, 0.51 0.51y 0.62ap 0.5%p 0.02 0.33 0.02 0.03

a,b,c: Aym satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Mevcut aragtirma sonuglan ile benzerlik gosteren farkli ¢alisma sonuglari
siralanmistir. Souri ve ark. (2015) yaptiklan arastirmada, kekik (igme suyuna %1) ve
Satureja khuzistanica (igme suyuna %1 ve %?2) etanolik ekstraktlarinin etlik piliglerdeki
gogiis but etlerindeki pH degisimlerini incelemisler ve sonucunda %2 ve %1 Satureja
khuzestanica ekstraktinin but etinde 24. saat pH'sim diisiiriirken, gogiis etlerinin pH'inin
bitki ekstrakt: uygulamalarindan etkilenmedigini bildirilmislerdir. Sheikhsamani ve ark.
(2022) yaptiklar1 arastirmada, rasyona Mentha pulegium (%1.5) ve Rosmarinus
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officinalis (%1.5) ilavesinin Japon bildircin1 goégiis etlerinde gruplar arasinda pH
bakimindan anlamli bir farklilik olusmadigini bildirmislerdir. Mirzadeh ve ark. (2022)
yaptiklar1 aragtirmada ise nane ekstrakti (%0.5) ve kefirin (%2) rasyona eklenmesi ile
Japon bildircinlarinin gégiis ve but etinin pH'" lizerinde énemli bir etkisinin olmadigini
belirtmislerdir. Ancak farkli sonuglar bildiren arastirmalarda bulunmaktadir. Laghouati
ve ark. (2020) yaptiklart arastirmada, lavanta esansiyel yaginin (lg/kg) Japon
bildircinlarinin etlerinde pH'1 6nemli diizeyde etkiledigini (P<0.05) bildirilmislerdir.
Habibi ve Ghahtan (2019) yaptiklar1 arastirmada ise, rasyona Misir anasonu ilavesinin
(%0.1 ve %0.2) pH"1 azaltmada dnemli bir etkisinin oldugunu bildirilmislerdir. Ozbilgin
ve ark. (2023) yaptiklari aragtirmada, rasyona 250 mg/kg ve 500 mg/kg lavanta esansiyel
yag1 eklenen gruplarin bildircin etlerinde, depolamanin 9. giiniinde pH degerlerinin
kontrol grubuna gore yiiksek (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir. Bildirilen sonuglarda
etteki pH oranlarinda olusan farkliliklarin sebebinin, kullanilan bitki tiirii ve bitki
formunun (yaprak tozu, esansiyel yag, tohum, cicek, bitki ekstrakti gibi) farklilig1 ile

farkli glinlerde depolanan etlerin pH sonuclariin degiskenlik gdstermesi diisiiniilebilir.
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Sekil 4.8. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin Et
pH Seviyeleri Uzerine Etkileri
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Mevcut calismada renk (L, a ve b) degerleri arasinda istatistiki agidan anlaml1 bir
farklilik tespit edilmemistir. Mevcut aragtirma sonucu ile bezer sonuclar paylasan
aragtirmalar bulundugu gibi (Souri ve ark., 2015; Das ve ark., 2020) farkli bitki
ilavelerinin et rengini etkiledigine dair sonuglar bildiren aragtirmalarda (Arjun ve ark.,

2022; Sheikhsamani ve ark., 2022) mevcuttur. Das ve ark. (2020) yaptiklar1 arastirmada,
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Japon bildircim1 rasyonlarina eklenen nane yagmin (%0.1, %0.2 ve %0.3) et rengi
bakimindan gruplar arasinda farklilik olusmadigini belirtmislerdir. Souri ve ark. (2015)
yaptiklar arastirmada, kekik (igme suyuna %1) ve Satureja khuzistanica (igme suyuna
%1 ve %?2) etanolik ekstraktlarimin etlik pili¢lerin gogiis etlerinin kizariklig, sariligi ve
parlakligmin bitki ekstrakti uygulamalarindan etkilenmedigini, %2 ve %1 Satureja
khuzestanica ekstraktinin but etinde kirmuzilik ve sarilik degerlerini diisiirdiigiinii
bildirmiglerdir. Arjun ve ark. (2022) yaptiklan arastirmada, rasyona %3 nane yapragi
ilavesinin Japon bildircinlarinda et rengini 6nemli 6lgiide arttirdigimi  bildirirken,
Sheikhsamani ve ark. (2022) Japon bildircim rasyonlarina Mentha pulegium (%1.5) ve
Rosmarinus officinalis (%1.5) 1lavesinin g6giis eti kirmizilik ve sarilik degerlerini 6nemli
derecede arttigini ve etin rengini iyilestirdigini bildirmiglerdir. Arastirma sonuglarinda
olusan bu farkliligin hayvan tiiriiniin farkli olmasi, bitki tiiriiniin farkli olmasi, bitkilerin
farkli formlarda verilmesi, bitkilerin igerdigi renk pigmenti oranlarinimn farkli olmasi ile
bitkilerin tek veya kombine halde verilmesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.9. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin Et
Renk Ozellikleri Uzerine Etkileri

Deneme sonucunda S; ve S> gruplarmin MDA diizeyleri kontrol grubuna gore
istatistiki agidan 6nemli diizeyde diigiik (P<0.05) tespit edilmistir. Mevcut ¢aligma sonucu
benzerlik gosteren ve bulgular1 destekleyen aragtirma sonuglarida bulunmaktadir.
Azarbad ve ark. (2019) yaptiklan aragtirmada, etlik pili¢ rasyonlarina farkli seviyelerde
Satureja khuzistanica esansiyel yaglarinin farkli formlarda eklenmesinin (400mg/kg ve
500 mg/kg Satureja khuzistanica esansiyel yagi, %0.5 ve %1 mikrokapsiillii Satureja
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khuzistanica esansiyel yagi) gogiis etindeki MDA seviyelerinde onemli diizeyde
etkiledigini belirtmislerdir. Ozbilgin ve ark. (2023) yaptiklar1 arastirmada, yemlere 250
mg/kg lavanta esansiyel yagi ve 500 mg/kg lavanta esansiyel yagi ilavesinin bildircin
etlerinde MDA konsantrasyonunu azalttigini bildirmislerdir. Safavipour ve ark. (2022)
yaptiklar arastirmada ise tarcin, dereotu, rezene, sarimsak, zencefil, kekik, biberiye ve
kekik esansiyel yaglarindan olugan bir fitojenik yem katki maddesinin (125, 250, 500 ve
1000 mg/kg) rasyona eklendiginde Japon bildircini etlerinde MDA’y1 azalttiginmi
belirtmislerdir. Ancak farkli bir arastirmada ise erkek etlik pili¢ rasyonlarina
Enterococcus faecium ve Origanum onites tozu ilavesinin gogiis eti MDA seviyeleri
arasinda herhangi bir farklilik olusturmadigi bildirilmistir (Celik ve ark., 2024).
Arastirma sonuglarinda goriilen bu farkliligin temel nedeninin kullanilan bitkinin tiirii ve

rasyona eklenme sekilleri ile oranlarinin neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.10. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Et MDA Seviyeleri Uzerine Etkileri

4.8. Etlerde Duyusal Kalite Ozellikleri

Bildircin gogiis etinin duyusal kriterlerindeki degisim Tablo 4.8.’de ve siitun
grafik olarak Sekil 4.11.’de verilmistir. Istatistiksel olarak degerlendirilen sonuglarda
ornekler arasinda kontrol grubuna gore S1 ve Ss gruplarinin et renginin daha agik oldugu
tespit edilmis ve istatistiki olarak anlamli bulunmustur (P<0,05).

Denemeyi olusturan gruplar arasinda bildircin g6giis etlerinde incelenen diger
duyusal kriterler (koku, gevreklik, yapiskanlik, ¢ignenebilirlik, liflilik, sululuk ve genel

lezzet) bakimindan istatistiki agidan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.
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Farkli bitki tiirleri ile yapilmis caligsmalarda ise farkli sonuglar géze ¢arpmaktadir.
Arjun ve ark. (2022) yaptiklar1 bir aragtirmada, rasyona nane yapragi tozu (%0.75, %]1.5,
%?2.25, %3) ilavesinin Japon bildircinlarinda etin tiim parametreleri (renk, lezzet, sululuk,
yumusaklik ve genel kabul edilebilirlik) i¢in duyusal degerlendirmelerin ortalama
puanlari, gruplar arasinda karsilastirildiginda %3 nane yapragi tozu ilaveli grupta onemli
6l¢iide daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan bir arastirmada, rasyona ilave
edilen kekik (300 ppm), biberiye (300 ppm) ugucu yaglarinin tek baslarina ve 300 ppm
ile 400 ppm karisgimlarinin etlik piliclerde gogiis ve but etlerinde duyusal 6zellikler
bakimindan herhangi bir farkliliga sebep olmadig: bildirilmistir (Anar, 2022). Arastirma
sonuglarindaki bu farkliligin kullanilan bitkilerin kendilerine has kokularindan ve
bitkilerdeki renk pigmentlerinin etin rengini etkilemesinden kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Tablo 4.8. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircin Etlerinde
Duyusal Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri
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So 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0
S1 8.0 8.8 8.5 8.5 8.6 8.5 8.3 8.6
Sz 8.5 9.0 8.0 8.4 8.6 8.4 8.4 8.5
Ss 8.3 8.8 8.8 8.3 8.5 8.3 8.3 8.5
Sa 7.6 8.8 8.5 8.5 8.4 8.5 8.8 8.6
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Sekil 4.11. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircin Etlerinde
Duyusal Kalite Ozellikler1 Uzerine Etkileri
4.9. Bagirsak Histolojisi

Rasyona Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozu ilavesinin Japon
bildircinlarinin bagirsak histolojisi tizerine etkileri Tablo 4.9., Sekil 4.12., Sekil 4.13.,
Sekil 4.14., Sekil 4.15., Sekil 4.16., Sekil 4.17., Sekil 4.18., Sekil 4.19., Sekil 4.20., Sekil
4.21., Sekil 4.22., Sekil 4.23., Sekil 4.24., Sekil 4.25. ve Sekil 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.9. Satureja spicigera (K. Koch) Boiss Yaprak Tozunun Japon Bildircinlarinin
Bagirsak Histolojisi Uzerine Etkileri

Satureja miktarlar1 % P

So S S> S3 Y SEM L Q C
Duodenum
VB 977.28c 1124.27, 1041.99% 966.31p 864.54. 20.73 0.00 0.00 0.12
KD 47.50p 56.17, 50.82a 51.20,, 44.16 1.17 0.14 0.00 0.39
LMM 76.33 77.51 74.31 77.71 76.29 2.56 099 095 095
VB/KD  20.99 20.12 21.05 19.09 20.39 0.49 0.54 0.73 0.68
Jejunum
VB 557.0% 54298, 559.47 675.18, 584.58, 8.98 0.00 0.34 0.00
KD 38.98. 41.13, 34.14 3677 29.09: 0.92 0.00 0.12 0.81
LMM 61.30 68.39 60.23 68.61 62.10 1.39 0.85 035 0.97
VB/KD 14.77 4 13.444 16.656c 19.00;  20.21, 0.50 0.00 0.20 0.04
Ileum
VB 462.31 454.43 501.82 454.12 48345  7.13 039 0.72 0.66
KD 30.19. 32.71ec  31.03 40.41, 35.98, 0.82 0.00 0.00 0.05
LMM 45.15.4 54.83, 53.224 5415, 57.81p 1.39 0.01 039 0.14
VB/KD 15.52. 14.34 16.61, 11.42, 13.65 0.40 0.00 0.00 0.11

a,b,c: Aym satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05). VB:
Villi boyu, KD: Kript derinligi, LMM: Lamina muskularis mukoza kalinligi, VB/KD: Villi boyunun Kript
derinligine orani
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Deneme gruplar1 arasinda duodenum Lamina muskularis mukoza kalinlig: ve villi
uzunlugunun kript derinligine oram1 bakimimndan istatistiki agidan anlaml bir farklilik
bulunmamistir. Ancak kontrol grubuna gore S; grubunun duodenum villi uzunlugu
istatistiki agidan onemli miktarda yiiksek bulunmus (P<0.05), ayrica kontrol grubuna
gore S; grubunun duodenum kript derinligi de yiiksek bulunmustur (P<0.05). Sekil
4.12.’de oklarla villi boyu, kript derinligi ve Lamina muskularis mukoza kalinlig1 6l¢iim
noktalar1 gosterilmisgtir.

Sekil 4.13. S; Grubunun Mikroskopta Cekilmis Duoden Goriintiisii
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Sekil 4.15. S3 Grubun 7‘1\/‘[1krosk(>>pta Cekilmis Duodenum Goriintiisii
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Sekil 4. 16 S4 Grubunun Mikroskopta Cekilmis Duodenum Goriintiisii

Deneme gruplar1 arasinda jejunum Lamina muskularis mukoza kalinlhig
sonuclarinda istatistiki acidan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ancak kontrol grubuna
gbre Sz grubunun jejunum villi uzunlugu istatistiki agidan 6nemli miktarda yiiksek
bulunurken, kontrol grubuna gore S4 grubunun jejunum kript derinligi ise istatistiki agidan
daha diisiik bulunmustur (P<0.05). Ayrica kontrol grubuna gore Sz ve Ss gruplarinin
jejunum villi uzunlugunun kript derinligine orami ise istatistiki agidan daha yiiksek

bulunmustur (P<0.05).

Sekil 4 17 So Grubunun Mikroskopta Cekilmis J eJunum ‘Gériintiisii
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20,75 Satureja

-“ R
Sekil 4 21. S4 Grubunun Mikroskopta Cekilmis Jejunum Goriintiisi

Deneme gruplari arasinda ileum villi uzunlugu olgiimlerinde istatistiki agidan
anlaml bir farklilik bulunmamigtir. Ancak kontrol grubuna gore Sz ve Ss4 gruplarinin
ileum kript derinligi daha yiiksek bulunurken, kontrol grubuna gore Si Sz ve S4
gruplariin ileum Lamina muskularis mukoza kalinlig1 da istatistiki agidan daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Ayrica kontrol grubuna gore Sz grubunun ileum villi uzunlugunun

kript derinli§ine orami ise istatistiki agidan onemli diizeyde daha diisiik bulunmustur
(P<0.05).
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Sekil 4.25. S3 Grubunun Mikroskopta Cekilmis fleum Gériintiisii
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;:kil 4.26. S4 Grubunun Migsbpta Ceiliﬂis [leum Gériintiisii

Duodenum, jejunum ve ileum Orneklerinin mikroskopla c¢ekilmis goriintiileri
yukaridaki sekillerde gosterilmistir. Yapilan literatiir aragtirmalarinda Satureja spicigera
(K. Koch) Boiss yaprak tozunun bildircinlarda bagirsak histolojisi tizerine etkilerinin
belirlenmesi amactyla yliriitiilmiis herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Ancak farkl
kanatli hayvanlarin rasyonlarina ilave edilen ¢esitli bitkilerin ve bunlardan elde edilen
triinlerin (yaprak tozu, esansiyel yag, bitki ekstrakti vb) bagirsak histolojisini
degistirerek, sindirim ve emilim kapasitelerini arttirabilecegini bildiren ¢aligmalar
bulunmaktadir (Dehghani ve ark., 2018; Omidi ve ark., 2020; Rahimi ve ark., 2021).
Yapilan bir ¢calismada, farkli miktarlarda (200, 400 ve 600 mg/kg) zeolite emdirilmis
kekik ucucu yaginin yumurtaci tavuk rasyonlarma ilavesi ile, bagirsagin histolojik
analizinde deneme gruplari, kontrol grubu ile karsilastirildiginda villus yiiksekliginin 600
mg/kg ugucu yag ilaveli grupta arttigi belirtilmistir (Yilmaz ve ark., 2018). Lavanta
esansiyel yagi (150, 200 ve 250 ppm) ve Bacitracin methylene disalicylate (0,25 g/kg)
antibiyotiginin farkli diizeylerinin Japon bildircinlarinda bagirsak dokusu morfolojisinin
incelendigi bir arastirmada genislik, uzunluk, yiikseklik ve bagirsak mukozal kaslarindaki
degisikliklerde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirtilmistir (Naderi ve ark.,
2021). Erkek etlik piliglerde rasyona Enterococcus faecium ve Origanum onites tozu
ilavesinin etkilerinin incelendigi bir arastirmada, jejunum ve ileumda, kontrol grubuna
gore %0.2 Enterococcus faecium ve %0.5 Origanum onites gruplarinda villi uzunlugunun
arttig1, jejunumda kript derinliginin %0.5 Origanum onites ve %21 Origanum onites

gruplarinda, ileumda ise %0.5 Origanum onites grubunda diger gruplara gore daha
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yiiksek oldugunu, villi uzunlugu/kript derinligi oraninin ise jejunumda ve ileumda %0.2
Enterococcus faecium grubunda diger gruplara gore daha yiiksek bulundugu (P<0.001)
bildirilmistir (Celik ve ark., 2024). Rahimi ve ark. (2021) yaptiklar1 bir ¢alismada,
rasyona Satureja khuzistanica esansiyel yagi (400 ve 500 mg/kg) ve sarimsak tozunun
(%2 ve %4) erkek etlik piliglerin bagirsak morfolojisinde villus uzunlugunu, villus
uzunlugunun kript derinligine oranini ve villus alanini 6nemli 6lgiide arttirdigini (P<0.05)
belirtmislerdir. Bildircinlarda rasyona ilave edilen yarpuz esansiyel yagr (200, 300 ve
400 ppm), kekik esansiyel yagi (200, 300 ve 400 ppm), antibiyotik (100 ppm) ve Satureja
hortensis esansiyel yaginin (200, 300 ve 400 ppm), bagirsak morfolojisi tizerindeki
etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada, farkli seviyelerde kekik esansiyel yagi ve Satureja
hortensis esansiyel yagi igeren rasyonlarla beslenen bildircinlarda duodenum, jejunum ve
ileumun villus yiiksekligi 6nemli 6lciide artarken, kript derinliginin 6nemli Olcilide
azaldig1 bildirilmistir (Dehghani ve ark., 2018). Farkli bir arastirmada ise {i¢ farkli lavanta
esansiyel yagi oraninin bildircin rasyonlarina ilavesinin ve bagirsak mikrobiyotasi
tizerindeki degisimleri incelenmis ve sonugta duodenum ile jejunumdaki villuslarin
yiiksekligi ve dolayisiyla emiliminin kontrol grubuna gére 500 mg/kg lavanta esansiyel
yag1 eklenen grupta daha yiiksek diizeyde oldugu bildirilmistir (Ozbilgin ve ark., 2023).
Arastirma sonuglarinda goriilen bu farkliliklarin  hayvanlarin  sindirim  sistemi
mikroflorasindaki degisiklikler ile kullanilan bitki tiirlerinin igerdikleri kimyasal
bilesiklerin ~ bagirsagin ~ farkli  boliimlerinin  morfolojisini  etkilemesinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinden elde edilen yaprak tozunun
bildircin yemlerine ilave edilmesiyle hayvanlarda performans, et kalitesi, sekum
mikrobiyolojisi ve bagirsak histolojisi lizerindeki etkileri incelenmis ve elde edilen
bulgular, Satureja spicigera (K. Koch) Boiss bitkisinin hayvanlar iizerinde etkilerinin
incelendigi herhangi bir arastirmaya rastlanmamasindan dolay1 ayni familyadan farkli
bitkilerle yapilan arastirmalarin sonuglarindan elde edilen bulgularla karsilastirma
yapilarak agiklanmaya calisilmistir. Arastirmanin neticesinde ise deneme sonundaki
performans parametreleri incelendiginde, canli agirliklar, canli agirlik artiglari, yem
tikketimleri ve yemden yararlanma oranlarinda gruplar arasinda istatistiki agidan énemli
diizeyde bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Ayrica gruplar arasinda kalp agirhigi,
karaciger agirhigi, tashik agirligi, sindirim sistemi uzunlugu, sekum mikrobiyolojisi
incelendiginde istatistiki agidan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Ancak
bildircin gbgiis etlerinin pH diizeyleri ve renk (L, a ve b) degerleri arasinda istatistiki
acidan anlamli bir farklilik bulunmaz iken (P>0.05), kontrol grubuna goére S1 ve Sz
gruplarimin MDA seviyeleri istatistiki ag¢idan onemli diizeyde diisiik bulunmustur
(P<0.05). Bildircin gogiis etinin duyusal kriterlerindeki degisim incelendiginde ise
kontrol grubuna gore S1 ve S4 gruplarinin et renginin daha agik oldugu tespit edilmis ve
istatistiki olarak anlamli bulunmasina (P<0.05) ragmen, diger duyusal kriterler (koku,
gevreklik, yapiskanlik, cignenebilirlik, liflilik, sululuk ve genel lezzet) bakimindan
istatistiki agidan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Deneme gruplar
arasinda bagirsak histolojisi incelemelerinde; duodenum Lamina muskularis mukoza
kalinlig1 ve villi uzunlugunun kript derinligine orani, jejunum Lamina muskularis mukoza
kalinlig1r ve ileum villi uzunlugu bakimindan istatistiki agidan anlamli bir farklilik
bulunmaz iken, duodenumda villi boyu ve kript derinligi S1 grubunda So ve S4 grubuna
gore yiiksek bulunmustur (P<0.05). Jejunumda ise Sz grubunun villi boyu diger
gruplardan yiiksek bulunurken (P<0.01), S4 grubunun kript derinligi diger gruplara gore
diisiik (P<0.01), S3 ve S4 grubunun villi boyu kript derinligi ise So ve Si1 grubuna gore
daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Ileumda villi boyu bakiminda gruplar arasinda
farklilik tespit edilmemis, Sz ve S4 gruplarinin villi boyu diger gruplara gore sayisal olarak
artis gostermistir. S3 ve Sz gruplarinin kript derinligi diger gruplara gore artarken

(P<0.01), lamina muskularis mukoza kalinlig1 So grubunda diger muamele gruplarina
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gore daha diisiik (P<0.01) tespit edilmis, Sz grubunun villi boyunun kript derinligine orani
diger gruplara gore daha diisiik bulunmustur (P<0.01).

Mevcut aragtirma bulgular ile farkl bitkilerle yapilan arastirmalardan elde edilen
bulgularda goriilen farkliliklarin nedenlerinin yeme ilave edilen yaprak tozu miktarlari,
cevresel kosullar, hayvanlarin fizyolojik durumlarmin degigkenligi, bitkinin rasyona
eklenme sekilleri (yaprak tozu, ugucu yag, bitki ekstrakti gibi) ile doz ayarlamalarindaki
oran farkliliklari, bitkinin tiirli, bitki bilesimdeki degisiklikler, farkli bitki formlarinin
kullanimu ile bitkilerin rasyona tek veya kombine halde eklenmesi, bitkilerin istah agici
etkisinin dogru oranda kullanildiginda rasyonda etkinligini gdstermesi, rasyonda
kullanilan bitkilerin lezzet oranlarmin farkliligi, hayvanlarin = sindirim sistemi
mikroflorasindaki degisiklikler, kullanilan bitkilerin bagirsagin farkli béliimlerinin
morfolojisini etkilemesi ile her bitki tiiriiniin farkli antimikrobiyal etkiye ve farkl
miktarda fenolik bilesene sahip olmasi, bitkilerin icerdigi renk pigmenti oranlarinin farkl
olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Sonuglarin daha dogru yorumlanip, karsilastirmanin daha saglikli yapilabilmesi
icin Satureja spicigera (K. Koch) Boiss yaprak tozunun rasyona ilavesi ile hayvanlardaki
olasi etkilerinin incelendigi farkli arastirmalara ihtiyag¢ vardir. Ayrica Satureja spicigera
(K. Koch) Boiss bitkisinin bildircinlar {izerindeki antimikrobiyal etkisinin daha iyi
aciklanabilmesi i¢in, arastirmanin bildircinlar belirli bir stres faktorii altinda iken
yuriitiilip elde edilen verilerin yorumlanmasinin daha yararli olabilecegi
distiniilmektedir.

Yapilan bu arastirma ve elde edilen bulgular ile Satureja spicigera (K. Koch)
Boiss bitkisinin, yaprak tozunun biyokimyasal igerigi belirlenmis, duodenum ve
jejunumda villi boyunu arttirarak bagirsak sagligini ve sindirimi iyilestirdigi goriilmiis,
bildircin gogiis etlerinde MDA’y1 diisiirerek antioksidan etki gosterdigi tespit edilmis ve
tiim bu veriler agiklanarak literatiire katkida bulunulmustur. Ancak Karadeniz bolgesinde
yaygin olarak yetisen Satureja spicigera tiiriiniin kanatli hayvanlarda farkli olumlu
etkilerinin belirlenmesi, Satureja spicigera bitkisinin kiiltiire alinmasi, ticari olarak
yetistirilmesi ve dogal yem katki maddesi olarak kullanilabilme olanaklarinin
incelenmesi amaciyla gerceklestirilen ve Oncii olan bu arastirmanin sonrasinda etki
mekanizmasinin agiklanabilmesi ve yukarida belirtilen hususlarin gergeklestirilebilmesi

icin daha fazla sayida caligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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BILDIRCIN ETLERINDE YAPILAN DUYUSAL ANALIZ RAPORU (3 SAYFA)

N4

TiBiTAR TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU
M A M MARMARA ARASTIRMA MERKEZI

P.K 21, 41470 GEBZE/KOCAELI
T 026267720 00 F 0262 6412309
http://mam.tubitak gov.tr

TEST/ANALIZ/OLCUM RAPORU

(Endustriyel Teknik Destek Hizmeti)
‘ Rapor No . 18073060-125.05- 6796 /23882
} BarkodNo  : 2350000879
Rapor Tarihi : 06/09/2023
Talep Eden  : EMINE DOGAN
Adres - AHI EVRAN UNV. CICEKDAGI MYO KIRSEHIR
Konusu : DUYUSAL ANALIZLER

Bu raporda incelenen sonuglar sadece incelenen numunelere aittir.

Orfavlavan

Dr.NESE ASLI UNCU
Yagam Bilimleri Endistriyel Hizmet Sorumlusu

Bu rapor ve sonugian talepte bulunan kurulug ve misterilerince ticaret ve reklam amaglan ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya kismen

codaltilamaz/yayinlanamaz
Raporda (*) isaretii analizler akredite edilmigtir. Inzasiz analiz raporlan gegersizdir.

Burapor  sayaohup, 2 asi( 1 asil magter, 1 asil MAM) olarak hazirlanmistr J Safa  1/3
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Rapor no : 18073060-125.05- 6796 / 23882

Talep eden : Ogr.Gr. Emine DOGAN
Talep edenin adresi : Ahi Evran Universitesi Cigekdagi MYO Kirsehir
_ Barkod No : 2350000679
Ornek : Bildircin Eti Son kullansm tarihl =
Ornek sayisi :5

BY ornek kayit no 1 23-7049 /001
Kabul tarihi ve saati :24.08.2023 10:00:00
Analiz tarihi : 25.08.2023 - 04.09.2023

Ornegin getirilis sekli : Elden
Kabul anindaki durumu: Donuk | Plastik Poset

Sahit numune bilgileri : () Musteriye iade ( ) Sahit numune mevcut (x) Sahit numune alinmamigtir

Duyusal Analiz Sonuglar::

Elden donuk bir sekilde getirilen 5 farkli bildircin eti 8rnedi analiz ginine kadar -18 °C sicaklikta tutulmustur.
Analiz ginunden 1 gun once +4 °C'ye gikartilmis ve gozunmeleri saglanmistir. Bakilacak duyusal kriterler
agisindan ornegin ayni 6zellikte olmasi igin bildircin gogus etleri kullaniimigtir. 1-5 arasi numaralandinimis
olarak getirilen etlerin her biri analiz éncesi énce pigirme kagidina daha sonra aliminyum folyo ile sarlarak
ayni anda 180 °C'de 40 dk sure ile pisiriimistir. Orneklerin duyusal degerlendirmeleri 10 panelist ile
gergeklestiriimistir. Duyusal degerlendirmelerde renk (gorinig), koku, lezzet ve doku (agizda gevreklik,
sululuk, yapiskanlik, cignenebilirlik, liflilik) kriterlerine bakilmigtir. Degerlendirme agamasinda panelistiere ayni
buyOklok ve gérantode homojen drneklerin veriimesi saglanmistir. Ornekler gelisigizel g basamakl sayi ile
kodlanarak ayn tabaklarda panelistlere sunulmusg ve Granler arasinda agizlarini néturlemek igin su verilmigtir.
Urbnlerin kalitelerinde olan degisimler 1-9 arasi puanlama skalasi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu skalada
1 degeri bakilan kriterin en k&t0 oldugu 9 dederi ise bakilan kriterin en iyi oldugu puana karsgilik gelmektedir.
Elde edilen sonuglara XLSTAT programi kullanilarak ANOVA uygulanmis ve istatistiki agidan
degerlendirilmigtir.

Farkli oranlarda bitki tozu ile beslenen bildircinlarin duyusal kalite dedigimleri degerlendirmesinde kontrol
ornedi icin gonderilen o6rnedin batan duyusal kriterleri 8 puan olarak 6ncelikle tattirilmis daha sonra diger
ornekler teker teker degerlendirilmistir. Orneklerin duyusal kriterlerindeki degisim sttun grafik olarak Sekil
1'de verilmistir.

Aciklamalar: Misteriden alinan bilgi/veri analiz raporu icin kullanildiginda; bu raporun hazirlanmasinda
misteri tarafindan saglanan ......... bilgi/veri kullanilmistir. Laboratuvar misteri tarafindan saglanan
bilgi/veriden sorumlu tutulamaz.

Sorumlu imzalar:
52339

Bu rapor ve sonuglar talepte bulunan kurulug ve miisterilerince ticaret ve reklam amaglar ile kullanil Rapor tarr veya
kismen gogaltilamaz/yayinlanamaz.

Raporda (*) igaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlan gecersizdir.

Bu rapor 3 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil MAM) olarak hazirlanmigtir. Sayfa 2/3
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$ekil 1. Bildircin érneklerin duyusal degigimleri

Istatistiksel olarak ANOVA Duncan testine gore degerlendirilen sonuglarda érnekler arasinda sadece renk
agisindan p<0.05 guven araliginda fark bulunmus fakat bakilan diger duyusal kriterler arasinda anlamli bir
fark bulunmamisgtir.

Ornekler Renk Koku Gevreklik | Yapigkanhk | Cignenebilirlik Liflilik Sululuk | Genel lezzet
1 76+05° |88:05°|85:06°| 85+06° 8.4 +06° 85+06°|88+05°| 86+05°
2 83:05° |88+05°|88+05"| 83+1.0" 85£1.0" 83+1.0"|83+10"| 85+06"
3 85:06 |9.0£00°|80+08"| 84+08° 861+0.5" 84+08"|84+08"| 85+06"
4 80+08° |88+05"|85+10"| 85+1.0" 86+1.0° 85+1.0°|83+10"| 86+08"
5 90+00" [9.0£00°|90+00%| 90£00° 90+0.0° 90+0.0°|90+£00°| 9.0+00°%

Ayni sUtunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark vardir (P<0.05).

Aciklamalar: Misgteriden alinan bilgi/veri analiz raporu igin kullanildiginda; bu raporun hazirlanmasinda
misteri tarafindan saglanan .........bilgi/veri kullanilmigtir. Laboratuvar musteri tarafindan saglanan
bilgi/veriden sorumlu tutulamaz.

Sorumlu imzalar:
5233¢

Bu rapor ve sonuglan nleée bulunan kurulug ve musterilerince ticaret ve reklam amaglar ile kullanilamaz. Rapor tamamen veya
kismen gogaltilamaz/yayinlanamaz.

Raporda (*) isaretli analizler akredite edilmistir. Imzasiz analiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor 3 sayfa olup, 2 asil (1 asil misteriye, 1 asil MAM) olarak hazirlanmigtir. Sayfa 3/3
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