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Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin egitimde yapay zeka kullanimina
iligkin goriislerini belirlemek ve bu goriisleri matematik dgretimi baglaminda farkli boyutlartyla incelemektir.
Aragtirma, nitel aragtirma yaklagimi dogrultusunda durum calismasi deseniyle yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunu
I¢c Anadolu Bolgesi’nde yer alan bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 10 ilkdgretim matematik
Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama aract olarak yari yapilandirtlmig goriisme formu
kullanilmis, elde edilen veriler igerik analizi yoluyla ¢6ziimlenmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin yapay
zeka teknolojilerini matematik 6gretiminde 6zellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasi, gorsellestirme, farkli
¢Oziim yollart iretme, bireysellestirilmis 6grenme ve Ogretim materyali hazirlama agisindan yararlt
gordiiklerini gostermektedir. Bununla birlikte katilimeilarin hazir bilgiye yonelme, elestirel diisiinmenin
zayiflamasi, 6gretmen-6grenci etkilesiminin azalmas, bilgi giivenilirligi ve etik kullanim gibi konularda kaygi
tagidiklart belirlenmistir. Aragtirma sonucunda, yapay zekanin &gretmenin yerini alan bagimsiz bir sistem
olarak degil, 6gretmenin pedagojik rehberligi altinda 6grenme siirecini destekleyen bir ara¢ olarak
degerlendirilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zekd, Matematik egitimi, Ogretmen adaylari, Yapay zeka

okuryazarligi, Nitel aragtirma
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ABSTRACT
MASTER’S THESIS

PROSPECTIVE PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS’ VIEWS ON
THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN EDUCATION
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The purpose of this study is to determine preservice elementary mathematics teachers’ views on the
use of artificial intelligence in education and to examine these views within the context of mathematics
teaching. The study was designed as a qualitative case study. The study group consisted of 10 preservice
elementary mathematics teachers enrolled in the Faculty of Education of a university located in Central
Anatolia. Data were collected through a semi-structured interview form and analyzed by content analysis. The
findings indicate that preservice teachers consider artificial intelligence useful in mathematics teaching
particularly for concretizing abstract concepts, visualization, generating alternative solution paths, supporting
individualized learning, and preparing instructional materials. However, participants also expressed concerns
about overreliance on ready-made information, weakening of critical thinking, decrease in teacher-student
interaction, reliability of information, and ethical use. The study concludes that artificial intelligence should
not be considered as an autonomous system replacing the teacher, but rather as a supportive tool used under
the pedagogical guidance of the teacher.

Key Words: Artificial intelligence, Mathematics education, Preservice teachers, Artificial

intelligence literacy, Qualitative research.
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, varsayimlari, sinirliliklar
ve temel kavramlar1 agiklanmistir. Arastirma, yapay zeka teknolojilerinin egitim
siireclerinde giderek daha yaygin kullanilmasiyla birlikte ilkogretim matematik 6gretmeni
adaylarimin bu teknolojilere iligkin goriislerini matematik 6gretimi baglaminda ortaya
koymayr amaclamaktadir. Bu nedenle giris boliimiinde hem egitimde yapay zeka
kullaniminin giincel konumu hem de matematik 6gretiminin yapisindan kaynaklanan
pedagojik gereksinimler dikkate alinmistir.
1.1. Problem Durumu

Son yillarda dijital teknolojiler, egitim ortamlarinin yapisini yalnizca ara¢ kullanimi
diizeyinde degil, 6grenme, 6gretme, dlgme ve degerlendirme siireclerinin biitliniinde
dontistiirmektedir. Bu doniislim i¢inde yapay zekanin, 6grenen verilerini igleyebilmesi, farkl
O0grenme ihtiyaclarina gore uyarlanabilen igerikler sunabilmesi, Ogretmene materyal
hazirlama ve geri bildirim olusturma siireglerinde destek saglayabilmesi nedeniyle egitim
arastirmalarinda giderek daha fazla tartisilan bir alan haline geldigi sdylenebilir. Egitimde
yapay zekd, 6grenme yonetim sistemleri, akilli 6gretim sistemleri, uyarlanabilir 6grenme
ortamlari, liretken yapay zeka araclari, otomatik degerlendirme sistemleri ve 6grenme
analitigi uygulamalar1 gibi farkli bigimlerde 6gretim siireglerine dahil olabilmektedir
(Holmes ve ark., 2019; Hwang ve ark., 2020; Zawacki-Richter ve ark., 2019). Yapay zeka
teknolojilerinin  egitim alanindaki etkisi, yalmizca teknik bir yenilik olarak
degerlendirilmemelidir. Bu teknolojiler, 6grencinin bilgiye erisme bi¢imini, dgretmenin
Ogretim tasarimi yapma siirecini, sinif i¢i etkilesimi ve 6l¢me-degerlendirme anlayisini
dogrudan etkilemektedir. UNESCO tarafindan yayimlanan {iretken yapay zeka rehberinde
de bu teknolojilerin egitimde kullanilmasinda insan merkezli bir yaklasimin, veri
mahremiyetinin, pedagojik uygunlugun ve 6grenen Ozerkliginin korunmasinin 6nemli
oldugu vurgulanmaktadir (Miao ve Holmes, 2023). Tiirkiye’de de Milli Egitim Bakanlig1
(MEB) tarafindan hazirlanan Egitimde Yapay Zeka Politika Belgesi ve Eylem Plan1 (2025-
2029), yapay zekanin egitim sistemine bilingli, etik ve pedagojik agidan anlamli bigimde
entegre edilmesine yonelik stratejik bir ¢erceve sunmaktadir (MEB, 2025a). Matematik
egitimi agisindan bakildiginda yapay zeka teknolojilerinin 6neminin daha belirgin hale
geldigi sdylenebilir.

Matematik dersi, soyut kavramlarin yogun oldugu, sembolik diisiinme, akil yiiriitme,
problem ¢6zme, iliskilendirme ve gorsellestirme becerilerini gerektiren bir 6grenme alanidir.

Ogrencilerin ozellikle kesirler, cebirsel ifadeler, denklemler, fonksiyonlar, geometri, ii¢
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boyutlu cisimler, olasilik ve veri analizi gibi konularda zorlanmalari, 6gretim siirecinde
farkl1 temsil bigimlerinin ve etkilesimli 6grenme ortamlarinin kullanilmasint gerekli
kilmaktadir. Yapay zeka destekli uygulamalar; 6grenciye diizeyine uygun aciklamalar
yapma, adim adim ¢6ziim destegi sunma, farkli ¢6ziim yollar1 iiretme, matematiksel
kavramlar1 gorsellestirme ve 6grenme hatalarina hizli geri bildirim verme acisindan
matematik 6gretimini destekleyebilecek potansiyele sahiptir (Luckin ve ark., 2016; MEB,
2025b). Bununla birlikte, yapay zekanin egitimde kullanim1 her zaman kendiliginden olumlu
sonug iiretmeyebilir. Ogrencilerin hazir yanitlara yonelmesi, diisiinme siirecini yapay zekaya
devretmesi, yanlis ya da eksik bilgileri sorgulamadan kabul etmesi, veri giivenligi sorunlari
ve akademik diiriistliik ihlalleri bu alanda dikkatle ele alinmasi gereken risklerdir. Selwyn
(2019), egitim teknolojilerinin 6gretmeni devre dist birakan bir sistem olarak degil,
pedagojik kararlar1 destekleyen araglar olarak diisiiniilmesi gerektigini belirtmektedir. Bu
nedenle yapay zeka, 6gretmenin yerini alan bir yap1 seklinde degil, 6gretmenin pedagojik
rehberligiyle anlam kazanan bir destek sistemi olarak degerlendirilmelidir.

Bu baglamda 6gretmen adaylarinin yapay zekaya iliskin bilgi diizeyleri, tutumlari,
kullanim deneyimleri ve pedagojik degerlendirmeleri énemli hale gelmektedir. Ogretmen
adaylar gelecekte sinif i¢i uygulamalari planlayacak, dijital araglari secip kullanacak ve
Ogrencilerin bu araclarla kurdugu iligkiyi yonlendirecek kisilerdir. Giincel arastirmalar,
Ogretmen adaylarinin yapay zekd uygulamalarina genellikle olumlu yaklastigini, ancak
bagimlilik, diisiinme becerilerinin zayiflamasi ve 6gretmen-6grenci etkilesiminin azalmasi
gibi konularda kaygilar tasidiklarim gostermektedir (Dulkadir Yaman, 2025; Ozkul, 2025).
Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin goriislerinin incelenmesi, yapay zeka destekli matematik
Ogretiminin hem firsatlarin1 hem de siirliliklarini anlamak agisindan dnemlidir. Bu yiizden
aragtirmanin problem durumu, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin egitimde yapay
zeka kullanimina iliskin goriislerinin matematik dgretiminin gerekleriyle birlikte yeterince
ayrintili bigimde ortaya konulmasina duyulan ihtiyactan kaynaklanmaktadir. Ogretmen
adaylarinin yapay zekay1 yalnizca hazir bilgi saglayan bir kaynak olarak mi, yoksa kavram
Ogretimi, problem ¢ézme, gorsellestirme, bireysellestirilmis 6grenme ve dgretim materyali
gelistirme siireclerini destekleyen pedagojik bir ara¢ olarak mi gordiikleri agikliga
kavusturulmalidir. Ayrica yapay zeka teknolojilerinin 6grencinin diislinme siirecini,
o0gretmenin rehberlik roliinii, smif i¢i etkilesimi ve etik kullanim sorumlulugunu nasil
etkiledigine iliskin Ogretmen adayr goriiglerinin belirlenmesi, gelecekteki matematik

ogretimi uygulamalar1 agisindan 6nemlidir. Bu nedenle arastirmanin problemi “/lkégretim



matematik ogretmen adaylarimin egitimde yapay zekd kullamimina iliskin goriisleri
nelerdir?” olarak belirlenmistir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin egitimde yapay
zeka kullanimma iliskin goriislerini belirlemek ve bu goriisleri matematik 6gretiminin
gerektirdigi pedagojik, bilissel, etik ve mesleki boyutlar ¢er¢evesinde incelemektir.
Bu genel amag dogrultusunda 6gretmen adaylarinin yapay zeka araglarini bilme ve kullanma
durumlari, matematik egitiminde yapay zekanin kullanilabileceg§i konu ve uygulama
alanlarma iliskin goriisleri, yapay zekanin 6grenci 6grenmesine, motivasyona, kavram
O0grenmeye, problem ¢dozme becerilerine, bireysellestirilmis 6grenmeye ve dgretmen roliine
etkilerine yonelik degerlendirmeleri ele alinmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yapay zeka
kullanimina iligkin endiseleri, etik ve giivenilirlik konusundaki degerlendirmeleri, sinif ici
etkilesim hakkindaki ongoriileri ve bu teknolojilerin etkili kullanilabilmesi icin ihtiyag
duyulan destekler incelenmistir. Bu kapsamda arastirmada; 6gretmen adaylarinin yapay
zekay1 hangi amaglarla kullandiklari, matematik 6gretiminde hangi konu ve becerilerle
iligkilendirdikleri, 6grencilerin 6grenme siireclerine yonelik hangi katki ve sinirliliklar:
vurguladiklari, 6gretmen rehberligini nasil konumlandirdiklar1 ve yapay zeka destekli
matematik Ogretiminin daha etkili yiriitiilmesi i¢in hangi Onerileri sunduklart birlikte
degerlendirilmistir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Yapay zeka, egitim ortamlarinda giderek daha goriiniir hile gelmesine ragmen bu
teknolojinin gretim siirecine nasil entegre edilecegi, 6gretmen ve grenci rollerini nasil
etkileyecegi ve matematik ogretiminde hangi pedagojik amagclarla kullanilabilecegi halen
tartismaya agiktir. Alan yazinda yapay zeka destekli sistemlerin &grenme analitigi,
uyarlanabilir 6grenme ve dgretim tasarimi gibi alanlarda potansiyel tasidigi; buna karsilik
pedagojik uygunluk, etik kullanim, veri giivenligi ve Ogretmen rehberligi konularinin
dikkatle ele alinmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (Holmes ve ark., 2019; Hwang ve ark.,
2020; Miao ve Holmes, 2023). Bu nedenle ¢aligma, dgretmen adaylarinin yapay zekaya
iligskin algilarin1 yalnizca teknoloji kullanimi agisindan degil, matematik 6gretiminin dogasi
ve Ogretmenlik mesleginin gerektirdigi pedagojik sorumluluklar agisindan ele almasi
bakimindan 6nem tasimaktadir.

Arastirmanin matematik egitimi alanina katkisi, yapay zekanin matematiksel
kavramlarin somutlastirilmasi, farkli ¢6ziim yollarinin sunulmasi, 6grenci hatalarmin fark

edilmesi, 6grenme siirecinin bireysellestirilmesi, motivasyonun desteklenmesi ve problem
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¢ozme siireglerinin gelistirilmesi gibi alanlarda O6gretmen adaylar1 tarafindan nasil
algilandigin1 ortaya koymasidir. Ogretmen adaylarmin goriisleri, gelecekte siif icinde
yapay zeka destekli matematik Ogretimi uygulamalarinin hangi firsat ve simirhiliklarla
karsilagabilecegine iliskin onemli ipuglar1 sunmaktadir. Bu ¢alisma ayrica Ogretmen
yetistirme programlarinda yapay zeka okuryazarligi, etik kullanim, veri giivenligi, elestirel
degerlendirme ve pedagojik entegrasyon konularmma duyulan ihtiyact goriiniir kilmasi
bakimindan énemlidir. Ogretmen adaylarinin yapay zekaya iliskin goriislerinin belirlenmesi,
O0gretmen egitimi slirecinde teknoloji kullaniminin yalnizca arag bilgisiyle sinirlt kalmamasi,
matematik 6gretiminin amagclariyla uyumlu ve kontrollii bigimde yapilandirilmasi agisindan
da yol gosterici olabilir.

1.4. Varsayimlar

e Katilimecilarin yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorulara samimi, dogru
ve kendi deneyimlerini yansitacak bi¢imde yanit verdikleri varsayilmistir.

e Gorlisme formunun, aragtirmanin amaci dogrultusunda ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin egitimde yapay zeka kullanimina iligkin goriislerini belirlemeye uygun oldugu
kabul edilmistir.

e (Calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin arastirmanin yiiriitiildiigii donemdeki
bilgi, deneyim ve algilarinin arastirma problemiyle iliskili veri saglayacak nitelikte oldugu
varsayilmistir.

1.5. Smirhhiklar

e Aragtirma, I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesinde
ogrenim goren 10 ilkdgretim matematik 6gretmen adayi ile sinirhidir.

e Arastirma bulgulari, katilimcilarin yarit yapilandirilmis goriigme formuna verdikleri
yanitlar ve bu yanitlarin igerik analiziyle ¢oziimlenmesi sonucunda elde edilen verilerle
sturhidir.

e Yapay zeka teknolojilerinin hizli degisen yapisi nedeniyle ¢alismada ulasilan sonuglar,
katilimcilarin arastirmanin yiiriitiildiigi donemdeki bilgi, deneyim ve kullanim big¢imleri
cercevesinde degerlendirilmelidir.

1.6. Tanimlar

Yapay Zeka: insan zihnine 6zgii 6grenme, problem ¢dzme, driintii tanima, karar verme ve
dil iiretme gibi islevleri belirli dl¢iilerde yerine getirebilen bilgisayar tabanli sistemlerdir

(Russell ve Norvig, 2021).



Egitimde Yapay Zeka: Ogrenme, 6gretme, 6lgme-degerlendirme, 6grenen takibi, icerik
tiretimi ve geri bildirim saglama siireclerinde yapay zeka tekniklerinden yararlanan
uygulama ve sistemlerdir (Holmes ve ark., 2019).

Uretken Yapay Zeka: Metin, gorsel, ses, kod veya benzeri icerikleri kullanici komutlarina
gore iiretebilen yapay zeka sistemleridir (Miao ve Holmes, 2023).

Yapay Zeka Okuryazarligi: Yapay zeka sistemlerinin ne oldugunu, nasil ¢alistigini, hangi
imkan ve smirhiliklara sahip oldugunu, etik ve giivenli kullanim ilkelerini anlayarak bu

teknolojileri bilingli bigimde kullanabilme yeterligidir (Kong ve ark., 2021).






2. ONCEKI CALISMALAR

Bu bdliimde arastirmanin problem durumu ve amaci dogrultusunda egitimde dijital
doniisiim, yapay zeka kavrami, yapay zekanin egitim ve matematik 6gretimiyle iliskisi,
Ogrencinin 6grenme siirecine etkileri, 6gretmen rolii, yapay zeka okuryazarligi, etik kullanim
ve veri giivenligi konular1 ele alinmustir. Onceki calismalar, yalmizca genel egitim
teknolojileri baglaminda degil, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin yapay zekaya
iliskin goriislerini anlamaya zemin olusturacak bi¢imde degerlendirilmistir. Boylece
bulgular boliimiinde ortaya ¢ikan kategori ve kodlarin literatiirdeki kuramsal ve ampirik
dayanaklarla birlikte yorumlanmasi1 amaglanmustir.

2.1. Egitimde Dijital Doniisiim ve Teknoloji Kullanimi

Egitimde dijital doniisiim, 6gretim siireclerinde yalnizca bilgisayar, internet ya da
akilli tahta kullanimini degil, 6grenme ortamlarinin veri, etkilesim, erisilebilirlik ve
kisisellestirme temelinde yeniden yapilandirilmasini ifade etmektedir. Mishra ve Koehler
(2006), teknolojinin 6gretim siirecine etkili bigimde dahil edilebilmesi i¢in teknoloji
bilgisinin pedagojik bilgi ve alan bilgisiyle birlikte diisiiniilmesi gerektigini belirtmektedir.
Bu nedenle dijital araglarin se¢imi, dersin kazanimlari, 6grenen Ozellikleri ve Ogretim
stirecinin ihtiyaglariyla uyumlu oldugunda anlamli hale gelmektedir. OECD (2023) de yapay
zeka ve dijital teknolojilerin egitimde yalnizca teknik kolaylik saglayan araglar olarak degil,
beceri gelisimini, 6grenme siireclerini ve degerlendirme anlayisini etkileyen yapilar olarak
ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimi, soyut kavramlarin gorsellestirilmesi,
dinamik temsillerin olusturulmasi ve Ogrencinin matematiksel iligkilere aktif bicimde
katilmasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Dinamik geometri yazilimlari, grafik araglari,
simiilasyonlar ve etkilesimli icerikler 6grencilerin yalnizca sonucu gérmelerine degil, siire¢
icinde degiskenler arasindaki iligkileri fark etmelerine de yardimci olabilmektedir. Bu
yoniiyle teknoloji, matematiksel diisiinmeyi destekleyen bir temsil ve kesif araci olarak
degerlendirilebilir. Ancak egitimde teknoloji kullaniminin etkisi, aracin niteliginden ¢ok
pedagojik kullanim bicimiyle iliskilidir. Aymi dijital arag, Ogretmen rehberligiyle
kullanildiginda &grencinin sorgulama ve akil yliriitme becerilerini destekleyebilirken,
yalnizca hazir yanit alma amaciyla kullanildiginda 6grenme siirecini ylizeysellestirebilir. Bu
nedenle yapay zekad teknolojileri de Ogretim silirecinde amagli, kontrollii ve Ogrenen

etkinligini gii¢lendirecek bi¢imde kullanilmalidir.



2.2. Yapay Zeka Kavram ve Egitimle iliskisi

Yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin verilerden 6grenme, Oriintiileri tanima, ¢ikarim
yapma, dogal dili isleme ve karar siireglerini destekleme gibi islevleri yerine getirmesine
dayanan genis bir teknoloji alanidir. Russell ve Norvig (2021), yapay zekayi ¢evresini
algilayarak Dbelirli amaglara ulagsmak i¢in eylemde bulunan akilli sistemlerle
iliskilendirmektedir. Egitim baglaminda ise yapay zeka, dgrencinin 6grenme gecmisinden
hareketle ona uygun icerik sunabilen, Ogretmene Ogrenci gelisimi hakkinda veri
saglayabilen, otomatik geri bildirim {iiretebilen ve 6gretim materyali hazirlama siirecini
destekleyebilen sistemler araciligiyla kullanilmaktadir (Holmes ve ark., 2019).

Uretken yapay zeka araglariin yaygimlasmasi, egitimde yapay zeka tartismalarini
daha goriiniir hale getirmistir. Bu araclar metin liretme, soru hazirlama, konu agiklama,
ornek verme, ¢oziim yolu Onerme, gorsel tasarlama ve Ogretim etkinligi planlama gibi
gorevlerde kullanilabilmektedir. Bununla birlikte iiretken yapay zeka araglarinin iirettigi her
bilginin dogru, giincel ve pedagojik acidan uygun oldugu varsayilamaz. Bu nedenle bu
araglarin 6gretmen denetimi ve elestirel degerlendirme siireciyle birlikte kullanilmast
gerekir (Miao ve Holmes, 2023; MEB, 2025c¢). Egitimde yapay zeka kavrami ele alinirken
her dijital aracin yapay zeka olarak nitelendirilemeyecegi de dikkate alinmalidir. Ornegin
dinamik geometri yazilimlar1 veya hesaplama araglari matematik 6gretiminde giicli dijital
destekler sunabilir, ancak yapay zeka diizeyi uygulamanin veri isleme, 6grenen davranigina
gore uyarlanma ve akilli geri bildirim liretme 6zelliklerine baghdir. Bu ayrim, 6gretmen
adaylarinin yapay zekaya yonelik algilarin1 dogru yorumlamak agisindan 6nemlidir.

2.3. Egitimde Yapay Zeka Uygulamalari

Egitimde yapay zeka uygulamalar farkl islevler lizerinden siniflandirilabilir. Akilli
Ogretim sistemleri, 6grencinin yanitlarim1 analiz ederek ona uygun doniitler sunmay1
amaglar. Uyarlanabilir 6grenme sistemleri, 0grencinin performansina gore igerik sirasini
veya zorluk diizeyini degistirebilir. Ogrenme analitigi uygulamalari, dgrencilerin dijital
ortamlardaki Ogrenme izlerini analiz ederek Ogretmen ve yoOneticilere karar destegi
saglayabilir. Uretken yapay zeka araclari ise ders plani, etkinlik, drnek soru, agiklama, 6zet
ve gorsel materyal iiretimi gibi alanlarda 6gretmen ve 6grencilere yardimer olabilir (Hwang
ve ark., 2020; Zawacki-Richter ve ark., 2019).

MEB tarafindan yayimlanan ogretmen el kitaplari ve rehberler, yapay zeka
araclarinin 6gretmenler tarafindan ders plani hazirlama, igerik liretme, 6grenme etkinligi
tasarlama, farklilastirilmis materyal gelistirme ve 6gretim siirecini zenginlestirme amaciyla

kullanilabilecegini gostermektedir (MEB, 2024; MEB, 2025b). Bu durum, yapay zekanin
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Ogretmen agisindan yalnizca bilgi arama araci degil, ayn1 zamanda 6gretim tasarimu siirecini
destekleyen bir yardimci olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir. Egitimde
yapay zeka uygulamalarinin etkili olabilmesi i¢in teknolojiye erisim, 6gretmen yeterligi, etik
kullanim, veri giivenligi ve pedagojik uygunluk birlikte ele alinmalidir. Yapay zeka destekli
bir uygulama, 6grencinin 6grenme ihtiyacina uygun igerigi sunabildiginde yararli olabilir.
Ancak 6grencinin diisiinme siirecini tamamen devraldiginda ya da 6gretmenin pedagojik
degerlendirme gorevini zayiflattiginda 6grenme agisindan risk olusturabilir. Bu nedenle
egitimde yapay zeka kullaniminda temel ilke, teknolojinin 6grenmeyi desteklemesi, insan
kararinin ve 6gretmen rehberliginin korunmasidir.

2.4. Matematik Egitiminde Yapay Zeka Kullanimi

Matematik egitimi, kavramsal anlama, islem bilgisi, problem ¢6zme, muhakeme,
iliskilendirme ve iletisim becerilerini birlikte gerektiren bir 6grenme alanidir. NCTM (2000),
matematik 6greniminde 6grencilerin farkli temsil bigimleri arasinda iliski kurmalarini, akil
ylirlitmelerini ve problem ¢dzme siireglerine aktif katilmalarini matematiksel yeterligin
temel unsurlar1 arasinda degerlendirmektedir. Kilpatrick ve ark. (2001) ise matematiksel
yeterligi kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik yeterlik, uyarlanabilir akil yiiriitme ve
tiretken egilim boyutlaryla aciklamaktadir. Bu nedenle matematik &gretiminde yapay
zekanin degeri, 6grenciye hazir cevap vermesinden degil, bu yeterlikleri destekleyecek
bi¢cimde diisiinme siirecini goriliniir kilabilmesinden kaynaklanmalidir.

Yapay zeka destekli uygulamalar matematik egitiminde 6zellikle soyut kavramlarin
somutlastirilmasi, gorsel temsillerin olusturulmasi, problem ¢6zme adimlarinin agiklanmasi,
farkli ¢6zlim yollarinin karsilastirilmas: ve 6grenci hatalarina yonelik aninda geri bildirim
saglanmasi agisindan kullanilabilir. Ornegin geometri konularinda {i¢ boyutlu cisimlerin
acimimlart ve doniisiimleri gorsellestirilebilir, cebir konularinda denklem ¢6zme siirecleri
adim adim aciklanabilir, veri analizi konularinda grafik iiretme ve yorumlama siirecleri
desteklenebilir. Bu olanaklar, 6gretmen rehberligi altinda kullamildiginda 6grencinin
matematiksel anlamlandirma siirecine katki saglayabilir (Luckin ve ark., 2016; MEB,
2025b). Bununla birlikte matematik egitiminde yapay zeka kullanimi bazi1 pedagojik riskler
de tagimaktadir. Ogrencinin ¢dziim yolunu anlamadan yalmzca yapay zekd ¢iktisina
ulagmasi, islem becerilerinin zayiflamasi, ¢oziimiin dogrulugunu sorgulamamasi ve
matematiksel gerekcelendirme yapmaktan uzaklagmasi bu riskler arasindadir. Bu nedenle
yapay zeka destekli matematik 6gretiminde 6grenciden yalnizca yaniti almasi degil, ¢oziimii
aciklamasi, alternatif stratejileri karsilastirmasi, hatayr bulmasi ve yapay zeka ciktisini

elestirel olarak degerlendirmesi beklenmelidir.
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2.5. Yapay Zeka Destekli Ogrenmenin Ogrenci Boyutu

Yapay zekad destekli 6grenmenin 6grenci boyutu; bireysel farkliliklarin dikkate
alinmasi, 6grenme siirecinde aninda geri bildirim saglanmasi, 6grencinin motivasyonunun
artirilmasi ve kavramsal anlama ile problem ¢ozme siireclerinin desteklenmesi agisindan ele
alinabilir.

2.5.1. Bireysellestirilmis 6grenme ve aninda geri bildirim

Yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin en sik vurgulanan katkilarindan biri
bireysellestirilmis 6grenmedir. Bireysellestirilmis 6grenme, Ogrencinin hazirbulunusluk
diizeyi, 6grenme hizi, hata tiirleri ve ihtiyaclar1 dikkate alinarak igerik, 6rnek, alistirma ve
geri bildirimlerin uyarlanmasi anlamma gelir. Holmes ve ark. (2019), yapay zeka
sistemlerinin 6grenen verilerini analiz ederek 6grenciye uygun 6grenme yollart sunabildigini
belirtmektedir. Hattie ve Timperley (2007) ise geri bildirimin 6grenme iizerindeki etkisinin,
Ogrenciye yalnizca dogru ya da yanlis bilgisini vermesinden degil, 6grencinin nerede
oldugunu, nereye ulagmasi gerektigini ve bunu nasil yapabilecegini gostermesinden
kaynaklandigini vurgulamaktadir.

Aninda geri bildirim, 6grencinin yaptig1 hatay1 6grenme siireci i¢inde fark etmesini
saglayabilir. Geleneksel sinif ortamlarinda 6gretmenin her 6grenciye ayni anda ayrintili geri
bildirim vermesi gii¢ olabilir. Yapay zeka destekli sistemler ise 6grencinin ¢6ziim adimlarini
analiz ederek hatanin hangi noktada ortaya c¢iktigin1 gosterebilir. Ancak geri bildirimin
yalnizca dogru-yanlis bi¢ciminde degil, 6grencinin diisiinme siirecini gelistirecek agiklayici
ve yonlendirici nitelikte olmasi gerekir.

2.5.2. Motivasyon, etkilesim ve katilim

Yapay zeka destekli araglarin gorsel, etkilesimli ve 6grenciye uyarlanabilir yapasi,
Ogrenme slirecine ilgiyi artirabilir. Mayer (2021), ¢oklu ortam 6grenme kuraminda sozel ve
gorsel  bilgilerin  uygun bicimde birlikte sunulmasmin anlamli  &grenmeyi
destekleyebilecegini belirtmektedir. Matematik O6gretiminde 6grencilerin derse yonelik
kayg1 ve ¢ekingenlik yasayabildigi diisiiniildiigiinde, yapay zeka destekli 6grenme ortamlari
ogrencilerin bireysel olarak deneme yapmasina, aninda doniit almasina ve hata yapmaktan
daha az ¢cekinmesine olanak saglayabilir. Ancak bu katkinin 6grenmeye doniisebilmesi i¢in
etkinliklerin yalnizca dikkat ¢ekici degil, matematiksel diisiinmeyi ve etkilesimi gelistirecek
nitelikte tasarlanmasi gerekir. Ancak motivasyonun kalic1 hile gelebilmesi i¢in 6grencinin
yalnizca teknolojinin yeniligiyle ilgilenmesi yeterli degildir. Yapay zeka destekli

etkinliklerin 6grenciyi matematiksel diisiinmeye, agiklama yapmaya, tartismaya ve is birligi
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icinde ¢0ziim iiretmeye yonlendirmesi gerekir. Aksi halde teknoloji kisa siireli dikkat ¢ekse
bile derin 6grenmeye katki sunmayabilir.
2.5.3. Kavramsal anlama ve problem ¢6zme

Matematik 6greniminde kavramsal anlama, Ogrencinin bir islemi yalnizca
uygulamasi degil, islemin neden ve nasil gerceklestigini agiklayabilmesiyle iliskilidir.
Kilpatrick ve ark. (2001), kavramsal anlamay1 matematiksel fikirler, islemler ve iliskiler
arasinda baglant1 kurabilme yeterligi olarak ele almaktadir. NCTM (2000) de matematik
ogretiminde farkli temsil bigimlerinin kullanilmasinin 6grencilerin kavramlar1 daha derin
anlamalarina katki saglayabilecegini belirtmektedir. Bu cergevede yapay zeka destekli
araglar, kavramlar1 sozel, sembolik, grafiksel ve gorsel temsillerle sunarak Ogrencinin
anlamlandirma siirecini destekleyebilir.

Problem ¢6zme acisindan yapay zeka, 6grenciye ipucu verme, ¢6ziim basamaklarini
aciklama, alternatif ¢6zlim yolu iliretme ve 6grencinin ¢oziimiinii degerlendirme iglevleriyle
destek saglayabilir. Polya (1957), problem ¢dzmeyi problemi anlama, plan yapma, plani
uygulama ve sonucu kontrol etme basamaklariyla agiklamaktadir. Schoenfeld (1985) ise
problem ¢ézmede yalnizca bilgiye sahip olmanin yeterli olmadigini, strateji se¢imi, izleme
ve degerlendirme siire¢lerinin de dnemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle yapay zeka
uygulamalari, 6grencinin yerine problemi ¢ézen bir ara¢ olmaktan ¢ok, 6grencinin ¢éziim
stirecini sorgulamasini ve kendi stratejisini gelistirmesini saglayan bir rehber olarak
kullanilmalidir.

2.6. Yapay Zeka ve Ogretmen Rolii

Yapay zeka teknolojilerinin egitimde yayginlagmasi, 6gretmen roliiniin ortadan
kalkacagi anlamina gelmez. Selwyn (2019), egitim teknolojilerinin 6gretmeni devre dis1
birakan sistemler olarak degil, 6gretmenin pedagojik kararlarini destekleyen araglar olarak
diistiniilmesi gerektigini belirtmektedir. UNESCO’nun fiiretken yapay zeka rehberinde de
insan merkezli yaklasim, 6gretmen rehberligi, veri mahremiyeti ve pedagojik uygunluk
egitimde yapay zeka kullaniminin temel ilkeleri arasinda gdsterilmektedir (Miao ve Holmes,
2023). Bu nedenle 6gretmen, yapay zeka tarafindan iiretilen igerigi dogrudan aktaran kisi
degil, bu igerigi dersin kazanimlari, 6grenci diizeyi ve pedagojik amaglarla iliskilendiren
uzman konumundadir.

Yapay zeka, 6gretmenlere ders plani hazirlama, etkinlik tasarlama, materyal gelistirme,
Olgme araci olusturma ve farklilastirilmis igerik liretme siireclerinde zaman kazandirabilir.
Ancak d6gretmenin pedagojik karar verme sorumlulugu devredilemez. MEB’in 6gretmenlere

yonelik yapay zeka destekli egitim rehberlerinde de yapay zeka araglarinin 6gretmenlerin is
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akisini destekleyecek bigimde kullanilmasi, etkili komut verme becerilerinin gelistirilmesi
ve 0gretim amaglarina uygun igerikler iiretilmesi lizerinde durulmaktadir (MEB, 2025b).
Bu nedenle 6gretmen adaylarinin yapay zekaya iliskin yeterlikleri, yalnizca ara¢ kullanma
becerisiyle smirli degildir. Ogretmen adaylarinin yapay zekd c¢iktisini degerlendirme,
ogrenciyi dogru yonlendirme, etik sorunlari fark etme, yanlis bilgi riskini yonetme ve yapay
zekdyr matematiksel diisinmeyi destekleyecek bicimde kullanma yeterlikleri de
gelistirilmelidir.
2.7. Yapay Zeka Okuryazarhg ve Tutum

Yapay zeka okuryazarligi ve tutum, Ogretmen adaylarmin teknolojiyi yalnizca
kullanma diizeyini degil, bu teknolojiyi pedagojik amagclarla segme, degerlendirme ve sinif
icinde giivenli bicimde ydnlendirme yeterligini de kapsamaktadir. Bu nedenle 6gretmen
adaylarinin yapay zekaya iligkin bilgi diizeyleri, kullanim deneyimleri ve kaygilar birlikte
ele alinmalidir. Ozellikle matematik 6gretiminde yapay zeka araclarinin etkili kullanimy,
O0gretmen adaylarinin ¢iktilart dogrulama, 6grenciyi diisiinme siirecinde aktif tutma ve etik
kullanim ilkelerine uygun hareket etme becerileriyle iliskilidir (Kong ve ark., 2021; Miao ve
Holmes, 2023).
2.7.1. Yapay zeka okuryazarhgi

Yapay zeka okuryazarligi, bireyin yapay zeka sistemlerinin temel ¢alisma mantigini,
kullanim olanaklarmi, sinirhiliklarini ve etik boyutlarini anlayarak bu teknolojileri bilingli
bigimde kullanabilmesini ifade eder. Ogretmen adaylar1 agisindan yapay zeka okuryazarlig,
ders plani veya materyal hazirlamanin 6tesinde, 6grencinin 6grenme siirecinde yapay zekay1
nasil ve hangi amagcla kullanacagini yonlendirmeyi de kapsar. Bu nedenle Ogretmen
adaylarinin yapay zekaya iliskin tutumlari, gelecekte sinif i¢i uygulamalarda bu teknolojileri
benimseme ve etkili kullanma bigimlerini etkileyebilir.
2.7.2. Yapay zekaya yonelik tutum

Ogretmen adaylariyla yapilan giincel ¢alismalar, yapay zekaya yonelik tutumlarimn
tek boyutlu olmadigimi gdstermektedir. Ozkul (2025), dgretmen adaylarmin yapay zekaya
yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugunu ve nitel bulgularda kolaylik, zaman tasarrufu ve
Ogretim siirecine destek gibi olumlu goriislerin yaninda bagimlilik, diisiinme becerilerinin
zayiflamasi ve 6gretmen-6grenci etkilesiminin azalmasi gibi olumsuz goriislerin de ortaya
ciktigini belirtmektedir. Dulkadir Yaman (2025) ise 6gretmen adaylarinin yapay zeka temelli
metin olusturucular1 yararli bulmakla birlikte yanlis bilgi, etik sorunlar ve kisisellestirilmis

ogrenme konularinda sinirliliklara dikkat ¢ektigini ortaya koymustur.
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Bu aragtirmada 6gretmen adaylariin goriislerinin incelenmesi, yapay zekaya iliskin
bu c¢ok boyutlu tutum yapisint matematik egitimi Ozelinde degerlendirmeye olanak
saglamaktadir. Clinkii matematik 6gretiminde yapay zekaya yonelik olumlu veya olumsuz
algilar, dogrudan kavram 6gretimi, problem ¢6zme, gorsellestirme, 6lgme-degerlendirme ve
Ogretmen rehberligi gibi alanlara yansiyabilir.

2.8. Yapay Zeka Kullammminda Etik, Veri Giivenligi ve Sinirhlhiklar

Egitimde yapay zeka kullaniminda etik ilkeler, teknolojinin nasil kullanilacagi1 kadar
hangi smirlar i¢inde kullanilacagini da belirler. Ogrenci verilerinin korunmasi, kisisel
bilgilerin gizliligi, yapay zeka e¢iktilarinin dogrulugunun kontrol edilmesi, akademik
diiriistliik, onyargili igerik liretimi, erigim esitsizligi ve insan gozetiminin korunmasi bu
alanin temel etik basliklar1 arasinda yer almaktadir. MEB tarafindan yayimlanan yapay zeka
etigi tavsiyeleri ve etik kilavuzlar, egitimde yapay zeka kullaniminin insan onuru, temel hak
ve Ozgiirliikler, gilivenilirlik, seffaflik ve sorumluluk ilkeleriyle birlikte ele alinmasi
gerektigini vurgulamaktadir (MEB, 2025¢; MEB, 2026). Yapay zeka sistemleri, tirettikleri
ciktilarda hatali, eksik veya uydurma bilgiler verebilir. Bu durum o6zellikle matematik
Ogretiminde Onemlidir. Ciinkii yanlis bir ¢6ziim adimi, 6grencinin kavram yanilgisini
pekistirebilir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin yapay zeka ¢iktisini kontrol etme, dogrulama
ve Ogrenciyi sorgulamaya yoOnlendirme becerileri gelistirilmelidir. Yapay zeka, giivenilir
kaynaklarla karsilastiriimali ve nihai pedagojik karar 6gretmen tarafindan verilmelidir.

Bir diger sinirhilik erisim ve esitlik boyutudur. Yapay zeka araclarina erisim, internet
baglantisi, cihaz olanaklari, dijital yeterlik ve dil destegi gibi faktorlere bagli oldugundan,
bu teknolojiler her 6grenci i¢in ayni dlgiide erisilebilir olmayabilir. Miao ve Holmes (2023),
egitimde yapay zeka kullaniminda kapsayicilik, veri giivenligi ve insan gozetiminin
korunmas: gerektigini vurgulamaktadir. Bu nedenle yapay zeka destekli Ogretim
uygulamalar1 planlanirken 6grenciler arasindaki erisim farklar1 dikkate alinmali; teknoloji,
O0grencinin aktif Ogrenmesini azaltan degil, soru sorma, aciklama yapma, ¢Oziimiinii
gerekcelendirme ve elestirel diisiinme siireclerini destekleyen bir arag olarak kullanilmalidir.
2.9. Yapay Zeka Kuramsal Cercevesinin Arastirma ile Miskisi

Bu aragtirmanin kuramsal gercevesi, yapay zekanin egitimdeki teknik olanaklarini,
matematik 6gretiminin gerektirdigi pedagojik ihtiyaglarla birlikte degerlendirmektedir.
Yapay zeka destekli uygulamalar bireysellestirilmis Ogrenme, aninda geri bildirim,
gorsellestirme, problem ¢ézme ve 0gretim tasarimi gibi alanlarda 6nemli firsatlar sunarken,

etik kullanim, veri giivenligi, 6gretmen rehberligi, diisiinme becerilerinin korunmasi ve
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Ogrenme  siirecinin  yiizeysellesmemesi gibi  konularda dikkatli bir yaklasim
gerektirmektedir.

Bu cercevede arastirmada 6gretmen adaylarinin gorisleri; arag bilgisi ve kullanim
amaclari, matematik konulariyla iligkilendirme bigimleri, 6grenci 6grenmesine yonelik
degerlendirmeleri, 6gretmen roliine iligkin algilari, motivasyon ve etkilesim hakkindaki
diisiinceleri, problem ¢ozme ve kavramsal anlama konusundaki goriisleri ile etik ve
pedagojik endiseleri iizerinden incelenmektedir. Boylece kuramsal cergeve, bulgular
boliimiinde ortaya konulan kategori ve kodlarin yorumlanmasi i¢in temel olusturmaktadir.
2.10. Yapay Zeka ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bu baglik altinda egitimde yapay zeka kullanimina iligkin ¢alismalar aragtirmanin
kapsamiyla iligkili bi¢imde degerlendirilmistir. Literatiir, dnce egitimde yapay zeka
arastirmalarina iligskin genel egilimler agisindan ele alinmis; ardindan 6gretmen adaylarinin
yapay zeka algis1t ve okuryazarligi, matematik 0gretmen adaylarinin iiretken yapay zeka
kullanim1 ile yapay zekaya yonelik tutum, risk ve katilim bulgulart iizerinden
siiflandirilmistir. Bu siniflandirma, mevcut arastirmanin bulgularini yalnizca teknoloji
kullanim1 diizeyinde degil, 6gretmen yetistirme, matematik Ogretimi, etik kullanim ve
pedagojik rehberlik boyutlariyla tartismaya olanak saglamaktadir.

2.10.1. Egitimde yapay zeka arastirmalarina iliskin genel egilimler

Zawacki-Richter ve ark. (2019), yiiksekogretimde yapay zeka uygulamalarini
sistematik derleme yontemiyle incelemistir. Arastirmada insan katilimcilardan olusan bir
orneklem yerine, 2007-2018 yillar1 arasinda yayimlanmis ve belirlenen dahil etme
Olctitlerini karsilayan 146 makale ¢alisma materyali olarak kullanilmistir. Veriler akademik
veri tabanlarindan yapilan tarama sonucunda elde edilmis; ¢aligmalar uygulama alani,
yontemsel yoOnelim, yapay zekd teknolojisinin islevi ve pedagojik baglam agisindan
kodlanarak icerik analiziyle ¢dziimlenmistir. Sonucta arastirmalarin profil ¢ikarma ve
tahmin, 6lgme-degerlendirme, uyarlanabilir sistemler ve akilli 6gretim sistemleri iizerinde
yogunlastig1; buna karsilik 6gretmen rolii, pedagojik kuram ve etik risklerin sinirh diizeyde
ele alindig1 belirlenmistir.

Hwang ve ark. (2020), egitimde yapay zekdnin vizyonunu, rollerini, uygulama
alanlarin1 ve arastirma sorunlarin1 kavramsal inceleme niteliginde ele almistir. Calismada
deneysel bir 6rneklem kullanilmamis; yapay zeka destekli 6grenme ortamlari, 6gretimsel
karar destek sistemleri, 6grenme analitigi ve akilli 6gretim sistemleriyle ilgili alanyazin
dokiiman incelemesi yoluyla degerlendirilmistir. Veriler kavramsal siniflama ve tematik

degerlendirme mantifiyla analiz edilmis; yapay zekanin 6grenciye rehberlik, destek ve geri
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bildirim saglayabilecegi, ancak Ogretmen yeterligi, pedagojik uyum, etik kullanim ve
disiplinler arasi arastirma gereksiniminin devam ettigi sonucuna ulagilmstir.

Hwang ve Tu (2021), matematik egitiminde yapay zeka arastirmalarini bibliyometrik
haritalama ve sistematik inceleme yontemiyle degerlendirmistir. Arastirmanin calisma
materyalini Web of Science veri tabaninda yer alan ve belirlenen olgiitleri karsilayan 43
makale olusturmustur. Veriler yayin yili, iilke, yazar, anahtar kavram, aragtirma odagi ve
kullanilan yapay zeka uygulamalari bakimindan kodlanmis; bibliyometrik analiz ve
sistematik igerik incelemesi birlikte kullanilmistir. Bulgular, ¢alismalarin daha ¢ok akilli
Ogretim sistemleri, kisisellestirilmis 6grenme, 6grenci basarisi ve problem ¢dzme siireglerine
odaklandigini; 6gretmen rehberligi, kavramsal anlama ve 6gretim tasarimi boyutlarinin ise
daha fazla arastirilmasi gerektigini gostermistir.

Crompton ve Burke (2023), yliksekdgretimde yapay zeka kullanimina iliskin giincel
arastirma egilimlerini sistematik derleme yontemiyle incelemistir. Calismada 2016-2022
yillart arasinda yayimlanan ve PRISMA ilkeleri dogrultusunda secilen 138 makale analiz
edilmistir. Veriler once belirlenmis kod kategorileri, ardindan arastirma sirasinda ortaya
cikan temalar {izerinden kodlanmis; yapay zekd uygulamalarinin 6grenme destegi,
degerlendirme, Ogrenci performansini izleme ve Ogretim siireclerini kisisellestirme
alanlarinda yogunlastigi goriilmiistiir. Arastirma, yapay zekanin yiiksekdgretimde
kullaniminin hizla arttigini, ancak pedagojik gerekcelendirme ve etik denetim boyutlarinin
giiclendirilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Lo (2023), ChatGPT’nin egitim iizerindeki etkisini hizli derleme yaklasimiyla
incelemistir. Arastirmada ChatGPT’nin yayimlanmasini izleyen ilk ii¢ aylik donemde,
Aralik 2022-Subat 2023 arasinda yayimlanan caligmalar taranmis ve bu caligsmalar
ChatGPT’nin farkli disiplinlerdeki performansi, egitimde kullanim bigimleri ve ortaya
¢ikardig1 sorunlar bakimindan degerlendirilmistir. Calisma, deneysel 6rneklem yerine erken
donem literatiire dayali dokiiman verisi kullanmis; veriler tematik olarak siniflandirilmistir.
Sonuglar, ChatGPT’nin 6grenme destegi ve icerik iiretimi bakimindan firsatlar sundugunu,
ancak 6lgme-degerlendirme, akademik diiriistliik, dogruluk ve kurumsal politika alanlarinda
diizenleme ihtiyacin1 artirdigin1 gostermistir.

2.10.2. Ogretmen adaylarinin yapay zeka algis1 ve okuryazarhg

Haseski (2019), 6gretmen adaylariin yapay zekaya iliskin goriislerini olgubilim
deseninde incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 94 6gretmen aday1 olusturmus; veriler
Ogretmen adaylarinin yapay zeka kavramina, yapay zekanin olasi yararlarina, risklerine ve

egitimde kullanimina iliskin ag¢ik u¢lu yanitlarindan elde edilmistir. Veriler igerik analiziyle
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¢ozlimlenmis ve temalar altinda simiflandirilmigtir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin yapay
zekaya farkli anlamlar yiiklediklerini, ¢ogunlukla olumsuz duygular tasidiklarini, yapay
zekayl hem yarar hem de risk igeren bir teknoloji olarak degerlendirdiklerini ve egitimde
kullanim konusunda bilingli yonlendirmeye ihtiya¢ duyduklarini gostermistir.

Kong ve ark. (2021), farkli akademik ge¢mislere sahip 120 iiniversite 6grencisinin
katildig1 yapay zeka okuryazarlig1 dersinin etkisini on test-son test verileriyle incelemistir.
Aragtirmada katilimcilara yapay zeka, makine 6grenmesi, denetimli-denetimsiz 6grenme,
regresyon, siniflandirma ve kiimeleme gibi temel kavramlar1 igeren bir 6gretim siireci
uygulanmigtir. Veriler basar1 testleri ve O0grenme c¢iktilara iliskin Slgiimler yoluyla
toplanmis; On test ve son test karsilastirmalartyla analiz edilmistir. Sonuglar, katilimcilarin
yapay zeka kavramlarini 6grenmede gelisme gosterdigini, programlama 6n bilgisinin yapay
zeka okuryazarligi i¢in zorunlu olmadigini ve bu igerigin 6gretmen yetistirme siirecinde
desteklenmesi gerektigini ortaya koymustur.

Coskun (2024), aday o6gretmenlerin yapay zeka algilarini olgubilim deseninde 9
Ogretmen adayiyla incelemistir. Aragtirmada veriler katilimeilarin yapay zeka kavramina ve
egitimde yapay zekd kullanimina iliskin goriislerini ortaya koyan goriisme sorular
araciligiyla toplanmis; elde edilen veriler betimsel analiz yoluyla ¢6ziimlenmistir. Bulgular,
katilimcilarin yapay zekay1 ¢cogunlukla insana 6zgii 6zellikler tizerinden tanimladigini, bazi
kavram yanilgilarina sahip oldugunu, yapay zekanmn egitim ekonomisi acisindan katki
saglayabilecegini fakat Ogretmenlik meslegi ve Ogrenme siireci acisindan riskler
barindirdiginmi diistindiiklerini gostermistir.

Karatas ve Yiice (2024), 6gretmen adaylarinin yapay zeka kullanim deneyimlerini
anlat1 aragtirmasi deseninde incelemistir. Calisma, cogunlukla ChatGPT kullanimi iizerinden
yiriitillen {i¢ haftalik ¢evrim i¢i uygulama siirecine katilan 141 Ogretmen adayiyla
gerceklestirilmistir. Veriler 6gretmen adaylarmin deneyimlerini ve mesleki kimliklerine
iliskin yansimalarini iceren anlat1 ve yansitict metinlerden elde edilmis; acik, eksensel ve
secici kodlama siiregleriyle analiz edilmistir. Sonuclar, yapay zekanin 6gretim materyali
tiretme, ders hazirlig1 ve bireysellestirilmis destek saglama agisindan firsatlar sundugunu;
ancak etik kullanim, dogruluk, 6gretmenlik uzmanliginin korunmasi ve insan etkilesiminin
stirdiiriilmesi bakimindan dikkatle yonetilmesi gerektigini géstermistir.

Ericok ve ark. (2024), 6gretmen adaylarinin yapay zekaya iliskin metafor algilarini
nitel arastirma ve olgubilim deseniyle incelemistir. Arastirmaya amagli ve kolayda
ornekleme yoluyla belirlenen 285 6gretmen adayi katilmig; veriler 2023-2024 egitim

O0gretim yili bahar doneminde cevrim i¢i form aracilifiyla toplanmistir. Katilimcilarin
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tirettikleri metaforlar icerik analizi ve bes agamali veri analizi siireciyle ¢oziimlenmis; dis
uzman ve akran degerlendirmesiyle caligmanin inandiriciligi desteklenmistir. Bulgular,
O0gretmen adaylarinin yapay zekdyir hem kolaylastirict ve doniistiiriici hem de kontrol
edilmesi gereken riskli bir teknoloji olarak algiladiklarini géstermistir.

2.10.3. Matematik 6@retmen adaylari ve iiretken yapay zeka kullanim

Pigkin Tung (2024), 56 ilkogretim matematik Ogretmeni adaymin ders plani
gelistirme stlirecinde ChatGPT’yi hangi amagclarla kullandigimi olgubilim deseninde
incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 43 kadin ve 13 erkek ii¢lincii sinif 6gretmen
aday1 olusturmus; veriler 6gretmen adaylarinin ChatGPT kullanarak hazirladiklar1 ders
planlar1 ve ardindan yanitladiklar1 acik uglu soru formu araciligryla toplanmistir. Veriler
icerik analiziyle c¢oziimlenmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarmin ChatGPT’yi konu
kapsamini belirleme, yaratici fikir alma, matematiksel kavramlar1 agiklama, ders akisini
olusturma, etkinlik, problem ve Olgme araci gelistirme ile ders planin1 gézden gegirme
amaciyla kullandiklarini gostermistir.

Dulkadir Yaman (2025), ingiliz Dili Egitimi ve Matematik Egitimi Anabilim
Dallarinda 6grenim goren 41 6gretmen adayinin yapay zeka temelli metin olusturuculara
iligkin gorislerini nitel aragtirma yaklagimiyla incelemistir. Katilimcilar olasilikli olmayan
amaghi ornekleme yontemiyle belirlenmis; 2022-2023 giiz doneminde bir devlet
tiniversitesinde Ogretim Teknolojileri dersini alan 6gretmen adaylariyla calisilmistir.
Veriler, demografik bilgiler ve onceki chatbot kullanma durumunu iceren form ile birebir
yar1t yapilandirilmis goriismelerden elde edilmis; goriisme verileri igerik analiziyle
¢Oziimlenmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin chatbotlar1 zaman kazandirma, farkl: bilgi
sunma ve icerik olusturma agisindan yararli bulduklarini; bununla birlikte yanlis bilgi, etik
sorunlar, Ogrenciyi tembellige yoneltme ve kisisellestirilmis 6grenmede sinirlilik gibi
risklere dikkat ¢ektiklerini gostermistir.

Acikyildiz ve Sahin (2025), ortadgretim matematik 0gretmeni adaylarinin yapay
zekaya iliskin goriislerini temel nitel arastirma deseninde incelemistir. Calisma, Istanbul’da
0zel bir tiniversitede Ogrenim goren 5 ikinci sinif matematik Ogretmeni adayiyla
yuriitiilmiistiir. Veriler arastirmacilar tarafindan alanyazina dayali olarak gelistirilen yari
yapilandirilmis goriisme formu ile bireysel Zoom goriismeleri yoluyla toplanmis,
goriismeler katilimcr izniyle kaydedilmis ve igerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Sonugclar,
katilimcilarin yapay zekay: insan zekasini taklit eden, 6grenen ve kendini giincelleyen bir

sistem olarak algiladiklarini; ChatGPT’yi arastirma, 6dev destegi ve kavram agiklama
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amaciyla kullandiklarini, ancak olasilik, soyut matematik ve lineer cebir gibi sayisal
derslerde kullanimin sinirlt kaldigimi gostermistir.
2.10.4. Yapay zekaya yonelik tutum, risk ve katilim bulgulari

Ozkul (2025), dgretmen adaylarinin yapay zekdya ve yapay zekanin egitimde
kullanimina yonelik tutumlarini yakinsak paralel karma yontem deseniyle incelemistir.
Arastirmanin nicel boyutunda kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlenen 285
ogretmen adayindan Yapay Zekaya Yonelik Genel Tutum Olgegi araciligryla veri toplanmus;
nitel boyutta ise egitim silirecinde yapay zeka temelli uygulamalar1 kullanmis 10 6gretmen
adayiyla yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Nicel veriler bagimsiz 6rneklemler t
testi ve tek yonllii varyans analiziyle, nitel veriler ise tematik analizle ¢éziimlenmistir.
Bulgular, 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlarinin orta diizeyde oldugunu;
boliim ve cinsiyete gore anlamli farklilik bulunmadigini; nitel bulgularda ise kolaylik, zaman
tasarrufu ve 6gretim siirecine destek gibi olumlu goriislerin yaninda bagimlilik, diisiinme
becerilerinin zayiflamas1 ve oOgretmen-6grenci etkilesiminin azalmasi gibi olumsuz
kategorilerin 6ne ¢iktigini gostermistir.

Saka (2025), Tirkiye’de egitimde yapay zekd iizerine ylriitiillen 37 ¢aligsmay1
sistematik derleme yoOntemiyle incelemistir. Arastirmanin ¢aligma materyali, belirlenen
Olciitler dogrultusunda segilen tez ve makalelerden olusmus; veriler yayin tiirli, ¢alisma
grubu, yontem, konu odagi ve temel bulgular agisindan siniflandirilmistir. Analiz siirecinde
caligmalar tematik olarak degerlendirilmis ve Tirkiye’de egitimde yapay zeka
arastirmalarinin  daha ¢ok Ogretmen, Ogrenci ve Ogretmen adaylarinin tutumlari,
farkindaliklari, etik kaygilar1 ve kullanim beklentileri ¢evresinde toplandigi belirlenmistir.
Sonuglarda genel tutumlarin olumlu oldugu; ancak egitim ihtiyaci, akademik diiriistliik,
intihal riski, motivasyon azalmasi ve etik kullanim gibi sorunlarin daha ayrintili ele alinmasi
gerektigi vurgulanmigtir.

Farrokhnia ve ark. (2024), ChatGPT nin egitimdeki kullanimin1 SWOT analizi
kapsaminda degerlendirmistir. Aragtirma, deneysel katilime1 6rneklemine dayanmaktan ¢ok
mevcut tartigmalarin ve alanyazin bulgularmin giiglii yonler, zayif yonler, firsatlar ve
tehditler basliklari altinda siniflandirilmasima dayanmaktadir. Veriler dokiiman incelemesi
ve kavramsal ¢o6ziimleme mantigiyla degerlendirilmis; ChatGPT’nin  hizli  ve
kisisellestirilmis yanit iiretme, bilgiye erisimi kolaylastirma ve 6gretim yiikiinii azaltma gibi
avantajlar sagladigi; ancak derin anlam kurmada siirhilik, yanit kalitesini degerlendirme
giicliigii, yanlilik, akademik diiriistlik sorunlar1 ve {ist diizey diisiinme becerilerinin

zayiflamasi gibi riskler tagidigi belirtilmistir.
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Ayanwale ve ark. (2025), dort haftalik yapay zeka programina katilan 35 6gretmen
adaymin yapay zeka 0grenmeye katilimini etkileyen degiskenleri yapisal esitlik modeliyle
incelemistir. Calismada veriler 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutum, kaygi,
hazirbulunusluk, 6zgeci hedef, 6grenmeye giiven ve katilim diizeylerini Olgen Olgekler
araciligiyla toplanmis; nicel veriler model uyumu ve degiskenler arasi iligkiler bakimindan
analiz edilmistir. Bulgular, tutum, kaygi, hazirbulunusluk, 6zgeci hedefler ve 6grenmeye
giiven degiskenlerinin yapay zeka 6grenmeye katilimi etkiledigini ortaya koymustur.

Kasneci ve arkadaslar1 (2023), biiyiik dil modellerinin egitimde kullanimina iliskin
firsat ve sorunlar1 degerlendiren bir konum makalesi hazirlamistir. Calisma dogrudan bir
katilimcr 6rneklemine dayanmamakta; 0grenci, 6gretmen ve Ogrenme ortami agisindan
ortaya c¢ikan olas1 kullanim alanlarin1 ve siirliliklart alanyazina dayali kavramsal tartisma
yoluyla ele almaktadir. Arastirmada biiyiik dil modellerinin igerik tiretimi, 6grenci katilima,
kisisellestirilmis 6grenme ve 6gretmen destegi bakimindan firsatlar sundugu; buna karsilik
dogruluk, kaynak giivenilirligi, 6nyargi, mahremiyet, etik kullanim ve yeni okuryazarlik
gereksinimleri acisindan dikkatle yonetilmesi gerektigi vurgulanmistir.

2.11. Literatiir Taramasinin Sonucu

Konu ile ilgili yapilan ¢aligsmalar birlikte degerlendirildiginde, egitimde yapay zeka
aragtirmalarinin birkag ana odak etrafinda toplandig1 goriilmektedir. ilk olarak ¢alismalarin
onemli bir bolimii yapay zekanin yiiksekogretim ve genel egitim ortamlarinda profil
¢ikarma, tahmin, 6l¢me-degerlendirme, uyarlanabilir 6grenme, akilli 6gretim sistemleri ve
kisisellestirilmis destek siireclerinde nasil kullanildigini incelemektedir. Ikinci olarak
matematik egitimi baglamindaki arastirmalar, yapay zekanin kavramsal anlama, problem
¢ozme, Ogrenci hatalarma geri bildirim verme, gorsellestirme ve Ogrenme siirecini
bireysellestirme ydnlerine odaklanmaktadir. Ugiincii olarak dgretmen adaylariyla yiiriitiilen
caligmalar, yapay zeka algisi, tutum, yapay zeka okuryazarligi, ders plant hazirlama, 6gretim
materyali liretme, etik kullanim, dogruluk ve 6gretmen roliiniin doniisiimii gibi basliklar1 6ne
cikarmaktadir.

Bu literatiir, yapay zekanin egitimde yalnizca teknik bir arag olarak degil, pedagojik
kararlarla birlikte anlam kazanan bir destek sistemi olarak ele alinmasi gerektigini
gostermektedir. Onceki caligmalar dgretmen adaylarinin yapay zekayr genellikle zaman
kazandiran, igerik iiretimini kolaylastiran, farkli ¢6ziim yollar1 sunan ve bireysellestirilmis
o0grenmeyi destekleyen bir teknoloji olarak degerlendirdigini; bununla birlikte hazir bilgiye
yonelme, yanlig bilgi iiretimi, akademik diirtistliik, bagimlilik, diisiinme becerilerinin

zayiflamas1 ve Ogretmen-0grenci etkilesiminin azalmasi gibi kaygilar tagidigini ortaya
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koymaktadir. Bu ¢alismada da s6z konusu alan yazinindan hareketle ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarinin egitimde ve matematik 6gretiminde yapay zeka kullanimina iliskin
goriislerinin nitel olarak incelenmesine karar verilmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin
yapay zekayr hangi matematik konulariyla iligkilendirdikleri, 6grenci Ogrenmesi ve
motivasyonuna nasil katki saglayabilecegini diislindiikleri, 6gretmen rolii ve smif igi
etkilesim acisindan nasil degerlendirdikleri ve bu teknolojinin etkili kullanimina iliskin

hangi onerileri gelistirdikleri biitiinciil bi¢imde ortaya konulmaya c¢alisilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin analizi
ile gegerlik ve giivenirlik siirecleri agiklanmistir. Arastirma, ilkgretim matematik 6gretmen
adaylarinin egitimde yapay zeka kullanimina iliskin goriislerini derinlemesine incelemek
amaciyla nitel arastirma yaklasimi dogrultusunda yapilandirilmistir. Bu kapsamda veriler
yar1 yapilandirilmig gériisme formu araciligryla toplanmis, katilime1 goriisleri igerik analizi
yoluyla ¢6ztimlenmis ve elde edilen bulgular arastirma sorusuyla iligkili kategori ve kodlar
altinda sunulmustur.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, ilkogretim matematik O0gretmen adaylarinin egitimde yapay zeka
kullanimina iligkin goriislerini belirlemeyi amaclayan nitel bir arastirmadir. Nitel
arastirmalar, katilimcilarin bir olguya iliskin anlamlarini, deneyimlerini ve bakis agilarini
dogal baglami i¢inde derinlemesine incelemeye olanak tanir (Creswell ve Poth, 2018;
Yildirim ve Simsgek, 2021). Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin yapay zekaya iligkin algi ve
degerlendirmeleri ayrintili bicimde ele alindigi icin nitel yaklagim tercih edilmistir.
Calismanin amact genelleme yapmak degil, belirli bir katilimci grubunun goériislerini
anlamlandirmak ve bu goriisleri kategori ve kodlar araciligiyla ayrintili bicimde ortaya
koymaktir. Bu yiizden arastirmada durum c¢aligsmasi deseni kullanilmistir. Durum ¢aligmast,
belirli bir durumun kendi baglami i¢inde ¢ok yonlii bicimde incelenmesini saglayan bir nitel
arastirma desenidir (Merriam ve Tisdell, 2016). Bu arastirmada incelenen durum, ilkdgretim
matematik ogretmen adaylarinin egitimde ve 6zellikle matematik 6gretiminde yapay zeka
kullanimina iligkin goriisleridir.
3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, i¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan bir iiniversitenin
Egitim Fakiiltesinde ilkdgretim Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim géren 10
O0gretmen aday1 olusturmaktadir. Nitel arastirmalarda ¢alisma grubu, arastirmanin amacina
uygun bilgi saglayabilecek katilimcilardan olusturulur. Bu arastirmada katilimcilar, amagh
ornekleme yontemleri icinde yer alan kolay ulasilabilir Ornekleme yaklasimiyla
belirlenmigtir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme, arastirmacinin ulasabildigi ve arastirma
amacina uygun veri saglayabilecek katilimcilarla calismasina olanak tanir (Patton, 2015;
Yildirim ve Simsek, 2021).

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin kimlik bilgileri gizli tutulmus ve
katilimcilar O1, 02, O3, ..., 010 biciminde kodlanmustir. Bu kodlama hem katilimci

gizliligini korumak hem de bulgular boélimiinde dogrudan alintilarla goriisleri
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iligkilendirebilmek amaciyla kullanilmistir. Calisma grubunun smirli sayida katilimcidan
olugmasi, nitel arastirmanin dogasina uygundur. Ciinkii bu aragtirmada amag genis bir evrene
istatistiksel genelleme yapmak degil, 6gretmen adaylarinin goriislerini derinlemesine analiz
etmektir.

3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama aracit olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlari,
arastirmactya belirli sorular gercevesinde veri toplama imkani verirken, katilimcilarin
goriislerini ayrintili bicimde agiklamasina da olanak tanir. Bu yoniiyle yar1 yapilandirilmisg
goriismeler, katilimcilarin deneyimlerini ve anlamlandirma bigimlerini ortaya koymak i¢in
nitel arastirmalarda sik kullanilan veri toplama tekniklerinden biridir (Merriam ve Tisdell,
2016; Yildirim ve Simsek, 2021).

Gortisme formu hazirlanirken egitimde yapay zeka, matematik egitiminde teknoloji
kullanimi, 6gretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik tutumlart ve yapay zekanin etik
kullanimiyla ilgili literatiir incelenmistir. Formda &gretmen adaylarinin bildikleri ve
kullandiklar1 yapay zeka araclari, bu araglar1 kullanim amaglari, matematik egitiminde yapay
zekanin kullanilabilecegi konular, yapay zekanin Ogretmen roliine etkisi, 6grencilerin
bireysel 0grenme siiregleri, motivasyon, kavramsal anlama, problem ¢6zme becerileri,
ogrenci-0gretmen etkilesimi ve yapay zekdya yonelik endigeler gibi boyutlar1 ortaya
koymay1 amaglayan agik uclu sorulara yer verilmistir. Goriigme formunda yer alan sorular,
arastirmanin alt problemleriyle uyumlu olacak bi¢cimde diizenlenmistir. Katilimcilarin
yanitlarini sinirlandirmamak amaciyla sorular agik uclu hazirlanmis, gerektiginde agiklayici
yamitlar alinmasina olanak saglayacak esnek bir yap1 benimsenmistir. Ornegin formda
“Matematik egitiminde yapay zekanin hangi konularda kullanilabilecegini diisiiniiyorsunuz,
neden?” sorusuna yer verilmis ve bu soru araciliiyla 6gretmen adaylarinin yapay zekay1
matematik konulari, 6gretim stireci ve pedagojik kullanim agisindan nasil degerlendirdikleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Gérlisme formu Ek 1°de sunulmustur.

Arastirma verileri, 6gretmen adaylarinin yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer
alan sorulara verdikleri yanitlar araciligiyla toplanmigtir. Veri toplama siirecinde
katilimcilara arastirmanin amaci agiklanmis, katilimin goniilliilik esasina dayandig
belirtilmis ve kimlik bilgilerinin gizli tutulacagi ifade edilmistir. Goriismeler katilimcilarin
uygunluk durumuna goére yiiz ylize veya c¢evrim i¢i ortamda gergeklestirilmistir. Her bir
katilimcinin goériisme sorularini yanitlama siiresi yaklasik 30 dakika stirmiistiir. Gorlismeler

sonucunda elde edilen veriler yazili hale getirilmis, katilimcr ifadeleri arastirma sorulari
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dogrultusunda analiz edilmek iizere diizenlenmistir. Veri toplama siirecinde katilimcilarin
yanitlarinin 6zgiinliigiinii korumaya dikkat edilmis, bulgular boliimiinde dogrudan alintilar
katilimei kodlariyla birlikte verilmistir.
3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler igerik analizi ve betimsel analiz yaklagimi birlikte
kullanilarak ¢dziimlenmistir. icerik analizi, katilime1 yanitlarinda yer alan anlamli ifadelerin
kodlanmasi, benzer kodlarin bir araya getirilerek kategorilere ulastirilmasi ve elde edilen
bulgularin diizenli bigimde yorumlanmasi siirecidir (Miles ve ark., 2014). Betimsel analiz
ise verilerin arastirma sorular1 ve goriisme formundaki ana boyutlar dogrultusunda
diizenlenerek okuyucuya anlasilir bir bigimde sunulmasini saglamistir. Analiz siirecinde ilk
asamada katilimc1 yanitlart okunmus, yapay zeka kullanimi, matematik konulari, 6grenmeye
katki, motivasyon, problem ¢6zme, 6gretmen rolii, sinif i¢i etkilesim, endiseler ve 6nerilerle
ilgili anlaml ifadeler belirlenmistir. Ikinci asamada benzer anlam tasiyan ifadeler ayni
kodlar altinda toplanmus, li¢iincii asamada kodlar arastirma sorulartyla uyumlu kategoriler
altinda diizenlenmistir. Elde edilen kod ve kategoriler betimsel diizeyde frekans ve katilimci
kodlariyla sunulmustur. Bu sayisal gostergeler nicel genelleme yapmak amaciyla degil,
Ogretmen adaylarmin gorislerindeki yogunlagma noktalarini goriiniir kilmak amaciyla
kullanilmistir. Bulgular tablolarla desteklenmis, ardindan katilimci goriislerinin ortak
yonleri, farklilagsan noktalar1 ve pedagojik anlamlar1 agiklanmugtir.
3.5. Gecerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik, arastirmanin inandiriciligy,
aktarilabilirligi, tutarliligi ve dogrulanabilirligiyle iligkilidir. Bu arastirmada inandiricilig
artirmak amaciyla katilimer gortisleri katilimei kodlartyla desteklenmis, elde edilen kategori
ve kodlar bulgular béliimiinde tablolar halinde sunulmustur. Bdylece okuyucunun
arastirmact yorumlar ile katilimer ifadeleri arasindaki iliskiyi gorebilmesi amaglanmustir.
Aragtirmanin aktarilabilirligini gliclendirmek i¢in ¢alisma grubu, veri toplama araci, veri
toplama siireci ve analiz basamaklar1 ayrintili bi¢imde agiklanmigtir. Tutarlilig1 saglamak
amaciyla veri analizi belirli bir sira izlenerek yiiriitiilmiis, benzer ifadeler ayn1 kodlar altinda
toplanmis ve kod-kategori iligkileri sistematik bicimde diizenlenmistir. Dogrulanabilirlik
acisindan ise bulgular, katilimci ifadeleri ve katilimci kodlariyla desteklenmistir.

Kodlama siirecinde kategori-kod uyumunu kontrol etmek amaciyla kodlar yeniden
gbzden gecirilmis; goriis birligi ve gorlis ayriligina dayali giivenirlik degerlendirmesinde
Giivenirlik = Gortis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) x 100 formiilii esas alinmigtir

(Miles ve ark., 2014). Bu hesaplama sonucunda kodlayicilar aras1 giivenirlik katsayis1 %87
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olarak belirlenmis ve bu oran nitel arastirmalar i¢in kabul edilebilir diizeyde
degerlendirilmistir. Bu siiregte arastirmaci, 0gretmen adaylarinin goriislerini kendi baglami
icinde degerlendirmeye ve veriye dayali yorum yapmaya 6zen gostermistir. Yapay zeka gibi
giincel ve hizli degisen bir konuda katilimci goriislerinin donemsel niteligi de gdz oniinde
bulundurulmus, bulgularin aragtirmanin ¢alisma grubu ve veri toplama donemiyle sinirli
oldugu kabul edilmistir.

Aragtirma siirecinde bilimsel arastirma ve yayin etigi ilkelerine uygun hareket
edilmistir. Katilimcilara arastirmanin amacit hakkinda bilgi verilmis, arastirmaya katilimin
goniilliiliik esasina dayandigr  Dbelirtilmis ve istedikleri takdirde arastirmadan
ayrilabilecekleri ifade edilmistir. Katilimcilarin kisisel bilgileri gizli tutulmus, bulgular
boliimiinde gergek isimler yerine O1, 02, ..., 010 bi¢iminde kodlar kullanilmistir. Calismada
kullanilan literatiir kaynaklari metin i¢inde ve kaynakca boliimiinde gosterilmis; yapay zeka
ve egitim gibi glincel bir konu ele alindigindan kaynak seg¢iminde erisilebilir, glincel ve
akademik/kurumsal niteligi giiglii ¢aligmalara dncelik verilmistir. Bulgularin sunumunda

katilimci ifadelerinin anlami degistirilmeden aktarilmasina dikkat edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, ilkogretim matematik 0gretmen adaylarinin matematik egitiminde
yapay zeka kullanimina iligkin goriislerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgular,
arastirma sorular dikkate alinarak kategori, kod, katilime1 ve frekans bilgileriyle birlikte
sunulmus; tablolarin ardindan katilime1 goriisleri veri yapisit bozulmadan yorumlanmuistir.
4.1. Bulgular

Bu alt boliimde 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler, goriisme formundaki
sorularin icerik yakinligir dikkate alinarak diizenlenmistir. Benzer cevaplar aymi kategori
altinda birlestirilmis; yapay zekdnin matematik 6gretiminde kullanim alanlari, 6grenmeye
katkilar1, 6gretmen roliine etkisi, sinif ici etkilesim, endiseler ve Oneriler ayri basliklar
halinde degerlendirilmistir. Tablolarda kategori, kod, katilimc1 ve frekans bilgileri verilmis;
ardindan bulgular akademik bir yorum akis1 i¢inde aciklanmaistir.
4.1.1. Matematik egitiminde yapay zeka kullamimina iliskin goriisler

Ik olarak &gretmen adaylarina “Yapay zekdmin matematik egitiminde nasil
kullanilmast gerektigini diislinliyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Katilime1r yanitlar igerik

analiziyle ¢oziimlenmis, ortaya ¢ikan kategori ve kodlar Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Ogretmen adaylariin matematik egitiminde yapay zeka kullamimina iliskin goriislerine

ait kategori, kod ve frekanslar

Kategori Kod Katilmcilar f
Somutlagtirma ve 1. Soyut kavramlarin 01,02, 07,010 4
gorsellestirme anlamlandirilmasi
2. 3B cisimlerin ve 06, 09 2
acinimlarin gosterimi
3. Gorsel destekle kalict 010 1
O0grenme saglama
Problem ¢dzme destegi 4. Karisik sorulardayol O3, 08 2
gosterici rehberlik
5. Alternatif ¢6ziim 05 1
yollar1 {iretme
6. Ispat ve teorem 06 1
¢Oziimlerini agiklama
Ogretim tasarimi ve 7. Etkili ders plan1 08 1
materyal gelistirme hazirlama
8. Materyal gelistirmede O3 1
fikir destegi alma
9. Mesleki yetersizlik 08 1
alanlarinda destek
Pedagojik yaklasim ve 10. ihtiyag odakli / Etkin =~ O4 1
bireysellestirme kullanim
11. Bireysellestirilmis 07 1

egitim destegi
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Tablo 4.1°e gore 6gretmen adaylarinin matematik egitiminde yapay zeka kullanimina
iliskin goriisleri dort temel kategoride yogunlasmaktadir. Bu bagliklar somutlagtirma ve
gorsellestirme, problem ¢ozme siireglerine destek, 6gretim tasarimi ve materyal gelistirme
ile pedagojik yaklasim ve bireysellestirme seklinde diizenlenmistir. Somutlastirma ve
gorsellestirme, katilimeilarin en sik {izerinde durdugu kategori olmustur (/=7). Bu kategori
icinde soyut matematiksel kavramlarin daha anlagilir hale getirilmesi, {i¢ boyutlu cisimlerin
ve acimimlarin gosterilmesi, gorsel destek aracilifiyla 6grenmenin kaliciliginin artirilmasi
one ¢ikmaktadir. Katilimc1 goriisleri, matematikte soyutluk nedeniyle yasanan 6grenme
giicliiklerinin yapay zeka destekli gorsellerle azaltilabilecegine isaret etmektedir. Bu nedenle
Ogretmen adaylar1 yapay zekayr Ozellikle kavramlarin zihinde canlandirilmasini
kolaylastiran bir destek araci olarak degerlendirmistir.

01, dgrencilerin zorlandiklar1 soyut ifadelerin daha somut bigimde ve farkli bakis
acilariyla sunulmasinda yapay zekAdan yararlanilabilecegini belirtmistir. O7 yapay zekanim
matematik egiliminde soyut konular1 somutlagtirmada, geometrik ve ii¢ boyutlu ifadeler
iceren konularda Ogretmene ve Ogrenciye bireysel ihtiyaclart dogrultusunda destek
saglamasi adina kullanilmasi gerekligini diisiiniiyorum ifadesini kullanmis, O9 ise iig
boyutlu cisimlerin gorsel olarak gosterilmesinin konularin anlagilmasini kolaylastiracagini
ifade etmistir.

Bu goriisler birlikte degerlendirildiginde, yapay zekanin matematik 6gretiminde
ozellikle geometri, iic boyutlu yapilar ve soyut kavramlarin Ogretiminde G6grenmeyi
destekleyici bir islev iistlenebilecegi anlasilmaktadir. O7’nin goriisii de bu kullanimm
Ogrencinin bireysel ihtiyacina gore sekillenebilecegini gostermektedir.

Gorligme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar sdyledir:

OI: “Ogrencinin diigiinmesi zor olan soyut ifadeleri daha somut bir sekilde

gormeleri ve farkll bakis acilart gormeleri igin kullanilabilecegini diistintiyorum.”
03: “Yapay zeka, ¢oziimii karisik olan sorularda yol géstermek icin kullanilabilir.
Ya da bir materyal gerekli oldugunda fikir almak i¢in ondan yardim alabiliriz. Ya da
bir materyal gerekli oldugunda fikir almak icin yapay zekadan yardim alabilriz”
O10: “Yapay zekd matematik derslerinde gorsel destek saglamak icin ve 6grenmeyi
daha kalict hdle getirmek icin kullanilabilir.”

Problem ¢6zme siireclerine destek kategorisi, yapay zekanin 6grenciyi dogrudan
sonuca gotiiren bir sistemden ¢ok ¢oziim siirecinde yonlendirme saglayan bir ara¢ olarak
goriildiigiinii gostermektedir (£ =4). Bu kategori altinda karmasik sorularda rehberlik etme,

alternatif ¢6ziim yollar1 iretme, ispat ve teorem ¢ozlimlerini agiklama kodlar1 yer almistir.
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Katilimeilar, yapay zekanin 6zellikle 6grencinin takildigi noktalarda yol gosterici
olabilecegini diisiinmektedir. O3, ¢dziimii zor problemlerde yapay zekdnin rehberlik
saglayabilecegini belirtirken, O5 farkl1 ¢dziim yollarinin sunulmasinin 8grencilerin alternatif
diisiinme bi¢imlerini gelistirebilecegini dile getirmistir.

Bu bulgu, yapay zekanin problem ¢ézme siirecinde yalnizca yanit iireten bir yapi
olarak degil, 6grencinin ¢6ziim basamaklarini gérmesini ve diisiinme siirecini diizenlemesini
destekleyen yardime1 bir kaynak olarak algilandigini1 gostermektedir.

Ogretim tasarimi ve materyal gelistirme kategorisinde, yapay zekanin daha cok
Ogretmen adayma veya Ogretmene destek veren yonii vurgulanmistir (~3). Ders plani
hazirlama, materyal gelistirme siirecinde fikir alma ve mesleki agidan eksik hissedilen
alanlarda destek saglama bu temanin temel kodlaridir.

Katilimcilarin  bu kategorideki goriisleri, yapay zekanin yalnizca Ogrencinin
Ogrenmesini kolaylastiran bir ara¢ olarak degil, 6gretmenin 6gretim siirecini planlamasina
katki saglayan bir yardimci olarak da degerlendirildigini gostermektedir. O8, yapay zekanin
dogru kullanildiginda ders planit hazirlama ve 6gretmenin yetersiz hissettigi alanlarda destek
olma bakimindan yararli olabilecegini belirtmistir.

Bu nedenle yapay zekanin o6gretim siirecindeki iglevi, dgretmenin pedagojik
kararlarini ortadan kaldirmak yerine 6gretmene fikir sunan, materyal ¢esitliligini artiran ve
hazirlik siirecini kolaylastiran bir destek mekanizmasi olarak yorumlanabilir.

Pedagojik yaklagim ve bireysellestirme kategorisinde katilimcilar, yapay zekénin
sinirsiz ve kontrolsiiz bigimde degil, ihtiyag duyulan durumlarda bilingli bi¢imde
kullanilmasina dikkat cekmistir (f=2). O4, yapay zekanin her asamada degil gerekli oldugu
noktalarda etkili kullanilmasinin daha uygun olacagini ifade etmistir.

Bu kategoride ayrica yapay zekanin bireysellestirilmis 6grenmeye katki sunabilecegi
belirtilmigtir. Dolayisiyla 6gretmen adaylar1 yapay zekayi, dgrencinin ihtiyaglarina gore
o0grenme siirecini destekleyebilen; ancak pedagojik denetimle kullanilmasi gereken bir arag
olarak gormektedir.

4.1.2. Yapay zekianmin kullanilabilecegi matematik konular1 ve kullanim alanlarina
iliskin goriisler

Ikinci olarak Ogretmen adaylarma yapay zekdnin matematik egitiminde hangi
konularda ve hangi kullanim alanlarinda degerlendirilebilecegi sorulmustur. Katilimci
yanitlari, konu alanlar1 ile pedagojik kullanim alanlar1 birbirinden ayrilacak bigimde iki tablo

halinde diizenlenmistir.
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Tablo 4.2. Yapay zekanin kullanilabilecegi matematik konularina iliskin kategori, kod ve frekanslar

Kategori Kod Katilimcilar f
Geometri ve uzamsal akil 1. Geometrik sekiller, 01, 06, 07, 08, 09, 6
ylirlitme cisimler ve prizmalar 010
2. Alan, hacim ve 06, 09 2
uzunluk hesaplamalari
3. Analitik geometri 09 1
Sayilar ve cebir 4. Kesirler ve rasyonel 02,03, 07,08 4
sayilar
5. Denklemler, 01, 063,07 3
esitsizlikler ve cebirsel
ifadeler
Veri, olasilik ve istatistik 6. Olasilik ve 01, 05 2
permiitasyon
7. Veri analizi, grafik 01, 03, 07 3
¢izimi ve istatistiksel
arastirma

Tablo 4.2°de 6gretmen adaylarinin yapay zekay1 6zellikle geometri ve uzamsal akil
ylriitme, sayillar ve cebir ile veri-olasilik-istatistik konulariyla iliskilendirdikleri
goriilmektedir. Geometri kategorisinin dne ¢ikmasi, yapay zeka destekli gorsellestirme ve

tic boyutlu temsil olanaklarinin matematik 6gretiminde 6nemli goriildiigiinii gostermektedir.

Tablo 4. 3. Yapay zekdnin matematik egitimindeki kullanim alanlarina iliskin kategori, kod ve

frekanslar
Kategori Kod Katilimcilar f
Pedagojik planlama 1. Ders plani, materyal 03, 04, 08 3
ve etkinlik tasarimi
2. Ogrenci tanima 08 1
formlar1 ve
degerlendirme siireci
Gorsellestirme ve 3. Soyut konularin 01, 02, 06, 08 4
somutlagtirma somutlastirilmasi ve
gorsellestirilmesi

Tablo 4.3’te ise yapay zekanin yalnizca belirli matematik konularinda degil, ders
planlama, materyal hazirlama, degerlendirme ve soyut konularin somutlagtiriimas: gibi
pedagojik siiregclerde de kullanilabilece§i anlasilmaktadir. Boylece konu alanina iliskin
bulgular ile kullanim amacina iliskin bulgular birbirinden ayrilmistir.

Gorligme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:
02: “Ozellikle geometri ve kesirlerde kullanmaliyiz. Ciinkii konular ogrencilerin

zihninde soyut kalyyor.”
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O3: “Cebir, kesirler konusunda kullanilabilir. Materyal hazirlarken fikir alinabilir.
Grafik ¢iziminde kullanilir.”
O7: “Geometrik ifadeler veya giinliik hayat problemlerini gorsellestirmek icin
cebirsel ifadeler, veri analizi ve fonksiyonlar gibi alanlarda kullamlabilir.”
4.1.3. Yapay zeka kullanimina iliskin endiseler
Katilimeilara yoneltilen bir diger soru, “Ogretmen aday1 olarak yapay zekanin
egitimde kullanimi hakkinda ne gibi endiseler tagiyorsunuz?” seklindedir. Bu soruya verilen

yanitlar analiz edilmis ve 6gretmen adaylarinin endiseleri Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4. Ogretmen adaylarinin yapay zeka kullanimina iliskin endiselerine dair kategoriler ve

kodlar

Kategori Kod Katilimcilar f

Ogrenci becerilerinde 1. Kolayciliga yonelme 01, 08 2
zayiflama riski ve ¢aba azalmasi
2. Hazir bilgiye yonelme 08, 09 2
ve arastirma isteginin
azalmast
3. Ezberci 6grenme ve 09 1
yaraticiligin azalmasi
4. Temel becerilerin 04 1
korelmesi
Ogretmenlik rolii ve 5. Ogretmenlik 08 1
otorite mesleginin
gelecegi/yerini alma
korkusu
6. Ogretmen otoritesinin O3 1
sarsilmasi
7. Ogretmenin 04 1
becerilerinin kdrelmesi
Egitim siireci ve bilgi 8. Sinavlarda 6lgme ve 03 1
giivenilirligi degerlendirme zorlugu
9. Bilgi kirliligi ve 010 1
teknolojinin yanlis
kullanimi1
10. Teknolojiye asiri 09, 010 2
bagimlilik ve uyum
sorunlari
Etik kullanim ve kontrol ~ 11. Yapay zekaya asiri 02 1
giiven ve sorgulamama
12. Kontrolsiiz ve smirsiz =~ O10 1
kullanim riskleri

Tablo 4.4’e gore Ogretmen adaylarinin endiseleri 6grencilerin zihinsel ¢abasinin
azalmasi, hazir bilgiye yonelme, 6gretmenlik roliinilin zayiflamasi, bilgi gilivenilirligi ve etik
kullanim bagliklarinda yogunlasmaktadir. Bu bulgu, katilimcilarin yapay zekay: yalnizca
kolaylastirict bir arag olarak degil, simirliliklar1 ve denetlenmesi gereken yonleri olan bir

teknoloji olarak degerlendirdiklerini gostermektedir.
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Gorlisme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:
Ol: “Ogrencilerin kolaya alismasi ve matematik gibi ¢aba gerektiren bir derste
ellerini tasin altina koymadan hazwr faydasimin olmamasi.”
O2: “Bazi belli konularda yapay zekidan destek alinmali. Ciinkii insan kendi
diisiincesiyle daha giizel fikirler ortaya ¢ikarir. Sonu¢ta yapay zekd da insan
vriiniidiir. ”
010: “Ogrenmenin olan ihtivacimin azalmas: bana endise sunuyor. Ayrica
teknolojinin faydalarimin yaminda swirlandiriimasi gereken taraflarimin nasil
kullanilacagi gerektigini bilmiyoruz.”
4.1.4. Yapay zekanin matematik egitimine katkilarina iliskin goriisler
Arastirmada 6gretmen adaylarina yapay zeka teknolojilerinin matematik egitimine
katki saglayip saglamayacagi sorulmustur. Motivasyon, ilgi, problem ¢6zme ve 6grenmenin

kaliciligina iligkin bulgular katki sorusunun alt boyutlar1 olarak degerlendirilmis ve Tablo

4.5’te birlestirilmistir.

Tablo 4.5. Yapay zekanin matematik egitimine katkilarina iligkin 6gretmen aday1 goriislerine dair

kategori, kod ve frekanslar

Kategori Kod Katihmcilar f
Ogretimsel verimlilik 1. Zaman ydnetimi ve 01, 05, 08 3
tasarrufu saglama
2. Materyal ve etkinlik 03, 04, 08 3
cesitliligi olusturma
3. Is yiikiinii azaltarak 05, 08 2
verimliligi artirma
Ogrenci 0grenmesini 4. Somutlastirma ve 01, 02, 06,07, 08, 09, 7
destekleme gorsellestirme destegi 010
5. Bireysellestirilmis 07,08, 09,010 4
O0grenme deneyimi
sunma
6. Aninda geri bildirim 03,07, 08 3
ve eksikleri fark ettirme
7. Ogrenci 02, 03, 05,07, 010 5

motivasyonunu ve
ilgisini artirma

8. Kalic1 6grenmeyi 05, 06 2
destekleme
Biligsel ve problem 9. Farkh bakis agilarive  O1, 05, 06, 010 4
¢Ozme destegi ¢Oziim yollar1 sunma
10. Karmasik problem ve 03, 06, 07 3
ispat siireglerinde
rehberlik
11. Analitik ve mantiksal Q9 1
diisiinmeyi destekleme
12. Hatalar1 fark etmeyi Q7 1
saglama
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Duyussal ve etkilesimsel ~ 13.Eglenceli/oyunlastinl O3, 08 2
katki mig 6grenme ortami
olusturma
14. Aktif katilim ve 03, 07,09 3
etkilegimi artirma
Mesleki hazirliga katki 15. Mesleki yetersizlik 08 1
alanlarinda destek
saglama

Tablo 4.5’te katkiya iliskin goriislerin 6gretimsel verimlilik, 6§renci 6grenmesini
destekleme, biligsel ve problem ¢ézme destegi, duyussal-etkilesimsel katki ve mesleki
hazirliga katki kategorilerinde toplandig1 goriilmektedir. Bu diizenleme ile motivasyon, ilgi,
problem ¢6zme ve 6grenmenin kalicilig1 ayr1 basliklar olarak daginik bi¢imde verilmemis;
katki sorusunun alt boyutlar1 olarak ele alinmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin yapay
zekdyr matematik Ogretiminde yalnizca hazir cevap veren bir sistem olarak degil,
gorsellestirme, farkli ¢6ziim yollar1 iiretme, geri bildirim saglama, motivasyonu artirma ve
Ogretim materyali gelistirme siireglerini destekleyen bir yardimer arag olarak gordiiklerini
gostermektedir.

Gorlisme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar sdyledir:

Ol: “Kesinlikle saglayabilir ancak égrenciler agisindan etkili bir sekilde

kullanilirsa.”

O2: “Farkli farkli grenciler var bir sinifta ve her birinin anlama ve anlamlandirma

durumlart farkli oluyor. Ogretmenin tiim simifa hitap etmesi gerekebilir. Yapay zekd

bu konuda destek sagliyor.”

O10: “Evet, kesinlikle katki saglayacagini diisiiniiyorum. Ciinkii hem 6gretmen hem

de dgrenci tarafindan zaman tasarrufu ve egitimde farkli bakis agilarimin imkdnini

)

saglar.’

4.1.5. Ogretmen adaylarimn bildikleri ve kullandiklar1 yapay zeki araclan ile
kullanim amaclari

Ogretmen adaylarinin yapay zeka araglarina yénelik bilgi ve kullanmim durumlarin
belirlemek amaciyla hangi araglar bildikleri, hangilerini kullandiklar1 ve bu araglar1 hangi
amaclarla kullandiklar1 sorulmustur. Arag bilgisi ve kullanim amaci ayr tablolar halinde

sunulmustur.
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Tablo 4.6. Ogretmen adaylarinin bildikleri ve kullandiklar1 yapay zeka/dijital araclara iliskin

kategori, kod ve frekanslar

Kategori Kod Katihmcilar f
Bilinen ve kullanilan 1. ChatGPT 01, 02, 03,04, 05,06, 8
araglar 07,08
2. Gemini 01, 03, 04, 07 4
3. GeoGebra 01, 06, 08, 09 4
4. Mathway 08, 09, 610 3
5. Mathigon 01, 08 2
6. Diger (Copilot, Canva, 03, 09, 010 5

Scratch, Wolfram Alpha,
Symbolab)

Tablo 4.6’ya gore ChatGPT en fazla bilinen ve kullanilan arag olarak 6ne ¢ikmistir.
Gemini, GeoGebra, Mathway ve Mathigon gibi araglarin da belirtilmesi, 6gretmen
adaylarinin hem genel amacl iiretken yapay zeka araclarint hem de matematik 6gretimiyle

iligkili dijital araglar1 bildiklerini géstermektedir.

Tablo 4.7. Ogretmen adaylarmin yapay zeka/dijital araglar1 kullanim amaglaria iliskin kategori, kod

ve frekanslar

Kategori Kod Katilimcilar f
Kullanim amaglari 1. Fikir alma ve 01,02, 03,08 4
danigmanlik
2. Somutlagtirma ve 01, 06, 08 3
gorsellestirme
3. Soru ¢oziimii ve adim 05, 07 2
adim agiklama
4. Etkinlik ve materyal 05, 06, 08, 010 4
tasarimi
5. Ders plan1 hazirlama 06 1
6. Konu anlatimimi 02,07 2
detaylandirma

Tablo 4.7°de kullanim amaglarinin 6gretim siirecine hazirlik, materyal gelistirme,
konu anlatimmi destekleme ve gorsellestirme iizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Bu
durum, 6gretmen adaylarinin yapay zeka araclarini yalnizca bilgi aramak icin degil, 6§retim
tasarimini desteklemek amaciyla da kullandiklarini ortaya koymaktadir.

Gorligme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar sdyledir:

Ol: “GeoGebra, Mathigon, Gemini ve ChatGPT kullaniyorum. GeoGebra ve

Mathigon 'u genellikle matematik alaninit gorsel i¢in kullanirim. Gemini ve ChatGPT

uygulamasini genel isim igin kullaniyorum.”

02: “ChatGPT’yi kullaniyorum. Konuyu detaylandirmak icin kullanabilirim.”
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O5: “Belirli konularda etkinlik tasarimi icin kullaniyorum. Farkli soru ornegi

’

bulmak igin kullantyorum.’

4.1.6. Matematik egitiminde kullanilabilecek yapay zeka uygulamalari

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan “Matematik egitiminde
kullanilabilecek yapay zeka uygulamalari var mi, varsa hangileri?” sorusuna verilen yanitlar
ayrica incelenmistir. Kategori adlari, bulgularin igerigini daha agik yansitacak akademik

ifadelerle diizenlenmistir.

Tablo 4.8. Ogretmen adaylarimin matematik egitiminde kullanilabilecek yapay zeka uygulamalarina

iligkin goriislerine ait kategori, kod ve frekanslar

Kategori Kod Katilimcilar f
Belirtilen yapay zeka ve 1. ChatGPT 02, 05, 07, 09 4
dijital matematik araglar1
2. Gemini 02, 05 2
3. GeoGebra 01, 06, 08, 09 4
4. Mathigon 01 1
5. Mathway 010 1
6. Symbolab 010 1
7. Photomath 09 1
Matematik egitimine 8. Matematik odakl 01, 06, 08, 09, 010 5
yonelik arag¢ farkindaligi  araglar1 bilme
9. Genel yapay zeka 02, 05,07 3
araglarini belirtme
10. Sinirli/yiizeysel bilgi 07 1
11. Alanla 03, 04 2
iligkilendirerek agiklama
Kullanim bilgisinin 12. Sadece ara¢ ismi 01, 05, 06 3
aciklanma diizeyi verme
13. Kismi agiklama 02, 09, 010 3
yapma
14. Pedagojik kullanim 03, 04 2
aciklama

Tablo 4.8’de gorildiigii lizere 6gretmen adaylart ChatGPT, Gemini, GeoGebra,
Mathigon, Mathway, Symbolab ve Photomath gibi araglar1 belirtmistir. “Alan 6zgii
farkindalik” ve “agiklama ve kullanim derinligi” ifadeleri yerine, bulgularin niteligine daha
uygun olarak “matematik egitimine yonelik ara¢ farkindaligi” ve “kullanim bilgisinin
aciklanma diizeyi” kategorileri kullanilmistir.

Gortisme formunda yer alan katilimcr ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:

OI: “GeoGebra ve Mathigon var.”

02: “ChatGPT ve Gemini'yi kullaniyorum.”

010: “Var ama bu konuda az uygulama biliyorum,; Mathway ve Symbolab gibi.”
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4.1.7. Yapay zeka destekli 6gretim araclarinin sinif ici is birligi ve etkilesime etkisi
Ogretmen adaylarma yapay zeka destekli 6gretim araclarmin sinif ici is birligi ve
etkilesime etkileri sorulmustur. Elde edilen kategori, kod ve frekanslar Tablo 4.9’da

verilmistir.

Tablo 4.9. Ogretmen adaylarinin yapay zeka destekli 6gretim araclarimn simf ici is birligi ve

etkilesime etkilerine iliskin goriisleri

Kategori Kod Katihmcilar f
Is birligi ve etkilesim 1. Smif ici etkilesimi 03, 06, 07 3
artirma
2. Is birligini artirma 03,010
3. Grup calismasini 03 1
destekleme
4. Fikir paylasimini 07 1
artirma
5. Aktif katilim saglama 09 1
Ogrenme siirecine katki 6. Ogrenmeyi 010 1
giiclendirme
7. Farkli ¢ziim yollart 02 1
sunma
8. Ogrenci gelisimini 01 1
destekleme
9. Derse kattlimi artirma 010 1
Ogretim siirecine katk1 10. Materyal hazirlama 03 1
11. Etkinlik cesitliligi 03 1
saglama
12. Zaman ydnetimini 010 1
kolaylastirma
Smirliliklar 13. Pasif 6grenmeye yol 09 1
agcma
14. Tek tip 6grenme riski 09 1
15. Teknolojiye erigim 08 1
sorunu

Tablo 4.9, yapay zeka destekli 6gretim araglarinin sinif i¢i etkilesim, is birligi, aktif
katilim ve 6gretim siirecine katki acisindan olumlu goriildiigiinii; ancak pasif 6grenme, tek
tip 6grenme ve teknolojiye erisim gibi sinirhiliklarin da dikkate alindigini géstermektedir.
Gortisme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:

Ol: “Farkli bakis acilart kazandirmak amaciyla akranlar arasinda faydali

tartismalara neden olabilir ve 6grencilerin kendilerini gelistirmelerini saglar.”

02: “Farkl ¢coziimleri gésterebilir.”

.....

’

kolaylastirir.”
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4.1.8. Yapay zeka kullaniminin 6gretmen roliine etkisi ve 6gretmen adaylarinin destek
ihtiyaclar

Aragtirmada 6gretmen adaylarina yapay zeka kullanimiin 6gretmen roliinii nasil
etkileyebilecegi ve Ogretmen adaylarinin bu teknolojiyi gelecekte etkili bi¢imde

kullanabilmeleri i¢in hangi desteklere ihtiyac¢ duyabilecekleri sorulmustur.

Tablo 4.10. Yapay zekd kullanimimin 6gretmen roliine etkisi ve Ogretmen adaylarmin destek

ihtiyaglarina iligkin goriisler

Kategori Kod Katilimcilar f
Ogretmenin rehberlik 1. Rehber/kolaylastirict 01, 03, 06, 08 4
roliinlin giiglenmesi rol

2. Bilgi aktarici roliin 02, 04 2

azalmast

3. Yonlendirici rol 05,07 2
Yapay zekanin dgretim 4. Ogretimi 03, 06, 09 3
stirecine katkisi destekleme/kolaylagtirma

5. Zaman kazandirma 05,010 2

6. Is yiikiinii azaltma 04, 010 2
Ogretmen adaylarinin 7. Yapay zeka 01, 02, 06, 08 4
destek ihtiyaclari okuryazarhigi egitimi

8. Teknoloji kullanimi 03, 05, 07 3

egitimi

9. Teknik destek 04, 09 2

10. Entegrasyon 06, 010 2

rehberligi

Tablo 4.10°da yapay zekanmn Ogretmeni ortadan kaldiran bir unsur olarak degil,
ogretmenin rehberlik ve yonlendirme roliinii daha belirgin hale getiren bir destek sistemi
olarak algilandig1 goriilmektedir. Destek ihtiyaci kategorisi, 6gretmen adaylarinin heniiz
meslege baslamamis olmalar1 dikkate alinarak “Ggretmen adaylarinin destek ihtiyaglari”
biciminde yeniden adlandirilmistir.

Gortisme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:

Ol: “Ogrenciye égretecekleri bir konu hakkinda, ogrencinin hangi kavram

yanilgilarina sahip olabileceklerini gérmek a¢isindan yapay zeka yardimct olabilir.”

03: “Ogrencilere hizlica egitim programlarinda yapay zeka egitimi verilebilir.”
010: “Ogretmenin is yogunlugunu azaltir; rehber olmasini etkilemez. Ogretmenlere

yapay zeka konusunda bir egitim verilmelidir.”
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4.1.9. Yapay zekanin 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina cevap verme durumu
Ogretmen adaylarma yapay zeka kullanimimin matematik dgretiminde 6grencilerin
bireysel ihtiyaglarina nasil cevap verebilecegi sorulmustur. Bu soruya verilen yanitlar Tablo

4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11. Yapay zeka kullaniminin matematik 6gretiminde 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina nasil

cevap verdigine iliskin goriigler

Kategori Kod Katihmcilar f

Bireysellestirilmis 1. Ogrenciye uygun 02, 03, 06, 09 4

0grenme igerik sunma
2. Seviyeye gore ogretim 04, 07 2

Ogrenme siirecine destek 3. Eksiklerin belirlenmesi 01, 05 2
4. Aninda geri bildirim 03, 07 2
5. Farkli ¢6ziim yollari 04, 08 2
sunma

Ogrenme hizina uyum 6. Bireysel hizda ilerleme 07, 05 2

Ogretimi kolaylastirma 7. Ogretimi destekleme / 02, 08 2
kolaylastirma

Sinirlilik 8. Yetersiz kalabilecegi 010 1
durumlar

Tablo 4.11’de bireysellestirilmis O6grenme, aninda geri bildirim, eksiklerin
belirlenmesi ve bireysel hizda ilerleme gibi kodlarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu bulgu,
yapay zekanin 6grencilerin farkli 6grenme ihtiyaclarina uyarlanabilen bir destek araci olarak
algilandigin1 gostermektedir.

Gortisme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:

02: “Swmfta égrencinin soramadigr sorulart sormasina olanak sagladigindan

ogrenciyi derse tesvik eder.”

06: “Ogrenci sadece o konu anlaminda degil, ayni zamanda yapamadig diger

’

derste de onu bireysel olarak destekler.’

’

O10: “Tam olarak yeterli olmasa da iyi cevap verdigini diisiiniiyorum.’

4.1.10. Yapay zeki uygulamalarina verilen 6nem diizeyi
Aragtirmada 68retmen adaylarina yapay zeka destekli matematik uygulamalarimin
egitim programinda yer almasini hangi 6nem diizeyinde gordiikleri sorulmustur. Yanitlar

Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. Ogretmen adaylariin yapay zekd uygulamalarma verdikleri onem diizeyine iliskin

gorisleri

Kategori Kod Katihmcilar f

Yiiksek onem diizeyi 1. Cok &nemli / yiiksek 01, 07, 08, 09 4
oncelikli gérme
2. Dersi kolaylastirma/ 02, 07 2
verimlilik
3. Kalic1 6grenme / 06, 09 2
anlamay1 artirma
4. Rehberlik temelli 08 1
kullanim
5. Ogretmenin yerine 05, 08 2

geemeyen destekleyici
ara¢ olarak gérme

Orta 6nem diizeyi 6. Dengeli yaklagim 04 1
7. Amag dig1 kullanima 01, 08
kars1 temkin

Diisiik 6nem diizeyi 8. Gereksiz / dnemsiz 03 1
gorme

Tablo 4.12°de 6gretmen adaylarinin 6nemli bir bolimiiniin yapay zeka destekli
uygulamalar1 egitim programi agisindan gerekli ve oncelikli gordiigii anlagilmaktadir.
Bununla birlikte, baz1 katilimcilarin temkinli ya da sinirlt 6nem atfeden goriisler bildirmesi,
yapay zekaya iligkin algilarin tek tip olmadigin1 gostermektedir.

Gortigme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar sdyledir:

O2: “Tabii ki 6nemli ama ¢ok da alistirilmamalr.”

O4: “Adam gibi kaliteli bir sekilde verilmeli, zamanla.’

O10: “Yiiksek 6nem derecesine koyardim.”

4.1.11. Yapay zekanin teknolojiye dayali matematik becerileri ve kavram 6grenmeye
katkisi

Ogretmen adaylarina yapay zekd kullanimmin teknolojiye dayali matematik
becerileri ve matematik kavramlarinin 6grenilmesi lizerindeki etkileri sorulmustur. Benzer
icerikli iki bulgu tablosu biitlinliik saglayacak bicimde birlestirilmis ve Tablo 4.13’°te

sunulmustur.
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Tablo 4.13. Yapay zekanin teknolojiye dayali matematik becerileri ve kavram 6grenmeye katkisina

iligkin kategori, kod ve frekanslar

Kategori Kod Katihmcilar f
Teknolojiye dayali 1. Teknolojik araclarm 04 1
matematik becerileri kullanimi1
2. Veri analizi 010 1
3. Algoritmik diisiinme 010 1
4. Dijital problem ¢ozme 010 1
Kavramsal anlama ve 5. Kavramlar1 detayl 02 1
gorsellestirme anlama
6. Cok yonlii inceleme 02 1
(okuma + gérme)
7. Somutlastirma ve 02, 03, 07,09 4
gorsellestirme
8. Zihinsel canlandirma 06 1
ve kavramsal diigiinme
Bireysel 6grenme ve 9. Kendi kendine 08 1
aciklama destegi O0grenme / 6grenciyi aktif
kilma
10. Bireysel 6grenme 08 2
destegi
11. Adim adim 6gretim 010 1
ve aciklama
Strateji gelistirme 12. Alternatif ¢ozimve Ol 1
strateji liretme
13. Soru ¢esitliligi ve 05 1
kesfetme
Ogretimi destekleme ve 14. Ogretmenin yerine 04 1
elestirel yaklagim degil yaninda olma
15. Etkisiz gérme / 05 1
kolaylastiriciligt sinirh
bulma

Tablo 4.13, yapay zekanin teknolojiye dayali matematik becerileri ile kavram
ogrenmeye iligkin goriislerin birbirine yakin icerikler tasidigini gostermektedir. Katilimeilar
ozellikle gorsellestirme, kavramlarin ¢ok yonlii aciklanmasi, algoritmik diistinme, dijital
problem ¢6zme ve bireysel 6grenme destegi lizerinde durmustur.

Gortisme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:

Ol: “Sadece okul ortaminda degil, kendi 6zel yasantilarinda da kullanabilmelerini

saglayabilir.”

02: “Matematik sanal yapida oldugundan ve bazi konular soyut oldugundan bunlar:

detaylica anlamak ve anlamlandirmak ¢ok 6nemlidir.”

010: “Adim adim gosterme, gorsellestirme ve alternatif ¢éziim yollart sunma

agisindan kavramsal 6grenmeyi destekleyebilir.”
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4.1.12. Yapay zeka teknolojilerinin matematik egitiminde kullamimini desteklemeye
yonelik oneriler

Ogretmen adaylarma yapay zekd teknolojilerinin matematik egitiminde
kullanilmasin1  desteklemek icin neler yapilabilecegi sorulmustur. Ogrenci-6gretmen

etkilesimini artirmaya yonelik oneriler, bu dneriler tablosu icinde degerlendirilmistir.

Tablo 4.14. Yapay zeka teknolojilerinin matematik egitiminde kullanimin1 desteklemeye yonelik

Oneriler
Kategori Kod Katilimcilar f
Egitim ve bilinglendirme 1. Hizmet i¢i egitim 06 1
2. Universitede 010 1
uygulamali egitim
3. Seminer ve dersler 01 1
Ogretim siirecini 4. Dersi eglenceli hale 02 1
zenginlestirme getirme
5.Etkilesimli/oyunlastirll ~ O8 1
mi1§ 0grenme
6. Gorsel materyal 03 1
kullanimi1
7. Yapay zeka destekli 03 1
igerik sunma
Ogrenci merkezli 8. Bireysel hizda 07 1
0grenme 0grenme
9. Aninda geri bildirim 07 1
10. Kavramsal 07 1
6grenmeyi destekleme
Kaynak ve arag 11. Uygun ara¢ se¢imi 09 1
gelistirme
12. Yarisma ve 09 1
etkinlikler
Ogretmene destek 13. Ogretmenin is 07 1
ylikiinii azaltma
14. Ogretmene fikir 03 1
saglama
Smif i¢i etkilesimi 15. Ogretmenin rehber 07 1
destekleme roliinii siirdiirmesi
16. Bilingli ve kontrolli 7 1
kullanim
17. Smmif ici etkinliklerle  O6 1
destekleme
18. Ogrencinin arastirma 05 1
yapmasinin tesvik
edilmesi

Tablo 4.14’te Oneriler egitim ve bilinglendirme, 6gretim siirecini zenginlestirme,
ogrenci merkezli 6grenme, kaynak-arag¢ gelistirme, 6gretmene destek ve smif i¢i etkilesimi
destekleme basliklari altinda toplanmistir. Boylece etkilesimi artirmaya doniik oneriler, etki
tablosunda ayr1 bir kategori olarak degil, 6neriler boliimiinde degerlendirilmistir.

Gorlisme formunda yer alan katilimer ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar sdyledir:
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OI: “Seminerler diizenlenebilir ve iiniversite derslerinin arasinda bununla ilgili ek
dersler eklenebilir.”

02: “Eglenceli hile getirerek destekleyebilirim.”

010: “Universite egitiminde derslere eklenebilir; égretmen adaylarina yapay zeka

1

arag¢larimi pedagojik agidan kullanma becerisi kazandirilabilir.’

4.1.13. Yapay zeka kullaniminin 6grenci-ogretmen etkilesimine etkisi

Son olarak 6gretmen adaylarina yapay zeka kullaniminin matematik 6gretiminde
Ogrenci-ogretmen etkilesimini nasil etkileyebilecegi sorulmustur. Bu tablo yalnizca
etkilesime iligkin olumlu, olumsuz ve kullanima bagh etkileri icerecek sekilde

diizenlenmistir.

Tablo 4.15. Yapay zeka kullanimimin 6grenci-6gretmen etkilesimine etkisine iliskin 6gretmen aday1

goriisleri

Kategori Kod Katihmcilar

Olumlu etki 1. Ogrencinin derse 01 1
hazirlikli gelmesi
2. Ogrencinin 6gretmene 02 1
giiveninin artmasi
3. Aninda geri bildirim 03 1
saglanmasi
4. Etkilesimin artmast 06, 08 2
(iletisim ve katilim)
5. Ogrenci katilimini 08 1
artirma

Olumsuz etki 6. Ogretmen otoritesinin 05 1
zedelenmesi
7. Ogrenci-6gretmen 05 1
iliskisinin zayiflamasi
8. Hazir bilgiye yénelme OS5, O7 2
9. Ogrenci 07 1
motivasyonunun
azalmast

Kullanima bagl etki 10. Kullanim bi¢imine 04 1
bagli olarak etkilesimin
degismesi

Tablo 4.15’e¢ gore yapay zekd kullanimmin O6grenci-6gretmen etkilesimini
artirabilecegine yonelik goriisler oldugu gibi, hazir bilgiye yonelme ve 6gretmen otoritesinin
zedelenmesi gibi risklere yonelik goriisler de bulunmaktadir. Bu nedenle etkilesimin niteligi,
yapay zekanin hangi amacla ve hangi pedagojik cergevede kullanildigina baghdir.
Gortisme formunda yer alan katilimcr ifadelerinden bazi dogrudan aktarimlar soyledir:

02: “Ogrencinin ogretmenine giivenini artirir.”
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09: “Ogretmen ve d6grenci arasindaki képriiniin saglamlagmasi ve ogretmen-

’

ogrenci etkilesimini artiracagin diigiiniiyorum.’
010: “Etkilesimi saglayarak dogru bilgiye ulasimi saglar. Bu da bilisim is birligini

>

saglar.’

42



43



4.2. Tartisma

Bu arasgtirmada 6gretmen adaylarmin yapay zekdyr matematik egitiminde en ¢ok
soyut kavramlar1 somutlastirma, gorsellestirme ve ii¢ boyutlu yapilar1 anlagilir hale getirme
amaciyla degerlendirdikleri bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgu, matematik egitiminde yapay
zeka calismalarinin 6zellikle kisisellestirilmis 6grenme, temsil ¢esitliligi, 6grenci basarisi ve
problem ¢dzme siireclerine odaklandigini gésteren Hwang ve Tu’nun (2021) yapmis oldugu
arastirmasindaki bulgular1 ile benzer sonuglar elde edilmistir. Ayrica NCTM (2000)
matematik 6gretiminde farkli temsil bigimlerinin kullanilmasini, Kilpatrick ve ark. (2001)
ise kavramsal anlamanin matematiksel fikirler ve iliskiler arasinda bag kurmay1
gerektirdigini vurgulamaktadir. Bu ¢ergevede calismanin bulgusu, 6gretmen adaylarinin
yapay zekdy1 yalnizca teknolojik bir yenilik olarak degil, matematiksel temsilleri
zenginlestiren bir &grenme destedi olarak gordiiklerini gostermektedir. Ogretmenlik
uygulamasi agisindan bu sonug, yapay zeka destekli gorsellerin dersin kazanimlariyla
dogrudan iliskilendirilmesini ve 6grencinin gorsel ¢iktiyr matematiksel olarak agiklamasinin
istenmesini gerektirmektedir.

Arastirmada Ogretmen adaylarimin yapay zekdyir problem c¢ozme siireclerinde
rehberlik etme, farkli ¢oziim yollar1 iiretme, ispat ve teorem c¢oziimlerini aciklama
bakimindan yararli gordiikleri sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, yapay zeka destekli
sistemlerin 6grenciye rehberlik, geri bildirim ve 6grenme destegi saglayabilecegini belirten
Hwang ve ark. (2020) degerlendirmeleriyle ortiismektedir. Benzer bi¢imde Polya (1957)
problem ¢6zme siirecinde problemi anlama, plan yapma, plan1 uygulama ve sonucu kontrol
etme basamaklarinin 6nemine; Schoenfeld (1985) ise strateji se¢imi ve ¢ozlim siirecini
izleme becerilerine dikkat cekmektedir. Bu agidan yapay zeka, 6grencinin yerine problemi
¢Ozen bir arag¢ olarak degil, 6grencinin ¢oziim basamaklarini karsilastirmasina ve kendi
stratejisini gerekcelendirmesine imkan veren bir rehber olarak kullanilmalidir. Ogretmenlik
uygulamasi agisindan Ogrenciden yalnizca yapay zekanin verdigi cevabi yazmasi degil,
¢Oziim yolunu agiklamasi, farkli ¢oziim yollarmi karsilastirmasi ve hatali adimlari
belirlemesi istenmelidir. Ogretmen adaylarmin yapay zekay1 ders plani hazirlama, materyal
gelistirme, konu anlatimmi destekleme ve Ogretim siirecine hazirlik amaciyla
kullanabileceklerini belirtmeleri, yapay zekanin 6gretim tasarimina doniik bir destek araci
olarak algilandigin1 gostermektedir. Bu sonug, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
ChatGPT’yi ders plani olusturma, etkinlik gelistirme, problem iiretme ve Olgme araci

hazirlama amaciyla kullandigini belirleyen Pigkin Tung’un (2024) calismasiyla paraleldir.
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Karatas ve Yiice (2024) de 6gretmen adaylarinin yapay zekayr 6gretim materyali iiretme,
ders hazirligi ve bireysellestirilmis destek acisindan firsat olarak gordiiklerini ortaya
koymustur. Ancak bu bulgu, 6gretmenin pedagojik karar verme sorumlulugunun yapay
zekdya devredilemeyecegini de diisiindiirmektedir. Ogretmenlik uygulamasi agisindan
yapay zeka c¢iktilart dogrudan kullanilmamali; kazanim, 6grenci diizeyi, 6gretim yontemi ve
6lcme-degerlendirme uygunlugu bakimindan mutlaka 6gretmen tarafindan diizenlenmelidir.

Calismada 6gretmen adaylarinin ChatGPT, Gemini, GeoGebra, Mathway, Mathigon,
Symbolab ve Photomath gibi araclari bildikleri veya kullandiklar1 belirlenmistir. Bu bulgu,
O0gretmen adaylarinin hem genel amach iiretken yapay zeka araglarina hem de matematik
ogretimiyle iligkili dijital araglara yonelik farkindalik gelistirmeye basladiklarini
gostermektedir. Acikyildiz ve Sahin (2025), ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin
ChatGPT’yi aragtirma, 6dev destegi ve kavram aciklama amaciyla kullandiklarini; ancak
bazi matematik alanlarinda kullanimin sinirlt kaldigini belirtmistir. Bu yoniiyle mevcut
aragtirmanin bulgular literatiirle uyumlu olmakla birlikte, 6gretmen adaylarinin arag bilgisi
ile bu araglar1 pedagojik olarak etkili kullanma yeterligi arasinda ayrim yapilmasi gerektigini
de ortaya koymaktadir. Ogretmenlik uygulamasi agisindan 6gretmen adaylarina yalnizca ara
tanitim1 yapilmasi yeterli degildir; hangi aracin hangi matematiksel amag¢ i¢in, hangi
siirlilikla ve hangi denetimle kullanilacagi uygulamali bigimde 6gretilmelidir.

Diger taraftan aragtirmada 6gretmen adaylarinin yapay zekanin dgrencilerin bireysel
ihtiyaclarma cevap verebilecegini, aninda geri bildirim saglayabilecegini, eksikleri
belirleyebilecegini ve bireysel hizda ilerlemeyi destekleyebilecegini diisiindiikleri
goriilmistiir. Holmes ve ark. (2019) de arastirmalarinda yapay zeka sistemlerinin 6grenen
verilerini analiz ederek Ogrenciye uygun Ogrenme Yyollar1 sunabilecegi goriislerini
belirtmislerdir. Hattie ve Timperley (2007) de etkili geri bildirimin &grencinin mevcut
durumunu, ulagmasi gereken hedefi ve bu hedefe nasil ulasabilecegini gostermesi gerektigini
belirtmislerdir. Bu nedenle ¢aligmanin bulgusu, yapay zekanin o6zellikle geri bildirim ve
farklilastirilmis 6grenme agisindan Ogretmene destek saglayabilece§ini gostermektedir.
Ogretmenlik uygulamasi agisindan yapay zekadan alian geri bildirimler grencinin bireysel
o0grenme dosyasiyla iligkilendirilmeli ve 6gretmen tarafindan izlenen gelisim siirecinin bir
pargasi haline getirilmelidir.

Ogretmen adaylar1 yapay zekanin motivasyon, ilgi, aktif katilim ve simf'ici etkilesim
acisindan katki saglayabilecegini belirtmislerdir. Mayer’in (2021) de ¢oklu ortam §grenme
kuraminda sozel ve gorsel bilgilerin uygun bi¢imde birlikte sunulmasinin anlamli 6grenmeyi

destekleyebilecegini vurgulamaktadir. Yapay zeka destekli araglarin gorsel, etkilesimli ve
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Ogrencinin diizeyine gore uyarlanabilir 6zellikler tagimasi, 6grencinin derse katilimini
artirabilecek bir unsur olarak degerlendirilebilir. Ancak Farrokhnia ve ark. (2024), ChatGPT
gibi araclarin hizli ve kisisellestirilmis yanitlar sunmasina ragmen iist diizey diisiinme
becerilerinin zayiflamasi ve yanit kalitesinin degerlendirilmesi gibi riskler tasidigim
belirtmektedir. Ogretmenlik uygulamasi agisindan motivasyonu artirmak igin yapay zekadan
yararlanilirken Ogrencinin yalnizca araca yoOnelmesi degil, simif tartismasina, grup
caligmasina ve matematiksel agiklama siirecine katilmasi saglanmalidir.

Aragtirmanin dikkat ¢eken bulgularindan biri ise, 0gretmen adaylarinin yapay
zekanin hazir bilgiye yonelme, zihinsel ¢cabanin azalmasi, elestirel diislinmenin zayiflamasi
ve bilgi giivenilirligi gibi riskler olusturabilecegini belirtmeleridir. Bu bulgu, Ozkul’un
(2025) ogretmen adaylarinin yapay zekaya yonelik olumlu goriislerin yaninda bagimlilik,
diisiinme becerilerinin zayiflamasi ve 6gretmen-0grenci etkilesiminin azalmasi gibi kaygilar
tasidigini ortaya koyan c¢alismasiyla ortiismektedir. Dulkadir Yaman (2025) da 6gretmen
adaylarinin yapay zeka temelli metin olusturucular yararli bulmakla birlikte yanlis bilgi,
etik sorunlar ve kisisellestirilmis 0grenmede sinirliliklar konusunda endise tasidiklarini
belirlemistir. Bu nedenle mevcut ¢alismanin bulgulari, yapay zekanin egitimde firsat ve
riskleri birlikte barindiran bir teknoloji olarak algilandigini gdstermektedir. Ogretmenlik
uygulamasi agisindan dgrencilerin yapay zeka ¢iktisint kaynak olarak degil, sorgulanmasi
ve dogrulanmasi gereken bir taslak olarak gormeleri saglanmalidir.

Ogretmen adaylarinin yapay zekdnin gretmen roliinii ortadan kaldirmadigini,
ogretmenin rehberlik ve yonlendirme roliinii daha onemli hale getirdigini belirtmeleri
calismanin 6nemli sonuglarindan biridir. Bu bulgu, Selwyn’in (2019) egitim teknolojilerinin
ogretmeni devre dis1 birakan sistemler olarak degil, 6gretmenin pedagojik kararlarini
destekleyen araglar olarak ele alinmasi gerektigi yoniindeki degerlendirmesiyle uyumludur.
Miao ve Holmes (2023) da iiretken yapay zekanin egitimde kullaniminda insan merkezli
yaklasim, veri mahremiyeti, pedagojik uygunluk ve insan gézetiminin korunmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu dogrultuda mevcut calismanin bulgusu, 6gretmen adaylarinin yapay
zekay1 Ogretmenin yerini alacak bir yapi olarak degil, 6gretmenin denetiminde anlam
kazanan yardimci bir sistem olarak degerlendirdiklerini gostermektedir. Ogretmenlik
uygulamasi agisindan O6gretmen, yapay zeka ciktisinm1 secen, diizenleyen, sorgulatan ve
Ogrencinin grenme silirecine baglayan temel pedagog olmaya devam etmelidir.

Caligmada 6gretmen adaylarinin yapay zeka uygulamalarinin egitim programlarinda
yer almasini Onemli gordiikleri, ancak bu kullanimin kontrollii ve bilingli bigcimde

yiriitiilmesi gerektigini vurguladiklar: belirlenmistir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin yapay
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zekd Ogrenmeye katiliminda tutum, kaygi, hazirbulunugluk ve Ogrenmeye giiven
degiskenlerinin etkili oldugunu ortaya koyan Ayanwale ve ark. (2025) calismasiyla
iliskilidir. Kong ve ark. (2021) ise yapay zeka okuryazarliginin farkli akademik ge¢cmislere
sahip O0grencilerde gelistirilebilecegini ve bu alandaki egitimin temel kavramlar1 anlamaya
katk1 sagladigini1 gostermistir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin yapay zekaya iligkin olumlu
ya da temkinli tutumlarinin, alacaklar1 egitim ve uygulama deneyimiyle daha nitelikli hale
gelebilecegi sdylenebilir. Ogretmenlik uygulamasi acisindan Ogretmen  yetistirme
programlarinda yapay zeka okuryazarligi, etik kullanim, etkili komut yazma, ¢ikti
dogrulama ve matematiksel gorev tasarimi birlikte ele alinmalidir.

Genel olarak bu arastirmanin bulgulari, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
yapay zekay1 matematik 6gretiminde gorsellestirme, bireysellestirme, geri bildirim, problem
¢ozme, Ogretim materyali hazirlama ve motivasyonu destekleme agisindan yararh
gordiiklerini; buna karsilik hazir bilgiye yonelme, diislinme cabasinin azalmasi, etik
kullanim, bilgi giivenilirligi ve 6grenci-ogretmen etkilesiminin zayiflamasi gibi konularda
temkinli olduklarin1 géstermektedir. Bu sonuglar, egitimde yapay zekaya iliskin literatiirde
vurgulanan firsat-risk dengesini desteklemektedir (Farrokhnia ve ark., 2024; Hwang ve ark.,
2020; Karatas ve Yiice, 2024). Bu nedenle yapay zekanin matematik egitimindeki degeri,
teknolojinin kendisinden ¢ok pedagojik olarak nasil kullanildigina baghdir. Ogretmenlik
uygulamasi agisindan en uygun yaklasim, yapay zekay1 6gretmen rehberliginde, 6grencinin
aktif diisiinmesini koruyan, agiklama ve gerekcelendirme becerisini destekleyen, etik ve

giivenilir kullanim1 6nceleyen tamamlayici bir 6gretim araci olarak konumlandirmaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan
sonuglar ile bu sonuglara dayali onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonug¢

Bu arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin egitimde yapay zeka
kullanimina iliskin goriisleri incelenmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin yapay
zeka teknolojilerine genel olarak olumlu bir bakis agisina sahip oldugunu, ancak bu
teknolojilerin kullanimina iligskin baz1 endiseler tasidiklarin1 ortaya koymustur. Arastirma
sonuclarina gore Ogretmen adaylari, yapay zeka destekli uygulamalarin matematik
ogretiminde onemli katkilar saglayabilecegini ifade etmistir. Ozellikle bu teknolojilerin
o0grenmeyi kolaylastirdig1 ve 6grencilerin derse olan ilgisini artirdig1 belirlenmistir. Bununla
birlikte yapay zeka uygulamalarinin, Ogrencilerin matematiksel kavramlari daha iyi
anlamalarina yardimci oldugu ve problem c¢dzme becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulasilmstir.

Arastirma bulgular1 ayrica yapay zeka kullaniminin 6gretmen roliinii tamamen
ortadan kaldirmadigini, aksine 6gretmenin rehberlik roliinii daha da 6énemli hale getirdigini
gostermektedir. Ogretmen adaylari, yapay zekdnin 6gretimi destekleyen bir arag olarak
kullanilmasi gerektigini ve 6gretmenin siireci yonlendiren bir konumda olmas1 gerektigini
vurgulamistir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylar1 yapay zeka kullaniminin bazi olumsuz
etkilerine de dikkat ¢ekmistir. Ozellikle 6grencilerin hazir bilgiye yonelmesi, 6grenme
stirecine aktif katilimin azalmasi ve Ogretmen-6grenci etkilesiminin zayiflamasi gibi
risklerin bulundugu ifade edilmistir. Bu durum, yapay zeka teknolojilerinin bilingli ve
dengeli bir sekilde kullanilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Genel olarak
degerlendirildiginde, yapay zeka teknolojilerinin matematik egitiminde etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in pedagojik temellere dayali, kontrollii ve bilingli bir yaklasimin
benimsenmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

5.2. Oneriler

Arastirma sonuglar1 dogrultusunda gelistirilen Oneriler, 6gretmen yetistirme siireci,
siif i¢i uygulamalar, etik ve giivenli kullanim ile gelecekte yapilacak arastirmalar olmak
tizere dort boyutta degerlendirilebilir.

Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin yapay zeka okuryazarlhigini gelistirmeye
yonelik uygulamali ders, atdlye veya modiillere yer verilmelidir. Bu i¢eriklerde yalnizca arag

kullanimi degil, etkili komut yazma, yapay zeka ciktisin1 dogrulama, matematiksel hata ve
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kavram yanilgilarim1 fark etme, veri giivenligi ve etik kullanim konulari birlikte ele
alinmalidir. [lkogretim matematik 6gretmenligi programlarinda yapay zeka destekli ders
plan1 hazirlama, 6gretim materyali gelistirme, farkli ¢oziim yollar1 olusturma ve 6lgme-
degerlendirme etkinligi tasarlama caligmalar1 artirilmalidir. Béylece 6gretmen adaylarinin
yapay zekay1 hazir bilgi saglayan bir kaynak olarak degil, pedagojik kararlar1 destekleyen
bir 6gretim araci olarak kullanmalar1 saglanabilir.

Yapay zeka uygulamalari matematik 6gretiminde Ozellikle soyut kavramlarin
somutlastirilmasi, gorsellestirme, bireysellestirilmis geri bildirim, farkli ¢6ziim yollarinin
karsilastirilmast ve problem ¢dzme siireglerinin desteklenmesi amaciyla kullanilmalidir.
Ancak 0Ogrencilerin yalnizca sonuca ulagmasi yerine ¢Oziim siirecini agiklamast,
gerekcelendirmesi ve yapay zeka ciktisini elestirel bicimde degerlendirmesi saglanmalidir.
Ogrencilerin hazir bilgiye yonelmesini nlemek igin siire¢ odakli etkinlikler tasarlanmalidir.
Bu dogrultuda 6grencilerden yapay zeka tarafindan iiretilen ¢oziimii kendi ¢6ziim yollariyla
karsilagtirmalari, hatali veya eksik adimlar belirlemeleri, alternatif stratejiler gelistirmeleri
ve ulastiklar1 sonucu siif i¢inde tartigmalar1 istenebilir. Yapay zeka destekli etkinlikler
Ogretmen-6grenci ve 6grenci-ogrenci etkilesimini azaltmayacak bicimde planlanmalidir.
Grup calismalari, sinif i¢i tartigmalar, 6grenci agiklamalar1 ve arastirma temelli gorevler
yapay zeka ciktilariyla birlikte kullanilarak 6grenme siirecinin sosyal ve etkilesimli yapist
korunmalidir.

Yapay zeka araglari kullanilirken 6grencilerin kisisel verilerinin korunmasina,
kullanilan platformlarin giivenilirligine ve {iretilen igeriklerin dogruluguna dikkat
edilmelidir. Ogretmenler ve 6gretmen adaylari, yapay zeka ciktilarinin her zaman dogru
kabul edilemeyecegini 6grencilere agik bigcimde gdstermeli ve dogrulama aligkanligim
Ogretim siirecinin bir parcasit haline getirmelidir. Yapay zekd kullaniminda erigim
esitsizlikleri de dikkate alinmalidir. Okullar ve 6gretmen yetistirme kurumlari, 6grenciler
arasinda cihaz, internet ve dijital yeterlik bakimindan ortaya ¢ikabilecek farkliliklar
azaltacak destekleyici diizenlemeler gelistirmelidir.

Bu aragtirma 10 ilkogretim matematik Ogretmeni adaymin goriisleriyle sinirl
oldugundan, farkli tiniversitelerde ve daha genis ¢alisma gruplariyla benzer aragtirmalar
yuriitiilebilir. Ayrica farkli simif diizeyleri, farkli ders alanlar1 ve gorevdeki matematik
ogretmenleriyle yapilacak ¢alismalar, yapay zeka kullanimina iliskin daha kapsamli1 sonuglar
sunabilir. Gelecek arastirmalarda yapay zeka destekli matematik dgretiminin dgrencilerin
kavramsal anlama, problem ¢ézme, motivasyon, 6z diizenleme ve matematiksel muhakeme

becerileri tizerindeki etkisi deneysel, karma yontemli veya boylamsal desenlerle
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incelenebilir. Bunun yaninda yapay zeka destekli sinif i¢i uygulamalarin gercek 6gretim
ortamlarinda nasil isledigini ortaya koyan goézlem ve uygulama temelli g¢alismalar

yapilabilir.
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EKLER
EK-1.
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Yapay zekdnin matematik egitiminde nasil kullanilmasi gerektigini
diistiniiyorsunuz?

2. Matematik egitiminde yapay zekanin hangi konularda ve hangi kullanim
alanlarinda degerlendirilebilecegini diistinliyorsunuz? Neden?

3. Hangi yapay zeka araglarini biliyorsunuz?

3.1. Bu araglardan hangilerini kullaniyorsunuz?

3.2. Kullandiginiz araglar1 hangi amaglarla kullantyorsunuz?

4. Matematik egitiminde kullanilabilecek yapay zeka uygulamalar1 var mi, varsa
hangileri?

5. Yapay zeka destekli 6gretim araglarinin sinif ici is birligi ve etkilesime etkileri
neler olabilir?

6. Yapay zeka kullaniminin 6gretmenin roliinii nasil etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

6.1. Ogretmen adaylarinin bu teknolojiyi gelecekte etkili bigimde kullanabilmeleri
icin ne tiir desteklere ihtiyaclar1 oldugunu diisiintiyorsunuz?

7. Yapay zekd kullannominin matematik Ogretiminde ogrencilerin bireysel
ithtiyaclarina nasil cevap verdigini diisiiniiyorsunuz?

8. Matematik oOgretmen adaylart olarak, yapay zeka destekli matematik
uygulamalarinin egitim programinizda yer almasini nasil bir onem derecesine koyardiniz?

9. Yapay zeka kullaniminin 6grencilerin teknoloji destekli matematik becerilerini ve
matematik kavramlarin1 6grenmesini nasil etkileyebilecegini diisiintiyorsunuz?

10. Ogretmen adaylari olarak yapay zeka teknolojilerinin matematik egitiminde
kullanilmasini ve siif i¢i etkilesimi desteklemek i¢in neler yapilabilir?

11. Yapay zeké kullanimiin matematik 6gretiminde 6grenci-6gretmen etkilesimini
nasil etkileyecegini 6ngdriiyorsunuz?

12. Matematik 6gretmeni olmak isteyen bir aday olarak, yapay zeka teknolojilerinin
matematik egitimine hangi acilardan katki saglayacagim diisliniiyorsunuz? Bu katkilar
motivasyon, ilgi, problem ¢6zme, kavram 6grenme ve Ogrenmenin kaliciligi agisindan
aciklaymiz.

13. Ogretmen aday1 olarak yapay zekanm egitimde kullanimi hakkinda ne gibi

endiseler tagtyorsunuz?
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