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SELEKTE EDILMIS ILERI KADEMELERDEKI CEREZLIK KABAK
(Cucurbita pepo L.) HATLARININ TUZ STRESINE TOLERANSLARININ
BELIRLENMESI

Serhat DOGRU
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Danmisman: Do¢. Dr. Hakan BASAK
Yil: 2024, Sayfa: 59
Jiiri: Do¢. Dr. Hakan BASAK

Dog. Dr. Omer Faruk COSKUN
Dr. Ogr. Uyesi Alim AYDIN

Kiiresel bir problem olan tuzluluk bitkilerde morfolojik yapinin yani sira,
fizyolojik ve biyokimyasal olaylar1 da olumsuz etkileyerek, tarimsal {iretimi giin
gectikge siirdiiriilemez hale getirmektedir. Tuzluluk ile miicadelede birgok yontem
uygulanabilse de, tuza tolerant anac veya c¢esit 1slah1 bu konuda en etkili strateji olarak
tercin  edilmektedir. Bu ¢alisma, morfolojik karakterizasyonu yapilmis S4
kademesindeki cerezlik kabak hatlar1 igerisinden segilen, tohum verimi ve gerezlik
olarak kullanilabilme potansiyeli yiiksek kabuklu ve kabuksuz 25 adet cerezlik kabak
hatlarinin tuza tolerans seviyelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bitkiler 136
L’lik saksilarda havalandirmali durgun su kiiltiirii teknigi kullanilarak, kontrol ve 10
dS/m tuz stresi kosullarinda 28 giin boyunca biiyiitiilmiistiir. Incelenen morfolojik ve
fizyolojik parametrelere gore cerezlik kabak hatlarinin tuz stresine tolerans seviyeleri
belirlenmistir. Bulgular genel olarak degerlendirildiginde 8 ve 13 nolu hatlar tiim
cerezlik kabak hatlar1 igerisinde tuz stresine en hassas hatlar olarak tespit edilmistir.
Kabuksuz hatlar i¢erisinden 6zellikle 2, 6 ve 18 nolu, kabuklu hatlar i¢erisinde ise 24 ve
25 nolu hatlar digerlerine kiyasla tuzlu kosullara daha fazla tolerans gostermislerdir.
Tuz stresi kosullarinda yetistirilen, g¢erezlik kabak hatlarinin biomass ve fizyolojik
Ozelliklerine dayali hatlarin smiflandirilmasi i¢in temel bilesen analizi (TBA)
uygulanmistir. Analize gore, toplam varyasyonun yaklasik %99’unu iki temel bilesen
(PC 1: %98.56 ve PC 2: %0.91) olusturmustur. Ayrica korelasyon analizi yapilarak
incelenen parametreler arasindaki iliskinin yoni ve giicii belirlenmistir. Belirlenen tuz
stresine toleransi yiiksek cerezlik kabak hatlari dogrudan tuzluluk problemi yasanan
bolgelere yetistiricilik i¢in Onerilebilecegi gibi, cerezlik kabak sektoriiniin en biiyiik
eksigi olan hibrit cesitlerin gelistirilmesi amaciyla yapilacak 1slah calismalarinda
kullanilmak tizere nitelikli gen havuzlarinin olusturulmasina da katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cerezlik kabak, Tuz stresi, Seleksiyon, Tolerant
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ADVANCED GENERATION SEED PUMPKIN (Cucurbita pepo L.) LINES
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Salinity, a global problem, negatively affects physiological and biochemical
events as well as the morphological structure of plants, making agricultural production
unsustainable day by day. Although many methods can be applied to combat salinity,
breeding salt-tolerant rootstocks or varieties is preferred as the most effective strategy in
this regard. This study was carried out to determine the salt tolerance levels of 25
selected morphologically characterized S4 grade seed pumpkin lines (shelled and
unshelled) with high seed yield and high potential to be used as seed pumpkin. Plants
were grown in 136 L pots using aerated hydroponic culture technique under control and
10 dS/m salt stress conditions for 28 days. According to the morphological and
physiological parameters examined, the tolerance levels of seed pumpkin lines to salt
stress were determined. When the results were evaluated in general, lines 8 and 13 were
found to be the most sensitive lines to salt stress among all the seed pumpkin lines.
Among the unshelled lines, especially lines 2, 6 and 18, and among the shelled lines 24
and 25 showed more tolerance to saline conditions compared to the others. Principal
component analysis (PCA) was applied to classify the lines based on biomass and
physiological traits of the seed pumpkin lines grown under salt stress conditions.
According to the analysis, two principal components (PC 1: 98.56% and PC 2: 0.91%)
accounted for about 99% of the total variation. In addition, correlation analysis was
performed to determine the direction and significance of the relationship between the
parameters analyzed. The determined lines with high salt stress tolerance can be directly
recommended for cultivation in regions with salinity problems, as well as contributing
to the creation of qualified gene pools to be used in breeding studies to be carried out in
order to develop hybrid varieties, which is the biggest deficiency of the seed pumpkin
sector.

Key Words: Seed pumpkin, Salt stress, Selection, Tolerant
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1. GIRIS
Kabaklar, Cucurbitaceae familyasina ait birgok farkli tiir igerir ve genellikle
meyve, ¢icek ve yaprak ozelliklerine gore siniflandirilirlar. Bu familyadaki en popiiler

tirler arasinda Cucurbita pepo L. (Sakiz kabagi), C. moschata Duch. (Bal kabagi) ve C.

maxima Duch. (Kestane kabagi) bulunmaktadir.

Bu kabak tiirlerinin tohumlari ¢erez olarak kullanilmaktadir ve ¢ift¢ilerin en ¢ok
tercih ettigi tiir genellikle C. pepo’dur. C. pepo’nun anavatant Meksika ve Orta Amerika
olarak bilinirken, iilkemizde Trakya boélgesinden giris yaparak tarimsal {iretiminin

yayginlastig1 belirtilmektedir (Yanmaz ve Diizeltir, 2003).

Cerezlik kabak, giinesli ve iyi drene edilmis topraklari tercih eden, sicak
iklimlerde yetisen tek yillik bitkidir. Bu bitki hem meyveleri hem de tohumlari igin
yetistirilir ve genis bir genetik cesitlilige sahiptir. Diinya genelinde yaygin olarak
yetistirilir. Kok sistemi kazik koklii olup 40-50 cm derinlige kadar inebilir. Gévdeleri,
stiriiniicli ya da sarict olup 3-5 metreye kadar uzayabilir ve bu govdeler tiiylii ya da
piiriizsiiz olabilir. Iri ve kalp seklinde yapraklar1 vardir; yaprak saplari uzun olup, iist
yiizeyleri piiriizli, alt yiizeyleri tlyliidiir. Cicekleri sar1 renkte olup, monoik ¢igek
yapisina sahiptir. Erkek ciceklerde bes adet erkek organ bulunurken, disi ¢igeklerde bir
yumurtalik ve ti¢ stigma bulunur. Meyveleri yuvarlak ya da oval sekilli ve gesitli
renklerde olabilirler. Kabugu sert olup, tohumlar1 genellikle beyaz renktedir.
Meyvelerin i¢inde 200-400 adet tohum bulunabilir. Tohumlar genellikle beyazdir, ancak
siyah, yesil ve kahverengi renkte olanlar1 da vardir (Fidan, 2014).

Kabak ¢ekirdegi, insan beslenmesi i¢in degerli bir kaynaktir ve vitamin, mineral
ve antioksidan bakimindan zengindir. Igerdikleri mineraller arasinda magnezyum
(9%0.1), fosfor (%0.01), kalsiyum (%0.02) ve potasyum (%0.03) bulunur. Ayrica, bol
miktarda A, B, C ve K vitaminleri igerirler. Kabak ¢ekirdeginin yag orant %35-40
seviyelerindeyken, meyvede bu oran %21’dir (Giinay, 2005). Ticari olarak, kabak
genellikle kabak cekirdegi yag1 ve kabak c¢ekirdegi i¢i gibi iirlinler i¢in kullanilir. Kabak
cekirdekleri, protein, lif, vitamin ve mineral bakimindan zengin olup saglikli bir
atistirmalik olarak degerlidir. Cerezlik kabak ise, cesitli kiiltiirel, besinsel ve tibbi
amaclarla yaygin olarak kullanilir. Yiiksek lif, vitamin ve mineral igerigi nedeniyle

besleyici bir sebze olarak kabul edilir ve tohumlar1 da ¢esitli saglik yararlar1 sunar.



1.1. Ekonomik Onemi

Cerezlik kabagin tohumlarindan elde edilen yag hem insan beslenmesinde hem
de sanayide kullanilir. Posasi ise hayvan yemi olarak degerlendirilir ve hayvancilikta
onemli bir girdi saglar. Tarimsal acidan, ¢erezlik kabak cift¢giler icin dnemli bir gelir
kaynagidir ve bir¢ok kisiye istthdam imkani sunarak ekonomik agidan da biiyiik bir

oneme sahiptir (Y1ilmaz ve ark. 2016).

Cerezlik kabagin Tirkiye’deki iiretimi, diinya siralamasinda dikkat ¢ekici bir
konumdadir. Tiirkiye, yillik yaklasik 60 bin ton ¢erezlik kabak tohumu iiretimiyle 6ne
¢ikmaktadir. Bu iiretimin ilerleyen yillarda daha da artmasi beklenmektedir. Uretimdeki
bu artis ise i¢ ve dis pazardaki talebe bagli olarak sekillenecektir. 2019-2023 yillar

arasindaki Tirkiye gerezlik kabak iiretim alan1 ve miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.1. 2019-2023 yillar1 arasindaki ¢erezlik kabak tiretim alani ve miktarlari

Yillar Uretim alani (dekar) Uretim miktari (ton)
2019 706894 50265
2020 763855 57184
2021 866682 64861
2022 779948 60970
2023 727112 58546

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yaymmlanan 2023 yili tarim
istatistiklerine gore Tirkiye’de 58.546 ton cerezlik kabak {iretilmistir. Bu tretimin
yaklasik %781 I¢ Anadolu Bélgesi'nde gergeklestirilmistir. i¢ Anadolu Bolgesi’nde

cerezlik kabak iiretiminin 6nciiliigiinii yapan illerde oran sdyledir:

e Kayseri: Tirkiye’nin toplam c¢erezlik kabak iiretiminin %30.4’0 Kayseri’de
yapilmaktadir.

e Nevsehir: Tirkiye'nin toplam gerezlik kabak iretiminin %37.1’i Nevsehir’de
yapilmaktadir.

e Konya: Tirkiye’nin toplam g¢erezlik kabak iretiminin %9.4’i Konya’da

yapilmaktadir.

Diger onemli tiretim merkezleri; Ege Bolgesi’nde Manisa ve Afyonkarahisar ve
Akdeniz Bélgesi’nde Antalya ve Mersin’dir (TUIK, 2024).



Tablo 1.2. Segilen illerde gerezlik kabak iiretimi ve ekilen alan (2020-2023) (TUIK, 2024)

Yillar Aksaray Eskisehir Kayseri Konya Nevsehir

2020 47050 27937 358625 51601 217550
2021 48130 37520 372716 84790 234225
2022 49645 25020 360225 56608 214300
2023 48900 24775 333551 44405 216244
2020 5211 3081 16920 6617 20064
2021 5544 4117 16446 10376 20325
2022 5802 2724 16511 7442 21526
2023 5723 2674 17835 5559 21724

Ekilen Alan (Dekar)

Uretim Miktar1 (Ton)

1.2. Tuz Stresinin Sebepleri ve Cerezlik Kabak Uzerindeki Etkileri
1.2.1. Tuz Stresinin Sebepleri

Tuz stresi, bitkilerin normal bityime ve gelisim siireclerini olumsuz etkileyen
onemli bir ¢evresel stres faktoriidiir. Bitkiler, topraktaki yiiksek tuz konsantrasyonlarina
maruz kaldiklarinda hiicresel ve fizyolojik fonksiyonlarinda bozulmalar meydana gelir.
Bu stres, ozellikle “sodyum kloriir (NaCl), sodyum siilfat (Na;SOa4) ve potasyum kloriir
(KCI)” gibi tuzlarin bitki kokleri tarafindan alinmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Y1lmaz

ve ark., 2011).

Bitkiler, tuz stresine karsi cesitli adaptasyon mekanizmalari gelistirmislerdir. Bu
mekanizmalar arasinda osmoregiilasyon, iyon dengesi saglama, antioksidan savunma
sistemlerinin aktivasyonu ve su ile besin aliminin diizenlenmesi gibi siiregler
bulunmaktadir. Ancak, asir1 tuz stresine maruz kalan bitkilerde bu adaptasyon
mekanizmalar1 yetersiz kalabilir ve bitki biiylimesi iizerinde ciddi olumsuz etkiler
gozlenebilir (Sevgi ve Leblebici, 2023).

Tuz stresinin bitkiler {izerinde bir¢ok olumsuz etkisi vardir. Bu etkiler arasinda
kok gelisiminin engellenmesi, yapraklarin sararmasi, fotosentez aktivitesinin azalmasi,
su ve besin aliminin azalmasi ve sonug olarak verim kaybi sayilabilir. Bu nedenle, tuz
stresine toleranshi bitki c¢esitlerinin gelistirilmesi ve bu cesitlerin yayginlastirilmasi,
tuzlu topraklarda tarimsal {retimin siirdirilebilirligi agisindan biiylik  6nem

tagimaktadir.

Tuz stresi, bitkilerin normal biiylime ve gelisim siireglerini olumsuz yonde
etkileyen onemli bir abiyotik stres faktoriidiir. Genellikle toprakta biriken yiiksek tuz
konsantrasyonlarindan kaynaklanir ve bitkilerin su alim ve tasima mekanizmalarini

etkileyerek hiicresel homeostazlarini  bozmaktadir. Topraktaki ¢oziinlr tuz



konsantrasyonunun artmasi, bitkilerin su alimini, fotosentezini, iyon dengesini ve
oksidatif stresini olumsuz etkileyerek biiyiime ve gelismelerini zayiflatmaktadir. Bu
durum, bitkilerin biiyiime hizinin yavaslamasina, verimin diismesine ve hatta 6liimlerine
neden olabilmektedir. Tuz stresi, diinya genelinde bir¢ok tarim alaninda ciddi bir sorun

olusturarak bitki verimliligini 6nemli 6lglide azaltmaktadir (Meller ve ark., 2007).

Tuz stresi gesitli faktorlere bagli olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Dogal kaynaklar
arasinda tuzlu topraklar ve yeralt1 sular1 6nemli bir rol oynamaktadir. Tuzlu topraklar
genellikle deniz ve okyanus kiyilarindaki algak arazilerde, tuz golii ve bataklik
alanlarinda bulunmaktadir. Bu topraklar, yiiksek ¢6ziinmiis tuz konsantrasyonuna sahip
olduklarindan bitkiler i¢in toksik bir ortam olusturabilirler. Ayrica, bazi bolgelerde
yeralt1 sular1 yiliksek tuz icerigine sahiptir ve sulamada kullanildiklarinda toprak

tuzlulugunun artmasina neden olabilirler.

Insan kaynakli faaliyetler de tuz stresinin olusumunda etkilidir. Ornegin,
sulamada kullanilan sularin tuz igerigi yliksek oldugunda, zamanla toprak tuzlulugunun
artmasi ve tuz stresinin olusmasi kaginilmazdir. Ayrica, bilingsizce kullanilan kimyasal
giibreler, 6zellikle azotlu giibreler, toprakta nitrat ve kloriir gibi iyonlarin birikmesine ve
tuzlulugun artmasina yol agabilmektedir. Yanlis tarim uygulamalari, toprak erozyonu ve
drenaj problemleri de toprak tuzluluguna sebep olmaktadir (Arslan ve ark., 2013).
Endiistriyel atiklarin  topraga atilmasi da toprak tuzlulugunun artmasina neden
olabilmekte ve bitkiler lizerinde olumsuz etkilere yol agabilmektedir. Bu faktorlerin bir
araya gelmesi, bitkiler i¢in tuz stresinin olusumunu tetikleyebilir ve tarimsal iiretimde

ciddi sorunlara yol agmaktadir.
1.2.2. Tuz Stresinin Cerezlik Kabak Uzerindeki Etkileri

Cerezlik kabak, tuz stresine orta diizeyde tolerans gdsteren bir bitki tiiriidiir. Tuz
stresi, ¢erezlik kabakta ¢cimlenme ve fide gelisiminin azalmasina, bitki bilylimesinin
yavaslamasina, yaprak sararmasma ve dokiilmesine, verimde diisiise ve tohum
kalitesinde bozulmaya neden olmaktadir. Tuz stresinin ¢erezlik kabak iizerindeki

etkileri su sekildedir:

e Cimlenme ve Fide Gelisimi: Tuz stresi, tohumlarin ¢imlenmesini ve fidelerin
gelisimini olumsuz etkiler. Tuzlu topraklarda ¢imlenme orani ve fide sayisi

azalirken fideler zayif ve ciliz biiyimektedir (Aydin ve Atict, 2015).



e Bitki Biiyiimesi: Tuz stresi, cerezlik kabak bitkilerinin biiyiimesini ve
gelismesini yavaslatir. Bitkilerde bodurluk ve sararma gibi belirtiler goriilebilir;
yapraklar kiigiiliip dokiilmektedir (Karaoglu ve Yalgin, 2018).

e Verim: Tuz stresi, ¢erezlik kabak veriminde 6nemli bir diisiise neden olabilir.
Meyveler kiigiiliir ve sayica azalmaktadir (Karaoglu ve Yalgin, 2018).

e Tohum Kalitesi: Tuz stresinin gerezlik kabak tohumlarinda zayiflik ve cilizlik
yaratarak ¢imlenme giicii ve vigoru diislirmesi, toprak striiktiirinii de bozarak
bitki verimi ve kalitesinde 6nemli kayiplara yol agmasi s6z konusudur (Aydin ve
Atict, 2015).

e Su Denge ve Osmotik Stres: Yiiksek tuz konsantrasyonlari, bitki hiicrelerinden
suyun ¢ikmasina ve osmotik stresin artmasina neden olabilmektedir (Sevgi ve
Leblebici, 2023).

e Fotosentez ve Klorofil Bozulmalari: Yiiksek tuz icerigi, fotosentezi olumsuz
etkileyerek Klorofil pigmentlerinin bozulmasina yol agabilmektedir (Sevgi ve
Leblebici, 2023).

e Oksidatif Stres: Tuz stresi, hiicrelerde serbest radikallerin birikmesine neden
olarak oksidatif stresin artmasina sebep olmaktadir (Chaves ve ark., 2009).

e Hiicresel Biiyiime ve Gelisme Uzerindeki FEtkiler: Tuz stresi, bitki
hiicrelerinin biiyiime ve bdliinmesini etkileyebilir, hiicresel genisleme ve kok
gelisimi gibi siire¢lerde bozulmalara yol agmaktadir (Munns, 2002; Shahzad ve
ark., 2019).

e Mineral Dengesi Bozulmalari: Yiiksek tuzluluk, bitkilerin mineral alimini
etkiler, ozellikle yiiksek oranda sodyum alimi bitkilerin normal mineral

dengesini bozmaktadir (Isayenkov, 2012).

Bu etkiler, bitkilerin tuz stresine karsi adaptasyon mekanizmalarini harekete
gecirmelerine ve bu stres faktoriine tolerans gelistirmelerine yonelik genetik ve

fizyolojik cevaplar gelistirmelerine neden olmaktadir.

Cerezlik kabak cesitleri diger kabaklara gore tuz stresine daha toleranshdir. Bu
toleransl cesitler, tuzlu topraklarda daha iyi biiyiime ve daha yliksek verim saglarlar.
Tuz toleransini artirmak icin ¢esitli uygulamalar yapilabilmektedir. Bu uygulamalar

asagida belirtilmistir:



v Tuz toleransi yiiksek ana¢ kullanimi: Tuz toleransi yiiksek anaglara asilama
yaparak cerezlik kabak bitkilerinin tuz tolerans artirilabilir.

v' Organik madde uygulamasi: Topraga organik madde uygulamak, tuz
stresinin olumsuz etkilerini azaltmaya yardimci olmaktadir.

v Sulama: Tuzlu topraklarda yetistirilen ¢erezlik kabak bitkilerinin daha sik
araliklarla sulanmas1 gerekmektedir.

v' Giibreleme: Tuz igerigi diisiik kimyasal giibrelerin tercih edilmesi

(Yagcioglu ve Sunulu, 2014).

Yiiksek tuz konsantrasyonlar: kdklerin su alimini azaltir ve toksik etkilere neden
olmaktadir. Bu durumda, bitkilerin kok biiylimesi ve gelisimi inhibe olmaktadir.
Koklerin su aliminin azalmasi yapraklarda sararmaya ve biiylimenin durmasina yol
acarak, verimde azalmaya neden olmaktadir. Bu nedenle, gerezlik kabak tiretimini
artirmak icin tuz stresine toleranslhi bitki gesitlerinin gelistirilmesi ve uygun tarim

uygulamalarinin benimsenmesi gerekmektedir (Sevengor ve ark., 2011).
1.2.3. Tuz Stresinin Topraktaki Tuzluluk Uzerine Etkileri

Topraktaki tuzluluk arttikga suyun ozmotik potansiyeli diismektedir. Bu durum,
bitkilerin su alimini zorlastirir ve su stresi olusmasina neden olmaktadir. Tuz stresinin
artmasi, topraktaki besin elementlerinin alimini da olumsuz etkilemektedir. Bitkiler, tuz
stresi altinda gerekli besin elementlerini yeterince alamazlar ve bu durum besin
eksikligine yol agabilmektedir. S6z konusu artis, topraktaki mikrobiyal aktiviteyi de
olumsuz etkiler. Topraktaki faydali mikroorganizmalar, tuz stresine karsi hassastir ve
tuzluluk arttik¢a sayilar1 azalmaktadir. Bu durum, topraktaki organik madde
pargalanmasini ve besin elementlerinin dongiisiinii olumsuz etkilemektedir (Warton ve

Matthiessen, 2000). Tuz stresinin bitkiler tizerindeki etkileri su sekilde siralanabilir:

» Su aliminin azalmasi: Tuz stresi, bitkilerin su alimmi zorlastirir ve su stresi
olusmasina neden olur. Fotosentez, biiyiime ve gelisme gibi birgok fizyolojik ve
biyokimyasal siirecin bozulmasina sebep olmaktadir (Yakit ve Tuna, 2006).

» Fotosentezin azalmasi: Tuz stresinin artmasi, fotosentez pigmentlerinin (klorofil)
parcalanmasina ve fotosentez reaksiyonlarinin bozulmasina neden olmaktadir.
Bu durum, bitkilerde karbonhidrat sentezinin azalmasina ve biiylimenin

yavaslamasina yol agmaktadir (Diraz Yildirim ve Giines, 2021).



> Iyon dengesinin bozulmasi: Tuz stresi altinda, bitkiler asir1 miktarda Na* ve CI’
gibi iyonlart alirlar. Bu durum, K* ve Ca?* gibi diger énemli iyonlarin alimimi ve
islevini olumsuz etkilemektedir. Iyon dengesinin bozulmas: bitkilerde, bircok
fizyolojik ve biyokimyasal siirecin bozulmasina yol agmaktadir (Marschner,
1995).

» Oksidatif stres: Tuz stresi, bitkilerde reaktif oksijen tiirleri (ROS) tiiretimini
arttirir ve antioksidan savunma sistemini zayiflatir. Bu, bitki hiicrelerinde lipid
peroksidasyonu, protein denatiirasyonu ve DNA hasar1 gibi birgok zararl etkiye

neden olmaktadir (Galili ve ark., 2007).
1.2.4. Bitkilerde Tuz Stresine Tolerans Mekanizmalari

Tuz stresi, topraktaki asir1 tuzlulugun bitkilerin biiyiime ve gelismesini olumsuz
etkileyen bir ¢evresel faktor oldugu kompleks bir siirectir. Tuz stresinin mekanizmalar1
olduke¢a karmasiktir ve ozmotik stres, iyonik stres ve oksidatif stres gibi ¢esitli faktorleri
icermektedir. Topraktaki tuz konsantrasyonu arttikga, suyun ozmotik potansiyeli
diismektedir,bu durum bitkilerin su alimini zorlastirir ve ozmotik stres olusmasina
neden olmaktadir. Bitki hiicrelerinde turgor basimncinin azalmasina ve hiicrelerin
dehidrasyona ugramasina yol agmaktadir. Dehidrasyon, fotosentez, protein sentezi ve
enzim aktivitesi gibi bir¢cok 6nemli hiicresel fonksiyonun bozulmasina neden olmaktadir

(Meloni ve ark., 2001).

Tuz stresine tolerans, bitkilerin tuzlu ortamlarda daha saglikli biiyliyebilmeleri
ve verimli bir sekilde iirlin vermelerini saglayan kritik bir 6zelliktir. Bazi1 bitki tiirleri ve
cesitleri, digerlerine gore daha fazla tolerans gostermektedir ve bu 6zellikleri sayesinde
tuzlu topraklarda basarili bir sekilde yetisebilmektedir. Tuz stresine tolerans, bitkinin

genetik yapisi ve yetisme kosullari tarafindan belirlenmektedir (Arslan ve ark., 2013).

Tuz stresine tolerans mekanizmalari, bitkilerin tuz stresinin olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in gelistirdikleri ¢esitli mekanizmalardan olugmaktadir. Bunlar arasinda
ozmotik diizenleme, antioksidan savunma sistemlerinin gii¢clendirilmesi ve gen
ekspresyonunun degisimi gibi Onemli siirecler bulunmaktadir. Bu mekanizmalar,
bitkinin saglikli biiyiimesini destekler ve verimliligi artirmaktadir. Tuz stresine
toleransin artirilmasi i¢in g¢esitli tarim teknikleri kullanilmaktadir. Bunlar arasinda tuz
tolerans1 yiiksek anaglarin kullanimi, organik madde uygulamasi, sulama ve giibreleme

Oonemli yer tutmaktadir. Ayrica, tuz stresine toleransli c¢erezlik kabak c¢esitleri



gelistirilmis ve bu cesitlerin kullanimi, tuzlu topraklarda cerezlik kabak iiretimini

arttirmaktadir (Stirel, 2023; Sonmez, 2019; Yildiz, 2014).

Tuz stresine toleransli genlerin belirlenmesi ve bu genlerin gerezlik kabak
cesitlerine aktarilmasi gibi ileri c¢alismalar, tuz stresine dayanikli bitkilerin
gelistirilmesine ve tuzlu topraklarda daha siirdiiriilebilir tarimin saglanmasina nemli
katkilar saglamaktadir. Bu tiir gelismeler, gelecekte tuz stresinin tarimsal iiretim
tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya yardimci olabilir ve gerezlik kabak iiretiminde

verimliligi arttirmaktadir.

Tuz stresine karst bitkilerin gelistirdigi tolerans mekanizmalari, ¢esitli hiicresel
ve molekiiler diizeylerde gerceklesen karmasik bir dizi olayt icermektedir. Bu
mekanizmalar, bitkilerin tuzlu ortamlara adaptasyonunu saglamak ve normal biiyiime
fonksiyonlarini siirdiirebilmek hedefine yoneliktir. Tuz stresine tolerans mekanizmalari,

sOyle ele alinabilir:

e Osmotik Denge Mekanizmalari: Tuz stresi altinda bitkiler, hiicre i¢indeki
osmotik basinci artirmak i¢in amino asitler, prolin ve inorganik ugucu maddeler
gibi osmotik aktif bilesenleri biriktirmektedir. Bu, hiicre iginde suyun
tutulmasina ve osmotik dengeye yardimei olmaktadir (Mugdal ve ark., 2010).

e 1Iyon Dengeleme Mekanizmalari: Tuz stresine karsi toleranshi bitkiller,
koklerden sodyumu etkin bir sekilde uzaklastirma veya hiicre icinde depolama
kapasitelerini artirma yeteneklerini gelistirir, bu durum pH diizeylerini ve iyon
dengesini korumak igin 6nemlidir (Borsani ve ark., 2003).

e Antioksidan Savunma Sistemleri: Tuz stresi, bitki hiicrelerinde oksidatif stresi
artirir.  Toleranshi bitkiler, siliperoksitdismutaz, katalaz ve glutation gibi
enzimatik antioksidanlar1 artirarak ve askorbik asit gibi non-enzimatik
antioksidanlar biriktirerek oksidatif hasara kars1 koruma saglar (Hasanuzzaman
ve ark., 2013).

e Fotosentez ve Kloroplast Yapisinin Korunmasi: Tuz stresine karsi toleransl
bitkiler, kloroplastlarin yapisal biitiinliiglinii koruyarak ve fotosentezi
stirdiirmeye yonelik mekanizmalar gelistirirler. Bu, bitkilerin enerji tiretimini ve
besin sentezini optimize etmelerine yardimci olmaktadir (Ashraf, 2004).

e Hormonal Diizenleme: Tuz stresine karsi bitkiler, ABA ve SA gibi hormonlari
diizenleyerek stres sinyallerine cevap vermektedirler. Bu hormonal diizenleme,

bitkilerin stresle basa ¢ikma kapasitesini artirmaktadir (Y1lmaz ve ark., 2011).
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e Genetik Adaptasyon ve Ekspresyon Mekanizmalari: Tuz stresine toleranslh
bitkiler, oOzellikle stresle iliskili genlerin aktivasyonunu artirarak ¢esitli
adaptasyon mekanizmalarini1 harekete gecirirler. Bu genler, hiicresel yanitlar

diizenleyerek tuz stresine karst dayanikliligi artirir (Kumari ve ark., 2022).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Agbagwa ve Ndukwu (2004) yaptiklar1 arastirmada Nijerya’da yer alan
Cucurbita pepo’nun ii¢ kabak tiiriiniin morfolojik farkliliklarini belirlemek igin alt1
parametreyi degerlendirmistir. Bulgulara gore kabuk anatomisi, kalinligi ve doku
katmanlar1 bakimindan cesitlilik gosteren dort farkli bolge belirlemislerdir. Ug tiir
arasinda yaprak, yaprak sapit ve gévde kisimlarindaki hiicre katmanlar1 ve dokularin
dagilimi, farklilasmasi ve sayisindaki benzerlikler kaydetmislerdir. Yaprak saplarinda
bikolleteral iletim demetlerinin sayisinda farkliliklarin bulundugunu tespit etmislerdir.
Bu tiirlerin  gelecekteki 1slah ¢alismalarinda bu parametrelerin  taksonomik

siniflandirmadaki kullanimini degerlendirmislerdir.

Abd El-Hamed ve ark. (2015), morfolojik (yaprak alani, meyve agirligi, meyve
uzunlugu, meyve sertligi), kimyasal (¢oziiniir kat1 madde icerigi (SCKM), askorbik asit)
ve molekiiler (rastgele ¢ogaltilmis polimorfik DNA) RAPD analizlerini kullanarak 14
kabak genotipi belirlemislerdir. Arastirmacilar genotipler arasinda morfolojik ve
kimyasal Ozellikler acisindan biiyiik farkliliklar  oldugunu  belirlemislerdir.
Claismalarinda yaprak alani, meyve uzunlugu, meyve agirligi, meyve sertligi ve
askorbik asit igerigine iliskin varyasyon ylizdelerini sirasiyla %217, %532, %175,
%166, %148 ve %520 olarak bulmuslardir. Caligma sonucunda kabak genotipleri

arasinda 6nemli farkliliklar olduguna dair belirgin kanitlar saptamislardir.

Coskun ve ark. (2016), Kayseri ilinin Develi, Yesilhisar ve Tomarza ilgelerinden
temin ettikleri ve tohum olarak satilan 31 kabak ¢ekirdegini inceledikleri ¢alismada;
standart ¢imlenme testleri ve metil jasmonat (MeJA) uygulamasinin ¢imlenme hizi ve
siiresi {izerine etkilerini arastirmislardir. Ug farkli sicaklikta (12, 15 ve 25 °C) ve iig
farkl1 ozmotik kosullandirma siiresinde (6, 12 ve 18 saat) iki farkli MeJA
konsantrasyonunu (0.5 ve 1.0 uM) degerlendirmislerdir. Uygulama yapilmayan 31
tohum grubunun c¢imlenme oranlarinin standart sartlarda %12 ile %90 arasinda
(ortalama %44) oldugunu belirlemislerdir. 1.0 pM MeJA’nin 6 saat siireyle
uygulanmasinin kabak ¢ekirdeginde 12°C’de %73 ile en yiiksek ¢imlenme oranini
sagladigini, kontrol tohumlarinda ise %62 ile en diisiik ¢imlenme orani tespit
etmislerdir. 15°C’de 12 saat siireyle 1.0 pM MeJA uygulayarak en yiiksek ¢cimlenme
orani %91 olarak, en diisiikk ¢imlenme orani1 ise %82 ile kontrol grubunda bulmuslardir.
Sonug olarak bolgede tohum olarak ¢imlenme orani ¢ok diisiik olan tohumlarin

kullanildigini, MeJA ve suyun farkli kosullarda 6n uygulanmasinin diisiik sicakliklarda
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¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigini, bunun da bolgeyi sinirladigimi ve etkiledigini

saptamiglardir.

Kayak ve Tiirkmen (2021), S4 asamasinda iimitvar 105 tathh kabak hattinin
morfolojik ozelliklerini inceleyerek genotipler arasindaki benzerlikleri belirlemeye
calismiglardir.  Bitki, meyve ve tohumlara yonelik gozlem ve Olclimler
gerceklestirilmistir. Genotiplerin %8.9’u dik, %15.2’si biikiimlii, %0.9’u yar1 biikiimlii;
%32.3’1 kisa, %47.7’s1 orta, %22.8’1 uzun ve %84.7’si dalli genotiplerden olustugunu
bildirmislerdir. Saplarin %49.5°1 yesil, %37.14°1 acik yesil ve %13.3’1 koyu yesil
olarak belirlemislerdir. Yapraklarin %64.7’si yesil, %30.4’1 koyu yesil, %4.7’si agik
yesil saptamiglardir. Genetik cesitliligi belirlemek i¢in PCA yontemini Kullanilarak

kiime analizi yapmuislar ve genotipleri 6 gruba ayirmislardir.

Baktemur (2023), in vitro kosullarda farkli konsantrasyonlarda (0, 50, 100, 150,
200, 250 mM) NaCl igeren besin ortaminin kabak bitkisi gelisimine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada. Bazi morfolojik ve fizyolojik parametreleri
incelemislerdir. En yiiksek kok yas agirligini 150 mM KD (3.78 g), en diisiik ise 250
mM KF (2.03 g) ortaminda tespit etmistir. Bitkilere uygulanan tuz konsantrasyonu
arttikga, nisbi su igeriginin azaldigr ve en diisiik nisbi su igeriginin 250 mM KF
(%61.68) ortaminda belirlemistir. Arastirmacilar, bitkilere uygulanan tuz miktar

arttik¢a kabak bitkisinin gelisiminin azaldigini bildirmistir.

Bayat ve ark. (2014), tuza orta diizeyde tolerant ve duyarli oldugu belirlenmis iki
farkl1 kabak tiiriine ait yerel popiilasyonda, farkli dozdaki prolin uygulamalarinin,
antioksidatif enzim aktiviteleri lizerindeki etkisi arastirilmistir. Prolin uygulamalarinin,
kabak yapraklarinin enzim aktivitelerinde kontrole goére artisa neden oldugunu, dissal
prolin uygulamasinin kabak bitkisinde tuza toleransin artmasinda olumlu etki yaptigini
ve bu etkiyi antioksidatif enzim sistemini harekete gegirerek pekistirdigini

bildirmislerdir.

Dogan ve ark. (2024), yazlik kabak bitkileri (Cucurbita pepo L. cv Sakiz) i¢in
hidroponik ortamda farkli tuz konsantrasyonlarmin (100, 125 ve 150 mM NaCl) bitki
tizerindeki etkilerini degerlendirmisler ve 100 mM NaCl konsantrasyonunun bitkiler

tizerinde orta derecede bir etki olusturdugu belirlemislerdir.

Ertekin (2010), Tirkiye’nin farkli bdlgelerinden toplanan 26 adet kabak

(Cucurbita pepo L., C.moschata ve C.pepo var. styriaca) genotipine tuz stresi
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uygulayarak bunlardaki zararlanma derecelerini belirlemis ve genotipsel farklilik ortaya
koymustur. Arastirmaci ayrica kabakta tuz stresine toleransin mekanizmasi hakkinda
bilgi edinmek ve iyon dagiliminin toleransin ortaya c¢ikmasindaki fonksiyonlarini da
aciklamayr amaclamistir. Calismada incelenen genotipler arasinda farkliliklar
bulunmakla birlikte genel olarak her iki Ol¢iim zamaninda da Na iyonunun en az
yaprakta, daha sonra kdklerde, en fazla birikimin ise gévdede oldugunu belirlemislerdir.
K ve Ca iyonlari en az koklerde, sonra govdede ve en fazla yapraklarda olgtilmiistiir. C1
iyonu ise govdede en yiiksek degerlerde iken, bunu yaprak takip etmis ve koklerde
genel olarak en diisiik klor miktar1 6lgmiislerdir. Tolerant genotip se¢iminde organlar
arasindaki birikim diizeyine bakarak fidelerde bir yorum yapmanin, c¢ok isabetli

sonuclar veremeyebilecegini bildirmistir.

Aydingakir ve ark. (2015), karpuz yetistiriciliginde anag¢ olarak kullanilan ticari
hibrit kabak ¢esitlerine (Obez F1, Ferro FI, RS841 F1) uygulanan farkli tuz
konsantrasyonlarin (0.7, 4.0, 8.0, 12.0, 16.0 dS m'l) baz1 fizyolojik parametreler
tizerindeki etkilerini belirlemislerdir. Arastirmacilar, bitki boylarin1 14.4-107.1 cm
arasinda, bitki yaprak alanlarmi 152.0-2182.7 cm? arasinda tespit etmislerdir. Klorofil-a,
Klorofil-b ve toplam karotenoid degerleri tuzluluk seviyesi arttikca azalmistir. En

yiiksek klorofil ve karotenoid degerleri kontrol bitkilerinde belirlemislerdir.

Fazlali ve ark. (2013), tuz stresi altindaki kabuksuz cerezlik kabak (Cucurbita
pepo var. styriaca) tohumlarina askorbik asitle yapilan priming uygulamasinin biyoaktif
bilesikleri {izerinde etkilerini arastirmislardir. Tohumlara yapilan priming uygulamasi,
tuzlu bolgelerde ¢imlenme ylizdesini ve tohum direncini artirmak i¢in kullanilan tuzun
olumsuz etkilerini azaltmada kullanilan yontemlerdendir. Askorbik asit, ¢imlenme
stirecinde hiicre metabolizma reaksiyonlarinda, hiicresel dezenfeksiyonda ve oksidatif
reaksiyonlara karsi hiicre korumasinda onemli rol oynayan en onemli vejetatif
antioksidanlardan birisidir. Arastirmacilar ¢alismada ii¢ askorbik asit dozu (0, 500 ve
1000 M) ve ii¢ tuz dozu (0, 60 ve 100 M) uygulamislardir. Calisma sonucunda
uygulanan tuz seviyesi arttik¢a ¢imlenme endekslerinin azaldigi ancak askorbik asitle
tohumlara yapilan priming uygulamasimin tuzun bu olumsuz etkisini azalttigini
belirlemiglerdir. Bu durumun tuz stresinden kaynaklanan serbest radikallerin
notralizasyonundan ~ kaynaklanan ilgili enzimlerin aktivitesinin azalmasindan

kaynaklandigini bildirmislerdir.
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Sevengor ve ark. (2011), tuz stresinin kabak fidelerinin biiylimesi, klorofil icerigi,
lipid peroksidasyonu ve antioksidan enzimleri {izerindeki etkisini aragtirmislardir.
Calismada su kiiltiirii kosullarinda yetistirilen dort kabak genotipinin (Iskenderun-4,
AB-44, CU-7 ve A-24) tuzluluga yanit1 olarak antioksidan enzim aktivitesini belirlemek
amaciyla, kabak fidelerine 4-5 ger¢ek yaprakli oldugu asamada, 7 giin boyunca 100 mM
NaCl uygulamiglardir. Tuz stresi altinda, tuza duyarli genotiplerin kdk ve siirglin
agirhigi, klorofil icerigi tuza dayanikli genotiplere gére daha fazla azalma gdosterdigini
belirlemislerdir. Dort genotip, tuzlu kosullarda malondialdehit (MDA) igeriginde artisa
sebep oldugu, ancak hassas genotiplerde bu artisin daha yiiksek diizeyde oldugunu
belirlemiglerdir. SOD, CAT, GR ve APX enzim aktivitelerinin tuz stresinin etkisiyle
arttigmi ancak bu artisin, tuza dayanikli iskenderun-4, AB44'te tuza duyarli CU-7 ve A-
24'ten daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar, kabak genotiplerinin tuz
kaynakli oksidatif strese enzimatik savunma sistemleriyle yanit verdigini

bildirmislerdir.

Dantas ve ark. (2019), tuz stresine maruz kalan kabaklarin tohum ve fidelerindeki
(Cucurbita pepo ¢esitleri Caserta ve Redonda ve C. maxima cv. Coroa) fizyolojik ve
metabolik degisimleri incelemislerdir. Calismada; c¢imlenme parametreleri, fide
biiylimesi, tohum ve fide solunumu, toplam ¢6ziiniir sekerlerin, indirgeyici sekerlerin ve
kotiledonlardaki toplam proteinlerin bozunumu ve tuzlu kosullarda incelenen kabak
tiirlerinin ¢imlenmesi ve ilk biiylimesi sirasinda askorbat peroksidaz (APX), glutatyon-
S-transferaz (GST) ve katalaz (CAT) aktivitesini belirlemislerdir. Arastirmacilar
tuzlulugun, c¢imlenme sirasinda tohum solunum hizin1 etkilemedigini, ancak fide
solunumu ve canliligini azalttigin1 belirlemislerdir. Toplam seker igeriginin azaldigini,
ancak tuz cozeltilerinde ¢imlenen tohumlarin kotiledonlarinda indirgeyici sekerler ve
proteinlerin biriktigini saptamiglardir. Artan elektriksel iletkenlik, embriyo i¢indeki
APX aktivitesini ve kotiledonlardaki CAT" azalttigini, ancak GST'yi etkilemedigi tespit

etmislerdir. Sonug olarak kabak fideleri tuz stresine karsi diisiik tolerans gostermistir.

Wolf ve ark. (1991), tuzu iyi tolere eden tiirlerde Na ve Cl iyonlarinin yesil aksam
tizerindeki dagiliminin 6nemli oldugunu bildirmis, tuza tolerant bitkilerde Na ve ClI
iyonlarin1 daha ¢ok yasl yapraklarda tutularak gen¢ yapraklara iletimini kisitladiginm

ifade etmislerdir.
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Heedon ve ark. (2003), 27’si bolgesel, 38’1 yabanci olmak {izere toplam 65 su
kabagi genotipini, fide ¢ikis doneminde tuzluluga toleranslar1 bakimindan
karsilastirmislar ve zarar gérmeden gelisenleri karpuz kalemleriyle asilamislardir. iki
bolgesel genotip olan ‘Hapcheon’ ve ‘Cheongdo’ tuzlu toprak kosullarinda (EC 3.0
dS.m -1) % 75 ve ftzeri c¢ikis saglarken, diger bircok genotipte hi¢ ¢ikis
gozlememislerdir. Fideler iki yaprakli asamaya geldiklerinde farkli EC degerinde
kompoze giibreli (N:P:K=21:17:17) toprak kosullarina aktarilmislardir. ‘Hapcheon’
toprak EC degeri 3.0 dS.m -1 olan bu ortamda da tuzdan Onemli bir zararlanma
gostermemistir. ‘Hapcheon’ anag¢ olarak kullanilarak {izerine yapilan asilarda da tuza
kars1 yiiksek tolerans devam etmistir. ‘Hapcheon’ Phytophthora kok ciirtikliigiine de
dayaniklilik gdstermistir. Bolgesel su kabagi koleksiyonundan olan ‘Hapcheon’ hem

tuza tolerans, hem de kok ciirtikliigiine dayanikli bir se¢cim olarak 6nerilmistir.

Uygur ve Yetisir (2006), farkli kabak tiirleri (Cucurbita maxima, Cucurbita
moschata, Luffa cylindrica [L. aegyptiaca], Benincasa hispida, Lagenaria siceraria
(SKP ve BR) ve Lagenaria siceraria hibrit FRGold) ve karpuzda (Citrullus lanatus) cv.
Crimson Tide) fosfor alimini 5 farkli tuz kosulu altinda 30 giin siireyle incelemislerdir.
Aragstiricilar, EC degerleri 0.5, 4, 8, 12 ve 16 dS/m sahip olan tuzlu su ile siirdiiriilen
sulama yoluyla tuzluluk stresi olusturmuslardir. Fosfor alinimi, bitki tiirlerine ve
tuzluluk seviyelerine gore degisiklik gostermistir. Tuzluluk stresi kabak yapraklarindaki
fosfor igeriginin artisina neden olmustur. Ornegin BR’nin fosfor igerigi 16 dS/m’de,
kontrolden (0.5 dS/m) 3 kat daha fazla ¢ikmistir. Oysaki, C. moschata ve C. maxima
gibi tuza dayanikli genotiplerde ¢ok az artis goriilmiistiir. Sonuglar, tuzluluk stresi
altinda asir1 fosfor alimimin fosfor toksisitesine neden olabildiginden dolayi, fosfor

igerigindeki kiigiik degisimler tuza dayanikli olanlarda daha giiclii belirtiler gostermistir.

Grewal (2010), yiiksek tuz konsantrasyonlarinin yesil aksam ve kok gelisimi ile
kok/govde, su kullanim etkinligi gibi parametreleri olumsuz etkiledigini, tuza dayanikli
olan bitki tiirlerinde K/Na ve Ca/Na oranlarinin daha yiiksek bulundugunu ifade

etmistir.

Nacar ve ark. (2011), kabak 1slah programlarinda kullanilmak iizere mevcut gen
havuzunda bulunan hatlarin morfolojik olarak tanimlamasini yaptiklar1 ¢calismada; 360
kabak hattin1 54 UPOV kriterlerine gore degerlendirmislerdir. Calisma sonunda hatlarin

benzerlik diizeyleri 0.40 ile 0.97 arasinda dagilim gostermis ve 0.71 benzerlik
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diizeyinde 14 ana grup tespit etmislerdir. Grup 1’de 247 genotip bulunurken, grup 2’de
21 genotip, grup 3’te 10 genotip, grup 4’de 6 genotip, grup 5’de 1 genotip, grup 6’da 18
genotip, grup 7°de 2 genotip, grup 8’de 20 genotip, grup 9’de 6 genotip, grup 10°de 14
genotip, grup 11°de 11 genotip, grup 12°de 2 genotip, grup 13’de 1 genotip ve grup
14°de 1 genotip yer aldigin1 bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, S4 kademesindeki kabuklu ve kabuksuz
cerezlik kabak hatlar1 arasindan segilen tohum verimi ve gerezlik kalitesi yliksek selekte

edilen hatlar kullanilmistir (Tablo 3.1)

Tablo 3.1. Calismada kullamlan bitkisel materyal listesi

Hat no | Hat kodu | Tohum | Hat no | Hat kodu | Tohum | Hat no | Hat kodu | Tohum
1 1-7 kabuksuz | 11 17-1 kabuksuz | 21 29-1 kabuklu
2 3-5 kabuksuz | 12 18-2 kabuksuz | 22 30-9 kabuklu
3 4-3 kabuksuz | 13 19-3 kabuksuz | 23 31-6 kabuklu
4 9-9 kabuksuz | 14 20-7 kabuksuz | 24 32-8 kabuklu
5 10-7 kabuksuz | 15 21-6 kabuksuz | 25 33-7 kabuklu
6 11-5 kabuksuz | 16 23-6 kabuksuz
7 12-1 kabuksuz | 17 24-7 kabuksuz
8 13-5 kabuksuz | 18 25-4 kabuklu
9 14-2 kabuksuz | 19 27-9 kabuklu
10 15-1 kabuksuz | 20 28-1 kabuklu

Cerezlik kabak hatlarina ait tohumlar 1:2 oraninda torf:perlit doldurulmus 45°1ik
viyollere ekilmis ve 2-3 gercek yaprakli asamaya gelinceye kadar serada sulama ve

giibreleme gibi temel bakim islemeleri yapilarak biiytitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Tohum ekimi
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Sekil 3.2.Fidelerin yetistirilmesi

3.2. Metot
3.2.1. Su Kiiltiriiniin Kurulmasi

Su kiiltiirii calismasi, Kirsehir Ahi Evren Universitesine ait jeotermal 1sitmali,
venlo tip, cam, tam otomasyonlu Ar-Ge serasinda yiritilmistir. Gergek yaprak
asamasina gelen fidelerin kokleri musluk suyu ile yikanarak yetistirme ortamindan
temizlendikten sonra plastik saksilara dikilmistir. Saksilarin Gst yiizeyi kompozit levha
ile kapatilmis ve bitkiler sira aras1 ve sira iizeri esit ayarlanmis kompozit tizerindeki

deliklere yerlestirilmistir.

Su kiiltiirii soliisyonun oksijen igerigini artirmak ve ayrica sollisyondaki besin
elementlerinin dibe ¢6kmesini engellemek amaciyla karistirmak i¢in zaman ayarl bir
hava pompasi ile deneme siiresince saksilardaki besin soliisyonu kesikli (Zaman ayarli)
olarak havalandirilmigtir. Su kiiltiriinde kullanilan besin ¢ozeltisinin igerigi 1500 uM
Caz(NOs), 750 uM K;3S04, 650 uM MgSOy,, 500 uM KH,PO4, 10 uM H3BO3, 0.5 uM
MnSO4, 0.5uM ZnSO4, 0.4 uM CuSOq4, 0.4 uM MoNa;O, ve 80 uM Fe EDDHA
icerecek sekilde (kontrol kiltir ¢ozeltilerinin - elektrik iletkenligi 2.00 dS/m)
hazirlanmistir. Cozelti yogunlugu yukaridaki seviyeden %10 daha az seviyede tutularak
ve ¢ozelti yogunlugu istenilen yogunluga ise 6. giinde ulastirilmigtir. Dikimden 4 giin
sonra tuz uygulamasina baslanmis ve ikiser giin ara ile 8. giinde tam doz olan 10
dS/m’ye ulasilmigtir. Tuz uygulamas: saksilardaki besin soliisyonu igerisine NaCl

eklenmesi seklinde yapilmustir.
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Sekil 3.3. Su kiiltiirii sisteminin kurulmasi ve fidelerin dikilmesi

3.2.2. Su Kiiltiirii Denemesinde Incelenen Parametreler
Gorsel skala
Bitkisel gelisim hatlar arasinda 0-5 skalasina gore belirlenmistir. Kontrol 0 kabul

edilerek ve etkilenme oranina gore puanlama yapilmistir.

Tablo 3.2. Gorsel skala ile degerlendirmesi

Skala  Degerlendirme

0 Hig etkilenme yok

Biiylimede yavaglama

Alt yapraklarda solgunluk baslangici

Yapraklarda siddetli solgunluk ve sararma, yaprak kenarlarinda kuruma baslangici.

1
2
3 Ust yapraklarda kivrilma (kapanma) ve solgunluk
4
5

Bitkilerde solma ve alt yapraklarda kuruma

Bitki boyu (cm):

Cetvel yardimiyla kok bogazi kismindan bitki biiylime ucuna kadar olan kisim
Olgtilmiistiir.
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Sekil 3.4. Bitki uzunlugu 6l¢timii

Govde ¢apr (mm):

Kumpas yardimiyla kotiledon yapraklarin alt kismindan 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.5. Bitki gévde ¢ap1 6lgtimii

Govde (yaprak+govde) ve Kok Taze ve Kuru Agirhgi:

Deneme sonunda bitkiler organlarina (yaprak, gévde ve kok) ayrilarak, taze
agirhig (g) belirlenecek ve 65 °C’de 48 saat siireyle etiivde kurutularak kuru agirliklart
(g) tespit edilmistir.
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Sekil 3.6. Bitkinin kok ve taze agirlik 6lgiimi

Kok Uzunlugu, Hacmi ve Capi:

Kok ile ilgili 6lglim ve analizlerde WinRhizo kok analiz programi (Regent
Instruments, QC, Kanada) kullanilmistir. K6k uzunlugu, kok capt ve kok hacmi
Ol¢iimleri yapilmistir. Bu amacla deneme sonunda kok taze agirhigi tartilip, kok
uzunlugu oSlgiildiikten sonra 5 gr tartilan kok 6rnekleri makas yardimiyla 1 cm’lik kiigtik
parcalara ayrilarak kok tarama cihazinin tepsisine bir miktar su konularak kiiciik
parcalar halinde yerlestirilmistir. Sonrasinda kok goriintilleme programiyla tim kok

morfolojik parametreleri hesaplama yapilmustir.

Sekil 3.7. Kok uzunlugu 6l¢iimii

Yaprak alani:

Yaprak alan1 Delta-T Marka Windias 3 Rapid model yaprak alan dl¢iim sistemi
ile yapilmistir.
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Sekil 3.8.Yaprak alani 6l¢timii

Yaprak Sayisi:

Deneme sonunda her bir bitkideki yapraklar sayilarak adet olarak toplam yaprak

sayisi tespit edilmistir

Iyon Sizintisi:

Deneme sonlandirilmadan bir giin 6nce her kabak hattina ait yapraklardan 1,5
cm ¢apinda diskler, koklerden ise 1 cm. pargalar alinip 6rnekler 10 ml saf su igerisinde
24 saat siireyle calkalayicida bekletildikten sonra elektriksel iletkenligi EC metre ile
Olclilmiistir. Daha sonra otoklavda 121 °C de 20 dakika bekletilen dokularin
oldiiriilmesi saglanarak EC metre ile oda sicakliginda ikinci bir okuma yapilmistir.
Yaprak ve kok Orneklerinin iyon sizintist oranlart ise asagidaki formiile gore

hesaplanmistir. (Lutss ve ark., 1995).

% Iyon Sizintisi= (0.D1/0.D2) X 100; [O0.D1= 1. okuma degeri; O.D2= 2. okuma
degeri]|
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Sekil 3.9.Yaprak ve kok 6rneklerinde oransal iyon sizintisinin dlgiimii

Yaprak Oransal Su I¢erigi: (%)

Stres sonunda bitkilerden alinan yaprak Orneklerinin oransal su igeriklerinin
belirlenmesi i¢in taze agirliklar1 alinmis yapraklar 4 saat siire ile saf su igerisinde
bekletilerek bu siire sonunda turgor agirliklar1 belirlenmigtir. Agirliklart belirlenen
yaprak ornekleri 65°C etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirlik g olarak alinacak
ve elde edilen taze ve kuru agirliklar asagidaki formiil yardimiyla oranlanarak yaprak

oransal su icerikleri (%) hesaplanmustir.

YOSI=(TA-KA)/(TuA-KA)x100
TA: Taze Agirlik KA: Kuru Agirlik TuA: Turgor Agirhig

Sekil 3.10.Yaprak oransal su igeriginin 6l¢iilmesi

Yaprak Pigment Diizeyi (mg/l)
Tuz uygulamasi yapilan bitkilerde yaprak dokularinda toplam karotenoid ve

klorofil miktarlart Arnon (1949)’a gore belirlenmistir. Bu yonteme gore denemede her
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uygulama i¢in yapraklardan 1.5 cm capinda disklerden alinip 3 ml, %80’lik aseton
icerisinden homonije edildikten sonra homojenatlar sogutmali santrifiijjde +4 derecede,
3000rpm’de 15 dk siire ile santrifiij edilmistir. Islemden sonra elde edilen
slipernatanlara ait absorbanslar UV-Visspektrofotometre de 470 nm, 663 nm, 652 nm ve

645 nm dalga boylarinda 6l¢iim yapilmis ve hesaplama yapilmaistir.

Toplam klorofil (mg/g T.A.) | A652x27,8x20/mg 6rnek agirlig

Klorofil a (mg/g T.A.) (11,75xA663-2,35xA645)x20/mg drnek agirlig

Klorofil b (mg/g T.A.) (18,61xA645-3,96x A663)x20/mg drnek agirhigi

Karotenoid (mg/g T.A.) ((1000xA470)-(2,27xKlo.a)-(81,4xKl0.b)/227)x 20/mg Or. agir.

Sekil 3.11.Yaprak pigment diizeyinin belirlenmesi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cerezlik kabak hatlarinin tuz stresinden etkilenme derecesini belirlemek
amaciyla yapilan gorsel skala degerlendirmesine gore, 8 ve 13 nolu hatlar tuz stresinden
en fazla etkilenerek 4 skala degerini almistir. Cerezlik kabak hatlar1 igerisinde tuz
stresinden en diisiik oranda etkilenen hatlar ise 1 skala deger ile; 2, 18, 23, 24 ve 25
nolu hatlar olmustur (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Tuzlu kosullarda yetistirilen gerezlik kabak hatlarinin gorsel skala degerleri

Hat Gorsel Skala (1-5) Hat Gorsel Skala (1-5)
1 3 14 2
2 1 15 2
3 3 16 3
4 2 17 3
5 2 18 1
6 2 19 2
7 2 20 3
8 4 21 2
9 2 22 3

10 2 23 1
11 3 24 1
12 3 25 1
13 4

Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen cerezlik kabak hatlarinin goévde
uzunluklart ve gdvde caplart ile kontrol uygulamasina gore tuzlu kosullarda bu
parametrelerdeki % degisimler Tablo 4.2°de verilmistir.  Kontrol kosullarinda en
yiiksek gévde uzunluguna sahip olan hatlar sirastyla 4 (75 cm), 18 (74 cm) ve 1 (73 cm)
nolu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en yiiksek gdévde uzunluguna sahip
olan hatlar sirasiyla; 2 (22.67 cm), 10 (22.33 cm) ve 18 (20.67 cm) olmustur. Kontrol
bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin govde uzunluklarin1 %46 ile %83 arasinda
azalmaya sebep olmustur. Gévde uzunlugu hem hat hem de tuz uygulamasindan 6nemli
ol¢iide (p<0.01) etkilenmistir. En yiiksek govde cap1 kontrol uygulamasinda 17 (12.04
mm) ve 25 (11.42 mm) nolu hatlarda 6l¢iiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda da 25
(9.58 mm) ve 17 (8.99 mm) nolu hatlarda belirlenmistir. Tuz stresi uygulanmis hatlarin
govde caplar1 kontrol bitkilerine gore 10 nolu hat hari¢ azalmistir. Ancak % degisim
oranlar1 incelendiginde, gdvde uzunluguna kiyasla gévde ¢apindaki azalisin daha diisiik

oranlarda meydana geldigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.2. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarinin gévde uzunluklar ve gévde
caplari ile kontrole gore % degisimleri

Hat Govde Uzunlugu (cm/bitki) Govde Cap1 (mm/bitki)
Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim
1 73.00a 20.00a-c -73 11.11a-c 6.99a-e -37
2 57.00a-d 22.67a -60 8.10b-d 7.39a-d -9
3 62.00a-c 15.67b-e -75 7.84b-d 7.74a-d -1
4 75.00a 15.67b-e -79 10.74-d 6.62a-e -38
5 50.67b-e 13.67c-f -73 8.23b-d 6.18b-e -25
6 56.67a-d 16.33a-d -71 11.09a-c 8.43a-c -24
7 58.00a-d 11.00d-f -81 10.48a-d 6.67a-e -36
8 18.30h 8.00f -56 7.24d 4.23e -42
9 60.33a-d 12.67d-f -79 10.04a-d 5.45c-e -46
10 64.00a-c 22.33ab -65 7.91b-d 8.20a-c 4
11 16.00h 8.67f -46 7.99b-d 6.75a-e -16
12 27.67f-h 10.67d-f -61 9.61a-d 6.55a-e -32
13 39.00d-g 8.00f -79 9.08a-d 4.78de -47
14 65.67a-c 16.00a-d -76 9.15a-d 7.17a-e -22
15 68.67ab 20.00a-c -71 8.18b-d 7.58a-d -7
16 55.00a-d 10.00d-f -82 9.13a-d 7.61a-d -17
17 25.00f-h 9.00ef -64 12.04a 8.99ab -25
18 74.00a 20.67ab =72 7.19d 6.23b-e -13
19 61.33a-c 10.33d-f -83 9.04a-d 7.20a-e -20
20 45.33c-f 10.33d-f =77 7.41d 7.39a-d 0
21 32.67e-h 16.33a-d -50 7.58cd 5.58c-e -26
22 38.67d-g 11.00d-f =72 9.33a-d 6.09b-¢ -35
23 23.00gh 12.00d-f -48 9.15a-d 7.41a-d -19
24 53.30a-¢ 12.00d-f -78 8.36b-d 6.27b-e -25
25 65.33a-c 16.67a-d -74 11.42ab 9.58a -16
Tuz il wx
Hat ** e
Tuz*Ha ox e

t
*%: (.01 diizeyinde dnemli ve *: 0.05 seviyesinde dnemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylasmayan
hatlar 6nemli 6l¢iide farklidur.

Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarinin yaprak sayisi ve
yaprak alani ile kontrol uygulamasina gore tuzlu kosullarda % degisimleri Tablo 4.3 de
verilmistir. Kontrol kosullarinda en yiiksek yaprak sayisi sahip olan hatlar sirasiyla; 15
(13.00 adet/bitki) ve 24 (10.67 adet/bitki) nolu hatlar olarak belirlenmistir. Tuz stresi
uygulanmis bitkilerde ise en yiiksek yaprak sayisina sahip olan hatlar sirasiyla; 15 (7.67
adet/bitki), 2 (7.33 adet/bitki) ve 6 (6.33 adet/bitki) nolu hatlardir. Kontrol kosullarinda
en diisiik yaprak sayisina sahip olan hatlar sirastyla; 21 (6 adet/bitki) nolu hattir. Tuz

stresi uygulanmuis bitkilerde ise en diisiik yaprak sayisina sahip olan hatlar 4 adet/bitki
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ile 16 ve 17 nolu hatlardir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin yaprak

sayist %17 ile %54 arasinda azalmaya sebep olmustur. En yiiksek yaprak alani kontrol
uygulamasinda sirasiyla 8 (3819.00 cm?), 15 (3409.70 cm? ) ve 13 (3310.00 cm?) nolu
hatlarda 6lgiiliirken, tuzlu kosullarda ise 6 (1187.70 cm?), 15 (1164.60 cm?) ve 10 (1033

cm?®) nolu hatlarda belirlenmistir. En diisiik yaprak alani kontrol uygulamasinda 20
(1489.20 cm?) nolu hatta dlciiliirken, tuzlu kosullarda ise 13 (418.00 cm?), 11 (457.60

sz) nolu hatlarda belirlenmistir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamas1 bitkilerin

yaprak alaninda %51 ile %87 arasinda azalmaya sebep olmustur.

Tablo 4.3. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarinin yaprak sayisi ve yaprak alani
ile kontrole gore % degisimleri

Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Yaprak Alam (cm%/bitki)

Hat Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim
1 9.33a-c 5.33c-e -43 1907.00c-e 587.50d-g -69
2 9.67a-c 7.33ab -24 1813.00c-e 892.90a-e -51
3 6.33bc 4.67c-e -26 2223.00b-e 816.00a-g -63
4 9.00a-c 5.33c-e -41 2440.00a-e 969.10a-d -60
5 8.33bc 5.00c-e -40 1957.60b-e 607.30d-g -69
6 7.67bc 6.33a-Cc -17 3186.00a-d 1187.70a -63
7 9.33a-c 5.33c-e -43 2409.00a-e 840.00a-f -65
8 9.00a-c 5.33c-e -41 3819.00a 508.50e-g -87
9 9.00a-c 6.00a-d -33 1782.00de 737.50b-g -59
10 8.00bc 6.00a-d -25 2370.00a-¢e 1033.00ab -56
11 8.33bc 4.33de -48 1776.00de 457.60fg -74
12 8.00bc 4.67c-e -42 2756.00a-e 630.40c-g =77
13 8.33bc 4.67c-e -44 3310.00a-c 418.00g -87
14 8.33bc 6.00a-d -28 2244.00b-e 856.02a-f -62
15 13.00a 7.67a -41 3409.70ab 1164.60a -66
16 8.67a-c 4.00e -54 2764.90a-e 614.10c-g -78
17 8.67a-c 4.00e -54 2630.10a-¢e 655.90b-g -75
18 10.00a-c 5.67b-e -43 2826.00a-¢e 905.00a-e -68
19 8.33bc 5.00c-e -40 1867.00c-e 702.10b-g -62
20 9.67a-c 5.00c-e -48 1489.20e 621.60c-g -58
21 6.00c 4.67c-e -22 2208.00b-e 881.10a-e -60
22 7.00bc 5.33c-e -24 1777.70de 658.00b-g -63
23 9.67a-c 4.67c-e -52 3006.00a-d 1010.50a-c -66
24 10.67ab 5.67b-e -47 3085.00a-d 1051.90ab -66
25 9.67a-c 5.33c-e -45 2918.00a-e 895.70a-e -69

Tuz wx il

Hat e **

Tuz*Hat * **

*%: (.01 diizeyinde dnemli ve *: 0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylasmayan
hatlar 6nemli dl¢giide farklidir.
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Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen cerezlik kabak hatlarinin gévde taze
agirlik ve govde kuru agirlik ile kontrol uygulamasina gore % degisimleri Tablo 4.4 de
verilmistir. Kontrol kosullarinda en yiiksek govde taze agirlik sahip olan hatlar sirasiyla;
25 (315. 40 g) ve 6 (305.90 g) nolu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en
yiiksek govde taze agirligma sahip olan hatlar sirasiyla; 6 (88.18 g), 25 (80.53 ve 2
(80.49 g) nolu hatlar olarak belirlenmistir. Kontrol kosullarinda en diisiik govde taze
agirh@ina sahip olan hatlar sirasiyla; 8 (153.10 g), 11 (175.20 g) ve 21 (184.90 g) nolu
hatlardir. Tuz stresi uygulanmus bitkilerde ise en diisiik govde taze agirligina sahip olan
hatlar sirasiyla; 8 (17.96 g) ve 13 (22.57 g) nolu hatlardir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz
uygulamasi bitkilerin gévde taze agirliginda %60 ile %88 arasinda azalmaya sebep
olmustur. En yiiksek govde kuru agirlik kontrol kosullarinda sirasiyla; 25 (32.07 g ), 6
(31.19 g) ve 24 (30.54 g) nolu hatlarda 6l¢iiliirken, tuzlu kosullarda ise; 6 (8.95 g), 2
(8.25 g) ve 25 (8.22 g) nolu hatlarda belirlenmistir. En diisiik gévde kuru agirlik kontrol
uygulamasinda sirasiyla; 8 (15.91 g), 11 (18.05 g) ve 21 (18.73 g) nolu hatlarda
oOlgiiliirken, tuzlu kosullarda ise; 8 (1.99 g) ve 13 (2.42 g) nolu hatlarda belirlenmistir.
Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin govde kuru agirliklarini %59 ile

%88 arasinda azaltmistir.
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Tablo 4.4. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarinin govde taze agirlik ve gévde
kuru agirlik ile kontrole gére % degisimleri

Hat Govde Taze Agirhik (g/bitki) Govde Kuru Agirlik (g/bitki)
Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim
1 212.50a-e 49.28d-f =77 21.65a-d 5.10d-f -76
2 198.80b-e 80.49ab -60 20.24b-d 8.25ab -59
3 206.40a-e 56.95b-e =72 21.24a-d 5.90b-e =72
4 269.40a-d 77.52a-d -71 27.34a-d 7.89%a-d -71
5 226.06a-e 53.77b-e -76 22.97a-d 5.61b-e -76
6 305.90ab 88.18a -71 31.19ab 8.95a -71
7 250.30a-e 64.20a-¢ -74 25.39a-d 6.5%a-e -74
8 153.10e 17.969 -88 15.91d 1.99g -87
9 193.20b-e 64.73a-¢ -67 19.72b-d 6.64a-e -66
10 217.60a-e 75.30a-d -65 22.12a-d 7.70a-d -65
11 175.20de 39.78e-g =77 18.05cd 4.13e-g =77
12 265.30a-e 51.26c¢-e -81 26.99a-d 5.25c-f -81
13 195.10b-e 22.57fg -88 20.04b-d 2.42fg -88
14 253.70a-e 71.31a-d =72 25.74a-d 7.28a-d -72
15 278.73a-d 76.29a-d -73 28.34a-c 7.75a-d -73
16 290.60a-c 50.56¢-f -83 29.53a-c 5.22c-f -82
17 249.95a-e 58.32b-e =77 25.53a-d 5.98b-e =77
18 274.60a-d 70.12a-d -74 28.06a-c 7.13a-d -75
19 229.30a-e 60.33a-¢ -74 23.33a-d 6.20a-e -73
20 199.67b-e 60.93a-¢ -69 20.33b-d 6.24a-e -69
21 184.90c-e 64.86a-e -65 18.73cd 6.61a-e -65
22 198.34b-e 56.52b-e -72 20.10b-d 5.82b-e -71
23 275.40a-d 78.07a-c =72 28.07a-c 7.96a-c =72
24 300.76ab 79.74ab -73 30.54ab 8.06a-c -74
25 315.40a 80.53ab -74 32.07a 8.22ab -74
Tuz il wx
Hat ** e
Tuz*Hat il e

*%: (.01 diizeyinde dnemli ve *: 0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylasmayan
hatlar 6nemli 6l¢iide farklidir.

Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarmin kok taze ve
kuru agirliklart (g/bitki) ile kontrole gore % degisimleri Tablo 4.5.de verilmistir.
Kontrol kosullarinda en yiiksek kok taze agirligina sahip olan hatlar sirasiyla; 12 (60.42
g), 14 (54.10 g) ve 15 (50.94 g) nolu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en
yiiksek kok taze agirligina sahip olan hatlar sirasiyla; 6 (45.60 g), 4 (42.28 g) ve 15
(39.34) nolu hatlar olarak saptanmistir. Kontrol kosullarinda en diisikk kok taze
agirligina sahip olan hatlar sirasiyla; 8 (23.37 g) ve 20 (23.89 g) nolu hatlardir. Tuz
stresi uygulanmis bitkilerde ise en diisiik kok taze agirlig: sirasiyla; 8 (7.10 g) ve 13
(12.69 g) nolu hatlardir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin kok taze
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agirhigimt %2 ile %70 arasinda azaltmistir En yiiksek kok kuru agirlik kontrol
uygulamasinda sirasiyla; 12 (6.24 g), 14 (5.68 g) ve 15 (5.26 g) nolu hatlarda
oOlgiiliirken, tuzlu kosullarda ise 6 (4.76 @), 4 (4.40 g) ve 15 (4.13 g) nolu hatlarda
belirlenmistir. En diisiik kok kuru agirliklar1 kontrol kosullarinda sirastyla; 8 (2.50 g) ve
20 (2.59 g) nolu hatlarda olgiiliirken, tuzlu kosullarda ise 8 (0.94 g) ve 13 (1.50 g) nolu

hatlarda belirlenmistir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin kok kuru

agirliklarini %1 ile %62 arasinda azaltmustir.

Tablo 4.5. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarimin kok taze agirlik ve kok kuru
agirlik ile kontrol kosullarina gore % degisimleri

Kok Taze Agirhk (g/bitki)

Kok Kuru Agirhik (g/bitki)

Hat Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim
1 41.22b-e 22.91d-f -44 4.32b-d 2.46d-g -43
2 41.24b-e 28.22c-e -32 4.32b-d 2.99b-f -31
3 40.12b-e 25.62c-f -36 4.18b-e 2.83c-g -32
4 43.19a-d 42.28ab -2 4.55a-d 4.40ab -3
5 37.32b-e 28.35¢c-e -24 3.93c-e 3.04b-f -23
6 46.35a-d 45.60a -2 4.80a-d 4.76a -1
7 47.85a-d 33.99a-¢ -29 5.05a-d 3.57a-f -29
8 23.37e 7.10g -70 2.50e 0.94h -62
9 36.17c-e 28.78b-e -20 3.82¢c-e 3.08b-f -19

10 50.12a-d 36.25a-d -28 5.25a-c 3.79a-e -28
11 43.22a-d 20.98ef -51 4.49b-d 2.33f-h -48
12 60.42a 21.47ef -64 6.24a 2.35e-h -62
13 38.03b-e 12.69fg -67 3.97b-e 1.50gh -62
14 54.10ab 32.21a-¢ -40 5.68ab 3.39a-f -40
15 50.94a-c 39.34a-c -23 5.26a-c 4.13a-c -21
16 38.31b-e 26.48c-e -31 4.00b-e 2.85¢c-g -29
17 49.45a-d 23.36d-f -53 5.21a-d 2.50d-g -52
18 38.03b-e 30.96b-e -19 3.97b-e 3.36a-f -15
19 33.00de 28.91b-e -12 3.50de 3.06b-f -13
20 23.89% 21.81ef -9 2.5% 2.35e-h -9
21 33.00de 28.95b-e -12 3.50de 3.07b-f -13
22 38.47b-e 25.44d-f -34 4.08b-e 2.71cg -34
23 43.80a-d 32.25a-¢ -26 4.58a-d 3.43a-f -25
24 47.94a-d 35.67a-d -26 4.96a-d 3.80a-d -23
25 46.33a-d 36.07a-d -22 4.87a-d 3.81a-d -22
TUZ ** **
Hat ** **
Tuz*Hat *x *x

**:0.01 diizeyinde 6nemli ve *:
hatlar 6nemli dl¢iide farklidir.

0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylagmayan
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Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarmin kdk uzunlugu
(m), kak hacmi (cm®) ve kok capr (mm) ile kontrol uygulamasina gére tuzlu kosullarda
% degisimler Tablo 4.6da verilmistir. Kontrol kosullarinda en yiiksek kék uzunluguna
sahip olan hatlar sirasiyla; 12 (320.00 m), 15 (270.10 m) ve 14 (267.60 m) nolu
hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en yiiksek kok uzunluguna sahip olan
hatlar sirasiyla; 6 (143.20 m), 25 (133.23 m) ve 24 (131.27 m) olarak saptanmustir.
Kontrol kosullarinda en diisiik kok uzunluguna sahip olan hatlar sirasiyla; 21 (85.90 m),
20 (101.73 m ) ve 8 (114.87 m) nolu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en
diisiik kok uzunluguna sahip olan hatlar sirasiyla; 8 (23.23 m) ve 13 (38.55 m) nolu
hatlar olmustur. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin kok
uzulugundalarini % 4 ile % 80 arasinda azalmaya sebep olmustur. En yiiksek kok hacmi
kontrol kosullarinda sirasiyla; 25 (92.40 cm®) ve 23 (87.60 cm®) nolu hatlarda
dlgiiliirken, tuzlu kosullarda ise; 6 (72.30 cm®) 4 (66.00 cm®) ve 25 (64.14 cm® notu
hatlarda belirlenmistir. En diisiik kok hacmi kontrol uygulamasinda sirasiyla; 8 (24.44
cm) ve 5 (35.83 ¢cm) nolu hatlarda 6l¢iiliirken, tuzlu kosullarda ise; 8 (5.85 cm), 13
(17.54 cm) ve 9 (22.70 cm) nolu hatlarda belirlenmistir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz
uygulamasi bitkilerin kok hacminde 18 hatta azalmaya, 7 adet hatta ise artmaya sebep
olmustur. En yiiksek kdk capi kontrol uygulamasinda sirasiyla; 25 (0.89 mm) ve 23
(0.80 mm ) nolu hatlarda o6lgiiliirken, tuzlu kosullarda ise; 9 (1.02 mm) ve 5 (0.89 mm)
nolu hatlarda belirlenmistir. En diisiik kok ¢ap1 kontrol kosullarinda sirasiyla; 4 (0.46
mm), 15 (0.47 mm) nolu hatlarda &lgiiliirken, tuzlu kosullarda ise; 8 (0.57 mm) nolu
hatta belirlenmistir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin kok ¢apini 19
adet hatta arttirirken, 6 adet hatta azaltmistir.
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Tablo 4.6. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen gerezlik kabak hatlarimin kék uzunlugu, kok hacmi ve
kok ¢apr ile kontrole gore % degisimleri

Hat Kok Uzunlugu (m) Kok Hacmi (cms) Kok Cap1 (mm)
Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim

1 243.67b-d  64.67gh -73 50.21b-d 37.55b-f -25 0.51le-g 0.87ab 70
2 192.00d-g  99.55b-g -48 49.77b-d  41.41b-f -17 0.58c-g 0.73bc 26
3 191.66d-g 96.75b-g -50 40.33cd 31.67d-g -21 0.51e-g 0.65bc 26
4 237.20b-e  122.64a-d -48 39.02cd  66.00ab 69 0.46g 0.82a-c 80
5 176.03f-h  79.80e-g -55 35.83cd  40.91b-f 14 0.51e-g 0.89ab 74
6 209.90d-g  143.20a -32 52.51b-d 72.30a 38 0.56¢c-g 0.80a-c 42
7 215.07c-g  92.44c-g -57 47.64cd  38.77b-f -19 0.53d-g 0.73bc 38
8 114.871j 23.231 -80 24.44d 5.85g -76 0.54d-g 0.57c 5
9 164.20g-1  74.20f-h -55 37.73cd  22.70fg -40 0.54d-g 1.02a 88
10 221.86b-f  99.82b-g -55 59.84a-d 56.58a-e -5 0.58c-g 0.86ab 47
11 189.01e-h  68.46gh -64 56.27a-d 33.27d-g -41 0.62c-g 0.80a-c 29
12 320.00a 69.40gh -78 62.38a-d 34.68c-g -44 0.50fg 0.8la-c 62
13 178.63f-h  38.55m -78 37.18cd  17.54fg -53 0.52d-g 0.77a-c 48
14 267.60a-c  110.60a-f -59 55.70a-d 53.02a-e -5 0.52e-g 0.78a-c 51
15 270.10ab  124.84a-d -54 47.27cd 58.23a-d 23 0.47fg 0.77a-c 64
16 187.97e-h  103.71a-g -45 43.56cd 29.78d-g -32 0.54d-g 0.61bc 12
17 199.47d-g  96.97b-g -51 65.40a-c  28.70e-g -56 0.65b-f  0.61bc -5
18 184.81e-h  110.32a-f -40 49.23b-d  41.10b-f -17 0.58c-g 0.69bc 19
19 136.44h-j 130.93a-c -4 43.11cd 45.81a-f 6 0.64b-g 0.67bc 5
20 101.73j 88.14d-g -13 41.46cd  37.27b-f -10 0.72a-c  0.71bc -3
21 85.90j 122.26a-d 42 39.27cd 44.23a-f 13 0.74a-c  0.70bc -6
22 169.14f-h  110.54a-f -35 63.97a-c  39.89b-f -38 0.70b-d  0.68bc -3
23 175.43f-h  116.56a-e -34 87.60ab 53.43a-e -39 0.80ab 0.77a-c -3
24 219.90b-f 131.27a-c -40 60.40a-d 62.76a-c 4 0.68b-e 0.78a-c 15
25 172.90f-h  133.23ab -23 92.40a 64.14ab -31 0.89a 0.78a-c -12

Tuz ok ok ok

Hat ok o ok

Tuz*Hat ok ok ok

*%: (.01 diizeyinde dnemli ve *: 0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylasmayan
hatlar 6nemli 6l¢iide farklidir.

Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen gerezlik kabak hatlarinin klorofil-a ve
Klorofil-b ve ile kontrole kiyasla% degisimleri Tablo 4.7 de verilmistir. Kontrol
kosullarinda en yiiksek klorofil-a igerigine sahip olan hatlar sirasiyla; 3 (0.792 mg/L),
12 (0.775 mg/L), 1 (0.773 mg/L), 5 (0.762 mg/L) ve 7 (0.762 mg/L) nolu hatlardur.
Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en yiiksek klorofil-a igerigi; 22 (0.838 mg/L) ve 24
(0.811mg/L) nolu hatlar olmustur. Kontrol kosullarinda en diisiik klorofil-a sahip olan
hatlar sirastyla; 23 (0.589 mg/L), 22 (0.591 mg/L) ve 19 (0.591 mg/L) nolu hatlardir.
Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en diisiik sahip olan klorofil-a igerigine sahip olan
hatlar sirasiyla; 8 (0.124 mg/L) ve 13 (0.334 mg/L) olmustur. Kontrol bitkilerine kiyasla
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tuz uygulamasi bitkilerin klorofil-a icerigini 14 hatta azaltmis, 11 hatta ise arttirmistir.
En yiiksek Klorofil-b icerigi kontrol kosullarinda sirastyla; 12 (0.421 mg/L) ve 3 (0.386
mQ) nolu hatlarda 6lgiiliirken, tuzlu kosullarda ise; 22 (0.517 mg/L) ve 24 (0.393 mg/L)
nolu hatlarda belirlenmistir. En diisiik klorofil-b igerigi kontrol kosullarinda; 22 (0.239
mg/L) nolu hatta olgiiliirken, tuzlu kosullarda ise; 8 (0.082 mg/L)ve 14 (0.224 mg/L)

nolu hatlarda belirlenmistir. Tuz stresi 14 adet hatta klorofil-b igeriginin azalmasina, 10

adet hatta ise artmasina sebep olmustur.

Tablo 4.7. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen gerezlik kabak hatlarinin klorofil-a ve klorofil b
icerikleri ile kontrole gore % degisimleri

Klorofil-a (mg/L)

Klorofil-b (mg/L)

Hat Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim
1 0.773a 0.643a-e -17 0.334a-c 0.254bc -24
2 0.738ab 0.755a-d 2 0.345a-c 0.329bc -5
3 0.792a 0.692a-e -13 0.386ab 0.316bc -18
4 0.738ab 0.696a-e -6 0.309a-c 0.301bc -3
5 0.762a 0.742a-d -3 0.349a-c 0.323bc -7
6 0.720a-c 0.695a-e -4 0.315a-c 0.286bc -9
7 0.762a 0.770a-c 1 0.352a-c 0.352bc 0
8 0.687a-d 0.124g -82 0.294a-c 0.082d -72
9 0.711a-d 0.676a-e -5 0.299a-c 0.291bc -3

10 0.734ab 0.528ef -28 0.336a-c 0.266bc -21
11 0.717a-c 0.595¢c-e -17 0.325a-c 0.246bc -24
12 0.775a 0.581c-e -25 0.421a 0.243bc -42
13 0.736ab 0.334f -55 0.343a-c 0.244bc -29
14 0.701a-d 0.534ef -24 0.361a-c 0.224cd -38
15 0.678a-d 0.558de -18 0.277a-c 0.351bc 27
16 0.625b-d 0.688a-e 10 0.261bc 0.287bc 10
17 0.621b-d 0.755a-d 22 0.251bc 0.333bc 33
18 0.605cd 0.750a-d 24 0.252hbc 0.339bc 35
19 0.591d 0.723a-e 22 0.288a-c 0.369a-c 28
20 0.711a-d 0.624b-e -12 0.316a-c 0.271bc -14
21 0.622b-d 0.693a-e 11 0.253bc 0.274bc 8
22 0.591d 0.838a 42 0.239¢ 0.517a 116
23 0.589d 0.669a-e 14 0.245bc 0.281bc 15
24 0.671a-d 0.811ab 21 0.294a-c 0.393ab 34
25 0.686a-d 0.779a-c 14 0.299a-c 0.358bc 20

Tuz ** O.D.

Hat ** **

Tuz*Hat ** **

**: (.01 diizeyinde 6nemli ve *: 0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylagmayan
hatlar 6nemli dl¢iide farklidir.
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Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen gerezlik kabak hatlarinin toplam klorofil
ve karotenoid (mg/L) igerikleri ile kontrol kosullarina gore % degisimleri Tablo 4.8 de
verilmistir. Kontrol kosullarinda en yiiksek toplam klorofil icerigine sahip olan hatlar
sirasiyla; 12 (1.198 mg/L) ve 3 (1.180 mg/L) nolu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis
bitkilerde ise en yiiksek toplam klorofil igerigine sahip olan hatlar sirasiyla; 22 (1.357
mg) ve 24 (1.209 mg) olmustur. Kontrol kosullarinda en diisiik toplam Kklorofil i¢erigine
sahip olan hatlar; 22 (0.831 mg/L) ve 23 (0.836 mg/L) nolu hatlardir. Tuz stresi
uygulanmis bitkilerde ise en diisiik toplam klorofil icerigine sahip olan hat 8 (0.206
mg/L) nolu hat olmustur. Toplam karotenoid icerigi kontrol kosullarinda 0.123 ile 0.189
mg/L arasinda degisim gosterirken, tuzlu kosullarda ise 0.043 ile 0.184 mg/L arasinda
degisim gostermistir. Tuz stresi 7 adet hatta toplam karotenoid igerigini arttirirken, 18

hatta ise azalmasina sebep olmustur.
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Tablo 4.8. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen gerezlik kabak hatlarinin Toplam klorofil ve toplam
karotenoid igerikleri ile kontrole gorei % degisimleri

Toplam Klorofil (mg/L)

Toplam Karotenoid (mg/L)

Hat Kontrol Tuz  %Degisim Kontrol Tuz  %Degisim
1 1.109ab 0.898c-g -19 0.165a 0.149a-c -10
2 1.085a-c 1.087a-f 0 0.175a 0.169a -4
3 1.180a 1.011b-g -14 0.171a 0.166a -3
4 1.048a-e 0.999b-g -5 0.176a 0.170a -3
5 1.114ab 1.067a-f -4 0.189a 0.171a -9
6 1.037a-e 0.983b-g -5 0.183a 0.153ab -16
7 1.117ab 1.124a-d 1 0.176a 0.167a -5
8 0.983a-¢ 0.2061 -79 0.167a 0.044e -73
9 1.012a-e 0.968b-g -4 0.173a 0.131a-c -24
10 1.072a-e 0.795f-h -26 0.177a 0.058de -67
11 1.044a-e 0.842d-h -19 0.168a 0.131a-c -22
12 1.198a 0.826e-h -31 0.157ab 0.124a-d -21
13 1.081a-d 0.57%h -46 0.152ab 0.043e =72
14 1.065a-e 0.760gh -29 0.156ab 0.089b-¢ -43
15 0.956a-e 0.911c-g -5 0.168a 0.083c-e -51
16 0.888b-e 0.977b-g 10 0.158ab 0.155ab -1
17 0.873b-e 1.091a-e 25 0.154ab 0.170a 10
18 0.858c-e 1.091a-e 27 0.152ab 0.184a 21
19 0.881b-e 1.094a-¢e 24 0.123b 0.135a-c 10
20 1.029a-e 0.897c-g -13 0.156ab 0.178a 14
21 0.877b-e 0.969b-g 10 0.151ab 0.182a 20
22 0.831e 1.357a 63 0.155ab 0.142a-c -8
23 0.836de 0.952b-g 14 0.150ab 0.156ab 3
24 0.967a-¢ 1.209ab 25 0.160ab 0.184a 15
25 0.987a-e 1.140a-c 15 0.179%a 0.170a -5

Tuz il il

Hat ** *k

Tuz*Hat *x **

**:0.01 diizeyinde 6nemli ve *: 0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylasmayan

hatlar 6nemli 6l¢iide farklidir.

Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen cerezlik kabak hatlarinin SPAD ve

yaprak oransal su igerigi ile kontrole gore % degisimleri Tablo 4.9 da verilmistir.

Kontrol kosullarinda en yiliksek SPAD degeri 33.70 ile 45.83 arasinda degisirken, tuzlu

kosullarda ise 24.83 ile 47.97 arasinda degisim gostermistir. Tuzlu kosullarda en diisiik

SPAD degeri 8 nolu hatta belirlenmistir. En yiiksek yaprak oransal igerigi kontrol

kosullarinda; 7 (% 75.81) nolu hatta 6l¢iiliirken, tuzlu kosullarda ise en yiiksek 2 nolu

hatta belirlenmistir. Kontrol kosullarinda en diisiik yaprak oransal igerigi 18 nolu hatta

%53.45 iken tuzlu kosullarda ise %42 ile 8 nolu hatta saptanmustir.
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Tablo 4.9. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarinin SPAD ve Yaprak Oransal Su
Igerigi ile kontrole gore % degisimleri

Hat SPAD Yaprak Oransal Su icerigi (%)
Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz %Degisim
1 43.97ab 41.77a-g -5 70.79ab 61.40bc -16
2 43.73ab 45.67a-e 4 70.75ab 65.00a -8
3 45.83a 45.53a-e -1 68.51ab 50.05c-f -27
4 44.00ab 44.17a-g 0 70.91ab 50.27c-f -29
5 45.37a 47.10ab 4 69.79ab 55.81b-e -20
6 40.33a-c 46.80a-c 16 70.64ab 58.65hbc -17
7 45.00ab 43.10a-g -4 75.81a 53.11b-e -30
8 45.73a 24.83h -46 66.99ab 42.00f -37
9 39.77a-c 38.60e-g -3 64.30a-d 59.00bc -8
10 45.03ab 42.70a-g -5 64.96a-d 51.00c-f -21
11 42.33a-c 42.17a-g 0 53.68cd 51.59c¢-f -3
12 45.70a 37.60g -18 66.47a-c 53.67b-e -19
13 45.53a 37.97fg -17 60.80b-d 56.67b-e -7
14 39.70a-c 39.80c-g 0 65.14a-d 55.00b-e -16
15 43.73ab 45.83a-e 5 65.31a-d 54.00-e -17
16 33.70c 43.17a-g 28 61.66b-d 54.28b-e -12
17 34.17c 40.57b-g 19 65.91a-d 48.89d-f -26
18 45.13a 48.83a 8 53.45d 51.59c-f -3
19 39.10a-c 43.30a-g 11 61.35b-d 47.86ef -22
20 43.83ab 46.27a-d 6 65.27a-d 58.96bc -10
21 36.07bc 45.10a-f 25 62.40b-d 43.17f -31
22 40.17a-c 43.00a-g 7 64.11a-d 53.23b-e -17
23 37.10a-c 39.43d-g 6 64.68a-d 48.80d-f -25
24 41.03a-c 48.10a 17 71.77ab 57.00b-e -21
25 42.20a-c 47.97a 14 71.00ab 61.50b -13
Tuz wx il
Hat wx il
Tuz* e x
Hat

*%: (.01 diizeyinde dnemli ve *: 0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylasmayan
hatlar 6nemli 6l¢iide farklidir.

Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarinin yaprak ve kok
iyon sizintis1 ile kontrole kiyasla % degisimler, Tablo 4.10 da verilmistir. Kontrol
kosullarinda en yiiksek yaprak iyon sizintist 20 nolu hatta % 52.68 olarak, tuzlu
kosullarda ise 10 (%86.82), 13 (%85.43) ve 11 (%84.78) nolu hatlarda belirlenmistir.
Kontrol kosullarinda en disiik yaprak iyon sizintisi 11 nolu hatta %24.55 olarak
belirlenirken, tuzlu kosullarda ise en diisiik yaprak iyon sizintis1 24 (%53.36) ve 16
(%55.35) nolu hatlarda tespit edilmistir. En yiiksek kok iyon sizintist kontrol
kosullarinda 20 (%92.09) nolu hatta belirlenirken, en disiik ise 6 (%42.04) olarak
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belirlenmistir. Tuzlu kosullarda kok iyon sizintis1 %83.57 ile %97.90 orasinda degisim
gostermistir. Tuz stresi yaprak iyon sizintisin1 %10 ile %245 arasinda arttirirken, kok

iyon sizintisini ise %3 ile %129 arasinda arttirmistir.

Tablo 4.10. Kontrol ve tuzlu kosullarda yetistirilen ¢erezlik kabak hatlarinin yaprak iyon sizintis1 ve kok
iyon sizintist ile kontrole gére % degisimleri

Hat Yaprak iyon Sizintis1 (%) Kok Iyon Sizintis1 (%)
Kontrol Tuz %Degisim Kontrol Tuz % Degisim
1 44.45ab 70.37a-c 58 70.15b 92.90ab 32
2 35.85a-c 70.51a-c 97 81.85ab 96.49ab 18
3 43.61ab 66.48a-c 52 78.02ab 86.60ab 11
4 35.79a-c 66.90a-c 87 75.79ab 98.33a 30
5 41.65a-c 56.36bc 35 85.32ab 93.74ab 10
6 38.03a-c 71.30a-c 87 42.04c 96.09ab 129
7 40.97a-c 61.15a-c 49 83.90ab 95.57ab 14
8 33.04bc 72.41a-c 119 79.54ab 97.24a 22
9 33.85hc 69.90a-c 107 86.46ab 97.16a 12
10 38.00a-c 86.82a 128 90.15ab 93.34ab 4
11 24.55¢ 84.78a 245 74.21ab 96.25ab 30
12 39.83a-c 83.61ab 110 87.55ab 93.59ab 7
13 49.01ab 85.43a 74 90.19ab 97.13a
14 36.82a-c 74.64a-c 103 70.94b 97.70a 38
15 47.49ab 59.45a-c 25 78.05ab 95.06ab 22
16 44.12ab 55.35¢ 25 80.33ab 83.57b 4
17 36.50a-c 60.83a-c 67 71.47b 92.41ab 29
18 39.37a-c 64.59a-c 64 73.24ab 94.42ab 29
19 46.27ab 56.01bc 21 80.07ab 97.90a 22
20 52.68a 66.78a-c 27 92.09a 94.28ab 3
21 49.12ab 60.63a-c 23 82.69ab 95.06ab 15
22 49.41ab 64.14a-c 30 86.38ab 94.21ab 2
23 45.31ab 66.77a-c 47 73.21ab 90.23ab 23
24 48.48ab 53.36¢ 10 81.50ab 92.59ab 14
25 40.34a-c 69.18a-c 71 87.60ab 94.07ab 7
Tuz wx wx
Hat * e
Tuz*Hat wx e

*%: (.01 diizeyinde dnemli ve *: 0.05 seviyesinde énemlidir. O.D: Onemli Degil. Bir harfi paylasmayan
hatlar 6nemli 6l¢iide farklidir.

Temel Bilesen Analizi

Tuz stresi kosullarinda yetistirilen, cerezlik kabak hatlarinin biomass ve
fizyolojik ozelliklerine dayal1 hatlarin siniflandirilmasi icin temel bilesen analizi (TBA)
yapilmistir (Sekil 3.12). Analize gore, toplam varyasyonun yaklasik %99’{inii iki temel
bilesen (PC 1: %98.56 ve PC 2: %0.91) olusturmaktadir. Grafigin I. bolgesinde yer alan
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yaprak sayisi, govde uzunlugu, yaprak alani, kok hacmi, kok ve govde kuru agirlik, kok
ve govde taze agirlik parametreleri bakimindan 6ne ¢ikan hatlar 14, 10, 15, 2, 4 ve 6
nolu hatlar iken, 8 ve 13 nolu hatlar bu parametreler bakimindan en diisiik degerlere
sahip olmustur. Grafigin II. bolgesinde yer alan 8, 12, 11, 13, 1 ve 9 nolu hatlar en
yiiksek yaprak ve kok iyon sizintisina sahip olmustur. Klorofil-a, klorofil-b, toplam
klorofil ve toplam karotenoid igerigi en yliksek olan hatlar grafigin IV. bolgesinde yer
alan hatlar olurken, bu parametrelerde en diisiik degere sahip olan hatlar ise grafigin II.

bolgesinde konumlanmuistir.

PC2091

a1 ¥ ¥ L : 5
PC198.56 PC198.56

Sekil 4. 1. Tuz stresi kosullarinda hatlarin siniflandirilmasi i¢in olusturulan iki boyutlu

TBA grafigi

Korelasyon analizi

Korelasyon analizi tablosuna gore govde uzunlugu ile SPAD arasinda 0.05
diizeyinde, kok hacmi ile ise 0.01 diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon tespit edilmistir
(Tablo 4.11). Govde gapr ile kok uzunlugu ve kok hacmi arasinda 0.01 diizeyinde
pozitif korelasyon tespit edilirken, SPAD, klorofil-a, toplam klorofil arasinda 0.05
diizeyinde pozitif korelasyon belirlenmistir. Govde taze ve kuru agirlik parametresi ile
SPAD, kok uzunlugu, kok hacmi, klorofil-a, toplam klorofil arasinda 0.01 diizeyinde
korelasyon tespit edilirken, klorofil-b ve toplam klorofil ile ise 0.05 diizeyinde
korelasyon tespit edilmistir. Kok taze ve kuru agirhik parametreleri ile SPAD, kok
uzunlugu, kok hacmi, klorofil-a ve toplam klorofil arasinda 0.01 diizeyinde korelasyon
tespit edilmistir. Yaprak alani ile kok uzunlugu arasinda 0.01 diizeyinde korelasyon
tespit edilirken, SPAD ile 0.05 diizeyinde korelasyon tespit edilmistir. Yaprak sayisi ile

yaprak oransal su igerigi arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir.
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Tablo 4.11.Tuz stresi kosullarinda c¢erezlik kabak hatlarinda biomass ile fizyolojik parametreleri
arasindaki korelasyon

Yaprak .
Kok Kok Kok ) Klorofil- | Toplam Toplam Oransal Y.a prak 4K°k
Parametreler SPAD _ . Klorofil-a ) . Iyon Iyon
Uzunlugu | Hacmi Cap1 b Klorofil | Karotenoid Su

L. Sizintis1 | Sizintisi

Igerigi
Goévde Uzunlugu 0.476" 0.389 | 0.515™ | 0.304 0.225 0.133 0.203 0.103 0.341 0.047 0.040
Govde Capi 0.499" 0.586™ | 0.555™ | -0.041 0.462" 0.298 0.425" 0.317 0.261 -0.088 | -0.346
Govde Taze Agirik | 0.671™ 0.866™" | 0.863" | 0.291 0.643" 0.475" | 0.611" 0.476" 0.290 | -0.287 0.001
Govde Kuru Agirlik | 0.671™ 0.865™ | 0.861" | 0.292 0.644™ 0.475" | 0.612" 0.476" 0.293| -0.288| -0.001
Kok Taze Agirlik 0.663™ 0.857 | 0.909™ | 0.361 0.573™ 0.451" | 0.555™ 0.365 0.139| -0.290 0.035
Kok Kuru Agirhik 0.669" 0.858 | 0.907"| 0.356| 0.570™ 0.446" | 05517 0.370 0.128| -0.292 0.027
Yaprak Sayist 0.204 0271 | 0.412"| 0.326 -0.003 0.140 0.046 -0.193 | 0.459" 0.016 | 0.419"
Yaprak Alani 0.488" 0.782™ | 0.821™ | 0.188 0.353 0.301 0.350 0.210 0.052 | -0.237 0.010

**: Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemli ve *: korelasyon 0.05 seviyesinde onemlidir. ‘

Calismada S4 kademesindeki 17 adet kabuksuz, 8 adet kabuklu toplam 25 adet
cerezlik kabak hatlarindan secilmis tohum verimi ve gerezlik kalitesi yiiksek selekte
hatlar iizerinde tuz stresine toleransini belirlemek amaciyla bazi parametrelerin kontrol

ve tuzlu kosullardaki degisimleri incelenmistir.

Cerezlik kabakta tuz stresi uygulamamizda secilen bitkilerin gévde uzunlugu,
gbovde ¢api, yaprak sayisi, yaprak alani, govde taze agirlik, gévde kuru agirlik, kok taze
agirlik, kok kuru agirlik, kok uzunlugu, kok hacmi, kok c¢api, klorofil-a, klorofil-b,
toplam klorofil, toplam karotenoid, SPAD, yaprak oransal su icerigi, yaprak iyon
sizintisi, kok iyon sizintisi, tuz stresi altindaki Dbitkilerin ait parametreler
degerlendirilmistir. Yapilan Ol¢iimler sonucu tuz stresi altindaki bitkilerde gorsel

skalalarda degisimler g6zlenmektedir.

Calisma sonucunda govde uzunlugu ile ilgili veriler incelendiginde, kontrol
kosullarinda gévde uzunluguna ait degerlerde hatlar arasinda istatistiki fark gézlenmistir
(p<0.01). Bununla birlikte en yiiksek govde uzunluguna ait degerler genellikle kabuksuz
hatlarda oldugu belirlenmistir. Tuz uygulamasit yapilan bitkilerde ise govde
uzunlugunda hatlar arasinda istatistiki olarak farkliliklar oldugu belirlenmistir (p<0.01).
Kontrole gore onemli diisiisler olmakla birlikte en yiiksek degerler kabuksuz hatlarda
elde edilmistir. Aym sekilde govde ¢api ile ilgili degerler incelendiginde kontrol ve
uygulama gruplarn arasinda istatistiki farkliliklar oldugu belirlenmistir. Tuz stresi
uygulamasiyla hatlarin govde caplarinda 6nemli oranda azalmalarin oldugu istatistiki
olarak onemli derecede etkilendigi belirlenmistir. Bitki boyu ve bitki ¢ap1 cevresel
faktorler tarafindan fazlaca etkilenen genetik bir Ozelliktir. Farkli stres faktorlerine

maruz kalan bitkilerin bitki boyunda énemli derecede azalmalarin oldugu bilinmektedir
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(Yavas ve ark., 2016). Kusvuran ve Abak (2012) farkli kavun genotiplerinde kurakligin
bitki boyunda azalmalara sebep oldugunu, farkli genotiplerde bu azalmanin %4-68
arasinda gergeklestigi ve kontrole yakin olan bitkilerin kurakliga karsi daha toleransh
olabilecegini bildirmislerdir. Bizim elde ettigimiz sonuglarda da hatlar arasinda tuz
uygulamasinin bitki boyu ve govde ¢ap1 iizerine olumsuz etkisi olan bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmistir. Bu durumda, vejetatif aksamin farkli stres faktorlerinden az

etkilenmesinin ekonomik verime ulasmada 6nemli bir etken oldugu bilinmektedir.

Calismada kullanilan g¢erezlik kabak hatlarinin, kontrol grubu ile tuz stresi
uygulanmasi ile olusturulan stres kosullarindan elde edilen govde yas agirliklari
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Ayrica
kontrole gore degisim oranlar1 da hatlara gore farklilik gostermistir. Kontrol
kosullarinda en yiiksek govde taze agirligina sahip olan hatlar sirasiyla 25 (315.40 g) ve
6 (305.90 g) no’lu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en yiiksek govde taze
agirlik sahip olan hatlar sirasiyla; 6 (88.18 g), 2 (80.49 g) ve 24 (79.74 g) nolu hatlar
oldugu belirlenmistir. Hatlar ayrintili olarak irdelendiginde ise tuz stresi kosullarindan
en fazla etkilenen hatlar 13 ve 8 no’lu kabuksuzlar olup bu hatlar kontrole gore degisim
oranlar1 % -88 oranlarinda bulunmustur. Genel olarak tuzlu kosullarda bitki gelisimi
olumsuz yonde etkilenmekle birlikte (Yin ve ark.,2005; Abdalla ve EI-Khoshiban,
2007), bu etkilenme stresin siddetine, tiir ve geside gore de degiskenlik gostermektedir.
Dolayisi ile ¢aligmamizda govde yas agirhiginda hatlara gore bir degisim gostermesi

literatiir bildirisleri ile uyum gostermektedir.

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda ¢erezlik kabak hatlari arasinda gévde kuru
agirliklar arasindaki degisimler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En ytliksek govde
kuru agirhigmin kontrol uygulamasinda sirasiyla 25 (32.07 g ), 6 (31.19 g) ve 24 (30.54
g) nolu hatlarda olgiiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda ise 6 (8.95 g), 2 (8.25 g) ve
25 (8.22 g) nolu hatlarda belirlenmistir. Hatlar ayrintili olarak incelendiginde ise tuz
stresi kosullarindan en fazla etkilenen hatlar 8 ve 13 nolu kabuksuzlar olup bu hatlar
kontrole gore degisim oranlar sirasi ile % -87 ve % -88 oranlarinda bulunmustur. Tuz
stresi kosullarinda 2, 6 ve 25 nolu hatlar ise % -59, % -71 ve %-74 oranlarindaki
etkilenmeleri ile en az etkilenen bagska bir tanimlama ile bu parametre agisindan tuza en
toleranshi hatlar olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismalarda farkli stres etkileri sonucu

hiicrede meydana gelen su kaybi, plazma membraninda olusan ¢ékme sitoplazmanin
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otolizine neden olmakta ve sonug olarak biiyiimede yavaslama olusmaktadir (Ozcan ve

ark., 2004; Kalefetoglu ve Ekmekei, 2005).

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda g¢erezlik kabak hatlar1 arasinda kok taze
agirhiklar1 arasindaki degisimler istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Kontrol
kosullarinda en yiiksek kok taze agirligima sahip olan hatlar sirasiyla 12 (60.42 g), 14
(54.10 g) ve 15 (50.94 g) nolu hatlar oldugu belirlenmistir. Tuz stresi uygulanmis
bitkilerde ise en yiiksek kok taze agrilina sahip olan hatlar sirasiyla; 4 (42.28 g), 6
(45.60 g) ve 15 (39.34) nolu hatlardir. Hatlar ayrintili olarak incelendiginde ise tuz
stresi kosullarindan en fazla etkilenen hatlar 8 ve 12 nolu kabuksuzlar olup bu hatlar
kontrole gore degisim oranlari sirasi ile % -70 ve % -67 oranlarinda bulunmustur. Tuz
stresi kosullarinda 4, 6 ve 15 nolu hatlar ise % -2, % -2 ve %-23 oranlarindaki
etkilenmeleri ile en az etkilenen baska bir tanimlama ile bu parametre agisindan tuza en
toleransh hatlar olarak bulunmustur. Stres kosullarinin bitki kdk yas ve kuru agirliklart
bakimindan azalmalara sebep oldugu, Asraf ve Iram (2005); Tiirkan ve ark., (2005)’nin
yaptiklar1 c¢aligmalarla da desteklenmistir. Ozmotik basing artisinin kok gelisimini
engellemesinden ve stres kosullarinda ¢cimlenen tohumun su aliminin diisiik olmasindan
kaynakli kok taze agirlifinda azalma meydana geldigi bildirilmistir (Balkan ve Gengtan,
2008; Yagmur ve Kaydan,2013). Kadioglu (2007), kirag ve tuzluluk kosullarinda
bitkilerde ta¢ gelisiminden ziyade kok gelisiminin daha 6n planda oldugu ve bunun bitki
hormonal dengesi ile ilintili oldugu bilinmektedir. Verilen literatiir bildirisleri ile

arastirma sonuglarimiz paralellik géstermektedir.

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda g¢erezlik kabak hatlar1 arasinda kok kuru
agirliklar1 arasindaki degisimler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Kontrol
kosullarinda en yiiksek kok kuru agirligina sahip olan hatlar govde kuru agirliklarina
paralel olarak 12 (6.24 g), 14 (5.68 g) ve 15 (5.26 g) nolu hatlarda 6Slgiiliirken, benzer
sekilde tuzlu kosullarda ise 6 (4.76 @), 4 (4.40 g) ve 15 (4.13 g) nolu hatlarda
belirlenmistir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin kok kuru agirliklar:

% 51 ile %88 arasinda azalmaya sebep olmustur.

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda cerezlik kabak hatlar1 arasinda kok
uzunlugu, kok hacmi ve kok capi1 degerleri arasindaki degisimler istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur. Kontrol kosullarinda en yiiksek kdk uzunluguna sahip olan hatlar

sirastyla 12 (320 m), 15 (270.10 m) ve 14 (267.60 m) nolu kabuksuz hatlar oldugu
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belirlenmistir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en yiiksek kdk uzunluguna sahip

olan hatlar sirasiyla; 6 (143.20 m), 25 (133.23 m) ve 24 (131.27 m) olmustur.

Kok hacmi degerleri incelendiginde ise; En yiiksek kok hacmi kontrol
uygulamasinda sirasiyla 25 (92.40 cm3) ve 23 (87.60 cm3) nolu hatlarda olgiiliirken,
benzer sekilde tuzlu kosullarda ise 6 (72.30 cm®ve 4 (66.00 cm® nolu hatlarda
belirlenmistir. Hatlar ayrintili olarak incelendiginde ise tuz stresi kosullarindan en fazla
etkilenen hatlar 8 ve 13 nolu kabuksuzlar olup bu hatlar kontrole gére degisim oranlari
sirasi ile % -76 ve % -53 oranlarinda bulunmustur. Tuz stresi kosullarinda 4 ve 6 nolu
hatlar ise % 69 ve % 38 oranlarindaki etkilenmeleri ile en az etkilenen baska bir

tanimlama ile bu parametre agisindan tuza en toleransl hatlar olarak bulunmustur.

Kok cap1 degerlerinde ise en yiiksek kok ¢ap1 kontrol uygulamasinda sirasiyla 25
(0.89 mm) ve 23 (0.80 mm ) nolu hatlarda o6lgiiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda
ise 9 (1.02 mm) ve 5 (0.89 mm) nolu hatlarda belirlenmistir. Hatlar ayrintili olarak
incelendiginde tuz stresi kosullarinda 1, 5, 9 ve 10 nolu hatlar ise % 70, 74, 88 ve % 47
oranlarindaki etkilenmeleri ile en az etkilenen bagka bir tanimlama ile bu parametre

acgisindan tuza en toleransli hatlar olarak bulunmustur.

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda ¢erezlik kabak hatlar1 arasinda Klorofil-a,
Klorofil-b degerleri arasindaki degisimler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Kontrol
kosullarinda en yiiksek Klorofil-a sahip olan hatlar sirasiyla 3 (0.792 mg/L) 12 (0.775
mg/L) 1 (0.773 mg) nolu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en yiiksek sahip
olan Klorofil-a hatlar sirastyla; 22 (0.838 mg/L), 24 (0.811 mg/L) ve 25 (0.779 mg/L)
olmustur. En yiiksek Klorofil-b uygulamasinda sirasiyla 12 (0.421 mg/L) ve 3 (0.386
mg/L) nolu hatlarda 6l¢iiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda ise 22 (0.517 mg/L) ve
24 (0.393 mg/L) nolu hatlarda belirlenmistir. Yun ve ark. (2018), musir bitkisinde
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda artan NaCl dozuna bagli olarak klorofil igeriginde
azalma meydana geldigini bildirmislerdir. Azarmi ve ark. (2010), yaprak klorofil
iceriginin tuz uygulamasi sonucunda hassas bitkilerde azaldigini tespit etmislerdir.
Yaprak klorofil igerigindeki tuzun neden oldugu azalma sebebi artan kloropilaz
aktivitesi ve membran stabilitesi tizerindeki olumsuz etkileri ve proteinpigment-lipid
kompleksinin  zayiflamast ile iliskilendirmislerdir (Taffouo ve ark., 2010).
Bulgularimizda da benzer sekilde tuza hassa bitkilerde azalma goriiliirken, tuza tolerans
olarak secilen bitkilerde daha az etkilenmistir. Misra ve ark., (1997) tuz stresinin

toleransli bitkilerde klorofil igeriginde bir artisa neden oldugunu ve bunun stres
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altindaki yapraklarda kloroplast sayisindaki artistan kaynaklanabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda gerezlik kabak hatlari arasinda toplam
klorofil ve toplam karotenoid degerleri arasindaki degisimler istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Kontrol kosullarinda en yiiksek toplam klorofil sahip olan hatlar sirasiyla
12 (1.198 mg/L) ve 3 (1.180 mg/L) nolu kabuksuz hatlardir. Tuz stresi uygulanmis
bitkilerde ise en yiiksek sahip olan hatlar sirastyla; 24 (1.209 mg/L) 22 (1.357 mg/L)
kabuklu hatlar olmustur. Hatlar ayrntili olarak incelendiginde ise tuz stresi
kosullarindan en fazla etkilenen hatlar 8 ve 13 nolu kabuksuzlar olup bu hatlar kontrole

gore degisim oranlar sirast ile % -79 ve % -46 oranlarinda bulunmustur.

Kontrol kosullarinda en yiiksek karotenoid uygulamasinda sirasiyla 5 (0.189
mg/L) ve 6 (0.183 mg/L) nolu hatlarda oSlgiiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda ise
24 (0.184 mg/L) ve 18 (0.184 mg/L) ve nolu hatlarda belirlenmistir.

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda ¢erezlik kabak hatlar1 arasinda SPAD ve
yaprak oransal su igerigi degerleri arasindaki degisimler istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Kontrol kosullarinda en yliksek SPAD degerine sahip olan hatlar sirasiyla
3, 8 ve 12 nolu kabuksuz hatlarda elde dilmistir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise en
yiiksek degere sahip olan hatlar sirasiyla; 18, 4 ve 15 nolu hatlar olmustur. Hatlar
ayrmtili olarak incelendiginde ise tuz stresi kosullarindan en fazla etkilenen hatlar 8 ve
13 nolu kabuksuzlar olup bu hatlar kontrole gore degisim oranlar1 sirast ile % -46 ve %
-18 oranlarinda bulunmustur. Stresi kosullar1 sonucunda klorofil miktarinin azaldigi ve
bu azalmanin klorofil membranlarinin zarar gormesi sonucunda meydan geldigi
bildirilmistir (Yagmur, 2008). Kusvuran (2010), farkli kavun genotiplerinde yapmis
oldugu kuraklik c¢aligmasinda, kurakligin ilerleyen seviyelerini klorofil yapisinda
bozulmalara ve buna bagli olarak klorofil miktarinda azalmalara sebep oldugunu tespit
etmistir. Diger taraftan, yapilan baska bir kabak calismasinda, kurakligin bazi
genotiplerde klorofil miktarim1 azaltirken, bazi genotiplerde artirdigini bildirmistir
(Kose, 2011). Bulgularimizda da benzer sekilde hatlarin bazilarinin klorofil miktar

artarken, bazi hatlarda azalma meydan gelmistir.

Kontrol kosullarinda en yiiksek yaprak oransal igerigi uygulamasinda sirasiyla 7,
24 ve 25 nolu hatlarda olgiiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda ise 2 ve 25 nolu

hatlarda belirlenmistir. Kontrol bitkilerine kiyasla tuz uygulamasi bitkilerin yaprak
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oransal igerigi %3 ile %37 arasinda azalmaya sebep olmustur. Hatlar ayrintili olarak
incelendiginde ise tuz stresi kosullarindan en fazla etkilenen hatlar 8, 19 ve 21 nolu olup
bu hatlar kontrole gore degisim oranlar1 sirast ile % -37, % -31 ve %-22 oranlarinda
bulunmustur. Yaprak oransal su igerigi ile yaprak alani arasinda pozitif bir
korelasyonun oldugu bildirilmektedir. Yaprak alani arttik¢a doku oransal su igeriginde
de artislarin oldugu bildirilmistir (Demirtag, 2003). Kusvuran (2010), kavun
genotiplerinde yapmis oldugu kuraklik ve tuzluluk caligmasinda, kurakligin kavun
genotiplerindeki doku oransal su igerigini farkli oranda etkiledigini, kuraklik stresinin
tuzluluk stresine gore daha fazla zarar verdigi ve bu etkinin yaklasik %26 oldugunu
bildirmistir. Calismamizda elde etti§imiz sonuglar yapilan c¢aligmalarla benzerlik
gostermis olup, stresin yaprak oransal su igerigi lizerine 6nemli etkisinin oldugu fakat

bu etkinin hatlar bazinda farkli oldugu goriilmiistiir.

Kontrol ve tuz stresi uygulamalarinda cerezlik kabak hatlar1 arasinda yaprak
iyon sizintist ve kok iyon sizintis1 degerleri arasindaki degisimler istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Kontrol kosullarinda en yiiksek yaprak iyon sizintisina sahip olan
hatlar sirasiyla; 20, 22 ve 21 nolu kabuklu hatlardir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde ise
en yiiksek sahip olan hatlar sirasiyla; 10, 13 ve 11 nolu kabuksuz hatlarda olmustur. En
yiiksek kok iyon sizintisi kontrol kosullarinda sirasiyla 20, 13 ve 10 nolu hatlarda
Olgiiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda ise 4, 18 ve 21 nolu hatlarda belirlenmistir.
En diisiik kok iyon sizintist tuz uygulamasinda sirasiyla 6, 1 ve 14 nolu hatlarda
Olciiliirken, benzer sekilde tuzlu kosullarda ise 16 ve 3 nolu hatlarda belirlenmistir. Dal
(2016), ¢erezlik kabaklarda yaptigi caligmasinda kontrol grubunda ortalama iyon
sizintis1 % 51.42 bulurken, kira¢ kosullarda kontrole gore %17.19 degisim oldugunu
bildirmistir. Bununla birlikte; Bajji ve ark., (2002) bugdayda, Reddy ve ark. (2004) dut
meyvesinde, Zheng ve ark. (2004) aloe vera bitkisinde kuraklik stres ¢alismalarinda
hiicre zararlanmasinda artis meydana geldigini belirtmislerdir. Onceki calismalar,

calismamizda elde edilen verileri desteklemektedir.

Bitkisel iiretimi etkileyen stres faktorlerinden olan tuzluluk tarimsal iretim igin
her gegen giin daha etkili bir hale gelmekte ve siirdiiriilebilir tarim igin tehdit
olusturmaktadir. Bitkilerde 6zellikle morfolojik 6zelliklerde bitkilerin fizyolojisi gibi
degisiklere ve bitkide verim kaybina neden oldugu, bitki boyunda azalma, yaprak alani
bitkinin biiylime hizinin yavaslamasi, siirgiinde kok uzunlugunda azalmaya neden

olmaktadir. Bitkilerde tuza dayanimli anaglar veya cesit olarak dayanikli olan gesitler
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kullanilarak, bitkinin gelisimini saglikli bir sekilde 6nlem alinmistir. Basta verim kaybi

olmak tizere diger tiim nedenleri azaltarak tuz stresine ¢éziimler bulunabilecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tuzluluk, tarimsal iiretim i¢in tiim diinyada ciddi bir tehdit olusturmaktadir.
Bitkilerin tuz toleransinin 1slah yoluyla iyilestirilmesi, tuz stresine toleransin icerdigi
Ozelliklerin ¢oklugu nedeniyle karmasiktir. Ancak tuz stresi ile miicadelede en etkili

stratejilerden birisi de siiphesiz tuza toleransi yiiksek ¢esit ve anaglarin islahidir.

Ozellikle son yillarda tiiketimindeki artis ve ekonomik getirisinin yiiksek
olmasmin yani sira, ¢erezlik kabagin kurak kosullarda ve olumsuz toprak kosullarinda
bile yetistirilebilmesi, ¢erezlik kabak bitkisinin ekim alanlarinda 6énemli artisa neden
olmustur. Piyasada ¢ok kisitli sayida hibrit ¢erezlik kabak ¢esidinin bulunmasi ve tohum
ihtiyacinin daha ¢ok firetici sartlarinda saglanmasi ¢esit safiyetinin korunmasinda uzun
vadede problemler olusturmaktadir. Ayrica kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile
birlikte insan kaynakli yapilan hatali uygulamalar da giin gegtikge tiim bitki tiirlerinde
oldugu gibi ¢erezlik kabak yetistiriciliginde de tuzluluk problemi ile karsilagma riskini
artirmaktadir. Mevcut ¢erezlik kabak cesitlerinin tuza toleransli hale getirilmesi,

stirdiiriilebilir liretim icin bir glin gegtikce bir mecburiyet haline gelmektedir.

Bu c¢alismada, morfolojik karakterizasyonu yapilmis ¢erezlik olarak
kullanilabilme potansiyeli ve verimi yliksek S4 kademesindeki cerezlik kabak hatlari
icerisinden segilen, kabuklu ve kabuksuz 25 adet ¢erezlik kabak hatlarinin tuza tolerans
seviyeleri belirlenmistir. Calisma sonucunda 8 ve 13 nolu hatlar tiim gerezlik kabak
hatlar1 igerisinde tuz stresine en hassas hatlar olarak tespit edilmistir. Diger hatlar farkli
diizeylerde tuza tolerans gostermislerdir. Kabuksuz hatlar igerisinden 6zellikle 2, 6 ve
18 nolu, kabuklu hatlar igerisinde ise 24 ve 25 nolu hatlar tuzlu kosullara daha fazla

tolerans gostererek dne ¢ikan hatlar olmustur.

Tuz stresine toleransi daha yiiksek olarak belirlenen ¢erezlik kabak hatlari
tuzluluk problemi yasanan bolgelerde dogrudan iireticilere yetistiricilik igin
onerilebilecegi gibi, ¢erezlik kabak sektoriinlin en biiyiik eksigi olan hibrit ¢esitlerin
gelistirilmesi amaciyla yapilacak i1slah c¢alismalarinda kullanilmak iizere nitelikli gen

havuzlarinin olusturulmasina da katki saglayacaktir.
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