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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

KIRSEHIR KURAK KOSULLARINDA BAZI MAKARNALIK
BUGDAY (Tiriticum durum Desf.) GENOTIPLERININ AGRONOMIK,
FiZYOLOJIK VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Gokcenur CETIN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Ramazan AYRANCI

Bu arastirma,2019-2020 yetistirme yilinda Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi iiretim
tarlalarinda, baz1 makarnalik bugday genotiplerinin agronomik, fizyolojik ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Tesadif bloklart deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
kurulan bu arastirmada 20 makarnalik bugday ¢esidi kullanilmistir. Calismada tane verimi, verim
unsurlar1 ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Varyans analizlerinde incelenen tiim &zellikler igin
cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesitlerin tane verimi 166-233
kg/da, metrekarede fertil basak sayis1 261-353 adet, basakta tane sayis1 25.85-38.80 adet, basakta
tane agirh@ 0.86-1.37 g, hasat indeksi %22.52- 32.41, bin tane agirligi 30.15-41.25 g, hektolitre
agirhgr 73.25-75.42 kg, camsi tane oramt %92.8-99.8, protein oran1 %12.56-13.89, SDS
sedimantasyon degeri 21.7-43.3 ml, irmik verimi %47.3-61.6, irmik rengi (b) 19.7-25.2, sertlik 60-
78 arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi Ankara 98 (233.3 kg/da) ¢esidinden elde edilirken,
bu cesidi Imren (228.4 kg/da) ve Mirzabey 2000 (228.2 kg/da) gesitleri izlemistir. Arastirma
sonucunda, Kirsehir kuru kosullarinda belirlenen yiiksek verimli makarnalik bugday c¢esitlerinin
bolgede halen yetistirilmekte olan Kunduru 1149 ve Sahman cesitlerine alternatif olabilecegi

belirlenmistir.

Temmuz 2021, 63 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, verim, verim unsurlari, kalite
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ABSTRACT
M.Sc THESIS

DETERMINATION OF AGRONOMIC, PHYSIOLOGICAL AND QUALITY
CHARACTERISTICS OF SOME DURUM WHEAT (Tiriticum durum Desf.)
GENOTYPES IN KIRSEHIR ARID CONDITIONS

Gokcenur CETIN

Karsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering

Field Crops Department

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ramazan AYRANCI

This research was carried out to determine the agronomic, physiological and quality characteristics
of some durum wheat genotypes in the production fields of Kirsehir Ahi Evran University, Faculty
of Agriculture in the 2019-2020 growing year. In this study which was established with four
replications according to the randomized blocks experimental design, 20 durum wheat cultivars
were used. In the study, grain yield, yield components and quality characteristics were examined.
The difference between cultivars was found to be statistically significant for all traits examined in
variance analysis. The average values among the durum wheat varieties ranged between 166-233
kg/da in grain yield, 261-353 in fertile spike per square meter, 25.85-38.80 in grain number per
spike, 0.86-1.37 g in grain weight per spike, 22.52- 32.41% in harvest index, thousand grain weight
is 30.15-41.25 g, hectoliter weight 73.25-75.42 kg, vitreous grain rate 92.8-99.8%, 12.56-13.89%
in protein rate, 21.7-43.3 ml in SDS sedimentation value, 47.3-61.6% in semolina yield, 19.7-25.2
in semolina color (b), 60-78 in grain hardness. The highest grain yield was obtained from Ankara
98 (233.3 kg/da) cultivar, followed by Imren (228.4 kg/da) and Mirzabey 2000 (228.2 kg/da)
cultivars. As a result of the research, it was determined that the high yielding durum wheat varieties

could be an alternative to the Kunduru 1149 and Sahman varieties still grown in the region.

July 2021, 63 Pages

Keywords: Durum wheat, grain yield, yield components, quality
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1.GIRIS

Makarnalik bugday (Triticum drum Desf.), ekmeklik bugdaydan (Triticum eastivum L.)
sonra diinyada yetistirilen ikinci bugday tiiriidiir. Toplam diinya tiretimi 32-38 milyon ton
araliginda degisen makarnalik bugday (Anonim, 2020), Akdeniz’i gevreleyen sicak kuru
kosullara diger bolgelerdeki sicak iklimlere adapte olmus tetraploid bir tiirdiir. Ulkemizde
yillara gore degismekle birlikte 2020 yil1 verilerine gore, makarnalik bugday ekim alanm
1.258 milyon ha, iiretimi 4 milyon ton ve verim 318 kg/da olarak gergeklesmistir (Anonim,
2021a). Tiirkiye makarnalik bugday iiretiminin %52’si Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu
Bolgelerinden saglanirken, i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan iller icinde Kirsehir’in 3.775 ha
ekim alani, 10.268 ton iretim ve 272 kg/da verim (Anonim, 2021b) ile makarnalik

tiretimdeki pay1 oldukea diisiik kalmistir.

Makarnalik bugday genel olarak makarna, bulgur, irmik, baklava ve kadayif yapiminda ve
un pagallarinda kullanilmaktadir. Makarna endiistrisinin temel hammaddesi makarnalik
bugdaydan elde edilen irmiktir. Bulgur ise hem makarnalik hem de ekmeklik bugdaydan
uretilebilmektedir. Makarnanin stok Omriiniin uzun olmasi, tirlin ¢esitliligi, kolay
hazirlanabilmesi, lezzeti, besleyici ve ekonomik bir gida maddesi olmasi yaygin tiiketimi

iizerine etkili olmaktadir (Pehlivan ve Unver ikincikarakaya, 2017).

Yiiksek verim ve iirlin kalitesi saglamak bakimindan makarnalik bugday, ekmeklik
bugdaylar gibi genis adaptasyon kabiliyetine sahip olmayip, ekolojik olarak daha secicidir.
Bu yiizden, 1slah c¢alismalariyla bir taraftan marjinal iklim kosullarina tolerans
gosterebilen, yiiksek verimli ve endiistrinin talebini karsilayacak kalite 6zelliklerine sahip
yeni cesitler gelistirilirken, diger taraftan bu cesitlerin beklenen performansi ortaya
koyabilecekleri adaptasyon bolgelerini belirlemek olduk¢a ©Onem arz etmektedir.
Ulkemizde makarnalik bugdaylarin yetistiricilik bakimindan iiriin kalite bdlgelerinin
saptanmasina iliskin haritalama caligsmalar1 yiiriitiilmiistiir. Bu calismalarda Giineydogu
Anadolu ve Orta Anadolu Bolgesi makarnalik bugday iiriin kalite bolgesi olarak
belirlenmistir (Harmangah ve Sahin, 1993). Orta Anadolu Bolgemizin tipik 6zelliklerine
sahip olan Kirsehir kishk makarnalik bugday yetistirmeye elverisli olmasina ragmen,
geleneksel yetistirilen ¢esitlerdeki verim diisiikliigii ve ciftcilerin yeni ¢esitleri yeterince

tanimamasi nedeniyle liretim alan1 oldukga sinirli kalmistir.



Kirsehir kuru tarim kosullarinda bazi makarnalik bugday cesitlerinin tarimsal ve kalite
ozelliklerinin incelenerek, bolge kosullarina uyumlu ¢esitlerin belirlenmesi ve bolgede
makarnalik bugday dtretimine katkida bulunulmasi bu calismanin temel hedeflerini

olusturmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Birsin (1999) Ankara kosullarinda baz1 makarnalik bugday ¢esitlerinin tane dolum siiresini
ve oranini arastirmiglardir. Tane doldurma siiresi en yiiksek 831.6 °C/giin ile Cakmak-79,
en disiik ise 771,4 °C/giin C-1252 ile 0.0529 mg/°C/giin G6kgol-79 arasinda bulmuslardir.
Tane doldurma siiresinin verim tiizerinde pozitif etki ettigini tane doldurma oraninda ise

olumsuz etki ettigini saptamstir.

Tulukcu ve Sade (2002) Konya ekolojik sartlarinda kuru ve sulu sartlarda bazi makarnalik
bugday ¢esit ve hatlarin verim ve Kalite Ozelliklerini incelemek amaciyla yirittiikleri
calismada sulu sartlarda ANKO07/95 (580.4 kg/da), MVBD-8 (530.0 kg/da), ES 96 MVBD-
6 (524.6 kg/da), ANKO05/95 (506.0 kg/da) ve kuru sartlarda MVBD-8 (341.8 kg/da), ES-96
MVBD-6 (304.0 kg/da), ES 95 MVBD-7 (297.4 kg/da) hatlarinin sahit ¢esitlerden daha

istiin performans gostererek 6n plana ¢iktiklarini belirlemislerdir.

Tas ve dig. (2002) Bursa kosullarinda yiiriittiikleri calismada baz1 yerli ve yabanci
makarnalik bugday cesitlerinin agronomik ve kalite dzelliklerini incelemislerdir. Incelenen
ozellikler bakimindan yerli ¢esitlerin bitki boyu 77.5-88.2 cm, yabanci ¢esitlerde 71.8-77.6
cm, en uzun bitki boyu yerli ¢esit Bintepe de, basakta tane sayis1 yerli ¢esitlerde 33.1-41.0
adet, yabanci ¢esitlerde 35.0-43.5 adet, en fazla tane sayisi Gediz 75 g¢esidinden, basakta
tane agirlhig yerli gesitlerde 1.40-1.70 g, yabanci cesitlerde 1.57-1.79 g, en yiiksek basakta
tane agirhigt Mondroue gesidinden, tane verimleri yerli cesitlerde 440.90 kg- 511.70 kg,
yabanci ¢esitlerde 408.0-489.06 kg, en yiiksek verim Bintepe ¢esidinden elde etmislerdir.
Bin tane agirlig1 yerli ¢esitlerde 39.91-44.30 g, yabanci ¢esitlerde 39.05-47.84 g en yiiksek
bin tane agirligt Mondroue ¢esidinden, hektolitre agirligi yerli gesitlerde 75.19-88.64 kg,
yabanci gesitlerde 73.71-90.48 kg en yiiksek hektolitre agirhigt Mondroue g¢esidinden,
protein oranlart %11.90-%15.67, yabanci ¢esitlerde %11.00-%14.99 arasinda tespit
etmislerdir. Hektolitre agirligi en yiiksek yabanci cesitlerde Mondroue ¢esidinden, bin tane

agirhigr yabanci gesitlerde en yiiksek Mondroue ¢esidinin daha iyi oldugunu saptamislardir.

Kilig¢ ve Yagbasanlar (2003) Giineydogu Anadolu bolgesinde 2 yil siireyle 4 lokasyonda
baz1 makarnalik bugday cesit ve hatlarmin genotip ve g¢evre interaksiyonlarinin kalite
ozellikleri iizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada gesitlerin camsilik, protein, SDS
sediment degeri ve tane verimini incelemisler ve dort lokasyonun iki yillik ortalamasina
gore, en yiiksek kalite 6zelliklerini Balcali 2000 ¢esidinde tespit emislerdir. Camsilik orani
kuru kosullarda %71.2-99.8, Protein orani kuru kosullarda %11.7-16.1, SDS degeri kuru
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kosullarda 12.3-31.0 ml, tane verimini 161.8-471.4 kg/da arasinda tespit etmislerdir.
Ayrica calismada cevresel faktorlerin kalite 6zellikleri ve tane verimi iizerinde Onemli

etkisi oldugunu saptamislardir.

Sonmez ve Kiral (2004) Tokat Erbaa sartlarinda yiirtittiikleri ¢alismada iki yil siire ile
dokuz makarnalik bugday ¢esidinin adaptasyonunu incelemislerdir. Denemede incelenen
karakterler iki yilin ortalamasina gore tane verimi 434.0-578.0 kg/da, basaklanma siiresi
126.0-139.0 giin, basaklanma erme siiresi 34-40 giin, m? basak sayis1 452-579 adet, bitki
boyu 77,2-114,7 cm, basakta tane sayis1 37.8-47.2 adet, basakta tane verimi 2.01-2.72 g,
bin tane agirhig 45.5-53.3 g, hektolitre agirligr 74.1-79.1 kg arasinda bulmuslardir.

Kili¢ ve dig. (2005) Giineydogu Anadolu bolgesinde 3 yillik siireyle 3 farkli lokasyonda
yazlik 12 makarnalik bugday ¢esidi ile verim kalite 6zelliklerini incelemisler ve bolgeye
uygunlugunu tespit etmislerdir. Calismanin ilk yilinda tane verimi 774.7 kg/da Diyarbakir
kosullarinda, en diisiik tane verimi ise ikinci yilda stres kosullarina dayanarak
Ceylanpinar’dan (96.5 kg/da) elde etmislerdir. Ceylanpinar kosullarinda en yiiksek protein
orant %17.4 ve en yiiksek SDS degeri 18.7 ml olarak belirlenmis, en diisiik degerler ise
Diyarbakir kosullarinda elde edilmistir. Cesitlerin ¢evrelere gosterdikleri adaptasyonlari
farkli olmus, tim cevrelerde iyi uyum gosteren cesitler Amanos-97, Diyarbakir-81 ve
Fuarbey-2000 oldugu belirlenmis, Firat-93 c¢esidinin ise tim g¢evrelerde kotii uyum

gosterdigi rapor edilmistir.

Soézen ve Yagdi (2005) Bursa ekolojik kosullarinda makarnalik bugdayda gelistirilmis 10
iler hat ve 1 kontrol ¢esit lizerinde iki yil siireyle tarimsal Gzelliklerin belirlenmesi
amactyla yiirtttiikleri arastirmada elde edilen sonuglara gore, bitki boyu degerlerinin 80.2-
89.8 cm, basak boylarinin 6.5-7.8 cm, basakta basakgik sayilarmin 18.3-20.9 adet, basakta
tane sayisinin 33.8-44.4 adet, basakta tane agirliklarinin 1.65-2.17 g, bin tane agirliklarinin
42.80-48.80 g, metrekarede basak sayisinin 383.8-429.0 adet, dekara tane verimi 385.7-
525.0 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Sahin ve dig. (2006) Konya ve Cumra bolgesinde 21 hat ve 4 ¢esit makarnalik bugday
kullanarak yiiriitiilen ¢aligmada tane ve irmikte renk parametrelerini degerlendirmislerdir.
Elde edilen sonuglara gore, tanede L degeri 45.55-49.29, irmikte L degeri 87.50-90.28,
tanede a degeri 7.47-8.67, irmikte a degeri 1.27-1.94, tanede b degeri 16.26-20.62

araliginda bulmuslardir.



Aydogan ve dig. (2007) Konya ve Cumra lokasyonlarinda sulu sartlarda iki yil stire ile
yirittiikleri ¢alismada makarnalik bugday cesitlerinin verim ve Kkalite parametrelerinde
incelenen 6zelliklerde dane veriminin 300.5-460.9 kg/da, protein oraninin %12.33-13.98,
mini SDS sedimantasyon degerinin 6.20-9.68 ml, bin dane agirh@ 34.55-42.63 g,
hektolitre agirliginin 72.52-78.13 kg arasinda degistigini saptamislardir.

Yazar ve Karadogan (2008) Ankara bolgesinde bazi makarnalik bugday genotiplerinin
verim ve kalite 6zelliklerini degerlendirmek amactyla iki yil siireyle yiiriittiikleri ¢alismada
tane verimi 270.8-390.9 kg/da, bin tane agirliklar1 38.60-47.87 g, ham protein oran1 %13.2-
14.2, camsilik 9%85.5-99.0 ve hektolitre agirhg 75.4-79.5 kg arasinda varyasyon
gosterdigini belirlemiglerdir. Taban ve kirag arazide en yiiksek verime C-1252 sahip
olurken taban arazide Ankara-014 hatt1 ile Kiziltan-91 ve Ankara 98 cesitleri 6n plana
cikmistir. En iyi kalite Ozelliklerini ise Altin 40/98 c¢esidi ile Ankara-014 hattinda

gbzlemlemislerdir.

Sahin ve dig. (2008) Konya bolgesinde kuru ve sulu kosullarda 3 yil siireyle bazi
makarnalik bugday c¢esitlerinin verim ve kalite parametrelerini incelemisler ve calisma
sonucunda, sulu sartlarda tane veriminin 325.2-445.5 kg/da, protein oraninin %13.7-14.8,
mini SDS sedimantasyon degerinin 6.1-9.0 ml, bin tane agirliginin 34.5-42.2 g ve
hektolitre agirliginin 72.7-78.3 kg, kuru kosullarda ise tane veriminin 187.0-236.5 kg/da,
protein oranmin %13.8-14.7, mini SDS sedimantasyon degerinin 4.8-7.6 ml, bin tane
agirligmin 28.0-39.5 g ve hektolitre agirhigmin 75.6-77.2 kg araliginda degistigini

saptamigslardir.

Unsal ve dig. (2009) Ege bélgesi kosullarinda dért yil siire ile yiiriittiikleri ¢alismada 12
makarnalik bugday cesidinin verim performanslarin1 ve stabilitelerini incelemislerdir.
Incelenen &zellikler bakimindan bélgede verimli cesitlerin dért yillik verilerine gore en
yiiksek tane verimi 664 kg/da (Sariganak 98), 640 kg/da (Ege 88) ve 634 kg/da (Salihli 92)
cesitleri, en diisiik 516 kg/da (Diyarbakir 81) oldugunu belirlemislerdir.

Aydogan ve dig. (2010) tarafindan Konya ve Cumra lokasyonlarinda 13 makarnalik
bugday genotipinin verim ve kalite parametrelerini belirlemek amaciyla iki yil siire ile
yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, ortalama tane verimi 266-329 kg/da, bin tane
agirhig 30.31-37.88 g, hektolitre agirhigi 74.37-74.95 kg, protein oran1 %14.51-16.21, mini
SDS sedimantasyon degeri 5.15-7.93 ml ve irmik rengi (b) degeri 17.11-22.40 araliginda



PO

degistigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda arastirmacilar, verim ve kalite 6zelligi degerlerinin

cevrelere ve yillara gore onemli degisim gosterdigini rapor etmislerdir.

Coskun ve dig. (2010) Giineydogu Anadolu bélgesinde farkli makarnalik bugdaylarin
kalite yoniinden b ve b* renk degerlerini incelemislerdir. En yiiksek b ve b* degeri Zenith
ve Svevo en diisiik b ve b* degeri Akgakale-2000 cesidi belirlemislerdir. Kalite kriteri

olarak b* degerinin de kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Kilig¢ (2014) Giineydogu Anadolu bolgesinde 14 makarnalik bugday hatt1 ile 5 adet ¢esidin
farkli ¢evrelerde tane verimi ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla 3 yil siireyle bir
aragtirma yiriitmiis ve ¢alisma sonucunda, en yiiksek hektolitre agirligin1 82.1 kg ile Ege-
88 ¢esidinden, SDS sedimantasyon degerini ise 26.5 ml ile G3 hattindan elde ettigini
bildirmistir.

Dogan ve Cetiz (2015) tarafindan Mardin Kiziltepe kosullarinda yliriitiilen ¢aligmada 15
makarnalik bugday c¢esidinde ortalama bitki boyu 88.2-112.9 cm, basak uzunlugu 5.9-7.5
cm, basakta basakg¢ik sayis1 15.0-29.8 adet, basakta tane sayis1 23.8-52.6 adet, tane verimi
286.9-477.3 kg/da, bin tane agirligi 37.3-47.1 g, hektolitre agirligi 77.1-82.6 kg, protein
orant %10.4-15.7, zeleny sedimantasyon degeri 13.3-27.6 ml arasinda bulmuglardir.
Incelenen cesitlerde verim ve kalite 6zelligi bakimindan Saricanak, Artuklu ve Ziihre

cesitlerinin On plana ¢iktigini belirlemislerdir.

Tekdal ve Yildirim (2017) Makarnalik bugdayda sicaklik stresinin fizyolojik ve morfolojik
Ozelliklerine etkisini incelemek i¢in sulama ile kuraklik 6nlenmis ve ge¢ ekimle bitkilerin
sicaklik stresine girmesini saglamislardir. Sicakligin diigiik bitki ortii sicakligi ve tane
dolum hiz1 iizerinde etkili oldugunu saptamiglardir. Yaprak klorofil igerigi, yaprak dikligi
ve mumsulugun sicaklikla iligkili olmadiginin, verimle daha yiiksek iliski verdiginin bu

bakimdan yiiksek verimli genotiplerin belirlenmesinde kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Ozdemir Dirik ve Sakin (2018) Tokat Kazova kosullarinda iki yil siireyle yiiriittiikleri
calismada kislik ve yazlik ekim zamanlarinda bazi makarnalik bugday ¢esit ve hatlarin
kalite &zelliklerini incelmislerdir. Incelenen &zelliklerin ortalama degeri kislik ekimde
camsilik oranm1 %88.2-96.8, yazlik ekimde %90.7-96.4 arasinda, protein oran1 kislik ekimde
%12.3-14.0 yazlik ekimde %13.1-16.0 arasinda, SDS degeri kiglik ekimde 17.2-20.5 ml,

yazlik ekimde 16.8-21.2 ml arasinda saptamiglardir. ki yilin sonunda 6ne ¢ikan gesit ve



hatlar kislik ekimde Sahinbey ve Ziihre ¢esitleri ile Hat-20 yazlik ekimde ise Altin 40/98

ve Eminbey ve Hat-20’nin 6ne ¢iktigini saptamislardir.

Kaya (2020) Kahramanmaras kosullarina adapte olabilecek makarnalik bugday cesit ve
hatlarin1 belirlemek amaciyla, 13 genotiple yiiriittiigli ¢alismada en yiiksek tane verimini
Gediz 75, Diyarbakir 81 ve Yavros 79 ¢esitlerinde tespit etmis ve verimin 376.4 ile 510.1
kg/da araliginda degistigini bulmustur. Tane verimi ile basakta tane sayisi (r=0.479%%*),
basakta tane agirligi (r=0.614*%*) ile biyolojik verim (r=0.767**) arasinda olumlu ve

onemli iligki bulundugunu saptamustir.



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1.Bitkisel Materyal: Orta Anadolu kurak kosullarmna yonelik gelistirilmis olan 17
makarnalik bugday ¢esidi ve 3 adet yerel makarnalik bugday ¢esidi olmak {izere toplam 20

adet makarnalik bugday c¢esidi kullanilmistir.

Tablo.3.1.Cesitlerin isimleri ve temin edildigi kuruluslar

GN Cesit Ad1 Cesidin Temin Edildigi Kurulus

1 Ankara 98 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

2 Imren Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

3 Mirzabey 2000 Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii

4 Altintas 95 Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii

5 Yilmaz 98 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

6 Cesit 1252 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

7 Altin 40/98 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

8 Berkmen 469 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

9 Dumlupinar Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
10 Kiimbet 2000 Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
11 Meram 2002 Bahri Dagdag Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
12 Yelken 2000 Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
13 Uveyik Yerel Cesit — Kirsehir

14 Kiziltan 91 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
15 Tiirkoz Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
16 Zenit TASACO - Ozel Sektor

17 Eminbey Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti
18 Sahman Yerel Cesit - Kirsehir

19 Kunduru 1149 Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
20 Saribugday Yerel Cesit - Kirgehir

3.1.2.Denemenin Yeri ve Siiresi: Kirsehir ekolojik kosullarinda kurak sartlarda 2019-
2020 yetistirme doneminde bazi makarnalik bugday ¢esitlerinin agronomik, fizyolojik,
kalite ozelliklerini degerlendirmek amaciyla Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat

Fakiiltesi arastirma tarlalarinda yiirtitiilmiistiir.



3.1.3.Toprak Ozellikleri

Tarla denemesi Kirsehir ekolojik kosullarinda, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Deneme yerlerinden yontemlere uygun
olarak,0-30 cm derinliginden alinan toprak 6rneklerinden belirlenen analiz sonuglar1 Tablo

3.2 de verilmistir.

Tablo.3 2. Arastirma Alani Topraklariin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak Saturasvon Toprak tuz Oraanik Alnabilir  Alinabilir
derinligi ( ba‘;/ ) PH p(% ) Kireg (%) ma d?]le (%) fosfor potasyum
(cm) $5a70 (kg/da) (kg/da)
0-30 57.2 7.99 0.02 22.93 1 4.35 141.3

*Toprak Analizi Ahi Evran Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda yapilmustir.

Deneme alaninin 0-30 cm’de yapildig: toprak analiz sonuglarina gore killi tinli blinyeye
sahip, organik madde icerigi diisiik hafif alkali reaksiyon gostermektedir (pH=7.99).
Deneme tarlasinin topraginin tuzsuz, kire¢ orani fazla, fosfor miktar1 az, potasyum

bakimindan zengin yapiya sahip oldugu goriilmektedir (Kacar ve dig., 1999).

3.1.4.iklim Ozellikleri

Denemenin yiritildigi 2019-2020 yetistirme donemine ve uzun yillara ait bazi iklim

faktorleri Tablo.3.3’de verilmistir.

Tablo.3 3.Deneme Yili ve Uzun Yillara Ait ikim Verileri*

Aylik Aylik Aylik
Aylar Toplam Yagis (mm) Sicaklik Ortalamasi (°C) Nispi Nem Ort. (%)
yh’lilif* 2019-2020 Uzun Yillar ~ 2019-200  Uzun Yillar  2019-2020

Eyliil 12.9 21.3 18.5 23.4 51.8 49.0
Ekim 26.7 1.1 12.6 19.2 63.1 52.8
Kasim 36.4 30.4 6.5 16.0 72.6 60.6
Aralik 48.5 61.9 2.0 8.5 79.3 80.8
Ocak 48.4 42.0 -0.2 3.9 78.9 71.2
Subat 35.2 60.9 1.3 1.2 74.1 73.1
Mart 39.3 15.4 5.2 2.5 67.1 61.6
Nisan 415 25.3 10.7 8.0 63.2 55.2
Mayis 44.8 42.1 155 15.9 61.3 56.6
Haziran 34.6 38.3 19.6 20.6 55.5 49.3
Temmuz 8.3 9.7 23.0 25.6 48.9 41.1
Agustos 7.9 - 22.9 24.0 48.0 35.5
Toplam 384.5 348.4

Ortalama 115 14.0 63.6 57.2

*Degeler Kirsehir Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmigtir. ** 89 Yillik (1930-2019) ortalamalardr.
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Tablo 3.3’am incelenmesinde goriilecegi gibi Kirsehir ili meteoroloji verilerine gore,
denemenin yiiriitiildiigii 2019-2020 sezonu sicaklik ortalamas1 (14.0 °C) uzun yillar
ortalamasia (11.5 °C) gére biraz yiiksek ¢ikmistir. Sonbahar déneminde (Eyliil, Ekim ve
Kasim) ortalama sicaklik 19.5 °C’dir. En diisiik sicaklik Ocak (-0.2 °C) aymnda
goriilmistiir. Bitki gelisme donemini kapsayan Mart, Nisan ve Mayis aymda ortalama
sicaklik 8.8 °C oldugu gériilmiistiir. 2019-2020 toplam yagis 348.4 mm’dir. Sonbahar
doneminde diisen toplam yagis 52.8 mm’dir. Ilkbahar déneminde (Nisan, Mayus)
makarnalik bugdayin gelismesinde yararli olan toplam yagis 67.4 mm’dir. 2019-2020
yilinda toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore yaklasik 40 mm daha diisiik
gerceklesmigtir. 2019-2020 yillarinda toplam nispi nem %57.2 oldugu goriilmektedir.
Makarnalik bugday gelisiminde 6nemli olan Nisan, Mayis ve Haziran ay1 nispi nem
miktarlari sirasi ile %55.2, %56.6, %49.3 oldugu goriilmektedir. 2019-2020 yillarinda nispi

nem miktar1 uzun yillar ortalamasina gore daha diisiik olmustur.
3.2.Metot

3.2.1.Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Deneme 2019-2020 yetistirme doneminde tesadiif bloklar deneme desenine gore 4
tekerriirli olarak kurulmustur. Deneme parselleri, 6 sira 5 m ve sira aralar1 20 cm, parsel
aralar1 40 cm’dir. Denemede m? de 550 tane hesabiyla tohumluk kullanilmistir. EKim

islemi Ekim ay1 igerisinde 5-6 cm derinlikte elle ekilmistir.

Sekil.3.1.Tarla Denemesinin EKimi
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Parseller 9 kg/da N, 6 kg/da P>Os olacak sekilde giibrelenmistir. Fosforun tiimii ve azotun
2.35 kg/da kismi DAP giibresi formunda ekimden oOnce ana parsellere tekdiize bir
dagitimla serpilip tirmikla topraga karistirilarak uygulanmistir. Geri kalan azotun 4 kg/da
kism1 sapa kalkma baglangicinda (ZD:30) ve 2.65 kg/da kismui ise gebecik devresinde
(ZD:40) olacak sekilde Amonyum Siilfat formunda bahar giibresi olarak serpme verilmistir
(Sekil 3.2).

Sekil.3.2.Parselllere Giibre Uygulamast

Yabanct ot miicadelesi 2.4-D-Ester kimyasali kullanilarak yapilmistir. Parsellerdeki
bitkiler hasat olgunluguna geldiginde (ZD:99) parsel hasat makinesi ile hasat edilmistir
(Sekil 3.3).
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Sekil.3.3. Denemenin Hasad:

Kurak alanlar i¢in gelistirilmis olan makarnalik bugday genotiplerinin verim ve agronomik
ozelliklerini belirlemek igin, Bell ve Fischer (1994)’e gore asagida belirtilen gézlem ve

Ol¢timler alinmistir.

3.2.2.Arastirmada Incelenen Ozellikler

Tane Verimi: Her parselden elde edilen tane iiriinii 0.01 g hassas terazide tartilarak, kg/da

olarak ifade edilmistir.
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Metrekarede Fertil Basak Sayisi: Hasat 6ncesinde ve her parselde 1 m’lik 3 sirada, fertil

basaklar sayilip, bu degerlerin ortalamas1 m? basak sayisina ¢evrilerek hesaplanmistir.

Basakta Basak¢ik Sayist (adet): Olgunluk doneminde, hasat alani igerisindeki sansa bagli

10 basaktaki taneli bagakgiklar sayilarak ortalamasi alinmastir.

Basakta Tane Sayisi (adet): Her parselden sansa bagli olarak alinan 10 basak 6rneginin
her birisinde bulunan taneler elle harman edilerek sayilmis ve basaktaki tane sayisi adet

olarak belirlenmistir.

Basakta Tane Agirlig1 (g): Basakta tane sayisi tespit edilen 10 basagin ortalama tane

agirlig1 g olarak belirlenmisgtir.

Bin Tane Agwrlig1 (g): Her parselden elde edilen tane iiriiniinden rastgele dort defa yiiz

tane sayilip, tartilarak gram cinsinden hesap edilmistir.

Hasat Indeksi (%): Her parselden 1 m’lik sirada hasat edilen bitkilerden elde edilen tane

verimi, biyolojik verime (tanetsap) boliinerek hesaplanmaistir.

Basak Uzunlugu (cm): Bitkiler fizyolojik olgunluk donemini tamamladiktan sonra, her
parselden sansa bagl olarak belirlenen 10 basakta, basak alt bogumundan, en {ist basak¢ik

ucuna kadar olan mesafe (kilgiklar harig) 6l¢iilerek belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Olum doneminde,10 adet basaktaki sapin, toprak seviyesinden en {ist
basak¢ik ucuna kadar olan kismi (kilgiklar hari¢) oOlgililerek ve ortalamasi alinarak

belirlenmistir.

Basaklanma Siiresi (giin): Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin basak

cikardigi tarthe kadar gegen siire, giin sayisi olarak hesaplanmistir.

Ciceklenme Siiresi (giin): Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin basaklarinda %50

anter ¢ikardig: tarihe kadar gegen siire giin sayis1 olarak hesaplanmaistir.

Fizyolojik Olum Siiresi (giin): Cikis tarihinden itibaren parseldeki tiim bitkilerin sarardigi

(kilgiklarin renklerini kaybettigi) tarihe kadar gecen siire, giin sayist olarak hesaplanmigtir.

Tane Dolum Siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin %50 ¢i¢ceklenmesinden, parseldeki tiim
bitkilerin sarardig1 (kilgiklarin renklerini kaybettigi) tarihe kadar gecen siire, giin sayisi

olarak hesaplanmistir.
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Bitki Boyu (cm): Olum doneminde, 10 adet basakli sapin, toprak seviyesinden en {ist
basak¢ik ucuna kadar olan kismi (kilgiklar hari¢) Olglilecek ve ortalamasi alinarak

belirlenmistir.

Hektolitre Agirligr (kg/hl): Her parselde elde edilen tane triiniinde 1 litrelik hektolitre

agirlik 6lgme aleti ile tespit edilmistir.

Camsi Tane Orant (%): Hasat edilen tiriinden alinan tane 6rnekleri lizerinde 50 tane dikine
yuva bulunan “Grobecker” kesit alma aleti ile iki tekrarlamali olarak yapilmistir. Hasat
edilen iirlinden aliman tane Ornekleri, goz ile muayene edilerek donmeli olup olmadig:
incelenmis ve donmeli tanelerin aritmetik ortalamasi alinarak camsi tane orani yiizde (%)

olarak ifade edilmistir.

Protein Orami (%): Her parselden alinan bugday orneklerinden, ICC standart metoduna
gore (AACC Metot 46-30) Kjeldahl cihazinda elde edilen bulgulara gore kalibre edilmis,
NIR (nearinfraredtransmitace) spektroskopi teknigi kullanilarak protein oranlari

belirlenmistir.

SDS-Sedimantasyon Degeri: Her parselden alinan bugday ornekleri ICC Standart Metod

No: 116 metoduna gore SDS sedimantasyon degerleri belirlenmistir.

Irmik Verimi: Her parselden alinan bugday drneklerinin tavlanip 6giitiilmesiyle elde edilen
irmikteki kepek partikiilleri temizlenmis ve daha sonra irmik alti unu ayrilarak, irmik

verimi agagidaki formiile gore hesaplanmstir.
Irmik verimi: (Toplam irmik / Uriin miktart) x 100

Irmik Rengi (b): Minolta renk analiz cihazi (CM-6220t) ile durum bugday genotiplerinin

renk degerleri irmik tizerinden belirlenmistir.

Sertlik: Tanenin ezme, kirma, asindirma veya deformasyona kars1 direng derecesi olarak
tanimlanmakta ve kabuk soyma sayisi (pearling index, PI), un veya irmik partikiil boyut

dagilimi (particle size index, PSI) yontemiyle belirlenmistir.

3.2.3.Istatistiki Analiz ve Degerlendirmeler: Denemeden elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde, Jmp 5.0 istatistik programi (Anonim, 2005) kullanilarak varyans
analizi yapilmis ve farkliliklar1 énemli olan &zelliklerin ortalama degerleri AOF (%)5)

testine gore gruplandirilmigtir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan bazi makarnalik bugday cesitlerinin tane
verimi, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri incelenmis ve elde edilen bulgular konuya

iligkin literatiirle tartisilarak bu boliimde ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

4.1.Tane Verimi

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.1°de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.2’de verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin tane verimleri arasindaki farklilik %1

ihtimal sinirina gore istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (Tablo 4.1).

Tablo.4.1. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Tane Verimine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrlir 3 870,449 290,1496 0,7499
Cesit 19 31944,832 1681,3069 4,3457**
Hata 57 22052,845 386,89

Genel 79 54868,126

(p<0.05), **(p<0.01), CV (%): 9,76

Denemede yer alan gesitlerin tane verimleri 165.7 kg/da (Saribugday) ile 233.3 kg/da
(Ankara 98) arasinda degisim goOstermis olup, deneme ortalamasi 201.5 kg/da olarak
belirlenmistir. En yiiksek tane verimi 233.3 kg/da ile “Ankara 98” cesidinden elde
edilirken, bunu azalan sira ile “Imren” (228.4 kg/da), “Mirzabey 2000” ve “Altintas 95”
(228.2 kg/da) cesitleri izlemistir. Saritbugday cesidi ise 165.7 kg/da verim ile son sirada yer
almigtir (Tablo 4.2). Calismanin yiiriitiildiigii vejetasyon doneminde yagislarin toplamda
uzun yillar ortalamasindan daha diisikk olmasi ve yagislarin bitki gelisme ddnemlerine
diizensiz dagilmasi; 6zellikle Ekim ayinda (1.1 mm) goriilen kuraklik, Mart ve Nisan
ayinda alinan yetersiz yagislar (Tablo 3.3) bitki geligsimini olumsuz etkilemis ve bu durum

verim genel seviyesine olumsuz yansimistir.

Bugdayda verim, 1slah c¢alismalariyla gelistirilen genetik potansiyel ve bu genetik
potansiyeli en iyi sekilde ortaya ¢ikaran ekolojik faktorler tarafindan kontrol edilmektedir.
Nitekim farkli ekolojik bolgelerde makarnalik bugday ¢esitleri ile arastirma yiiriiten bazi

arastirmacilar, ekolojik bolgelere gore degisen tane verimleri belirlemislerdir. Orta
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Anadolu ve Gegis Bolgelerinde yiiriiten ¢aligmalarda Tulukcu ve Sade (2002) Konya’da
103,4 - 353,6 kg/da, Yazar ve Karadogan (2008) Ankara’da 270.8 - 390.9 kg/da,
Giilmezoglu ve Tolay (2016) Eskisehir’de 248.55 - 297.85 kg/da, Dirik ve ark. (2018)
Tokat-Kozova’da 234.8 - 468.9 kg/da; Giiney Marmara Bolgesinde yiiriitiilen ¢alismalarda
Sozen ve Yagdl (2005) Bursa’da 385.75 - 525.05 kg/da; Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
yuriitiilen ¢aligmalarda Ci1g ve Karaman (2019) Mardin-Kiziltepe’de 201 - 347 kg/da

arasinda degisen tane verimleri rapor etmislerdir.

Tablo.4.2. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Tane Verimi Ortalamalar1 (kg/da)

CN Cesitler Tane Verimi CN Ceyitler Tane Verimi
1  Ankara 98 2333 a 11 Meram 2002 197,9 d-g
2 Imren 228,4 ab 12 Yelken 2000 1954 d-g
3 Mirzabey 2000 228,2 ab 13 Uveyik 193,1 d-h
4 Altintas 95 228,0 abc 14 XKiziltan 91 192,8 d-h
5  Yilmaz 98 226,9 abc 15 Tirkoz 188,2 d-h
6  Cesit 1252 214,6 a-d 16 Zenit 181,5 e-h
7  Altin 40-98 212,8 a-d 17  Eminbey 179,2 fgh
8  Berkmen 469 208,2 a-e 18 Sahman 178,4 fgh
9 Dumlupinar 202,4 b-f 19 Kunduru 1149 174,1 gh
10 Kimbet 2000 200,4 c-g 20 Saribugday 165,7 h
Ortalama 201,5

AOF (0,05): 27, 85

Calismamizdan elde edilen sonuglara gore, Ozellikle iklim degisiminin de etkisi ile
yagmura dayali alanlarda toplam yagis miktarindaki degisimler ve yil i¢cindeki dagilimlarin
gosterdigi diizensizlikler nedeniyle gerek mevcut g¢esitlerin ve gerekse yeni gelistirilen
cesitlerinin adaptasyon c¢alismalarinin yapilmasi ve degisen iklim kosullarina gore
cesitlerin gercek adaptasyon bolgelerinin yeniden belirlenmesine yonelik arastirmalarin

yogunlastirilmasi gerekmektedir.

Bu calismada dikkati ¢ceken bir baska husus, deneme yilinda yasanan marjinal kurakliklara
ragmen, Ankara 98, imren, Mirzabey 2000 ve Altintas gibi ¢esitlerin, bdlgede yaygin
olarak yetistirilen Sahman, Saribugday, Uveyik ve Kunduru 1149 cesitlerinin yerini

alabilecegini gostermis olmasidir.
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4.2.Metrekarede Fertil Basak Sayis1

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesitlerinin
metrekarede fertil bagsak sayisinin varyans analiz sonucu Tablo 4.3’de bu ozellige ait

ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo 4.4 ‘de verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday c¢esitler arasindaki fark %5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 4.3).

Tablo.4.3. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Metrekarede Fertil Basak Sayisina Ait
Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 40705,859 13568,6196 7,9412**
Cesit 19 61010,859 3211,0978 1,8793*
Hata 57 97392,58 1708,64

Genel 79 199109,30

*(p<0.05), **(p<0.01), CV(%):13,2

Calismada deneme ortalamasi metrekarede fertil basak sayisina ait deneme ortalamasi
311.7 adet olarak belirlenmistir. Denemede yer alan c¢esitlerin metrekarede fertil basak
sayis1 261.9 adet (Altin 40-98) ile 353.8 adet (Kiimbet 2000) arasinda degisim gostermistir.
Metrekarede fertil basak sayisi en yiiksek 353.8 adet ile “Kiimbet 2000” ¢esidinden elde
edilirken, bunu azalan sira ile “Tirkoz” (344.4 adet), “Meram 2002” (339.4 adet) ve
“Imren” (338.8 adet) cesitleri izlemistir (Tablo 4.4).

Tablo.4.4. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Metrekarede Fertil Basak Sayist
Ortalamalar (adet)

ON Cotr MRS R o e M
1 Ankara 98 315,6 a-d 11 Meram 2002 339,4 ab
2 Imren 338,8 ab 12 Yelken 2000 270,6 d
3 Mirzabey 2000 298,1 a-d 13 Uveyik 298,1 a-d
4 Altintas 95 336,3 ab 14 Kiziltan 91 288,8 bcd
5 Yilmaz 98 299,4 a-d 15 Tiirkoz 3444 ab
6 Cesit 1252 268,8 d 16 Zenit 331,3 abc
7 Altin 40-98 261,9 d 17 Eminbey 313,1 ad
8 Berkmen 469 308,1 a-d 18 Sahman 275,0 cd
9 Dumlupinar 336,9 ab 19 Kunduru 1149 333,1 abc
10 Kiimbet 2000 353,8 a 20 Saribugday 331,9 abc

Ortalama 311.7

AOF (0,05): 58,5
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Farkli arastirmacilarin farkli bolgelerde yiirtittiikleri ¢alismalarda, S6zen ve Yagdi (2005)
Bursa’da 383.8-429.0 adet, C1g ve Karaman (2019) Mardin —Kiziltepe’de 190-349 adet,
Sahin (2016) Canakkale’de 284.00-642.67 adet arasinda degisim gosteren metrekarede
fertil basak sayilar1 saptadiklarini bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular S6zen
ve Yagdi (2005)’nin bildirdigi sonuglara gore daha diisiik kalirken, diger arastirmacilarin
sonuclari ile ayni degisim genisligi icinde yer almistir. Konuya iligkin literatiirde yer alan
arastirma sonuglar1 ile bulgularimiz arasindaki benzerlik veya farkliliklar, esas olarak
calismalarda yer alan genotiplerin farkliligi ve arastirmalarin yiriitildigi ekolojilerdeki
farkli cevresel etkiler ile agiklanabilir (Eberhart ve Russell 1963; Ozberk ve Ozberk, 2002).

Metrekarede fertil basak sayisi bugdayin kardeslenme kapasitesinin ve meydana gelen
kardeslerin de fertil basak olusturabilme kabiliyetinin bir Ol¢iisii olarak ¢ok onemli bir
verim bilesenidir. Deneme yilinda Mart ve Nisan ayinda goriilen kurakliktan kardes sayisi
olumsuz etkilenmis ve bu etki metrekarede fertil basak sayisina yansimistir. Nitekim,
ozellikle erken ilkbahar kurakliginin kardeslenme ve fertil basak sayisi iizerine oldukca
onemli etkiye sahip oldugu bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Ayranci, 2012;

Oztiirk ve Korkut, 2018).

Calismamizdan konuya iliskin elde edilen bir diger sonug, metrekarede fertil basak sayisi

yiiksek olan gesitlerin genel olarak verimlerinin de yiiksek oldugudur.

4.3.Basakta Basakcik Sayisi

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday ¢esidinde basakta
basak¢ik sayisina iliskin varyans analiz sonucu Tablo 4.5°de bu &zellige ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo 4.6.’da verilmistir.

Tablo.4.5. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Basakta Basak¢ik Sayisina Ait Varyans

Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 3 55,436000 18,4786 33,1440%*
Cesit 19 51,617000 2,7166842 4,8727**

Hata 57 31,77900 0,55753

Genel 79 138,83200

(p<0.05),** (p<0.01), CV/(%) 4,96

Basakta basakcik sayisi bakimindan denemeye alinan makarnalik bugday cesitleri

arasindaki farklilik %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.5).
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Arastirmada deneme ortalamasi basakta basakeik sayisi 15,04 adet olarak belirlenmistir.
Denemede yer alan ¢esitlerin basakta basake¢ik sayist 13.75 adet (Zenit) ile 17.33 adet
(Meram 2002) arasinda degisim gostermistir. En yiliksek basakta basakg¢ik sayis1 17.33 adet
ile “Meram 2002” ¢esidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile “Y1lmaz 98” (15.90 adet),
“Imren” (15.83 adet) ve “Uveyik” (15.68 adet) cesitleri izlemistir (Tablo 4.6).

Tablo.4.6. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Basakta Basak¢ik Sayisi Ortalamalari (adet)

CN Cesitler Basak;a:l ;i:lsakclk CN Cesitler Basak;z; }]i:fakclk
1  Ankara 98 14,80 c-h 11 Meram 2002 17,33 a
2 Imren 15,83 bc 12 Yelken 2000 15,20 b-f
3 Mirzabey 2000 14,60 e-h 13 Uveyik 15,68 b-d
4 Altintas 95 14,43 e-h 14 Kiziltan 91 15,70 bcd
5  Yilmaz 98 1590 b 15  Tiirkoz 14,73 d-h
6 Cesit 1252 15,30 b-e 16  Zenit 13,75 h
7 Altin 40-98 14,20 fgh 17  Eminbey 15,23 b-f
8 Berkmen 469 14,10 gh 18 Sahman 15,18 b-f
9  Dumlupinar 15,25 b-f 19 Kunduru 1149 14,43 e-h
10 Kiimbet 2000 14,08 gh 20 Saritbugday 15,13 b-g
Ortalama 15,04

AOF (0,05):1,05

Farkli ekolojik bolgelerde konuya iliskin yapilan calismalarda arastirmacilar, basakta
basakcik sayisim1 Giilmezoglu ve Tolay (2016) Eskisehir’de 9.75-10.20 adet, S6zen ve
Yagdi (2005) Bursa’da 18.3-20.9 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Calismamizdan
elde edilen bulgular Giilmezoglu ve Tolay (2016)’1n sonuglarina gore daha yiiksek; S6zen
ve Yagdi (2005)’nin sonuglarina gore ise daha diisiik olarak gerceklesmistir. Onceki
calismalarda rapor edilen sonuclarla bulgularimiz arasindaki bu farkliliklar, arastirmalarda
kullanilan g¢esitlerin genotipik yapilarindan ve arastirmalarin yuriitiildiigii ekolojilerin
farkliligindan kaynaklandigi seklinde aciklanabilir. Nitekim, c¢esitlerin performanslarini
ortaya cikarirlarken genotipik kontrol yaninda gevresel faktorlerin de etkisinin biiyiik
oldugu genotip x ¢evre interaksiyonu odakli yliriitiilen ¢aligmalarda da bildirilmistir

(Eberhart ve Russell 1963; Ozberk ve Ozberk, 2002).

Basakcik, basakta ciceklerin yer aldig1 ve fertil ¢igek sayisina gore olusacak tane sayisini
belirlerken, basaktaki basak¢ik sayisi ise basak verimini tayin eden Onemli bir verim
bilesenidir. Basakta basak¢ik sayisi g¢esitlerin genotipik yapilar tarafindan kontrol edilse

de marjinal g¢evre kosullari, 6zellikle kuraklik, basak ekseninin tabanina yakin veya
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kurakligin siddetine gore basak ekseninin u¢ kismindaki basakgiklarin steril kalmasina
neden olabilmektedir. Bu bakimdan basak¢ik sayilarimin performansinda ¢esitlerin
kurakliga toleranslar1 ¢ok biiylik rol oynamaktadir. Calismamizin yiiriitiildiigii yilda, Mart
ve Nisan aylarinda goriilen siddetli kuraklik, cesitlerin bu alandaki kurakliga

toleranslarinin belirlenmesi bakimindan firsat olusturdugu sdylenebilir.

4.4.Basakta Tane Sayisi

Kirsehir kurak kosullarinda yiiriitiillen arastirmada 20 adet makarnalik bugday c¢esidinin
basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.7°de basakta tane sayisina ait

ortamla degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.8’de verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin bagakta tane sayisi arasinda istatistiki

olarak %1 seviyesinde onemli farklilik bulunmustur (Tablo 4.7).

Tablo.4.7. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Basakta Tane Sayisina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 3 385,21250 128,40416 13,0541**
Cesit 19 717,13950 37,744184 3,8372**

Hata 57 560,6675 9,8363

Genel 79 1663,0195

(p<0.05), ** (p<0.01), CV(%)10,1

Arastirmada bagakta tane sayisina ait deneme ortalamasi 31,03 adet olarak belirlenmistir.
Denemede yer alan cesitlerin basakta tane sayis1 25.85 adet (Uveyik) ile 38.80 adet (Imren)
arasinda de@isim gostermistir. Basakta tane sayisi en yiiksek 38.80 adet ile “Imren”
cesidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile “Meram 2002” (34.23 adet), “Kiziltan 91”
(34.13 adet) gesitleri izlemistir (Tablo 4.8).

Farkli bolgelerde basakta tane sayisina iligskin caligma yiirliten arastirmacilardan, S6zen ve
Yagdi (2005) Bursa’da 33.8-44.4 adet, C1g ve Kahraman (2019) Mardin Kiziltepe’de
20.83-38.80 adet, Giilmezoglu ve Tolay (2016) Eskisehir’de 35.30-40.40 adet arasinda
degisen basakta tane sayilar1 saptadiklarini rapor etmislerdir. Calismamizdan elde edilen
bulgular, 6nceki ¢alismalarda bildirilen sonuglarin minimum ve maksimum degerlerinden
farkliliklar gosterse de genel anlamda ortiisen degerler arasinda yer aldig: ifade edilebilir.
Buna mukabil, cesitlerin basakta tane sayilarina iliskin performanslarinda goriilen
benzerlik ve farklhiliklarin genotipik ve cevresel etkilerin birlikte etkilesiminden

kaynaklandig1 seklinde agiklanabilir.
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Tablo.4.8. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Basakta Tane Sayisi Ortalamalar1 (adet)

CN Cesitler Baszél;tyals'fane CN Cesitler Basz;l;tyals"fane
1 Ankara 98 32,45 b-e 11 Meram 2002 34,23 b
2 Imren 38,80 a 12 Yelken 2000 32,70 b-e
3 Mirzabey 2000 31,08 b-f 13 Uveyik 25,85 ¢
4 Altintas 95 30,83 b-f 14 Kiziltan 91 34,13 bc
5 Yilmaz 98 32,33 b-e 15 Tirko6z 30,45 b-f
6 Cesit 1252 33,58 bcd 16 Zenit 29,48 d-g
7 Altin 40-98 33,50 bcd 17 Eminbey 31,05 b-f
8 Berkmen 469 28,48 efg 18 Sahman 26,83 fg
9 Dumlupinar 29,48 d-g 19 Kunduru 1149 29,73 c-g
10 Kiumbet 2000 28,38 efg 20 Saribugday 27,15 fg

Ortalama 31,03
AOF (0,05):4,44

Basakta tane sayisi, tane verimini belirleyen temel verim bilesenlerindendir. Kuru tarim
kosullarinda g¢esitlerin performansinin ortaya ¢ikmasinda, genotiplerin bireysel olarak
yetistirildigi ¢evredeki stres kosullarina gosterdigi direncin 6nemli bir rolii vardir. Bu
yiizden, yeni gelistirilen gesitlerin, normal kosullarda, genetik potansiyellerinde her ne
kadar basakta tane sayis1 kapasitesi yliksek olsa da farkli yetistirilme ortaminda

gosterdikleri aktif performans her zaman daha 6nemlidir.

Kirsehir kurak kosullarinda yiiriitiillen bu ¢alismada elde edilen diger bir sonug, basakta
tane sayist yiiksek olan cesitlerin genel olarak verimlerinin de yiiksek oldugudur. Bu

kapsamda 6n plana ¢ikan genotipler 1slah programlarinda genitor olarak degerlendirilebilir.

4.5.Basakta Tane Agirhg:

Kirsehir kurak kosullarinda yiiriitiillen ¢aligmada 20 adet makarnalik bugday cesidinden
elde edilen basakta tane agiligina iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.9°da, bu 6zellige
ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.10° da verilmistir. Denemeye
aliman makarnalik bugday cesitlerinin basakta tane agirligi arasindaki farklilik %5

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.9).

Arastirmada deneme ortalamasi basakta tane agirligi 1.150 g olarak belirlenmistir. Basakta
tane agilig1 0.860 g (Berkmen 469) ile 1.368 g (Imren) arasinda degismistir. Basakta tane
agirh@r en yiiksek 1.368 g ile “Imren” cesidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile

“Kiziltan 917 (1.365 g) ve “Ankara 98” (1.283 g) cesitleri izlemistir (Tablo 4.10).
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Tablo.4.9. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Agirligina Ait Varyans Analizi

v el e K T e
Tekerriir 3 0,7705638 0,2568546 7,3803** 00,0003
Cesit 19 1,3249738 0,069735 2,0037* 0,0228
Hata 57 1,9837612 0,034803

Genel 79 4,0792987

*(p<0.05), **(p<0.01), CV(%):16,2

Fakli ekolojik bolgelerde makarnalik bugdayda basakta tane agirligina iliskin arastirma
yiirliten bazi arastirmacilardan S6zen ve Yagdi (2005) Bursa’da 1.65-2.17 g, Giilmezoglu
ve Tolay (2016) Eskisehir’de 1.21-2.03 g, Bagdadioglu (2018) Hatay- Antakya’da 3 g ile

4,9 g arasinda degisen basakta tane agirlig1 sonuglar1 bildirmislerdir.

Tablo.4.10. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Basakta Tane Agirligi Ortalamalari (g)

Basakta tane Basakta tane

CN Cesitler CN Cesitler

agirhg agirhgi
1 Ankara 98 1,283 ab 11 Meram 2002 1,253 abc
2 Imren 1,368 a 12 Yelken 2000 1,163 abc
3 Mirzabey 2000 1,150 abc 13 Uveyik 0,988 cd
4 Altintas 95 1,110 a-d 14 Kiziltan 91 1,365 a
5  Yilmaz 98 1,195 abc 15 Turkoz 1,255 ab
6  Cesit 1252 1,258 ab 16 Zenit 1,058 bcd
7  Altun 40-98 1,238 abc 17 Eminbey 1,128 abc
8  Berkmen 469 0,860 d 18 Sahman 1,055 bcd
9  Dumlupinar 1,140 abc 19 Kunduru 1149 1,143 abc
10 Kimbet 2000 0,975 cd 20 Saribugday 1,023 bcd

Ortalama 1,150

AOF (0,05):0,26

Calismamizdan elde edilen bulgular Orta Anadolu’da yer alan Eskisehir lokasyonunda
yiiriitiilen ¢alismadan (Glilmezoglu ve Tolay, 2016) elde edilen sonuglara daha yakin
degerler gostermekle birlikte, genel olarak diger arastirmacilarin sonuglarindan daha diisiik
olarak gerceklesmistir. Bu karsilagtirmaya gore, lilkemizin yagis1 yiiksek olan bolgelerinde
yer alan Bursa ve Hatay illerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda basakta tane agirligi genel olarak
daha yiiksek bulunurken, yagisin daha kisith oldugu i¢ bolgelerimizde basakta tane agirlig
daya diisiik olmustur.

Basak sistemi icinde basakta tane agirlig1 tane veriminin olusumuna katki saglayan en

onemli verim bilesenlerinden birisidir. Kantitatif bir karakter olan bu 6zellik, genetik yap1
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tarafindan kontrol edilmekle birlikte 6zellikle ¢evre sartlarindan nem eksikliginden veya
tane dolum siiresinde alinan yagis miktarindan oldukga yiiksek oranda etkilenir (Ayranci

ve dig. 2014).

Calismada elde edilen sonuglara gore basakta tane agilig1 yiiksek olan cesitlerin genel

olarak tane verimleri de yiiksek ¢ikmustir.

4.6.Bin Tane Agirhgi

Kirsehir kurak kosularinda denemeye alinan 20 makarnalik bugday ¢esidinden elde edilen
Bin tane agiligina iligkin varyans analiz sonucu Tablo.4.11°de bu 06zellige ait ortamla

degerler ve AOF gruplandirmalari Tablo.4.12°de verilmistir.

Denmeye alinan makarnalik bugday cesitlerinde Bin Tane Agirlig1 gesitler arasinda %5

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.11).

Tablo.4.11. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Bin Tane Agirligina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 59,60538 19,86846 1,8987
Cesit 19 421,86238 22,20328 2,1218*
Hata 57 596,4621 10,4642
Genel 79 1077,9299

*(P<0.05), (P<0.01), CV (%):8,77

Arastirmada deneme ortalamasi bin tane agilig1 36.86 g olarak belirlenmistir. Denemede
yer alan gesitlerin bin tane agilig1 30.15 g (Berkmen 469) ile 41.25 g (Tiirk6z) arasinda
degismistir. En yiiksek bin tane agirligi 41.25 g ile “Tiirk6z” g¢esidinden elde edilirken,
bunu azalan sira ile “Kiziltan 91” (39.78 g) ve “Ankara 98” (39.33 g) gesitleri izlemistir
(Tablo 4.12).

Farkli bolgelerde makarnalik bugdayda bin tane agirligma iliskin c¢alisma yiiriiten
arastirmacilardan Giilmezoglu ve Tolay (2016) Eskisehir’de 29.90-32.55 g, S6zen ve
Yagdi (2005) Bursa’da 42.80-48.80 g, Yazar ve Karadogan (2008) Ankara’da 38.60-47.87
0, Kizilge¢i ve Yildirnrm (2019) Sirnak’ta 22.98- 47.96 g, arasinda degisen bin tane
agirliklart saptadiklarini rapor etmislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular Giilmezoglu
ve Tolay (2016) ile Kizilge¢i ve Yildirim (2019)’1n bildirdigi sonuglar ile uyum icinde
iken, S6zen ve Yagdi (2005) ile Yazar ve Karadogan (2008)’1n rapor ettigi sonuclardan

daha diisiik olarak gerceklesmistir. Bulgularimiz ile onceki yapilan g¢alismalardan elde
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edilen sonuglar arasindaki farklilik denemelerin yiiriitiildiigii c¢evrelerin ve cesitlerin

farkliligindan kaynaklanmustir.

Tablo.4.12. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Bin Tane Agirligi Ortalamalari (Q)

CN Cesitler Bin Tane Agirhgi CN Cesitler Bin Tane Agirhg:
1 Ankara 98 39,33 abc 11 Meram 2002 36,55 bcd
2 Imren 35,03 cd 12 Yelken 2000 35,53 bcd
3 Mirzabey 2000 36,70 a-d 13 Uveyik 37,63 a-d
4 Altintag 95 35,93 bcd 14 Kiziltan 91 39,78 ab
5  Yilmaz 98 36,90 a-d 15 Tiirkoz 41,25 a
6 Cesit 1252 37,35 a-d 16 Zenit 35,78 bcd
7  Altin 40-98 36,70 a-d 17 Eminbey 35,90 bcd
8 Berkmen 469 30,15 e 18 Sahman 39,15 abc
9  Dumlupinar 38,53 a-d 19 Kunduru 1149 38,40 a-d
10 Kumbet 2000 34,23 de 20 Saribugday 36,45 bcd
Ortalama 36,86
AOF (0,05):4,58

Bin tane agirligi tane iriliginin bir Olgiisiinii verir. Tane veriminin temel bilesenlerinden
birisi olana bin tane agirligi, ayn1 zamanda irmik randimaninin belirleyicisi olarak 6nemli
bir kalite faktdriidiir. Bin tane agirligi tane dolum siirecindeki nem kosullarindan oldukca
etkilenen bir karakter olmakla birlikte, genetik olarak yiiksek bin tane agirligina sahip olan
genotipler diger gesitlere gore cevresel faktorlerden daha az etkilendigi sOylenebilir. Bu
bakimdan 1slahg¢ilar, 6zellikle basak sisteminde diger karakterler ayni kabul edildiginde,
bin tane agirhig1 yiiksek genotiplerin seleksiyonu iizerine odaklanabilirlerse, hem tane
veriminde genetik ilerlemeye ve hem de kalitenin iyilestirilmesine O6nemli bir katki

saglanabilir.

Caligmamizda elde edilen bir sonu¢ da bin tane agirlig yiiksek olan ¢esitlerin genel olarak
tane verimlerinin de yliksek oldugudur. Bir baska dikkat ¢ceken husus ise, tane verimleri
deneme ortalamasinin altinda yer almasia ragmen, denemede yer alan yerel ¢esitlerden
Uveyik (37.63 g) ve Sahman (39.15 g)’nin bin tane agirliklarmin deneme ortalamasinin

(36.86 g) tizerinde yer almasidir.
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4.7.Hasat indeksi

Kirsehir kurak kosullarinda denmeye alinan 20 adet makarnalik bugday ¢esidinden elde
edilen hasat indeksine ait varyans analiz sonucu Tablo.4.13’de bu 6zellige ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.14’de verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday c¢esitlerinin hasat indeksinin ¢esitler arasindaki

farklilik %1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 4.13).

Tablo.4.13. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Hasat indeksine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplamu Kareler Ortalamast1  F Degeri
Tekerriir 3 5,75096 1,916986 0,4168

Cesit 19 679,70359 35,773873 7,779**
Hata 57 262,12898 4,5988

Genel 79 947,58353

(p<0.05), **(p<0.01), CV (%): 7,75

Arastirma deneme ortalamasi hasat indeksi %27.66 olarak belirlenmistir. Denemede yer
alan cesitlerin hasat indeksi %22.52 (Dumlupinar) ile %32.41 (Cesit 1252) arasinda
degisim gostermistir. Hasat indeksi en yiiksek %32.41 ile “Cesit 1252 den elde edilirken,
bunu azalan sira ile “Tirkoz” (%31.13) ve “Yilmaz 98" (%31.09) ¢esitleri izlemistir
(Tablo 4.14).

Farkli ekolojik bolgelerde konuya iligkin ¢alisma yiiriiten arastirmacilardan Cetiz (2015)
Mardin Kiziltepe’de %30.0-%41.0, Sahin (2016) Canakkale’de %27.60-%43.33, Akkaya
(2019) Sanlurfa’da %22.73-42.08 arasinda degisen hasat indeksi degerleri saptadiklarini
bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen bulgular Akkaya (2019) nin bildirdigi degisim
genisligi icinde yer alirken, diger arastirmacilarin sonuglarina gore genel olarak daha diistik
kalmistir. Bu degerlendirmede goriilen farkliliklar genotip ve ¢evre faktorlerinin etkisinden

kaynaklanmaktadir.

Biyokiitle i¢indeki tanenin oransal bir ifadesi olan hasat indeksi, i1slah¢ilarin ¢esit
gelistirme programlarinda tane verimini optimize etmede iizerinde 6nemle durduklar bir
karakterdir. Bagka bir ifadeyle hasat indeksi, bugdayin fotosentezle kuru madde iiretim
organlar1 olan yesil aksamu ile iiretilen fotosentetik iirlinlerinin depolandigi tanelerin

miktar1 arasindaki dengeyi gosteren ¢cok dnemli bir parametredir.
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Tablo.4.14. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Hasat Indeksi Ortalamalar (%)

CN Cegsitler Hasat indeksi CN Cesitler Hasat indeksi
1 Ankara 98 29,65 fgh 11 Meram 2002 28,40 b-e
2 Imren 30,49 abc 12 Yelken 2000 28,77 b-e
3 Mirzabey 2000 28,20 b-e 13 Uveyik 22,61 h
4 Altintas 95 28,05 cde 14 Kiziltan 91 29,14 bcd
5  Yilmaz 98 31,09 ab 15 Tirk6z 31,13 ab
6 Cesit 1252 32,41 a 16 Zenit 28,66 b-e
7  Altin 40-98 24,61 fgh 17 Eminbey 30,91 abc
8 Berkmen 469 27,24 def 18 Sahman 25,96 efg
9  Dumlupinar 22,52 h 19 Kunduru 1149 24,61 fgh
10 Kiimbet 2000 22,61 fgh 20 Saribugday 24,06 gh
Ortalama 27,66

AOF (0,05):3,03

Calismamizda hasat indeksi yiiksek olan genotiplerin genel olarak tane verimlerinin de
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Basak sisteminde tane olusumunu olumsuz etkileyen ve tane
dolum siirecini kisitlayan g¢evresel faktorler hasat indeksini diisiiriirken, basak sistemini
olumlu etkileyen ¢evre faktorleri hasat indeksini artirict yonde etkide bulunur. Bu durumda
hasat indeksinin kurak kosullarda gesitlerin performansini belirlemede daha fazla 6nem arz

ettigini ifade edebiliriz.
4.8.Basak Uzunlugu

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday c¢esidinde elde
edilen basak uzunlugu varyans analiz sonucu Tablo.4.15°de bu ozellige ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalari Tablo.4.16.’da verilmistir.

Denmeye alinan 20 adet makarnalik bugday ¢esidinin varyans analiz sonucuna gore

cesitler arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo.4.15).

Tablo.4.15. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Bagsak Uzunluguna Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerrlir 3 13,521175 4,5070583 23,6075**
Cesit 19 22,700875 1,1947828 6,2582**

Hata 57 10,882225 0,19092

Genel 79 47,104275

p<0.05), **(p<0.01), CV/(%) 6,89
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Arastirma deneme ortalamasi basak uzunlugu 6.341 cm olarak belirlenmistir. Denemede
yer alan cgesitlerin basak uzunlugu 5.488 cm (Ankara 98) ile 7.750 cm (Meram 2002)
arasinda degismistir. En uzun basak 7.750 cm ile “Meram 2002 ¢esidinden elde edilirken,
bunu azalan sira ile “Imren” (7.060 cm) ve “Cesit 1252” (6.890 cm) ¢esitleri izlemistir
(Tablo 4.16).

Tablo.4.16. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Basak Uzunlugu Ortalamalar1 (cm)

CN Cesitler Basak Uzunlugu CN Cesitler Basak Uzunlugu
1  Ankara 98 5,488 1 11 Meram 2002 7,750 a
2 Imren 7,060 b 12 Yelken 2000 6,085 e-1
3 Mirzabey 2000 6,308 c-h 13 Uveyik 6,863 bcd
4 Altintas 95 5,823 f-1 14 Kiziltan 91 6,863 bcd
5 Yilmaz 98 6,118 e-h 15 Tiirkoz 6,318 c-g
6 Cesit 1252 6,890 bc 16 Zenit 5,695 h-1
7 Altin 40-98 5,970 e 17 Eminbey 6,550 b-e
8 Berkmen 469 5,740 gh 18 Sahman 6,540 b-e
9  Dumlupinar 5,900 f-1 19 Kunduru 1149 6,255 d-h
10 Kiimbet 2000 6,238 e-h 20 Saribugday 6,375 c-f
Ortalama 6,341

AOF (0,05):0,61

Farkli bolgelerde konuya iliskin ¢aligma yiiriiten arastirmacilardan Giilmezoglu ve Tolay
(2016) Eskisehir’de 7.08-7.90 cm, Sézen ve Yagdi (2005) Bursa’da 6.5-7.8 cm, Ci1g ve
Kahraman (2019) Mardin Kiziltepe’de 6.3-10.1 cm, Sahin (2016) Canakkale’de 5.08- 7.62
cm arasinda degisen basak uzunluklar1 tespit ermislerdir. Calismada elde ettigimiz bulgular
Sahin (2016)’in sonuglar1 ile desteklenmektedir. Buna karsilik, diger arastirmacilarin
sonuglarindan kismen daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Basak uzunlugu bir ¢esit 6zelligi
olmakla birlikte ¢evresel faktorlerden de oldukga etkilenmektedir. Calismamizda, deneme
yilinda alinan toplam yagis miktarinin uzun yillara ait toplam yagis miktarindan az olmast,
ayrica Mart ve Nisan ayinda donemsel kuraklik goriilmesi basak uzunlugu {izerinde

olumsuz yonde etki etmistir.

4.9.Bitki Boyu

Kirsehir kurak kosullarda denmeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen bitki boyu varyans analiz sonucu Tablo.4.17°de, bu 6zellige ait ortalama degerler ve

AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.18’de verilmistir.
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Denmeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin bitki boyu varyans analiz sonucuna gore
cesitler arasindaki farklilik %1 seviyesinde tekerriirler arasindaki farklilik %1 seviyesinde

onemli bulunmustur (Tablo.4.17).

Tablo.4.17. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Bitki Boyuna Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri

Tekerriir 3 785,8274 261,94246 15,3609**
Cesit 19 2918,6514 153,61323 9,0082**

Hata 57 971,9951 17,053

Genel 79 4676,4739

p<0.05, ** p<0.01, CV(%):6,83

Arastirmada deneme ortalamasi bitki boyu 60.44 cm olarak belirlenmistir. Denemede yer
alan ¢esitlerin bitki boyu 51.78 cm (Zenit) ile 72.28 cm (Kunduru 1149) arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek bitki boyu 72.28 cm ile “Kunduru 1149 ¢esidinden elde edilirken,
bunu azalan sira ile “Saribugday” (72.08 cm) ve “Uveyik” (70.73 cm) cesitleri izlemistir
(Tablo 4.18).

Tablo.4.18. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Bitki Boyu Ortalamalar1 (cm)

CN Cesitler Bitki Boyu CN Cesitler Bitki Boyu
1 Ankara 98 60,58 ¢ 11 Meram 2002 58,53 cd
2 Imren 53,73 de 12 Yelken 2000 58,60 cd
3 Mirzabey 2000 56,98 cde 13 Uveyik 70,73 a
4 Altintas 95 59,03 cd 14 Kizltan 91 57,58 cde
5  Yilmaz 98 55,88 cde 15 Tirkdz 61,55 bc
6 Cesit 1252 57,65 cd 16 Zenit 51,78 e
7 Altin 40-98 54,40 de 17 Eminbey 56,25 cde
8 Berkmen 469 67,55 a 18 Sahman 60,40 ¢
9  Dumlupinar 67,20 ab 19 Kunduru 1149 72,28 a
10 Kiimbet 2000 56,10 cde 20 Saribugday 72,08 a
Ortalama 60,44

AOF (0,05):5,84

Farkl1 bolgelerde konuya iliskin ¢aligma yiiriiten aragtirmacilardan Giilmezoglu ve Tolay
(2016) Eskisehir’de 76.50-84.63 cm, Sozen ve Yagdi (2005) Bursa’da 80.2-89.8 cm,
Kendal ve dig. (2012) Diyarbakir ve Adiyaman sulu kosullarinda 95.0-107.5 cm, Dirik ve
dig. (2018) 70.8-91.0 cm arasinda degisen bitki boyu sonuglari bildirmislerdir.
Calismamizdan elde edilen bulgular, diger arastirmacilarin sonuglarindan daha diisiik

bulunmustur. Bunun baglica nedeni, deneme yilinda uzun yillara gore goriilen toplam
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yagistaki azalma ile Mart ve Nisan aylarin1 kapsayan ekstrem kurakliklarla (Tablo 3.3)

iliskili oldugu yoniinde degerlendirilmistir.

Bitki boyu cesitler hakkinda genel bir kapasite ortaya koymasi bakimindan 6nemli bir
parametre olarak degerlendirilir. Hem biyokiitle verimini ve hem de tane verimini dolayh

olarak destekleyen bir 6zellik olmas1 bakimindan dikkat ¢ekicidir.

Calismamizda yerel ¢esitlerin (Saribugday, Uveyik) ve yerel cesitlerden (popiilasyon
karakterli) seleksiyonla elde edilmis Kunduru 1149 ¢esidinin bitki boyu bakimindan 6n
plana ¢ikmasi 6nemli bulunmustur. Uzun boyluluk genotiplere kurak bolgelerde, kurakliga
tolerans saglama bakimindan 6énemli bir korunma firsati sunmaktadir. Nitekim Blaha ve
dig. (2002), eski cesitlerin daha derine inen kok sistemine sahip olduklari i¢in kuraga ve

yiiksek sicakliga daha toleransli oldugunu vurgulamistir.

4.10.Basaklanma Siiresi

Kirsehir kurak kosullarinda denmeye alinan 20 adet makarnalik bugday ¢esidinden elde
edilen basaklanma siiresine iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.19’da, bu 6zellige ait

ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari Tablo.4.20 ‘de verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin basaklanma stiresindeki farkliliklar %1

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo.4.19).

Tablo.4.19. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Basaklanma Siiresine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami1 ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 3,25000 1,0833 1,7518
Cesit 19 172,25000 9,065789 14,6596**
Hata 57 35,25 0,61842

Genel 79 210,75

(p<0.05), **(p<0.01), CV(%):0,4

Aragtirmada basaklanma siiresi deneme ortalamast 195.6 giin olarak belirlenmistir.
Denemede yer alan gesitlerin basaklanma siiresi 192.3 giin (Zenit) ile 198,0 giin (Uveyik )
arasinda degistigi belirlenmistir. En uzun basaklanma siiresi 198.0 giin ile “Uveyik”
cesidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile “Berkmen 469” (197.8 giin) ve “Mirzabey
2000 (197.0 giin) gesitleri izlemistir (Tablo 4.20).

Arastirmanin yiritildigi yil, vejetatif donemde yagis miktarinin uzun yillar ortalamasina

gore daha az gerceklesmesi Ozellikle Mart ve Nisan ayindaki kuraklik ve genel olarak
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sicakligin yiiksek seyretmesi (Tablo 3.3), denemede yer alan genotiplerin basaklanma
stiresini genel olarak erkene ¢ekmistir. Nitekim bazi arastirmacilar kuraklik ve yiiksek
sicaklik sartlarinda basaklanma siiresinin kisaldigin1 rapor etmislerdir (Wiegand ve

Cuellar, 1981; Knott ve Gebeyehou, 1987).

Farkli ekolojik bolgelerde makarnalik bugdaylarda basaklanma siiresini inceleyen
arastirmacilardan Sahin (2016) Canakkale’de 128-155 giin, Bagdadioglu (2018) Hatay-

Antakya’da 95.0-105.7 giin arasinda degisim gdsteren basaklanma siireleri belirlemislerdir.

Tablo.4.20. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Bagaklanma Siiresi Ortalamalari (giin)

CN Cesitler Basaklanma Siiresi CN Cesitler Basaklanma Siirresi
1  Ankara 98 193,3 gh 11 Meram 2002 196,3 bc
2 Imren 1965 b 12 Yelken 2000 1965 b
3 Mirzabey 2000 197,0 ab 13 Uveyik 198,0 a
4 Altintas 95 1935 ¢ 14 Kiziltan 91 196,3 bc
5  Yilmaz 98 194,8 ef 15 Tirkoz 194,0 fg
6  Cesit 1252 194,8 ef 16 Zenit 1923 h
7 Altin 40-98 1965 b 17 Eminbey 196,3 bc
8  Berkmen 469 1978 a 18 Sahman 1965 b
9  Dumlupinar 196,3 bhc 19 Kunduru 1149 196,0 bcd
10 Kiumbet 2000 195,3 cde 20 Saribugday 195,0 def
Ortalama 195,6

AOF (0,05):1,11

Calismamizda elde edilen bulgularla diger arastirmacilarin basaklanma siiresine iliskin
bildirdikleri sonuglar arasindaki farkliliklar, c¢alismalarda yer alan genotipler ve

caligmalarin yiiriitildigi lokasyonlarin farkliligs ile iliskilidir.

Basaklanma siiresi genotiplerin yetisme cevrelerine uyum gostergelerinden birisi olarak
degerlendirilir. Ozellikle kuru tarim bélgelerinde yetistirilen bugdaylar igin ge¢ donem
kurakligindan korunmay1 saglamak bakimindan erkencilik istenen bir 6zelliktir (Blum ve
dig. 1989). Ancak, kurakligin etkili oldugu doneme gore farkli fenolojik 6zellikler 6n plana
cikabilir. Bu yiizden de bugdayin yetistirildigi ¢evrenin ekolojik 6zelliklerinin ¢ok iy1
tanimlanmasi ve bu kosullara uyumlu ¢esitlerin belirlenmesi glivenceli bir yetistiricilik i¢in
biiylik 6nem arz etmektedir.

Nitekim c¢aligmamizda basaklanma siiresi bakimindan genotipik varyasyonun degisim

genisligi 8 giin olarak belirlermis olup, yerel genotipler deneme ortalamasinin iizerinde
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basaklanma siireleri gosterirken, kiiltiir ¢esitlerinin ise ortalamadan sapmalar yoniinden

farkli dagilim gosterdigi (Tablo 4.20) anlasiimistir.

4.11.Ciceklenme Siiresi

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday c¢esidinden elde
edilen c¢iceklenme siiresine iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.21°de, bu o6zellige ait
ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.22°de verilmistir. Denemeye alman
makarnalik bugday ¢esitlerinin ¢igeklenme siiresi bakimindan aralarindaki farklilik %1

Onem seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo.4.21).

Tablo.4.21.Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Cigeklenme Siiresine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplaimm  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 2,55 0,85 1,6736
Cesit 19 168,05 8,844736 17,4145+
Hata 57 28,95 0,50789

Genel 79 199,55

(p<0.05),**(p<0.01), CV (%) 0,35

Arastirmada deneme ortalamasi ¢iceklenme siiresi 201.2 olarak belirlenmistir. Denemede
yer alan cesitlerin cigeklenme siiresi 197.3 gilin (Zenit) ile 203.8 giin (Berkmen 469)
arasinda degisim gostermistir. En uzun ¢igeklenme siiresi 203.8 giin ile “Berkmen 469”
cesidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile “Uveyik” (203.0 giin) ve “Eminbey” (202.3
giin) gesitleri izlemistir (Tablo 4.22).

Tablo.4.22. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Ci¢eklenme Siiresi Ortalamalari (giin)

CN Cesitler Ciceklenme Siiresi CN Cegsitler Ciceklenme Siiresi
1  Ankara 98 198,3 h 11 Meram 2002 201,5 cde
2 Imren 201,8 cde 12 Yelken 2000 202,0 bcd
3 Mirzabey 2000 202,0 bcd 13 Uveyik 203,0 ab
4 Altintas 95 1995 g 14 Kiziltan 91 201,3 c-f
5  Yilmaz 98 201,0 def 15 Tirkoz 200,3 fg
6  Cesit 1252 200,8 ef 16 Zenit 197,3 h
7  Altin 40-98 201,5 cde 17 Eminbey 202,3 bc
8  Berkmen 469 203,8 a 18 Sahman 202,0 bcd
9  Dumlupmar 201,5 cde 19 Kunduru 1149 201,8 cde
10 Kiimbet 2000 201,0 def 20 Saribugday 201,3 c-f
Ortalama 201,2

AOF:(0,05):1,01
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Ciceklenme siiresi tane dolum siirecinin baglangicini teskil etmesi bakimindan énemlidir.
Genetik yapiin kontrolii altinda olmakla beraber ¢evre sartlarindan 6zellikle basaklanma —
cigeklenme silirecindeki nem stresi ve yiiksek sicakliktan oldukga etkilenir; sicakligin

yiiksek seyretmesi siireci kisaltirken, serin havalar gecikmeye yol agabilir.

4.12.Fizyolojik Olum Siiresi

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen fizyolojik olum siiresine iligkin varyans analiz sonucu Tablo.4.23°de, bu 6zellige ait

ortamla degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.24’de verilmistir.

Tablo.4.23. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Fizyolojik Olum Siiresine Ait Varyans

Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 5,23750 1,74583 2,8834*
Cesit 19 308,23750 16,223 26,7936**
Hata 57 34,51250 0,6055

Genel 79 347,98750

*(p<0.05), **(p<0.01), CV/(%):0,33

Denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin fizyolojik olum siireleri arasindaki

farklilik %1 6nem seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Tablo.4.23).

Tablo.4.24. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Fizyolojik Olum Siiresi (Giin)

Fizyolojik Olum Fizyolojik Olum

CN Cegsitler CN Cesitler

Siiresi Siiresi
1  Ankara 98 236,5 a 11 Meram 2002 235,0 bcd
2 Imren 234,5 cde 12 Yelken 2000 235,5 abc
3 Mirzabey 2000 235,5 abc 13 Uveyik 233,8 def
4 Altintag 95 232,0 hi 14 Kiziltan 91 235,3 bc
5  Yilmaz 98 233,5 efg 15 Tiirkoz 232,8 gh
6 Cesit 1252 233,8 efg 16 Zenit 2278 j
7 Altin 40-98 236,5 a 17 Eminbey 233,3 fg
8  Berkmen 469 236,5 a 18 Sahman 233,3 fg
9  Dumlupinar 235,8 ab 19 Kunduru 1149 233,3 fg
10 Kimbet 2000 234,0 def 20 Saribugday 2313 1

Ortalama 234,0

AOF (0,05):1,10
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Arastirmada fizyolojik olum siiresi deneme ortalamasit 234,0 giin olarak belirlenmistir.
Denemede yer alan cesitlerin fizyolojik olum siiresi 227.8 giin (Zenit) ile 236.5 giin
(Ankara 98, Berkmen 469 ve Altin 40-98) arasinda degisim gostermistir. “Dumlupinar”
(235.8 giin) ve “Yelken” (235.5 giin) cesitleri ise bunlar takip eden cesitler olmustur
(Tablo 4.24).

Fizyolojik olum siiresi fotosentezin sona erdigini gosteren Kritik bir donemdir. Tane dolum
stiresinin de belirleyicisi olan fizyolojik olum siiresinin uzun siirmesi, ¢esitlerin yiiksek

verim seviyesi i¢in istenir (Cobanoglu, 2019).
4.13.Tane Dolum Siiresi

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen tane dolum siiresine iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.25°de, bu 6zellige ait
ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.26’da verilmistir. Denmeye alinan
makarnalik bugday ¢esitleri arasinda tane dolum siiresi bakimindan arasindaki farklilik %1

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo.4.25).

Tablo.4.25. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Tane Dolum Siiresine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag1  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 1,63750 0,54583 2,9317*
Cesit 19 181,23750 9,538815 51,2332**
Hata 57 10,61250 0,18618

Genel 79 193,48750

*(p<0.05),**(p<0.01),CV(%):1,31

Arastirmada deneme ortalamasi tane dolum siiresi 32.74 giin olarak belirlenmistir.
Denemede yer alan ¢esitlerin tane dolum siiresi 30,00 giin (Saribugday) ile 36.25 giin
(Ankara 98) arasinda degisim goOstermistir. En uzun tane dolum siiresi 36.5 giin ile
“Ankara 98” cesidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile “Altin 40-98” (35.0 giin),
“Dumlupinar” ve “Kiziltan 917 (34.25 giin) ¢esitleri izlemistir (Tablo 4.26).

Konuya iliskin daha énce farkli bolgelerde calisma yiiriiten arastirmacilardan Oztiirk ve
dig. (2001) Erzurum kosullarinda ytirtittiikleri caligmada makarnalik bugdayda tane dolum
stiresini 36.3-42.3 giin, Sonmez ve Kiral (2004) Tokat Erbaa sartlarinda 2 yil siire ile
yiriittiigli ¢alismada iki yilin ortalamasi tane dolum siiresi 35-40 giin arasinda degistigini

tespit etmislerdir.
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Tablo.4.26. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Tane Dolum Siiresi Ortalamalari (giin)

CN  Cegsitler Tane Dolum Siiresi CN Cesitler Tane Dolum Siiresi
1 Ankara 98 36,25 a 11 Meram 2002 33,50 d
o Imren 32,75 e 12 Yelken 2000 33,50 d
3 Mirzabey 2000 33,50 d 13 Uveyik 31,00 fg
4  Altintas 95 32,50 e 14 Kiziltan 91 34,25 ¢
5  Yilmaz 98 32,50 e 15 Tirkoz 32,50 e
g  Cesit 1252 33,00 de 16 Zenit 30,75 ¢
7 Altin 40-98 35,00 b 17 Eminbey 31,00 fg
g  Berkmen 469 32,75 e 18 Sahman 31,25 fg
g  Dumlupinar 34,25 ¢ 19 Kunduru 1149 31,50 ¢
10 Kiimbet 2000 33,00 de 20 Saribugday 30,00 h

Ortalama 32,74

AOF (0,05):0,61

Tane dolum siiresi, tanede kuru madde birikiminin artig1 tizerinden verimi etkileyen bir
ozelliktir. Tane dolum siiresindeki birkag¢ giinliik fark bile verim {izerine olduk¢a 6nemli
artis veya azalmalara yol acabilir. Bu bakimdan ¢esitlerin verimliligi {izerine basaklanma
tarihinden ziyade tane dolum siiresinin uzunlugunun daha etkili oldugu soOylenebilir.
Nitekim, calismamizda belirlenen 6nemli bir sonu¢ olarak, tane dolum siiresi uzun olan

cesitlerin verim seviyelerinin de genel olarak daha yiiksek oldugu yoniindedir.

4.14.Hektolitre Agirhg:

Kirsehir kurak kosullarda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen hektolitre agirligina iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.27°de, bu ozellige ait

ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari Tablo.4.28’de verilmistir.

Denmeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin hektolitre agirlig1 arasindaki farklilik %1

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.27).

Tablo.4.27. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Hektolitre Agirligina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1 ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrlir 3 0,037736 0,0125786 0,1216
Cesit 19 27,539703 1,449458 14,0163**
Hata 57 5,894502 0,10341

Genel 79 33,471941

(P<0.05), ** (P<0.01), CV (%):0,43
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Arastirmada deneme ortalamast hektolitre agirhgr 74.33 Kkg/hl olarak belirlenmistir.
Denmede yer alan gesitlerin hektolitre agirligr 73.25 kg/hl (Dumlupinar) ile 75.43 kg/hl
(Ankara 98) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek hektolitre agirligi 75.43 kg/hl ile
“Ankara 98” ¢esidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile “Yilmaz 98” (75.35 kg/hl) ve
“Kiimbet 2000” (75.07 kg/hl) ¢esitleri izlemistir (Tablo 4.28).

Tablo.4.28. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Hektolitre Agirligi Ortalamalari (kg/hl)

CN Cesitler Hektolitre Agirhg: CN Cesitler Hektolitre Agirhg:
1  Ankara 98 75,43 a 11 Meram 2002 74,50 cd
2 Imren 74,32  cd 12 Yelken 2000 74,11 de
3 Mirzabey 2000 7346 fg 13 Uveyik 74,30 cd
4 Altintas 95 75,03 ab 14 Kiziltan 91 74,32 cd
5  Yilmaz 98 7535 a 15 Tiirkoz 74,42 cd
6 Cesit 1252 74,60  bc 16 Zenit 74,21 cd
7 Altin 40-98 73,60 fg 17 Eminbey 73,60 fg
8 Berkmen 469 7427 cd 18 Sahman 73,74 ef
9  Dumlupinar 73,25 g 19 Kunduru 1149 74,48 cd
10 Kiimbet 2000 75,07 a 20 Saribugday 74,60 bc

Ortalama 74,33
AOF (0,05):0,45

Makarnalik bugday ile farkli ekolojik bolgelerde galisma yiirliten aragtirmacilardan Yazar
ve Karadogan (2008) Ankara’da taban ve kira¢ arazide yiiriittigli ¢calismasinda hektolire
agirhiginmi 75.4—79.5 kg/hl, Tirkoz ve Mut (2017) Konya’da 73.7-77.0 kg/hl, Bagdadioglu
(2018) Hatay-Anatakya’da 75-82.1 kg/hl arasinda degistigini rapor etmislerdir.
Calismamizdan elde edilen bulgular, Tiirk6z ve Mut (2017)’un sonuglari ile uyumlu iken,
diger aragtirmacilarin bildirdigi sonuclardan daha diisiik gerceklesmistir. Bu farkliliklarin

caligmalarda kullanilan gesitler ve gevresel etkilerden kaynaklandigi ifade edilebilir.

Makarnalik bugdayda hektolitre agirligi tane saglamligi ve irmik verimini belirlemede
kullanilan kalite ozelliklerindendir (Soylu, 1998). Bu yiizden, makarnalik bugday

cesitlerinde hektolitre agirliginin ytliksek olmasi istenir.

4.15.Camsi Tane Orani

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday ¢esitlerinden elde
edilen camsi tane oranina iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.29’da, bu ozellige ait

ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.30°da verilmistir.
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Denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin camsi tane orani arasindaki farklilik %1

seviyesinde onemli bulunmustur (Tablo.4.29).

Tablo.4.29. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Camsi Tane Oranina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 4,67233 1,557443 0,8739
Cesit 19 288,28799 15,173 8,5136**
Hata 57 101,58620 1,7822

Genel 79 394,54651

(P<0.05), ** (P<0.01), CV(%):1,37

Arastirmada deneme ortalamasi camsi tane orani %97.29 olarak belirlenmistir. Denemede
yer alan cesitlerde camsi tane orani %92.84 (Berkmen 469) ile %99.87 (Altin 40-98)
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek camsi tane orami %99.87 ile “Altin40-98”
cesidinden elde edilirken, bunu ayni grupta yer alan “Saribugday” (%99.86), “Kiziltan 91”
(%99.76) ve “Cesit 1252” (%99.55) ¢esitleri izlemistir (Tablo 4.30).

Makarnalik bugdaylarda camsilik 6zelligi genetik yapi tarafindan kontrol edilse de c¢evre
kosullarindan oldukca etkilenmekte ve c¢evrelere gore degisen Onemli varyasyon
gostermektedir. Nitekim, farkli bolgelerde makarnalik bugdaylarla konuya iliskin ¢alisma
yiirliten arastirmacilardan Yazar ve Karadogan (2008) Ankara’da taban ve kirag arazide
yiriittiikleri calismada camsilik oraninin %88.5 ile %99.0, Boyaci (2019) Hatay
kosullarinda %67.66 — %93.66, Sahin (2016) Canakkale’de %6.20 ile %84.38 arasinda

degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Tablo.4.30. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Camsi Tane Orani1 Ortalamalari (%)

CN Cesitler Camsi Tane Orani CN Cesitler Camsi Tane Orani
1  Ankara 98 96,40 cd 11 Meram 2002 95,96 de
2  Imren 99,29 a 12 Yelken 2000 99,41 a
3 Mirzabey 2000 96,41 cd 13 Uveyik 93,21 de
4 Altintag 95 97,37 bcd 14 XKiziltan 91 99,76 a
5  Yilmaz 98 96,89 cd 15 Tiirk6z 99,15 ab
6 Cesit 1252 99,55 a 16 Zenit 94,38 ef
7 Altin 40-98 99,87 a 17 Eminbey 96,67 cd
8 Berkmen 469 92,84 f 18 Sahman 97,31 bcd
9  Dumlupinar 95,91 de 19 Kunduru 1149 98,25 abc
10 Kiimbet 2000 97,33 bcd 20 Saribugday 99,86 a
Ortalama 97,29

AOF (0,05):1,89
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Camsi tane oranit makarnalik bugdaylarda endiistriyel agidan olduk¢a onemli bir kalite
karakteridir. Makarnalik bugdaylarda camsilik oranmin yiiksek olmasi, bugdayin
makarnaya islendiginde pisirme esnasinda suya gecen unsu nisastali maddelerin azligina da

isaret eder.

Calismamizda camsi1 tane orani genel ortalamasinin yiiksek ¢ikmasi, tane dolum
stirecindeki ekolojik faktdrlerin camsiligi destekleyen yonde seyretmesi ile iligkilidir. Bu

faktorlerden nem kisit1 ve yiiksek sicakligin baslica eken oldugu soylenebilir.

4.16.Protein Orani

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen protein oranina iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.31°de bu 6zellige ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalari Tablo.4.32°de verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday c¢esitlerinin protein oranlari arasindaki farklilik %1
seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.31).

Tablo.4.31. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Protein Oranina Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,186157 0,0620523 0,5951
Cesit 19 11,309604 0,5952423 5,7084**
Hata 57 5,943654 0,104275

Genel 79 17,439416

(P<0.05), **(P<0.01), CV/(%):2,43

Arastirmada deneme ortalamasi protein orani %13.25 olarak belirlenmistir. Denemede yer
alan gesitlerin protein oran1 %12.56 (Tiirkdz) ile %13.90 (Uveyik) arasinda degismistir. En
yiiksek protein oran1 %13.90 ile “Uveyik” cesidinden elde edilirken, bunu azalan sira ile
“Kunduru 11497 (%13.82), “Sahman” (%13.80) ve “Yelken 2000” (%13.63) c¢esitleri
izlemigtir (Tablo 4.32).

Farkli bolgelerde makarnalik bugday ile konuya iliskin ¢alisma yliriiten arastirmacilardan
Kizilgeciye ve Yildirim (2019) Sirnak’ta %14.96-%20.45, Giilmezoglu ve Tolay (2016)
Eskisehir’de yiiriittigli caligmasinda makarnalik bugdayda %14.93-%16.66 arasinda

degisen protein oranlari belirlemislerdir.
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Tablo.4. 32. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Protein Orani Ortalamalar1 (%)

CN Cesitler Protein Oram CN Cesitler Prptein Orani
1 Ankara98 12,94 e-1 11 Meram 2002 12,82 1
2 Imren 12,84 12 Yelken 2000 13,63 abc
3 Mirzabey 2000 12,94 e-1 13 Uveyik 13,90 a
4 Altintas 95 12,91 gha 14 Kiziltan 91 13,39 b-f
5  Yilmaz 98 12,87 h1 15 Tirkoz 12,56 1
6 Cesit 1252 13,43 bcd 16 Zenit 13,39 b-e
7  Altin 40-98 13,46 a-d 17 Eminbey 13,34 cg
8 Berkmen 469 12,92 f-1 18 Sahman 13,80 ab
9 Dumlupmar 13,47 ad 19 Kunduru 1149 13,82 ab
10 Kiimbet 2000 13,09 d-h 20 Saribugday 13,46 a-d
Ortalama 13,25
AOF (0,05):0,45

Protein oran1 makarnalik kalitesini ve kullanim yoniinii belirlemede 6nemli bir kalite
ozelligidir (Ath ve dig., 1993). Calismamizda dikkati ¢eken bir husus, denemede yer alan
yerel cesitler veya yerel gesitten seleksiyonla gelistirilen gesitlerin (Uveyik, Sahman,
Saribugday, Kunduru 1149) tamami AOF analizinde “a...” grubuna dahil olurken, iilkesel
1slah programlarinda sonraki donemlerde gelistirilen ¢esitlerden c¢ok azi (Yelken,
Dumlupinar Altin40-98) bu grupta yer almistir. Bu durum, iilkemizin 6nemli gen
kaynaklari olan yerel g¢esitlerimizden makarnalik bugday islah programlarinda genitor

olarak daha fazla faydalanabilmek i¢in {izerinde durulmasi gerektigini géstermektedir.

4.17.SDS Sedimantasyon Degeri

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen SDS sedimantasyon degerine iligkin varyans analiz sonucu Tablo.4.33’de, bu
ozellige ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.34’de verilmistir.
Denemeye alinan makarnalik bugday c¢esitlerinin SDS sedimantasyon degeri arasindaki

farklilik %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo.4.33).

Arastirmada deneme ortalamas1 SDS sedimantasyon degeri 32.77 ml olarak belirlenmistir.
Denemeye alinan gesitlerin SDS sedimantasyon degeri 21.72 ml (Dumlupinar) ile 43.40 ml
(Kiimbet 2000) arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.34). Calismada en yiiksek SDS
sedimantasyon degeri 43.40 ml ile “Kiimbet 2000 ¢esidinden elde edilirken, bunu azalan

sira ile “Altintag 95” (41.80 ml), “Berkmen 469 (41.38) ¢esitleri izlemistir (Tablo 4.34).
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Tablo.4.33. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen SDS Degerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Sgg?ggtelsi:( "ll"<o ?f;gl OE:lraerlr?arm F Degeri Prob > F
Tekerriir 3 22,7043 7,5681 0,9462 0,4245
Cesit 19 2626,7369 138,24931 17,2846** <,0001
Hata 57 455,9106 7,998
Genel 79 3105,3518

(P<0.05),**(P<0.01),CV(%):8,63

Farkli bolgelerde makarnalik bugdayda konuyla ilgili ¢alisma yiiriiten Cetiz (2015) Mardin
Kiziltepe kosullarinda sedimantasyon degerlerinin 12.2-28.3 ml araliginda, Boyac1 (2019)
Hatay kosullarinda yliriittiigli calismasinda ise 18.33-27.66 ml araliginda degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular, diger arastirmacilarin
farkli bolgelere iliskin bildikleri sonuglardan daha yiiksek olarak gerceklesmistir. Bu
farklilik, ¢alismalarda incelenen g¢esitlerden kaynaklandigi gibi, denemelerin yiiriitiildiigii
ekolojik bolgelerdeki biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisinin de 6nemli roli oldugu
degerlendirilmistir. Nitekim, Caglayan ve Elgiin (1999), sedimantasyon degerinin siine ve

kimil zararhlarindan etkilendigini bildirmislerdir.

Tablo.4.34. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen SDS Degeri Ortalamalart (ml)

CN Cesitler SDS Degeri CN Cegsitler SDS Degeri
1 Ankara 98 36,56 cd 11 Meram 2002 37,85 bc
2 Imren 22,88 k 12 Yelken 2000 27,10 j
3 Mirzabey 2000 31,86 fgh 13 Uveyik 31,70 fgh
4 Altintas 95 41,80 ab 14 Kuzltan 91 30,69 g-j
5  Yilmaz 98 27,43 1j 15 Tirkoz 32,56 d-g
6 Cesit 1252 32,54 efg 16 Zenit 36,06 cde
7  Altin 40-98 35,58 c-f 17 Eminbey 29,77 ¢
8 Berkmen 469 41,38 ab 18 Sahman 31,19 g-1
9  Dumlupinar 21,72 k 19 Kunduru 1149 27,91 hyj
10 Kimbet 2000 43,40 a 20 Saribugday 35,42 c-f
Ortalama 32,77
AOF (0,05):4,00

Tahil tanelerinde protein oran1 6nemli bir kimyasal kalite parametresi iken; sedimantasyon
degeri, protein ve gluten kalitesi bakimindan bilgilendirici bir alt kalite karakteridir.
Sedimantasyon degerine gore kalite gruplandirmalarinda, 25-36 araligmin iyi, >36

degerlerin ise ¢ok iyi olarak degerlendirildigi literatiirde bildirilmistir (Caglayan ve Elgiin,
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1999). Buna gore calismamizdan elde edilen bulgular, “Imren” ¢esidi disinda denemede

yer alan gesitlerin iyi ve ¢ok iyi gruba dahil oldugunu gostermistir.
4.18.irmik Verimi

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen irmik verimine ait varyans analiz sonucu Tablo.4.35’de, bu 6zellige ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo.4.36’da verilmistir. Denmeye alman makarnalik
bugday cesitlerinin irmik verimleri arasindaki farklilik %1 seviyesinde istatistiki olarak

Onemli bulunmustur.

Tablo.4.35. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen irmik Verimine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplamm ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerrlir 3 2,00175 0,66725 0,3947
Cesit 19 676,38234 35,599 21,0585**
Hata 57 96,35768 1,6905

Genel 79 774,74177

(P<0.05),**(P<0.01), CV/(%):2,27

Arastirmada deneme ortalamasi irmik verimi %57.23 olarak belirlenmistir. Denemede yer
alan cesitlerin irmik verimi %47.33 (Meram 2002) ile %61.60 (Zenit) arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek irmik verimi %61.60 ile “Zenit” ¢esidinden elde edilirken, bunu
azalan sira ile “Uveyik”, “Eminbey” (%60.93) ve “Cesit 1252” (%58.68) cesitleri
izlemistir (Tablo 4.36).

Tablo.4.36. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen irmik Verimi Ortalamalar1 (%)

CN Cesitler irmik Verimi CN Cesitler irmik Verimi
1 Ankara 98 55,94 def 11 Meram 2002 47,33 ¢
2 Imren 56,31 c-f 12 Yelken 2000 57,61 bcd
3 Mirzabey 2000 56,18 c-f 13 Uveyik 60,93 a
4 Altintag 95 58,54 b 14 Kiziltan 91 55,42 f
5  Yilmaz 98 57,31 b-e 15 Tirkoz 58,20 b
6 Cesit 1252 58,68 b 16 Zenit 61,60 a
7  Altun 40-98 57,32 b-e 17 Eminbey 60,93 a
8 Berkmen 469 55,55 ef 18 Sahman 58,29 b
9 Dumlupinar 58,00 bc 19 Kunduru 1149 54,63 f
10 Kiimbet 2000 57,52 bcd 20 Saribugday 58,28 b
Ortalama 57,23

AOF (0,05):1,84
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Konuya iligkin ¢alisma yliriiten Boyaci (2019) Hatay’da yiiriittiigli ¢calismasinda irmik
veriminin %50.56- %62.00, Ilgiin (2019) Konya’da makarnalik bugdayda irmik veriminin
%56.50-%63.00 arasinda degistigini belirlemislerdir. Calismamizdan elde edilen bulgular,

diger arastirmacilarin bildirdikleri irmik verimi sonuglari ile uyumlu bulunmustur.

Makarna endiistrisinde makarnanin ham maddesini olusturan irmik, durum bugdayinin
kullanim yerini de belirleyen 6nemli bir kalite &zelligidir. Makarnalik bugdaylar irmik
yapiminda kullanilan 6nemli bir bugday tiiriidiir. Makarnalik bugdaylarin genetik bir
Ozelligi olan irmik, bilhassa toprak nem seviyesini etkileyen ¢evre sartlarinin gesitle olan

interaksiyonuna bagli olarak irmik veriminde varyasyon goriilebilmektedir.

4.19.irmik Rengi (b)

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan 20 adet makarnalik bugday cesidinden elde
edilen irmik rengine iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.37’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalari Tablo.4.38°de verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin irmik rengi(b) arasindaki farklilik

istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo.4.37).

Tablo.4.37. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen irmik Rengine Ait Varyans Analizi

vk ool e G T o b
Tekerriir 3 2,59060 0,86353 1,0106 0,3948
Cesit 19 174,68647 9,194024 10,7602** <,0001
Hata 57 48,70353 0,85445

Genel 79 225,98060

(P<0.05), ** (P<0.01), CV/(%):4,13

Arastirmada deneme ortalamasi irmik rengi(b) 22.38 olarak belirlemislerdir. Denemeye
aliman makarnalik bugday cesitlerinin irmik rengi (b) 19.74 (Sahman) ile 25.25 (Zenit)
arasinda degisim gostermistir. Irmik rengi(b) en yiiksek 25.25 ile “Zenit” ¢esidinden elde
edilirken, bunu azalan sira ile “Tiirkdz” (24.25) ve “Altintag 95” (24.18) gesitleri izlemistir
(Tablo 4.38).

Farkli bolgelerde makarnalik bugday ile ilgili ¢alisma yiiriiten Boyaci1 (2019) Hatay’da
irmikte sarilik (b) degerinin 19.65-24.54, Kizilgegi ve Yildirim (2019) Sirnak’ta 14.65-
16.53, Tiirk6z ve Mut (2017) Konya’da 19.5-24.2 arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Tablo.4.38. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Irmik Rengi Ortalamalar1 (b-degeri)

CN Cesitler irmik Rengi CN Cesitler irmik Rengi
1 Ankara98 20,72 gk 11 Meram 2002 21,71 f-j
2 Imren 23,20 b-e 12 Yelken 2000 23,87 bcd
3 Mirzabey 2000 22,86 d-g 13 Uveyik 20,71 4k
4 Altintag 95 24,18 abc 14 Kiziltan 91 23,83 bcd
5 Yilmaz 98 22,92 c-f 15 Tirkoz 24,25 ab
6 Cesit 1252 21,53 hyj 16 Zenit 2525 a

7  Altin 40-98 22,76 d-h 17 Eminbey 21,96 e-1
8 Berkmen 469 20,65 jk 18 Sahman 19,74 k

9  Dumlupmar 21,60 ghy 19 Kunduru 1149 22,42 e-h
10 Kiimbet 2000 20,17 k 20 Saribugday 23,21 b-e

Ortalama 22,38

AOF (0,05):1,30

Arastirmadan elde edilen bulgularimiz Boyaci (2019) ile Tiirk6z ve Mut (2017)’un rapor
ettigi sonuglarla uyumlu olup, Kizilge¢i ve Yildirim (2019)’1n bildirdigi sonuclardan ise
daha yiiksek bulunmustur. Bulgularimiz ile Onceki yapilan calismalardan elde edilen
sonuclar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin denemelerde kullanilan c¢esitlerin
performaslarin1 ortaya koyarken meydana gelen genotip ve c¢evre etkilesimi ile
aciklanabilir. Nitekim, Suriye’de 50 makarnalik bugday ¢esidi ile 5 yil siireyle yiiriitiilen
bir ¢aligmada, kurak yillarda protein oraninin arttigi, SDS sedimantasyon degerinin ve sar1

renk pigmentinin yiikseldigi rapor edilmistir (ElI-Haramein ve dig. 1996).

Makarnalik bugdayda sari renk pigmenti miktari, bulgur ve irmik yapimi i¢in oldukg¢a
onemlidir. Parlak sar1 renkte olan makarna tiiketici tarafindan tercih edildigi igin,
makarnalik bugday: iirline isleyen endiistri tarafindan ozellikle b sarilik degeri yiiksek

cesitler istenmektedir (Pehlivan ve dig. 2008).

4.20.Sertlik

Kirsehir kurak kosullarinda denemeye alinan makarnalik bugday cesidinden elde edilen
sertlik 6zelligine iliskin varyans analiz sonucu Tablo.4.39°da, bu 06zellige ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalari Tablo.4.40’da verilmistir.

Denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin sertlik degerleri arasindaki farklilik %1

seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3.39).
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Tablo.4.39. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Sertlik Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 42,5652 14,1884 0,8671
Cesit 19 1387,8041 73,04232 4,4637**
Hata 57 932,7257 16,3636

Genel 79 2363,0950

(P<0.05), **(P<0.01), CV(%):5,74

Aragtirmada deneme ortalamasi sertlik 70.36 olarak belirlenmistir. Denemede yer alan
cesitlerin sertlik degerleri 60.01 (Berkmen 469) ile 78.81 (Ankara 98) arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek sertlik degeri 78.81 ile “Ankara 98 cesidinden elde edilirken,
bunu azalan sira ile “Meram 2002 (75.46), “Tiirk6z” (73.35) ve “Altintas 95 (73.18)
cesitleri izlemistir (Tablo 4.40).

Eskisehir’de makarnalik bugday ile yiiriitiilen bir ¢alismada sertlik degerinin 33.52-48.07
arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Giilmezoglu ve Tolay, 2016). Calismamizda elde
edilen bulgular, Giilmezoglu ve Tolay (2016)’m bildirdigi sonuglara gore daha yiiksek
olarak gerceklesmistir. Bu farkliligin baslica nedeni genotipik ve c¢evresel etkilerle iligkili

oldugu seklinde agiklanabilir.

Tablo.4.40. Makarnalik Bugday Cesitlerinde Belirlenen Sertlik Ortalamalart

CN Cesitler Sertlik CN Cesitler Sertlik
1 Ankara 98 78,81 a 11 Meram 2002 75,46 ab
2 Imren 74,95 abc 12 Yelken 2000 71,38 bed
3 Mirzabey 2000 69,27 cde 13 Uveyik 66,45 de
4 Altintas 95 73,18 abc 14 Kiziltan 91 73,74 abc
5  Yilmaz 98 69,60 cd 15 Turkoz 73,35 abc
6 Cesit 1252 69,51 cd 16 Zenit 63,55 ef
7 Altin 40-98 66,49 de 17 Eminbey 70,11 bcd
8 Berkmen 469 60,01 f 18 Sahman 67,27 de
9  Dumlupinar 72,04 bcd 19 Kunduru 1149 70,81 bcd
10 Kimbet 2000 70,89 bcd 20 Saribugday 70,38 bcd
Ortalama 70,36

AOF (0,05): 572

Genetik bir 6zellik olup gesitlere gore degisen sertlik, makarna endiistrisinde istenilen bir

kalite karakteridir (Giileg ve dig. 2010).
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Calismamizda dikkati ¢eken bir husus, tane sertligi bakimindan ¢esitlerin performansi,
uluslararasi standartlara gore (Hruskova ve Svec, 2009) sert ve ¢ok sert grupta yer

aldigidir.
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SONUC

Bu aragtirma, 2019-2020 vyetistirme doneminde Kirsehir kurak kosullarinda bazi
makarnalik bugday ¢esitlerinin verimi, verim unsurlar1 ve kalite 6zellikleri incelenerek

bolge ekolojisine adaptasyonu iyi olan ¢esitleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Genel olarak Kirsehir’de uzun yillar ortalamasina gore son yillarda toplam yagis
miktarinda bir azalma goriiliirken ayn1 zamanda bitkilerin erken gelisme doneminde (Mart
ve Nisan) siddetli kuraklik etkisinin ortaya cikabilecegi goriilmiistiir. Bu baglamda elde
edilen bulgulara gore bolge ekolojisinin kuru tarim alanlarinda basarili bir sekilde
yetistirilebilecek Ankara 98 (233.3 kg/da), imren (228.4 kg/da), Mirzabey 2000 ve Altintas
95 (228.2 kg/da) gibi gesitlerin bolgede yaygin olarak yetistirilen Sahman, Saribugday,
Uveyik ve Kunduru 1149 yerel bugday cesitlerinin yerini alabilecegi sonucu ¢ikarilabilir..
Ozellikle, yagmura dayali alanlarda iklimsel olarak yagis miktaridaki azalmalar ve yil
icindeki dagilimlarda goriilen diizensizlikler nedeniyle, agroekolojik zonlarin belki yeniden
tanimlanmasi ve yeni gelistirilen ¢esitlerin adaptasyon c¢alismalarinin makro ve mikro

diizeyde yapilmasina yonelik arastirmalarin yogunlastirilmasi gerekmektedir.

Calismamizdan c¢ikarilan Onemli bir sonu¢ da ¢esitlerin kurak kosullarda verim
performanslarini destekleyen verim bilesenleri ile ilgilidir. Denememizde yer alan kiiltiir
cesitlerinin kurakliga tolerans bakimindan 6nemli goriilen metrekarede fertil basak sayisi,
basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve hasat indeksi gibi
verim bilesenlerinde genel olarak yerel ¢esitlere gore oldukca iyi durumda oldugu dikkat
cekici olmustur. Ancak, kurakliga dayaniklilik i¢in istenen 6zelliklerden olan bitki boyu
uzunlugu ve tane iriligi bakimindan yerel ¢esitlerin hala ytliksek bir potansiyel tasidig

anlasilmistir. Bu husus, makarnalik bugday 1slah programlarinda dikkate alinabilir.

Denememizde verim yoniiyle 6n plana ¢ikan gesitlerin, hektolitre agirligi, camsilik, SDS
sedimantasyon ve sertlik gibi kalite 6zellikleri bakimindan deneme ortalamasinin iizerinde
oldugu; irmik verimi ve irmik rengi parametrelerinde ise ortalama seviyede oldugu
goriilmistiir. Protein oran1 bakimindan ise bu genotiplerin yiiksek protein oraniyla énemli
bir genetik potansiyel tasidigi belirlenmistir. Bu sonuglardan, Kirsehir ekolojisi kuru tarim
alanlarinda hem yiiksek verim ve hem de tatminkar {riin kalitesi elde edilebilecek

makarnalik bugday tiretim potansiyelinin bulundugu soylenebilir.
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