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OZET

Bu calisma, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) yapilan
seleksiyon kriterlerinin ¢ok degiskenli istatistik yontemlerinden biri olan faktor

analizi ile belirlemek amaciyla yapilmastir.

Bu calisma 2013-2014 yilinda Ahi Evran Universitesi Zootekni Boliimii
Kiimes Hayvanlar1 Yetistirme Unitesi’nde iki generasyon seklinde yiiriitiilmiistiir.
Birinci generasyon dordiincii hafta canli agirliga yonelik seleksiyon uygulanmig
hafif, orta ve agir olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Alt1 hafta boyunca bu gruplarda yer
alan hayvanlara iliskin morfolojik 6zellikler incelenmistir. Buna gore; yerden
yiikseklik, twnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat
genisligi, govde capi, kafa-kuyruk arasi uzunluk ve canli agirlik dlgiileri alimmustr.
Ikinci generasyonda selekte edilen gruplardan diizenli olarak olgiimler alinmustir.
Japon bildircim1 gruplarindan alinan verilere uygulanan faktor analizi sonucunda
morfolojik oOzellikler genel olarak iki faktor altinda toplanmis olup, bu faktorler

toplam varyansin en az % 67’sini agikladig1 belirlenmistir.

Sonug olarak canli agirlik, yerden yiikseklik ve kafa-kuyruk arasi uzunluk en

uygun seleksiyon kriteleri olarak tespit edilmistir
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ABSTRACT

This study was conducted to determinate selection criteria of Japanese quail
(Coturnix coturnix japonica) with factor analysis that is one of multivariate statistical

methods.

This study was carried out as two generations in 2013-2014 years at Ahi
University Department of Animal Science Poultry Growing Unit. Selection was
applied in fourth week of first generation as live weight. Generations were separated
3 groups as weight, moderate and light. Morphological characteristics were
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and body weight were evaluated. In second generation, morphological characters
were permanently measurement. Factor analysis was applied on data of getting from
Japanese quails. The morphological characteristics were collected under two factors,

this factors at least 67 % of the total variance explained were determined.

As a result, body weight, height from the ground and head-to-tail length is the

most suitable selection criteria were determined.
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1. GIRIS

Insanlarm hayvansal gida ihtiyacinm karsilanmasinda cesitli iiretim
kaynaklarinin harekete gegirilmesi diisiincesiyle bildircin yetistiriciligi tizerinde uzun
yillardan beri ¢caligmalar yapilmaktadir (Testik ve ark. 1993). Bildircinlar tlizerinde
yapilan arastrmalarin bir kismi ekonomik onemi olan o6zelliklerin iyilestirilmesi
bakimindan yetistiricilikte yararlanilabilecek bilgilerin elde edilmesine yonelik iken
bir kismi da diger evcil kanathlar icinde gegerli olacak temel konularin

aydmlatilmasina yonelik olmustur (Kogak ve Ozkan, 2000).

Bildircinlar, 1945-1955 yillar1 arasinda 6nemli birer arastirma hayvani olarak
kullanilmistir. Bu amagla daha yaygim olarak Kuzey Amerika ve Avrupa'da kabul
gormiislerdir. Baz1 Coturnix popiilasyonlarmm, Ikinci Diinya Savas’indan sonra
Japonya'ya geri geldikleri goriilmiis ve istekli yetistiriciler ticari siiriileri yetistirmeye

baslamiglardir (Vatansever, 1998).

Japon bildircint (Coturnix coturnix japonica) Coturnix familyasinin en iyi
bilinen bir alt tiirii olup diinya cografyasinda genis bir alana yayilmistir. Ulkemizde
bildircin eti ve yumurtasinin retimi, tiiketimi, pazarlama sorunlar1 ve tiiketici
aliskanliklarindan dolay1 istenen seviyede degildir. Bildircin yetistiriciligi birim
alanda ¢ok sayida hayvan yetistirilmesi, kulugka siiresinin ve generasyon araliginin
kisa olmas1 ve ¢ok sayida yavru vermesinden dolay: kolayca yapilabilen ekonomik
bir faaliyettir (Giircan ve Cobanoglu, 2012). Japon bildircim1 (Coturnix coturnix
japonica) generasyonlar arasi siirenin kisa olusu, seleksiyon etkilerinin kisa siirede
alinabilmesi, az yem tiikketmesi, canli agirlik basma yumurta iiretiminin yiiksek
olmasi, birim alanda fazla sayida hayvan barindirilmasi, iiretiminde basit ara¢ ve
gerece ihtiyag gOstermesi, hastaliklara karsi diger kanath ciftlik hayvanlarma goére
dayanikli olmas1 ve elde edilen bilgilerin diger kanatlilara uyarlanabilmesi, yiliksek
dol verimine sahip olmasi nedeniyle; hayvansal iiretim, saglik bilimleri ve davranis
bilimleri alanlarinda model hayvan olarak kullanilmaktadir (Wilson ve ark. 1961;
Ernst, 1978). Buna ek olarak gerek eti gerekse yumurtasi i¢in yetistiriciligi giin

gectikce yayginlasarak ekonomik 6nemi giderek artmaktadir.



Japon bildircinlar1 pek c¢ok tilkede et ve yumurta iiretiminde ticari materyal
olarak kullanilmaktadir (Marks, 1991; Balcioglu ve ark. 2005; Naring ve ark. 2009).
Ozellikle son 30 yil igerisinde Japon bildircinlarinda et ve yumurta verimlerini
gelistirmek i¢in uzun donemli 1slah caligmalar1 yapilmis, et verimi % 300, yumurta
verimi % 200 oraninda artirilmig hatlar gelistirilmistir (Minvielle, 2004). Islah
alanindaki caligmalarin ¢ogu sabit yaslardaki canli agirligin ve donemlik yumurta
sayisinin artirilmast yoniinde olmustur. Canli agirhik ve yumurta veriminin hizla
artmasi1 sonucunda dollii yumurta sayisinda diisme, yemden yararlanmada gerileme,
yumurta kalitesinde bozulma gibi istenmeyen sonuglar ortaya ¢ikmistir (Minvielle,

2004).

Bildircinin yabani formlar1 oldukg¢a diisiik canli agirliga sahip olmasina
ragmen yapilan seleksiyon ve 1slah ¢aligmalar1 neticesinde entansif olarak yetistirilen
bildircinlarin canli agirlik artisinda onemli ilerlemeler kaydedilmistir (Oguz 1994;
Alarslan ve Esin, 1996). Ayrica kanatlilarda kulugka performansi ve kalitesi iizerine
de genetik ve cok sayida cevre faktoriiniin de etkili oldugu bilinmektedir.
Kanatlilarda, ¢ikim agirligi ve uzunlugu, kulugka kalitesini 6l¢mek icin kullanilan
onemli kriterlerdir (Hill 2001). Cikim agirhiginin yani sira ¢ikim uzunlugunun da
civeiv kalitesinin ve daha sonraki biiylime performansmin bir gostergesi olarak
kullanilabilecegini bildiren ¢alismalar yapilmistir (Willemsen ve ark. 2008). Canli
agirhik yoniinde yapilan seleksiyonun kanathlarda yumurta verimini diisiirdiigi

yaygin bir goriistiir (Marks, 1979).

Seleksiyon ile iizerinde durulan Ozellikler bakimindan popiilasyonun
fenotipik degerinin yiikseltilmesine ¢alisilirken, ayn1 zamanda popiilasyonun devami
icin onemli olan fitness degeri gibi biyolojik fonksiyonlari dolayli olarak ne yonde ve
Olciide degistirdigini de bilmek son derece 6nemlidir (Hartl ve Clark, 1997). Fitness,
dogal seleksiyonun bir sonucu olarak degerlendirilmekte ve dol verme yasina kadar

yasayan dol sayisi olarak ifade edilmektedir (Robertson, 1969).

Japon bildircinlarinda  biiylimeye ait genetik parametreler tavuk ve
hindilerdekine benzer diizeyde genetik varyasyonun bulundugunu gostermistir.

Degisik yas donemlerindeki canli agirliklara ve canli agirlik artiglarina ait kalitim



dereceleri 0.06 ile 0.74 arasinda degismektedir. Bu diizeyler s6z konusu 6zelliklerin,
seleksiyonla 1yilestirilebilecegini  gdstermektedir (Marks, 1991). Nitekim
bildircinlara uygulanan seleksiyonun canli agirlik artigina etkili oldugu ve uzun siireli

calismalarda basarili sonuglar alindig1 saptanmistir (Marks, 1989).

Seleksiyon kriterlerinin belirlenmesinde c¢ok degisik istatistiksel yontemler
kullanilmaktadir. Varyans analizi, kiimeleme analizi, temel bilesenler analizi ve
faktor analizi bunlardan bazilaridir. Bu secim yOntemlerinden hangisinin
almabilecegi konusu 6nemli bir ayrint1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Faktor analizi,
1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek onemli ¢cok degiskenli istatistik yontemlerinden

biri olarak kabul edilmektedir (A¢ikgdz ve ark. 2004).

Faktor analizi; birbirleriyle iliskili ¢ok sayidaki degiskeni az sayida, daha
anlamli, kolay anlagilabilir ve birbirinden bagimsiz faktorler haline getiren ve yaygin
olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden biridir. Faktor analizi,
ozellikle, cok karmasik ve c¢ok boyutlu iligki analiziyle karsilasildigi durumlarda,
kanonik korelasyon analizi, kiimeleme analizi ve ¢ok boyutlu dlgekleme analizi gibi
kullanilabilecek bir yontemdir. Faktor analizi ¢ok sayida degisken arasindan diger
analizlerde kullanilacak temsili degiskenleri belirlemeye yardim eder (Cengiz ve

Kiling, 2007).

Bu calismada cok degiskenli istatistiksel yontemlerden birisi olan faktor
analizini kullanarak Japon bildircinlarinda Glglimii  yapilan bazi morfolojik
karakterleri miimkiin oldugunca azaltarak daha az degiskenle seleksiyon

yapilabilmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Sieber (1988), Holstein ineklerinde fenotipik ve genetik korelasyon
matrislerini faktor analizi ile karsilastirmayr amaclamistir. Korelasyon matrisi
kullanarak yedi genetik faktoriin ve sekiz fenotipik faktdriin azaltilabilecegini
bildirmistir. Yedi genetik faktoriin toplam varyansin % 79.3 ile sekiz fenotipik

faktoriin toplam varyansin % 69.1 ile agiklanabilecegini belirtmistir.

Vukasinovic ve ark. (1997), Isvigre Esmeri sigirlarinda tiir 6zellikleri ve siirii
hayat1 arasindaki iliskinin  degerlendirilmesi amaciyla faktér analizini
uygulamislardir. Calismada yer alan sigirlardan genotipik ve fenotipik olmak iizere
toplam 18 tiir dzelligi iizerinde ¢calismuslardir. Calisma sonunda verilerin 274 Isvigre
esmeri atasmin 9224 disi yavrusunda ilk laktasyon srrasinda elde edildigini
belirtmiglerdir. Toplam fenotipik varyansm % 58’ini ve toplam genotipik varyansin
% 74’tUnl agiklayan bes genotipik ve bes fenotipik faktor tespit etmislerdir.
Genotipik faktorler icin silirli hayat1 toplam varyansmn 1/3° {inii acikladigini

bildirmislerdir.

Altan ve ark. (1998), yaptiklar1 ¢alismada bildircin yasinin ve canli agirlik
yoniinde yapilan seleksiyonun yumurta 06zelliklerine etkisini arastrmuglardir.
Calisma sonucunda canli agirlik yoniinde se¢ilmis bildircinlarda yumurta agirligmin
arttigin tespit etmiglerdir. Yumurta agirligi bakimimdan hatlar arasindaki bu farkn,
sart1 ve ak agirhigmdaki artistan kaynaklandigini bildirmislerdir. Seleksiyon ve
kontrol hatt1 bildircinlarinda ak, sar1 ve kabuk oranlar1 bakimindan 6nemli bir fark
olmadigini belirtmislerdir. Donemler iizerinde yumurta verimini incelediklerinde ise

hatlar arasinda 6nemli bir farklilik olmadigini tespit etmislerdir.

Oguz ve Tirkmut (1999a), Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
japonica) iki ayr1 yonde iki ayri seleksiyon yogunlugunda dordiincii hafta canli
agirhigl icin yapilan seleksiyonun etkilerini incelemek amaciyla ii¢ kusak siiren bir
calisma yapmuglardir. Calisma sonunda gerceklesen kalitim derecelerini birinci,
ikinci ve tgilincli hattin erkeklerinde 0.75, 0.06, 0.64, disilerinde 0.59, 0.20, 0.75

olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica dordiincii hafta canli agirlig: ile kesim



ozellikleri arasindaki fenotipik ve genetik iligkilerin genel olarak disilerde erkeklere

gore daha 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Oguz ve Tirkmut (1999b), Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
Jjaponica) iki ayr1 yonde iki ayri seleksiyon baskisinda dordiincii hafta canli agirligma
gore yapilan seleksiyonun etkilerini incelemek amaciyla ii¢ kusak siiren bir ¢aligma
yapmiglardir. Dordiincii hafta canli agirliklar1 bakimindan seleksiyon hatlar1 ile
kontrol hatt1 arasindaki farkliliklar, biitiin kusaklarda O6nemli oldugunu
bildirmiglerdir. Her iki yon i¢in, yiiksek ve diisiik seleksiyon baskis1 uygulamalari
arasindaki farkliliklart 6nemli bulmuglardir. Eseyler arasinda her iic kusakta da
farklilik oldugunu bildirmislerdir. Disiler erkeklere gore daha fazla dordiincii hafta
canli agirligina sahip oldugunu tespit etmislerdir. Dordiincii hafta canli agirhigina ait
kazanglarin lic kusak sonunda birinci, ikinci, tig¢linci ve dordiincii hatlarin
erkeklerinde, 19.76 g, 47.92 g, 17.42 g, 45.85 g disilerinde ise 26.49 g, 12.37 g,
19.18 g, 23.56 g olarak tespit etmislerdir. Ayrica kesim 6zellikleri bakimindan her
kusakta hatlar arasindaki farkliliklarin ve genel olarak her kusaktaki seleksiyon
hatlar1 ile kontrol hatlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak Onemli

bulundugunu bildirmislerdir.

Tirkmut ve ark. (1999), Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
iki ayr1 yonde iki ayr seleksiyon yogunlugunda ddrdiincii hafta canli agirligina gore
yapilan seleksiyonun disi bildircinlarda dol verimine ve bazi yumurta kalite
ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Arastirmada eseysel olgunluk yasinin hatlara ve
kusaklara bagl olarak degismedigini bildirmislerdir. Calismada ortalama eseysel
olgunluk yasmi 46 giin olarak tespit etmislerdir. Dolliilik orani, ¢ikis giicii ve
kulucka randimani bakimindan hatlar arasinda farklhilik tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Seleksiyon kusaklarinin ilerlemesiyle dolliiliik oraninin arttigini, ¢ikis
gilicii ve kulucka randimaninin degismedigini belirtmislerdir. Kusaklar {izerinden
ortalama dolliiliik, ¢ikis giicli ve kulugka randimani degerlerini sirasiyla % 79.82, %
54.46 ve % 43.39 olarak tespit etmislerdir. Embriyonik 6liim oranlarmin hatlara bagh
olarak degismedigini bildirmislerdir. Erken donem embriyonik 6liimlerin, ilerleyen
seleksiyon kusaklariyla 6nemli 6lclide azaldigini, orta ve ge¢ embriyonik dliimlerin

ise kusaklar boyunca degismedigini tespit etmislerdir. 10Y ve 20Y hatlarinda



ortalama erken, orta ve ge¢ donem embriyonik Sliimleri sirasiyla % 7.99, % 13.47, %
15.93; 10D ve 20D hatlarinda ise % 7.25, % 10.36, % 20.49 olarak saptamiglardir.
Birim ylizey kabuk agirhigi disindaki yumurta kalite ozelliklerinin seleksiyon
kusaklar1 boyunca degismedigini bildirmislerdir. Seleksiyon kusaklar1 boyunca
yumurta agwrhigmin 10.24 gramdan 11.45 grama, ak indeksinin % 11.56’dan %
14.03’e, sar1 indeksinin % 45.37°den % 48.86’ya yiikseldigini bildirirken sar1
oranmnin % 33.83’den % 32.22’¢, sekil indeksinin % 82.23’den % 79.74’e azaldigini
bildirmislerdir. Ayrica Haugh birimi ortalamasinin % 95.21, birim ylizey kabuk

agirhg1 ortalamasmin ise 40.39 mg/cm” olarak tespit etmislerdir.

Destefanis ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada et sigirlarinda et kalitesi ile bu
kaliteyi belirleyen fiziksel, kimyasal ve duyusal 18 6zellik arasindaki iliskiyi temel
bilesen analizi ile tespit etmeye calismislardir. Calisma sonunda toplam
degiskenligin % 63'0 ilk iic temel bilesen ile aciklanabilecegini bildirmislerdir.
Duyusal o6zellikler, protein igerigi ve pisirme kayiplari1 birinci temel bilesende

oldukca etkili degiskenler oldugunu tespit etmislerdir.

Ozkan ve Kesici (2000), yaptiklar1 calismada Japon bildircinlarinda (Coturnix
coturnix japonica) besinci hafta canli agirlik artis1 yoniinde yapilan seleksiyonun dol
verimine etkilerini arastirmiglardir. Materyal olarak cesitli Japon bildircin hatlarinin
alt gruplarmi kullandiklarimi bildirmislerdir. Calisma sonunda elde ettikleri verilere
gore; canlt agirlik artis1 ile cevreye uyum arasinda istatistiksel olarak onemli ters
yonlii bir korelasyon bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica dol sayisina, dogrudan ve
dolayli unsurlarin etkilerinin de istatistiksel olarak Onemli olmadigmi tespit

etmislerdir.

Yildiz ve ark. (2002), yaptiklar1 calismada Japon bildircinlarinda yedinci ve
on besinci generasyonlar arasinda besinci hafta canli agirlik artis1 yoniinde yapilan
seleksiyonla gergeklesen kalitim derecelerini hesaplamiglardir. Ayrica besinci hafta
canli agirhik artis1 yoniinde yapilan seleksiyonun dol verimine etkilerini iz (path)
analizi ile arastrrmiglardir. Canli agirlik artisi yoniinde gergeklesen kalitim
derecelerini disilerde 0.05 ve 0.09 +£0.02, erkeklerde ise 0.03 ve 0.06 +0.02 olarak
tahmin edildigini bildirmislerdir. Canli agirlik artis1 ile ¢evreye uyum arasinda

istatistiksel olarak onemli ters yonlii bir iligski tespit edilmedigini belirtmislerdir.



Ayrica ¢evreye uyum lizerine etki ettigi varsayilan unsurlarin dogrudan ve dolayl

etkilerinin de istatistiksel olarak dnemli bulunmadigin bildirmislerdir.

Aktan (2004), tarafindan ele alinan arastirmada Japon bildircinlarinda bazi
yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri ile aralarindaki iliskilerin sayisal goriintii analizi
yontemiyle belirlenmesi amacglanmistir. Dis sulu ak yayilma alani ve yumurta
sarisinin  dairesel goriintliden sapmasit bakimindan daha genis bir varyasyon
goriildiiglini bildirmistir (sirastyla % 33.23 ve % 51.01). Yumurta agirlig ile i¢ koyu
ak ve yumurta sarist yayilma alani arasinda sirasiyla 0.489 ve 0.796 (p<0.01)

diizeylerinde korelasyon tespit ettigini bildirmistir.

Bilgin ve ark. (2004), tarafindan ele alinan ¢alismada sigirlarda et kalitesini
belirlemeyi amaglamuslardir. Olgiilen gesitli dzelliklerin etkilerini temel bilesenler
analizi ile arastirmiglardir. Calisma sonucunda et kalitesi tizerine etkili 16 degiskeni
ele aldiklarin1 ve ilk ii¢ temel bilesenin toplam varyansin % 60.7°lik boliimiinii
olusturdugunu tespit etmislerdir. Bunun i¢inde en yiiksek orana renk 6zelliginden
parlaklik, kirmizi renk ve sari1 renk koordinatinin; duyusal degerlerden koku,
yumusaklik, tat, kabul edilebilirligin ve fiziki ozelliklerden ise sertlik ve

cignenebilirligin yer aldigmi bildirmislerdir.

Ozdamar (2004), yaptig1 calismada etlik piliglerde dort farkli viicut dlgiisiinii
(but genisligi, gogiis genisligi, gogiis kemigi uzunlugu ve but uzunlugu) temel
bilesen analizi ile incelemistir. Birinci ve ikinci temel bilegen toplam varyasyonun %
85’1ini agikladigmi tespit etmistir. Birinci temel bilesenin biiyiikliik yoniinden ikinci

temel bilesenin ise bigim yoniinden yorumladigini bildirmistir.

Pinto ve ark. (2006), yaptiklar1 calismada 35-42 giinlik tavuklarda
performans 6zelligi olarak canli agirlik, canli agirlik artisi, karkas 6zelliklerinden ise
karaciger, kalp, taglik, kanat ve gogiis agirliklarin1 dlgiilerek temel bilesen analizi ile
aralarindaki iliskileri incelemislerdir. Calisma sonucuna gore ilk bes temel bilesen
toplam varyasyonun % 93.3’linii agikladigini tespit etmislerdir. Sadece birinci temel
bilesen toplam varyasyonun % 66’sin1 olusturdugunu bildirmislerdir. Birinci temel

bilesen i¢inde canli agirlik, karaciger, gogiis ve kanat agirliklarinin ytiklerini oldukca



yiiksek bulduklarini ayrica bu 6zelliklerin bir seleksiyon indeks degeri olarak 1slah

programlarinda dikkate alinmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Sadek ve ark. (2006), yaptiklar1 calismada 49 ayliktan 298 aylik yasa kadar
olan 123 kisrak ve 43 aygirdan olusan toplam 166 Arap atindan 13 viicut Ol¢iisii
verisi elde ettiklerini, kisraklar ve aygirlar i¢in ayr1 ayr1 faktor analizi uyguladiklarmi
bildirmislerdir. Calisma sonunda her iki cinsiyetten de {icer faktor elde ettiklerini
belirtmiglerdir. Bu ii¢ faktor toplam varyansin kisraklarda % 66’smi1 aygirlarda ise %
67’sini agikladigmi tespit etmislerdir. Kisraklar i¢in ilk faktér toplam varyansm %
38’mni, ikinci faktor % 15’in1 ve iliglincii faktor ise % 12’sini agikladigini
bildirmislerdir. Faktor 1; boyun kalinligi, gogiis kalinligi, gogiis genisligi ve sagri
genisligi degerlerini icerdigini, faktor 2; on ayak bukagiligi, arka ayak bukagiligi, 6n
ayak incik ¢evresi ve arka ayak cevresi degerlerini icerdigini, faktor 3 ise: sirt ¢izgisi
uzunlugu, viicut uzunlugu, gogiis derinligi, cidago yiiksekligi ve sagri yiiksekligi
degerlerini icerdigini belirtmislerdir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak birinci faktor viicut
kalinliklari, ikinci faktor bacak kalinliklar1 ve {igiincii faktor de viicut boyutlari
olarak adlandirilabilecegini bildirmislerdir. Aygirlar i¢in ise faktér 1; st cizgisi
uzunlugu, 6n ayak bukagiligi, arka ayak bukagiligi, 6n ayak incik ¢evresi ve arka
ayak cevresi degerlerini igerdigini ve toplam varyansin % 38’ini olusturdugunu,
faktor 2; gogiis kalinligi, viicut uzunlugu, gégiis derinligi, cidago yiiksekligi ve sagr1
yiiksekligi degerlerini icerdigini ve toplam varyansin % 17’°sini agikladigmi, faktor 3
ise; boyun kalinlig1 ve gogiis genisligi degerlerini igerdigi ve toplam varyansin %
12°sini agikladigini tespit etmislerdir. Aygirlarda faktor adlandirilmasinin birinci
faktor bacak kalmliklari, ikinci faktor viicut boyutlar1 ve ligiincli faktor ise viicut

kalinliklar1 seklinde yapildigini bildirmislerdir.

Salako (2006), yaptig1 calismada Uda koyunlarinda cidago yiiksekligi, viicut
uzunlugu, sagri uzunlugu, sagr1 genisligi, 6n bacak uzunlugu, omuz derinligi, bas
uzunlugu, kuyruk uzunlugu ve gogiis ¢evresi Ozellikleri ile viicut sekli arasindaki
iligkilerini arastrmustir. Birinci ve ikinci temel bilesenler toplam degiskenligin
sirasiyla % 67.6 ve % 11.03’linii acikladigini bildirmistir. Birinci temel bilesende
kemik biiyiimesi ile ilgili olan uzunluk G6lgiilerinin daha yiiksek iligkili oldugunu

bildirmistir.



Yolcu ve ark. (2006), tarafindan yapilan ¢alismada Japon bildircinlarinda
besinci hafta canli agirligi icin bes generasyon boyunca yaptiklart iki yonli
seleksiyonun ve cinsiyetin kesim, karkas ve bazi organ agirliklarina etkisini
incelemiglerdir. Canli agirlik i¢in yapilan seleksiyonun yiiksek canli agirlik ve diistik
canli agirlik gruplari iizerine etkisinin simetrik olmadigini tespit etmislerdir. Her {i¢
gruptan elde edilen bildircinlarda kesim agirligi, karkas agirligi, karkas randimani ve

baz1 organ agirliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar saptandigini bildirmislerdir.

Lagin ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada dokuzuncu hafta canli agirliklarina
gore smiflandirilan (Hafif (H) <220 g, Orta (O): 221-234 g ve Agir (A) > 235 g) disi
bildircinlarda (Coturnix coturnix japonica) canli agrrliklarin ve kafesler igindeki
degisik seviyelerdeki 151k siddetinin (L1 < 15.0 Liks, L2 : 15.5-29.5 liikks ve L3 > 30
liks) bazi performans Ozellikleri tizerine etkilerini karsilastrmislardir. Giinliik
yumurta verimi degerleri H, O ve A gruplarinda sirasiyla %72.6, % 82.9 ve % 79.9
olarak tespit etmisler ve yumurta iiretimi bakimindan gruplar arasindaki farkliligin
istatistiksel agidan cok Onemli bulundugunu bildirmislerdir (p<0.01). Ayrica
hayvanlarin, yumurta verimi lizerine farkli 151k siddeti etkisinin 6nemli olmadigini
belirtmislerdir (p<0.05). H, O, ve A gruplarin ortalama yumurta agirliklar1 sirasiyla
12.1 g, 12.8 g ve 12.7 g olarak tespit etmislerdir. Canli agirligin yumurta agirhigi
iizerine etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01) oldugunu ve yumurta agirliklar: iizerine farkl
151k siddeti etkisinin 6nemli bulundugu sonucunu elde etmislerdir (p<<0.05). Giinliik
yem tiiketimi degerlerinin H, O ve A gruplarda sirasiyla 37.5 g, 37.6 g ve 39.8 g,
yemden yararlanma degerlerini ise ayn1 swrayla 4.7, 3.7 ve 4.2 olarak
hesaplamiglardir. Gruplar arasinda yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari
bakimmdan meydana gelen farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu tespit
etmiglerdir (p<<0.01). Calisma sonunda 151k siddetinin farkli canli agirlik gruplarmda
yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri iizerine bir etkisinin olmadigmni

bildirmislerdir.

Alkan ve ark. (2008a), yaptiklar1 calismada besinci hafta canli agirhigi ve
yumurta agirligi bakimindan Japon bildircinlarinda uygulanan seleksiyonun ¢ikis ve
altinct hafta canli agirliklar1 {izerine etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Altinct

hafta canli agirliklarinin ¢ikis agirhigindan etkilenmedigini ayrica genotip, cinsiyet ve



yumurta agrrhgindan 6nemli derecede etkilendigini tespit etmislerdir (p<0.01).
Altinct hafta canli agirliklar kontrol, yumurtaci, yliksek canlt agirlik ve diisiik canli
agirhik gruplarinda sirasiyla 180.35£1.486 g, 160.36+£2.005 g, 266.32+1.829 g ve
116.00+2.132 g olarak hesaplamislardir. Altinc1 hafta canli agirhigr disilerde
192.97+1.019 g, erkeklerde ise 168.54+1.579 g olarak hesaplandigini belirtmislerdir.
Altinct hafta canli agirligi bakimindan, yumurta agirhigma ait regresyon katsayisini

ise 26.08+1.182 olarak tespit etmislerdir.

Alkan ve ark. (2008b), yaptiklari calismada yaz mevsiminde yetistirilen
Japon bildircinlarinda canli agirhigin ortalama yumurta agirligina, haftalik ortalama
yumurta sayisina ve agirligma etkilerini arastirmislardir. Canli agirhik gruplarinin
ortalama yumurta agirhigini, haftalik ortalama yumurta sayisint ve agirlhigi dnemli
derecede etkiledigini bildirmislerdir (p<0.01). En diisilk ve en yiiksek ortalama
yumurta agirhigi sirastyla birinci (170.0 g ve daha hafif) ve altinct (330.0 gramdan

agir) canl agirlik gruplarindan elde edildigini belirtmislerdir.

Giircan ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢caligmada bildircinlarda 52 giinliik yasta
canli agirlik ve ¢esitli viicut dlgiileri arasindaki iliskileri arastirmiglardir. Canli agirlik
ortalamalarin1 disilerde 140.2 g erkeklerde ise 133.4 g olarak tespit etmislerdir.
Cinsiyet faktoriine gore canli agirlik bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farkin
bulunmadigini belirtmislerdir. Canli agirlik ile viicut dlciileri arasindaki en yiiksek
iligkilerin ise canli agirlik ile kanat uzunlugu (r=0.81) ve gogiis c¢evresi arasinda

(r=0.64) oldugunu bildirmislerdir.

Karacadéren ve Kadarmidden (2008), yaptiklar1 calismada Isvigre siitgii
sigirlarinda iglevsel karakterler (viicut kondisyon puanlari, siit verimi, siit hizi, kuru
madde tiiketimi ve canli agirlik) arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Her karakter i¢in
ilk dort temel bilesen toplam varyasyonun % 70’inden fazlasini acikladigini
bildirmiglerdir. Calisma sonunda viicut kondisyon puanlar1 ve canli agirlikla iliskili
ozelliklerin laktasyon egrisi iizerinde de Onemli bir etkisinin oldugunu

bildirmislerdir.

Tagskin ve ark. (2008), Saanen keg¢ilerinde sicaklik stresinin T3, T4 ve kortizol

hormon diizeyine etkisini arastirmak i¢in yaptiklari bu ¢aligmada temel bilesenler
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analizi kullandiklarini ve kegilerde hormon degisiminin iki temel bilesen ile toplam
varyasyonun % 95 diizeyinde agiklandigi ifade etmislerdir. Ayrica 6zellikler arasinda

yiiksek ve pozitif iligkiler tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Geng ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada bildircinlarda canli agirlik ve gesitli
viicut Olgiileri arasindaki iliskiyi arastrmislardir. Calisma sonunda disi hayvanlar
icin canli agirhik ile kanat uzunlugu arasindaki korelasyon katsayisini r=0.58,
erkeklerde canli agirlik ile viicut uzunlugu arasindaki korelasyon katsayisint r=0.59
ve gaga genisligi ile gaga uzunlugu arasindaki korelasyon katsayisini ise r=0.65

olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Naring ve ark. (2009), calismalarinda Japon bildircinlarinda (Coturnix
coturnix Japonica) dordiincii hafta yiiksek canli agirhigina (YCA) gore dort kusak
boyunca uygulanan seleksiyonun canli agirlik ortalamalarma, Gompertz biiyliime
egrisi parametre degerlerine, biikiilme noktasi yasma ve agirliklar1 iizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Gompertz modelinin o, f; ve P, parametre degerleri
kontrol hatt1 (K) icin 210.7, 3.66 ve 0.084 olarak; seleksiyon hatti (YCA) icin ise
236.47, 3.44 ve 0.083 olarak hesapladiklarini belirtmiglerdir. Parametre degerlerini
disilerde 243.4, 3.48 ve 0.076; erkeklerde ise 203.77, 3.62 ve 0.091 olarak tahmin
edildigini belirtmislerdir. Parametreler arasindaki fenotipik korelasyonlar (Bo-B1, Po-
B2, B1-P2) disiler igin -0.52, -0.90, 0.78, erkekler i¢in -0.52, -0.86, 0.81; kontrol hatti
icin -0.53, -0.88, 0.80 ve YCA hatt1 i¢in -0.51, -0.88, 0.79 olarak tespit etmislerdir.
Biikiilme noktas1 yast K ve YCA hatlarinda 15.75 ve 15.24 giin, disiler ve erkekler
icin 16.79 ve 14.20 giin olarak tespit ettiklerini belirtirken; bu noktalardaki canli
agirhiklarda ayni swayla 77.51, 86.99, 89.54, 74.96 g olarak hesapladiklarini
bildirmislerdir.

Alkan ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada 11 generasyon boyunca seleksiyon
uyguladiklar1 Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) seleksiyonun
yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, sekil indeksi, albiimin indeksi, sar1
indeksi ve Haugh birimi iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Biitiin yumurta
ozellikleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar tespit
etmiglerdir (p<0.01). Yumurta agirliklari, yliksek canli agirhik (HL), diisiik canli
agirhik (LL), yumurtact (L) ve kontrol (C) grubu icin swasiyla 14.14+0.17 g,
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9.23+0.07, 10.49+£0.10 ve 11.43+0.13 g olarak hesaplamislardir. Ayrica hatlar
arasinda yumurta kabuk agirligi bakimmdan da Onemli (p<0.01) farklarin
bulundugunu en yiiksek ve en diisiik degerlerin HL (1.154+0.02 g) ve LL (0.84+0.02
g) hatlarinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde Haugh birimi
bakimmdan da hatlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) farkliliklarin
ortaya ¢iktigmi bildirmislerdir. En yiiksek pozitif korelasyonun (p<0.01) yumurta
agirlhigi ile yumurta eni arasida (0.938), en yliksek negatif korelasyonun (p<0.01) ise
sekil indeksi ile yumurta boyu arasinda (-0.531) oldugunu belirlemislerdir. Calisma
sonunda hemen hemen yumurtanin biitiin i¢ kalite 6zelliklerinin yumurtanin dis

kalite 6zelliklerine bagli olarak degistigini bildirmislerdir.

Giircan ve ark. (2010), yaptiklar1 c¢alismada Japon bildircinlarinda canli
agirlik ile cesitli viicut 6l¢iileri arasindaki iligkileri incelemislerdir. Deneme hayvani
olarak 72 giinliik yasta bulunan 109 Japon bildircininin viicut 6lgiilerini (mm) (kanat
uzunlugu, viicut uzunlugu, ayak uzunlugu, orta parmak uzunlugu, gaga uzunlugu,
gaga genisligi, gogiis cevresi ) ve canli agirliklarmi (g) 6lgmiislerdir. Canli agirlik ile
cesitli viicut Olciileri arasindaki iligkilerin belirlenmesinde ise korelasyon
katsayillarmi ve hayvanlarin biliyiime performanslart {iizerine olan etkilerini
belirlemek icin Temel Bilesenler Analizi (TBA) kullandiklarint bildirmislerdir.
Temel bilesenler analizi sonucunda kullanilan sekiz degiskenin iki temel bilesen ile
Ozetlendigini ve buna gore elde edilen iki temel bilesenin toplam varyasyonu
aciklama oranmm % 79 oldugunu belirtmiglerdir. Calisma sonunda biiyliime
performansi iizerine canli agirhigin, kanat uzunlugun, viicut uzunlugun ve gogis
cevresinin etkisinin yiiksek oldugunu, ayrica ayak ve gaga Olclilerinin ise etkisinin

diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Sar1 ve ark. (2010), Japon bildircinlarinin canli agirliga ait ozelliklerin
genetik parametrelerinin REML metodu ile belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada;
genel olarak haftalar arasindaki genetik korelasyonlarin fenotipik korelasyonlara
gore daha yiliksek oldugunu tespit etmislerdir. Besinci hafta agirligi i¢in yapilacak

seleksiyonun daha dnceki haftalarda da rahatlikla yapilabilecegini bildirmislerdir.

Firat ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alisgmada yumurta verimi yOniinde 1slah

calismasi1 yapilmasi diisiiniilen bir Japon bildircini siiriistinde yumurta verimi ile ilgili
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baz1 ozellikler i¢in varyans unsurlarinin farkli yontemlerle tahmin edilebilecegini
bildirmislerdir. Arastirmada bildircinlarda 6l¢timiinii yaptiklar1 eseysel olgunluk yasi
(EQY), eseysel olgunluk agirligi (EOA), yumurta agirhigr (YA) ve kismi yumurta
verimi (YV) oOzelliklerini kullanmiglardir. Bu ozellikler i¢in varyans-kovaryans
unsurlarini REML (restricted maximum likelihood), Gibbs Orneklemesi, ML
(maximum likelihood) ve MIVQUE (minimum variance quadratic unbiased
estimation) yontemleri ile tahmin ettiklerini ve ¢ok ozellikli genetik parametre
tahminlerini gerceklestirdiklerini bildirmislerdir. Calisma sonucuna gore farkli
varyans-kovaryans matrisleri kullanarak elde ettikleri BLUP (best linear unbiased
prediction; en iyi dogrusal yansiz kestirim) degerleri arasindaki Spearman sira
korelasyon degerlerini EOY i¢in 0.90-0.99, EOA i¢in 0.96-0.99, YA icin 0.97-0.99,
YV i¢in 0.96-0.99 araliklarinda tespit etmislerdir. S6z konusu 6zellikler i¢in damizlik
deger tahmininde Gibbs Orneklemesi yonteminden elde edilen varyans-kovaryans
unsurlarinin  karigtk model esitliklerinde kullanilmasinin  uygun olabilecegini

bildirmislerdir.

Soysal ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada giivercinlerin cesitli viicut
Olgiilerinin cinsiyet ve renk alt gruplarma gore morfometrik 6zelliklerini saptamay1
amaglamislardir. Olgiilen ergin kuslarda canli agirlik ortalamasi erkeklerde 346 g ve
disilerde 324 g olarak tespit etmisler ve bu farkliligi anlamli bulmuslardir (p<0.05).
Ayni sekilde kuslarin viicut uzunlugu ise erkek ve disilerde sirasiyla 34.90 cm ve
33.93 cm olarak tespit etmisler ve bu farkliligin anlamli oldugunu bildirmislerdir

(p<0.05).

Giircan ve Cobanoglu (2012), tarafindan yapilan g¢alismada Japon
bildircinlarinda civeiv ¢ikim agirligi ve boyunun canli agirlik performansi lizerine
olan etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda bildircinlarda civeiv ¢ikim agirlhigi
ve uzunlugunun belli bir yasa kadar canli agwrhk iizerine etkisinin oldugunu
belirtirken, yasin ilerlemesi ile ¢evresel etmenlere de bagli olarak belli bir yas
donemine kadar devam eden bu etkinin ilerleyen yaslarda kayboldugu sonucuna

ulagmuglardir.

Ugkardes ve ark. (2012), yaptiklar1 cahymada Japon bildircinlarinda ig kalite

ozelliklerinden olan ak indeksi degerini Ridge Regresyon yontemiyle belirlemeyi
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amaglamislardir. Sonug olarak ak indeksini belirlemek i¢in yumurtanm agirhgr (X;),
genisligi (X2), uzunlugu (Xs), Haugh birimi (X4) ve sekil indeksi (Xs) degiskenleri
kullanilarak ~ Y=-11.743+0.201X,-0.067X,-0.081X3+0.245X4-0.008Xs  regresyon
denkleminin elde edildigini ve istatistiksel olarak ¢ok Onemli bulundugunu

bildirmislerdir (p<0.01). Modelin uyum 1yiligini R, = 0.787 olarak tespit etmislerdir.

Karadavut ve Taskin (2014), yaptiklar1 calismada Japon bildircinlarinin
yumurtadan ¢ikistan itibaren 10 haftalik yasa kadar olan agirlik artislar1 ve canli
agirliklarina ait bazi genetik parametrelerini varyans analizi (ANOVA), en ¢ok
olabilirlik (ML) ve kisitlandirilmis en c¢ok olabilirlik (REML) yontemlerini
kullanarak tahmin etmeye c¢alismislardir. Bildircinlardaki biiyiimeden faydalanarak
diger hayvanlar {izerinde genelleme yapma imkanina sahip olunabilecegini
bildirmislerdir. Bu amagla, kalitim derecesinin kabul edilebilir sinir1 olan 0-1
arasinda yer alma kosulunu saglayan ve pozitif tahminler veren modeller iizerinde
duruldugunu belirtmislerdir. Yaptiklar1 bu ¢alismada, kalitim derecesinin incelenen
ozellik bakimindan 0.50 ile 0.73 arasinda oldugunu ve islah ¢aligmalar1 ile kalitim

derecesinin yiikseltilebilecegini tespit etmislerdir.

Karadavut ve ark. (2014), tarafindan yapilan ¢alismada bildircinlarda
cinsiyete gore canli agirlik artisglarindan yararlanilarak, biliylime egrilerinin
belirlenmesini amaglamiglardir. Calismada hayvan materyali olarak Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kanatli Uretim Biriminde mevcut damizlik
bildircinlardan elde ettiklerini ve bir giinliik yasta denemeye alinan 50 adet disi, 50
adet erkek bildircin civcivini kullanildiklarmi bildirmislerdir. Civcivlerin kontrollii
yetistirme ortaminda ki kafes bolmelerinde, benzer canli agirlikta, esit sayida ve ayni
kosullarda olmalarmi saglandigini bildirmislerdir. Bildircinlarin canli agirliklarmi
deneme sonuna kadar her ii¢ giinde bir dlctiiklerini ve cinsiyete gore kaydedildigini
belirtmislerdir. Bildircinlarda biiyiime doneminin her asamasi i¢in biiylime egrisi
fonksiyonunun hata varyansi, ortalama hata, oto korelasyon ve belirleme katsayisi
bakimindan karsilastirma yapmislardir. Buna gore bildircinlarda canli agirlik artisi
bakimindan  biliylime egrisi parametrelerinin  seleksiyon  kriteri  olarak

kullanilabilecegini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

Calismada hayvan materyali olarak 105 adet Japon bildircim1 (Coturnix

coturnix japonica) kullanilmistir.

3.1.1. Deneme Materyali
Arastirmada kullanilan materyal Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Kanatli Hayvan Yetistirme Unitesinden kulugkalik yumurta olarak temin
edilmistir. Yumurtalar Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Kiimes Hayvanlar1 Yetistirme Unitesinde bulunan deneme odalarmdaki kulugka
makinesine yerlestirilmistir. Kulugka makinesinde 15 giin 6n gelisme kisminda

(Sekil 3.2.) son ti¢ giinde ¢ikis kisminda (Sekil 3.3.) olmak tizere 18 giinliikk kulucka

stiresi igerisinde ¢ikarilmustir.

Sekil 3.1. Ahi Evra. Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélii Kiimes
Hayvanlar1 Yetistirme Unitesinden bir goriiniim
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Sekil 3.3. Kulug:ka cikis kinesinden bir gbriiniim
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3.1.2. Kulugka ve Deneme Odalar1

3.1.2.1. Kulugka odasi

Kulugka odasinda, kulucka c¢alismasi iki asamadan olusan iki farkli makinede
yapilmustir. i1k asama 3000 yumurta kapasiteli 6n gelisim kismmin yer aldig1 birinci
makineden, ikinci agama ise 3000 yumurta kapasiteli ¢ikis makinesinin oldugu

kisimdan olusmustur.

Ik asama 15 giinliik 6n gelisimin tamamlandig1 birinci kulucka makinesinde
(6n gelisim makinesinde) gergeklestirilmistir (Sekil 3.2.). Embriyonun yumurta
kabuguna yapigsmasini 6nlenmek amaci ile yumurtalarin diisey eksen ile 45° lik ag1
yapacak sekilde saatte bir defa 45° saga ve 45° sola g¢evrilerek toplam 90°(makine

tarafindan otomatik) cevrilirler.
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Ikinci makineye (gikis makinesi) ise 15 giinliik 6n gelisimini tamamlayan
yumurtalar alimmistir (Sekil 3.5.). Burada 18 giinliik gelisim doneminin

tamamlanmas1 saglanmistir (Sekil 3.6.).

On gelisim asamasinda sicaklik 37.4 'C, nem % 65 RH, ¢ikig déneminde ise
37.2 °'C, nem % 75 RH olacak sekilde uygulanmustir.

3.1.2.2. Deneme odasi

Deneme odasi igerisinde 6zel bir firmadan temin edilen ana makine (civciv
biiylitme kafesi) ve besi kafesi (damizlik yetistirme kafesi) olmak tizere iki kafes yer

almigtir.

Kulugkadan ¢ikan hayvanlar dort hafta tutulmak kaydiyla ana makinesine
almmistir. Ana makine bes kathi apartman tipli kafestir (Sekil 3.7.). Kafes icerisinde
her kat 150 bildircin yetistirilebilme (25x50x95 ¢cm’® hacmine) kapasitesine sahiptir.
Ana makine yiiksek kapasiteli su deposuna, nipel-canak suluklarla (4x4x7 cm’
hacmine) otomatik sulama sistemine, derecesi ayarlanabilir termostatli otomatik
1sitma sistemine, 1sitmadan bagimsiz aydinlatma sistemine, her katta gilibre tavasina
ve kat boyunca dnden yemleme saglayan yemliklere sahiptir. Ayrica kafes igerisinde

20 cm ¢apinda 3 cm derinliginde yemlikler de kullanilmistir.

Ana makinede dort hafta tutulan hayvanlar alt1 hafta tutulmak kaydiyla besi
kafesine alinmustir (Sekil 3.8.). Besi kafesi bes kath ve ii¢ bloktan olusan apartman
tipli kafestir. Kafes icerisinde her kat 40 damizlik bildircin yetistirilebilme
(22x45x93 cm’ hacmine) kapasitesine sahiptir. Besi kafesi yumurtalarin 6n tarafta
toplanmasin1 saglayan meyilli tabana, kat i¢ci bolme uygulamalarmna, yiiksek
kapasiteli su deposuna, nipel-ganak suluklarla (1.5x4x7 cm’ hacmine) otomatik
sulama sistemine, her katta giibre tavasina ve kat boyunca dnden yemleme saglayan

yemliklere sahiptir.
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Sekil 3.5. On gelisimini tamamlayan yumurtalarin ¢ikis makinesine alimindan bir

gOrunim
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Sekil 3.6. 18 giinlik embriyo gehslm donemini tamamlayan hayvanlarln ¢ikisindan
bir goriiniim
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Sekil 3.8. Besi kafesinden bir goriiniim
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3.2. YONTEM

3.2.1. Deneme Plani

Calisma tekrarlanan 6l¢iimlii deneme diizenleri igerisinde yer alan iki faktorlii
ve faktorlerden birinin seviyeleri tekrarlanan 6l¢iim igeren deneme diizenine gore

yiiriitiilmistiir (Giirbiiz ve ark. 2003).

Calisma siiresi 24 hafta olarak belirlenmistir. Calismada 105 adet (75 disi, 30
erkek) hayvan kullanilmistir. Calisma yedi asamada gergeklestirilmistir.

Calismanin birinci asamasinda yumurtalar (300 adet yumurta) kuluckaya
konulmustur (Sekil 3.2.) ve burada 18 giin sonra 225 adet (% 75 oraninda kulucgka
randimani alinmistir) hayvan ¢ikis1 olmustur (Sekil 3.6.). Ana makinesinin de yem,

su, 151k, 1sitma ve altlik gibi tiim hazirliklar civeivler ¢ikmadan hazirlanmastir.

Calismanin ikinci agsamasinda kulugka ¢ikis makinesinden alinan hayvanlar
dort hafta yetistirilmek tizere her kata 30 tane (toplam 150) hayvan gelecek sekilde
bes katli apartman tipli ana makinesine (civciv yetistirme kafesi) yerlestirme
yapilmistir (Sekil 3.7.). Kafesin yemlikleri diginda 20 cm capinda 3 cm derinliginde
yemlikler de kullanilmustir. Kafes icerisindeki 1sitic1 35 'C ayarlanmistir. Daha sonra
sicaklik bir haftalik civeivler i¢in 33 'C’ye iki haftalik civcivler icin 31 'C’ye iig
haftalik civcivler icin 23-27 'C’ye ve dért haftalik civeivler i¢in ise 21-25 'C’ye
ayarlanmustir. Ik dort hafta 6zel bir yem fabrikasindan temin edilen % 28 ham
protein, 3050 ME kcal/kg igeren baslatma yemi ile yemleme yapilmistir. Su ve yem

serbest (ad libitum) olarak uygulanmis her hangi bir sinirlama getirilmemistir.

Calismanin {cilincli asamasinda besinci haftaya gelen hayvanlar canhi
agirliklarina gore seleksiyona tabi tutulmus olup hafif grup (126.8-176 g), orta grup
(177-195 g) ve agwr grup (195 g ve lstii) olmak tizere {i¢ gruba ayrilmistir. Naring ve
ark. (2009) yaptig1 calismada seleksiyon uyguladigi dordiincii haftada canli
agirliklarini kontrol grubunda 143 g yiiksek canli agirlik grubunda ise 163 g olarak
tespit etmistir. Bes kath li¢ bloklu apartman tipli bliyiitme kafeslerine her kafese bes
disi iki erkek gelecek sekilde tesadiifi olarak (her kata 21 hayvan gelecek sekilde 105
hayvan) yerlestirme yapilmustir (Sekil 3.8.). Ozel bir yem fabrikasimdan temin edilen
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% 16 ham protein, 2700 ME kcal/kg igceren bliyiitme yemi ile alt1 hafta yemleme
yapilmistir. Su ve yem serbest (ad /ibitum) olarak uygulanmis her hangi bir sinirlama
getirilmemistir. Kafeslere tesadiifi olarak yerlestirilen hayvanlarin besinci, altinci,
yedinci, sekizinci, dokuzuncu ve onuncu haftalarinda canli agirligi, yerden
yiiksekligi, twnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat

genisligi, gdvde cap1 ve kafa-kuyruk arasi uzunlugu ol¢tilmiistiir.

Calismanin dordiincii agamasinda erginlige ulagan hafif, orta ve agir gruplarin
bulundugu kafeslerden bir hafta boyunca toplanan yumurtalar (her gruptan 100 adet)

gruplarma (hafif, orta ve agir) gore kulugka makinesine yerlestirilmistir.

Calismanin besinci asamasinda kulucka makinesinden ¢ikist saglanan
hayvanlarin dort hafta yetistirilmesi i¢in ana makineye hafif ( % 85 randiman), orta (
% 87 randiman) ve agir grup ( % 89 randiman) olmak {lizere ii¢ kata yerlestirme
islemi yapilmistir (Sekil 3.7.). Bu generasyonda sicaklik, yemleme ve sulama iglemi

birinci generasyonda oldugu gibi uygulanmaistir.

Calismanin altinc1 agsamasinda hafif, orta ve agir gruptaki hayvanlar1 besinci
haftalarinda bes katl ii¢ bloklu apartman tipli besi kafesine tesadiifi olarak kafeslere
bes disi iki erkek olacak sekilde alinmistir (Sekil 3.8.). Alt1 hafta boyunca
hayvanlarin canli agirligi, yerden yiiksekligi, tirnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa
capi, kanat uzunlugu, kanat genisligi, govde ¢ap1 ve kafa-kuyruk arasi uzunlugu

Olctilmiistiir.

Calismanin yedinci asamasinda ise verilerin varyans analizi ile Olgiilen
degiskenlerin gruplar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir farkliligin olup olmadigi
arastirilmistir.  Analizin devaminda faktor analizi yapilarak donemsel olarak
seleksiyonu yapilan hayvanlarda degisken sayilarmin nasil degistigi ortaya
konulmustur. Degisken sayisinin en az oldugu ve agirlik artisinin en ¢ok oldugu

donem seleksiyonun yapildigi en basarili donem olarak degerlendirilmistir.
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3.2.2. Incelenen Morfolojik Ozellikler
Yerden Yikseklik: Zeminin sifir noktasindan clavicle kemiginin omurgaya

baglandig1 nokta arasindaki mesafe serit metre ile Olciilerek hesaplanmustir (Sekil

3.9.).

Tmrnak Uzunlugu: Sag ayaktaki orta parmak tirnak uzunlugu 0.01 hassasiyete sahip

kumpas ile l¢tiimii yapilmistir (Sekil 3.10.).

Gaga Uzunlugu: Kafanin lacrimal bdlgesi ile incisive bolgesi arasindaki mesafe 0.01

hassasiyete sahip kumpas ile 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.11.).

Kafa Capi: Kafanin quadrate bolgeleri arasindaki mesafe 0.01 hassasiyete sahip

kumpas ile ol¢tilmiistir (Sekil 3.12.).

Kanat Uzunlugu: Humerusun omurgaya baglandig1 yerden phalangese kadar olan

mesafe 0.01 hassasiyete sahip kumpas ile l¢tilmiistiir (Sekil 3.13.).

Kanat Genisligi: Kanattaki ulna ve radius arasindaki mesafe 0.01 hassasiyete sahip

kumpas ile ol¢tilmiistiir (Sekil 3.14.).

Govde Capi: Abdominal bolgenin genisligi 0.01 hassasiyete sahip kumpas ile
Olciilmiistiir (Sekil 3.15.).

Kafa-Kuyruk Arast Uzunluk: Omurganin ilk atlast ile ilium arasindaki mesafe 0.01

hassasiyete sahip kumpas ile 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.16.).

Canli Agirhik: Materyal olarak kullanilan hayvanlar bireysel olarak 0.01

hassasiyetine sahip hassas terazi ile tartilmistir (Sekil 3.17.).
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Sekil 3.9. Yerden yiikseklik (cm) 6lgtimiinden bir goriiniim

C—

Sekil 3.10. Tirnak uzunlugu (mm) 6l¢iimiinden bir goriiniim
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Sekil 3.11. Gaga uzunlugu (mm) 6l¢iimiinden bir goriiniim

Sekil 3.12. Kafa ¢ap1 (mm) Sleiimiinden bir goriniim
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Sekil 3.13. Kanat uzunlugu (mm) 6l¢iimiinden bir gériinm

Sekil 3.14. Kanat genisligi (mm) 6l¢iimiinden bir goriiniim
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A

Sekil 3.15. Gogiis apl (mm) Ol¢timiinden bir gériiniim

Sekil 3.16. Kafa-Kuyruk aras1 uzunluk (cm) 6l¢iimiinden bir goriiniim
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Sekil 3.17. Canli glrhk .(g.) Ol¢iimiinden bir goriiniim
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3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

3.3.3.1. Varyans analizi

Varyans analizi tekniginin uygulanabilmesi i¢in bazi 6n sartlarmn yerine
getirilmesi gerekmektedir. Bu 6n sartlar; varyanslarim homojenligi, normal dagilim
gozlemlerin bagimsizlig, etkilerin eklenebilir olmasi, grup ortalamasi ve varyansinin
bagimsiz olmasidir. Bu sartlarin saglanamadigi durumlarda transformasyon yoluyla
varyanslarin homojenligi ve normal dagilimi saglanabilmektedir. Caligmada
Bartlett's ve Levene's testleri kullanilarak varyanslarin homojenligi belirlenirken
normal dagilim gosterip gostermedigi ise Anderson-Darling ve Kolmogorov-
Smirnov testleriyle kontrol edilmistir. Verilerin dlgiimle elde edildigi ve gozlem
sayllarmin da yeterli oldugu i¢in 6n sartlar saglanmis ve varyans analizi teknigi

kullanilabilmistir.

Arastirmada bildircinlar canli agirlik bakimindan ii¢ gruba ayrilmis (hafif,
orta ve agir) ve alt1 hafta boyunca haftalik 6l¢iimleri alinmistir (Winer ve ark. 1991;
Giirbiiz ve ark.2003). Denemede kullanilan matematiksel model esitlik (3.1)’ de yer

almaktadir.
Yijm? Lot Qi Ty Bi+ i+ Btimeiy-€16jm) 3.1

Bu modelde agirlik gruplar arasini, denekler i¢i ise haftalar arasmi ifade

etmektedir.

Esitlik (3.1)’ de Yjm: m deney lnitesinden, grup faktoriiniin 1. ve hafta
faktoriiniin j. seviyesinde elde edilen 6lgiim degerini gostermektedir. Bu 6lgiim
degerine etki edebilecegi diisiinlilen varyans unsurlar1 dikkate alinarak esitlik (3.1)’

de gosterilen dogrusal model kurulabilir.
p: Bildircinlara ait populasyon ortalamasi,
a;: Grup faktoriiniin 1. seviyesinin etkisi,

Tmci): Grup faktoriiniin 1. seviyesinde yer alan m. deney linitesinin rastgele etkisi,
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B;: Hafta faktoriiniin j. seviyesinin etkisi,
afi: Grup ve hafta faktorleri arasindaki etkilesimin etkisi,

Brim): Grup faktdriiniin 1. seviyesinde yer alan, hafta faktorii ile deney {initesi

arasindaki etkilesimin etkisi
€16jm): Rastgele hata etkisidir.
*#%(A: Grup faktori, B: Hafta faktorii)

Tablo 3.1. Beklenen varyans kaynaklari ¢izelgesi

VK SD E(KO)
Genel nkp-1 ~
Denekler Arasi nk-1 ~
Gruplar Arasi (GA) k-1 o [1+(p-1)p]+p, o°tnp 674
Ayni gruptaki denekler aras1 (Hata,) k(n-1) o [1+(p-1)pl+p 0%«
Denekler ici nk(p-1) ~
Haftalar Arasi (p-1) o’(1-p)+ czﬁn-irnkczﬁ
GrupxHafta Aras1 (AxB) (k-1) (p-1) S (1-p)+ 674G 0p
BXHata, k(n-1) (p-1) S (1-p)+ 674z

Tablo 3.2. Calismanin deneme plani

Grup Hafta faktorii Denek
Denekl Topl
Faktorii | o oocn b, b, . bs Toplami | P
1 Y Y121 . Yie1 Y1
2 .
Hafif Y112 Y122 Yi62 Yi2 Vi
n3s Yiin Yi2n . Yi636 Y135
1 Yo Y221 . Y261 Yo
2 .
Orta Y212 Y222 Y262 Y22 V.
n3s Y21n Y22n . Y2635 Y235
1 Y311 Y321 . Y361 ¥3.1
. 2 Y312 Y322 . Y362 Y32
Agir Y.
35 Y3in ¥Y32n . Y3635 Y335
Toplam Vi Ya. . Y. Genel toplam=1y...

Yapilan caligmada varyans analizinden sonra g¢oklu karsilastirma metodu
kullanilarak farklar karsilastirilmistir. Degiskenler kiyaslanirken hata varyansi

kullanilmistir. Kiyaslama degerinin hesaplanmasinda hangi etkinin seviyeleri ¢oklu
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karsilagtirma ile karsilastirilacaksa (hafta, canli agirlik) o etkiye ait hata varyansi

kullanilmstir.

Elde edilen sonugclar ile olusan gruplar arasinda farkliligin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigin1 belirleyebilmek icin ¢oklu karsilastrma testlerinden
DUNCAN testi uygulanmistir. Caligmanin analizleri SPSS 16.0 istatistik paket

programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

3.3.3.2. Faktor analizi

Birbiriyle iliskili ¢ok sayidaki degiskeni az sayida, anlamli ve birbirinden
bagimsiz faktorler haline getiren faktor analizinin 6nemli amaci, degisken sayisini
azaltmak, ayni Ozelliklere sahip degiskenleri siniflandirmak ve degiskenler
arasindaki iliskilerden yararlanarak bazi yeni yapilar ortaya koymaktir (Biiytikoztiirk,
2002). Tek degiskenli istatistiksel analiz yontemleri, incelenen degisken iizerindeki
ic ve dig faktorleri tiim bireyler icin sabit ya da esit kabul ederek ¢dziimlemelere
gitmeyi amaglamaktadir. Cevre kosullar1 veya eldeki imkanlardan dolay1 sabit
kosullar1 saglamak genellikle miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle bir problemin
¢Oziimiinde ¢ok sayida ilgili bagimli ve bagimsiz degiskeni bir arada dikkate alarak
coziimler iiretmek gerekmektedir. Cok degiskenli istatistiksel analiz, incelenen olay
ve cevresindeki ¢ok sayida i¢sel ve digsal faktorleri dikkate alarak, problemi
dogasindaki yapisma iliskin bilgilere gore incelemek ve ¢oziimlere ulagsmak icin

gelistirilmis yontemler biitiiniidiir (Ozdamar, 2004).

Tek boyutlu analizlerde en Onemli varsayimlardan birisi olaydaki diger
boyutlarin etkilerini sabit kabul edilerek ve her defasinda sadece bir boyutun
incelemesi veya gozlem yapilmasidir. Fakat cevremizde olusan biitiin olaylar ve
nesnelerin bir ¢cogu yalniz tek bir faktoriin etkisi ile degil, ¢ok sayida faktoriin bir
araya gelerek olusturduklar1 ortak etki ile meydana gelmekte ve daha kompleks bir
yap1 gostermektedir. Bu sebepten dolay1 incelenen bir olayda, olay1 etkileyen biitiin
faktorleri dikkate almak ve ¢Oziim Onerileri sunmak gerekir. Bu durum c¢ok

degiskenli istatistiksel analiz yontemlerin bilinmesini ve kullanilmasini gerektirir

(Polat, 2012).
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Diger analiz yontemlerinden bir1 olan Diskriminant analizi; belli gruplar
arasindaki maksimum ayrimi yaparak, degiskenlerin agirlikli bir fonksiyonunu
tanimlayip ve popiilasyondan yeni alman birimlerin tanimlanan bu fonksiyona gore
gruplara ayrimim1 yapmaktadwr. Buna karsilik faktdr analizinde ise bdyle bir

gruplandirma ve siniflama yer almamaktadir.

Kanonik korelasyon analizinde teorik olarak iki degisken seti arasinda bagimi
ve bagimsiz degisken seti ayrimi yapiliyorsa, bu durumda kanonik korelasyonun
amact bagimsiz degisken setinin bagimli degisken setini etkileyip etkilemedigini
saptamaya yonelik olmalidir. Ancak, kanonik korelasyon analizinde iki degisken
setinin bagimli ve bagimsiz degisken seti gibi ayrima tabi tutulmasi zorunlu degildir
(Sharma, 1996; Koskan ve ark. 2011). Faktor analizinde ise her grup tek degisken ile

temsil edilir.

Uygulanan regresyon analizinde ele alinan degiskenler bagimli ve bagimsiz
olmak tizere iki grup halinde incelenirken, faktor analizinde ise degiskenlerin bu

sekilde bir ayrimi yapilmamaktadir.

Yapilan bir arastrmada ikiden fazla grup ele alimmigsa ve bu gruplarin
ortalamalar1 karsilastirilmak istenildiginde varyans analizi kullanilmas1 uygun olur.
Uygulanan varyans analizinde bagimsiz degisken etki yaparken, bagimli degisken
buna karsi degisim gdstermektedir. Faktor analizinde ise oOnemli faktorlerin

bilindigine dair bir diisiince yoktur (Bek, 1976).

Kiimeleme analizi, veri tabanlarindaki verilerin gruplar veya kiimeler altinda
toplayarak, benzer 6zelliklere sahip nesnelerin bir araya gelmesini saglar (Yilmaz ve
Patir, 2011). Faktor analizi ise aralarinda ytliksek korelasyon bulunan degiskenleri bir

araya getirerek yeni ve anlamli faktor yapilar1 olusturur (Polat, 2012).

Faktor analizi, bir veri matrisinin temelini olusturan yapiy1 tanimlamay1 amag
edinen ve temel islevleri disinda farkli ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerin
uygulamasinda 6nemli roller {istlenebilen ¢ok degiskenli bir yapiya sahiptir. Ayrica
faktor analizi ¢ok sayidaki degiskenin aslinda birkac temel degiskenle ifade edilip

edilmeyecegini belirlemek amaciyla kullanilan bir yontemdir.
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Calismada kullanilan faktor analizinde ele alinan degiskenler bagimli ve
bagimsiz degiskenler olarak farkli bir gruplandirmaya tabi tutulmamaktadir. Tiim
degiskenler, ayr1 bir yapt olmalarina ragmen ayni yapiy1 olusturmak i¢in birbiriyle
iliskili degiskenlerdir. Faktor analizi bu 6zelligiyle ¢ok degiskenli diger bir¢ok analiz
(varyans analizi, ¢ok degiskenli regresyon analizi, ayiwrma analizi, kanonik
korelasyon analizi gibi bir yada birden ¢cok bagiml degisken ile bagimsiz degiskenler

arasindaki bagimlilik yapisini inceleyen) yontemlerden ayrilmaktadir (Alpar, 2011).

Faktor analizi birbirleriyle iliskili veri yapilarmi birbirinden bagimsiz ve daha
az sayida yeni veri yapilarina doniistiirmek, bir olusumu ya da olayr agikladiklar1
varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri ortaya koymak, bir olusumu
etkileyen degiskenleri gruplamak, major ve minor faktorleri tanimlamak amaciyla

basvurulan bir yontemdir (Ozdamar, 2002).

3.3.3.3. Faktor analizinin varsayimlari

Verilerin normal dagilim gostermesi, ¢coklu baglant1 ve dogrusallik gibi klasik
varsayimlarin  saglanmasi, faktor analizinde yalnizca degiskenler arasindaki
korelasyonlarda diisiise sebep olmaktadir. Bunlarin arasinda sadece, tiiretilecek
faktorlerin anlamhilig1 test edilecekse, normallik varsayimi gereklidir. Bunun
yaninda, faktor analizinde degiskenler arasindaki i¢ iligkiler belirlendigi i¢in, belirli
diizeyde c¢oklu dogrusal baglantinin olmasi istenmektedir. Degiskenler arasindaki
korelasyonlarin 0.30’dan biiylik olmasi faktér analizinin uygulanabilmesi icin

beklenen bir durumdur (Hair ve ark. 1998).
3.3.3.4. Faktor analizinin asamalar1
Faktor analizi bes asamada incelenmektedir (Alpar, 2011).

Birinci asama: Verinin faktorlenebilir bir yapida olup olmadigmi ve gerekli

varsayimlarin ve kisitlayicilarin saglanip saglanmadiginin incelenmesidir.

Ikinci asama: Faktorlestirmeyi gosterecek olan faktdr yiikleri matrisinin faktor

cikarma (tiiretme) yontemlerinden biri ile elde edilmesi asamasidir. Bu yontemler
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arasinda en sik kullanilan iki tanesi; temel bilesenler yontemi (principal component

analysis) ve en ¢ok olabilirlik yontemidir (maksimum likelihood method).

Ugiincii asama: Ozdegerlerin incelenmesi, yamag grafiginin ¢izimi, vb. yaklagimlarla

kac faktoriin dikkate aliacagini karar vermeye calisilan bir asamadir.

Dordiincii asama: Faktorlerin daha kolay yorumlanabilecek bir yapiya getirme

amacini giiden faktor dondiirme asamasidir.
Besinci asama: Elde edilen bulgularin tiimel olarak yorumlama asamasidir.
3.3.3.5. Faktor analizinin modelleri

Tek faktorlii model: Tek faktorlii modellerde gostergeler arasindaki iliskiler
tek bir faktorle agiklanmaktadir. Tek faktorlii modelde isminden de anlagilacagi gibi

gostergeler arasindaki iliskiler tek bir faktorle agiklanmaktadir.

Tek faktorli p degiskenli model Esitlik (3.2)’deki gibi ifade edilebilir
(Sharma, 1996).

X = K1C+81 )

X, = 7L2C+82 g (3.2)
Xp = >\'p§+8p /
Esitliklerde;

C ortak faktor,

) CID, CHNII X, ortak faktoriin gostergelerini,
7»1, 7»2, ........... 7\,p faktor agirhiklarina,
€,E, i €, spesifik (unique) faktorleri ifade etmektedir.

Genel anlamda esitliklerle ilgili asagidaki varsayimlardan soz edilebilir:

1. Gostergelerin, ortak ve spesifik faktorlerin ortalamalari sifirdir.
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2. Gostergelerin ve ortak faktoriin varyansi bire esittir. Yani, gostergeler ve ortak

faktor standartlagtirilmastir.

3. Spesifik faktorler kendi aralarinda veya ortak faktorlerle bagiml degildir
(Albayrak, 2006; Polat, 2012).

Iki faktorlii model: Degiskenler arasindaki iliskiler her zaman tek faktorle
aciklanmayabilir. Yani degiskenler arasindaki iliskilere dayanan iki veya daha fazla

gizli faktorler veya yapilar bulunabilir.

Iki faktorlii p degiskenli model Esitlik (3.3)’deki gibi ifade edilebilir
(Sharma,1996).

X) = >\/11C,I+ 7L12C2+81 )
Xy = >L21C1+ >L22C2+82
Xp = ;\'plclJr 7\'92C2+8p )

Cok faktorlii model: m>2 olmak iizere, m faktorlii p gostergeli cok faktorlii

model Esitlik (3.4)’deki gibi gosterilebilir (Sharma, 1996).

(3.3)

'

X) = >\/11C,I+ 7L12C2+-----+ Klmgm‘h‘;l )
Xy = >L21C1+ 7L22C2+-----+ >\/2mc,m+82

X, = ;\/plc,l"' >\/p2c2++ ..... + >\/pmc,m+813

Esitliklerde;

'

(3.4)

C; tiiretilen faktorleri,
X; gostergeleri,
>\/ij faktor agirliklarini,

€ spesifik (unique) faktorleri ifade etmektedir.
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3.3.3.6. Verilerin faktor analizine uygunlugu

Yapilan calismalarda en Oonemli hususlardan birisi arastirmacilarin veriye
uygun analiz yontemini belirleyip se¢mesi veya secilen yontemin mevcut verilere
uygun olup olmadiginin tespit etmektir. Verilerin faktor analizine uygunlugu cesitli
Olgtitlere gore belirlenebilmektedir (Barlett kiiresellik testi ve Kaiser-Mayer-Olkin).
Verilere faktor analizi uygulayabilmek i¢in degiskenler arasindaki korelasyon
matrisinde yeteri kadar anlamli korelasyonlara sahip olmak gerekmektedir. Herhangi
bir degisken toplam degisken sayismin en az %20’si ile %30 korelasyona sahip
degilse faktor analizi kapsami disinda birakilmaktadir (Murat ve Cevik, 2008).
Faktor analizi yonteminde verilerin uygun olup olmadigini tespit etmek i¢in bazi

kriterleri incelemek gerekmektedir (Polat, 2012 ).

Calismada kullanilan veri setinin uygunlugunu degerlendirmek amaciyla ¢
metod kullanilmistir. Bunlar sirasiyla korelasyon matrisinin olusturulmasi, Barlett
testi ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testleridir. Bu yontemler arasinda Kaiser-
Meyer- Olkin (KMO) testi yaygm olarak kullanilmaktadir (Akgiil ve Cevik, 2003).
Ciinkii bu test icerisindeki derecelendirme, ¢alismada kullanilan veri setlerinin faktor

analizine uygunluk derecesini bildirmektedir.

Korelasyon matrisinin olusturulmasi: Calismada degiskenlere uygulanan
faktor analizinin uygulanabilirligini kanitlamak i¢in elde edilen korelasyon
matrisinin yeteri kadar anlamli korelasyonlara sahip olmasi1 gerekmektedir.
Korelasyon katsayilar1 % 30’dan biiyiik olmayan degiskenlerin biiyiik bir olasilikla

faktor analizinden ¢ikartilmasi uygun olacaktir (Hair ve ark. 1998).

Barlett testi: Bartlett testi, varyanslarin homojenliginin test edilmesinde en
yaygin olarak  kullanilan testlerden birisidir (Mendes, 2003). Cok degiskenli
normalligin kontrol edilmesi i¢in verilerin ¢oklu normal dagilimdan gelmis olmasini
gerektiren Bartlett Kiiresellik Testine basvurulabilir. Kiiresellik testleri verilerin
faktor analizine uygunlugu i¢in gelistirilmistir. Test, belirli bir olasilifa gore
korelasyon matrisindeki korelasyonlardan en azindan bir kag¢inin anlamli olup
olmadigmi gosterir. Diger bir ifadeyle Bartlett testi korelasyon matrisinin birim bir

matris olup olmadigim test etmektedir. % 5’den biiyiikk bir anlamlilik diizeyi sz
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konusu ise faktor analizi uygulanmamalidir. Test 6rneklerin ¢cok degiskenli normal
dagilima uyan bir popiilasyondan geldigini varsaydigi gibi, genelde biiyiik 6rnekler
(n>150) i¢cin gegerlidir. Bartlett kiiresellik testi, p(p-1)/2 serbestlik derecesi ile ki-
kare dagilimma uymaktadir. Ki-kare degeri, Esitlik (3.5)’de gosterildigi gibi
hesaplanmaktadir (Albayrak 2006).

X2=-[ﬂ -1 e) (2p + S)J LntRE—@ n|RY| (3.5)

Kaiser-Meyer-Olkin 6rnek uygunluk 6l¢iitii (KMO): Verilerin, degisken degerlerinin
tutarlilig1 i¢in gelistirilen bir yaklasimdir. KMO tiim degiskenlerin olusturdugu veri
kiimesi i¢in gecerlidir (Yurdugiil, 2014). Testin degeri 0 ile 1 araliginda
degismektedir. KMO degeri herhangi bir degiskenin diger degiskenler tarafindan
hatasiz tahmin edilmesi halinde 1’e esit olur. KMO testi Esitlik (3.6)’daki gibi
hesaplanan basit korelasyon katsayilar1 ile karsilastirilmasiyla hesaplanmaktadir

(Norusis ve SPSS Inc. 1994).

KMO = T ri ,22 Zzai (3.

Formiilde KMO; Kaiser-Mayer-Olkin 6rnek uygunluk testini, rjj; 1. ve j. degisken

o
[t

arasindaki basit korelasyon katsayisini, a;; 1. ve j. degisken arasindaki kismi

korelasyon katsayisin1 gostermektedir (Albayrak, 2006).

KMO olgiitii degerlendirilmeye alindiginda; 0.9 ile 1 arasinda oldugunda
miitkemmel, 0.8 ile 0.89 arasinda oldugunda ¢ok iyi, 0.7 ile 0.79 arasinda oldugunda
yi, 0.6 ile 0.69 arasinda oldugunda orta, 0.5 ile 0.59 arasinda oldugunda zayif ve
0.5’1in altinda oldugunda veri setinin faktor analizi i¢in uygun olmadigmi sonucunu

vermektedir (Aydm, 2007).

Faktor analizine baslamadan Once her degisken icin uygunluk oOlciiti
hesaplanmali ve uygun olmayan degiskenler analizden ¢ikartilmalidir. Daha sonra
KMO genel uygunluk 6lciitii degerlendirilerek analize devam edilmelidir (Albayrak,
20006).
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3.3.3.7. Faktor analizi i¢in temel esitlikler

Faktor analizi uygulamalarinda; her matris bir Onceki matrisden
tiiretilmektedir. Bunun igin Veri Matrisi, Korelasyon Matrisi, Yeniden Uretilmis
Korelasyon Matrisi, Residual (Artik) Korelasyon Matrisi, Rotasyonlu Olmayan
Faktor Matrisi, Rotasyonlu Faktor Matrisi, Faktor Yiikleri Matrisi ve Faktor Skorlar1

Matrisi sirastyla uygulanmalidir (Polat, 2012 ).

Veri matrisi: Caligmanin yapilabilmesi i¢in toplanan verilerden olusan
matristir. Veri matrisinde her satir bir gozlemi ve her siitun bir degiskeni ifade
etmektedir (Ozgiir, 2003). Veri matrisi n satir (gdzlem) ve p siitun (degisken) olmak
iizere nxp boyutludur. Matrisin elemanlar1 ise gozlem degerleri veya standardize

edilmis verilerden olugsmaktadir (Alpar, 2003).

Korelasyon matrisindeki satir ve siitun sayilart degisken sayisina esit
olmalidir. Korelasyon matrisi, ham veri matrisindeki bilgiyi 6zetler (Akgiil ve Cevik,
2003). Herhangi iki degisken arasindaki korelasyon ortak faktor yiiklerinin miktarina
baghdr ve ilgili iki faktor yiiklerinin ¢arpimiyla elde edilir. Buna ayni zamanda
gbzlenen korelasyon matrisi (observed correlation matrix) denilmektedir (Siiziilmiis,
2005). Gozlenen degiskenlerden tiretilen korelasyon matrisine gézlenen korelasyon
matrisi, faktorlerden {iretilen korelasyon matrisine tretilmis korelasyon matrisi
(reproduced correlation matrix) adi verilir. Go6zlenen ve iiretilmis korelasyon
matrislerinin arasindaki fark ise, hata (artik) korelasyon matrisi (residual correlation
matrix) olarak isimlendirilir. Hata korelasyon matrisi, Onemli faktorlerce
aciklanamayan varysansa iliskindir. Iyi bir faktdr analizinde, artik matristeki
korelasyonlar kiiciiktiir ve bu durum goézlenen ve iiretilen matrisler arasindaki

yakinlig1, uyumu gosterir (Patir, 2009). Calismada korelasyon matrisi kullanilmistir.

3.3.3.8. Faktor ¢ikarma yontemleri

Faktorlestirmede kullanilan pek c¢ok teknik vardir. Bu teknikler, klasik faktor
cikartma teknikleri ve temel bilesenler analizi olarak ikiye ayrilmaktadir. Temel
eksenler (principal axes), maksimum olabilirlik (maximum likelihood) ve coklu

gruplandirma (multiple grouping) teknikleri, klasik faktor analizi teknikleri iginde
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yer alan tekniklerden bazilaridir. Temel bilesenler analizi (principal compenent
analysis), faktorlestirme teknigi olarak cok sik kullanilan bir baska istatistiksel
yontemdir. Temel bilesenler analizi bilesenleri iiretirken; faktor analizi faktorleri
iretmektedir (Tabachnick ve Fideli, 2001; Kline, 1994; Biiyiikoztiirk, 2002). Temel
bilesenler analizinde, varyansin hesaplanmasinda, toplamlar1 tek varyans (unique
variance) olarak isimlendirilen hata ve 0zgilil (spesifik) varyans birbirinden

ayrilmamaktadir.

Temel bilesenler analizini, klasik faktor analizi tekniklerinden ayiran temel
nokta ise, degiskenlere ait ortak faktor varyanslarmin hesaplanmasinda hata terimi
thmal edilirken, faktor analizinde ortak faktorlerce agiklanmayan ve artik (residul)
varyans olarak tanimlanan hata varyansi, modelde dikkate alinmaktadir
(Buiytikoztiirk, 2002). Faktor analizi uygulamalarinda faktorler, genel olarak temel
bilesenler yontemine gore tiiretilmektedir. Bu durum, faktor analizi ile temel
bilesenler analizinin ayn1 oldugu izlenimini vermektedir. Temel bilesenler modelinde
p tane degisken i¢cin p tane ortak faktor g¢ikartarak toplam varyansin tamaminin
aciklanacagi varsayilmaktadir. Faktor analizinde ise, p sayida degiskenden m sayida
(m<p) ortak faktdr, toplam varyansin biiylik bir kismmi agiklayacagi varsayimi
altinda tiiretilir. Bu durum, az da olsa bir hata paymin (artik varyansini) olusmasina
neden olmakta ve faktor analizi modelini, temel bilesenler analizi modelinden farkli

kilmaktadir (Khalaf, 2007; Polat, 2012).

Temel bilesenler yontemi aralarinda korelasyon bulunan p sayida degiskenin
acikladig1 yapiyi, aralarinda korelasyon bulunmayan ve sayica orijinal degisken
sayisindan daha az sayida orijinal degiskenlerin dogrusal bilesenleri olan
degiskenlerle ifade etme yontemidir. Yeni bilesenleri maksimum varyansi verecek
sekilde seger. Temel bilesenler kendileri sonu¢ olmaktan ziyade daha genis

incelemeler i¢in bir ara adim &zelligi tasirlar (Ozdamar, 2004).

Temel bilesenler yontemi orijinal korelasyon matrisini kullanir. Kdsegen
elemanlarindaki 1’ler ilk ortak varyans kestirimi (communality) olarak dikkate alinir.
Degiskenlerin iliskisiz dogrusal kombinasyonlarmi olusturur. lk bilesen (faktor) en
biiylik varyansli bilesen olup diger bilesenler siirekli olarak azalan varyanslhi bir

yapidadir. Tim bilesenler birbiri ile iliskisizdir (Alpar, 2011).

39



Faktor c¢ikarmada; temel eksen faktOrlestirme yontemi, genellestirilmis en
kiiciik kareler faktor analizi ile agirliksiz en kiiciik kareler faktor analizi, en ¢ok
olabilirlik yontemi, alfa faktor analizi ve goriintii faktorlestirme gibi ydntemler

kullanilabilmektedir.

Calismada faktor c¢ikarma yoOntemlerinden temel bilesenler yOntemi

kullanilmastir.
3.3.3.9. Faktor dondiirme yontemleri

Arastirmaci faktor analizi yontemini uygulayarak elde ettigi m kadar onemli
faktorii, daha kolay yorumlamak ve bagimsizlik saglamak amaciyla bir eksen
dondiirmesine tabi tutabilir. Faktor dondiirme, ¢6ziimiin temel matematiksel
ozelliklerini degistirmez. Eksenlerin dondiiriilmesi sonrasinda degiskenlerin bir
faktordeki yiikii artarken diger faktorlerdeki yiikleri azalir. Boylece faktorler,
kendileriyle yiiksek iligki veren degiskenleri bulurlar ve faktorler daha kolay
yorumlanabilir (Biiytikoztiirk, 2003).

Tathdil (1992), iy1 bir faktor dondiirmede,
a) Boyut indirgemenin (degisken azaltma),
b) Faktorler arasinda bagimsizligin ve

c) Faktorlerin kavramsal anlamliligmin saglanmis olmasi gerektigini belirtmektedir

(Biiyiikéztiirk, 2003).

Faktor rotasyonu faktor yiiklerinin ortogonal (dik) hale getirilmesi i¢in
eksenlerin optimal bir a¢1 ile dondiiriilmesi ve ortogonalizasyonun saglanmasi olarak

ifade edilmektedir.

Yaygm olarak kullanilan rotasyon yontemleri Varimax, Equimax, Quartimax,
Orthomax, Promax rotasyon gibi isimlerle anilmaktadir. Bu yontemler i¢inde en sik
tercih edilen rotasyon yontemi Varimax yontemidir (Ozdamar, 2002). Bu ¢alismada

faktorler, yaygin olarak kullanilan Varimax yontemine gore dondiiriilmiistiir.
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Varimax yontemi: Kaiser tarafindan oOnerilen bu yOntem quartimax
yonteminin bir diizenlemesidir. Kaiser (1958) varimax yOntemini; faktor yiik
matrisinin her bir kolonunun normalize edilmesiyle elde edilen yiiklerin

varyanslarinin toplaminin maksimum yapilmasi olarak tanimlar.

Basit yapiya ulagsmada faktor yiikleri matrisinin siitunlarina éncelik veren bu
yontemde, her siitundaki bazi yiik degerleri 1’e yaklastirilirken geriye kalan cok
sayidaki yiik degeri 0’a yaklastirilir. Varimax yonteminde de diger yontemlerde
oldugu gibi, daha iyi yorum verebilmesi i¢in faktdr varyanslar1 maksimum olacak

sekilde dondiirme yapilir (Tathdil, 2002; Polat, 2012).
3.3.3.10. Uygun faktor sayisinin belirlenmesi

Bu asamada, amag degiskenler arasindaki iligkileri en yiiksek derecede temsil
edecek az sayida faktor elde etmektir. Kac faktor elde edilecegi ile ilgili ¢esitli

kriterler so6z konusudur.

Ozdeger (Eigenvalues) dlgiitii: Uygulamada en yaygm kullanilan dlgiitlerden
biridir. Kaiser 0lgiitii olarak da bilinen bu dlgiite gore, korelasyon matrisinin 1’den
biiylik 6zdegerleri (A> 1) anlamli kabul edilmekte, 1’den kiiciik 6zdegerler anlamsiz
kabul edilip, analiz dis1 birakilmaktadir. Boylece, 1’den biiyiik 6zdeger sayis1 kadar

faktor tiretilmektedir.

Cattell (1965)’e gore bu Olciitiin en giivenilir oldugu durum, degisken
sayisinin 20 ile 50 arasinda oldugu durumdur. Degisken sayisinin 20’den az oldugu

durumlarda bu 6l¢iitiin faktor sayisini azaltma egilimi vardir (Hair ve ark. 1995).

Aciklanan varyans Olgiitii: En basit Ol¢giitlerden biri olan agiklanan varyans
Olgiitiinde, birinci faktor tarafindan aciklanan varyans (A1/p) degeri 1°e yakinsa, diger
faktorler ihmal edilebilir. Eger (Ai/p) degeri 1’den ¢ok kiicilikse, faktdr sayisi ikiye
cikartilir ve her iki faktor tarafindan aciklanan varyans ( A;+A2/p ) payt hesaplanir. Bu
deger de 1’den ¢ok kiigiikse, tigiincii faktor ele alinir. Bu siireg, 6zdegerler tarafindan
aciklanan birikimli varyansin en az % 80 olana kadar devam eder. Bazi durumlarda
% 67°den az olmamak kosuluyla, % 80’den daha az aciklanan varyans ile

calisilabilecegi ileri stiriilmektedir. Bagka bir ifadeyle;
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Ty Aifp = 2/3 (3.7)

kosulunun saglandigi en kii¢iilk m degeri, faktor sayisi olarak belirlenebilmektedir

(Ozdamar, 2004; Tathdil, 2002).

Yama¢ egim grafigi (Scree plot): Varyansa katilma (Kaiser) kriterinin
sakincasini ortadan kaldirmak i¢in Cattell (1965) tarafindan gelistirilmistir (Hair ve
ark. 1998). Yontem, faktorlerin 6zdegerlerine dayali olarak ¢izilen yigin grafiginin
incelenmesine dayanir. Grafikte dikey eksen 6zdeger miktarlarini, yatay eksen ise
faktorleri gosterir. Grafik, faktorlerin Ozdegerleriyle eslestirilmesi sonucunda
bulunan noktalarm birlestirilmesiyle elde edilir. Grafikte yiiksek ivmeli, hizli
diisiislerin yasandig1 faktor, 6nemli faktor sayisini verir (Biiyiikoztiirk, 2003). Cizgi
grafiginde egimin kaybolmaya basladigi noktanin isaret ettigi bilesen sayisi

hesaplanacak faktdr sayis1 olarak alinir (Ozdamar, 2002).

Yamac Egim Grafigi
5
4
£ 3 -
el
=
S 2 -
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Faktor Sayisi

Sekil 3.18. Yamag egim grafigi

Joliffe ol¢iitii: 0.7 ve daha biiylik degerli 6zdeger ( A > 0.7 ) sayis1 kadar
faktor alinmasinin uygun olacagini ileri stiren bir yaklasimdir. Bu 6l¢iit ile Kaiser
Olgiitiinden iki kat daha fazla faktor secilebilmektedir. Bu ise degisken sayisinin az
oldugu  durumlarda  faktorlerin  mantikli  aciklamalarinin  yapilmasini

giiclestirmektedir (Ozdamar, 2002).
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Toplam varyansin yiizdesi: Bu yontemde her ilave faktoriin toplam varyansin
aciklanmasina katkis1 % 5’in altina diistiiglinde maksimum faktor sayisia ulagilmis

demektir (Kalayci, 2006).

Bu calismada uygun faktdr sayisinin belirlenmesi i¢in, Ozdeger (Eigenvalues)
Olciitli, Agiklanan varyans Olgiitii ve Yamag¢ egim grafigi (Scree plot) oOlgiitleri

kullanilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. VARYANS ANALIZ SONUCLARI

Yapilan ¢aligmada birinci generasyon bildircin morfolojik 6zelliklerine ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmektedir.

Tablo 4.1. incelendiginde birinci generasyon bildircinlara ait karakterler genel
anlamda biitiin 6zellikler bakimindan 6nemli olduklar1 gériilmektedir. Grup*Hafta
etkilesimi bakimindan incelendiginde govde ¢ap1 ve canli agirhigin p<0.05 diizeyinde
onemli bulunurken, yerden yiikseklik, kafa ¢api, kanat genisligi ve kafa- kuyruk arasi
uzunluk ise p<0.01’e gore Onemli bulunmustur. Ancak tirnak uzunlugu, gaga
uzunlugu ve kanat uzunlugu etkilesimi 6nemsiz bulunmustur. Haftalar bakimindan
incelendiginde biitiin 6zelliklerin p<0.01’e gore 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna
gore hafta oldukga 6nemli etki yapmistir. Gruplar bakimindan incelendiginde ise
kanat genisligi p<0.05 diizeyinde onemli bulunurken, kafa ¢ap1 hari¢c diger biitiin

gruplarm p<0.01’e gore onemli farkliliklara sahip oldugu goériilmektedir.

Yapilan calismada ikinci generasyon bildircin morfolojik 6zelliklerine ait

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmektedir.

Tablo 4.2. incelendiginde ikinci generasyon bildircinlara ait karakterler genel
anlamda biitiin 6zellikler bakimindan 6nemli olduklar1 gériilmektedir. Grup*Hafta
etkilesimi bakimindan incelendiginde tirnak uzunlugu kafa ¢ap1 ve kanat uzunlugu
p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, yerden ytikseklik, kanat genisligi, govde cap1
ve kafa- kuyruk arasi uzunluk ise p<0.01’e goére dnemli bulunmustur. Ancak gaga
uzunlugu ve canli agirhik etkilesimi 6nemsiz bulunmustur. Haftalar bakimindan
incelendiginde biitiin 6zelliklerin p<0.01’e gore 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna
gore zaman oldukca onemli etki yapmustir. Gruplar bakimmdan incelendiginde ise
kanat uzunlugu hari¢ diger biitlin gruplarn p<0.01’e gore dnemli farkliliklara sahip

oldugu goriilmektedir. Ayrica kanat uzunlugu etkilesimi 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.1. Birinci generasyon bildircin morfolojik 6zelliklerine ait varyans analiz tablosu

LGENERASYON | yiioiic | upumiugn | Ummbain | Ca | Umnlaga | Gemstigi | Capt | Ara Upamuk | Aqeli
VK SD KO KO KO KO KO KO KO KO KO
Grup 2 10,745%* 7,001** 12,579%* 0,233 357,436** 17,594* 327,200%* 29,593%* 59790,674**
Hatal 102 0,562 0,293 0,686 0,412 23,994 4,074 6,536 0,511 452,180
Hafta 5 190,783** 43,477%* 10,665%* 3,653%* 381,746%* 71,646%** 620,194 %% 113,734%* 109224,692%*
?—I:;'{): 10 2,963%* 0,283 0,796 1,234%* 9,842 12,342%%* 10,511* 1,788%* 695,687*
Hata2 510 0,661 0,261 0,651 0,498 15,795 3,235 4,970 0,406 340,997
#%; (p<0.01), *: (p<0.05)
Tablo 4.1. ikinci generasyon bildircin morfolojik 6zelliklerine ait varyans analiz tablosu
ZGENERASYON |yt | Gpumuge | Ummwin | Copt | Usmlwin | Gemsig | Copr | Aram Usamuk | Agli
VK SD KO KO KO KO KO KO KO KO KO
Grup 2 7,768%* 3,009** 12,610%* 2,542%%* 26,226 24,539%* 230,047** 6,514%* 16037,017**
Hatal 102 0,274 0,515 0,713 0,212 19,093 4,822 6,665 0,369 1199,344
Hafta 5 44,131** 24,856%* 32,029%** 39,229%** 292,726** 11,002%* 1206,710%* 46,860** 98386,592**
%;‘}{’: 10 0,619%* 0,628* 0,899 0,562* 18,506* 8,216%* 23,679%* 1,153% 625,303
Hata2 510 0,171 0,328 0,527 0,270 9,906 3,226 5,074 0,204 471,871

*%; (p<0,01), *: (p<0,05)
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Calismada materyal olarak kullanilan birinci generasyon bildircinlarin
haftalik 6l¢iim degerleri Tablo 4.3.’de verilmistir. Tablo 4.3. incelendiginde besinci
hafta yerden yiikseklik dl¢timlerinde en yiiksek deger agir grupta (13.81£1.11 cm) en
disik deger hafif grupta (13.09£0.76 cm) tespit edilmistir. Altinct hafta
Olciimlerinde en yiiksek degerler agir grup (16.35+1.11 cm) ve orta grupta
(15.78+1.17 cm) en diisiik deger ise hafif grupta (14.95+£1.56 cm) tespit edilmistir.
Yedinci ve sekizinci hafta Olglimlerinde gruplar arasinda istatistiksel a¢idan fark
tespit edilmemistir. Dokuzuncu hafta Glglimlerinde en yiiksek deger agir grupta
(16.99+0.66 cm) en diisikk deger hafif grupta (16.68+0.41 cm) tespit edilmistir.
Onuncu hafta dlgtimlerinde en yiiksek degerler agir grup (17.30+0.64 cm) ve orta
grupta (17.15+0.63 cm) en diisiik deger ise hafif grupta (16.83+0.63 cm) tespit

edilmistir.

Besinci hafta tirnak uzunlugu oOl¢iimlerinde en yiliksek deger agir grupta
(5.96+£0.39 mm) en diisik deger hafif grupta (5.67£0.48 mm) tespit edilmistir.
Altinc1 ve onuncu hafta 6lgtimlerinde gruplar arasinda istatistiksel agidan fark tespit
edilmemistir. Yedinci hafta dlgclimlerinde en yiiksek deger agir grupta (6.85+0.45
mm) en diisiik deger hafif grupta (6.35+0.38 mm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta
Olciimlerinde en yiiksek deger agir grupta (6.81+0.53 mm) en diisiik deger hafif
grupta (6.56+0.43 mm) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta Slgiimlerinde en yiiksek
deger agir grupta (7.56+0.69 mm) en diisiik degerler ise orta grup (7.19+£0.62 mm) ve
hafif grupta (6.91+0.51 mm) tespit edilmistir.

Besinci hafta gaga uzunlugu oOlciimlerinde en yiliksek deger agwr grupta
(15.55+0.79 mm) en distik deger hafif grupta (15.11+0.92 mm) tespit edilmistir.
Altinct ve sekizinci hafta 6l¢timlerinde gruplar arasinda istatistiksel agidan fark tespit
edilmemistir. Yedinci hafta 6l¢iimlerinde en yiiksek deger agir grupta (15.88+0.77
mm) en diisiik deger hafif grupta (15.30+0.88 mm) tespit edilmistir. Dokuzuncu
hafta olgtimlerinde en yiiksek degerler agir grup (16.18+0.64 mm) ve orta grupta
(16.18+0.72 mm) en diisiik deger ise hafif grupta (15.60+0.60 mm) tespit edilmistir.
Onuncu hafta 6l¢iimlerinde en yiiksek degerler agir grup (16.15+£0.67 mm) ve orta
grupta (15.98+0.73 mm) en diisiik deger ise hafif grupta (15.35+0.68 mm) tespit

edilmistir.
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Besinci, yedinci, dokuzuncu ve onuncu hafta kafa ¢ap1 6l¢ctimlerinde gruplar
arasinda istatistiksel acidan fark tespit edilmemistir. Altinci hafta dlgtimlerinde en
yiiksek deger agir grupta (16.18+0.75 mm) en diisiik deger hafif grupta (15.54+0.81
mm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta dlgtimlerinde en yiliksek deger hafif grupta
(16.294+1.04 mm) en diisiik deger agir grupta (15.82+0.56 mm) tespit edilmistir.

Besinci hafta kanat uzunlugu Ol¢iimlerinde gruplar arasinda istatistiksel
acidan fark tespit edilmemistir. Altinci1 hafta Gl¢iimlerinde en yiiksek deger agir
grupta (92.02+4.60 mm) en disiik deger hafif grupta (89.46+4.07 mm) tespit
edilmistir. Yedinci hafta 6l¢iimlerinde en yiliksek degerler agir grup (93.124+4.34 mm)
ve orta grupta (91.96+£3.74 mm) en diisiik deger ise hafif grupta (90.01+£3.27 mm)
tespit edilmistir. Sekizinci hafta Olglimlerinde en yiikksek deger agir grupta
(90.85+3.09 mm) en distik deger hafif grupta (88.46+4.95 mm) tespit edilmistir.
Dokuzuncu hafta dlgtimlerinde en yliksek degerler agir grup (91.284+4.15 mm) ve
orta grupta (91.17+4.05 mm) en diistik deger ise hafif grupta (88.72+4.35 mm) tespit
edilmistir. Onuncu hafta 6l¢iimlerinde en yiiksek deger agir grupta (89.83+3.44 mm)
en dustik deger hafif grupta (86.09+4.35 mm) tespit edilmistir.

Besinci, altinc1 ve sekizinci hafta kanat genisligi Glgtimlerinde gruplar
arasinda istatistiksel acidan fark tespit edilmemistir. Yedinci hafta 6l¢iimlerinde en
yiiksek deger agmwr grupta (19.79+1.56 mm) en diisiik degerler ise orta grup
(18.32+£1.56 mm) ve hafif grupta (17.70+1.59 mm) tespit edilmistir. Dokuzuncu
hafta dlglimlerinde en yiiksek degerler agir grup (19.88+£2.02 mm) ve orta grupta
(20.20+2.01 mm) en diisiik deger ise hafif grupta (18.83+2.10 mm) tespit edilmistir.
Onuncu hafta 6lgtimlerinde en yiiksek deger hafif grupta (20.17+2.24 mm) en diisiik
degerler ise agir grup (19.64£1.44 mm) ve orta grupta (18.86+1.79 mm) tespit

edilmistir.

Besinci hafta govde capi Olglimlerinde en yiiksek deger agmr grupta
(37.01+£2.63 mm) en distik deger hafif grupta (35.57+2.60 mm) tespit edilmistir.
Altinct hafta dlglimlerinde en yiiksek deger agir grupta (39.02+2.33 mm) en diisiik
deger hafif grupta (35.26+3.69 mm) tespit edilmistir. Yedinci hafta 6l¢giimlerinde en
yiiksek deger agir grupta (42.81£2.05 mm) en diistik deger hafif grupta (39.94+2.14

mm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta dlglimlerinde en yiiksek degerler agir grup
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(41.83+2.15 mm) ve orta grupta (41.43+£2.25 mm) en diisiik deger ise hafif grupta
(39.90+1.93 mm) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta dlgiimlerinde en yliksek degerler
agir grup (43.04+1.74 mm) ve orta grupta (42.51+1.92 mm) en diisiik deger ise hafif
grupta (39.86+1.89 mm) tespit edilmistir. Onuncu hafta Olglimlerinde en yiiksek
degerler agir grup (42.244+1.60 mm) ve orta grupta (42.12+1.90 mm) en diisiik deger
ise hafif grupta (40.74+2.16 mm) tespit edilmistir.

Besinci hafta kafa-kuyruk arasi uzunluk 6l¢iimlerinde en yiiksek deger agir
grupta (14.90+0.60 cm) en diisiik degerler ise orta grup (14.41+0.80 cm) ve hafif
grupta (14.19£0.74 cm) tespit edilmistir. Altinci hafta Slglimlerinde en yiiksek
degerler agir grup (15.68+0.88 cm) ve orta grupta (15.37+£0.88 cm) en diisiik deger
ise hafif grupta (14.76+0.83 cm) tespit edilmistir. Yedinci hafta dl¢iimlerinde en
yiiksek deger agir grupta (16.81+£0.62 cm) en diisiik degerler ise orta grup
(16.47+0.48 cm) ve hafif grupta (16.31£0.54 cm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta
Olciimlerinde gruplar arasinda istatistiksel agidan fark tespit edilmemistir.
Dokuzuncu hafta dl¢iimlerinde en yliksek deger agir grupta (17.70+£0.77 cm) en
diisiik degerler ise orta grup (16.67+0.48 cm) ve hafif grupta (16.66+£0.51 cm) tespit
edilmistir. Onuncu hafta dlgiimlerinde en yiiksek deger agir grupta (17.73+0.73 cm)
en diisiik degerler ise orta grup (16.80+0.44 cm) ve hafif grupta (16.71+£0.53 cm)
tespit edilmistir.

Besinci hafta canli agirlik Olglimlerinde en yiiksek deger agwr grupta
(152.32+5.99 g) en diisiik deger hafif grupta (123.40+9.37 g) tespit edilmistir. Altinct
hafta 6l¢iimlerinde en yiiksek deger agir grupta (175.88+5.54 g) en diisiik deger hafif
grupta (129.44+6.33 g) tespit edilmistir. Yedinci hafta dl¢iimlerinde en yiiksek deger
agir grupta (207.59+£23.24 g) en diisiik deger hafif grupta (165.82+£22.41 g) tespit
edilmistir. Sekizinci hafta dl¢iimlerinde en yiiksek deger agir grupta (209.92+23.72
g) en diisiik deger hafif grupta (179.81£21.61 g) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta
Olciimlerinde en yiiksek degerler agwr grup (225.19+£22.52 g) ve orta grupta
(216.80+£21.10 g) en distlik deger ise hafif grupta (198.03+22.12 g) tespit edilmistir.
Onuncu hafta dl¢iimlerinde en yiiksek degerler agir grup (230.86+£20.62 g) ve orta
grupta (222.15+19.55 g) en diislik deger ise hafif grupta (205.32+18.52 g) tespit

edilmistir.
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Tablo 4.2. Birinci generasyon bildircinlarinda haftalik 6l¢iim degerleri

Yerden Tirnak Gaga Kafa Kanat Kanat Govde Kafa Kuyruk Canh
1.GENERASYON Grup Yiikseklik Uzunlugu Uzunlugu Capi Uzunlugu Genigsligi Capi Arasi Uzunluk Agirhk

S HAFTA Hafif 13,09+0,76b 5,67+0,48b 15,11+0,92b 16,35+0,81a 93,23+4,80a 20,05+1,50a 35,57+2,60b 14,19+0,74b 123,40+9,37¢
1S Orta 13,41+0,77ab 5,81+0,43ab 15,38+0,85ab 16,31+£0,76a 93,42+4,38a 20,27+1,80a 36,43+2,63ab 14,41+0,80b 139,52+3,61b
Agir 13,81%1,11a 5,96+0,39a 15,55+0,79a 16,34+0,81a 94,33+5,37a 20,28+2,00a 37,01£2,63a 14,90+0,60a 152,32+5,99a

6.HAFTA Hafif 14,95+1,56b 6,07+0,58a 15,00+1,12a 15,54+0,81b 89,46+4,07b 18,09+1,88a 35,26+3,69¢ 14,76+0,83b 129,44+6,33¢
1S Orta 15,78+1,17a 6,08+0,56a 15,03+0,89a 15,90+0,74ab 90,79+4,04ab 17,61+1,61a 37,63+2,48b 15,37+0,88a 159,43+5,73b
Agir 16,35+1,11a 6,30+0,36a 15,32+1,08a 16,18+0,75a 92,0244,60a 18,02+1,61a 39,02+2,33a 15,68+0,88a 175,88+5,54a

7 HAFTA Hafif 16,37+0,88a 6,35+0,38¢ 15,30+0,88b 16,15+0,76a 90,01+3,27b 17,70£1,59b 39,94+2,14¢ 16,31+0,54b 165,82+22.41¢c
s Orta 16,48+0,34a 6,61+£0,43b 15,53+0,68ab 15,87+0,72a 91,96+3,74a 18,32+1,36b 41,08+2,23b 16,47+0,48b 193,33+18,83b
Agir 16,39+0,56a 6,85+0,45a 15,88+0,77a 16,02+0,85a 93,12+4,34a 19,79+1,56a 42,81+2,05a 16,81+0,62a 207,59+23,24a

S.HAFTA Hafif 16,69+0,52a 6,56+0,43b 15,32+0,63a 16,29+1,04a 88,46+4,95b 19,42+1,90a 39,90+1,93b 16,54+0,53a 179,81+£21,61c
i Orta 16,52+0,71a 6,74+0,49ab 15,58+1,02a 16,06+0,60ab 89,97+3,47ab 19,21+1,99a 41,434+2,25a 16,50+0,52a 198,30+23,65b
Agir 16,45+0,38a 6,81+0,53a 15,47+0,67a 15,82+0,56b 90,85+3,09a 19,75+2,31a 41,8342,15a 16,67+0,55a 209,92+23,72a

0 HAFTA Hafif 16,68+0,41b 6,91£0,51b 15,60+0,60b 16,00+0,48a 88,72+4,35b 18,83+2,10b 39,86+1,89b 16,66+0,51b 198,03+22,12b
Tis Orta 16,91+0,48ab 7,19+0,62b 16,18+0,72a 15,97+0,54a 91,17+4,05a 20,20+£2,01a 42,51+1,92a 16,67+0,48b 216,80+21,10a
Agir 16,99+0,66a 7,56+0,69a 16,18+0,64a 16,08+0,61a 91,28+4,15a 19,88+2,02a 43,04+1,74a 17,70+0,77a 225,19422,52a

10.HAFTA Hafif 16,83+0,63b 7,41+057a 15,35+0,68b 15,76+0,40a 86,09+4,35¢ 20,17+2,24a 40,74+2,16b 16,71+0,53b 205,32+18,52b
Tis Orta 17,15+0,63a 7,54+0,59a 15,98+0,73a 15,78+0,50a 87,97+3,28b 18,86+1,79b 42,12+1,90a 16,80+0,44b 222,15+19,55a
Agir 17,30+0,64a 7,68+0,62a 16,15+0,67a 15,84+0,39a 89,83+3,44a 19,64+1,44ab 42,24+1,60a 17,73+0,73a 230,86+20,62a
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(Calismada materyal olarak kullanilan ikinci generasyon bildircinlarin haftalik
Olciim degerleri Tablo 4.4.’de verilmistir. Tablo 4.4. incelendiginde besinci hafta
yerden yiikseklik ol¢timlerinde en yiiksek degerler agir grup (15.66+0.57 cm) ve orta
grupta (15.5340.70 cm) en diisiik deger ise hafif grupta (15.04+0.56 cm) tespit
edilmistir. Altinc1 hafta dlglimlerinde en yiiksek deger agir grupta (16.67+0.47 cm)
en diisik deger hafif grupta (16.03+£0.58 cm) tespit edilmistir. Yedinci hafta
Olciimlerinde gruplar arasinda istatistiksel agidan fark tespit edilmemistir. Sekizinci
hafta dlgiimlerinde en yiiksek deger agir grupta (17.05+0.30 cm) en diisiik deger
hafif grupta (16.84+0.28 cm) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta 6l¢iimlerinde en
yiiksek deger agir grupta (17.25+0.29 cm) en diisiik deger hafif grupta (16.89+0.19
cm) tespit edilmistir. Onuncu hafta Olclimlerinde en yiiksek defer agir grupta

(17.35+0.38 cm) en diisiik deger hafif grupta (16.92+0.21 cm) tespit edilmistir.

Besinci, sekizinci ve onuncu hafta tirnak uzunlugu olgiimlerinde gruplar
arasinda istatistiksel acidan fark tespit edilmemistir. Altinci hafta dlgtimlerinde en
yiiksek degerler orta grup (7.10+0.49 mm) ve agir grupta (7.08+0.42 mm) en diisiik
deger ise hafif grupta (6.78+0.42mm) tespit edilmistir. Yedinci hafta dl¢ciimlerinde en
yiiksek deger orta grupta (7.50+0.70 mm) en diisiik deger hafif grupta (7.10+0.61
mm) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta dlgtimlerinde en yiiksek degerler orta grup
(7.48+0.90 mm) ve hafif grupta (7.45+£0.71 mm) en diisiik deger ise agir grupta
(7.06+0.57 mm) tespit edilmistir.

Besinci hafta gaga uzunlugu olclimlerinde en yiiksek degerler agir grup
(15.60+0.78 mm) ve orta grupta (15.39+£0.58 mm) en diisiik deger ise hafif grupta
(14.98+0.84 mm) tespit edilmistir. Altinct hafta 6l¢timlerinde en yiiksek degerler agir
grup (16.01+£0.67 mm) ve orta grupta (15.96+0.66 mm) en diisilk deger ise hafif
grupta (15.3940.65 mm) tespit edilmistir. Yedinci hafta Olglimlerinde en yiiksek
degerler agir grup (16.46+0.96 mm) ve orta grupta (16.43+0.72 mm) en diisiik deger
ise hafif grupta (15.90+0.74 mm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta dl¢iimlerinde en
yiiksek degerler agir grup (16.59+0.71 mm) ve orta grupta (16.53+0.73 mm) en
disiik deger ise hafif grupta (16.05+£0.65 mm) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta
Olciimlerinde en yiiksek deger orta grupta (16.68+0.91 mm) en diisiik degerler ise
hafif grup (16.32+0.58 mm) ve agir grupta (16.24+0.73 mm) tespit edilmistir.
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Onuncu hafta Olglimlerinde gruplar arasinda istatistiksel acgidan fark tespit

edilmemistir.

Besinci ve dokuzuncu hafta kafa c¢ap1 Olclimlerinde gruplar arasinda
istatistiksel agidan fark tespit edilmemistir. Altinct hafta Glglimlerinde en yiliksek
degerler agir grup (15.094+0.53 mm) ve orta grupta (15.06+0.53 mm) en diisiik deger
ise hafif grupta (14.80+0.44 mm) tespit edilmistir. Yedinci hafta dl¢limlerinde en
yiiksek degerler orta grup (15.77£0.72 mm) ve agir grupta (15.74+0.61 mm) en
disiik deger ise hafif grupta (15.40+£0.39 mm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta
Olciimlerinde en yiiksek deger agir grupta (16.02+0.48 mm) en diisiik degerler ise
orta grup (15.79+0.47 mm) ve hafif grupta (15.584+0.42 mm) tespit edilmistir.
Onuncu hafta 6l¢iimlerinde en yiiksek deger agir grupta (16.57+0.24 mm) en diisiik
degerler ise orta grup (16.35+0.44 mm) ve hafif grupta (16.23+0.30 mm) tespit

edilmistir.

Besinci, altinci, sekizinci ve onuncu hafta kanat uzunlugu Glgiimlerinde
gruplar arasinda istatistiksel acidan fark tespit edilmemistir. Yedinci hafta
Olciimlerinde en yliksek degerler agir grup (90.69+2.67 mm) ve orta grupta
(91.1243.14 mm) en disiik deger ise hafif grupta (89.10+3.57 mm) tespit edilmistir.
Dokuzuncu hafta dl¢limlerinde en yiiksek deger agwr grupta (92.26+2.90 mm) en
diisiik deger hafif grupta (90.1043.82 mm) tespit edilmistir.

Besinci ve sekizinci hafta kanat genisligi Ol¢iimlerinde gruplar arasinda
istatistiksel agidan fark tespit edilmemistir. Altinct hafta Slglimlerinde en yiliksek
deger hafif grupta (20.08+2.03 mm) en diisiik deger orta grupta (18.77+£1.62 mm)
tespit edilmistir. Yedinci hafta 6l¢timlerinde en yiiksek deger agir grupta (20.97+1.37
mm) en diisiik degerler ise hafif grup (19.81+1.71 mm) ve orta grupta (19.78+1.46
mm) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta dlgtimlerinde en yiliksek deger hafif grupta
(20.55+2.24 mm) en diisiik deger agir grupta (19.5342.02 mm) tespit edilmistir.
Onuncu hafta 6l¢iimlerinde en yiiksek deger agir grupta (20.76+1.63 mm) en diisiik
deger orta grupta (19.71+1.53 mm) tespit edilmistir.

Besinci hafta govde capi Olglimlerinde en yiiksek deger agmr grupta
(34.3842.09 mm) en diisiik deger orta grupta (30.904+2.53 mm) tespit edilmistir.
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Altinct hafta Olglimlerinde gruplar arasinda istatistiksel acidan fark tespit
edilmemistir. Yedinci hafta dl¢iimlerinde en yiiksek deger agir grupta (40.97+2.12
mm) en diisiik deger hafif grupta (37.47+£2.12 mm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta
Olciimlerinde en yliksek degerler agir grup (40.04+£2.10 mm) ve orta grupta
(39.324+1.99 mm) en diisiik deger ise hafif grupta (37.63+1.30 mm) tespit edilmistir.
Dokuzuncu hafta dl¢timlerinde en yiiksek deger agir grup (40.12+2.40 mm) en diisiik
deger hafif grupta (38.79+2.73 mm) tespit edilmistir. Onuncu hafta 6l¢iimlerinde en
yiiksek deger agir grup (42.30+£2.41 mm) en diistik degerler ise orta grup (40.47+1.51
mm) ve hafif grupta (40.10+1.84 mm) tespit edilmistir.

Besinci hafta kafa-kuyruk arasi uzunluk dl¢timlerinde en yiliksek degerler agir
grup (15.67+0.71 cm) ve orta grupta (15.51%0.75 cm) en diisiik deger ise hafif grupta
(15.1240.48 cm) tespit edilmistir. Altinc1 hafta dlgtimlerinde en yiiksek deger agir
grupta (16.66+0.49 cm) en diisikk deger hafif grupta (16.08+£0.43 cm) tespit
edilmistir. Yedinci hafta dlgiimlerinde en yiiksek deger orta grupta (16.87+0.48 cm)
en disiik deger agir grupta (16.51+£0.47 cm) tespit edilmistir. Sekizinci hafta
Olciimlerinde en yiiksek deger agir grupta (17.22+0.40 cm) en diisiik degerler ise orta
grup (17.00£0.60 cm) ve hafif grupta (16.92+0.32 cm) tespit edilmistir. Dokuzuncu
hafta dlgtimlerinde en yiiksek deger agir grupta (17.37 £0.48cm) en diisiik degerler
ise hafif grup (17.00+0.32 cm) ve orta grupta (16.94+0.34 cm) ve tespit edilmistir.
Onuncu hafta dlgtimlerinde en yiiksek deger agir grupta (17.52+0.45 cm) en diisiik
degerler ise orta grup (17.06+0.50 cm) ve hafif grupta (17.03£0.32 cm) tespit

edilmistir.

Besinci hafta canli agirlik Olglimlerinde en yiiksek deger agwr grupta
(150.33+£21.84 g) en diisiik degerler ise orta grup (135.91+20.32 g) ve hafif grupta
(132.65+16.85 g) tespit edilmistir. Altinc1 hafta Gl¢limlerinde gruplar arasinda
istatistiksel acidan fark tespit edilmemistir. Yedinci hafta dlgiimlerinde en yiliksek
degerler agir grup (202.95+£24.13 g) ve orta grupta (199.01+25.38 g) en diistik deger
ise hafif grupta (178.66+22.36 g) tespit edilmistir. Sekizinci hafta dlglimlerinde en
yiiksek deger agmwr grupta (211.02424.97 g) en diisik deger hafif grupta
(193.04£19.84 g) tespit edilmistir. Dokuzuncu hafta 6l¢iimlerinde en yiiksek deger
agir grupta (225.21428.78 g) en diisiik degerler orta grup (211.00+24.48 g) ve hafif
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grupta (203.42+£23.21 g) tespit edilmistir. Onuncu hafta Ol¢iimlerinde en yiiksek
degerler agir grup (227.44+29.00 g) ve orta grupta (224.69+28.81 g) en diisiik deger
ise hafif grupta (211.364+25.91 g) tespit edilmistir.

Biitiin 6zellikler bakimindan agir grubun iyi sonu¢ vermesi tercihin dogru

yapildigini gostermektedir.
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Tablo 4.3. ikinci generasyon bildircinlarinda haftalik 6l¢iim degerleri

2 GENERASYON Grup \n(erden. Tlrnalf Gagaw Kafa Kanat Ka.na‘t“ Govde Kafa Kuyruk Cfmll
. Yiikseklik Uzunlugu Uzunlugu Cap1 Uzunlugu Genisligi Cap1 Arasi Uzunluk Agirhk

5.HAFTA Hafif 15,0420,56b |  6,45+0,42a 14,98+0,84b 14,710,592 | 87,843,302 | 19,771,952 | 3227+2.94b | 15,124048b | 132,6516,85b
s Orta 15,53+0,70a 6,62+0,49a 15,39+0,58a 14,73+0,72a 87,142 91a 19,19+1,87a 30,90+2,53¢ 15,51+0,75a 135,91+20,32b

Agir 15,66+0,57a 6,60+0,38a 15,60+0,78a 14,65+0,62a 87,00+3,87a 19,85+1,78a 34,38+2,09a 15,67+0,71a 150,33421,84a

6.HAFTA Hafif 16,03+0,58¢c 6,78+0,42b 15,39+0,65b 14,80+0,44b 88,66+3,74a 20,08+2,03a 33,35+2,54a 16,08+0,43c 164,63422,67a
s Orta 16,41+0,48b 7,10+0,49a 15,90+0,66a 15,06+0,53a 88,74+3,64a 18,77+1,62b 34,53+3,26a 16,41+0,52b 168,57+24,71a

Agir 16,67+0,47a 7,08+0,42a 16,01£0,67a 15,09+0,53a 88,45+3,55a 19,61+1,76ab 34,01£2,27a 16,66+0,49a 171,45428,85a

7 HAFTA Hafif 16,74+0,41a 7,10+0,61b 15,90+0,74b 15,40+0,39b 89,10£3,57b 19,81+1,71b 37,47£2,12¢ 16,68+0,32ab 178,66+22,36b
s Orta 16,92+0,46a 7,50+0,70a 16,43+0,72a 15,7740,72a 91,1243,14a 19,78+1,46b 38,69+2,56b 16,87+0,48a 199,01+25,38a

Agir 16,77+0,25a 7,26+0,51ab 16,46+0,96a 15,74+0,61a 90,69+2,67a 20,97+1,37a 40,9742,12a 16,51+0,47b 202,95+24,13a

S HAFTA Hafif 16,84+0,28b 7,35+0,59a 16,05+0,65b 15,58+0,42b 90,20+3,36a 19,98+2,81a 37,63£1,30b 16,92+0,32b 193,04+19,84b
s Orta 16,87+0,54ab 7,65+0,78a 16,53+0,73a 15,79+0,47b 89,83+2,93a 19,40+1,78a 39,32+1,99a 17,00+0,60b 202,90+22,21ab

Agir 17,05+0,30a 7,49+0,67a 16,59+0,71a 16,02+0,48a 90,91+£3,22a 20,41£1,77a 40,04+2,10a 17,22+0,40a 211,02424,97a

0. HAFTA Hafif 16,89+0,19¢ 7,45+0,71a 16,32+0,58b 15,82+0,44a 90,10+3,82b 20,55+2,24a 38,79+2,73b 17,00+0,32b 203,42+23,21b
s Orta 17,05+0,31b 7,48+0,90a 16,68+0,91a 15,80+0,49a 91,13+£3,56ab | 20,43+1,75ab | 39,26+2,04ab 16,94+0,34b 211,00+24,48b

Agir 17,25+0,29a 7,06+0,57b 16,24+0,73b 15,71+0,47a 92,26+2,90a 19,534+2,02b 40,1242,40a 17,37+0,48a 225,214+28,78a

10.HAFTA Hafif 16,92+0,21¢ 7,86+0,63a 16,72+0,78a 1623£0,30b | 91,85:3,42a | 2025+2,07ab | 40,10£1,84b | 17,0320,32b | 211,36+25,91b
s Orta 17,11£0,39b 8,06+0,69a 16,86+0,68a 16,35+0,44b 91,07£3,56a 19,71£1,53b 40,47+1,51b 17,06+0,50b 224,69+28,81a

Agir 17,35+0,38a 8,09+0,52a 17,11+£0,93a 16,57+0,24a 92,58+3,43a 20,76+1,63a 42,30+2,41a 17,52+0,45a 227,44+29,00a
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4.2. FAKTOR ANALIZi SONUCLARI

Birinci generasyon bildircin hafif grubuna ait agiklanan varyans miktar: Tablo
4.5.°de birinci generasyon bildircin hafif grubuna ait yamac egim grafigi Sekil

4.1.”de verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, calismada kriter olarak kullanilan yerden
yiikseklik, tirnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat
genisligi, govde capi, kafa-kuyruk arasi ve canli agirlik 6l¢iim degerleri dort faktor
altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 3.87 varyanst % 43.02 iken ikinci
faktoriin 6zdegeri 1.32 varyansi % 14.62 bu iki faktoriin kiimiilatif varyansi %
57.64°diir. Uciincii faktoriin 6zdegeri 1.10 varyansi ise % 12.18 iken toplam
kiimiilatif varyans ise % 69.82°dir. Dordiincii faktoriin 6zdegeri 1.04 varyansi ise %
11.51 iken toplam kiimiilatif varyans ise % 81.33°diir. Sekil 4.1.’de verilen yamag

egim grafiginde bu ii¢ faktoriin 6z degerlerinin 1’den biiylik oldugu goriilmiistiir.

Birinci generasyon hafif grubunda ol¢iim kriterleri dort faktor altinda
toplanmistir. Birinci faktorde en yiiksek degeri canli agirlik, ikinci faktdrde en
yiiksek degeri kanat genisligi, tiglinde faktdrde en yiiksek degeri kafa capi ve

dordiincii faktorde en yiliksek degeri gaga uzunlugu almustir.
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Tablo 4.4. Birinci generasyon hafif grubuna ait agiklanan varyans miktari

Baglangi¢ Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi

Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
! 3,871 43,016 43,016 3,871 43,016 43,016 3,732 41,466 41,466
2 1,316 14,622 57,638 1,316 14,622 57,638 1,431 15,904 57,370
3 1,096 12,182 69,820 1,096 12,182 69,820 1,087 12,077 69,447
4 1,036 11,511 81,331 1,036 11,511 81,331 1,070 11,884 81,331
> 0,627 6,972 88,302
6 0,403 4,474 92,776
7 0,318 3,534 96,310
8 0,178 1,979 98,289
? 0,154 1,711 100,000
Yamac Egim Grafigi
g
o
-
=
Q
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Faktor Sayisi

Sekil 4.2. Birinci generasyon hafif grubuna ait yamag egim grafigi
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Birinci generasyon bildircin orta hafif grubuna ait agiklanan varyans miktari
Tablo 4.6.’da birinci generasyon bildircin orta grubuna ait yamag egim grafigi Sekil

4.2.°de verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore caligmada kriter olarak kullanilan yerden
yiikseklik, tirnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat
genisligi, govde capi, kafa-kuyruk arasi ve canli agirlik olglim degerleri lic faktor
altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 3.94 varyanst % 43.82 iken ikinci
faktoriin 6zdegeri 1.36 varyansi % 15.11 bu iki faktoriin kiimiilatif varyansi %
58.92°dir. Ugiincii faktoriin 6zdegeri 1.05 varyansi ise % 11.68 iken toplam
kiimiilatif varyans ise % 70.60°dr. Sekil 4.2.°de verilen yamag egim grafiginde bu li¢

faktoriin 6z degerlerinin 1’den biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Birinci generasyon orta grubunda Olciim kriterleri ¢ faktér altinda
toplanmistir. Birinci faktorde en yiiksek degeri canli agirlik, ikinci faktdrde en
yiiksek degeri gaga uzunlugu, liciinde faktorde en yiliksek degeri kanat uzunlugu

almigtir.
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Tablo 4.5. Birinci generasyon orta grubuna ait agiklanan varyans miktar1

Faktor Sayisi

Baglangi¢ Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi

Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
! 3,944 43,818 43,818 3,944 43,818 43,818 3,845 42,726 42,726
2 1,360 15,106 58,924 1,360 15,106 58,924 1,329 14,761 57,487
3 1,051 11,677 70,601 1,051 11,677 70,601 1,180 13,114 70,601
4 0,808 8,974 79,575
> 0,711 7,896 87,471
6 0,440 4,886 92,357
! 0,357 3,971 96,328
8 0,181 2,013 98,341
? 0,149 1,659 100,000
Yamac Egim Grafigi
g
o
-
=
Q
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 4.3. Birinci generasyon orta grubuna ait yamag egim grafigi
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Birinci generasyon bildircin agir grubuna ait agiklanan varyans miktar1 Tablo
4.7.’de birinci generasyon bildircin agir grubuna ait yamac egim grafigi Sekil 4.3.’de

verilmistir.

Elde edilen sonucglara gor, calismada kriter olarak kullanilan yerden
yiikseklik, tirnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat
genisligi, govde capi, kafa-kuyruk arasi ve canli agirlik olglim degerleri lic faktor
altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 3.83 varyans1 % 42.59 iken ikinci
faktoriin 6zdegeri 1.20 varyansi % 13.28 bu iki faktoriin kiimiilatif varyansi %
55.87°dir. Ugiincii faktoriin 6zdegeri 1.09 varyansi ise % 12.16 iken toplam
kiimiilatif varyans ise % 68.03’diir. Sekil 4.3.’de verilen yamag¢ egim grafiginde bu

ti¢ faktoriin 6z degerlerinin 1’den biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Birinci generasyon agir grubunda Olciim kriterleri Ui faktdér altinda
toplanmistir. Birinci faktorde en yiiksek degeri canli agirlik, ikinci faktdrde en
yiiksek degeri kanat uzunlugu, iiclinde faktorde en yliksek degeri kanat genisligi

almigtir.
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Tablo 4.6. Birinci generasyon agir grubuna ait agiklanan varyans miktar1

L Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Baslangi¢c Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
1 3,833 42,589 42,589 3,833 42,589 42,589 3,776 41,954 41,954
2 1,196 13,284 55,873 1,196 13,284 55,873 1,225 13,609 55,563
3 1,094 12,156 68,030 1,094 12,156 68,030 1,122 12,466 68,030
4 0,844 9,381 77,410
5 0,800 8,894 86,305
6 0,454 5,040 91,344
7 0,374 4,151 95,495
8 0,228 2,534 98,030
9 0,177 1,970 100,000
Yamac Egim Grafigi
4
3
g
el
= 2
=
Q
1 .
O -

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Faktor Sayisi

Sekil 4.4. Birinci generasyon agir grubuna ait yamag egim grafigi
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Ikinci generasyon bildircin hafif grubuna ait agiklanan varyans miktar1 Tablo
4.8.”de ikinci generasyon bildircin hafif grubuna ait yamac egim grafigi Sekil 4.4.’de

verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore caligmada kriter olarak kullanilan yerden
yiikseklik, tirnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat
genisligi, govde c¢api, kafa-kuyruk arasi ve canli agirlik 6l¢tim degerleri iki faktor
altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 5.02 varyanst % 55.72 iken ikinci
faktoriin 6zdegeri 1.28 varyansi % 14.22 bu iki faktoriin kiimiilatif varyansi %
69.93°diir. Sekil 4.4.°de verilen yama¢ egim grafiginde bu iki faktdriin 6z

degerlerinin 1°den biiyiik oldugu goériilmiistiir.

Ikinci generasyon hafif grubunda o6lgiim kriterleri iki faktor altinda
toplanmistir. Birinci faktorde en yiiksek degeri kafa-kuyruk arasi uzunluk, ikinci
faktorde en yiiksek degeri kanat genisligi almistir.
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Tablo 4.7. Ikinci generasyon hafif grubuna ait agiklanan varyans miktar:

Baglangi¢ Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi
Ozdegerler Degerler Degerler
Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli
Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
! 5,015 55,718 55,718 5,015 55,718 55,718 4,981 55,344 55,344
2 1,279 14,215 69,933 1,279 14,215 69,933 1,313 14,589 69,933
3 0,653 7,257 77,190
4 0,589 6,547 83,737
> 0,490 5,449 89,185
6 0,480 5,330 94,516
7 0,251 2,786 97,302
8 0,169 1,877 99,179
? 0,074 0,821 100,000
Yamac Egim Grafigi
6
5
4
g
&
- 3
=
Q
2
1
—— N
0 __
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Faktor Sayisi

Sekil 4.5. ikinci generasyon hafif grubuna ait yamag egim grafigi
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Ikinci generasyon bildircin orta grubuna ait agiklanan varyans analiz tablosu
Tablo 4.9.’da ikinci generasyon bildircin orta grubuna ait yamag egim grafigi Sekil

4.5.”de verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore caligmada kriter olarak kullanilan yerden
yiikseklik, tirnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat
genisligi, govde c¢api, kafa-kuyruk arasi ve canl agirlik 6lglim degerleri iki faktor
altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 5.01 varyanst % 55.72 iken ikinci
faktoriin 6zdegeri 1.15 varyansi % 12.80 bu iki faktoriin kiimiilatif varyansi %
68.52°dir. Sekil 4.5.’de verilen yamag egim grafiginde bu iki faktoriin 6z degerlerinin
1’den biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Ikinci generasyon orta grubunda Olgiim kriterleri iki faktor altinda
toplanmistir. Birinci faktorde en yiiksek degeri canli agirligi, ikinci faktorde en

yiiksek degeri kanat genisligi almistir.

63



Tablo 4.8. Ikinci generasyon orta grubuna ait agiklanan varyans miktar

Faktor Sayisi

Baglangi¢ Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi

Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
! 5,014 55,715 55,715 5,014 55,715 55,715 5,007 55,629 55,629
2 1,152 12,804 68,519 1,152 12,804 68,519 1,160 12,891 68,519
3 0,742 8,244 76,764
4 0,589 6,541 83,305
> 0,528 5,862 89,167
6 0,461 5,124 94,291
7 0,235 2,608 96,899
8 0,164 1,823 98,722
? 0,115 1,278 100,000
Yamac Egim Grafigi
g
&l
-
=
Q
—.— N
¢t
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 4.6. ikinci generasyon orta grubuna ait yamag egim grafigi
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Ikinci generasyon bildircin agir grubuna ait agiklanan varyans analiz tablosu
Tablo 4.10.’da ikinci generasyon bildircin agir grubuna ait yamag egim grafigi Sekil

4.6.’da verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore caligmada kriter olarak kullanilan yerden
yiikseklik, tirnak uzunlugu, gaga uzunlugu, kafa capi, kanat uzunlugu, kanat
genisligi, govde c¢api, kafa-kuyruk arasi ve canl agirlik 6lglim degerleri iki faktor
altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 4.73 varyanst % 52.58 iken ikinci
faktoriin 6zdegeri 1.17 varyansi % 13.02 bu iki faktoriin kiimiilatif varyansi %
65.60’d1r. Sekil 4.6.’da verilen yamag egim grafiginde bu iki faktoriin 6z degerlerinin
1’den biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Ikinci generasyon agr grubunda o&lglim kriterleri iki faktdr altinda
toplanmistir. Birinci faktorde en yiliksek degeri canli agirligi ve yerden yiikseklik,
ikinci faktorde en yiiksek degeri kanat genisligi almistir.
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Tablo 4.9. Ikinci generasyon agir grubuna ait agiklanan varyans miktar

Faktor Sayisi

Baglangi¢ Faktorlestirme Sonrasi Rotasyon Sonrasi

Ozdegerler Degerler Degerler

Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli Varyans | Birikimli

Faktor | Toplam % % Toplam % % Toplam % %
! 4,732 52,574 52,574 4,732 52,574 52,574 4,583 50,926 50,926
2 1,172 13,024 65,597 1,172 13,024 65,597 1,320 14,671 65,597
3 0,825 9,166 74,763
4 0,642 7,133 81,897
> 0,551 6,125 88,022
6 | o415 | 4648 | 92,669
7 0,367 4,081 96,751
8 0,157 1,744 98,495
i 0,135 1,505 100,000
Yamac Egim Grafigi
g
&
-
=
Q
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 4.7. Ikinci generasyon agir grubuna ait yamag egim grafigi
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Birinci generasyon hafif grubunda 6l¢liim olarak kullanilan dokuz kriter dort
faktor altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 3.87 varyanst % 43.02 iken
ikinci faktoriin 6zdegeri 1.32 varyansi % 14.62 bu iki faktoriin kiimiilatif varyanst %
57.64°diir. Uciincii faktoriin 6zdegeri 1.10 varyansi ise % 12.18 iken toplam
kiimiilatif varyans ise % 69.82°dir. Dordiincii faktoriin 6zdegeri 1.04 varyansi ise %
11.51 iken toplam kiimiilatif varyans ise % 81.33’diir. Birinci generasyon orta
grubundan dokuz Ol¢tim kriter {ic faktdr altinda toplanmistir. Birinci faktoriin
0zdegeri 3.94 varyansi % 43.82 iken ikinci faktoriin 6zdegeri 1.36 varyansi % 15.11
bu iki faktdriin kiimiilatif varyans1 % 58.92°dir. Ugiincii faktoriin 6zdegeri 1.05
varyansit ise % 11.68 iken toplam kiimiilatif varyans ise % 70.60°dwr. Birinci
generasyon agir grubunda 6l¢iim olarak kullandigimiz dokuz kriter ii¢ faktor altinda
toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 3.83 varyanst % 42.59 iken ikinci faktoriin
Ozdegeri 1.20 varyanst % 13.28 bu iki faktoriin kiimiilatif varyans1 % 55.87°dir.
Ugiincii faktdriin 6zdegeri 1.09 varyansi ise % 12.16 iken toplam kiimiilatif varyans

1se % 68.03°dir.

Ikinci generasyon hafif grubunda 6l¢iim olarak kullandigimiz dokuz kriter iki
faktor altinda toplanmistir. Birinci faktoriin 6zdegeri 5.02 varyanst % 55.72 iken
ikinci faktoriin 6zdegeri 1.28 varyansi % 14.22 bu iki faktoriin kiimiilatif varyans1 %
69.93"diir. Ikinci generasyon orta grubunda dl¢iim olarak kullandigimz dokuz kriter
iki faktor altinda toplanmastir. Birinci faktoriin 6zdegeri 5.01 varyansi % 55.72 iken
ikinci faktoriin 6zdegeri 1.15 varyans1 % 12.80 bu iki faktoriin kiimiilatif varyans1 %
68.52°dir. ikinci generasyon agir grubunda dl¢iim olarak kullandigimiz dokuz kriter
iki faktor altinda toplanmustir. Birinci faktoriin 6zdegeri 4.73 varyansi % 52.58 iken
ikinci faktoriin 6zdegeri 1.17 varyans1 % 13.02 bu iki faktoriin kiimiilatif varyans1 %

65.60°dir.

Destefanis ve ark. (2000), yaptig1 caligmada et¢i sigirlarda et kalitesi ile bu
kaliteyi belirleyen fiziksel, kimyasal ve duyusal 18 ozellik arasindaki iliskiyi {i¢
temel bilesen ile toplam varyansin % 63’1 ile agiklanacagini, Bilgin ve ark. (2004),
sigirlarda et kalitesinin belirleyen 16 degiskenin ii¢ temel bilesen ile toplam
varyansin % 60.70 ile agiklanabilecegini bildirmislerdir. Pinto ve ark. (2006)

tavuklarda yaslara gore performans 6zelligini belirleyen alt1 6zelligin bes temel
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bilesen ile % 93.3 ile aciklandigini, Salako (2006), Uda koyunlarinda 6lgiilen dokuz
ozelligin iki temel bilesen ile % 78.63 ile aciklandigini bildirmislerdir. Calisma
sonucunda birikimli varyans bakimindan en diisiik deger olarak dokuz degisken iki
temel faktor % 65.60 varyans ile agiklanmistir. Eger % 65.60 oraninda bir bilgi
yeterli degil ise yeni faktorlerin eklenmesi ve generasyon siiresinin uzatilmasi
disiiniilebilir. Calismada kullanilan faktoér analizinde faktor ¢ikarma yontemlerinden
biri olan temel bilesenler analizi arastirilan her bir 6zellik bakimindan detayli sonug
vermese de hem boyut indirgemek hem de degiskenler arasi bagimliligin ortadan

kaldirilmas1 amacina uygunluk gostermektedir.

Optimal faktor sayisina karar vermedeki Olgiitlerden biri de agiklanan toplam
varyans oraninin en az 2/3 (% 67) olmas1 istenilmektedir. Dolayist ile yapilan
calismalarda aciklanan toplam varyans oran degerinin 2/3’den biiylik olmas1 nedeni
ile dikkate alinan faktdrlerin toplam varyansi yeterli derecede izah edebilecegini
bildirmislerdir (Cankaya ve ark. 2009; Keskin ve ark. 2007; Tabachnick ve Fidell,
2001). Yaptigimiz calismada Ozelliklerin 6nemli bir kisminda agiklanan varyans
orant bu sart1 saglamistir. Ancak ikinci generasyonun agir grubuna ait aciklanan
varyans orant % 65.60 olarak bulunmustur. Bu ise temel sart1 yerine getirmemis
olarak goziikkmektedir. Bu durumda ikinci temel sart 6zdegeri 1’ den biiyilk olma

sart1 kullanilarak degerlendirme yapilmaistir.

Bu tez calismasinda oldugu gibi birgok c¢aligmada yabani bildircinlarin
oldukc¢a diisiik canli agirliga sahip olmasina karsin uygulanan seleksiyon ve islah
caligmalar1 sonucunda entansif olarak yetistirilen bildircinlarin canli agirlik artis
yoniinden 6nemli diizeyde ilerlemeler kaydedilmistir (Giircan ve Cobanoglu, 2012;

Alarslan ve Esin,1996; Oguz, 1994).

Calismanin siirdiiriildiigi 10 hafta boyunca gruplar arasinda (hafif, orta ve
agwr) arasinda canli agirhigi ve diger seleksiyon kriterleri yoniinden istatistiksel
acidan oOnemli diizeyde farkhiliklar gozlenirken, Mauldin (2008), Giircan ve
Cobanoglu (2012), yaptiklar1 calismada hayvanlar arasinda, ¢ikim uzunluguna goére
olusturulan ii¢ grup karsilastirildiginda, ¢ikim giinii ve yedi giinliik canli agirlik

ortalamalar1 bakimindan farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulmuslardir. Ayrica
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42 giinliik yastan sonra ise gruplar arasinda 6nemli bir farklhilik gdézlenmedigi

sonucuna ulagmislardir.

Ozkan ve Kesici (2000), seleksiyonun daha sonraki generasyonlarmnda canli
agirhigin daha yiiksek bir ortalamaya eristigi durumlarda genetik homeostasis belki
de gercekten orta fenotipli bireyler lehinde olacagmi belirtirken, bu calisma
sonucunda ilk generasyonda seleksiyon kriterleri bakimmda one ¢ikan agir grubun
ozelliklerinin ikinci generasyon agir grupta da gosterdigi tespit edilmistir.

Aragtiricilarin sonuclari elde ettigimiz bulgular1 destekler niteliktedir.

Kanathlarda canli agirligin artmasma yonelik yapilan seleksiyon calismalar:
sonucunda yumurta agirhigr ve yem tiiketimini kiyaslamak icin bircok caligma
yapilmistir. Baz1 arastirmacilar kanatlilarda canli agirligin artist ile yumurta agirhigi
ve yem tlketiminin arttigini (Leeson ve Summers, 1987; Harms ve ark. 1982)
belirtirken, Nestor ve ark. (1982), yumurta veriminde azalma oldugunu belirtmistir.
Ayrica Alkan ve ark. (2008), Inal ve ark. (1996), canli agirligm artmasi yoniinde
popiilasyonlarin zorlanmasiyla belirli bir canli agirlik diizeyinden sonra yumurta
veriminin azaldigini belirtmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada kanatlilarda canli agirlik
ile yumurta tiretimi arasinda pozitif ve 6nemli bir iliskinin oldugu bildirilmektedir
(Lagin ve ark. 2007; Noda ve ark. 2007; Oke ve ark. 2004; Strong ve ark. 1978).
Bunun yani swra yumurta liretiminin viicut agirhig: tarafindan etkilenmedigini ifade
eden arastiricilar da bulunmaktadir (Kirik¢1 ve ark. 2004; Harms ve ark. 2000; Harms
ve ark. 1982). Yaptigimiz caligmada ise canli agirligin artisi ile yumurta veriminin de
artt1g1 tespit edilmistir. Bu durum fizyolojik olarak hayvanlarmn kendilerini degisime

ve gelisime gore ayarladiklarmi gostermektedir.

Alkan ve ark. (2008), genotipler arasinda ¢ikis agirliklar1 bakimidan énemli
farkliliklar ortaya ¢iktigmni, yapilan bazi caliymada Japon bildircinlarinda yumurta
agirliginin artmasina bagli olarak ¢ikis agirliginimn arttig1 belirtilmektedir (Yildirim ve
Yetisir, 1998; Saylam ve Sarica, 1997; Wilson, 1991; Yannakopoulos ve Tserveni-
Gousi, 1987). Yaptigimiz caligmada gruplara gore ¢ikim agirliklar: arasinda farklar
gozlenmistir. Bu sonuglar arastirmacilarin sonuglar1 ile ayni paralelliktedir. Ayrica
yumurta agirhiginin artmasi ile ¢ikis agirliginin artmasi yumurta igerisinde yavrularin

ortamdan daha iy1 bir sekilde faydalanmis olmalarindan kaynaklanmais olabilir.
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Naring ve ark. (2009), yaptig1 calismada seleksiyon uyguladigi dordiincii
haftada canli agirliklarini kontrol grubunda 143 g yiiksek canli agirlik grubunda ise
163 g olarak tespit ederken, yaptigimiz caligmada hafif grup (126.8-176 g), orta grup
(177-195 g) ve agw grup (195 g ve {stii) olarak tespit edilmistir. Caligmalar
arasindaki canli agirhik farkinin bildircilarin genotipik farkliliklari, yetistirilme
kosullarinin farkli olmas1 ve daha O6nce seleksiyona tabi tutulup tutulmamasindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Bildircin lizerinde yapilan ¢aligmalar, kisa slirede sonug¢ vermesi, elde edilen
sonuclarin biitiin kanatlilar {lizerinde uygulanabilir olmast ve kanathh alaninda
yapilacak calismalarda on bilgi olmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu calismada cok
degiskenli istatistiksel yontemlerden birisi olan faktér analizini kullanarak Japon
bildircinlarinda 6lgiimii yapilan bazi morfolojik karakterleri miimkiin oldugunca

azaltarak daha az degiskenle seleksiyon yapilabilmesi amaclanmistir.

Varyans analizine gore birinci generasyonda kafa capi hari¢ diger biitiin
ozellikler 6nemli bulunmustur. Ancak ikinci generasyonda yalnizca kanat uzunlugu
onemsiz ¢ikmis diger biitiin 6zellikler onemli ¢ikmistir. Agirliklarin morfolojik
ozelliklere etkisinin fazla oldugu anlasilmaktadir. Ancak birinci generasyonda kafa
capmin ikinci generasyonda ise kanat uzunlugunun ciddi anlamda etkilenmedigi
anlagilmaktadir. Haftalar bakimindan her iki generasyonda da biitlin 6zelliklerin
onemli ¢ikmast zamana bagli olarak yasanan degisimin O6nemli oldugunu
gostermektedir. Etkilesim agisindan ise, birinci generasyonda tirnak uzunlugu, gaga
uzunlugu ve kanat uzunlugu 6nemsiz bulunurken ikinci generasyonda yalnizca gaga
uzunlugu 6nemsiz bulunmustur. Bu sonu¢ yapilan seleksiyonun basarili oldugunu
gostermektedir. Ciinkii incelenen Ozellikler arasinda etkilesimin olmasi seleksiyon

kriterleri hakkinda daha ayrmtili bilgi almamiza yardime1 olmaktadir.

Generasyonlara gore yapilan genel degerlendirmede biitiin zamanlarda agir
gruplarin digerlerine gore daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Buna
bagl olarak agirliklara gore yapilan seleksiyonun ilerleyen generasyonlarda da agir
gruba gore devam etmesi gerektigi anlasilmaktadir. Diger gruplar arasinda yapilacak
olan seleksiyonun agir gruplara gore yapilacak seleksiyona gore basari oraninin daha

diisiik olacagi anlasilmaktadir.

Calisma sonucunda seleksiyon kriterleri faktor analizi ile belirlenmis ve
analiz edilen dokuz degisken iki faktor altinda toplanmistir. Seleksiyonda her {i¢
agirlik grubu icinde canli agirlik, yerden yiikseklik ve kafa-kuyruk arasi uzunluk
olarak tespit edilmistir. Buna gore seleksiyon calismalarinda bu ¢ kriterin
seleksiyon kriteri olarak kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu alanda

yapilacak caligmalarda uygun kosullarin saglanmasi durumunda analizlerin birkag
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generasyon daha siirdiiriilmesinin faydali olacagi diisiintilmektedir. Ayrica sonraki
calismalarda ¢ok sayida veri toplamak yerine daha az sayida verinin toplanmasi
zaman, teknik personel ve ekonomik olarak islerimizi hem hizlandiracak hem

kolaylastiracaktir.
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