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Arastirmada sekizinci smif Ogrencilerinin veri isleme Ogrenme alanina yonelik
istatistiksel arastirma siireglerinin incelenmesi amaglanmustir. Ozel durum caligmas: ydntemi
kullanilmistir. Katilimeilart Kirsehir ilinde bir devlet ortaokulunda 2022-2023 egitim-6gretim
yilinda sekizinci sinifta olan 8 erkek ve 12 kiz toplam 20 6grenci olusturmaktadir. Veriler
goriisme ve dokiiman analizi ile toplanilmis. Verilerin analizi nitel veri analiz yontemleri ile
yapilmustir. Hazirlanan arastirma sorularinin ¢ogunlugunun arastirma sorusu oldugu fakat
arastirma sorusu olma 6zelligi tasimayan sorularinda oldugu bulgusuna ulagilmistir. Bazi
Ogrenciler arastirma sorusu ile matematiksel problemin ayni anlami ifade ettigini
diisiinmiislerdir. Orneklem segimlerini yakin g¢evrelerinden yaptiklarindan veri toplama
asamast kolay gecmistir. Fakat 6rneklemin dar bir ¢evreden olmasi ylizeysel verilere sebep
olmustur. Veri gosterim kisminda Ogrenciler veri c¢esidine dikkat etmeden gdsterim
yapmuslardir. Ayrica 6grencilerin biiyiik kismi tablo ve grafiklerin yapisal 6zelliklerine dikkat
etmemislerdir. Verileri analiz kisminda merkezi egilim Sl¢iilerinin islemsel olarak 6grenildigi
fakat kavramsal 6grenmenin gerceklesmedigi goriilmiistiir. Verileri yorumlama kisminda ise
ogrenciler ¢ikarim yapamamislardir. Yapilan calisma sonucunda 6grenciyi merkeze alan,
istatistiksel siirece dayali ger¢ek yasam durumlari yasatan uygulamalarin yer aldigi 6gretim
ortamlarinin artirilmast  0grencilerin  bu siire¢lerde yasadiklar1 zorluklar1 azaltacag:
gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: 8. Siif Ogrencileri, Istatistik, Istatistiksel Arastirma Siireci, Veri isleme
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ABSTRACT

MSc THESIS

EXAMINATION OF STATISTICAL RESEARCH PROCESSES OF 8TH GRADE
STUDENTS FOR THE FIELD OF DATA PROCESSING LEARNING
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In the study it was aimed to examine the statistical research processes of eighth grade
students in the field of data processing learning. Special case study method was used. The
participants consisted of a total of 20 students, 8 boys and 12 girls, who were in the eighth grade
in a public secondary school in Kirsehir province in the 2022-2023 academic year. Data were
collected through interviews, document analysis. The data were analyzed with qualitative data
analysis methods. It was found that the majority of the prepared research questions were
research questions, but there were also questions that weren't research questions. Some students
thought that a research question and a mathematical problem meant the same thing. Since the
sample was selected from their immediate environment, the data collection phase was easy.
However, the fact that the sample was from a narrow circle caused superficial data. In the data
display section, students displayed without paying attention to the type of data. In addition,
most of the students didn't pay attention to the structural features of tables and graphs. In the
data analysis part, it was observed that measures of central tendency were learned procedurally
but conceptual learning was not realized. In the data interpretation part, students could not make
inferences. As a result of the study it was observed that increasing the teaching environments
that center the student and include applications that provide real life situations based on the
statistical process will reduce the difficulties experienced by students in these processes.

KeyWords: 8™ Grade Students, Statistics, Statistical Research Process, Data Processing
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1. GIRIS

Giliniimilizde istatistie bagvurmayan alanin olmadigini sdyleyebiliriz. Saglik,
sosyal bilimler, dogal bilimler, tarim, ekonomi, endiistri, teknoloji, politika, hukuk,
medya gibi birgok alanda istatistikten yararlanilabilmektedir. istatistik, hayatimizdaki her
tirli  bilginin toplanmasini, anlasilir kilinmast i¢in diizenlenmesini ve uygun
gosterimlerle sunulmasini, sunulan bilgilerin yorumlanmasini, analizini ve tahmin
edilmesini saglayan bir disiplindir (Romeijn, 2014). Groth (2015) de istatistigi,
matematigin bir alt dali olmaktan ziyade matematigi yogun bir bi¢imde kullanan farkli
bir disiplin olarak tanimlamistir. Kigilerin ¢alistigi alan fark etmeksizin toplanan ve
gbzlenen bilgileri anlayip degerlendirebilmesi ve diizenleyebilmesi, yiiriitebilmesi ve bu
bilgileri uygun bir sekilde ¢oziimleyebilmesi ig¢in istatistik bilgisine sahip olmasi
gerekmektedir (Arici, 1998). Endiistriyel ve ticari faaliyetler hatta hiikiimetlerin karar
verme siireglerinde toplanan ve gozlenen verilerden anlamli bilginin iretilmesi veya
cikarilmasi istatistik yontemlerin kullanilmasinin zorunlu oldugunu gostermektedir.
Bunun i¢inde bireylerin istatistik bilgisine sahip olmasinin gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.
Bu bilginin 6grenimini saglayacak olan egitim kurumlari oldugundan bircok iilkede
matematik 6gretim programlarinda istatistige yer verilmistir (Shaughnessy, 2007).

Amerikan Istatistik Dernegi (The American Statistical Association-ASA) 2005
yilinda istatistik 6gretiminin 6nemine bagli olarak “The Guidelines for Assessment and
Instruction in Statistics Education” (GAISE) Raporu’nu yayinlamistir. Bu rapor
kapsaminda istatistik 6gretimi agisindan yararl oldugu diisiiniilen, istatistiksel diisiinme
gelisimi ve istatistiksel okuryazarliga daha ¢ok vurgu, gercek verilerin kullanimi, islemsel
bilgiden ziyade kavramsal anlamaya vurgu, sinifta aktif 6grenme yontemlerinin
kullanilmasi, veri analizi ve kavramsal anlamay1 gelistirmek i¢in teknoloji kullanim1 ve
Ogrenci 6grenmelerini 6lgen ve gelistiren degerlendirmelerin birlestirilmesi adi altinda
alt1 temel tavsiye yer almaktadir. Uluslararas: Yetiskin Becerilerinin Olgiilmesi Program1
(PIAAC) sayisal beceriler yeterlilik diizeyleri arasinda da “basit veri ve istatistiklerin
yorumlanmasi gibi iki veya daha fazla asamanin veya siirecin uygulanmasi, metinler,
tablolar ve grafiklerdeki verileri ve istatistiklerin yorumunu, verilere; istatistiklere ve
olasiliga, mekansal iliskilere ve degisimlere, oranlara ve formiillere iliskin analiz ve daha
karmagik akil yiirlitme siirecleri” gibi istatistiksel beceriler yer almaktadir. Yine ayni
sekilde National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000) temel beceriler

arasinda; verilere yonelik problem durumlarinin olusturulmasi, veri toplanmasi,



diizenlenmesi ve uygun sekilde ifade etmesi gibi becerilerin oldugunu belirtmektedir.
Ayrica NCTM’ nin bes 6grenme alani say1 ve islemler, cebir, geometri, 6lgme, veri analizi
ve olasilik seklinde siralanmaktadir. Toplumdaki gelismeler ile birlikte matematik
egitiminde yenilik anlayisina gidilmis ve bu sliregte istatistik egitiminde de reform siireci
baslamistir (NCTM, 2000). Ulkemizde de egitim programlarinda cesitli reformlar
yapilmis ve her sinif diizeyine veri isleme 6gretim alani eklenmistir (MEB, 2018). 2013
yilinda giincellenen matematik dersi 6gretim programinda olasilik ve istatistik 6grenme
alan1 olasilik 6grenme alani1 ve veri isleme 6grenme alani olarak iki ayr1 baslik haline
getirilmigtir. Bu programla veri isleme 6grenme alani tiim sinif seviyelerinde yer almistir.

Matematik 6gretim programinda 2018 yilinda yapilan revizeler ile veri isleme
O0grenme alant ASA (2005) tarafindan hazirlanan “The Guidelines for Assessment and
Instruction in Statistics Education” (GAISE) Raporunda yer alan veri isleme dongiisiine
gore diizenlenmistir. Bu dongii veya istatistiksel siire¢ dort asamadan olusmaktadir.
Bunlar; aragtirilabilir soru olugturma, aragtirma sorusu i¢in veri toplama, toplanan verileri

analiz etme ve sonuclar1 yorumlamadir.

Istatistiksel
arastirma
sorularini

formiile et

Veriyi topla/

hazir veriyi
dikkate al

Sonuglari
yorumla

Veriyi analiz

Sekil 1. 1. GAISE Istatistiksel problem ¢dzme siireci

MEB (2018) de matematik dersi 0gretim programinda veri isleme Ogrenme
alanma yonelik olarak 5. smiftan 8. sinifa kadar kazanimlar1 asagidaki tablodaki gibi

belirlemistir.



Tablo 1. 1. Veri isleme 6grenme alanina yonelik ortaokul kazanimlarinin siiflara gore
dagilimi

SINIF

ALT OGRENMELER

Veri Toplama ve Degerlendirme

Veri Analizi

5

1. Veri toplamayr gerektiren arastirma
sorular1 hazirlar

2. Aragtirma sorularma iliskin verileri
toplar, siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.

3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile
gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik
problemleri ¢ozer.

1. 1ki veri grubunu karsilastirmay1
gerektiren arastirma sorulari olusturur ve
uygun verileri elde eder.

2. Iki gruba ait verileri ikili siklik ve siitun
grafigi ile gosterir.

1. Bir veri grubuna ait agikligi hesaplar ve
yorumlar.

2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1
hesaplar ve yorumlar.

3. Iki gruba ait verileri karsilastrmada ve

yorumlamada aritmetik ortalama ve agikligi
kullanir.

1. Verilere iligkin ¢izgi grafigi olusturur ve
7 yorumlar.

2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe

degeri bulur ve yorumlar.

3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini

olusturur ve yorumlar.

4. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile

gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan

doniisiimleri yapar.

1. En fazla ii¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun
8 grafiklerini yorumlar.

2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile

gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan

doniistimleri yapar.

Kazanimlarda da goriildiigii lizere istatistik bilgilerinin biiyiik ¢cogunlugunun
temelinin ilkokul ve ortaokulda atildigini sdyleyebiliriz. Tiim smif diizeylerinde veri
isleme 6grenme alaninda amacglanan temel kazanimlar 6grencilerin arastirma sorulari
hazirlamalari, bir arastirma sorusu kapsaminda veri toplamalari, verileri betimlemeleri,
diizenlemeleri, analiz etmeleri ve yorumlamalidirlar. (MEB, 2018). Ogretim programinda
yer alan kazanimlarin icerigine bakildiginda verinin analiz edilmesi, verilerden sonug
cikarilmasi, veriye dayali tahminlerde bulunulmasi ve yorumlanmasi gibi list diizey
becerileri ve akil yiiriitme siireglerini icerdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin edindikleri bilgileri giinliik hayatlarmin her alaninda kullanmalar
beklendiginden soru olusturmaktan sonuglar1 yorumlamaya kadar tiim siirecte aktif rol
almalar gerekmektedir. Fakat lilkemizde 6grencilere sadece sayisal ¢ozlimler gerektiren
problemler sunulmakta ve bunlarin cevabina en kisa yoldan ulagilma hedeflenmektedir.

Bu da istatistiksel muhakeme yapamayan bireylerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Bunun i¢in de 6grencilerin istatistik kavramlarini islemsel olarak degil, kavramsal olarak



ogrenmeleri ve onlar hakkinda diisiinebiliyor olmalari 6nemlidir (Cai, 2000). Ayrica
ogrenciler ile yapilan c¢alismalara bakildiginda; 6grencilerin ¢ogunlugunun istatistik
konularina yonelik olarak giicliikler ¢ektiklerini ve kavram yanilgilarina sahip olduklari
goriilmektedir (Makros ve Russel, 1995; Cai, 1998; Ucar ve Akdogan, 2009). Garfield ve
Ben-Zvi (2008) de ogrencilerin istatistik kavramlara yonelik iglemleri yapabilmelerine
ragmen kavramsal anlamaya dair zorluklar yasadiklarini ortaya koymustur. Istatistik
egitimi, giinlik yasamdaki istatistiksel sonuglar1 anlayabilmeyi, degerlendirebilmeyi,
muhakeme edip kararlar alabilmeyi saglamalidir. Bununig¢inde 6grencilerin, 6grenme

etkinliklerinde aktif rol almalar1 6nemlidir.

1.1. Arastirmanin Problemi ve Amaci

Istatistik hazir verilen grafik ve verileri analiz etmekten daha 6te bir anlam
tagimaktadir. Eldeki verinin tagidig1 anlami1 bilmek i¢in siirecin en basindan siirece hakim
olmak gerekir. Yani soru soran, soruya cevap vermek i¢in aragtirmalar yapan kisi islemsel
O0grenmenin Otesine gecip istatistiksel muhakeme giiciine erigebilecektir. Bu baglamda
ogrencilere gilinliik yasam durumlarini konu edinen etkinlikler yardimiyla istatistiksel
siire¢ yasamalar1 saglanmalidir. Ogrencilerin kavramsal dgrenmelerinin gelismesi i¢in
Ogrencilerin istatistik yapma siirecinin (sorular1 formiile etme, veri toplama, veri analizi
yapma ve sonuglar1 yorumlama) tiim basamaklarinda yer almas1 gerekmektedir (Van De
Walle ve ark., 2021). Aktas (2009) bu sekilde 6grencilerin hem s6zel hem de yazili olarak
ifade ettikleri becerilerine, istatistiksel diisiince becerilerine katki saglanacagini
vurgulamistir. Literatlir incelendiginde istatistik konusu ile ilgili olarak 6zellikle veri
isleme 6grenme alanini ele alan sinirh sayida ¢alisma oldugu ve bu ¢alismalarinda ¢ogu
zaman ilgili 6grenme alanina dolayli olarak degindikleri goriilmektedir (Yanik ve ark.,
2017). Ayrica istatistigin ve temsil bicimlerini anlamlandirma ve anlamli 6grenmeye
katkida bulunacagma dair calismalar (Van De Walle ve ark., 2021) ile bu temsil
bicimlerinin kavramsal anlamanin yaninda problem ¢dzme becerilerinin gelismesine
etkisi acisindan da 6nemli oldugunun savunuldugu (Schults ve Waters, 2000) ¢calismalar
yer almaktadir. Fakat istatistiksel siireci inceleyen c¢ok az sayida ¢alisma oldugu
goriilmiistiir. Literatiirde de verileri analiz etmenin, veri toplama ve degerlendirmenin,
verileri yorumlamanin, ¢ikarim yapabilmenin ve tahminlerde bulunmanin 6nemi de
ayrica vurgulanmaktadir (Koparan ve Giiven, 2013). Bu ylizden bu aragtirmada sekizinci
sinif Ogrencilerinin  veri isleme Ogrenme alanina yonelik O6grenme siireclerinin

incelenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in arastirmada literatiir g6z 6niinde bulundurularak



arastirma sorusu olusturma, veri toplama, verileri diizenleme ve gdsterme ve verileri
analiz etme ve yorumlama olmak lizere dort asamali bir istatistiksel siire¢c temel
alimmistir. Ortaokulun diger simif diizeylerinde de ilgili 6grenme alanina iliskin
kazanimlar yer alsa da 8. siniflarda bu kazanimlarin tamaminin 6grenilmis olmasi ve
yapilan ¢alismalarin kazanimlar agisindan daha zengin igerik sunacag diisiiniildiigiinden
katilimci olarak 8. sinif 6grencileri se¢ilmistir. Arastirmanin amacina yonelik olarak ise;
“8. smif ogrencilerinin veri isleme 6grenme alanina yonelik 6grenme siiregleri nasil
gerceklesmektedir?” sorusuna cevap aranmaktadir. Bu soruya cevap aranirken GAISE
Istatistiksel Problem Cozme Siireci basamaklari dogrultusunda asagidaki alt problemler
olusturulmustur.

Arastirmanin alt problemleri:

1. 8. smif dgrencilerinin arastirma sorusu olusturma siirecinde olusturduklari

sorular nasildir?
2. 8. smif 6grencilerinin veri toplama stirecinde topladiklart veriler nasildir?
3. 8. siif dgrencilerinin verileri diizenleme ve gosterme siirecleri nasildir?

4. 8. smif 6grencilerinin verileri analiz etme ve yorumlama siire¢leri nasildir?

1.2. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Bireyler giinlik hayatlarinin her aninda cesitli veriler ile kars1 karsiya
gelmektedir. Karsilagilan verileri anlamak ve hayatlarina aktarmak i¢in istatistik
okuryazar bireyler yetistirmeye ihtiyag duyulmaktadir. Amerikan Istatistik Dernegi
(ASA) tarafindan yayinlanan GAISE raporunda da istatistik 6gretimlerinin nihai amact
“istatistik okuryazar bireyler yetistirmek™ olarak belirtilmektedir. GAISE (2020)
raporunda istatistik 6gretiminin nihai amacina ulagsmasi konusunda istatistiksel arastirma
stirecininin istatistik 6gretiminde kullanilmas1 6nerilmektedir. Ayricaistatistiksel siirecin
Oonemini istatistik 6gretimi konusunda yapilan ¢aligmalarda da vurgulamaktadir (Watson,
2006; Newton ve ark., 2011; Giiven ve ark., 2015; Topan, 2019). Yapilan ¢aligsmalar
ogrencilerin istatistigi aktif O6grenme yoluyla en etkili sekilde Ogrendigini de
belirtmektedir (Sedlmeier, 2000; Christopher ve Marek, 2002). Bu tiir 6grenmelerde
gercek veriyle cgalisilmasi istatistik kavramlarinin 6grenci tarafindan olusturulmasini
saglamaktadir (Rumsey, 2002; Cobb ve McClain, 2004). Gnanadesikan, Scheaffer,
Watkins ve Witmer (1997) veri analizi, 6lgme ve kesfetme amaglarina kolay ulasabilmek
icin Ogrencilerin gercek veri toplayarak etkinliklerine baslamasi gerektigini

belirtmiglerdir. Ayrica Snee (1993)’de gergek verilerin kullaniminin istatistiksel



diisiinmeye katki sagladigimi vurgulamistir. Istatistik dersinde verilerin dogasina
odaklanilmali, verilerin nereden, nasil toplandigi, toplanan verilere hangi analizler ve
karar verme yontemleri kullanilmasinin uygun olacagi vurgulanmalidir (Garfield ve Ben-
Zvi, 2008). Istatistiksel siire¢ asamalarma bakildiginda biitiinciil yapis1 ve birbiri ile
iliskisel olusu goriilmektedir. Istatistiksel siirecin asamalarin1 ayr1 ayr ele almak
muhakemeyi gelistirmeyecek ve istatistiksel diisiinmeyi gelistirmeyecektir (Topan,
2023). Alan yazina bakildiginda, ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecinin farkl
asamalarindaki becerilerini ve deneyimlerini arastiran caligmalar mevcuttur. Fakat
Ogrencilerin aragtirma siirecinin asamalarini biitiinciil olarak inceleyen smirli sayida
arastirma oldugu goriilmiistiir (Gliven ve ark., 2015; Watson ve English, 2017a). Bu
yilizden bu ¢aligmada, arastirma siirecinin tiim asamalari ele alinip, 6grencilerin arastirma
siireci yasantilarin1 anlamlandirmak hedeflenmistir. Boylece 6grencinin bu siirecteki
yasantilar1 hakkinda daha biitiinciil bilgi elde edilecektir. Ote yandan hem &grenciler bu
konuda deneyim kazanmis olacak, kalict 6grenmeleri saglanmis olacak hem de siirecte
ogrencilerin yasadiklari deneyimlerden yola ¢ikarak veri isleme siirecinde yasadiklar

zorluklara yonelik ¢coziim yollar1 bulunmaya calisilacaktir.

1.3. Arastirmanin Simirhliklar:
Arastirmanin siirliliklart su sekilde siralanabilir;
e Bu arastirmanin 6rneklemi 2022-2023 egitim-6gretim yili Kirsehir ili
Akpmar ilgesinde Ogrenim goren 20 sekizinci smif Ogrencisi ile
siirlandirilmastir.
e Arastirma, 6rneklemin arastirmaya ilgi diizeyi, agiklig1 ve samimiyeti ile
siirhidir.
e Arastirmada ortaya ¢ikan bilgiler, kullanilan 6l¢me araglari ile elde edilen

veriler ile sinirhidir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Arastirmaya katilan 6grencilerin gergek duygu ve diislinceleri ile sorulara cevap

verdikleri varsayilmistir.

1.5. Tanimlar
Istatistik: S6z konusu sorular i¢in verilerin toplandig1, verilerin diizenlenip, temsil
edildigi, analiz edilerek analiz sonuglarindan ¢ikarimlar yapan bir bilimdir (Bluman,

2012).



Veri: Gozlem veya O0lgmeye dayali degiskende ortaya ¢ikan degerler (Bluman,
2012).

Veri Isleme: arastirilabilir soru olusturma, arastirma sorusu igin veri toplayip
bunlar1 diizenleme, analiz etme ve analiz sonuglarin1 yorumlayip ¢ikarim yapma
becerilerinin yer aldig1 istatistik siirecinin dort asamasinin temel oldugu 6grenme alanidir
(MEB, 2018).

Aritmetik Ortalama: Veri grubundaki verilerin dengelendigi, esitlendigi degerdir.
Veri grubundaki tiim degerlerin toplaminin veri grubundaki eleman sayisina boliinmesi
ile bulunur. (Van De Walle ve ark., 2021).

Ortanca (Medyan): Biiyiikten kii¢iige veya kiigiikten biiyiige siralanan veri
grubunun ortasina denk gelen degerdir (Van De Walle ve ark., 2021).

Tepe Deger (Mod): Veri grubunda en ¢ok tekrar eden, en ¢ok goriilen degerdir
(Van De Walle ve ark., 2021).






2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesi ve literatiir taramasinin sonuglari yer

almaktadir.

2.1. Arastirmanmn Kuramsal Cercevesi
Bu béliimde Istatistiksel arastirma siireci, istatistiksel arastirma siirecinin teorik
cergeveleri, veri isleme dongiisii ve konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar ayrintili sekilde ele

alimustir.

2.1.1. istatistiksel arastirma siireci

Istatistiksel arastirma siireci ilk olarak 1977 yilinda Tukey tarafindan ortaya
¢ikarilan verilerin tanimlanmasi, diizenlenmesi, temsil ve analiz edilmesi eylemlerini
iceren bir siirectir (Ben-Zvi, 2004). Graham (1987) istatistiksel siirecin agamalarini
problemin tanimlanmasi ve hipotezin kurulmasi, verilerin toplanmasi, analizi, elde edilen
sonuclarin yorumlanmasi ve iliskilendirilmesi seklinde belirtmistir. Burgess (2007) de
istatistiksel siire¢ asamalart olan verileri diizenleme, yapilandirma, tablo ile sunma ve
verilerin farkli temsiller ile gosterilme becerilerinin istatistik okuryazarligi icin
gerekliligine dikkat ¢ekmistir. Bu siire¢ GAISE raporlarinda ise “istatistiksel problem
¢Ozme siireci” olarak ge¢gmektedir. Raporlarda istatistiksel problem ¢dzme siirecini dort
asamada aciklamaktadir. Bu asamalar sirasi ile su sekildedir;

1. Problemin anlagilip, netlestirilmesi ve veri ile cevaplanabilecek arastirma

sorusu hazirlanmasi

2. Aragtirma sorusuna uygun verilerin toplanmasi ve diizenlenmesi

3. Uygun grafik ve temsil bi¢imlerinin secilip verinin analiz edilmesi

4. Analizlerin yorumlanmasi1 ve analiz sonuglarmin arastirma sorusu ile

iliskilendirilmesi

Istatistiksel problem ¢bzme siire¢ asamalar1 sadece dogrusal olarak
ilerlememekte, asamalar arasinda geri doniisler ve gecisler yapilmaktadir (Konold ve
Higgins, 2003). Hazirlanan arastirma sorusuna uygun bir sekilde arastirmayi yiirtitmek
icin bu doniisler 6nemlidir. Her asama da bir Onceki asamalara doniis yapilarak
aragtirmanin amacina uygun ilerlediginin tespit edilmesi gerekmektedir. Ayrica elde
edilen her sonu¢ yeni arastirma sorulari ortaya ¢ikarabilmektedir. Bu da bize siirecin

dongiisel bir sekilde ilerledigini gostermektedir.



2.1.2. Istatistiksel arastirma siirecinin teorik cerceveleri

Istatistiksel arastirma siireci, istatistiksel bir problem olusturmak, gelistirmek ve
c¢ozmek icin ¢ergeve gorevi gormektedir (Fielding-Wells, 2010). Arastirmacilar
istatistiksel arastirma siirecini farkli modellerle agiklamislardir. Bu boliimde istatistiksel
aragtirma siirecini ele alan modeller 6zetlenecek ve arastirmamiz i¢in en uygun olan

model teorik ¢ergeve olarak belirlenecektir.

2.1.2.1. PPDAC aragtirma dongiisii

Wild ve Pfannkuch (1999), siireci ger¢ek hayat problemlerine dayanan
istatistiksel bir problemin ¢dziimii iizerine kurmuslardir. Istatistiksel siirecin amacina
gore ilerlemesi igin baglam iizerinde 6grenilmesi gerekmektedir (Wild ve Pfannkuch,
1999). Istatistiksel siireci bir déngii olarak ele alan bu ¢ergeve problem belirleme, plan
yapma, veri toplama, veri analizi ve sonuglari yorumlama agamalarindan olugmaktadir.
Modelde her agamanin diger asamalar {izerinde etkisi vardir. Asamalar arasi doniisler
oldugundansiire¢ dongiisel bir siiregtir. Asagidaki sekilde siirecin asamalari

gosterilmistir.

—
Sonu¢ Problem

[

Analiz Plan

D

Veri

Sekil 2.1. Istatistiksel siire¢ dongiisii (Wild ve Pfannkuch, 1999)

Bu siirecin ilk asamasi problem durumunun belirlenmesidir. Problem
belirlenirken miimkiin oldugunca gercek hayat durumlar tizerinde durulur. Ardindan
stirece dair bir planlama yapilir. Bu planlamada verilerin nasil ve kimlerden toplanacagi,
ne zaman, nerede toplanacagi hangi yontemlerle analiz edilecegi (Wild ve Pfannkuch,
1999) ve sonuglarla ilgili dngoriiler yer alir (Leavy ve Hourigan, 2015). Olusturulan plan,
siire¢ i¢in bir yol haritas1 gorevi géormektedir. Planlama silirecinden sonra veri toplama
asamasi gelir. Bu asamada gercek hayattan veriler toplanir, kategorize edilir ve analiz
asamast i¢in hazir hala getirilir. Veri analizinde ilk adim verileri bir grafik veya tabloda

gorsel bir sekilde temsil etmektir. Veri analizinde sonraki asama merkezi egilim ve
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yayilim Olgiilerini kullanarak betimleyici istatistik yapmaktir. Siirecin son asamasi
incelenen verilerden sonuglar ¢ikarmaktir. Bu asamada sonuglar1 yorumlar, baskalarina
nasil aciklayacaklar {izerinde ¢alisir ve dongiide cevaplanacak yeni sorular olustururlar.

Boylece siire¢ tekrardan baglar ve dongiisel olarak devam eder.

2.1.2.2. istatistiksel problem ¢6zme yaklasimi

[statistiksel arastirma siireci i¢in Marriott ve ark. (2009), olusturdugu modelde
plan asamasi, problem agsamasi ile birlestirilip tek asama haline getirilmis ardindan veri
toplama, veri isleme ve modelleme son asama olarak da yorumlama ve tartisma olarak

dort asamaya ayrilmistir. Asagidaki sekilde silirecin agsamalar1 gosterilmistir.

PROBLEM
OLUSTURMA
VE PLAN
YORUM VE VERI TOPLAMA

TARTISMA

N /

VERI iISLEME
VE
MODELLEME

Sekil 2.2. Istatistiksel problem ¢dzme yakalasimi (Marriott ve ark., 2009)

Dongiisel bir sekilde ilerleyen siireci istatistiksel problem ¢ozme yaklagimi olarak
adlandirmiglardir. 2000 yilindan beri Ingiliz Ulusal Miifredatina dahil edilen istatistiksel
problem ¢6zme yaklasimi Bloom  taksonomisine gore revize edilerek
dongiideki her asamada taksonominin en az dort seviyesinin yer almasi saglanmistir
(Marriott ve ark., 2009). Buna gore ilk asama sorularin formdiile edildigi ve hangi verilerin
toplanacagina karar verildigi asamadir. Ardindan veri toplama asamasinda verilerin
birincil veya ikincil kaynaklardan toplanmasi1 gelmektedir. Veri isleme ve modelleme
asamasinda ham veriler diizenlenir ve kullanilabilir hale getirilir. Son asamada ise

arastirma sorusunu cevaplamak icin sonuglar ¢ikarilir ve yorumlar yapilir.

2.1.2.3. PCAI arastirma modeli
PCAI modeli Graham (2006) tarafindan istatistiksel aragtirmalara katilmak i¢in
bir cergeve olarak olusturulmustur. Istatistiksel siireci olusturan adimlarin bas harfleri

modelin adini olusturmaktadir. Modelde istatistiksel siire¢ soru olusturma, veri toplama,
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analiz etme ve sonuglari yorumlama olmak iizere dort asamaya ayrilmistir. Bilesenler
sirayla ortaya ¢ikabilecegi gibi bilesenler arasinda yeniden gézden gegirmeler de olabilir
(Graham, 2006). Bu da bize siirecin diger modellerde oldugu gibi dongiisel oldugunu
gostermektedir. Graham (2006) her istatistiksel arastirmanin bir arastirma sorusu ile
basladigin1 ardindan bu soruya yonelik veri toplama asamasinin geldigini belirtmistir.
Veriler toplandiktan sonra 6zetlenme ve cesitli temsillerle gdsterme asamasi olan analiz
asamasi gelmektedir. Son asama ise arastirma sorusuna bagli olarak ¢ikarim yapma ve
yorumlama asamasidir. Yapilan ¢ikarimlar ve yorumlara bagli olarak yeni problem

durumlari olusabileceginden siirecin dongiisel oldugunu sdyleyebiliriz.

2.1.2.4. GAISE Raporu istatistiksel siire¢ asamalari

ASA (2005) tarafindan hazirlanan GAISE Raporu (Guideliness for Assessment
and Instruction in Statistics Education Report, 2005) Wild ve Pfannkuch’un (1999)
modelini ve NCTM’in standartlarin1 temel alan kuramsal bir ¢er¢eve olusturmustur.

Asagidaki sekilde bu cercevede yer alan istatistiksel siire¢c agsamalar1 verilmistir.

Problem
Durumunun
Belirlenmesi

Sonuclarin Veri Toplanmasi
Yorumlanmasi

N P4

[ Veri Analizi ]

Sekil 2.3. Istatistiksel siire¢ asamalari

Ik asama istatistiksel siireci baslatan ve diger asamalara da ydn veren problem
durumunun belirlenmesidir. Bu asamada aragtirma yapilacak konuya uygun bir soru
hazirlanir ve verinin tiirline karar verilir. Veri toplama asamasinda kimden, nasil veri
toplanilacagina karar verilir ve bu dogrultuda veriler toplanir. Uciincii asamada veriler
sayisal olarak veya cesitli temsil yontemleri ile 6zetlenir ve sunulur. Son asamada ise
analiz sonuglart yorumlanip, ¢ikarimlar yapilir. Siire¢ esnasinda farkli 6rneklemler ve
yeni problem durumlar1 olusabileceginden istatistiksel siire¢ devamlilik arz etmektedir

(Batur ve ark, 2021).
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Polya’nin problem ¢dzme asamalari ile benzerlik gosterdigi diistiniildiigiinde veri
isleme dongiistinliin asagidaki gibi olmasinin daha uygun oldugu da belirtilmektedir

(URL-1, 2014; Karakus, 2022).

N
Arastirma
‘ sorusu
olusturma
/TN
Ty N
Verileri analiz .
‘ etme ve Veri toplama ‘
yorumlama

N/

Verileri
diizenleme ve

gosterme

Sekil 2.4. Veri isleme dongtisii (URL-1, 2014 ten uyarlanmaistir)

Aslinda Polya’nin agamalar1 diigiiniildiigiinde; arastirilabilir soru olusturma, veri
toplama, analiz etme ve sonuglart yorumlama asamalar1 belli bir sirada verilse de
birbirlerinden ayrik/bagimsiz olmadigini sdyleyebiliriz. Ornegin bir arastirilabilir soru
belirlenirken ayni zamanda verilerin nasil toplanacagi da dikkate alinmalidir. Ciinkii
sorulan soruya cevap olusturmayan verileri toplamak anlamsizdir (Karakus, 2022). Belli
bir konuda bilgi toplanmasi, toplanan bilgilerin kaydedilmesi ve daha sonra bu bilgilerin
kolayca anlasilabilecek ve baskalar tarafindan kullanilabilecek hale doniistiiriilmesi en
sonunda da sunulmasi siirecini veri isleme dongiisii olarak tanimlayabiliriz (Karakus,
2022). Bu yiizden yapilan bu aragtirma da sekil 2.4’te gosterilen dongili kullanilmig ve
verilerin analizinde de bu dongiiden yararlanilmistir. Veri isleme dongiisiiniin elemanlar1

asagida aciklanmustir.

2.1.3. Veri isleme dongiisii
2.1.3.1. Arastirma sorusu olusturma

Istatistigin matematikten farkli olan ve istatistigin temelini olusturan en dnemli
ozelligi degiskenliktir (Snee, 1999). Bu yiizden bir sorunun istatistiksel arastirma sorusu
olmasi icin degiskenlik igermesi ve verilerin toplanmasini saglamasi gerekir (Van De
Walle ve ark.,, 2021). Istatistiksel arastirma siirecinin ilk asamasi bir problem
durumu/aragtirma sorusu ortaya koymaktir.  Siirecin sonraki asamalarinin nasil

ilerleyecegi de problem durumuna goére belirleneceginden en 6nemli asama oldugu
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sOylenebilir. Veri toplanmasini saglayan ve siireci devam ettiren bu asamada iyi bir
istatistiksel arastirma sorusuna ihtiya¢ vardir (Fielding-Wells, 2010; Makar ve Fielding-
Wells, 2011). Bu sebeple hazirlanan arastirma sorusunun degiskenlik, 6rneklem, amag
gibi elemanlar1 acik ve anlasilir sekilde igermesi gerekir. Ayrica sorunun Onyargili
olmamast ve katilimcilart etkilememesi gerekmektedir (Karakug, 2021). Arastirma
sorusu olusturma, problemin netlestirilmesi ve veriler ile cevaplanabilecek sorularin
hazirlanmasidir (Franklin ve ark., 2005). Istatistiksel sorular giinliik hayatimizin bir
parcasidir. Bu sebeple Ogrenciler kendileri, arkadaslari, aileleri, calisma siireleri,
sevdikleri oyunlar, miizik cesitleri gibi farkli birgok alanda istatistiksel sorular
olusturabilirler. NCTM (2000); 6grencilerin kendi arastirma sorularini hazirlamalarini ve
bu sorulara ait verileri toplamalar1 gerektigini belirtmektedir. Ogrencilere kendi sorularini
formiile etme, hazirladiklar1 sorulara cevap bulmalar1 i¢in veri toplama ve topladigi
veriler lizerinde ¢aligma yapmasi igin firsatlar sunulmalidir. Ayrica arastirma sorusu
olusturulurken disiplinler aras1 6grenme deneyimi saglayacak matematik ile farkli

disiplinleri entegre edecek sorular olmasi faydali olacaktir.

2.1.3.2. Veri toplama

Veri toplama, belirlenen arastirma sorusuna uygun bilgilerin elde edilmesi i¢in
gerceklestirilen islemlerin her birine denir. Siiregte iizerinde calisilacak veriler bu
asamada olusturuldugundan verilerin arastirma sorusuna uygun toplanmasi énemlidir
(NCTM, 2000; Gal, 2002; Bargagliotti ve ark., 2020). Veri toplama asamasinda; verilerin
nereden toplanacagi, nasil toplanacagi, glivenirligin nasil saglanacagi ve veriler arastirma
sorusunun kapsamina uygun mudur gibi sorular sorulmasi gerekmektedir (Gal, 2002).
Veri toplama asamasinda ilk olarak verilerin kimden toplanacagi belirlenmelidir.
Istatistiksel arastirma sorusunu yoneltmek istedi§imiz tiim gruba evren denir. Fakat
evrene her zaman ulasmak miimkiin degildir. Bu yiizden evren i¢inden bir grup secilir.
Se¢ilen bu gruba 6rneklem denir. Veri toplanacak érneklemin de iyi belirlenmis olmast
gerekmektedir. Ciinkii verilerin giivenirligi lizerinde 6rneklem se¢iminin biiyiik etkisi
vardir. Schield (2004), 6rneklem se¢iminin, degiskenlerin dogru tanimlanmasinda 6nemli
olduguna vurgu yapmaktadir. Watson (2006), érneklem secilirken degiskenlige, evreni
temsil etmesine, 6nyargi icermemesine ve rastgelelik ilkesine dikkat edilmesi gerektigini
sdylemektedir. Orneklem yanlhiliginin énlenmesinin en iyi yolu rastgele 6rnekleme
yontemidir. Rastgele 6rnekleme yontemi, evrendeki herkesin sec¢ilme olasiliginin esit

olmasidir. Ogrenciler drneklemlerini belirlerken herkesin se¢ilme olasiliginin esit oldugu
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durumlar vurgulanmalidir (Watson, 2006). Orneklem belirlendikten sonra verilerin nasil
toplanacagina karar vermek gerekmektedir. Veriler, gézlem, miilakat, anket, veri tabani
gibi farkli veri toplama yontemleri ile toplanabilinir. Verilerin giivenirligi i¢in evren-
orneklem iligkisine, veri toplama yonteminin uygunluguna, 6rneklemdeki herkesten veri

toplanilmis olmasina ve veri kaybinin olmamasina dikkat edilmelidir (Topan, 2023).

2.1.3.3. Verileri diizenleme ve gosterme

Toplanan verileri sonraki asamalarda kullanmak i¢in belirli gruplara ayirmak ve
diizenlemek gerekmektedir. Siniflandirma, olaylar1 kategorize etme konusunda kararlar
vermeyi kapsar (Van De Walle ve ark., 2021). Elde edilen veriler siniflandirilmak igin
oncelikle siklik veya getele tablosunda diizenlenmektedir. Ardindan belirli 6zelliklerine
gore siiflandirilan veriler farkli temsiller araciligi ile gorsellestirilmektedir. Bu noktada
veri tiirliine uygun temsil bi¢cimlerinin se¢ilmesi 6nemlidir. Bunun i¢in aragtirma sorusuna
ve amacina tekrardan bakmak gerekmektedir. Ogretmenlerin veriye uygun temsillerin
seciminin Onemi ve farkli temsillerin farkli bilgilere sebep olacagr konusunda
vurgulamalar yapmasi énemlidir (Moshkovich ve ark., 1993). Ornegin kategorik veri
gosteriminde genelde siitun grafigi, siirekli degisen verilerde ¢izgi grafigi ve bir biitiinlin
parcalarini1 gostermede ise daire grafigi daha uygun olmaktadir. Verilerin uygun temsil
bicimleri ile gosterilmesi verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi asamalar1 i¢inde
onemlidir. Ayrica bu asamada veriler gosterilirken grafiklerin yapisal 6zelliklerini de

dikkat edilmelidir. Grafiklere baglik verilmeli ve grafiklerin eksenleri isimlendirilmelidir.

2.1.3.4. Verileri analiz etme ve yorumlama

Veri analizi, topladigimiz, diizenledigimiz, cesitli sekillerde temsil ettigimiz
verilerin sayisal yontemlerle incelenmesi, egilimlerinin fark edilmesi, anlamlarinin
yorumlanmasi siireglerini igerir. Bu asamada kullanilan istatistiksel Ol¢iiler merkezi
egilim (aritmetik ortalama, medyan, mod) ve yayilim (standart sapma, agiklik, ¢ceyrekler
acikligr vb.) olgiileri olarak adlandirilmaktadir. Merkezi egilim ve dagilim olgiileri
verileri 6zetlemenin, analiz etmenin ve tanimlamanin yollarindandir (Van de Walle ve
ark., 2021). Merkezi egilim ve dagilim dlgiileri veriler arasindaki iliskiyi ve degisimi
ortaya koyan Olciilerdir. Bu dlgiiler araciligi ile veri setinin genel dagilimina dair bilgiler
elde edilmektedir. Bu oOlgiimlerin 6nemini kesfetmeleri icin Ogrencilere firsatlar
sunulmalidir (Franklin ve ark., 2005; Van de Walle ve ark., 2021). Istatistiksel arastirma

siirecinde aritmetigin en yogun kullanildig1 agsamadir.
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Istatistiksel ~arastirma siirecinin son asamasi ise analiz sonuglarinin
yorumlanmasidir. Bu agamada 6grencilerden elde edilen sonuglardan ¢ikarim yapmast,
verileri iliskilendirmesi ve karsilastirmasi, tahminlerde bulunmasi beklenmektedir.
Ayrica analiz ve sonuglarinin baglamla iliskilendirilerek yorumlanmasi gerekmektedir
(Gal, 2002; Watson, 2006; Ozmen, 2015). Bu siiregte Ogrencilerin ¢ikarim yapma ve akil
yiiriitme gibi matematiksel becerileri devreye girer (Karakus, 2021). Istatistiksel siirecin
diger asamalarinda yapilan biitlin islemlerden faydalanarak kararlarin verildigi asamadir.
Istatistiksel fikirlerin derin bir sekilde muhakeme edildigi bu asamada yeni istatistiksel
fikirler de ortaya g¢ikabilmektedir (Topan, 2023). Bu durumda yeni istatistiksel siirecin
baslamas1 demektir. Boylece istatistiksel siirecin siirekli devam eden bir dongii oldugu da

goriilmektedir (Chance, 2002).

2.1.4. Konu ile ilgili yapilan calismalar

Bu ¢alismanin amaci8. Sinif 6grencilerinin veri isleme 6grenme alanina yonelik
istatistiksel arastirma siireclerinin incelenmesi oldugundan bu siirece yonelikistatistiksel
stireci ele alan calismalar asagida yer almaktadir.

Ben-Zvi (2004), 6grencilerin istatistiksel siireclerde izledikleri yollart incelemeyi
amacladig1 ¢calismasinda 6zel durum ¢alismasi yontemini kullanmis ve bu ¢alismasini 7-
9. smif 6grencilerine uygulamistir. Birinci 6zel durum ¢alismasinda 6ncelikle hipotezler
verilmis ve bunlara yonelik 6grenci goriisleri alinmis ardindan baglamla ilgili gercek
veriler sunularak dgrencilerin bu veriler iizerinde ¢alismalar saglanmistir. Ogrencilere bu
stiregte verileri 6zetlemek ve karsilastirmak icin hangi 6lciilerin kullanilmas: gerektigi,
verilerin nasil gosterilecegi ile ilgili sorular yoneltilmistir. Siiregte 6grencilerin iletisim
halinde ve teknolojiden yararlanmalar1 da saglanmistir. Bulgulara bakildiginda
ogrencilerin baglam ile ilgili karigik durumlar1 anladiklar1 ve bu durumlar1 yorumladiklari
cesitli kararlar verdikleri goriilmiistiir. Fakat grafik eksenlerini 6l¢eklendirmeden sadece
grafikteki degerlerin eksenler iizerine yerlestirdikleri goriilmiistiir. Ikinci 6zel durum
caligmasinda dgrencilere baglam sunulmus ve bu baglam dahilinde fikirlerini sunmalari
ve tartigmalar1 saglanmistir. Fikirlerini uygun temsillerle gostermeleri istenmistir.
Boylece 6gretmen rehberliginde sinif tartismalar1 saglanmis ve 6grencilerin fikirlerini
savunmalart onlar1 gdstermeleri, yorumlamalar1 saglanmigtir. Bdylece 0Ogrenci
istatistiksel siirece dahil olmus ve muhakemeler yapmasi saglanarak kalic1 6grenmelerin

olsmas1 hedeflenmistir.
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Groth (2003) arastirmasinda lise 6grencilerinin istatistiksel diisiinme seviyelerini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmasini lisede okuyan 6grenciler ve liseyi yeni bitirmis
ogrenciler ile yapmistir. Ogrenciler ii¢ kategoriye gore secilmistir. Birinci grup 6grenciler
lisede uzun siire istatistik egitimi almis iiniversite birinci smif 6grencileri, ikinci grup
lisede bir yil istatistik egitimi almis tiniversite birinci sinif grencileri ticlincii grup ise
lisede okumakta olan Ogrencilerden olusmaktadir. Veriler arastirmacinin hazirladig:
istatistiksel diistinme sorularinin klinik miilakatlar aracilii ile toplanilmasiyla elde
edilmistir. Elde edilen veriler SOLO taksonomisine gore seviyelendirilmistir.

Turegun (2011) da yapmis oldugu arastirmasinda tiniversitede farkli boliimlerde
egitim goren Ogrencilerin merkezi yayilim Olgiileri konusundaki anlayislarini
degerlendirmeyi amaglamistir. 29 6grenci ile yapmis oldugu arastirmasinin verilerini
“Comprehensive Assessment of Outcomes in Statistics (CAOS)” 6n test ve son test ile
toplanmistir.  SOLO taksonomisinden yararlanarak nitel veri analizleri yapilan
aragtirmasinin sonucunda dgrencilerin merkezi yayilim dl¢iileri konularinda iliskisel ve
cok yonlii yap1 seviyelerinde bulunduklari goriilmiistiir.

Groth ve Bergner (2006) ise yapmis olduklari caligmalarinda Ogretmen
adaylarinin merkezi egilim Olgiilerine yonelik kavramsal ve islemsel bilgilerini
incelemislerdir. 46 6gretmen aday1 ile yapmis olduklari ¢aligmalarinin verilerini aritmetik
ortalama, medyan ve mod kavramlarindan olusan sorularla toplamislardir. Calismanin
sonucunda Ogretmen adaylarmin  merkezi egilimleri hesaplayabildikleri ve
yorumlayabildikleri goriilmiistiir. Fakat veri setine uygun merkezi egilim belirlemede
sikintilar yasadiklar tespit edilmistir.

Lavigne ve Lajoie (2007) arastirmalarinda 7. sinif 6grencileri ile arastirma sorusu
olusturma, veri toplama, verileri analiz etme ve gosterme siireglerini incelemislerdir.
Ogrenciler arastirmalarini yiiriitiirken ses ve video kayitlart almmustir. 7. simf dgrencileri
ile yapmis oldugu arastirmalarinda her bir siirec i¢in 6grenci diisiincelerinin icerik analizi
yapilmistir. Arastirma silirecinde dort diizey belirlenmistir. Bunlar esitlilik temelli,
kategori diizeyinde, standart odakli muhakeme ve Orneklemle ilgilidir. Verilerin
toplanilmasi toplanan veri sayisi, igerik odakli ve standart odakli seklinde {i¢ diizeye
ayrilmis. Son olarak da verilerin gosterimi ve analizi siireci soruya gore diizenleme,
standart odakli, frekans tabanli, kategori odakli, organizasyon odakli ve yorumlayici
seklinde alt1 diizeye ayrilmistir.

Marshall ve Swan (2006) de yapmis olduklari arastirmalarinda 6grencilere

istatistiksel siireci yasatacak bir uygulama yapilmistir. Dort gruba ayrilan 6grencilere 55

17



gr seker dagitilmis ve her pakette alt1 farkli seker yer almistir. Ogrencilerden her renkten
kagar tane olabilecegi ve sekerlerin kagar gram olabilecegi ile ilgili tahminlerde
bulunmalar istenmistir. Ardindan paketler agilmis ve sayim yaptiktan sonra sekerlerin
reklerine gore cesitli temsil sekilleri ile gosterimleri istenmistir. Son olarak 6grencilerin
elde ettikler verileri tartigmalari yorumlamalar1 istenmistir. Sonug olarak &grencilerin
istatistiksel siirece en basindan en sonuna kadar dahil edilerek daha kalic1 6grenmeler
yapabilecekleri vurgulanmistir.

Leavy ve Hourigan (2015) arastirmalarinda senaryolar {iizerinden 6. smif
Ogrencilerinin istatistiksel siireci uygulamali olarak yasamalar1 saglamiglardir. Wild ve
Pfannkuch (1999) tarafindan olusturulan istatistiksel siire¢ dongiisiine gore hazirlanan
“Olay yeri” ve “Gizemli oyuncu” baglikli etkinlikler &grencilerle uygulanmistir.
Istatistiksel siirece uygun vyiiriitiilen etkinlikler dgrencilerin veri toplamasini, verilerin
dagilimimi gostermesini, Ozetlemesini ve cesitli temsil bicimleri ile gosterilmesini
saglamigtir. Bunun yani sira 6grencilerin kendi arastirmalarini yapmalar arastirma yapma
konusunda heyecanlanmalarini daha istekli ve hevesli bir sekilde ¢alismay1 yliriitmelerini
saglamistir. Boylece dgrencilerin matematiksel giicii, gliveni ve aragtirma yapma meraki
gelismistir.

Watson ve English (2017) 89 tane altinci simnif 6grenci ile nitel bir arastirma
ylriitmiistiir. Arastirmada 6grencilerin verilen veri seti ile aragtirma sorusu hazirlama,
sonuca ulagip istatistiksel sorgulama yapmalarim amaglanmistir. Ogrencilerden 2016
olimpiyatlar1 i¢in en iyi sporcular1 segmeleri istenmistir. Ogrenciler ¢esitli veri setleri ile
bu se¢imi yapmaya calismislardir. Ardindan sporcularin kendilerini gelistirdikleri
performans sonuglar1 6grenciler ile paylasiimis. Boylece dgrencilerin onceki kararlarimi
gbzden gecirmeleri saglanmis. Calisma sonunda ogrencilerin yaklasik %70’inin
calismayr tamamladigi goriilmiistiir. Ogrencilerin %45 ise veri setinin tekrar
diizenlenmesi lizerine kararlarini1 gozden gegirip tekrar dogru sonuca ulagsmislardir.

Watson ve English (2017) tarafindan yiiriitiilen bir bagka arastirma da ti¢ yil siiren
Start Smart projesinin bir bolimiidiir. Arastirmada 91 tane besinci sinif dgrencisi yer
almustir. Ogrencilerin istatistik siirecini bagindan sonuna yiiriitiirken hangi anlama
diizeylerini gosterdiklerinin arastirilmasi amaclanmistir. Bu amagla 6grencilere iki
etkinlik yaptirilmistir. Birinci etkinlikte dgrencilerin “tipik tepki verme siiresi nedir?”
sorusuna cevap bulmalari i¢in “dlisen cetvel” adli etkinlik yaptirilmigtir. Aragtirmada
nitel veri analizi yontemi kullanilmistir. Boylamsal bir arastirma yonteminin belirlendigi

bu arastirmansin belli bir kisminda etkinlik sonucunda ogrencilerin %82’si dogru
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hesaplama yapmustir. Ikinci etkinlikte ise “fareye tiklama” etkinligi ile tipik tepki verme
stiresi hesaplamalar1 istenmistir. Bu etkinlik sonucunda &grencilerin %92’si dogru
hesaplama yapmustir. Ardindan o6grencilerin birinci etkinlik ile ikinci etkinlikleri
arasindaki tutarlilik analiz edilmistir. Iki etkinlik %55 tutarli bulunmustur. Ogrencilerin
yaklasik yarist iki etkinlikte de ayni analizleri yapmis ve ayni veri gosterim sekilleri
kullanmastir.

Koparan ve Giiven (2014) proje tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin
merkezi egilim ve yayilim 6lgiilerini 6§renmesine etkisini aragtirmiglardir. Bu 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik seviyelerine etkisi nasildir sorusuna
yanit aranmistir. Calismada yar1 deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Orneklemi 70
tane ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda proje tabanli 6grenme kontrol
grubunda ise geleneksel yontemle etkinlikler yapilmistir. Veri toplama araci olarak 13
acik uglu 2 tane iki asamali agik uglu soru kullanilmistir. Ayrica deney grubundaki 6
ogrenci ile goriisme gerceklestirilmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasi i¢in veriler elde
edilmis bunlarda ANCOVA analizi, kisi madde haritalar1 ve Ozet istatistikler ile
degerlendirilmistir. Bulgulara bakildiginda proje tabanli 6grenme yaklagiminin merkezi
egilim ve yayilim Olciilerine yoOnelik istatistiksel okuryazarlik seviyelerini artirdigi
gorilmiistiir.

Hacisalihoglu-Karadeniz (2016) besinci sinif 68rencilerinin veri isleme 6grenme
alanindaki kazanimlara ulasabilme durumlarini belirlemeyi amaclamistir. Calismada iki
farkli ortaokulda okuyan 53 tane besinci siif 6grencisi yer almistir. Calisma 6zel durum
niteligindedir. Ogrencilere 10 soru sorulup 40 dakika siire verilmistir. Ogrencilerin
verdigi cevaplar kategorilere ayrilarak frekans ve yiizde hesaplamasi yapilmistir. Bunun
sonucunda da Ogrencilerin istatistik arastirma siirecinin biitlin asamalarinda sikinti
yasadig1 tespit edilmistir. Sikintilarin giderilmesi i¢in 6grencilere bu agamalar1 giinliik
hayat baglamlari iceren etkinlikler ile yasatilmasi 6nerilmistir.

Sevim (2019) en az {i¢ yilin1 doldurmus ve matematik egitiminde yiiksek lisans
yapmis veya yapmakta olan 7 tane matematik 6gretmeni ile aragtirmasini yiiriitmistiir.
Arastirmada 2018-2019 egitim-6gretim yilinda kullanilan Koza Yayinlari’na ait 7. sinif
Matematik Ders Kitab1 (Erenkus ve Eren Savaskan, 2018) dikkate alinarak ders kitab1
degerlendirme formu hazirlanmistir. Katilime1 6gretmenler tarafindan doldurulan formlar
betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Ders kitabindaki veri isleme 6grenme alan
sadece degerler egitimi agisindan yeterli bulunmus Ogrenme siireci, matematiksel

beceriler ve 6lgme degerlendirme agisindan ise yetersiz bulunmustur.
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Topan (2019) da yapmis oldugu arastirmasinda 6grenme ortamini ters-yiiz sinif
modeline gore tasarlayip veri isleme siirecini temel alarak uygulamalar yiiriitmistiir.
Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Yapilan uygulamalarin ortaokul 7. sinif
Ogrencilerinin istatistik okuryazarligi seviyelerine etkisini incelemistir. Aragtirmasini
25’1 deney 26°s1 kontrol grubunda olmak iizere 51 6grenci ile yapmistir. Deney grubuna
ters-yliz stnif modeline gore egitim verilmis kontrol grubunda ise egitim normal seyrinde
devam etmistir. Calismanin sonucunu belirlemek i¢in gelistirdigi istatistik okuryazarlhigi
testini uygulamistir. Ogrencilerle klinik miilakat gergeklestirmis ve nitel yaklasimla
analiz etmistir. Ayrica sinif i¢i gdzlemler yapilarak da notlar alinmistir. Bunun sonucunda
elde edilen bulgular 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik seviyelerin gelismesinde ters —
yiiz stmif modelinin verimi artirdig1 seklinde olmustur. Ogrencilerin istatistiksel siireci
yasayacaklar etkinliklerin yaptirilmasi 6nerilmistir.

Memnun (2013) da ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin ¢izgi grafigi ¢izme ve
okuma becerilerini 6lgmeyi amaglamistir. Ayrica bu becerinin matematik basarilarina
gore degisip degismedigi de incelenmistir. Aragtirma 143 tane yedinci simif dgrenci ile
yapilmustir. Durum calismas1 yontemi kullanilmistir. Ogrencilere ii¢ tane soru yazili
olarak uygulanmistir. Birinci soru verilen bir ¢izgi grafigini okumay1 ve yorumlamayi,
ikinci soru verilen verilere uygun ¢izgi grafigi ¢izmeyi liclincli soru ise verilen ¢izgi
grafigine gore bir problem seklindedir. Ogrenci cevaplar1 dogri cevap, eksik cevap, hatali
cevap ve cevap yok seklinde kategorilere ayrilmigtir. Bu cevaplarin ylizde ve frekans
hesaplamalar1 yapilmistir. Sonuclara bakildiginda 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun
grafik okuma konusunda yeterli oldugunu fakat ¢izgi grafigi ¢izme konusunda
yetersizlikler yasadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica matematik dersinde bagarili olan
Ogrencilerin grafik okuma ve ¢izme konusunda daha basarili olduklari da tespit edilmistir.

Erbilgin ve ark. (2015), ortaokul 6grencilerinin grafik ¢izim ve yorumlamalarini
dlgecek bir dlgme araci gelistirmislerdir. Olgme araci toplam 4 devlet ortaokulunda 166
tane yedinci siif 6grencisine uygulanmistir. Okullar sosyo ekonomik agidan alt, orta ve
iistdiizeyde olacak sekilde secilmistir. Ogrencilerin 82 tanesi kiz, 84 tanesi ise erkektir.
Olgme aracinda 14 tane soru yer almistir. Sorular hazirlanirken alanyazinda kullanilan
sorular ve ¢izgi grafiginde yasanan kavram yanilgilarindan yararlanilmistir. Olgme araci
puanlama cetveli ile puanlanmistir. Puanlama cetveline dair kodlayicilar aras1 puanlama
giivenirligi yiiksek c¢ikmistir. Madde Tepki Kurami ve Klasik Test Kurami ile
ayirtedicilkler hesaplanmistir. Ayirtedicilikleri diisiik ¢ikan maddeler 6lgme aracindan

cikarilmistir. Yapr gecerliligi i¢in ise Dogrulayict Faktor Analizi kullanilmistir.
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Gelistirilen 6lgme araci verileri okuma, veriler arasini okuma, verilerin 6tesini okuma ve
grafik olusturma seklinde dort boyutu Olgmekte ve Ogrencilere geri doniit
verebilmektedir.

Giiven ve ark. (2015), aragtirmalarinda 22 tane 8. simif 68rencisine istatistiksel
stireci yasatacak etkinlikleri grup ¢aligmasi yoluyla uygulamistir. Etkinlikler, Ben-Zvi ve
Arcavi (2001)’nin ¢alismasindan ve uzman goriislerinden yararlanilarak hazirlanmaistir.
Veri toplama araci olarak siirece yonelik etkinlikler, 6grencilerin yansitict yazilari video
kayitlar1 kullanilmistir. Yansitict yazilar nitel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Ham
veriler kodlanmis ardindan ortak kodlar belirlenerek temalar olusturulmustur. Elde edilen
bulgular istatistiksel aragtirma siirecinin asamalarina gore ayri bagliklar altinda
incelenmislerdir. Bunun sonucunda ogrenciler etkinlikte verilen bilgiler yardimiyla
dogrudan cevaplandirilabilen sorular hazirlamislardir. Bu sorularin geneli kisiye 6zgii
oldugundan solo taksonomisinin en alt seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Veri toplama
asamasinda daha basarili olmuslardir. Ogrencilerin tablo ve grafik ¢izimleri tek bir
degiskene odakli ¢izilmistir. Yorumlama ve ¢ikarim yapma asamasinda ise sonuglari
genelledikleri goriilmiistir.

Akkas (2009) 6-8. smif Ogrencilerinin istatistiksel arastirma stireglerindeki
diisiincelerini SOLO taksonomisine gore incelemistir. Bunun yanmi sira 6grenci
diistinceleri sinif diizeylerine basarilarina ve cinsiyetlerine gore de ele alinmistir. 6, 7 ve
8. sinif diizeylerinin her birinden onar §grenci maksimum ¢esitlilik 6rneklemesine uygun
secilmistir. Veriler, yari-yapilandirilmis goriisme ve bu goriismeler sirasinda 6grencilerin
problemlere verdikleri cevaplar ve cizimlerinden elde edilmistir. Goriismelerde yedi
problem kullanilmigtir. Veriler Mooney (2002) tarafindan gelistirelen Istatistiksel
Diislince Cercgevesi dogrultusunda igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Bulgulara
bakildiginda veriyi betimleme siirecinde ogrenciler SOLO taksonomisinin st
seviyelerinde yer almistir. Diger siireclerde ise 6grencilerin seviyeleri, cogunlukla 2. ve
3. seviyeler de yer almistir. Sinif seviyeleri ile istatistiksel diisiince seviyeleri paralellik
gostermemistir. Erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore istatistiksel diisiince seviyelerinin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Matematik basarist yiiksek olan 6grencilerin
istatistiksel diisiince seviyelerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir.

Patlar (2019) hizmet siiresi bes yildan fazla olan 15 6gretmen ve hizmet siiresi bes
yildan az olan 15 6gretmen ile “veri toplamay1 gerektiren arastirma sorusu hazirlama”
kazanimu ile ilgili ¢aligma yiiriitmiistiir. Arastirma durum ¢alismasi deseni ile yapilmaistir.

Veri toplama aracit olarak anket formu uygulanmistir. Veriler betimsel analiz ile
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yorumlanmistir. Sonuglara gére mesleki deneyime sahip olan dgretmenlerin aragtirma
sorusu olusturma ve arastirma sorusunu tespit etme konusunda daha yeterli olduklari
tespit edilmistir.

Oz ve Isiksal (2021) 7. smif dgrencilerine gercek veri kiimeleri verilerek
istatistiksel arastirma siirecinin dort asamasindaki seviyeleri belirlenmistir. Arastirmada
kesitsel tarama deseni kullanilmistir. Calismanin katilimcilar1 68 kiz 53 erkek olmak
tizere 121 6grenci seklindedir. Veriler istatistiksel arastirma siireci testi ile toplanmis ve
icerik analiz yontemiyle analiz edilmistir. Testte gercek veri kiimelerinin yer aldigr iki
soru bulunmaktadir. Her iki soruda dort alt sorudan olusmaktadir. Alt sorularda
istatistiksel arastirma siirecinin her bir asamasi yer almaktadir. Analiz sonucunda
arastirma sorusu olusturma siirecinde 6grencilerin basarili olduklar fakat veri toplama
yontemine karar vermekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Verileri analiz etme ve yorumlama
asamalarinda ise orta seviyede olduklari tespit edilmistir.

Ding (2021) veri isleme ve olasilik 6grenme alani ile ilgili yayinlanmis lisansiistii
tezlerin dagilimini incelemistir. 2005-2020 yillari arasinda Tiirkiye de yapilmis 63 yiiksek
lisans ve doktora tezi ¢esitli degiskenlere gore incelenmistir. Calismada dokiiman analizi
yontemi kullanilmistir. Dokiimanlar tezleri inceleme formu ile incelenmistir. En ¢ok
calisma Orta Dogu Teknik Universitesinde yapilmis. Calismalarin sayisinm 2019 yilinda
en yiiksege ulastigt ve orneklem olarak en ¢ok 8. simif Ogrencilerinin se¢ildigi gibi
bulgular elde edilmistir. Tezlerin amaglarina gore dagilimina bakildiginda ise %50 sinin
“belirli bir 6gretim yonteminin etkililigini ortaya koymak™, %31, 82’sinin “bilgi beceri
olusturma siireclerini ve basar1 kaygi durumlarmi incelemek”, %9, 09 “kavram
yanilgilarim1 ve hatalar1 belirlemek”, %9, 09 “degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya

koymak” amaglarinda yapildig1 gortiilmiistiir.

2.2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Istatistie verilen nem arttikga bu konu da yapilan calismalarin arttigini
gorebilmekteyiz. Ozellikle iilkemizde istatistik 6gretimi ile ilgili yapilan galigmalara
bakildiginda 2018 yilindan sonra bir artisin oldugu goriilmektedir. Ding (2021) bu artisin
Matematik Ogretim Programinda yapilan revizyonlardan kaynakli olabilecegini
belirtmistir. Istatistik konusunda yapilan yurtdisi ve yurt i¢i ¢alismalar incelendiginde
istatistiksel diistinme seviyeleri, merkezi egilim ve yayilim Oolgiileri, kazanimlarin
Ogrenilme diizeyi, grafik ¢izimleri ve yorumlanmasi, ders kitaplarinin ilgili 6grenme alani

ile ilgili incelenmesi, cesitli 6gretim yaklasimlarinin 6grenmeye etkisi gibi amaclarla
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yapildig1 gériillmektedir. Ogrenciler ile yapilan calismalar incelendiginde ise dgrencilerin
istatistik konusunda zorluklar yasadiklar1 6zellikle kavramsal 6grenmede eksiklikleri
oldugu tespit edilmistir (Ca Makros ve Russel, 1995; Ucar ve Akdogan, 2009). Yasanilan
bu zorluklarin giderilmesi icin ¢esitli aragtirmacilar; gercek veri setleri ile c¢alisilmasi
(Cobb ve More, 1997; Marshall ve Swan, 2006; Garfield ve Everson, 2009; Bidgood,
2014; Sharma, 2017), kendi verilerini toplamas1 (Hogg, 1991; Marshall ve Swan, 2006),
problemlerin baglama bagli olarak sunulmasi (Gal, 2002; Watson, 2006), 6grencilerin
aktif katilmas1 (GAISE, 2005; Franklin ve Garfield, 2006; Garfield ve Everson, 2009;
Koparan ve Akinci, 2015), 6grenci merkezli olunmasi (Roseth ve ark., 2008) vesmnif ici
tartigsmalar ile pekistirilmesi (Gal, 2002; Ben —Zvi 2004; Watson ve Kelly, 2007) gibi
tavsiyelervermektedir.

Yapilan bu tavsiyeler incelendiginde oOgrencilerin istatistik silirecine aktif
katilmalar1 ve siirecin ilk agamasi olan arastirma sorular1 olusturmadan baslayip kendi
verilerini toplaylp ve topladiklari veriler iizerinde calismalar yapmalari istatistik
konusunda yasadiklar1 zorluklar1 gidermede yardimci olabilecektir. Bu baglamda
Ogrencilerin istatistiksel siireci yasamalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Literatiirde
istatistik stirecin her asamasinda dgrencinin yer almasi gerekliligi belirtilmis olmasina
ragmen bu konuda c¢ok az calisma oldugunu goérmekteyiz. Yurt disinda yapilan
calismalara bakildiginda ise iilkemize oranla istatistiksel siireci yasatan daha ¢ok ¢alisma
oldugunu gorebilmekteyiz (Ben-Zvi, 2004; Marshall ve Swan 2006; Lavigne ve Lajoie,
2007; Leavy ve Hourigan, 2015; Watson ve English, 2017). Ulkemizde ise siireci bir
biitiin olarak ele alan ¢ok az ¢alisma vardir (Giiven ve ark., 2015; Oz ve Isiksal, 2021).
Bu calismalara baktigimizda siirecin biitliniine degil de herhangi bir asamasina
yogunlasan ¢alismalar oldugunu gérmekteyiz. Ornegin Patlar (2019), “dgretmenlerin
aragtirma sorusu hazirlamalarini” incelemis, Memnun (2013) 6grencilerin “cizgi grafigi
cizme ve yorumlamalarini” 6lgmiis, Koparan ve Giiven (2014) “merkezi egilim ve
yayilim o6l¢iileri” konusunda arastirma yapmistir. Oysaki istatistik bu siireclerin hepsinin
birlesimidir. Bu ylizden de aragtirma sorusu olusturma, soru ile ilgili veri toplama,
toplanan verileri diizenleyip gosterme ve verileri analiz edip yorumlama bir biitiin
seklinde ele alinmali ve birlikte incelenmelidir. Literatiirde bu konudaki boslugun
giderilmesi adina arastirmamizda Ogrencilere istatistiksel silireci bir biitiin olarak
yasatmay1 amagladik. Boylece dgrencilerin bu siirecleri birbirinden kopuk degil biitiin
olarak tecriibe etmesi, davranig ve diisiincelerinin incelenmesi, yasadiklar1 zorluklarin

tespit edilmesi amaglanmastir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin yontemi 6zel durum g¢alismasi yontemi olarak belirlenmistir. Bu
yontem; giincel bir olguyu kendi ger¢ek yasam cevresi i¢inde ele alan, i¢ginde bulundugu
cevreyle smirlarinin kesin sinirlarla belirli olmadigi ve birden fazla kanit veya veri
kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, bir arastirma yontemidir (Yildirim ve
Simsek, 2008). McMillan (2000), 6zel durum ¢aligmasini bir ya da birden fazla olayin,
ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger birbirine bagl sistemlerin derinlemesine
incelendigi yontem olarak belirtmektedir. Cepni (2007) 6zel durum ¢aligmalarini agirlikli
olarak nitel arasgtirma yaklagimlarinin sahip oldugu oOzellikleri tasiyan bir arastirma
yontemi olarak ele almistir. Ozel durum calismalarinda arastirilan olgu kendi gercek
yasami ¢er¢evesinde ele alinir (Yildirim ve Simsek, 2008). Patton’a (2002) gore 6zel
durum c¢alismasinin en temel Ozelligi bir ya da birkagc durumun derinligine
arastirilmasidir. Ozel durum calismasinin kurucularindan Stake (1976) ise bu ydntemi,
sinirlar1 kesinlikle belirlenmis olan uygun bir durumu biitiiniiyle incelemek ve etraflica
tanitmak olarak belirtmistir (Cepni, 2009). Ozel durum ydnteminin en dnemli getirisi
arastirmactya ¢ok 6zel bir konu ya da durum iizerinde yogunlasma firsati vermesidir.
Buradan elde edilen veriler aragtirmacinin ¢ok ince noktalari; sebep-sonu¢ ve
degiskenlerin karsilikli iligkileri cinsinden agiklayabilmesine imkan saglar (Cepni, 2009).
Ozel durum c¢alismasi ydntemiyle yiiriitillen arastirmalarda, belli bir grubun
derinlemesine incelenmesi ve irdelenmesi esas oldugundan bu arastirmada da takip

edilecek yontemin 6zel durum ¢alismasi yontemi olduguna karar verilmistir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin  katilimcilariniKirsehir  ilinde bulunan bir ilgenin  devlet
ortaokulunda 2022-2023 egitim-6gretim yilinda sekizinci sinifta §grenim gormekte olan
8 erkek ve 12 kiz olmak iizere 20 tane Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin
arastirmacinin kendi siifinda yapilacak olmasi ve arastirmaya katilacak olan grupta 20
O0grencinin bulunmasi nedeniyle biitiin 6grenciler aragtirmaya dahil edilecek ve siireg
icerisinde goniilliiliik esasiyla aragtirma ytirtitiilecektir.

Katilimeilar 6lgiit Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu 6rnekleme
yontemindeki temel anlayis onceden belirlenmis bir dizi Olgiitii karsilayan biitiin
durumlarin ¢alisilmasidir. Burada sozii edilen 6l¢iit veya Olgiitler aragtirmaci tarafindan

olusturulabilir ya da daha onceden hazirlanmis bir Olgiit listesi kullanilabilir. Bu
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calismada Olgiit olarak, 8. smifta 6grenim gérmekte olan dgrencilerin belirlenmesidir.
Ortaokul Matematik Ogretim Programina bakildiginda dgrencilerin istatistik alanina
yonelik konularla ilgili kazanimlar farkli sinif seviyelerinde 6grendikleri goriilmektedir.
8. siniflarda bu kazanimlarin tamaminin 6grenilmis olmasi ve yapilan ¢alismalarin
kazanimlar agisindan daha zengin icerik sunacagi diisiiniildiigiinden katilimct olarak 8.

simif 6grencileri se¢ilmistir.

3. Veri Toplama Araclan

Durum calismalarinda birden fazla veri toplama yontemine basvurularak; zengin
ve birbirini destekleyecek veri ¢esitlemesi saglanmaya c¢alisilmaktadir. Verilerin farkl
yontemlerle toplanmasi giivenilirlik ve gecerliligi arttirmaktadir. Bu ylizden de veriler
yapilandirilmamis goriisme ve dokiiman analizi olmak {iizere iki farkli yoOntemle
toplanilacaktir. Istatistiksel arastirma siirecinde ilk olarak &grencilerden veri isleme
O0grenme alanina yonelik giinliik hayat ortaminda veri toplamay1 gerektiren arastirma
sorular1 olusturmalar1 istenmistir. Sonrasinda olusturulan sorulara yonelik veriler
toplanan bilgiler ile not edilerek cetele tablosu, siklik tablosu yapmalari, bu verilere
uygun grafik gosterimine karar verip grafiklerde gostermeleri ve bu yapilan islemleri
yorumlamalar1 beklendiginden bu siire¢ igerisinde yazilan biitiin dokiimanlar verilerin
analizinde kullanilmigtir. Yani 68rencilerin hazirladiklar: her tiirlii dokiiman verilerimizi
olusturmaktadir. Ayrica biitlin bu siireclerde Ogrenciler ile goriismeler yapilarak

arastirmacinin alan notlari ile veriler zenginlestirilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Veri igleme 6grenme alani her sinif diizeyinde yer almaktadir. Caligma 8. smif
ogrencileri ile yapilacagi i¢in Oncelikle 8. simif matematik yillik planinda yer alan
tarihlere gore veri isleme 6grenme alaninin islenmesi beklenilmistir. Konular bittikten
sonra Ogrencilerle calisma yapilmaya baslanilmistir. Arastirmanin basinda 6grenciler
yapacaklari iglemler hakkinda bilgilendirilmis ve goniilliiliik esas alinmigtir. Ardindan 20
ogrenci ile calismalara baslanilmistir. Istatistiksel arastirma siirecinin her bir asamast i¢in
Ogrencilere bir hafta siire verilmistir. Tamamlanan asamalar arastirmaci 0gretmene
dokiiman olarak teslim edildikten sonra hem siiregte yasanilanlar hem de dokiimanlarda
yer alanlar ile ilgili 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler not edilmis ve
veri analizinde kullanilmistir. Ayrica goriismeler esnasinda 6grenciler bir sonraki asama
i¢in de bilgilendirilmis ve siradaki asamaya gegmeleri saglanmistir. Bu sekilde arastirma

yaklasik dort hafta stirmustiir.
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3.5. Verilerin Analizi

Istatistiksel arastirma siirecinde yer alan arastirma sorusu olusturma, soruya
uygun veri toplama, toplanan verileri diizenleme ve gosterme, verileri analiz etme ve
yorumlama asamalar1 ayr1 ayri ele alimarak degerlendirilmistir. Boylece 6grencilerin
istatistiksel siire¢ asamalar ile ilgili yasantilarina dair derinlemesine bilgi sahibi olma
firsat1 elde edilmistir. Her bir asama ile ilgili eksiklikler, hatali diisiinceler, uygun/uygun
olmayan ifadeler tespit edilmis ve Ogrenci ile yapilan goriismelerle gézden kagan
durumlar da caligmaya dahil edilmistir. Bu sekilde 6grencilerin siire¢ igerisinde neler
diisiindiigii ve bu diisiincelerini siirece nasil yansittigi ile ilgili de bilgi sahibi olunmaya
calisilmigtir. Siirec igerisinde veriler birlikte yorumlanip degerlendirilirken arastirma
sorusu olusturma, soruya uygun veri toplama, toplanan verileri diizenleme ve gdsterme,
verileri analiz etme ve yorumlama asamalar1 kullanilarak nitel veri analizi yapilmistir.
Biitiin bu stireglerde sekil 2. 4’te gosterilen dongii kullanilmis ve verilerin analizinde de
bu dongiiden yararlanilmistir. Ornegin birinci asama olan arastirma sorusu olusturma
asamasinda sorularin aragtirma sorusu olup olmadigini belirlerken; acik¢a belirtilmis bir
gruba yoneltilmeli ve gruptan birden fazla veri elde edilmelidir (Ciritc1 ve ark., 2018)
seklinde ortaokullarda okutulan ders kitab1 tanimi dikkate alinmistir. Ayrica Karakus
(2021) “degiskenligin oldugu veriler toplanarak cevaplanan sorular istatistiksel

sorulardwr” tanimi da 6lgiit olarak alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

8. smif Ogrencilerinin istatistiksel arastirma siireglerinin incelenmesinin
amaclandig1 bu arastirmada alt problemlere yonelik bulgular agagidaki gibi sunulmustur.
Arastirma sorusu olusturma, veri toplama, verileri diizenleme ve gosterme, verileri analiz
etme ve yorumlama seklindeki dort asamalik siire¢ ayr1 ayri ele alinmis ve her bir siirecte

Ogrencinin yasadiklar1 derinlemesine incelenmistir.

4.1. Arastirma Sorusu Belirleme Asamasi ile Tlgili Bulgular ve Yorumlar
Ogrencilerin degisen verilerle cevaplanabilecek sorular olusturabilmeleri ya da
verilen sorulardan hangilerinin istatistik sorusu oldugunu belirleyebilmeleri énemlidir.
Bir sorunun istatistiksel bir soru olmasi igin verilerde degiskenligin olmasi gerekir. Bu
sebeple ogrenciler kendileri, arkadaslari, aileleri, ¢calisma siireleri, sevdikleri oyunlar,
miizik cesitleri gibi farkli bir¢ok alanda istatistiksel sorular olusturabilmelidirler. Bu
ylizden bu asamada Ogrencilerden {i¢ tane arastirma sorusu hazirlamalar1 istenmis ve
hazirlanan sorular “arastirma sorusu”, “soru olan fakat bir arastirma sorusu olmayan” ve
“soru Ozelligi tasimayanlar” olarak ii¢ kategoride sunulmustur. Bu ii¢ kategoriye gore
ogrencilerin olusturmus olduklar1 sorulara yonelik cevaplar asagidaki tablodaki gibi
belirlenmistir. Ayrica li¢ duruma yonelik frekanslari iceren grafikte asagidaki gibidir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin arastirma sorusu olusturmalarina yonelik bilgiler
Ogrenci Kodu Soru 1 Soru 2
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Arastirma Soru Olusturma Sayilari
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Sekil 4.1. Ogrencilerin arastirma sorusu olusturmalarina yonelik sayisal bilgilerin grafik
gosterimi

Ogrencilerin hazirladiklar1 sorular incelendiginde 60 sorudan 44 tanesinin

arastirma sorusu 6zelligi tasidigi, 12 tanesinin soru olup arastirma sorusu olmadigi ve 4

tanesinin ise soru 6zelligi tasgtmadig1 goriilmiistiir. Ornegin O4 adli 6grencinin herhangi

bir konuda arastirma sorusu hazirlama istegimizi herhangi bir konuda arastirma yapip

getirme olarak anladig1 goriilmiistiir. Bu duruma yénelik O4’iin yazmis oldugu arastirma

yaptig1 konudan bir kesit asagidaki gibidir.

Sekil 4.2. O4’iin arastirma yapti§1 konudan bir kesit
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Bu siirecte konuyu anlamadigi diisiiniilen O4 kodlu 6grenci ile arastirmaci
Ogretmen asagidaki gibi bir goriisme gerceklestirmistir. Bu goriismede gecen diyalog
asagidaki gibidir.

A: “Veri isleme konusunda arastirma sorusunun ozelliklerini gormiistiiniiz. Bunu
hatirliyor musun?”’

04: “Evet hatirlyyorum bir gruba sorulmast gerekiyordu.”
A: “Oyle ise sence senin hazirladigin bir arastirma sorusu o6rnegi mi yoksa bir
sorunun cevabini arastirmak mi?”’

O4: “Cevabi belli olan bir seyi internetten bakip yazdim bir gruba sormadim ve
hatirladigim kadarwyla farkl farkli cevaplar olmaliydi cevaplar kisive gore
degismeliydi.”

A: “Evet dogru hatirliyorsun bir sorunun arastirma sorusu olmasi igin bir gruba
sorulmasi ve gruptan birden fazla veri elde edilmesi gerekir. Tabi soracagin grubu
da net belirtmelisin. Peki, simdi tekrardan 3 tane arastirma sorusu hazirlar misin?”

Aragtirmaci ile O4’iin goriismesinden sonra asagidaki gibi sorular1 hazirladig

goriilmektedir.

Sekil 4.3. O4’iin arastirmaci ile goriismesinin ardindan hazirladigi sorulara yénelik bir
kesit

04 ogrencisinin hazirladig1 yeni sorulara bakildiginda arastirma sorusunun
sorulacagi grubun agik¢a belirtilmedigi goriillmektedir. Bu sebeple 6grenci ile tekrardan
goriisme yapilmis bu konuda bilgi verilmistir. Bu goriismenin sonunda ise sorular belli
bir gruba yonelik olacak sekilde diizenlenmis ve Ogrencinin diizenlemis oldugu
sorulardan “Akpinar Ortaokulundaki 8C sinifi ogrencilerinin en sevdigi renk nedir?”
sorusu igin veri toplanilmasina karar verilmistir. Goriildiigii gibi O4 dgrencisi arastirma
sorusu olusturma da zorlanmis fakat arastirmaci ile goriismeleri neticesinde arastirma

yapacagi soru tam olarak belirlenmistir.
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Diger taraftan O6 kodlu 6grencinin arastirma sorusu hazirlamak yerine veri isleme
O0grenme alanina yonelik problem durumlart olusturmaya calistigi goriilmiistiir. Bu

duruma yénelik O6 6grencisinin yazmis oldugu soruya yonelik bir kesit asagidaki gibidir.
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Sekil 4.4. O6°nin hazirladig1 sorulara yonelik bir kesit

Arastirmaci ile 6grenci arasinda yapilan goriismede yaptigi bu calisma ile ilgili
aciklamalar1 asagida verilmistir.

A: “Sence bu hazirladiklarin arastirma sorusu érnegi mi?”’
O6: “Ben veri isleme ile ilgili problem yazmaya ¢alistim.”
A: “Arastirma sorusu yazmanizi istemistim neden boyle diigiindiin peki? ”
06: “Gegen sene matematik dersinde ara ara sorulari bizim yazmamizi istemisti
ogretmenim. Mesela tam sayilarda toplama ile ilgili problem yazin diyordu.
Bununda o tarz bir sey oldugunu diigiindiim.”
A: “Arastirma sorusu nedir? Nasil sorular arastirma sorusu oluyordu, hatirltyor
musun?”’
06: “Bir topluluga sorulmasi lazim, ya da birden fazla cevabi olmali farkh

marketlere gidip bir iiriiniin satisini arastirmak gibi.”

A: “Tammi daha netlestirsek agik¢a belirtilmis bir gruba birden fazla cevabi olacak
bir soru yoneltme diye bilir miyiz?”

06: “Evet bende bunu demek istiyordum.”

Yukaridaki yapilan goériismeler ve yazilan sorulara bakildiginda O6’nin veri
isleme ile ilgili problem yazmaya ¢alistig1 ve bunu da daha 6nceki derslerinde problem

kurma c¢alismalarinda yaptigi gibi problem kurulmasi gerektigini anladigini
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vurgulamistir. Sonrasinda arastirma sorusu olusturmanin problem kurma ¢alismalarindan
farkini anlamlandiran O6 tekrar {i¢ arastirma sorusu hazirlamis ve bu sorulardan “Akpinar
Ortaokulu 6gretmenlerinin pazar giinleri yapmaktan hoslandiklar1 aktiviteler nelerdir?”
sorusu veri toplanilmasi i¢in O6 tarafindan segilmistir.

01,03, 05,07, 014, 016 ve O18 kodlu 6grencilerin ise hazirladiklar sorulardan
bir kisminin aragtirma sorusu oldugu bir kisminin ise arastirma sorusu olmadigi
goriilmiistiir. Bu 6grencilerle yapilan goriismelerde arastirma sorusunun tasimasi gereken
ozelliklerle ilgili goriismeler gerceklestirilmis ve bu dogrultuda arastirma sorusu olmayan
sorular 6grenciler tarafindan diizenlenmis ve bunlar arasindan birer soru veri toplanilmasi

icin secilmistir. Ornegin O1’in olusturmus oldugu sorular1 asagida gibi verilmistir.

Sekil 4.5. O1’in hazirladig1 sorulara yonelik bir kesit

O1’in hazirlamis oldugu sorulara bakildiginda ilk sorunun arastirma sorusu
olmadigy, 2. ve 3. sorularin ise belirsizlikler igermesine ragmen arastirma sorusu 6zelligi
tasidig1 sdylenebilir. Arastirmacinin, O1 dgrencisi ile olusturmus oldugu arastirma

sorular1 hakkinda yapilan goriisme agagidaki gibi verilmistir.

A: “Arastirma sorusu nedir?”’
Ol. “Birkag kisinin bir konu iizerinde arastirma yapmasidir.”

A: “Peki, bu konu iizerinde arastirma yapmak igin nasil bir soru sormalilar?”

>

Ol: “Soracag: kisi ¢cok olmahdur.”’
A: “Yani bir gruba sorulmali oyle mi?”

Ol: “Evet ve farkli cevaplar almali kisilerden.”
A: “Bir érnek verebilir misin”

O1: “8C simifi 6grencilerinin kag kardesi vardir?”

O1 6grencisi ile yapilan bu gériisme sonucunda verdigi drnekten yola gikarak”
Akpinar Ortaokulundaki 8C sinifi ogrencilerinin ka¢ kardesi vardir” sorusu veri

toplanilmast igin secilmistir. Yine O5 kodlu 6grencinin 1. ve 3. sorusu arastirma sorusu
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iken 2. sorusunun veri toplamay1 gerektirmeyen, tek bir cevabi olan bir soru olmasi
sebebiyle arastirma sorusu 6zelligi tasimadigini sdyleyebiliriz. Bu duruma yonelik O5
Ogrencisinin olusturmus oldugu arastirma sorularina yonelik bir kesit ve arastirmaci ile

aralarinda gegen diyalog asagidaki gibi verilmistir.

Sekil 4.6. O5’in hazirladig1 sorulara yonelik bir kesit

A: “Arastirma sorusu nedir?”’
O5: “Belli bir gruba soruluyor, birden ¢cok cevabi oluyor.”

A: “2. sorun bir gruba soruluyor mu sence? ”

9

O5: “Evet okuldaki égretmenlere soruyorum.’

A: “Tek bir ogretmene sorsan o sana okulunuzda ka¢ matematik 6gretmeni oldugunu
soyleyemez mi? Ya da kendin saysan kag tane var diye yani bir gruba gidip bunu
arastirman sart mi?”’

O5: “Saydim simdi 6 tane varlar evet arastirma yapmama gerek yok. 2. sorum bir
arastirma sorusu degil kesinlikle. O zaman birinci sorum olabilir.”

05 “Ogrencisi ile yapilan bu gériisme sonucunda 1. sorusunun verilerini toplamasi
zor olacagim diisiindiigiinden grubunu kiiciilterek “Akpinar Ortaokulu 6. sinif
ogrencilerinin okula gelis gidiste kullandiklart yontem nedir? ” seklinde diizenlemis
ve veri toplaniimast icin segilmistir.”

Diger taraftan O8, 09, 010, O11, 012, 013, 015, 017, 019 ve 020
ogrencilerinin ise olusturmus olduklar1 arastirma sorularinda yetersizlikler olsa da genel
hatlar1 ile olusturulan ii¢ sorunun da arastirma sorusu oldugu gorilmiistiir. Bu
yetersizliklerin basinda arastirma sorusu sorulacak grubun agikca belirtilmemesi, iyi
smirlandirilmamast yer almaktadir. Ornegin asagidaki gibi O15 kodlu &grencinin

olusturmus oldugu aragtirma sorusu bu duruma bir 6rnek olarak gosterilebilir.
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Sekil 4.7. O15’in hazirladig1 sorulara yonelik bir kesit

Yine O17 ve O11 dgrencilerinin olusturmus olduklari arastirma sorulari ve bu

ogrenciler ile arastirmaci arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir.

Sekil 4.8. O17°nin hazirladigi sorulara ydnelik bir kesit
A: “Arastirma sorusu nedir?”’
O17: “Bir gruba sorulan birden ¢ok cevabi olan sorulardir.”
A: “Arastirma sorularint hazirlarken nasil yol izledin neden bu sorulart sordun?”

O17: “Kolay olsun diye arastirmasi basit olur bir de futbolu seviyorum onunla ilgili
sormak istedim.”

Sekil 4 9. O11’in hazirladig1 sorulara yonelik bir kesit

A: “Arastirma sorularimi neye gore hazirladigin arastirma sorusunu nereden
biliyordun?”

Ol1: “Ge¢mis yillardan gérdiigiimiiz matematik derslerimizden biliyordum. Birden
¢cok cevabr olmasina dikkat ettim sonrasinda da bir grup belirleyip hazirladim.”

Goriildiigii gibi O17 ve O11 o6grencilerinin olusturmus olduklar1 sorular
incelendiginde arastirma sorulari olduklar1 goriilmektedir. Bunun disinda sorularin
genelde benzer yapida ve cesitlilikten uzak oldugu 6grencilerin olusturmus olduklari
sorularda goriilmektedir. Genellikle yakin ¢evreleri olan siniflart ya da okullarini grup
olarak segen Ogrencilerin bu gruplara da sorduklari sorular “sevdikleri renk, ders,

Ogretmen ve tuttuklar1 takim” gibi sorular olmustur. Arastirmaci ile biitiin 6grenciler
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arasinda yapilan goriismeler sonucunda her biri i¢in birer arastirma sorusu segilip veri

toplanma agamasina gegilmistir.

4.2. Veri Toplama Asamasi ile Tlgili Bulgular ve Yorumlar

Bir amag¢ dogrultusunda bilgilerin elde edilebilmesi icin gerceklestirdigimiz
islemlere veri toplama denilmektedir. Ogrenciler veri toplama isleminin nasil toplanacagi
konusunda bilgilendirilmeli ve bu veri toplama siirecinin gézlem, miilakat, anket, veri
tabani gibi farkli veri toplama yontemlerinden yararlanarak en uygun veri toplama aracini
belirlemeleri saglanmalidir. Diger taraftantoplanan verilerin giivenirligi iizerinde biiyiik
etkiye sahip olan ornekleminde iyi belirlenmis olmasi gerekmektedir. Bu yilizden bu
asamada Ogrenciler hazirladiklar1 arastirma sorularmin cevaplarini bulmak igin veri
toplamislardir. Veri toplama isleminin kimden ve nasil toplanacagi konusunda dgrenciler
bilgilendirilmistir. Verileri toplarken gozlem, miilakat, anket, veri tabani gibi farkli veri
toplama yontemlerinden yararlanabilecekleri konusunda bilgi verilmis ve tercih onlara
birakilmistir. Arastirmaya katilan yirmi 6grencinin veri toplama ydntemlerinden

hangilerine karar verdikleri asagidaki tablodaki gibidir.

Tablo 4.2. Ogrencilerin verileri toplama ydntemleri

Veri Toplama Yontemleri Frekans
Goriisme 16
Anket 2
Veri Tabam 2
Toplam 20

Tablodan da goriildiigii gibi Ogrencilerin ¢cogunlugunun goriisme yontemini
sectigi  goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismeler de ise bu asamada
zorlanmadiklarini verilerini kolay bir sekilde topladiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir.
Ogrenciler arastirma sorusu olustururken genel olarak okullarindaki Ogrenci ve
Ogretmenleri veya yakin ¢evrelerinden se¢meleriyle yiizeysel veriler elde etmisler ve bu
sekilde verilerini toplama siirecinde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ornegin O3 kodlu 6grenci
yapilan goriismede bu konudan sikayetini asagidaki gibi belirtmistir.

03: "Kiz arkadaslarimin dinledikleri miizik tiirlerini belirlemek istemistim ama

coguyla yakin oldugumuz icin genelde sorumu ciddiye almadilar ve ¢cogunluk ayni
cevabt verdi. Verilerimde ¢esitlilik olmadi ne yazik ki.”

03 kodlu 6grencinin topladimis oldugu veriler ise asagidaki sekilde verilmistir.
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Sekil 4.10. O3 kodl1 6grencinin verilerinden bir kesit

03 kodlu dgrencinin veri toplama siirecinde toplamis oldugu verilere bakildiginda
dedigi gibi genel olarak ayni cevabin verildigi goriilmektedir. Veri toplama
yontemlerinden goriismeyi tercih eden bir baska 6grenci O5 okullarindaki 6. smif
ogrencilerinin okula gelis-gidis yontemleriniarastirmaya ¢alismustir. O5 okuldaki biitiin
6. Smif dgrencilerine ulasmada zorluklar yasagidigin1 ve verileri toplama siirecinde
Ogrencilerin bilgi vermekten kagindiklarini asagidaki gibi ifade etmeye ¢alismistir.

O5: “Keske biitiin 6. simiflar: degil de sadece bir subeyi se¢seydim. Bu sekilde zor
oldu. Sayi fazla olunca ¢ok vaktimi aldi. Ayrica bunu neden arastirdigim ile ilgili

stipheye diisenler oldu bilgiyi paylasmak istemediler. Ama yine de zevk aldim
kendimi bir arastirmact gibi hissetim.”

Diger taraftan anket yoluyla verilerini toplayan 020 kodlu &grenci okulundaki
yilsonu gezisi i¢in 8. smiflarin nereleri tercih edeceklerini sormustur. Bunun i¢in de alti
sehirden olusan bir anket hazirlamis ve bunu arkadaslarina sormustur. Neden boyle bir

yontem sectiginin cevabini ise su sekilde agiklamistir.

020: “Birkag sehir belirlemeseydim cevaplar ¢ok cesitli olacak ve ¢ok karisacakti
sonugta 81 il var 81 tane farkli cevap bile olabilirdi. Bir de gecen sene yilsonu gezisi
igin okul idaresi de boyle bir anket gondermisti bize mesaj olarak oradan da biraz
aklima bu sekilde geldi.”

Goriildiigii gibi 020 kodlu dgrenci sehir segme konusunda smirlama yapmasinim

verilecek olan cevaplart kisitlayacagini ve bu sekilde bir aragtirma sorusu olusturmada
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daha Onceki gonderilen bir mesajdan ilham aldigin1 yukaridaki gibi belirtmistir.
Sonrasinda 020 isim isim hangi 6grencinin nereye gitmek istedigini not almis ve bunlari

cetele tablosu ile asagidaki gibi gostermistir.

Sekil 4.11. 020 kodlu 6grencinin arastirma sorusuna yonelik cetele tablosundan bir
kesit
Anket yoluyla arastirmasini yapan bir baska 6grenci olan O7 kodlu 6grenci ise bu
yontemi se¢me sebebini asagidaki gibi agiklamis ve toplamis olduklari verileri ise

sekildeki gibi sayilarini yazmaistir.
O7: “Arastirma sorum sinifimdaki ogrencilerin mezuniyet yemegi olarak tercih
edecegi meniilerdi bu yiizden cevaplart sitmirlamak istedim 5 sik belirledim yoksa

bir¢cok yemek ismi soylenecekti ve hepsi bir oy iki oy alacakti ¢ogunluk
saglanamayacakti.”
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Sekil 4.12. O7 kodlu dgrencinin toplamis oldugu verilere ait sayilarin1 yazmasindan bir
kesit

Goriildiigii gibi O7 kodlu 6grenci de mezuniyet yemegi icin dgrencilerin segim

yapmalarint istemis fakat bu meniileri smirlamak zorunda kalacagini bu sekilde

cevaplarin kisitlanacagini belirtmistir. Diger tilirli farkli olarak bir siirii cevap

gelebilecegini ve cogunlugun saglanamayacagini ifade etmistir. Diger taraftan 02 ve 09

kodlu 6grenciler ise verilerini toplarlarken veri tabanini kullanmiglardir. Aragtirma

sorusunu “2022 Diinya Kupasinda iilkelerin attig1 gol sayisi nedir?” olarak belirleyen O2
kodlu 6grenci veri toplama siirecini asagidaki gibi aciklamistir.

02: “Katilan tiim iilkelerin attigi gol sayisimi internetten arastirip not aldim. Bu

sekilde ¢ok iilke olacagi i¢in bunlari sonrasinda grafikte géstermem zor olur deyip

ilk bes iilkeyi almaya karar verdim. Internette arastirma yaparken diger yillara da
baktim bu yillari karsilastiracak sekilde sorumu degistirsem olur mu?”

02 “Ogrencisinin yukaridaki ifadesinden de goriildiigii gibi veri toplama
asamasmda arastirma  sorusunu tekrardan diizenleme gerekliligi  duydugu
goriilmektedir. Bu sebeple asagida goriildiigii gibi arastirmact ile arasinda gegen
diyalogda O2 arastirma sorusunu degistirdigi goriilmektedir.”

O2: “Benim arastirma sorum ‘2022 Diinya Kupasinda iilkelerin attigi gollerin sayisi
nedir?’ seklinde idi. Bunu onceki yillardaki yapilan diinya kupasint da alsam olur
mu ornegin bir onceki diinya kupasini.”

A: “Alabilirsin nasil bir sey diistiniiyorsun?”

02: “Ornegin ‘2022 ve 2018 Diinya Kupasinda en ¢ok gol atan bes iilke
hangisidir?’”

Goriildiigii gibi O2 kodlu 6grencinin arastirma siirecinin sonraki asamalari igin 6.

sinif da yer alan “Iki veri grubunu karsilastirmay: gerektiren arastirma sorulari olusturur
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ve uygun verileri elde eder. Iki gruba ait verileri ikili siklik ve siitun grafigi ile gosterir.”

kazanimlarini da kullanacak bir arastirma sorusu elde edilmistir.

Sekil 4.13. O2 kodlu 6grencinin verilerinden bir kesit

09 kodlu 6grenci ise “Antalya ilinin aylara gore sicaklik ortalamalar: nasildir?”
sorusunu internetten arastirmistir. Bunun i¢in arama motorundan rahatlikla bilgi

aliabilecegini asagidaki gibi ifadesinde belirtmistir.
09: “Google arama motoruna yazinca ¢ikt zaten oradan ¢ikti alip getirdim.”

ANTALYA Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Hazirean Temmuz Agustos  Eyldl Ekim Kasim Aralik Yillik

Glgiim Periyodu ( 1930 - 2022)

Ortalama Sicakiik (°C) 100 107 129 164 206 253 285 284 253 206 155 117 188
Oralama En Vilksek Sicakik (") 149 156 179 214 257 307 342 341 32 266 213 167 242
Ortalama En Dilgik Sicakiik (*Q) 6.0 54 50 1.2 153 196 228 228 195 153 108 7.7 138
Ortalama Giineslenme Saresi (saat) 5.1 58 67 50 93 14 1E 113 88 79 63 49 82
Ortalama Yagish Gon Sayis: 1257 1053 86 649 517 255 054 056 172 549 745 1191 736
“of";‘l;%"a';méﬁ Mikean 2349 1518 917 433 324 110 45 44 171 715 1295 2568 10549

Sekil 4.14. 09 kodlu 6grencinin arama motorundan ulagmis oldugu bir kesit

Diger taraftan okul disindaki ortamlarda arastirma yapan sadece iki 6grencinin
oldugu goriilmiistiir. 010 kodlu dgrenci ilgedeki anaokuluna gidip dgrencilerin en sevdigi
oyunlart arastirmig. O12 kodlu &grenci ise koyiinde 20 kisiye belediyenin koye
getirmesini istedikleri hizmeti sormustur. Her iki Ogrenci de silirecte sikinti

yasamadiklarint bu soruyu neden sorduklarini agiklayinca rahat bir sekilde cevap
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aldiklarini sdylemislerdir. Ayrica okulda sinif ortami1 disinda bir etkinlik yapmis olmanin
gayet zevkli ve eglenceli oldugunu da asagidaki gibi arastirmaci ile goériismelerinde
belirtmislerdir. Bu iki 6grenciye ait yapmis olduklari ¢alismalarindan birer kesit ve O12

ogrencisinin ifadesi agsagidaki gibidir.

Sekil 4.15. 010 kodlu 6grencinin anaokulu grencilerinden elde etmis olduklari
verilerden bir kesit

Sekil 4.16. O12 kodlu &grencinin belediyenin kdylerine getirmesi istedikleri hizmetlere
yonelik verilerden bir kesit

O12: “Ashnda okulumuzdan veri toplamak yerine bu sekilde okul disinda veri

topladigim igin kendimi daha sansh hissediyorum. Ciinkii bu sekilde veri toplamak
¢ok zevkli ve eglenceli oldu bence.”
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4.3. Verileri Diizenleme ve Gosterme Asamasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar:

Elde edilen verileri bir biitiin halinde gérmek, daha kolay yorumlamak ve analiz
etmek icin diizenlemek gerekmektedir. Veriyi diizenleme verileri siralama, gruplama ve
cesitli temsiller kullanarak gorsellestirmeyi kapsadigini diisiindiiglimiizde kullanilan en
onemli araclar tablolar ve grafiklerdir. Ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin veri temsilinde
kullandiklart araglar siklik, ¢etele tablosu, siitun, ¢izgi ve daire grafigidir. Bu yiizden bu
asamada Ogrencilerden topladiklar1 verileri c¢esitli temsil bigcimleri ile gostermeleri
istenmistir. Ogrenciler veri toplama asamasinda topladiklar1 verileri sadece
listelemislerdir. Herhangi bir kategoriye ayirip gruplandirmadiklar i¢in bu asamada
oncelikle tablolar yardimi ile siniflandirip sonra grafik cizimleri yapmislardir. Temsil
bicimlerinin neler olabilecegi ile ilgili bilgilendirme yapilmis ve se¢im Ogrencilere
birakilmistir. Boylece oOgrencilerin verilerine uygun gosterim ydntemini segip
secmedikleri de tespit edilmistir.

[1k olarak dgrencilerin ¢izdigi tablolar incelendiginde asagidaki tabloda goriildiigii
gibi 20 6grenciden 8 dgrencinin herhangi bir tablo ¢izmedigi, 7 6grencinin sadece cetele
tablosu ¢izdigi, 2 6grencinin sadece siklik tablosu ¢izdigi ve 3 6grencinin de hem siklik

hem ¢etele tablosu ¢izdigi goriilmiistiir.

Tablo 4.3. Ogrencilerin verilerini tabloda gdsterme sekilleri

Tablo Cizimi Frekans
Tablo Cizmeyen 8
Cetele Tablosu 7
Siklik Tablosu 2
Hem Cetele Hem Siklik Tablosu 3

Olusturulan tablolar incelendiginde genelde degiskenler ve onlarin sayisal
degerleri seklinde c¢izilmistir. Cizilen tablolar yapisal olarak incelendiginde higbir
Ogrencinin tablolara isim vermedigi goriilmiistiir. Bunun yani sira satir ve siitunlarin neyi
temsil ettigini belirtmeyen Ogrencilerde bulunmaktadir. Bazi 6grencilerin gruplari
cizgilerle esit boliimlere ayirip c¢ercevelendirme islemlerini dahi yapmadiklar
goriilmiistiir. Ornegin bu sekilde gosterim yapan O17 kodlu 6grencinin ¢alismasindan bir

kesit agagida verilmistir.
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Sekil 4.17. 017 kodlu 6grencinin verilerini gdsterim sekli

Diger taraftan sadece getele tablosu yapan O15 kodlu 6grenci bu durumu su

sekilde aciklamistir;

O15: “Ogretmenlerimin tuttugu takimlar arastirdim. Arastirmami yaparken verilen
cevaplart kategori yapmistim o yiizden tekrardan tablo yapmadim. Arkadaglarimda
da genelde cetele tablosu goriince bende onu ekleyeyim dedim. O yiizden sadece
cetele yaptim.”

Sekil 4.18. O15 kodlu 6grencinin verilerini gdsterim sekli

Sekil 4.19. O15 kodlu 6grencinin verilerini gosterim sekli

015 kodlu &grencinin verileri ve getele tablosu yukaridaki sekillerde verilmistir.
Yaptig1 aciklamadan da goriildiigii gibi veri toplama asamasinda segilen her bir takimi bir
grup olarak alip se¢imleri o sekilde not aldig1 icin ayrica bir siklik tablosu veya frekans
gdsterimi yapma ihtiyact duymamistir. Q15 kodlu dgrenci ile arastirmaci arasinda gecen
diyalogta O15’in sdyleminden ve kendi gdzlemlerimizden de gordiigiimiiz dgrencilerin

genelde birbirinden etkilendigi ve bilgi aligverisi yapmaya calistig1 goriilmektedir.



08 kodlu dgrencinin ¢izdigi cetele ve siklik tablosuna baktigimizda ise boy
uzunluk kismini yazarken kiiclikten biiytlige bir sira izledigini gérmekteyiz. Bu tarz bir
yazim seklinin veriyi analiz ve yorumlama kisminda kolaylik saglayacagim
sOyleyebiliriz. Veri sayisinin ¢ok fazla oldugu durumlarda siklik tablolar1 olustururken
siiflandirma yapilip veri gruplart iizerinden frekans belirtmek daha uygun olmaktadir.
Fakat 6grencimiz verilerini 20 kisiden topladigi icin olusturdugu tablo da uygun olmak
da ve karigiklifa sebep olmamaktadir. Bu duruma yonelik olarak O8 kodlu dgrencinin

siklik tablosu asagidaki sekildeki gibi olusturulmustur.

Sekil 4.20. O8 kodlu 6grencinin verilerini gdsterim sekli

Diger taraftan 6gretmenlerin pazar giinli yapmis olduklar aktivitelerini aragtiran
06 kodlu dgrenci verilen farkli cevaplar grafiklerde daha kolay gostermek igin dort
kategori altinda toplamustir. Ornegin yiiriiyils yapmak, kosmak, spora gitmek gibi
cevaplari spor yapmak baslig1 altinda toplamistir. Gruplamay1 yaparken bazi bagliklari
rastgele dagittig1 goriilmiis ve bunun sebebini de asagidaki sekilde agiklamistir.

06: “Bircok siitun ve daire dilimi olmasin diye dort bashk altinda toplamaya
calistim. Ama bazi verileri basliklara uyduramadim ve rastgele dagittim.”

Ayrica 06 kodlu &grencinin yaptif1 gruplamaya dair ¢izmeye calistig1 getele

tablosu asagida verilmistir.
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Sekil 4.21. O6 kodlu 6grencinin verilerini gdsterim sekli

Tablolardan sonra 6grencilerin grafikleri; yapisal, verilerine uygunluk ve verileri
dogru yerlestirmeleri agisindan incelenmistir. Yapisal olarak incelendiginde grafiklere 20
Ogrenciden 2 dgrencinin isim verdigi gorilmiistiir. Bunun disindaki bazi 6grencilerin
grafik ismi olarak “siitun grafigi, daire grafigi” gibi grafik c¢esitlerini yazdigi
goriilmektedir. Cizilen siitun ve ¢izgi grafiklerinde eksenleri isimlendirmeden ¢izen 10
Ogrenci, isimlendiren 9 6grenci oldugu goriilmiistiir. Asagidaki tabloda hangi 6grencilerin
eksenleri isimlendirdigi goriilmektedir. 010 kodlu 6grenci ise sadece daire grafigi cizdigi

i¢in bu kisimda incelenmemistir.

Tablo 4.4. Ogrencilerin grafik eksenlerini isimlendirme durumlari
Ogrenci Kodu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Eksen ismi X X X X X X X X X

Diger taraftan 6grencilerin hangi grafik ¢esidini sectikleri asagidaki tablodaki gibi

gosterilmistir.

Tablo 4.5. Ogrencilerin verilerini gdstermek icin sectikleri grafik gesitleri
OgrenciKodu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Siitun Grafigi X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Cizgi Grafigi X X X
Daire Grafigi X X XX XX XX X X X X X X X X
Verilere Uygun X X X X X X X X X X X X X X

Yukaridaki Tablo incelendiginde O10 kodlu dgrenci harig hepsinin siitun grafigi
cizdigi gorlilmektedir. Siitun grafigi genelde kategorik veri gosteriminde
kullanilmaktadir. Ogrencilerimizin verileri de genel olarak kategorik oldugu icin bu
secim agirhikli olarak dogru olmustur. Ornegin O11 kodlu &grenci bu grafigi segme
sebebini agsagidaki gibi agiklamaktadir.

Ol1: “Verilerimin miktarimi gostermek siitun grafiginde daha kolay geldi bana bu

sekilde karsilastirma yapmak da kolay oldu siitun uzunluklar: bakar bakmaz en ¢ok
en az tercih edeni belli ediyor.”
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Sadece siitun grafigi ¢izimi yapan O2 ise bu durumu su sekilde agiklamustir.

02: “A¢1 olciileri ile ugrasmak istemedim ve biraz da zorlandim o yiizden daire
grafigini secmedim. Siitun atilan golleri karsilastirmada daha uygun ve kolay oldu
bu yiizden de sadece siitun ¢izdim.”

O11 ve O2 kodlu &grencilerinin sdylemlerine bakildiginda veri miktarini
gosterimde, verileri karsilastirmada siitun grafiklerinin uygun oldugu goriilmektedir. Bu
sebeple 0grencilerin bu grafigi segmeleri dogru bir se¢im olmustur. Ayrica dgrencilerle
yapilan goriismeler sonucunda bu grafik cesidinin tercih edilme sebeplerinin basinda
diger grafik gesitlerine gore daha kolay ve bilindik olmasi gelmektedir. Yine O2 kodlu
Ogrenci verilerini toplama asamasinda “2022 Diinya Kupasinda iilkelerin attig1 gollerin
sayis1” olan aragtirma sorusunu “2022 ve 2018 Diinya Kupasinda en ¢ok gol atan bes iilke
hangisidir?” seklinde degistirmis ve bu iki yilin karsilastirmasin1 yapmay1 hedeflemisti.
Fakat grafik ¢cizme siirecinde ayr1 ayr1 iki veri grafigi ¢izmesi beklenirken iki y1lin toplam
gol sayisini grafikte gostermis ve arastirma sorusunun disina c¢iktigt bulgusuna
ulasiimistir. Boylece verilerini tek veri grubu halinde sunmaya ¢alismistir. Asagida O2

kodlu 6grencinin ¢izdigi grafik gortilmektedir.

Sekil 4.22. 02 kodlu 6grencinin verilerini gdsterim sekli

Cizgi grafigi, veriler arasindaki degisim veya verilerin zaman i¢indeki degisimi
gosterilmek istendiginde kullanilmaktadir. Siirekli degisen verilerde ¢izgi grafigi tercih
edilmektedir. Ogrencilerimizden O8 kodlu 6grencinin verileri boy uzunluklari, O9 kodlu
Ogrencinin verileri ise hava sicakliklar1 oldugu igin siirekli verilerdir. Bu yiizden iki
Ogrenciden c¢izgi grafigi ¢izmeleri beklenirken onlar siitun ve daire grafigini tercih
etmiglerdir. Verilerine uygun grafik secemedikleri i¢in grafik ¢izimleri de yanlis

olmustur. Ornegin 09 kodlu 6grenci x eksenine aylar sirayla yerlestirmis y eksenine de
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aylara karsilik gelen degerleri sirayla yerlestirmistir. Herhangi bir Olgeklendirme
yapmadan ve orijinden baslayarak artan bir sira izlemeden sadece gosterecekleri degerler

yerlestirmistir. Bu duruma yonelik olarak ¢izdigi siitun grafigi agagida verilmistir.

Sekil 4.23. 09 kodlu 6grencinin verilerini gdsterim sekli

Yine O8 kodlu 6grenci verilerini uygun eksenlere yerlestirme konusunda sikinti
yasamistir. Eksenleri numaralandirmadig icin stirekli artan dogrusal iligki olan bir grafik
ortaya ¢ikmistir. Bu durumu 6grenci asagidaki sekilde agiklamistir. Ayrica 6grencinin
cizdigi grafikte asagida verilmistir.

O8: “Grafikte boylari yazdiktan sonra yerlesim yapamadim. Sectigim grafikte sikinti

oldugunu anladim dogru cizmedigimi biliyorum ama hangi grafik cesidine nasil
verlesim yapacagimi bilemedim.”

Sekil 4.24. O8 kodlu &grencinin verilerini gosterim sekli

Verileri siirekli olmayan O7, O15 ve 020 kodlu &grenciler de ¢izgi grafigi
¢izmislerdir. Bunun sebebi olarak da verilerini bildikleri tiim grafik c¢esitlerinde

gdstermeye c¢alistiklari olarak agiklamislardir. Ogrencilerin veri tiiriine dikkat etmeden
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bugiine kadar gordiikleri biitiin grafik cesitlerinde verilerini gdstermeye calistiklart
gdriilmiistiir. Bu duruma yonelik olarak 015 ve 020 kodlu 6grencilerin ¢izmis olduklari

cizgi grafikleri asagida verilmistir.

Sekil 4.25. O15 kodlu 6grencinin verilerini gdsterim sekli

Sekil 4.26. 020 kodlu 6grencinin verilerini gosterim sekli

Stitun ve ¢izgi grafigi c¢izen Ogrencilerin grafikleri incelendiginde hicbir
ogrencinin eksen olceklendirilmesi yapmadig1 gériilmiistiir. Ogrenciler bunun sebebi
olarak 6gretmenlerinin de ayni sekilde ¢izim yaptiklarini ifade etmislerdir. Bu duruma
yonelik olarak arastirmac ile O16 kodlu &grencinin goriismesi asagidaki gibidir.

A: “Stitun grafigini ¢izerken eksenlere degerleri nasul yerlestirdin?

016: “Orijinden bagslayarak en kiiciik degerimden en biiyiik degerime dogru
verlestirdim.”

A: “Peki bir olgeklendirme yapmadigini gérmekteyim sadece kendi elindeki
degerleri yerlegtirmigsin. Bu dogru bir gésterim mi sence?”
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O16: “Bilmiyorum. Derslerde de égretmenlerimiz genelde bu sekilde yapiyordu
soruda hangi sayilar varsa eksenlere sadece onlari yaziyorlardi. Olgeklendirme
yapmuyorlard: diye hatirliyorum.”

Yukaridaki goriismelerden de gorildiigii gibi derslerde Ogretmenlerin
6l¢eklendirmeden eksenlere sadece degerleri yazmalar ile birlikte 6grenci ¢izimlerinin
de bu sekilde devam ettigi bulgusu ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan 20 6grenciden 16
Ogrencinin ise verilerini daire grafigi ile gosterdigi belirlenmistir. Daire grafigi bir
biitliniin parcalarini géstermede kullanildigindan kesikli ve kategorik verilerin gosterimi
i¢in daha uygundur. Ogrencilerimizin verileri de genel olarak bu sekilde oldugu igin bu
secim dogru olmustur. Yapilan goériismelerden daire grafiginin agirlikli olarak tercih
edilme sebebinin 8. sinif miifredatinda genel olarak daire grafiginin yer aliyor olmasi
oldugunu gorebilmekteyiz. Ayrica bu se¢imin yapilmasinda 6grencilerin birbirlerinden
etkilenmelerin de etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica getele tablosu seciminde oldugu
gibi birbirlerinin ¢izdigi grafiklerden de etkilenme oldugu belirlenmistir. Cizilen daire
grafikleri incelendiginde 10 6grencinin dogru, 6 &grencinin ise yanlis ¢izim yaptigi
goriilmiistiir. A¢1 dlgiilerini dogru bulan O1 ve O4 kodlu dgrenciler hangi daire diliminin
hangi degiskene ait oldugunu tam olarak belirtmemislerdir. Bu duruma yonelik olarak O4

kodlu 6grencinin bu sekilde ¢izdigi daire grafigi asagidaki gibi verilmistir.
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Sekil 4.27. O4 Kodlu dgrencinin verilerini gdsterim sekli

Ogrencilerin olusturmus olduklar1 daire grafikleri incelendiginde frekans
dagilimindaki degerler ile merkez acilar arasinda orant1 kurmadan frekans degerlerini
daire dilimlerine yerlestirdikleri gériilmiistiir. 014, O7, O18 ve 09 kodlu &grencilerin
¢izmis olduklar1 daire grafiklerinde goriilen bu duruma yonelik olarak O18 kodlu

ogrencinin olusturmus oldugu daire grafigi 6rnek olarak asagidaki gibi goriilmektedir.
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Sekil 4.28. O18 kodlu 6grencinin verilerini gosterim sekli

Yine yanlis ¢izim yapan 010 ve O6 kodlu grenciler de merkez agilari oranlayip
bulmaya calismislar fakat yanlis a¢1 dlciileri bulmuslardir. Diger taraftan daire grafigini

dogru ¢izen 020 ile yapilan gériisme asagida verilmistir.
A: “Daire grafigini ¢izerken nasil bir yol izledin?

020: “Arastirma sorumu 54 égrenciye sormustum bunu 360° dereceye oranlamakta
zorlandim o yiizden 6 d&grenciye daha sorup 60 kisive tamamladim. Boylece
oranlamam kolay oldu ve aci degerlerini bulup daire grafigine yazdim.”

Yapilan goriismelerden de goriildiigii gibi 6grencilerin ¢ogunlugunun veri sayisi
18 veya 20 oldugu i¢in daire grafigine oranlamada zorluk yasamadigini gérmekteyiz.
360° derecenin kat1 olmayan veri sayilarinda ise zorlandiklarini bu yiizden verilerini kati

olacak sekilde diizenledikleri ve degistirdikleri goriillmektedir.

4.4. Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Asamasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Veri analizi, diizenlenen ve g¢esitli gorsel temsillerle gosterilen verilerin
tanimlanmasi, yorumlanmasi ve dagilimlarinin belirlenmesidir. Bu asamada kullanilan
istatistiksel Olciiler merkezi egilim (aritmetik ortalama, medyan, mod) ve yayilim
(standart sapma, aciklik, ¢eyrekler agikligi vb.) Olgiileri olarak adlandirilmaktadir.
Matematik dersi ortaokul 6gretim programinda merkezi yayilim olgiisii olarak sadece
aciklik Olgiisii oldugundan bu asamda Ogrencilerden sadece merkezi egilim oOlgiileri
hesaplanmasi istenmistir. Boylece 6grencilerin verilerinin 6zelliklerine gore 6lgiim yapip
yapmadiklari da tespit edilmis olacaktir. Ogrencilerin topladiklari veriler incelendiginde
16 6grencinin verisi sayisal olarak dl¢iillemeyen sevdigi renk, tuttugu takim, dogdugu ay
gibi nitelik belirten kategorik veriler oldugu goriilmiistiir. Geriye kalan 4 6grencinin ise

verileri hava durumu, boy uzunluklari, kardes sayilar1 gibi sayilar kullanilarak 6l¢iilen
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sayisal verilerdir. Bu 6grencilere ait kullanmig olduklar1 veri ¢esidi asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 4.6. Ogrencilerin veri tiirleri

Ogrenci Kategorik Veri Sayisal Veri
01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
06 X
07 X
08 X
09 X
010 X
O11 X
012 X
013 X
014 X
015 X
016 X
017 X
018 X
019 X
020 X

Kategorik verilerde siniflama 6lgegi icin uygun olan merkezi egilim 6l¢egi mod,
siralama Olcegi i¢in ise uygun olan mod ve medyandan biri olabilmektedir. Kategorik bir
verinin aritmetik ortalamasinin hesaplanmas1 mantiksiz olabilmektedir. Bu yiizden de bu
veri ¢esidinin analizi yapilirken genelde frekanslardan yararlanmak gerekebilir.
Ogrencilerin yaptig1 analizler incelendiginde veri ¢esidi kategorik olan 16 6grenciden 4
tanesinin herhangi bir hesaplama yapmadig1 goriilmiistiir. Merkezi egilim 6lgiilerini
bulmama sebebi olarak istenilen kavramlar1 hatirlamama ve nasil hesaplama yapmalari
gerektigini bilmeme olarak gostermislerdir. Geriye kalan 12 6grenci ise verileri kategorik
olmasina ragmen aritmetik ortalama hesaplamaya ¢alismislardir. Yapilan hesaplamalar
incelendigindetoplam frekans sayisini grup sayisina bolerek aritmetik ortalama bulmaya
calistiklarin gérmekteyiz. Asagida bu sekilde hesaplama yapan 013, 020 ve 017 kodlu

ogrencilerin hesaplamalarindan bir kesit verilmistir.
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Sekil 4.29. O13 kodlu 6grencinin aritmetik ortalama hesab1

Sekil 4.30. 020 kodlu 6grencinin aritmetik ortalama hesab1

Sekil 4.31. O17 kodlu &grencinin aritmetik ortalama hesabi

Ogrencilerle bu konuda gériisme yapildiginda verilerin toplamimin veri sayisina
boliinmesi gerektigi icin bu sekilde yaptiklarini ifade ettikleri bulgusuna ulagilmistir.
Ormegin O13 kodlu 6grenci ile yapilan goriismenin bir kismi bu siireci asagidaki gibi

oOzetlemektedir.

A: “Aritmetik ortalama hesaplaman dogru mu sence? ”



O13: “Tiim verilenleri toplayip toplam kag tane varsa béliiyorduk. Ornegin yazili
notlarimizi toplayip yazili sayisina boliiyorduk. Ama burada say: yok o yiizden kafam
karigti. Dogru degil samwrsam ama baska nasil hesaplayacagimi bilemedim.
Derslerde ¢ozdiigiimiiz sorularda hep sayr vardi ¢iinkii.”

Bu konuda 020 ile yapilan gériisme ise asagida gibi verilmistir.
A: “Aritmetik ortalamayr 10 bulmugsun. Bu ne ifade etmekte yorumlar misin?”

020: “Toplam 60 tane oy oldugu icin aritmetik ortalamada toplam oyun toplam
sehre boliinecegini diistindiim.”

017 kodlu grenci ise aritmetik ortalamay1 hesaplamasi ile ilgili arastirmaci ile

arasinda asagidaki sekilde bir gériisme gerceklesmistir.
A: “Aritmetik ortalamayr 4, 5 bulmussun. Bu ne ifade ediyor?”

O17: “Sordugum toplulugun ortalama cevaplarini ifade ediyor. Yani bir takima
ortalama 4, 5 kisi diiser.”

Verileri kategorik veri olmasina ragmen topla-bol algoritmas: uygulamaya
calisandgrencilerle yapilan goriismeler ogrencilerin islemsel Ogrenme diizeyinde
kaldiklarmni gostermektedir. Bu sekilde hesaplama yapan 12 dgrenciden sadece O13
kodlu 6grenci verilerinde sayilarin olmasi gerektigi ama sayr olmadig: igin aritmetik
ortalama hesaplamanin mantikli olmadigini belirttigi goriilmiistiir. Bunun disindaki
ogrenciler yaptiklarmin dogru oldugunu savunmuslardir. Sayisal veriler toplayan O1, O2,
08 ve 09 kodlu dgrencilerle de aritmetik ortalama hesaplama konusunda goriismeler
yapilmistir. Ogrencilerin aritmetik ortalama bulurken verilerinin farkinda olarak m1 bu
sonuca ulastiklar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Fakat yapilan gorligmeler bu
ogrencilerinde dersteyapilan topla —bol algoritmasini uyguladiklarini gostermistir. Veri
cesidinden kaynakli bir tercih olmadig1 aritmetik ortalamay1 islemsel bir siire¢ olarak
gordiikleri sdylenebilir. Ornegin smifindaki 6grencilerin boy uzunluklarini arastiran O8

kodlu 6grenci aritmetik ortalama hesaplamasini asagidaki sekilde yapmuistir.
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Sekil 4.32. O8 kodlu &grencinin aritmetik ortalama hesabi

Yine O1 kodlu 6grenci 8A smifindaki 6grencilerin kardes sayilarini arastirmis ve

aragtirmasi sonucunda aritmetik ortalamay1 2, 4 olarak dogru hesaplayabilmistir. Fakat
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yapilan goriisme sonucunda dgrencinin aritmetik ortalamanin veri kiimesi i¢in neyi ifade
ettigini bilmedigi bulgusuna ulasiimistir. Elde ettigi sonucun gergek hayatta karsiliginin
olmamas1 6grenciye anlamsiz gelmistir. Bu siireci yansitan arastirmaci ile arasinda gegen
diyalog asagidaki gibidir.

A: “Aritmetik ortalamayr 2, 4 bulmugsun bunu yorumlar misin ne anlam ifade
ediyor?”

O1I: “Biitiin kardes sayilarini topladim. Ortalamay bulmak iin kisi sayisina béldiim
ama ortalama kardes sayisi 2.”

A: “Yaptigin hesaplama dogru ve 2, 4 bulmussun. Neden simdi ortalama kardes
sayisi 2 dedin?”

Ol: “Ciinkii 2, 4 diye kardes sayisi olmaz bende tam sayiya yuvarladim. Zaten
sordugum kisiler arasinda en ¢ok 2 kardesli olanlar vardi.”

Sayisal verilere sahip bir baska dgrenci olan O9 kodlu 6grenci ise verilerini veri
tabanindan hazir olarak almis ve aldig1 verilerde 12 aylik sicakligin aritmetik ortalamasi
da verilmigti. Fakat Ogrenci aritmetik ortalamanin islemsel kismina odaklandigi
icinverilerinde yazan tiim sayilar1 yillik ortalama da dahil toplamis ve 13’e bolmiistiir.
Ogrencinin asagida verileri verilmistir.

ANTALYA Ocak subat Mart Nisan Mayis  Hazirean Temmuz AZustos Eylal Ekim Kasim Aralik Yillik

Olgiim Periyodu ( 1930 - 2022)

Ortalama Sicakhk [FC) 10.0 107 128 16.4 20.6 253 285 284 253 206 155 11.7 188
Ortalama En Yiksek Sicakhk (°C) 149 15.6 178 214 257 30.7 342 341 3Nz 26.6 213 16.7 242
Ortalama En Digik Sicakhik (°C) 8.0 54 8.0 11.2 153 196 228 228 185 15.3 108 77 3.8
Ortalama Glneglenme Sdresi (saat) 5.1 58 6.7 B0 9.8 114 118 113 9.8 7a 6.3 49 82

Ortalama Yagish Gon Sayisi 1257 10.53 8.61 6.49 517 255 0.54 .56 172 549 745 11.91 73.6

Aylik Toplam Yags Miktan 349

Ortalamast (mm) 1518 @7 493 324 1o 45 4.4 171 75 1295 256.8 10549

Sekil 4.33. O9 kodlu égrencinin verileri

Aritmetik ortalamadan sonra bir bagka merkezi egilim 6l¢iisii olan tepe deger
hesaplamalar1 incelenmistir. Bir veri grubunda tepe deger en c¢ok tekrar eden, frekans
degeri en biiylik olan veridir. Bu sebeple nicel olabilecegi gibi nitel bir degerde alabilir.
Kategorik veriye sahip 16 6grenciden 5 tanesi herhangi bir deger bulmamas, 2 tanesi tepe
degeri dogru tespit etmis 9 tanesi ise sayisal degerler bulmaya calismiglardir. Herhangi
bir hesaplama yapmamis ve tepe deger bulmamis 6grenciler 05, 07, 012, 014 ve 018
kodlu dgrencilerdir. Sinifindaki en yakisikli 6grenciyi arastiran 019 tepe deger olarak en
cok secilen 6grenci olan Deniz’i belirleyerek tepe degeri dogru bulmustur. Tepe degeri
dogru bulan 020 kodlu égrencimiz ise gezi diizenlenmesi istenen sehri arastiran en ¢ok
oy alan sehir olan Istanbul’un verilerinin tepe degeri oldugunu sdylemistir. Diger taraftan

verileri kategorik olan dgrencilerden sadece ikisi tepe degeri dogru olarak bulmustur. 015

54



ve 017 kodlu dgrenciler en ¢ok tekrar eden verinin frekans degerini tepe deger olarak
almislardir. O3, 04, 06, 010, 011, 013 ve 016 kodlu dgrenciler ise frekans degerleri
arasida en ¢ok tekrar eden degeri tepe deger olarak almislardir. Ornegin O4 kodlu

ogrencinin bu konuda yaptig1 agiklama asagidaki gibi verilmistir.

Sekil 4.34. 04 kodlu 6grencinin tepe deger hesabi

Sayisal verilere sahip O1, 02, 08 ve 09 kodlu 6grencilerin bulduklar1 tepe
degerlerine bakildiginda O1 ve O8 kodlu dgrencilerin en ¢ok tekrar eden verilerini tepe
deger olarakbelirleyerek dogru bir sonuca ulastiklar goriilmiistiir. O2 kodlu dgrenci ise
frekans degerleri arasinda en ¢ok tekrar frekansi tepe deger olarak almaya calismis fakat
her bir frekans bir kere tekrar ettigi icin de tepe deger yok demistir. Diger taraftan Q09
kodlu 6grenci ise en ¢ok tekrar eden sicaklig degil en yiiksek sicakligi tepe deger olarak

almustir. Bu duruma yénelik olarak O2 ve O8 kodlu dgrencilerin tepe deger yorumlar

asagidaki gibi verilmistir.

Sekil 4.35. 02 kodlu 6grencinin tepe deger hesabi

Sekil 4.36. O8 kodlu 6grencinin tepe deger hesabi

Yine Ogrencilerin yaptiklari veriler incelendiginde Ogrencilerin tepe degeri
bulurken aritmetik ortalama da oldugu gibi sayisal deger bulmaya calistiklari
goriilmiistiir. Bunu da derslerde ¢ozdiikleri 6rneklerin hep bu sekilde olduguna sayi
icerdigine baglamislar ve bu yiizdenveri grubunda en ¢ok tekrar eden verinin frekansini
tepe deger olarak almislardir. Bir baska grup 6grencimizde sayisal deger elde etmek igin
frekanslar arasinda en ¢ok tekrar eden degeri tepe deger olarak almistir. Ornegin asagida

verilen O17 kodlu 6grencinin agiklamasi da bunu destekler niteliktedir.

55



A: “Tepe degerin taniminmi hatirlyyor musun?”
O17: “Evet en ¢ok tekrar eden veriydi.”
A: “Peki senin verilerinde en ¢ok tekrar eden 9 sayisi mi?”

O17: “Haywr en ¢ok tekrar eden Galatasaray. Ciinkii sordugum grupta en ¢ok
tutulan takim o.”

A: “O zaman tepe degere Galatasaray dememiz gerekmez mi?”’

O17: “Haywr sézel mod olmaz bir say olmasi lazim o yiizden Galatasaray: tutan 9
kisi oldugu icin mod 9 olmaz mi1? Kafam karisti ilk dedigimle bu dedigim ¢elisti sanki
ama derste mod hep sayiydi.”

Verilerin kiigiikten biiytlige veya biiylikten kiigiige siralanmasiyla ortada kalan veri
ortanca degerini verir. Ogrencilerle yapilan goriismeler de ortanca tanimina yakin
tanimlar yaptiklar1 fakat buna ragmen ortancayi dogru bulan sadece 1 6grenci oldugu
bulgusuna ulasiimistir. 03, 05, 06, 07, 012, 014, 018 ve O19 kodlu dgrenciler herhangi
bir hesaplama yapmamis ve ortanca degeri bulmamislardir. Bu 6grencilerin hepsinin
verisi kategorik ve siniflama 6l¢egi olarak belirlenmis ve bu ylizden de verileri igin tek
uygun merkezi egilim 6l¢iisii tepe degeri oldugu goriilmiistiir. Fakat 6grenciler ile yapilan
goriismelerde bu bilgiyi destekler agiklama yapilmamis ve bu sekiz 6grencinin de verdigi
cevap “ortancayi hesaplayamadik” seklinde olmustur.

Diger taraftan 02, 09, 016 ve 020 kodlu 8grenciler veri grubunun ortancasi yok
seklinde cevaplamislar ve ortancanin neden olmadigini da verilerinin ¢ift sayida olmasina
baglamislardir. Ornegin O2 kodlu ogrenci sayisal verilere sahip olmasma ragmen
verilerin frekanslarimi siralamis ve ¢ift sayida oldugu igin ortanca yoktur sonucuna

ulagmistir. Bu duruma yonelik aciklamast asagidaki kesitte goriilmektedir.

|%gm:?
C.f S‘aﬁld: btrin D'dué_u :::.1:'1 m:‘d{-jh SOJJW,

Sekil 4.37. O2 kodlu 6grencinin ortanca hesabi

Diger taraftan 04, 010, O11, 013, O15 ve 017 kodlu ogrencilerin verileri
kategorik oldugu ve smiflama oOlgegi ile elde edildigi i¢in ortanca uygun bir merkezi
egilim ol¢iisii olmamaktadir. Fakat 6grenciler bir deger bulmak icin frekanslar kiiclikten
biiylige siralamis ve frekanslarda ortada kalan verileri ortanca olarak belirlemislerdir.

Asagida O4 kodlu 6grencinin bu sekilde hesapladig1 ortanca degeri verilmistir.
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Sekil 4.38. 04 kodlu dgrencinin ortanca hesabi

Verileri sayisal olan O1 ve O8 kodlu 6grencilerden O1 kodlu égrencimizverilerini
kiiciikten biiyiige siralamis ve ortancay1 dogru olarak bulmustur. O8 kodlu 6grenci ise
verilerini siraladigini ve ortada yer alan veriyi ortanca olarak aldigini sdylemesine ragmen
yanlis deger bulmustur. Asagida O8 kodlu dgrencinin ortanca hesaplamasi ve bu konuda

yapilan goriismesi verilmistir.

Sekil 4.39. O8 kodlu 6grencinin ortanca hesabi

A: “Medyan tanimint dogru yapmigsin ama verilerine baktigimizda medyan degerin
165 degil 162, 5 ¢ikayor nasil bir hesaplama yapmistin?

08: “Boy uzunluklarimi 156, 158, 160, 162, 163, 165, 166, 167, 170, 171, 175
seklinde kiiciikten biiyiige siraladim ortada yer alan boy uzunlugu 165 oldugu icin
medyan 165 dedim.”

A: “Bu boy uzunluklarimin her birinden bir kisi mi var?”

O8: “Hayir 158 den 4 kisi var 162 °den 3 kisi var ornegin. Ama her veriyi bir kere
yvazdim ben tekrar tekrar yazmaya gerek yok.”

Ogrencinin yaptig1 agiklamadan gordiigiimiiz iizere her veriden bir tane aldig1
tekrar etme sayilarini dikkate almadigi i¢in ortanca degerini yanlis hesaplamistir.

Istatistiksel arastirma siirecinin son asamasi analiz siirecinde elde edilen
sonuglarin  yorumlanmasidir. Bu asamada Ogrencilerin sonuglari  yorumlarken
¢ikarimlarda bulunmasi, akil yiiriitmesi, verileri iliskilendirmesi ve karsilastirmast,
tahminlerde bulunmasi ve nihai olarak da baglamla iligkilendirmesi beklenmektedir.
Fakat beklenenin aksine bu asamada Ogrenciler ya siireci genel olarak

degerlendirmislerdir ya da herhangi bir yorum yapmamuslardir. Ogrencilerin ¢ogunlugu
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herhangi bir yorum yapmamistir. Yorumlayan birka¢ dgrenci ise yorumlamay: siireci
degerlendirme olarak algilamistir. Bu yiizden de siirecte yasadiklari zorluklari, izledikleri
yollar1 anlatmiglardir. Asagida verilen O15 kodlu &grenci ile yapilan gériismede de bunu

gormekteyiz.
A: “Elde ettigin verileri yorumlar misin?”

O15: “Her seyden énce bilgilerimi bir kdgida aktardim. Bunlar diizenli bir sekilde
grafige doktiim. Cetele, ¢izgi grafigi, siitun grafigi, daire grafigi. Zaten bunlari
isledigimiz i¢in zorlanmadim ama arastirma sorumu ogretmenlere sordugum igin
utandim biraz.”

A: “Yasadigin siireci bizimle paylastin peki siire¢ sonunda elde ettigin grafikler,
analizler ne ifade ediyor onlart yorumlar nisin biraz?”

O15: “Ogretmenlerimin ¢ogunun takim tuttugunu bunlardan en ¢ok Begiktas ve
Galatasaray dir. Bunun disinda yorum yapacagim bir sey yok verilerimde.”

Dokiimanlarina sonuglarin yorumlanmasi kismini ekleyen sadece 02, O3 ve O17
kodlu &grenciler olmustur. Bunlardan O17 kodlu &grencinin yaptigi yorum asagida

goriildiigii iizere siireci ve se¢imleri degerlendiren bir yorum olmustur.

Sekil 4.40. O17 kodlu &grencinin sonuglar1 yorumlamasi

02 ve O3 kodlu dgrenciler ise grafiklerden yararlanarak daha yiizeysel ve genel

yorumlar yapmislardir. Asagida verileri ile ilgili yorumlar1 verilmistir.
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Sekil 4.41. O2 kodlu 6grencinin sonuglar1 yorumlamasi

Sekil 4.42. O3 kodludgrencinin sonuglari yorumlamasi

02 kodlu dgrenci veri toplama asamasinda arastirma sorusunu 6. sinif kazanimi
olan “Iki veri grubunu karsilastirmay: gerektiren arastirma sorulart olusturur ve uygun
verileri elde eder.” kazanimini kullanacagi sekilde degistirmisti. Yaptig1 yorumlarda da
iki yili karsilastirdigimi gormekteyiz. Boylece amacina uygun yorumlar yaptigini
sOyleyebiliriz.

Geriye kalan 6grencilerden sonuglar1 degerlendiren olmayinca onlarla goriismeler
yapilmistir. Gorligmelerde sonuglar1 yorumlamaya tesvik edici sorular sorulmustur. Fakat
bu sorulara da 6grenciler ya ylizeysel cevaplar vermistir ya da cevapsiz birakmiglardir.
Sorulan sorulara verilen cevaplar genelde grafiklerinden yaptiklar1 ¢ikarimlar olmustur.
Buradan da gordiigiimiiz iizere 6grencilerin siire¢ igerisinde en isteksiz olduklari ve ne
yapacaklarini bir tiirlii anlamadiklar1 asama sonuglar1 yorumlama olmustur. Asagida Q14
kodlu 6grenci ile yapilan goriisme verilmistir.

A: “Verilerinden elde ettigin siitun grafigini yorumlar misin neler ifade ediyor
sence?”
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O14: “6. simflar en cok gelen servisle gelen varms. Yiiriiyerek gelen fazla yok en
son olarak da arabayla 7 kisi geliyormug.”

A: “Peki aym soruyu farkly bir sinifa sorsaydik sonuglar nasiul olurdu?”

Ol14: “Bence degisirdi. Ama sadece sayilar degisirdi bence ciinkii okula yiiriiyerek
gelen az yine en ¢ok servis olurdu diye diistintiyorum.”

Ogrencilerin daha &nce bu tarz siirecler yasamadig1 hazir veri setleri iizerinden
sayisal ¢cikarimlar yapmaya yonelik caligmalar yaptiklar1 i¢in yorumlama kisminda da
genelde sayisal degerleri verip herhangi bir yorum yapmadiklar1 en fazla ve en az
degerleri belirttikleri goriilmiistiir.

Yukarida Elde edilen bulgular istatistiksel arastirma siirecinin; aragtirma sorusu
belirleme, veri toplama, verileri diizenleme ve gosterme, verileri analiz etme ve yorumla
olmak {izere dort asamada ifade edilmistir. Bu boliimde her bir asamaya yonelik bulgulara
iligkin sonuglar ayr1 basliklar altinda ele alinarak sonuglar literatiir ile iliskilendirilerek

tartisilmis ve asagidaki gibi sunulmustur.

4.5. Arastirma Sorusu Belirleme Asamasi ile Ilgili Ortaya Cikan Bulgularin
Tartisilmasi

8. smif Ogrencilerinin istatistiksel arastirma siire¢lerinde arastirma sorusu
olusturma asamasinda elde edilen bulgular asagidaki gibi tartisgtimistir. Ogrencilerin
eldeki verinin ne anlama geldigini anlayabilmesi i¢in siirecin en basindan siiregte yer
almasi gerekir. Veri toplama bir soruya cevap bulmak i¢in yapilir (Van De Walle ve ark.,
2021). Bunun i¢in de arastirma sorusu hazirlayarak siirece baglanilmalidir. Ogrencilerin
hazirladiklar1 sorular incelendiginde ¢ogunlugunun arastirma sorusu Ozelligi tasidigi
fakat aragtirma sorusu olmayan ve Ozelligi tasimayan sorularinda olusturuldugu
bulgusuna ulasilmistir. Hazirlanan sorularin yaklasik %73’u arastirma sorusudur.
Ogrencilerin bu kazanimi besinci ve altinci sinifta dgrendigini diisiinecek olursak
bilgilerinin kalict oldugunu sdyleyebiliriz. Ciinkii arastirma sorusu olusturma kazanimi
altinct smiftan sonra yer almamaktadir. Oz (2021) de yapmus oldugu arastirmasinda
ogrencilerin arastirma sorusu hazirlama konusundaki bilgilerinin kalic1 oldugunu tespit
etmistir. Ayrica arastirmada bulunan bu bulgu Hacisalihoglu-Karadeniz’in (2016) yaptigi
calismada da Ggrencilerin arastirma sorusu olusturmada basarili olduklar1 sonucu ile
uyusmaktadir.

Diger taraftan bazi 6grencilerin ise olusturmus olduklar1 arastirma sorularinda

yetersizlikler olsa da genel hatlari ile olusturulan {i¢ sorunun da arastirma sorusu oldugu
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goriilmiistiir. Bu yetersizliklerin basinda aragtirma sorusu sorulacak grubun agikca
belirtilmemesi, iyi siirlandirilmamasi yer almaktadir. Ogrencilerin 6rneklem secimi ile
ilgili yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 degiskenlik kavraminin olmasi arastirma sorusu
olmasi i¢in yeterli goriisii oldugu goriilmiistiir. Koparan ve Giiven’in (2014) yapmis
olduklar1 arastirmada da oOgrencilerin Orneklem kavramina yonelik istatistiksel
okuryazarlik seviyelerinin ii¢iincii seviyenin iistiine ¢gikamadigi gortilmistiir. Bu durum
Ogrencilerin O0rneklem ile ilgili kavramsal 6grenmeyi yeterince saglayamadigini
gostermektedir (Koparan ve Giiven 2014). Ders kitaplarinda 6rneklem belirleme ile ilgili
aciklamalara ve Orneklere yer verilmemesinden, hazir arastirma sorulari lizerinden
Ogrenciye calismalar yaptirilmasindan kaynakli bu tarz zorluklarin ortaya g¢iktigini
sOyleyebiliriz. Bu zorluklarin giderilmesi i¢in 6rneklem ile ilgili dgrencilere gerekli
bilgiler verildikten sonra 6grencilerin kendi arastirmalarini yapmalari ve bu arastirma
icinde arastirma yapacagi grubu kendisinin belirlemesi saglanilabilir. Ayrica aragtirmay1
yaparken proje tabanli 6grenme yaklasiminikullanarak 6rneklemin arastirma sonuglarina
da etkisi goriilebilir. Ogrencilerin drneklem kavramina ydnelik istatistiksel okuryazarlik
seviyelerinin artmasinda proje tabanli 6grenme yaklagiminin olumlu sonuglar1 oldugunu
gosteren arastirmalar da mevcuttur (Koparan ve Giiven, 2013).

Yine bazi1 6grencilerin arastirma sorusu hazirlamak yerine veri isleme 6grenme
alanina yénelik problem durumlart olusturmaya ¢alistign goriilmiistiir. Ogrenciler bu
slirecte aragtirma sorusu ile matematiksel problemin ayni1 anlami tasidigini
disiinmiislerdir. Bunun sebebi olarak da daha onceki Ogretim deneyimlerini
gostermislerdir. Ogrencilerin “belirli bir cevabi olan bir soru ile degiskenlik gésteren
verilere dayali cevabi olan bir soru arasindaki farki anlamasi” 6nemlidir (Franklinve
Garfield, 2006). Ogrencilere arastirma sorusu olan ve olmayan sorular sunarak istatistik
kullanilarak cevaplanabilecek sorular1 ayirt etmeleri saglanmal1 ve 6grencilerin bu ayrimi
daha net yapabilmesi icin de istatistik kullanilarak cevaplanacak sorunun olgiitleri,
bilesenleri ayrintili sekilde tartisabilecegi sinif ortamlar1 olusturulmalidir. Diger taraftan
Ogrencilerin arastirma sorular1 incelendiginde 6rneklem olarak genelde okullarindaki
ogrenci ve ogretmenleri segtiklerini gdrmekteyiz. Ogrencilerin sorulara yakinlik
durumlari, sorulara olan ilgilerini artirmaktadir (Watson, 2006). Bu yiizden de giinliik
baglam iceren sorular ve orneklemler segcmeleri onlar1 arastirma siireci igerisinde daha
istekli yapmistir. Fakat 6rneklemi yakin ¢evrelerinden se¢menin yiizeysel veriler elde

etmelerine de sebep oldugunu sdyleyebiliriz.
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Altinc1 siif kazammlar: arasinda “7ki veri grubunu karsilastirmayi gerektiren
arastirma sorulart olusturur ve uygun verileri elde eder” yer almaktadir. Bu sebeple
arastirma sorusu olustururken iki veri grubunu karsilastiracak sorular hazirlamalari
beklenilmigtir. Karsilastirma gerektiren sorular o6grencilerin  verilerde yer alan
degiskenligi fark etmeleri acgisindan iyi bir yontemdir (Russell, 2016). Fakat bu sekilde
arastirma sorusu hazirlayan 6grenci olmamustir. Sadece bir Ogrenci veri toplama
asamasinda sorusunu degistirip karsilastirma sorusu haline getirmek istemistir. Bunlar
disinda sorulara baktigimizda gesitlilikten uzak ve benzer yapida oldugunu sdyleyebiliriz.
Ogrenciler ile bu konuda yapilan goriismelere baktigimizda birbirlerinden
etkilendiklerini ve yardim aldiklarini1 gérmekteyiz. Ders kitaplarindaki aragtirma sorulari
incelendiginde de benzer yapida sorularin yer aldigin1 goriilmektedir. Kitaplardaki soru
tarzinin ¢esitlendirilmesi 0grencilerinde daha farkli sorular hazirlamalarina yardimci
olacaktir. Sonug olarak arastirma sorusu 6gretiminde dgrencilerin dérneklem konusunda
daha fazla bilgilendirilmeye, arastirma sorusu olma o6lg¢iitlerinin net olarak 6gretilmesine
ve benzer yapidaki sorular disina cikilmasina ihtiya¢ oldugunu gérmekteyiz. Bunun
icinde proje tabanli 6grenme, probleme dayali 6grenme, siif ici tartisma, isbirlikli
ogrenme gibi yontemlerden yararlanilabilinir. Boylece 6grenciler kiigiik gruplara yonelik
tek degiskenli sorularin1 degiskenler arasinda karsilastirma yapabilecekleri sorulara

dogru gelistirirler.

4.6. Veri Toplama Asamasi ile Tlgili Ortaya Cikan Bulgularin Tartisilmasi

8. siif 6grencilerinin istatistiksel arastirma siireclerinde veri toplama asamasinda
istatistik yapmasi, istatistik yapmak ic¢in de soru hazirlayip ilgili verileri toplamasi
gerekmektedir (Halvorsen, 2010). Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda bu
asamada zorlanmadiklar1 verilerini kolay bir sekilde topladiklar1 goriilmiistiir. Giiven,
Ozmen ve Oztiirk (2015) yaptiklari ¢alismada dgrencilerin veri toplama asamasinda diger
asamalara gore daha basarili olduklarini tespit etmislerdir. Verileri toplarken 6grencilerin
ilk olarak veri toplama yontemine karar vermesi ve 0rneklemin biiyiikliigline dikkat
etmesi Onemlidir (Jacobs, 1997). Arastirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama
yontemine baktigimiz da c¢ogunlugunun goriisme yontemini segtigi gorilmiistiir.
Gorlisme arastirma yapilacak kisi ile aracisiz bir sekilde iletisime gegmeyi sagladigindan
arastirmaci icin kolay ydntemdir. Ogrencilerin arastirma sorularmi inceledigimiz de

orneklem olarak genelde yakin ¢evrelerinden kolay ulasabilecekleri kisileri segtiklerini
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gormiistiik. Basit oldugunu diisiindiikleri i¢in goriisme yontemini tercih ettiklerini
yaptigimiz goriismelerde dile getirmislerdir. Diger taraftan elde edilen bulgulara
bakildiginda 6grencilerin bu sekilde verilerini yakin ¢evresinden toplamalari ile birlikte
cesitli zorluklar yasadiklarini da belirtmislerdir. Bu zorluklarin basinda topladiklari
verilerin 6zensiz ve tek diize olmasi gelmektedir. Karakus (2021) da toplanan verinin
giivenirliligi {izerinde Orneklemin biiyiik etkiye sahip oldugunu 06zensiz segilen
orneklemin verilerde yanliliga sebep olabilecegini sOylemistir.

Ayrica anket yoluyla verilerini toplayan Ogrenciler sinirlama yapmasinin
verilecek olan cevaplarin kisitlanmasinda 6nemli olacagini belirttikleri goriilmiistiir.
Bundan dolay1 da verilerini toplarken anket yoOnteminin daha uygun olacagini
diisiindiiklerini gormekteyiz. Aksi takdirde arastirma siirecinin ilerleyen asamalarinda
sikinti yasayacaklarini, zorlanacaklarim1 sdylemislerdir. Veri toplama asamasinda
ogrencilerin yakin gevrelerini 6rneklem olarak segme sebebi olarak da bunu gérmekteyiz.
Arastirma stlirecinin ilerleyen kisimlarinda zorlanmamak adma orneklemlerini dar
tuttuklarini sdylemislerdir. Ogrencilerin veri toplama ydntemine ve érneklem segimine
baktigimizda bu kavramlarla ilgili bilgi eksikligi oldugunu farkli veri toplama
yontemlerinin farkinda olmadiklarim1 ve evren Orneklem iliskisini kuramadiklarini
gormekteyiz. Topan (2019) da caligmasinda 6grencilerin genelinin veri toplama ile ilgili
kavramlar olan Onyargi, yontem, Orneklem boyutu ve temsil edilebilirlige yonelik
istatistiksel bilgilerinin yetersiz oldugunu vurgulamistir. Ayni ¢aligmasinda istatistiksel
sireci yasatan ters-yliz sinif modelinin 6grencilerin veri toplama ile ilgili kavramlara
iliskin olumlu sonuglart oldugunu da ortaya koymustur. Biz 6gretmenlerin de dersleri
esnasinda farkli 6gretim yaklagimlarini kullanmasi faydali olacaktir. Bunun yani sira
hazir orneklemler ve veri setleri disina ¢ikip veri toplama deneyimi yagsatmak, ayni
arastirma sorusu i¢in farkli drneklemler secip karsilagtirma yapmasini saglamak gibi
etkinliklerle 6gretimler zenginlestirilmelidir.

Arastirmanin bulgularina bakildiginda okul disindaki ortamlarda aragtirma yapan
sadece iki 0grencinin oldugu goriilmiis ve bu dgrencilerin siiregte sikint1 yasamadiklarini
bu soruyu neden sorduklarini agiklayinca rahat bir sekilde cevap aldiklar1 belirlenmistir.
Ayrica okulda smif ortami disinda bir etkinlik yapmis olmanin gayet zevkli ve eglenceli
oldugu da 6grenciler tarafindan vurgulanmistir. Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin gergek
verilerle ve giinlik hayat baglamlar1 ile calismasinin dersi daha ilgi ¢ekici yaptiginm
gostermektedir. (Neumann ve ark., 2013). Bu sebeple veri isleme 6grenme alani ile ilgili

kazanimlarin daha iyi kazandirilmasi i¢in 6grencilerin sinif dis1 ortamlarda arastirma
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yapmast saglanmalidir. Her seferinde sinif dis1 ortamlardan kendi verilerinin toplanmasi
saglanamiyorsa televizyon ve gazetelerde yer alan haberlerden, sosyal medya
verilerinden ve veri tabanlarindan elde edilen gergcek veri setleri iizerinde 6grenciler
caligabilir. Watson (2006) da medyada bulunan haber ve metinlerin 6grencilerin elestirel

sorgulama becerilerinin gelistirilmesinde kullanilmasinin yararli olacagini sdylemistir.

4.7. Verileri Diizenleme ve Gosterme Asamasina ile Ilgili Ortaya Cikan Bulgularin
Tartisiilmasi

8. smif dgrencilerinin istatistiksel arastirma siireclerinde verileri diizenlenme ve
gosterme asamasinda elde edilen bulgular asagidaki gibi tartisilmistir. Veri isleme
konusu, tiim sinif seviyelerinde yer almakta ve 6grencilerden toplanan verilere yonelik
olarak cetele tablosu, siklik tablosu, agac semasi ve siitun grafiginde gostermeleri ve
yorumlamalar1 beklenmektedir (MEB, 2013). Degisik zamanlarda bilgiler, bir zaman
cizgisi, bir sayisal cetvel, bir koordinat sistemi, bir liste ya da tahminlerin, sonuglarin
veya her ikisinin kaydedildigi bir tablo ya da hatta sekli ¢izilmek istenen bilgiyi temsil
eden bir diyagram olabilmektedir (Arlington Central School District Poughkeepsie,
1999). Toplanan verileri yorumlayabilmenin en iyi yolu onlari, grafik, tablo, ¢izelge ve
histogram gibi gosterimlere doniistiirebilmektir (Martin, 2002). Ogrencilerin ¢izdigi
tablolar incelendiginde nerede ise yarisinin tablo ¢izmedigi, ¢etele tablosunu ¢izen
ogrencilerin daha ¢ok oldugu fakat siklik ve hem getele hem siklik tablosunu ¢izen
ogrencilerin azhig1 dikkat ¢ekmektedir. Hacisalihoglu (2016) da yapmis oldugu
arastirmasinda ogrencilerin, veri konusunda; ¢etele ve siklik tablosu, nesne, sekil, siitiin,
cizgi ve daire grafigi ve aga¢ semas1 gosterim bigimleri ile ilgili yeterli diizeyde bilgi ve
beceri sahibi olmasininin gerekliligini vurgulamistir. Selamet (2014) de yapmis oldugu
arastirmasinda Ogrencilerin en az siklik tablosunu okuyup yorumlamada basarili
olduklarini tespit etmistir. Matematik Ogretim Programina baktigimizda 6zellikle ilkokul
veri isleme O0grenme alan1 kazanimlar arasinda “grafikten cetele ve siklik tablosuna
doniistimler” yapma ile ilgili kazanimlar yer alsa da ders kitaplarinda bu konuda ¢ok az
etkinlik oldugunu gdérmekteyiz. Ogretimlerimizin genelini tablodaki veriyi grafige
cevirme veya tablodan islemsel problemler ¢6zme iizerine kurdugumuzdan dolayi
Ogrenci de tablo ¢izme becerisinin gelismemesine neden olmus olabilir. Derslerde
grafikler lizerinden tablolara doniisiim yapmalar1 gereken etkinlikler yaptirilmasi ya da
arastirmamizda yaptigimiz tarzda verilerini toplayip diizenlemeleri seklinde etkinlikler

yaptirilmasi 6grencilerin bu konuda yasadiklar1 sorunlar1 giderebilir.
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Diger taraftan olusturulan tablolar incelendiginde genelde degiskenler ve onlarin
sayisal degerleri seklinde cizildigi belirlenmistir. Cizilen tablolar yapisal olarak
incelendiginde ise, hi¢bir 6grencinin tablolara isim vermedigi goriilmiistiir. Bunun yani1
sira satir ve siitunlarin neyi temsil ettigini belirtmeyen 6grencilerde bulunmaktadir. Yine
baz1 6grencilerin gruplar ¢izgilerle esit boliimlere ayirip ¢ercevelendirme iglemlerini
dahi yapmadiklar1 belirlenmistir. Giiven ve ark., (2012) de yapmis olduklari
arastirmalarinda, 6grencilerin verileri tek boyutta incelemeye odaklandiklarini ve tablo
ve grafik ¢izimlerinin ¢ogunun hatali oldugunu tespit etmislerdir. Sezgin ve Memnun
(2013) da arastirmasinda 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun grafik ¢izme becerilerinin
diisiik oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin tablolara isim vermemesi, gruplar ¢izgilerle
esit boliimlere ayirip ¢cercevelendirme islemlerini dahi yapmamalar1 gretim esnasinda bu
tarz konulara 6nem verilmemesinden kaynakli olabilir. Belki de bu durum 6grencilerin
cizimler konusunda 6zensiz davranmasina sebep olmustur. Bu sorunlar1 asmak igin biz
Ogretmenlere tablolarin ¢iziminde yapisal 6zelliklerin 6nemini vurgulamak ve tablolari
hazir vermekten ziyade 6grenciye ¢izdirmek gibi gorevler diigmektedir.

Tablolardan sonra 6grencilerin ¢izmis olduklar1 grafikler; yapisal, verilerine
uygunluk ve verileri dogru yerlestirmeleri acisindan incelenmis ve yapisal olarak
incelendiginde grafiklere 20 6grenciden 2 6grencinin isim verdigi belirlenmistir. Bunun
disindaki bazi 6grencilerin grafik ismi olarak “siitun grafigi, daire grafigi” gibi grafik
cesitlerini yazdig1 goriilmektedir. Cizilen siitun ve c¢izgi grafiklerinde eksenleri
isimlendirmeden ¢izen 10 6grenci, isimlendiren 9 6grenci oldugu ve bir 6grencinin sadece
daire grafigi ¢izdigi belirlenmistir. Ogrencilerimizin verileri de genel olarak kategorik
oldugu i¢in bu secim agirlikli olarak dogru olmustur. Ayrica Ogrencilerle yapilan
goriismelerde sutiin grafigi ¢izmeyi tercih etme sebeplerinin basinda diger grafik
cesitlerine gore daha kolay ve bilindik olmasinin neden oldugu belirtilmistir. Toplanan
verilerin, degiskenlerinin tiiriine ve karakteristigine uygun olarak hangi grafik tiiriiniin
secileceginin bilinmesi 6grenci igin &nemlidir. Ornegin, kesikli ve kategorik
degiskenlerin frekans dagilimlarinda dairesel ve siitun grafiklerinin kullanilmas1 daha
uygundur (Sevimli, 2022). Cizgi grafigi, veriler arasindaki degisim veya verilerin zaman
icindeki degisimi gosterilmek istendiginde kullanilmakta ve siirekli degisen verilerde
tercih edilmektedir. Verilerine uygun grafik se¢cemedikleri icin grafik ¢izimleri de yanhs
olmustur. Ogretmen olarak bizler dgretim esnasinda verileri verip dgrencilerden uygun
grafigi secip c¢izmelerini isteyerek bu sorunu azaltabiliriz. Sezgin ve Memnun (2013)

ogrencilerin énemli bir béliimiiniin ¢izgi grafigini ¢izme becerilerinin yetersiz oldugunu

65



belirlemigtir. Diger taraftan Selamet (2014) de yapmis oldugu calismasinda,
ogrencilerden en ¢ok ¢izgi grafigine yonelik basarili sonuglar aldigini belirlemistir. Bu
sonuglaria ek olarak matematige ilgisi olan 6grencilerin ilgisi olmayanlara gore daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir. Yine bazi 6grencilerin elde etmis olduklar1 verileri
uygun eksenlere yerlestirme konusunda sikint1 yasamis ve eksenleri numaralandirmadigi
icin stirekli artan dogrusal iliski olan bir grafik cizdikleri belirlenmistir. Diger taraftan
verileri siirekli olmayan Ogrencilerin de ¢izgi grafigi cizdikleri goriilmiistiir. Bunun
sebebi olarak da verilerini bildikleri tiim grafik cesitlerinde gostermeye ¢alistiklar1 olarak
aciklamislardir. Ogrencilerin veri tiiriine dikkat etmeden bugiine kadar gordiikleri biitiin
grafik cesitlerinde verilerini gostermeye c¢alistiklar1 goriilmiistiir. Cizgi grafiklerinin
degisimi gosterdigi, siirekli verilerde kullanilmasi gerektigi konularina 6gretim esnasinda
da dikkat cekilmelidir. Ayrica siitun ve c¢izgi grafigi ¢izen Ogrencilerin grafikleri
incelendiginde higbir Ogrencinin eksen Ol¢eklendirilmesi yapmadigi goriilmiistiir.
Ogrenciler bunun sebebi olarak Ogretmenlerinin de ayni sekilde ¢izim yaptiklarini
gostermistir.

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde, derslerde dgretmenlerin Slgeklendirmeden
eksenlere sadece degerleri yazmalari ile birlikte 6grenci ¢izimlerinin de bu sekilde devam
ettigi bulgusu ortaya cikmistir. Bu durum bize Ogretmenlerin de grafik 6gretimleri
konusunda yeterli donanima sahip olarak daha ayrintili bir sekilde 6gretim siireglerini
devam ettirmeleri gerekliligini gostermektedir. Ogretmenlerin yeterli bilgiye sahip
olmasi, ¢oklu temsil ve gosterimlerden yararlanmasi, teknolojiyi aktif kullanmas1 daha
st diizey 6grenmeleri ortaya ¢ikaracaktir. Diger taraftan 20 6grenciden 16 6grencinin ise
verilerini daire grafigi ile gosterdigi belirlenmistir. Daire grafigi bir biitlinlin parcalarin
gostermede kullanildigindan kesikli ve kategorik verilerin gosterimi i¢in daha uygundur.
Ogrencilerimizin verileri de genel olarak bu sekilde oldugu icin bu secim dogru olmustur.
Yapilan goriismelerden daire grafiginin agirlikli olarak tercih edilme sebebinin 8. sinif
miifredatinda genel olarak daire grafiginin yer aliyor olmasi oldugunu goérebilmekteyiz.
Ayrica bu se¢imin yapilmasinda 6grencilerin birbirlerinden etkilenmelerin de etkili
oldugunu soyleyebiliriz. Bu siirecte 0grencilerin olusturmus olduklar1 daire grafikleri
incelendiginde frekans dagilimindaki degerler ile merkez agilar arasinda orant1 kurmadan
frekans degerlerini daire dilimlerine yerlestirdikleri goriilmiistiir. Bununda genelde
ogrencilerin ac1, yilizde, oran konularinda yasadiklari sikintilardan kaynakli oldugunu
sOyleyebiliriz. Ayrica 6grencilerin orantisal akil yiiritme de sikintilar yagamasi daire

grafigine verileri dagitma konusunda da sikintilara sebep olmustur. Orantisal akil
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yiirlitmenin gelistirilmesi daire grafigini ¢cizmeye ve yorumlamaya da fayda saglayabilir.
Bunun i¢in de oOgrencilerin oranti konusunda ezbere islemler yapmasinin Oniine
gecilmelidir. Yapilan c¢alismalar, Ogrencilerin ¢esitli simif diizeyinde ve matematik
disindaki, fen ve sosyal bilimler gibi disiplinlerde, grafik ve diger gosterim bigimlerinde
verileri diizenleme ve gosterme, tablo olusturma ve cesitli grafikleri diizenleme
stireglerinde 6onemli dlctlide giigliikler yasadiklarini gostermektedir (Bell ve Janvier, 1981;
Padilla ve ark., 1986; Leinhardt ve ark., 1990; Brasell ve Rowe, 1993; Berg ve Philips,
1994; Celik ve Saglam Arslan, 2012). Giigliikleri gidermek i¢in bu ¢alismada oldugu gibi
ogrencilerin siirece aktif katilmasi verileri kendi diizenleyip uygun gosterim sekli ile
temsil etmesi konusunda tegvik edilmesi gerekmektedir. Ayrica gerek ders kitaplari olsun
gerekse de ders Ogretimleri esnasinda olsun ¢oklu temsil ¢esitlerine 6nem verilmeli ve
bunlar arasinda doniisiimler yapilmalidir. Diger taraftan verilen tabloyu uygun grafige
doniistiirme, grafigi ise tabloya doniistiirme gibi etkinlikler artirilabilir. Ogrencilerin {ist
diizey 6grenmelerini saglamak adina grafikleri karsilagtirma, yorumlama ve c¢ikarim
yapmalar1 saglanmalidir. Son olarak teknoloji kullanim1 da 6gretmen ve grencilere bu

konuda yardimci olacaktir.

4.8. Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Asamasi ile Ilgili Ortaya Cikan Bulgularin
Tartisilmasi

8. smif 0grencilerinin istatistiksel arastirma siireclerinde verileri analiz etme ve
yorumlama asamasinda elde edilen bulgular asagidaki gibi tartisilmistir. Veri analizi
siirecinde merkezi egilim ve yayilim Olgiileri ile veri setleri 6zetlenir. Matematik dersi
ortaokul 0gretim programinda merkezi yayilim olgiileri yer almadigindan 6grencilerin
merkezi egilim dlgiileri {izerine ¢alismalar1 incelenmistir. ilk olarak aritmetik ortalama
ile ilgili elde ettikleri bulgulara baktigimizda %20 sinin herhangi bir yorum yapmadigi ve
kavrami hatirlamadigim gdérmekteyiz. Ogrencilerin %601 ise kategorik veriye sahip
olmasma ragmen aritmetik ortalama hesaplamaya calismis ve sayisal bir deger
bulmuslardir. Bunu yaparken de toplam frekans sayisini grup sayisina bdlmeye
caligmiglardir. Verileri kategorik olmasina ragmen topla-bdl algoritmasini uygulamaya
calisan Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda islemsel 6grenme diizeyin de
kaldiklarim1 gormekteyiz. Alan yazinda da aritmetik ortalamayi dgrencilerin islemsel
stire¢ olarak algiladiklar1 goriilmektedir (Pollatsek ve ark., 1981; Pollatsek ve ark., 1984).
Pollatsek ve ark. (1981), lisans 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada 6grencilerin aritmetik

ortalama ile ugrasmanin hesaplama oldugu ve belli bir formiil ile iliskili oldugu algisinin
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oldugunu tespit etmistir. Geriye kalan %20 6grencinin ise verileri sayisal verilerdir.
Ogrencilerin aritmetik ortalama bulurken verilerinin farkinda olarak m1 bu sonuca
ulastiklari tespit edilmeye ¢alisilmistir. Fakat yapilan gériismeler bu 6grencilerinde derste
yapilan topla — bol algoritmasini uyguladiklarini gostermistir. Veri ¢esidinden kaynakli
bir tercih olmadig1 aritmetik ortalamay1 islemsel bir siire¢ olarak gordiikleri sdylenebilir.
Hem sayisal veriye sahip hem de kategorik veriye sahip dgrencilerin sadece islemsel
kisma odaklanip topla-bdl algoritmasi yaptigin1 gérmekteyiz.

Bu durumun nedenlerinden bir tanesi ders kitaplarinda yer alan aritmetik ortalama
tanimi1 olabilir. Aritmetik ortalamay1 Caglayan ve ark. (2021), bir veri grubundaki tiim
verilerin toplaminin veri sayisina boliimii olarak tanimlamigslardir. Ders kitaplarinda
verilen tanimlarin islemsel odakli olmast ve derslerde bu tarz Ogrenimlerin
gerceklestirilmesi 6grencilerde aritmetik ortalamanin sadece bir deger bulmak oldugu
diistincesine sebep olmus olabilir. Matematik dersi 6gretim programi incelendiginde tiim
smif diizeyleri i¢in kazanimlarin genelde islemsel bilgiyi yoklayacak sekilde hazirlandig1
goriilmektedir (Kuzu ve ark., 2019). Gerek ders kitaplar1 gerekse matematik dersi 6gretim
programinda aritmetik ortalamanin topla-bol algoritmasi disindaki yaklagimlarina da yer
verilmelidir. Bunlar denge merkezi ve esit paylasim yaklasimlaridir. Bu yaklagimlarla
aritmetik ortalamanin kavramsallastirilmas1 saglanabilinir. Aritmetik ortalamanin
islemsel bir siire¢ olarak algilanma sebeplerinden bir baskasi da 6gretmenlerin ders
islenisi esnasinda sadece islemsel siirece odaklanmasi ve rutin problem disina
¢ikmamasidir. Giirel (2016) yaptig1 calismasinda 6gretmenlerin merkezi egilim ve
yayllim Olgiilerinin tanimlarini islemsel yaptiklarint ve bu konulardaki bilgilerinin
genelde nasil hesaplanacagi ile sinirli oldugunu tespit etmistir. Diger taraftan Jacobbe
(2012) ilkokul oOgretmenleri ile yaptigi calismasinda Ggretmenlerin merkezi egilim
oOl¢iileri ile ilgili islemsel bilgiyi sahip olduklar: fakat aralarindaki fark: ve hangi durumda
hangisinin tercih edilecegini bilmediklerini belirlemistir. Bu durum 6gretmenlerin de
merkezi egilim konusunda yeterli donanima sahip olarak daha ayrintili bir sekilde 6gretim
siireglerini devam ettirmeleri gerekliligini gdstermektedir. islemsel bilgi nasil yapildigin,
kavramsal bilgi ise neden yapildigini bilmektir (Hiebert ve Lefevre, 1986). Bundan dolay1
da 6grencilere neyi neden yaptiklarini 6gretmemiz gerekmektedir. Aritmetik ortalamaya
dair kavramsal 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in de 6grencilerin topla-bol algoritmasinin
uygulandigi rutin problemler disinda rutin olmayan problemleri ¢6zmesi saglanmalidir.
Ayrica aritmetik ortalamanin iglemsel tanim1 disinda verilerin denge merkezi oldugu veya

verilerin esit paylasimi anlamini icerdigi tizerinde durulmalidir. Aritmetik ortalama ile
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ilgili elde edilen bir baska bulgu ise 6grencinin elde ettii sonucun ondalik say1 olmasi
sebebiyle tam sayiya yuvarlayip aritmetik ortalama olarak belirlemesi olmustur. Ger¢ek
hayatta karsiligi olmayan aritmetik ortalama degeri bulunmasi 6grenciler tarafindan
anlamlandirilmasi zor olmaktadir (Watson, 2007). Enisoglu (2014)’nun ¢aligmasinda da
degindigi gibi aritmetik ortalamanin veri kiimesi i¢in neyi ifade ettigini 6grenciler
bilmemektedir. Ters-yliz sinif ortaminda ogrencilere istatistiksel siirece dayali
uygulamalar yapan Topan (2019) bu uygulamalarin ortalama degerin deney veya gozlem
yoluyla direk elde edilen bir deger olmadigini fark etmelerinde katki sagladigini tespit
etmistir. Biz 6gretmenlerde derslerimizde bu tarz farkli yaklagimlar: kullanabiliriz.

Bir bagka merkezi egilim 6l¢iisii olan tepe deger ile ilgili elde ettigimiz bulgulara
baktigimizda kategorik veriye sahip 16 6grenciden 5 tanesi herhangi bir deger bulmamas,
2 tanesi tepe degeri dogru tespit etmis, 9 tanesi ise sayisal degerler bulmaya ¢alismislardir.
Ogrencilerin tepe deger bulurken aritmetik ortalama da oldugu gibi sayisal deger bulmaya
calistiklar1 goriilmiistiir. Bunu da derslerde ¢ozdiikleri 6rneklerin hep bu sekilde olduguna
say1 icerdigine baglamislardir. Veriler sayisal olmadiginda 6grencilerin tepe degeri
yorumlayamadiklart goriilmiistiir. Aydin (2020)’da yaptig1 ¢alismada dgrencilerin nitel
veri setlerinde tepe deger yorumu yapamadiklarini tespit etmistir. Ayrica arastirmada
bulunan bu bulgu Enisoglu (2014)’nun yaptig1 calismada da 6grencilerin tepe degeri
yanlis yorumlama sonucu ile uyusmaktadir. Ders kitaplarindaki tepe deger (mod)
tanimina baktigimizda bir veri grubunda en ¢ok tekrar eden say1 olarak ifade edilmektedir
(Akbulut, 2018). Tepe degere iligkin tanimlarin ve dgretimlerin islem odakli oldugu ve
sadece sayisal degerleri iceren veriler ile smirli oldugunu gormekteyiz. Bu da
ogrencilerde kavramsal 6grenmenin ger¢eklesmemis olmasina sebep olmus ve tepe
degeri say1 olarak ifade etme ihtiyaci hissettirmistir. Verileri kategorik olan bir kisim
Ogrenci verilerinde tepe degeri sayisal olarak bulmak i¢in veri grubunda en ¢ok tekrar
eden verinin frekansimi tepe deger olarak almistir. Alan yazinda da 6grencilerin
yasadiklar1 zorluklar arasinda tepe deger bulurken en fazla tekrar eden veri yerine
tekrarlama sayisini aldiklarina deginilmistir (Hansen, 2017; Yildirim, 2019). Bir bagka
grup 6grenci de sayisal deger elde etmek i¢in frekanslar arasinda en ¢ok tekrar eden degeri
tepe deger olarak almistir. Sayisal verilere sahip bir 6grenci ise en c¢ok tekrar eden
sicaklig1 degil en yiiksek sicakligi tepe deger olarak almistir. Ogrenci ile yapilan
goriismede tepe degeri tepe noktasi olarak diisiindiiglinden bu tarz bir yanilgi yasadigini
gérmekteyiz. Ogrencilerin dzellikle histogram ve grafiklerde tepe noktalarmi tepe degeri

olarak diisiinmek gibi kavram yanilgilar1 vardir (Huck, 2009). Yasanilan zorluklar
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gidermek i¢in 6gretmenlerin kavramsal bilgiye sahip olmalar1 ve 6gretimlerde de bunu
kullanacaklari etkinliklere yer vermeleri gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin kavramsal
bilgisinin gelistirilmesi i¢in lisans egitimlerinde daha somut uygulamalar yapmasi etkili
olacaktir. Ayrica 6gretimler esnasinda merkezi egilim 6lgiilerinin nasil bulunacagindan
ziyade veri seti i¢in neyi ifade ettigi lizerinde durulmalidir.

Ogrencilerin ortanca ile ilgili bulgularma baktigimizda ise cogunlugun nasil
bulunacagin1 sdylemesine ragmen dogru sonuca ulasan bir 6grenci olmustur. Sekiz
O0grenci herhangi bir hesaplama veya yorum yapmamistir. Bu 6grencilerin verisi
kategorik ve siiflama 6l¢egi oldugu i¢in tek uygun merkezi egilim dl¢tisii tepe degerdir.
Fakat 6grenciler ile yapilan goriismelerde bu bilgiyi destekler agiklama yapilmamustir.
Aciklamalar1 hesaplayamadiklar seklinde olmus neden hesaplayamadiklari ile ilgili bir
fikir belirtmemislerdir. Aritmetik ortalama gore ortanca hesaplanmasi daha kolay
olmasina ragmen 6grenciler ortancay1 bulmada daha ¢ok zorlanmaktadir (Zawojevski ve
Shaughnessy, 2000b). Merkezi egilim Olgiileri arasinda aritmetik ortalama derslerde ve
giinliik hayatta 6grencilerin karsilarina daha ¢ok ¢ikmaktadir. Tepe deger ve ortanca ise
daha az karsilastiklar1 kavramalar olmakta. Bu nedenle unutmus olabilir ve yorum
yapmamis olabilirler. Verileri kategorik olan diger sekiz 6grenci ise frekanslari siralamis
ve ortada kalan degeri ortanca olarak belirtmislerdir. Aritmetik ortalama ve tepe deger de
oldugu gibi 6grencilerin islemsel siirece odaklandiklar1 goriilmektedir. Aritmetik
arastirmalidir (Leavy ve ark., 2009). Ders 6gretimlerinde 6grencilere sadece sayisal
veriler ile degil kategorik veriler ile de caligmalar yaptirilmali ve her iki durum i¢in farkl
merkezi egilim dl¢iilerinin uygun olacagi konusunda bilgilendirilmeliler. Sayisal verileri
olan ogrencilerin ortanca yorumlarina bakildiginda ise iki Ogrencinin verilerini
siraladiklar1 ve verilerinin ¢ift sayida oldugu i¢in ortancasinin olamayacagi yorumu
yaptiklarin1 goérmekteyiz. Amiruzzaman ve Kosko (2020) 6grencilerin ortanca deger
bulurken verilerin tek sayida oldugu durumlarda buldugunu ¢ift sayida ise ortanca yoktur
seklinde diisiindiiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin ortancay: verileri arasinda olan
bir deger olmasi gerektigi diisiincesinden kaynaklantyor olabilir. Ders kitaplarina
baktifimizda ise veri grubundaki terim sayisinin ¢ift oldugu durumlarda nasil
hesaplanacagina dair bilgilerin verildigi goriilmektedir. Buna ragmen 6grencilerin dogru
hesaplayamamasi konunun 7. sinifta yer almasindan ve unutulmus olmasindan kaynakl
olabilir. Kalic1 6grenmelerin saglanmasi i¢in dgrenciyi merkeze alan, istatistiksel siirece

dayali gercek yasam durumlari yasatan 6gretim ortamlar1 saglanmalidir. Ogrencilerin
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giinliik hayatlarinda istatistik ile karsilagmalar1 6grenmeleri i¢in dnemlidir (Gal, 2000).
Tepe deger ve ortanca ise giinliik hayatta sik karsilagilmayan merkezi egilim oSlgiileridir.
Bu yiizden de ogrencilerin sinif ortaminda farkli dagilima sahip veri gruplan ile
calistirilmasi ve bunlar iizerinde tartismalar1 saglanmalidir. Sayisal verilere sahip bir
Ogrenci ise verilerini siralamis fakat her bir veriden bir tane alip tekrar sayilarina dikkat
etmedigi i¢in hatali bir ortanca deger bulmustur. Ogrenciler frekans sayilarmi dikkate
almadan birer kere kullanarak siralamakta ve siralama sonucu olusan ortadaki degeri
ortanca olarak almaktadir (Ismail ve Chan, 2015).

Merkezi egilimler ile ilgili bulgulara biitiin olarak baktigimizda G6grencilerin
islemsel bilgiden ziyade kavramsal bilgi eksigi oldugu goriilmektedir. Ayrica farkli
dagilimdaki verilere uygun merkezi egilim 6l¢iisii belirleyemedikleri, her bir veri seti i¢in
iic merkezi egilim Ol¢iislinii de bulmaya calistiklar1 sonucuna ulasilmistir. Yasanilan
sikintilarin hepsinde 6grencilerin hesap yapabildikleri fakat dl¢iilerin veri grubu igin ne
anlam ifade ettigini bilmedikleri gézlenmistir. Bu sorunlarin giderilmesi i¢in matematik
Ogretim programlarinda merkezi egilim Ol¢iilerinin kavramlastirmasina dair yaklagimlara
yer verilmelidir. Ayrica ders kitaplarindaki tanimlar nasil hesaplanacagindan ziyade
merkezi egilim Olgiilerinin veri grubu ile ilgili bilgi veren, veri grubunu O6zetleyen,
betimleyen ve temsil eden degerler oldugu seklinde diizenlenmelidir. Biz 6gretmenlere
de kavramlar islemsel odakli ele almayip kavramsal bilgi diizeyinde 6gretme gorevi
diismektedir. Bunun i¢in de ¢alismamizda oldugu gibi istatistik yapma siirecinin bir biitlin
olarak ele alindig etkinliklere yer verilmelidir. Ogrencilerin bir veri grubu i¢in ortalama,
ortanca ve tepe deger bulmalari, yorumlamalar1 ve hangisinin veri grubu i¢in daha
kullanish oldugunu karar vermeleri i¢in uygun baglamlar ile ¢aligmalar yaptirilmali
(Biittiner ve Baltaci, 2021). Boylece 6grenci istatistik ile ilgili kavramlarin hepsini ayni
anda ve aktif bir sekilde ele almis olacaktir. Kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi igin
ogrencinin merkezde oldugu  arastirma siireci deneyimini yasadigi, siireci kendi
planladigi 6gretim ortamlar1 saglanmalidir (Koparan, Giiven, 2014; Van de Walle ve ark.,
2021).

Istatistiksel arastirma siirecinin son asamasi ise sonuglar1 yorumlamadir.
Ogrencilerden bu asamada cikarimlarda bulunmasi, verileri iliskilendirmesi ve
karsilastirmasi, tahminlerde bulunmasi beklenmektedir. Fakat elde edilen bulgulara
baktigimizda dgrencilerin ¢ogunlugu herhangi bir yorum yapmamistir. Bir kisim 6grenci
ise siirecte yasadiklarini aktarmistir. Giivenve ark. (2015), yaptiklart calismada

Ogrencilerin yorumlama kisminda ylizeysel cevaplar verdikleri seklinde benzer sonuglar

71



elde etmislerdir. Bu durum O6grencilerin istatistiksel siiregle daha dnce karsilasmamig
olmasindan kaynakli olabilir. Ayrica ders 6gretimleri esnasinda da genelde hazir veri
gruplar iizerinden sayisal degerlerin yorumu yapilmasi da etkili olmus olabilir. Sadece
iki ogrenci grafikleri ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmustur. Bu ¢ikarimlarda genel ve
yiizeysel olmustur. Ogrenciler goriismelerle ¢gesitli yorumlar yapmaya tesvik edilse de
istenilen diizeyde ¢ikarimlar yapamamuslardir. Ogrencilerin siirecte en isteksiz ve uzak
oldugu asama olmustur. Bunun sebepleri arasinda daha 6nce bu tarz deneyimler
yasamamis olmasi, 6nceki asamalara dair kavramsal bilgi eksikliginin bu asamaya da
yansimis olmasi olabilir. Veri toplama, veri temsili ve veri analizi asamalarinda goriilen
eksiklikler yorumlama agamasini da etkilemistir (Ben-Zvi, 2000; Koparan, 2012; Topan,
2019). Ogrencilerin istatistiksel kavramlar ve bunlar arasindaki iliskiyi anlamalari
yorumlama asamasina da katki saglayacaktir. Ogrencilerin ¢ikarim yapma becerilerinin
artmasi i¢in uygulamalarda sezgisel ¢ikarim fikrinin yer almasi (Henriques ve Oliveira,
2016), grafiklerde sunulan bilgilerin elestirel olarak degerlendirilmesi (Watson, 2015)
faydali olacaktir. Bununla birlikte ders 6gretimlerimizde giinliik hayat baglamlar ve iki
veri grubunu karsilastirtp cikarim yapilmasini saglayan sorular iizerinde smif igi
tartismalara yer vererek ¢ikarim yapma diizeylerini artirabiliriz.

Istatistiksel arastirma siirecinde her asamanin diger asamalar iizerinde etkisi
vardir. Asamalar arasi doniisler oldugundan siire¢ dongiisel ilerleyen bir siirectir.
Ogrencilerin galismalarina baktigimizda ise siireci dongiisel olarak yasayan sadece iki
ogrenci oldugunu gormekteyiz. Bunun sebebi arastirma sorusu hazirlama asamasinda
arastirmacinin 0grencilerle yaptigr goriismelerde Ogrencileri bilgilendirip arastirma
sorularin1 tekrardan diizenlemis olmalar1 olabilir. Ciinkii ilk asamada hazirlanacak
sorununbelirlenen durumu tam yansitmasi sonraki asamalar i¢inde kolaylik saglayacaktir
(Topan, 2023). Ayrica her asamada tekrardan arastirma sorusuna doniileceginden
arastirma sorusunun onemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu yilizden de ilk asama olduk¢a 6nemli
olmaktadir. Her bir 6grenci i¢in ilk asamada arastirma sorusu 6zelligi tasiyan birer soru
belirlendigi i¢in 6grencilerin siire¢ icinde geri doniisleri az olmus olabilir. Bunun disinda
Ogrencilerin bu tarz caligsmalar yiiriitmeye alisik olmamis olmasi da buna sebep olmus
olabilir. Ogrenciler siiregleri birbirinden bagimsiz gordiikleri i¢in asamalar aras1 doniis

yapma gerekliligi duymamus olabilirler.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sekizinci smif 6grencilerinin istatistiksel aragtirma stireglerinin incelendigi bu
calismanin sonuglart géz oniinde bulunduruldugunda hem uygulama siirecine hemde
ilerde bu alanda yapilacak ¢aligmalara faydali olabilecegi diisiiniilen Oneriler asagida
belirtilmistir. Arastirmanin dneriler boliimii sonuglara yonelik Oneriler ve arastirmacilara
yonelik oneriler seklinde incelenmistir.

Arastirmada istatistiksel arastirma siirecinin her bir asamasi 6grencilere yasatilmis
ve bu siire¢lerde elde edilen bulgular incelenmistir. Bulgular sonucunda her bir asama da
ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar, sikintilar ve bilgi eksiklikleri oldugu tespit edilmistir.
Bu zorluklarm giderilmesi igin oncelikle Matematik Dersi Ogretim Programinda
orneklem se¢imine deginilmesi, verilerin siralanmasi ve gruplanmasinin neden
yapildigina dair agiklamalara yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica kavramsal
anlamaya vurgu yapilmali ve kavramsallastirma yaklagimlarina yer vermelidir.

Ders kitaplar1 hem Ogretmenlerin hem de O6grencilerin en sik kullandigi
kaynaklardandir. Bu yiizden ders kitaplarinin da istatistik 6gretiminde dnemi biiyiiktiir.
Kitaplardaki arastirma sorusu ornekleri ¢esitlendirilmelidir. Boylece Ogrencilerin de
farkli tarzda soru hazirlamalar1 saglanmis olacaktir. Ogrencilerin tablo ve grafik
cizimlerinde yasadiklar1 zorluklarin 6niine geg¢ilmesi i¢in ders kitaplarinda ¢oklu temsil
cesitlerine onem verilmeli, birbirleri arasinda uygun doniisiim yaptiran 6rnek sayisi
artirtlmalidir. Ayrica her veri grubu icin biitliin grafik cesitlerinin uygun olmayacagi
tizerinde durulmali ve uygun grafik se¢imi yaptiran 6rnek sayisi artirilmalidir. Bunun yani
sira aritmetik ortalamanin farkli yaklagimlarina yer verilmeli sadece nasil hesaplanacagi
seklinde tanimlar yapilmamalidir. Bunun yerine merkezi egilimlerin veri grubu i¢in neyi
ifade ettigi iizerinde durulmali ve tanimlarda o sekilde diizenlenmelidir. Son olarak da
ders kitaplar kesfetmeye ve problem kurmaya yonlendirecek etkinlikler ve rutin olmayan
gercek hayat problemlerine yer vermelidir.

Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklarin giderilmesinde en biiyiik pay 6gretmenlere
diismektedir. Ogretmenlerin istatistik konusunda yeterli donanima sahip olmasi
gerekmektedir. Bunun iginde lisans egitimlerinde veri isleme 6grenme alanina dair somut
uygulamalar yapmasi, ¢oklu temsil yontemlerini iyi 6grenmesi, kavramsal bilgilerini
gelistirmesi ve teknolojiyi aktif kullanmasi faydali olacaktir. Mevcut sistemdeki
ogretmenlerin ise eksiklikleri tespit edilip bu konuda hizmet i¢i egitim almalar

saglanmalidir. Ozellikle bilgisayar yazilimlarimin ders 6gretimi esnasinda kullanimina,
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verilere uygun grafikleri ve merkezi egilim Ol¢iilerinin se¢imine, kavramsal 6grenmelere
ve matematiksel dil kullanimina yonelik egitimler verilmelidir.

Ogretmenlere ders dgretimi esnasinda da énemli gorevler diismektedir. Oncelikle
Ogrenciyi merkeze alan, istatistiksel siirece dayali ger¢ek yasam durumlar1 yasatan,
aragtirma siirecini tecriibe ettiren uygulamalarin yer aldig1 6gretim ortamlari saglamalidir.
Veri isleme 6grenme alaninda 6gretim programi her sinif seviyesinde farkli agamalari ele
alsa da ders Ogretimleri esnasinda siirecin biitiin olarak ele alinmasi faydali olacaktir.
Istatistik yapma siireci temelde baglamla baslarla bu yiizden dgretmenlerde her smif
seviyesinde Ogrencilere arastirma sorusu hazirlatarak silirece baglamalidir. Ardindan
ogrencinin kendi verisini olusturmasi saglanmali ve bu veriler lizerinde ¢alisma
gerceklestirilmelidir. Boylece 6grenci siireci birbirinden bagimsiz olarak gérmeyecek,
biitiinctil olarak ele almis olacak ve siirece dair kavramlar1 da anlamlandirmasi
kolaylagacaktir. Ayrica 6grendigi bilgileri hayatlarindaki problemlere aktarmasi da
kolaylasacaktir. Bu tiir calismalar yiiriitiiliirken proje tabanli 6grenme, probleme dayali
O0grenme, sinif ici tartisma, isbirlikli 6grenme, ters-yiiz sinif modeli gibi yontemlerden
yararlanilabilinir.

Arastirma sonuglarinda goriilen durumlardan biri de Ogrencilerin  kendi
grafiklerini olusturma konusunda hem yapisal olarak hem veriye uygun se¢im yapma
konusunda sikint1 yasadiklaridir. Bu tarz durumlarin 6niine ge¢gmek icin hazir grafikler
izerinden Ogrenciye yorum yaptirmaktan ziyade kendi verisi ile kendi grafigini ¢izme
imkan1 verilmelidir. Ayrica ¢izgi grafiklerin degisim gdsteriminde, siitun grafiklerinin
veri miktarin1 gosterimde ve karsilastirmada daire grafiginin ise bir biitiiniin parcalarini
gostermede daha uygun oldugu iizerinde durulmalidir. Ogrencilerinde bu ayrimi yapmasi
saglanmalidir. Grafikleri dl¢eklendirme ve yapisal ¢izim hatalarinin azaltilmasi agisindan
milimetrik grafik kdgidi kullanimi fayda saglayacaktir. Grafikler disiplinler aras1 6zellige
de sahiptir. Bu yiizden farkli disiplinlerden grafik ornekleri smif ortamina getirilip
Ogrencilerin iizerinde ¢alismalar yapmasi, yorumlamasi, tartismasi yararli olacaktir.

Arastirma sonuglarinda goriilen bir baska durum ise 6grencilerin merkezi egilim
konusunda yasadig1 zorluklardir. Ogrencilerin merkezi egilim 6lgiilerinin neyi ifade
ettiginden ziyade nasil hesaplanacagina odaklandigi goriilmektedir. Bu durumda onlar
sayisal bir deger bulmaya zorlamistir. Merkezi egilim oOl¢iileri 6gretimleri esnasinda
amacin bir deger bulmaktan daha ¢ok baglam i¢in bir ara¢ oldugu vurgulanmali ve

anlamlar1 tizerinde durulmalidir. Bundan bagka 6grencilerin sadece sayisal verilerle degil
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nitel verilerle calismasi da saglanmali boylece farkli veri c¢esitlerinde farkli merkezi

egilim dl¢iilerinin uygun olacag fark ettirilmelidir.

Son olarak 6gretmenlerin ders 6gretimlerinde giinliik hayat baglamlar1 ve iki veri

grubunu karsilagtirip ¢ikarim yapilmasini saglayan problem durumlari lizerinde sinif igi

tartismalara yer vererek dgrencilerin ¢ikarim yapma diizeylerini artirmasi saglanmalidir.

Arastirmacilara yonelik ise asagidaki gibi 6neriler sunulmustur.

1.

Arastirma sadece 20 sekizinci smif 6grencisi ile yiiritiilmiistiir. Gelecek
caligmalarda farkli smif seviyelerinin istatistiksel arastirma siirecinde
yasadiklariin incelenmesi Onerilmektedir. Ayrica daha zengin veriler elde
edilmesi adina 6rneklemin genisletilmesi dnerilmektedir.

Bu aragtirma nitel yaklagima dayali olarak yiiriitilmistir. Calismanin

benzerinin nicel olarak yiiriitiilmesi onerilmektedir.

. Benzer bir ¢aligmanin teknoloji destegiyle yapilmasi dnerilmektedir.

. Aragtirma ortaokul 6grencileri ile ytritiildiigiinden merkezi yayilim konular

lizerinde c¢alisma yapilamamistir. Calismanin  benzerinin  ortadgretim

kademelerinde yapilmas siirece bu konunun dahil edilmesi 6nerilmektedir.

. Istatistiksel siireci 6grenciye yasatacak olan 6gretmenler oldugu i¢in onlarin da

stireci ele alis sekli onemlidir. Bu yiizden calismanin benzerinin 6gretmenler
ile yiiriitiilmesi onerilmektedir. Boylece dgretmenlerin veri isleme 6grenme

alanindaki 6gretme pratikleri de incelenmis olacaktir.
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