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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ USLU
IFADELER KONUSUNA ILiSKIN PEDAGOJIK ALAN
BILGILERININ INCELENMESI

Eyiip BEZEYEN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dah
Matematik Egitimi Bilim Dal

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Yasemin KIYMAZ

Matematik egitiminin en énemli unsuru egitimi veren dgretmen faktdriidiir. Iyi diizeyde
pedagojik alan bilgisine sahip olan 6gretmenlerin, hedeflenen matematik egitimini istenilen
sekilde gergeklestirecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda, aragtirmanin amaci ortaokul
matematik 6gretmenlerinin islii sayilar konusunda Pedagojik Alan Bilgilerini (PAB), alt
bileseni olan Ogretim Stratejileri Bilgisi ve Ogrencileri Anlama Bilgisi bileseninde
incelemektir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismast modeli
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Nevsehir il merkezindeki resmi ortaokullarda
caligmakta olan farkli hizmet siirelerine sahip dort matematik 6gretmeni olusturmaktadir.
Ogretmenler amagcl drnekleme ydntemi kullanilarak secilmis olup, veri toplama 2021-2022
egitim-ogretim yilmin gliz doneminde gercgeklestirilmistir. Arastirmanin verileri yari-
yapilandirilmis gériisme ve yari-yapilandirilmis goézlem teknikleri ile elde edilmis ve elde
edilen gorlisme verileri ses ve goriintli olarak kayit altina alinmigtir. Gorlisme ve gozlem
yoluyla elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore mesleki deneyim arttik¢a
ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin de arttig1 diisiiniilmektedir. Ayrica bireysel

ogretim deneyiminin, 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerini olumlu yonde etkiledigi

Xiii



anlagilmaktadir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore Ogretmen egitimine ve

aragtirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

Temmuz 2022, 106 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Pedagojik Alan Bilgisi, Uslii Sayilar, Ortaokul Matematik

Ogretmenleri
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS
INVESTIGATING MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS'

PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE REGARDING
EXPONENTIAL EXPRESSIONS

EYUP BEZEYEN

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science

Department of Mathematics Education

Supervisor: Assit. Prof. Dr. Yasemin KIYMAZ

The most important element of mathematics education is the teacher factor. It is thought that
teachers who have a good level of pedagogical content knowledge will perform the targeted
mathematics education as desired. In this context, the aim of the research is to examine
middle school mathematics teachers' Pedagogical Content Knowledge (PCK) on exponential
numbers in its sub-component, Knowledge of Instructional Strategies and Understanding of
Students. The case study model, one of the qualitative research methods, was used in the
research. The study group of the research consists of four mathematics teachers working in
public middle schools in Nevsehir city center with different service periods. The teachers
were selected using the purposeful sampling method, and data collection was carried out in
the fall semester of the 2021-2022 academic year. The data of the research were obtained by
semi-structured interview and semi-structured observation techniques, and the obtained
interview data were recorded as audio and video. Descriptive analysis and content analysis
techniques were used in the analysis of the data obtained through interviews and
observations. According to the findings obtained from the research, it is thought that as the
professional experience increases, the pedagogical content knowledge of the teachers also
increases. In addition, it is understood that individual teaching experience affects teachers'
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pedagogical content knowledge positively According to the results obtained from the

research, suggestions were made for teacher education and researchers.
July 2022, 106 Page.

Keywords: Pedagogical Content Knowledge, Exponential Expressions, Secondary School
Mathematics Teachers
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1.GIRIS

Bu boliimde ilgili alan yazin taranarak problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin

Onemi, arastirmanin sinirliliklari, arastirmanin varsayimlari ve ilgili tanimlar verilmistir.

1.1. Problem Durumu ve Arastirmanin Amaci

Son yillarda diinya hizli bir sekilde teknoloji, saglik, endiistri gibi bir¢cok alanda degisip
dontismektedir. Bu degisim ve doniisiimiin yasandigi en 6nemli alanlardan biri de egitimdir
(Oztemel, 2018). Hizla gelisen ve degisen bu ¢agin gerisinde kalmamak icin toplumlarin
kendilerini yenilemeleri ve egitim sistemlerini her zaman dinamik tutmalar1 gerekmektedir.
21.yy’da, problem c¢ozme, elestirel diisiinme, yenilik¢i iiretim, etkili iletisim, kiiltiirel
farkliliklara saygi, yiiksek diizeyde is birligi gelistirebilme, uluslararas1 dlgekte rekabet
edebilme becerilerini kazanmis ve kendi milli benlik ve bilincini koruyarak yticeltebilen

nesiller yetigtirebilmek igin nitelikli 6gretmenlere ihtiyag duyulmaktadir (MEB, 2017).

Egitim ve 6gretimi etkileyen birgok faktor vardir. Bu faktorlerin en dnemlisinin 6gretmen
faktorii oldugu bilinmektedir (Dursun ve Dede, 2004). Ogretmen unsurunun dgrenci basarist
tizerinde direkt olarak etkisi bulunmaktadir (Karabag Kdose, 2019). Bu durum bir 6gretmenin
sahip olmas1 gereken niteliklerin dnemini ortaya koymaktadir. Yapilan ¢alismalarda nitelikli
bir 6gretmenin sahip oldugu baskin 6zelliklerden birinin alan bilgisi oldugu goriilmiistiir.
(MEB, 2017; Taskaya, 2012). Ogretim esnasinda Ogretmenin derse uygun etkinlikler
hazirlamasi, uygun sorular segmesi ve sormasi, yapmis oldugu 6gretimi degerlendirmesi, iyi
diizeyde alan bilgisine sahip olmasina baghdir ( Ball, Deborah Loewenberg ve McDiarmid,
1989). Yapilan caligmalarda mesleki alan bilgisinde iyi olan Ogretmenlerin Ogretim
stratejileri bilgisinde de iyi olduklar1 goriilmistir (Gokkurt ve Soylu, 2016a). Bir
Ogretmenin nitelikli bir egitim verebilmesi i¢in sadece iyi diizeyde alan bilgisine sahip
olmasi yeterli degildir. Ayn1 zamanda alan bilgisini iy1 bir sekilde 6gretme bilgisine de sahip
olmasi gereklidir (Celikten, Sanal ve Yeni, 2005). Ogretmenin alan bilgisini iyi bir sekilde
aktarabilmesi i¢in 6gretme bilgi ve tecriibesine sahip olmasi gerekmektedir. Bu durum
egitim arastirmacilariin dikkatini cekmis bu sebeple 6gretmenlerin 6gretme bilgisi lizerine
bircok calismalar yapilmis ve daha iyi nasil &gretilebilir sorusunun cevabi aranmaya

calisilmistir (Cikrikei, 2015; Gokkurt, 2014; Gokkurt ve Soylu, 2016a; Orman, 2020; Sahin,



2016; Sahin, Erdem, Basibiiyiik, Gokkurt ve Soylu, 2014; Mehmet Thsan Yurtyapan ve
Karatas, 2020).

Alan bilgisi diginda 6gretmenlerin 6gretme bilgileriyle ilgili olarak ilk arastirma Shulman
(1986) tarafindan yapilmis olup 6gretme bilgileriyle ilgili ilk kavramlar Pedagojik Alan
Bilgisi (PAB) cercevesinde tanimlanmustir. Ogretmenlerin konuyu iyi bir sekilde
anlatabilmek ic¢in yapmis olduklari etkili sunumlar, 6rnekler, analojiler ve agiklamalar
pedagojik alan bilgisinin temelini olusturmaktadir (Shulman, 1986). Shulman’dan sonra
bircok egitim arastirmacisi pedagojik alan bilgisi lizerine ¢esitli arastirmalar yapmislardir.
(Ball ve McDiarmid, 1989; Hill, Ball ve Schilling, 2008; Hill, Rowan ve Ball, 2005;
Magnusson, Krajcik ve Borko, 2006; Marks, 1990).Yapilan bu ¢alismalar 6gretmen veya
ogretmen adaylar ile gerceklestirilmistir. Ogretim faaliyetlerinin direkt merkezinde bulunan
ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin iyi diizeyde olmasi, 6gretimin kalitesini artiracagi
bilinmektedir (Gokkurt ve Soylu, 2016b; Sahin ve digerleri, 2014). Dolayisiyla bu aragtirma,
halihazirda goérev yapmakta olan 6gretmenlerin 6gretim bilgisi agisindan durumlarinin tespit
edilerek, elde edilen sonuglarin hizmet Oncesi ve hizmet i¢i 6gretmen egitimine katki
saglayabilecegi diislincesiyle, 6gretmenlere yonelik gergeklestirilmistir. Bu aragtirmanin
amaci, ortaokul matematik Ogretmenlerinin islii ifadeler konusundaki pedagojik alan
bilgilerini, Ogretim stratejileri bilgisi bileseni ve Ogrenciyi anlama bilgisi bileseni
cergevesinde incelemektir. Bu amaci gergeklestirebilmek icin 6gretmenlerin; derse uygun
orneklerle baslamasi, dersi islerken uygun yontem ve teknikleri kullanmasi, kavramlari
ogretirken farkli temsillerini, gosterimlerini bilmesi, 6grencilere uygun ddev ve gorevler
vermesi, Ogrencilerin kavram yanilgilarim1 bilmesi ve dogru miidahalede bulunmasi,
ogrencilerin hangi konularda zorlandigini bilmesi, 6grencilerin eksik 6grenmelerinin neler

oldugunu bilmesi, 6grencilerin 6n bilgilerini bilmesi gibi gostergelere cevaplar aranmugtir.

1.2. Problem Ciimlesi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin iisli sayilar konusuna iliskin pedagojik alan bilgileri
nasildir?

1.2.1. Alt Problemler
1. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin iislii sayilar konusuna iliskin 6gretim stratejileri

bilgileri nasildir?

2. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin {islii sayilar konusuna iligkin 6grenciyi anlama

bilgileri nasildir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik, kullanilan kavramlar yoniiyle soyut bir bilim dalidir. Matematigin bu soyut
yapist matematik Ogretimini O0grenen ve Ogreten agisindan giiglestirmekte ve olumsuz
etkilemektedir. Bu olumsuzlugu kirabilmek i¢in matematik egitimcileri birgok matematiksel
calismalar yaparak cesitli teoriler, modeller ve yaklasimlar 6ne stirmiislerdir (Bingolbali,
Arslan ve Zembat;2016). Bu yaklasimlardan biri de 6gretmenlerin pedagojik alan
bilgileridir.

Soyut kavramlar Ogrenilirken veya Ogretilirken ogrencilerin anlamli  6grenmeler
gerceklestirebilecegi  ortamlarin  olusturulmasi  iligkisel anlamayr (Skemp,1978)
artirmaktadir. Matematiksel kavramlar ogretilirken Ogrencinin mevcut bilgisiyle yeni
Ogretilecek bilgi arasinda anlamli baglantilarin  kurulmasiyla kalici  6grenmeler
gerceklesmektedir (Ausubel,1960). Matematiksel kurallar1 ve algoritmalar1 ezberletmeye
dayal1 yontemler uygulandiginda 6grenciler kavramlari i¢sellestiremedigi icin kavramlarin

anlasilmasi zorlagsmakta ve kavram yanilgilart meydana gelmektedir (NCTM,2000).

Ogrenilenler sonraki 6grenmeleri olumlu ya da olumsuz yonde etkilemektedir. Matematikte
on ogrenmeleri iyi olan oOgrenciler sonraki Ogrenmeleri zihninde akici bir sekilde
anlamlandirarak daha iyi 6grenmeler gerceklestirebilmektedir. Mevcut 6grenmeleri yeterli
olmayan 6grenciler ise 6grenme siirecinde yeni bilgileri yanlis 6grenebilmektedirler. Bunun
icin Ogretmenler Ogretim silirecini 1yl planlamali, 6gretim esnasinda Ogrenciyi iyi
gozlemlemeli ve degerlendirmeli, olusabilecek yanlis 6grenmeleri diizeltmeli ya da yanlis

O0grenmelerin Oniine gegmek i¢in dnlemler almalidir.

Alan yazin incelendiginde 6grenme giigliiklerinin yagandigi matematiksel kavramlardan
birinin de iislii ifadeler oldugu goriilmiistiir (Duatepe-Paksu, 2015). Ogrenciler iislii
ifadelerle giinlik hayatta cok karsilasmadiklar1 ig¢in kavram yanilgilarina sikga
diismektedirler (Senay,2002). Ogrencilerin bu yanilgilara diismemesi i¢in matematik
ogretmenlerinin pedagojik alan bilgilerinin iy1 diizeyde olmasi gerektigi ve 6gretme siirecini
iyi bir sekilde yonetmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Iyi bir pedagojik alan bilgisine sahip
olan dgretmenlerin, 68rencilerin konuyu iyi bir sekilde anlamasin1 saglayacagi ve kavram
yanilgilarina diismesini biiyiik 6l¢iide Onleyecegi diistiniilmektedir. Bu sebeple ortaokul
matematik Ogretmenlerinin ortaokul matematik konular1 c¢ergevesinde pedagojik alan

bilgilerini inceleyen bir¢cok arastirma yapilmistir (Orman,2020; TekinSitrava,2014;



Duran,2017;Sert Celik ve Masal, 2019; Akkas ve Tirntikli, 2014;Gokkurt, 2014;Y urtyapan,
2018;). Alan yazin incelendiginde pedagojik alan bilgileri cercevesinde iislii ifadeler
konusunda ¢alisma yapilmadigi goriilmistiir. Dolayisiyla, bu ¢alisma ile ortaokul matematik
Ogretmenlerinin {slii ifadeler konusunda pedagojik alan bilgilerini, 68retim stratejileri
bilgileri ve 6grenciyi anlama bilgisi bileseninde inceleyerek alan yazina katki sunacagi

distiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Bu arastirma Tiirkiye’de bir il merkezinde gorev yapan dort ortaokul matematik 6gretmeni

ile sinirhidir.

2. Bu aragtirmanin uygulama siiresi 2021-2022 egitim 6gretim yil1 ile sinirlidir.

3. Bu arastirma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin “Uslii Sayilar” konusuna iligkin
pedagojik alan bilgileri ile sinirhdir.

4. Bu arastirma, dort 6gretmenle yapilan goriismeler ve bu 6gretmenlerin ders anlatimlarinin
gozlemleriyle sinirlidir.

1.5. Arastirmamin Varsayimlari
1.Arastirma siirecinde d6gretmenler sorulara dogru ve icten bir sekilde cevap vermislerdir.

2.Veri toplama ve analizi siirecinde aragtirmacinin yansiz davranmis oldugu

varsayilmaktadir.

1.6. Tanimlar

Pedagojik Alan Bilgisi: Ogretilecek konunun anlasilabilmesi igin dgretmenlerin kullanmis
oldugu o6gretim stratejileri bilgisi, 6grencilerin 6grenme zorluklarin1 ve yapabilecekleri
hatalar1 bilmelerini saglayacak 6grenci bilgileri bilgisi Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) olarak
tanimlanmistir (Shulman,1986). Bu arastirmada 6gretmenlerin {islii sayilar konusuna iligkin

PAB bilgileri konu alan bilgisi, 6gretim stratejileri bilgisi ve 0grenci bilgisi olarak alinmigtir.

Ogretim Stratejileri Bilgisi: Bir 6gretmenin derse baslarken sececegi ornekleri bilmesi,
kullandig1 yontem ve teknikleri bilmesi, kavramlarin farkli gosterimlerini bilmesi,
ogrencilere uygun ddevler vermesi ve kavram yanilgilarina nasil miidahale edecegini bilmesi

bilgisidir (Ball vd., 2008).



Ogrenciyi Anlama Bilgisi: Bir matematik 6gretmeninin 6grencilerin zorlandig1 konulari,
kavram yanilgilarini, neyi nasil diisiindiiklerini, nasil motive olacaklarini bilmesini kapsayan

bilgidir (Sahin, 2019).

Ortaokul Matematik Ogretmeni: Resmi ve Ozel ortaokullarda 5, 6, 7 ve 8. smiflarindaki

matematik derslerini yiiriiten kisidir.

Uslii Say: a bir gercek say1 ve n bir pozitif tam say1 olmak iizere, n tane a’nin ¢arpimi olan
a™ye “Uslii Say1” denir. a™ ifadesinde a “taban”, n ise “iis (kuvvet)” diye isimlendirilir. a
sifirdan farkli bir gergek say1 n= 0 ise a" =1 ve a bir gergek say1 ve n <0 ise a" = a%n’ seklinde

tanimlidir.

Kazamm: Ogrencilerin {islii sayilar konusunda bilmesi, yapmasi ve uygulamasi gereken bilgi,

beceri ya da tutumlardir



2.GENEL KISIMLAR

Bu boliimde arastirilan konuyla ilgili arastirma ¢ergevesi agiklanmustir. Ayrica pedagojik alan

bilgisi ve Uslii sayilar ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi ¢aligmalardan bahsedilmistir.

2.1.Pedagojik Alan Bilgisi

Egitim siirecini 6grenci, 6gretmen, egitim ortami, gibi bircok faktoér olumlu ya da olumsuz
sekilde etkilemektedir (Savas, Tas ve Duru, 2010). Bu faktorlerin i¢inde ise en onemli
olanlardan birinin 6gretmen faktorii oldugu bilinmektedir (Dursun ve Dede, 2004). Bu
baglamda 6gretmenlerin egitim siirecinde sahip oldugu bilgi ve beceriler 6n plana ¢ikmakta
olup bu becerilerin 6grenmeyi etkiledigi goriilmektedir. Ogretmenlerin sahip olmas1 gereken
bilgi ¢esitlerine iliskin siniflandirma Elbaz (1983) tarafindan yapilmistir. Bu siniflandirmada
Ogretmen bilgileri, alan bilgisi, baglam bilgisi, 6gretim programi bilgisi, 6gretim bilgisi ve

kisisel bilgi seklinde bes kategoriye ayrilmistir (Yurtyapan, 2018).

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) kavramini ilk kez Shulman 1985 yilinda Amerika Egitim
Aragtirmalart Derne8i (American Educational Research Association) toplantisinda
kullanmigtir (Cochran, DeRuiter ve King, 1993). Shulman (1986) yaptig1 c¢alismada
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerinden biri olarak pedagojik alan bilgisi
kavramini alan yazina kazandirmigtir. Ortaya atildigr glinden giliniimiize kadar bu kavram
tizerinde pek ¢ok bilim insan1 aragtirma yapmis ve egitim arastirmacilarinin ilgi odagi haline
gelmistir (An, Kulm ve Wu, 2004; Ball, Thames ve Phelps, 2008; Gokbulut, 2010;
Grossman, 1990; Kaya, 2009; Marks, 1990; Tamir, 1988). Shulman (1986) dgretmenlerin
sahip olmas1 gereken bilgi ¢esitlerini konu alan, pedagojik alan ve miifredat bilgisi olarak
aciklamistir. Shulman konu alan bilgisini, bir konuya iliskin kural ve ilkeler, kavramlarin
organizasyonu, bilgilerin tiretildigi slire¢ ve s6z dizimsel yapilar; pedagojik alan bilgisini,
Ogretilecek olan konunun ya da kavramin iyi bir sekilde dgretilebilmesi ig¢in 6gretmenlerin
sahip olmasi gereken temsil ve strateji bilgisi; miifredat bilgisini ise herhangi bir konunun
ogretilmesi icin etkinliklerin yer aldig1 6gretim programina yonelik bilgi olarak aciklamigtir

(Shulman, 1986).



Ogretmenlerin, alan bilgilerini 6grencilerin anlayacag: duruma gevirerek ifade etmeleri
onemlidir (Shulman, 1986). Shulman (1987) pedagojik alan bilgisi kavraminin igerigini
gelistirmis, kisiye Ozel olarak konularin nasil organize ve temsil edilmesi gerektigini,
ogrencilerin kabiliyetlerine gore konularmm nasil uyarlanacagini ve sunulacagini ifade
etmistir.Konu alan bilgisinin tek basina kaliteli bir 6gretim igin yeterli olmadigini, bir
konuyu ¢ok iyi bilmenin onu iyi bir sekilde 6gretilecegi anlamina gelmedigi vurgulamistir.
Ayni zamanda 6gretmenligin uzmanlik gerektiren bir meslek oldugu ve 6gretmenlerin sahip

olmas1 gereken pedagojik alan bilgileri Shulman (1987) tarafindan ortaya konulmustur.

[ Shulman (1987) PAB Modeli ]

N

Egitim Ogrenci (Ogrenen Alan Pedagojik Program Egitim Genel
Ortamu ve Karakterine Bilgisi Alan Bilgisi Bilgisi Amaglar Pedagoji
Bilgisi Déniik) Bilgisi (PAB) Bilgisi Bilgisi
Ogrencileri Ogretimsel
Anlama Stratejiler
Bilgisi Bilgisi

Sekil 2. 1. Shulman’in (1987) PAB Modeli.

Bu Pedagojik Alan Bilgisi modeli egitim ortami bilgisi, 6grenci bilgisi, alan bilgisi,
pedagojik alan bilgisi, 6gretim program bilgisi, egitim amaglar1 bilgisi, genel pedagoji bilgisi
olmak iizere 7 ana baslik olarak ele alinmigtir. Ayn1 zamanda Pedagojik alan bilgisi iki alt
baslik altinda 6grencileri anlama bilgisi ve 6gretimsel stratejiler bilgisi olarak ele alinmugtir.
Ogrencileri anlama bilgisi; 6grencilerin konuya dair 6n bilgilerini, 6grenme hatalarini,
giicliikleri ve kavram yanilgilarini, bunlarin nasil olustugunu anlamaya yonelik bilgisidir.
Ogretim stratejileri bilgisi ise 6gretmenin konuyu anlatirken sahip oldugu yontem ve teknik
bilgisi ve 6grenmeyi etkili ve verimli hale getirebilmek i¢in 6grenme ortamini diizenleme
bilgisidir (Shulman, 1987). Shulman (1987) ortaya koydugu bu modelde, 6gretmenlerin

sahip olmasi1 gereken nitelikleri agiklamistir.



2.2. Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) Modelleri

Bu boliimde gegmisten giintimiize PAB ile ilgili ortaya atilan bazi modeller ele alinacaktir.

Bu modellerin benzer ve farkli yonleri iizerinde durulup bir karsilastirma yapilacaktir.

2.2.1.Ernest (1989) Modeli

Bu modele gore bir matematik 6gretmeninde bulunmasi gereken ozellikler bilgi, inang ve
tutum olmak iizere ii¢ ana boyutta ele alinmigtir. Bu modelde bilgi; matematik bilgisi, diger
disiplinler bilgisi, 6grenme ortamlar1 bilgisi, matematik 6gretme bilgisi, sinif yonetimi
bilgisi ve egitim bilgisinden olusmaktadir. Inan¢ boyutu; matematigin dogasina yonelik
kavrayislar, benimsenen 6gretme ve 6grenme modelleri ile egitim ilkeleri alt boyutundan
olugsmaktadir. Tutum boyutu ise matematige yonelik tutumlar, matematik 6gretmeye yonelik
tutumlar olarak iki kisimda incelenmistir. Ernest (1989) modelini, Shulman (1987)
modelinden ayiran en 6nemli unsur bilgi tiirlerine ek olarak inan¢ ve tutum unsurlarina yer

vermesidir (Sahin, 2019).

2.2.2. Fennema ve Franke (1992) Modeli

Bu modele gore 6gretmenin matematik 6gretme bilgisi; matematik bilgisi, pedagoji bilgisi,
Ogrenci kavrayislari bilgisi ve inan¢ olmak tizere dort farkli bilgi tiiriinden olusmaktadir.
Matematik bilgisi, 6gretmenin 6gretecegi islemsel ve kavramsal bilgileri kapsamaktadir.
Pedagoji bilgisi 6gretmenin konuyu anlatabilmesi i¢in sahip oldugu yontem ve teknikler,
sinif ydnetimi, dgrenci motivasyonunu artirmaya yonelik etkinlikler bilgisidir. Ogrenci
kavrayiglar1 bilgisi; 6grenme zorluklari, matematik bilgilerini kavrayislar1 bilgisidir. Bu
modelde inan¢ bilgisinin, diger bilesenleri etkileyerek matematik Ogretme bilgisini

tamamlayan bir olgu oldugu ifade edilmistir (Fennema ve Franke, 1992).

I

Ogrencilerin
Anlayis
Bilgisi

Ozel
Alan
Bilgisi

Matematik Pecliag‘o-ji
Bilgisi Bilgisi

Sekil 2. 2. Fennema ve Franke Modeli (1992, s. 162).



2.2.3. Ma (1999) Modeli

Bu modelde 6grencilerin matematigi basarili bir seklide 6grenmeleri icin 6gretmenlerin
matematik alan bilgilerinin iyi diizeyde olmasi gerektigi benimsenmistir (Ma, 1999). Ma
(1999) bu modelde matematiksel kavramlarin temellerini derinlemesine anlama anlamina
gelen “PUFM (Profound Understanding of Fundamental Mathematics)” modelini ortaya
koymustur. Diger PAB modellerinde konu alan bilgisine denk olan PAB bileseni i¢in PUFM
kavramini kullanmistir. Bu bilesen genislik, derinlik ve tamlik seklinde {i¢ alt basliktan
olusmaktadir. Genislik, bir konu ile o konuyla az iligkili bagka bir konu arasinda iliski kurma
becerisidir. Derinlik, bir konu ile bagka bir konu arasinda gii¢lii bir iligki olma durumunda
bu konular arasinda iliski kurma becerisidir. Tamlik, tiim konular arasinda iliski kurma
becerisidir. Ma (1999) 6gretmenlerin alan gelisimini dongiisel bir siire¢ olarak ifade etmistir.
Ogretmenlerin alan bilgileri (PUFM) &grencilik yillarinda gelismeye baslar, iiniversite
yillarinda devam eder ve 6gretmenlik yapmaya basladiklar1 ve daha sonraki yillarda zirveye
cikar. Ogretmenlerin 6gretim materyalleri, diger 6gretmenlerle ve 6grencileriyle etkilesimi

PUFM gelisimini pozitif yonde etkilemektedir (Ma, 1999; Sahin, 2019).

Ogrencilik

Ogretmenlik

Ogretmen Yetistirme Programi

Sekil 2. 3. Ogretmenlerin Alan Bilgisi Gelisim Déngiisii (Ma, 1999, s. 123).

2.2.4. An, Kulm ve Wu (2004) Modeli

Bu modelde bir grup Amerikali ve Cinli arastirmacit Shulman (1987) modeli iizerinde
calisarak yeni bir model olusturmuslardir. Bu modelde PAB (Etkili Ogretme Bilgisi)
bilesenleri konu alan bilgisi, 6gretim program bilgisi ve 6gretme bilgisi olarak belirlenmistir

(Sahin, 2019).



ty

/ Pedagojik Alan Bilgileri

Konu Alan Bilgisi

Oi ileri Ogrencilerin
grenciieni Matematikle Tlgili
Diisiinme . LS

; Diisiincelerinin

Yapilari

Yapilandirilmasi

i Ogrencilerin
Ogrencilerin Matematikle flgili
Matematik Diisiinciilerinin
Ogrenmeleri Zenginlestirilmesi

v

Ogrencilerin Ogrenmeleri

Sekil 2. 4. Pedagojik Alan Bilgisi Modeli (An, Kulm ve Wu, 2004, s.147).

An, Kulm ve Wu (2004) konu alan bilgisini 6gretmenin 6gretecegi kavramlari bilmesi olarak
tespit etmislerdir. Ogretim program bilgisi ise bir Ogretmenin &gretim programini
uygularken onun 6ziine uygun kalarak 6gretim yapabilme bilgi ve becerileridir. Ogretme
bilgisi, Ogrencilerin diistinme tarzlarim1 goz Oniinde bulundurup, 6gretme modellerini
kullanarak bir Ogretim siirecini tasarlaylp uygulayabilmektir. Bu modelde 6grenci
diisiincelerini anlama durumu dort baglikta incelenmistir. Bunlar kavram yanilgilarini
belirleme, 6grencilerin matematik diistinceleri lizerine yapilandirma, 6grencileri matematik
O0grenme siirecine dahil etme ve Ogrencilerin matematikle ilgili diisiincelerinin
zenginlestirilmesidir (Sahin, 2019). An, Kulm ve Wu (2004) modelinin temelinde 6gretme
bilgisinin oldugu goriilmektedir. Bu modelde PAB diizeyinin inanglari, inanglarin da PAB

diizeyini etkiledigi ifade edilmistir.
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2.2.5. Rowland, Huckstep ve Thwaites (2005) Dortlii Bilgi Modeli

Rowland vd. (2005) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda dortlii bilgi modeli adi altinda bir PAB
modeli gelistirmiglerdir. Bu model dort durum ve bunlarin on sekiz alt durumundan
olusmaktadir. Bu dort model temel, doniisiim, iliski ve beklenmedik durumlar olarak
belirlenmistir. Temel; teorik bilgiler ve inanglardan olusmaktadir. Doniisiim; 6gretmenlerin
ogretim siirecinde 6grencilere bilgileri aktarirken kullandig1 planlama, uygulama, benzetim,
ornekler ve gosterimlerdir(Rowland, Huckstep ve Thwaites, 2005). iliski; matematik
Ogretimi yapilirken anlatilan konulara ait matematiksel kavramlar1 birbiriyle iligskilendirme
ve bir biitiinliik olusturma becerileridir(Rowland vd., 2005). Beklenmedik durumlar boyutu;
matematik 6gretmeni ders anlatirken planlama disinda aniden gelisen durumlara karsi dogru

bir sekilde miidahale becerisidir(Rowland vd., 2005; Turner ve Rowland, 2011).

\

/ \ *Amacin Farkinda Olma
*Gosterimlerin Secimi *Hatalar1 Tanima

i *Alan Bilgisinde Derinlik

*Pedagojik Kuramsal

Temeller

*Terminoloji Kullanim
#*

\Ders Kitaplan Kullanim /

*(gretmenin Gosterimleri
*()gretim Materyalleri
*(Orneklerin Secimi

- /

Déniisiim Temel
Boyutu Boyutu

Tliski Kurma | | Beklenmeyen
Boyutu Olaylar
Boyutu

\

/ *[slemler Arasindaki Iliski \

Kurma Lo *Cocuklarin Diisiincelerine
*Kavramlar Arasmnda Iligki Karsilik Verme
Kurma .

*K Kl Oned *Firsatlart Kullanma
armagicigl ngorme *Ogretmen Sezgileri
*Hiyerarsiyi Tanima

. *Planlamada Esneklik
*Kavramsal Uygunlugun

\Farklnda Olma / k /

Sekil 2. 5. Dortlii Bilgi Modeli (Kula ve Bukova Giizel, 2014, 5.92).
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2.2.6. Ball, Thames ve Phelps (2008) Matematik Ogretme Bilgisi Modeli

Bu model bir matematik Ogretmeninde bulunmasi gereken mesleki yeterlilikleri
aciklamaktadir. Shulman (1987) PAB modelinin eksik yonlerini gidermek amaciyla Ball,
Thames ve Phelps (2008) tarafindan deneysel bir arastirma yapilarak incelenmistir. Bu
model konu alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi seklinde iki ana durumdan olugmaktadir.
Konu alan bilgisi; matematik O6gretmeninin anlatacagi dersle ilgili olarak tanimlari,
algoritmalari, kavramlar arasi iligkileri bilmesi olarak tanimlanabilir (Sahin, 2019). Konu
alan bilgisi; genel alan bilgisi, 6zel alan bilgisi ve yatay alan bilgisi olarak {i¢ basliktan
olusmaktadir. Genel alan bilgisi; egitim hayati boyunca matematik egitimi almis herkes
tarafindan bilinen genel matematik bilgileridir. Ozel alan bilgisi; matematik dgretecek olan
kisilerin sahip olacagi bilgidir. Yatay alan bilgisi; 6gretmenlerin matematiksel kavramlarin
ogretim programi i¢inde birbirleriyle olan iligkisini bilme bilgisidir (Ball, Thames ve Phelps,
2008).

Konu Alan Bilgisi Pedagojik Alan Bilgisi

Alan ve Ogrenci

Genel Bilgisi

Alan

Bilgisi
Ozel Alan ve Miifredat
Alan Bilgisi

Bilgisi =
Yatay
Alan

Alan ve Ogretme
Bilgisi

Bilgisi

\_/

Sekil 2. 6. Matematik Ogretme Bilgisi Modeli (Ball vd., 2008, s. 403).

Ball, Thames ve Phelps (2008) modelinin diger ana bileseni pedagojik alan bilgisidir. PAB;
alan ve 6grenci bilgisi, alan ve 6gretme bilgisi ve alan ve 6gretim program bilgisi olarak ii¢
alt bilesenden olusmustur. Alan ve Ogrenci bilgisi (AOB);6grencilerin neler diisiindiigiinii,
nerelerde zorlandigini, kavram yanilgilarini, 6grencilerin eksik Ogrenmelerinin neler
olabilecegini, 6grencilerin ilgilerinin neler oldugunu, motivasyonlarinin nasil saglanacagi
bilgisine yonelik bilgilerdir (Ball vd., 2008). Alan ve Ogretme bilgisi (AOtB);bir matematik

Ogretmeninin O0gretim siirecinde kullandig1 orneklerin se¢imi, kullandigi yontem ve
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teknikler, matematiksel kavramlarin degisik gosterimleri, duruma gore verilmesi gereken
odevler ve kavram yanilgilarina nasil miidahale ettigine dair bilgileridir (Ball vd., 2008;
Sahin, 2019). Alan ve 6gretim program bilgisi; 6gretim program materyalleri, yatay program
bilgisi ve dikey program bilgisi olarak ii¢ baslhkta incelenmistir. Ogretim program
materyalleri ile bir derse ait 6gretim programlari bilgisi yani konular, kazanimlar, beceriler,
Olcme ve degerlendirme yaklasimlari, genel ve 6zel amaglar yer almaktadir (Sahin, 2019).
Dikey program bilgisi birbirleriyle iliskili olan kazanimlarin farkli simiflarda nasil
ogretilecegi ile ilgili bilgilerdir. Yatay alan bilgisi; bu bilgi tiirii 6gretmenin anlatacagi
kazanimin diger derslerle olan iliskisidir. Ulkemizdeki mevcut 6gretim programina gore bir

ogretmenin dikey ve yatay alan bilgisine sahip olmasi beklenmektedir (MEB, 2018).

2.2.7. Petrou ve Goulding (2011) Sentez Modeli

Petrou ve Goulding (2011), alan yazindaki daha 6nce yapilmis olan ¢alismalar1 (Ball vd.,
2008; Fennema ve Franke, 1992; Rowland vd., 2005; Shulman, 1986) degerlendirerek yeni
bir sentez modeli ortaya koymuslardir. Buna gére matematik 6gretme bilgisi; 0gretim
program bilgisi, konu alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisinden olusmaktadir. PAB; alan ve
Ogrenci bilgisi ve alan ve 0Ogretme bilgisinden olusmaktadir. Bu modelin bilesenleri
merkezindeki bir baglamla birbiriyle karsilikli olarak iliski icerisindedir. Baglam ise
matematik dgretimine dair egitim sistemi, program, konu, kazanim, 6l¢cme degerlendirme,

okul vs. ifade edilmektedir (Petrou ve Goulding, 2011; Sahin, 2019).

Konu
Alan

Bilgisi

Baglam

Ogretim Pedagojik

Alan

Programi

Bilgisi Bilgisi

Sekil 2. 7. Matematik Ogretmenlerinin Sentez Modeli (Petrou ve Goulding, 2011, s.21).
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2.2.8. Carillo- Yafiez vd. (2018) Matematik Ogretmenlerinin Ozel Alan Bilgisi Modeli

Carillo- Yafiez vd. (2018) MOOAB modeli uzun siireli siif i¢i uygulamalar, deneyimler ve
gozlemler sonucu ortaya ¢ikmis bir modeldir. Bu modeli gelistirirken Ball vd., (2008)’nin
alan bilgisinin birbirinden ayr1 diisiiniilemeyecegi ifade edilmistir. Bu modelde 6gretmen
yeterlilikleri matematik bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olarak belirlenmistir. Matematik
bilgisi; konu bilgisi, matematigin yapis1 bilgisi ve matematiksel deneyim bilgisi alt
boyutlarindan olusmustur. Konu bilgisi; matematik o6gretmenlerinin bir konunun
tanimlarini, kavramlarini, farkli temsillerini, algoritmalarini, terminolojisini ve nerede
kullanilacagin1 bilmesidir (Carrillo-Yafiez vd., 2018; Sahin, 2019). Matematigin yapisi
bilgisi; matematiksel kavramlar arasindaki iliski kurma bilgileridir. Matematiksel deneyim
bilgisi; bir matematik 6gretmeninin matematiksel kavramlara iliskin tiimevarim ve tiimden
gelim gibi yontemleri kullanarak genellemelere ve ¢ikarimlara ulagma bilgisidir. Bu
modelde PAB; matematik 6grenmenin karakteri bilgisi, matematik 6gretme bilgisi ve
matematik 6grenme standartlar1 bilgisi seklinde {i¢ alt boyuttan olusmaktadir (Carrillo-
Yaiez vd., 2018). Matematik 6grenmenin karakteri bilgisi; matematik 6grenme teorileri,

nedenleri, duyusgsal yonleri, giiclii ve zayif yonleri alt boyutlarindan olugsmustur.

Matematik
Ogretme

Konu
Bilgisi

Bilgis1
- e
.4 - RS ) o
éu Matematigin ! Matematik i }\iiatemah]s %
m Yapust ! Matematige Ogrenmeye i Otrenmenin E
= 1 S ve ! Ogzelliklent
= Haldnda | Yonelik i N
g Bilgi | Ogretmeye i Hakkinda =
= i Yonelik ! Bilgi =
= e s o
ey ,-"‘ . =8
Matematiksel ]\rgatematlk =
Uygulama Ogrenme
Standartlan

Bilgisi
Bilgisi

Sekil 2. 8. Matematik Ogretmenlerinin Ozel Alan Bilgisi Modeli (Carillo-Yafiez vd., 2018, s.6).
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Matematik 6gretme bilgisi; 6gretim yontem ve teknikleri, materyalleri, 6gretme teorilerine
iliskin 6gretmen bilgileridir. Matematik dgretme bilgisi, bilimsel ¢aligmalardan, matematik
Ogretim programindan ve Ogretmenin tecriibeleriyle beraber gelisir (Carrillo-Yafez vd.,

2018; Sahin, 2019).

Matematik 6grenme standartlar1 bilgisi; bir matematik 6gretmeninin 6gretim programini
bilme bilgisidir. Ogretim programinin hedefi, kazanimlarin dgretilme sirasi, dgrencilerden
beklenilen gelisim diizeylerini bilmesidir (Carrillo-Yafiez vd., 2018). Ulkemizde matematik
Ogretmenleri bu standartlara gore 6gretim yapmak i¢in matematik dersi 6gretim programini

dikkate almalidir (MEB, 2018).

2.2.9. Dreher, Lindmeier, Heinze ve Niemand (2018) Modeli

Dreher vd. (2018) matematik 6gretmenlerinin ihtiya¢ duydugu bilgiyi okul matematigi konu
baglamsal modellerin kullanilmas1 gerektigine vurgu yapilmistir. Universite matematigi ile
okul matematiginin aymi sartlarda 6gretilemeyecegi, okul matematiginde giinliik hayatta
karsimiza ¢ikabilecek baglamlar kullanilirken, {iniversite matematiginde soyut yapilari
anlatabilmek i¢in tanim, teorem ve ispat gibi kavramlar kullanilacag ifade

edilmistir(Dreher, Lindmeier, Heinze ve Niemand, 2018).

E
=
: P §F
Akademik Matematik 53
g
g &
S
>
Yukaridan asagiya ve asagidan yukariya baglantilar cerreas
=]
g
o=
5
5z
U DLLELE *g %
Okul Matematigi E:g -
®)

Sekil 2. 9. Okul Matematigi Konu Alan Bilgisi Modeli (Dreher vd., 2018, s.330).

Okul matematigi konu alan bilgisi; 6gretim programinin yapist ve felsefesi, okul ve
liniversite matematiginin yukaridan asagiya ve asagidan yukariya dogru iliskileri ii¢

bilesende incelenmistir (Dreher vd., 2018; Sahin, 2019). Ogretim programinin yapisi ve
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felsefesi; 6grencilere siniflara gore hangi matematiksel kavramlarin 6gretildigi ve dgretim
programindaki matematiksel kavramlarin ni¢in 6gretilmesi gerektigi agiklanmaktadir. Bu
modelde yukaridan asagi dogru ifade edilen bilesen, {iniversite (akademik) matematiginde
olan bilgilerin, okul matematigine nasil uyarlanacagini ve bu bilgilerin 6grenciler tarafindan
anlasilmasini gerektiren bilgileri igermektedir. Asagidan yukari olarak ifade edilen bilesende
ise akademik matematikte yer alan tamim, teorem, algoritma ve soyut bilgilerin
anlamlandirilip i¢sellestirilebilmesi icin okul matematigini nasil kullanilabilecegi bilgisi yer

almaktadir (Dreher vd., 2018).

2.3. Matematik Ogretme Bilgisine Yonelik Modellerin Karsilastirilmasi

Bu boliimde matematik 6gretmenlerinin mesleki yeterlilikleri 6zetlenmistir.

Tablo 2. 1. Matematik Ogretiminde PAB Modellerinin Karsilastirilmasi (Sahin, 2019, 5.206).

Ogrenciyi ~ Ogretim  Ogretim

Alan S Pedagoji  Baglam Simf inang-
Modeller Bilgisi  A\nfama  Stratejileri  Programi pp it i Venetimi  Tutum
Bilgisi Bilgisi Bilgisi
Ernest (1989) B - B - B B B B
Fennema ve
B - - B Y B B
Franke (1992)
Ma (1999) E - - - - - - -
An, Kulm ve Wu
B - B B - - - Y
(2004)
Rowland,
Huckstep ve B B B B - - - -
Thwaites (2005)
Ball, Thames ve
E B B B - - - -
Phelps (2008)
Petrou ve
. E B B E - Y - -
Goulding (2011)
Carillo- Yafiez
B B B - - - Y
vd. (2018)
Dreher,
Lindmeier,
_ E - - E - - - -
Heinze ve

Niemand (2018)

E: Yazarlar bu kategoriyi PAB i disinda ayri bir kategori olarak ele almislardir.

B: Yazarlar bu kategoriyi PAB ' alt bileseni olarak ele almislardir.

Y: Yazarlar bu kategorivi PAB 1 etkileven bir etken olarak almislardir.
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Matematik 6gretme bilgisi modelleri incelendiginde PAB kavraminin bilesenleri degisiklik
gostermektedir. Bazi arastirmacilar bilesenlerin isimlerini farkli isimlendirseler de ortak
diistinceler icermektedir. Modellerin ortak 6zelligi ise hepsinde de konu alan bilgisine yer
vermis olmalaridir. Konu alan bilgisi matematik 6gretiminin yapilabilmesi i¢in 6gretmenler
tarafindan iyi bir sekilde bilinmesi gerekmektedir (Gokkurt, 2014). Ogretmenlerin alan
bilgisi istenilen diizeyde degilse, dgrencilerin kavram yanilgilarini, hatalarini, 6grenme
giicliiklerini degistirmede gii¢liik yasayacaklar1 belirtilmektedir (Bukova-Giizel, Ugurel,
Ozgiir ve Kula, 2010). Genel anlamda bakildiginda matematik 6gretme bilgisi konu alan
bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi, 6gretim stratejileri bilgisi,6gretim programi bilgisi olarak
ele alinmig olup pedagojik alan bilgisi 6zelinde, konu alan bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi
ve Ogretim stratejileri bilgisi lizerinde yogunlasma oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada
Ogretmenlerin iisli sayilar konusuna iliskin pedagojik alan bilgileri, 6gretim stratejileri

bilgisi ve 6grenciyi anlama bilgisi alt bilesenlerine gore incelenmistir.

Pedagojik Alan Bilgileri

1S13[1g Lerfelens wnaIgQ
ISIS[Ig BWE[UY 1410130
ISIS[1E UB[Y NUOT]

ISIS[I SWLIPUAIaZA(T W[ [—
1SI3[1g TIreIdold wnaIgo

Sekil 2. 10. Pedagojik Alan Bilgileri Bilesenleri (Gokkurt, 2014).

2.4.Konu Alan Bilgisi

Konu alan bilgisi; 6gretmenlerin, 6grencilik ve dgretmenlik siirecleri boyunca edindigi,
zihinlerinde olusan bilgi birikimidir ve bu bilgilerin diizenlenmesidir (Shulman, 1986).
Anlatamiyorsan yeterince bilmiyorsundur ifadesinden yola ¢ikildiginda bir 6gretmenin
herhangi bir konuyu 6gretebilmesi i¢in 6gretecegi konunun alan bilgisine hakim olmasi
gerekmektedir (Gokkurt, 2014). Bu bilgi matematik konularindaki tanimlari, iliskileri

kurallari, formiilleri, algoritmalar1 ve ispatlar1 igermektedir (Ball, 1991). Genel bir ifade ile
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alan bilgisi, 6gretmenin konuyu 6gretebilmesi i¢in sahip olmas1 gereken bilgi tiiriidiir. Konu
alan bilgisi okul Oncesi egitimden baslayip iiniversite seviyesinin lstliine ¢ikan okul
matematigini igerir (Baki, 2019). Konu alan bilgisi, 6gretmenin dgretecegi konunun temel

kavramlarini igerir ve bu kavramlarin anlasilmasini saglar (Zeidler, 2002).

2.5. Ogrenciyi Anlama Bilgisi

Bir matematik 6gretmeninin Ogrencilerin zorlandigi kavramlarin veya konularin neler
oldugunu ve eksik ogrenmelerin neler olabilecegini bilme bilgisidir (Ball vd., 2008).
Ogrencilerin &n bilgilerini, dgrenme zorluklarini, hatalarini ve bunlarm arkasindaki
sebeplerin ne oldugunu bilmedir (Shulman, 1987). Bu bilgi 6grencilerin kavram yanilgilarini
belirleme, ogrencilerin matematik diisiincelerinin ne oldugu ve nasil yapilandirilacagini
bilme, 6grencilerin matematik dgretim siirecine nasil dahil edilecegini bilme ve 6grencilerin
matematikle ilgili diislincelerinin zenginlestirilmesinin nasil yapilacagini bilmeden
olugsmaktadir(An, Kulm ve Wu, 2004). Bu agiklamalar dogrultusunda, &gretmenlerin
ogrencilerin anlamalarin1 bilme bilgileri, 6grencilerin iisli sayilar konusunda yaptiklari
hatalarin ortaya konulmasi, hatalarin sebeplerini bulma, bu hatalarin diizeltilmesine yonelik

gerekli olan matematik bilgisini belirleme olarak ortaya konulmustur.

2.6.0gretim Stratejileri Bilgisi

Bir matematik 6gretmeninin matematik 6gretme siirecinde kullandig1 ornekler, kullandig:
yontem ve teknikler, kullandig1 farkli gosterimler, konuyla ilgili olarak vermis oldugu
odevler ve olusabilecek kavram yanilgilarina miidahale gibi bilgileri bilmesidir (Ball vd.,
2008).Ayn1 zamanda Ogretim stratejileri bilgisi, kavramlarin 6gretilmesinde kullanilan
gosterimler ve agiklamalar olarak da belirtilmistir (Shulman, 1987). Matematik 6gretme
siirecinin planlanmasi, uygulanmasi, bilgilerin aktarilmasi, uygun gosterimlerin, érneklerin,
analojilerin bu siiregte kullanilmasi ile ilgili bilgi olarak agiklanmaktadir (Rowland vd.,
2005). Ogretim stratejileri bilgisini bir matematik &gretmeninin &gretim sirasinda
matematigi nasil 6gretebiliriz sorusuna verdigi cevap olarak ifade edebiliriz (Gokbulut,
2010). Yani 6gretmenin kullandigi 6gretim yontem ve teknikleri bilgisidir (Gokkurt, 2014).
Bu c¢alismada, ortaokul matematik Ogretmenlerin {slii sayilar konusundaki Ogretim
stratejileri bilgisi, 6gretmenlerin islii sayilar 6gretiminde kullandiklar1 yontem, teknik ve

strateji bilgilerini igermektedir.
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2.7. Pedagojik Alan Bilgisi ile Tigili Yapilan Calismalar

Pedagojik alan bilgisi ile ilgili ge¢misten giliniimiize pek ¢ok aragtirma yapilmistir. Bu
aragtirmalarin katilimcilar: 6gretmenler veya 6gretmen adaylari olmustur. Bu arastirmalarda
katilimcilarin PAB diizeyleri, PAB’1 meydana getiren boyutlarin neler oldugu, PAB’n
gelistirilmesi gibi konular tizerinde calisilmistir. Arastirmalarda genel anlamda nitel

arastirma yontemi kullanilmstir.

Yurtyapan (2018), 12 ortaokul matematik O6gretmeni ile yiirlitmiis oldugu caligmada
Ogretmenlerin tiggenler ve dortgenler konusundaki PAB’larini konu alan bilgisi, 6gretim
stratejileri bilgisi ve Ogrenci bilgisi cergevesinde incelemistir. Arastirmada amacl
ornekleme yontemi kullanilarak katilimcilar mesleki deneyimlerine gore yillar dikkate
alinarak secilmistir. Arastirmada veriler, yari-yapilandirilmig goériisme teknigi ile toplanmis
katilimcilara iiggenler ve dortgenler konusu ile ilgili ¢esitli senaryo durumlari ve acik uclu
sorular yoneltilmistir. Daha sonra 6gretmenlerle yari-yapilandirilmis miilakatlar yapilmais,
elde edilen veriler icerik analizi ydntemi ve NVIVO 9.0 programi kullamlarak analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda ortaokul matematik 6gretmenlerinin liggenler ve dortgenler

konusunda pedagojik alan bilgilerinin her {i¢ bilesende yeterli olmadigi goriilmiistiir.

Kutlu (2018), goreve yeni baslayan gorev siiresi 5 yili gecmemis 12 ortaokul matematik
O0gretmeniyle yapmis oldugu calismada goreve yeni baglayan ortaokul matematik
ogretmenlerinin pedagojik alan bilgilerini; 6grenciyi tanima, igerigin sunumu, Ogretim
yontem ve teknikleri, 6l¢me degerlendirme ve miifredat bilgisi baglaminda incelemistir. Veri
toplama aracglar1 olarak gozlem, miilakat, alan notlar1 ve ayak iistii yapilan goriigmeler
kullanilmigtir. Miilakat verilerinin analizi igin NVIVO 9.0 programi kullanilmustir.
Caligmadan elde edilen bulgulara gdre goreve yeni baslayan ortaokul matematik
dgretmenlerinin PAB bilgilerinin genel anlamda diisiik oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerin
PAB boyutunda en basarili oldugu bilesen miifredat bilgisi olurken, en basarisiz oldugu
bilesen ise Ogretim yontem ve teknikleri oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
Ogretmenlerin PAB bilgilerinin gelisimi anlaminda &gretmenlere hizmet i¢i egitimler

verilmesi Onerilmistir.

Ucgar (2019) yapmis oldugu calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin rutin olmayan
problemler konusundaki pedagojik alan bilgilerini incelemistir. Arastirmanin katilimeilarim
seckisiz olmayan Ornekleme yontemiyle secilen 17 ortaokul matematik G6gretmeni

olusturmaktadir. Ogretmenlerin PAB bilgilerinin belirlenmesi igin problem ¢ézme alan
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bilgisi Olgegi, Ogrencileri anlama bilgisi Olgegi, Ogretim stratejileri bilgisi Olgegi
kullanilmistir. Veri analizinde igerik analizi, betimsel analiz ve dogrudan alintilara yer
verme yontemi kullanilmigtir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin rutin olmayan problemleri
¢ozme konusunda pedagojik alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi goriilmistiir.
Ogretmenlerin 6grencilerin problem ¢dzerken hatalarini gérmede yetersiz kaldiklar1 kismen
izlenmistir. Ogrencilerin hatalarinin nedenlerini bilme konusunda yetersiz kaldiklar:
gozlenmistir. Ogretmenlerin bu hatalar1 giderme anlaminda 6gretim strateji ve yontemleri

baglaminda 6gretmen merkezli yaklagimlar1 yogun olarak kullandiklar1 goriilmiistiir.

Dogruel (2019) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin oran ve oranti
konusunda pedagojik alan bilgilerini Ball, Thames ve Phelps (2008) tarafindan gelistirilen
o0gretmek icin matematik bilgisi kuramsal gercevesinden faydalanilarak incelemistir.
Calismada karma arastirma yontemi kullanilmis olup, katilimcilart 90 tane goniillii ortaokul
matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Calismada 90 6gretmene bir anket uygulanmis ve bu
anket sonucunda goniillik esasina gore 13 matematik dgretmeniyle yari-yapilandirilmis
gorlismeler yapilmistir. Daha sonra bu 13 6gretmen icerisinden secilen 6 matematik
Ogretmeninin dorder saatlik dersleri gézlenmistir. Veriler igerik analizi yontemiyle analiz
edilmistir. Caligmanin sonucuna gore 6gretmenlerin oran ve orant1 konusunda 6gretmek icin
matematik bilgisi (OMB) modeli cercevesinde &zel alan bilgisi ve 6gretim ve alan bilgisi
boyutunda gretmenlerin yeterli diizeyde olmadig: tespit edilmistir. Genel alan bilgisi ve
dgrenci alan bilgisinin yeterli oldugu gézlenmistir. Ogretmenlerin deneyimleri arttik¢a genel
alan bilgisi, 6grenci ve alan bilgisi, 6gretim ve alan bilgilerinin azaldig1 fakat 6zel alan

bilgilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Can (2019) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin kesirlerle islemler
konusunda pedagojik alan bilgilerini 6grenci zorluklar1 ve kavram yanilgilar1 bileseninde
incelemistir. Arastirmada 6gretmenlerin PAB ¢ergevesinde islemsel ve kavramsal bilgileri
ayr1 ayri ele alinmistir. Aragtirmanin katilimeilarimi Milli Egitim Bakanligi biinyesinde
calisan 20 matematik 6gretmeni olusturmustur. Arastirma verileri 6gretmenlere uygulanan
alan bilgisi anketi ve pedagojik alan bilgisi anketi yardimiyla toplanmistir. Bu siirecte
toplanan veriler nitel veri analiz yontemlerinden betimsel analiz ve igerik analizi yontemiyle
analiz edilmistir. Elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda ortaokul matematik
ogretmenlerinin kesirlerde islemler konusundaki kavramsal bilgi boyutundaki bilgilerinin
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin, dgrencilerin kavram yanilgilarinin nedenlerini

ifade etmede zorlandiklar1 goriilmiistiir.
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Orman (2020) yapmis oldugu calismada ortaokul matematik Ogretmenlerinin karekoklii
sayilar konusundaki pedagojik alan bilgilerini Kovarik (2008)’in kavramsal ¢ergevesine
gore incelemistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismasi
modeli kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilar1 Kayseri ili Melikgazi il¢esinde bulunan
devlet okullarinda gorev yapmakta olan 50 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmustur.
Calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Katilimcilara aragtirmaci tarafindan
teknolojik pedagojik alan bilgisi 6l¢cegi uygulanmistir. Mesleki deneyime ve goniilliiliik
esasma gore katilimci O0gretmenlerden 5 tanesi secilmistir. Bu 6gretmenlerle 6nceden
hazirlanmis olan yar1 yapilandirilmig goriisme formu cergevesinde goriismeler yapilarak
veriler toplanmistir. Yari yapilandirilmis gériismelerden elde edilen veriler nitel veri analizi
yontemlerinden olan betimsel veri analizi teknigi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgular sonucunda yiiksek lisans mezunu olan ve mesleki deneyimi fazla olan
Ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin diger Ogretmenlere gore daha iyi oldugu
gozlenmistir. Arastirmanin bulgularina gére 6gretmenlerin yiiksek lisans programlarina

kaydolup 6grenim gormelerinin desteklenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Tekin Sitrava (2014) yapmis oldugu c¢alismada ortaokul matematik Ogretmenlerinin 3
boyutlu cisimlerin hacimleri konusunda alan bilgilerini ve pedagojik alan bilgilerini
incelemistir. Arastirmanin katilimcilarim1 Ankara ilinde devlet ortaokullarinda gorev
yapmakta olan 4 matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Katilimcilar amagli 6rneklem
yontemi ile secilmistir ve derinlemesine analiz yapmak ig¢in nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin  verileri anket, yar1 yapilandirilmis goriisme ve ders
gbzlemlerinden elde edilmistir. Veri analizinde siirekli karsilagtirllmali analiz yontemi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére matematik 6gretmenleri hacim hesaplamalarinda
farkli yontemler kullanirken 6grencilere konu anlatimi esnasinda sadece formiile dayali
¢dzme yontemini kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin 3 boyutlu cisimlerin hacimleri
ile ilgili problem kurmada zorluk cektikleri gdzlenmistir. Ogretmenlerin konuyu &gretirken
ogretmen merkezli yaklagimlar kullandiklar1 gdzlenmistir. Ogretmenlerin = 6grenci
bilgileri,6grencilerin hatalarini ¢oziimleme ve yorumlama bilgileri kendi bildikleri ile sinirl

ve yetersiz olduklar1 goriilmiistiir.

Gokkurt (2014) yapmis oldugu calismada ortaokul matematik dgretmenlerinin geometrik
cisimler konusunda pedagojik alan bilgilerini incelemistir. Arastirma farkli PAB
modellerinden alinan konu alan bilgisi, dgrencilerin anlamalarin1 bilme bilgisi, 6gretim

programu bilgisi, 6gretim stratejileri bilgisi ve lgme degerlendirme bilgisi olmak {izere bes
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bilesen lizerine yapilmistir. Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismast
modeli kullanilmistir. Aragtirmanin katilimcilarini ortaokullarda gérev yapmakta olan farkli
hizmet siirelerine sahip alti matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenler amach
ornekleme yontemi ile se¢ilmistir. Arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmis goriisme,
dokiiman incelemesi, yar1 yapilandirilmis gézlem teknikleri ile toplanmistir. Elde edilen
veriler igerik ve betimsel analiz yontemleri ile analiz edilmis olup ayrica NVIVO 8 paket
programi da kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore ogretmenlerin inceleme yapilan
bilesenlerden konu alan bilgisi, 6gretim program bilgisi, 6gretim stratejileri bilgisi ve 6lgme
degerlendirme bilgilerinin yeterli diizeyde olmadiklar1 gériilmiistiir. Ogretmenlerin 6grenci
bilgilerinin diger bilesenlere gore daha iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir. Aragtirmadan elde

edilen sonuglara gore 6gretmen yetistirme programlarina iliskin tavsiyelerde bulunulmustur.

Gokge (2019) ortaokul matematik Ogretmenlerinin istatiksel akil ylriitmeye iliskin
bilgilerini alan ve pedagojik alan bilgileri gergevesinde incelemistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemlerinden olan i¢ ice gecmis tek durum calismasi yontemi kullanilmstir.
Arastirmanin  katilimcilarini  dokuz ortaokul matematik 6gretmeni olusturmustur.
Arastirmanin verileri istatiksel akil yiiriitmeye iliskin alan bilgi testi, gorisme ve smif
gozlemleri yoluyla elde edilmistir. Arastirmada katilimcilarin birer saat derslerine girilerek
veri igleme 0grenme alanindaki dersleri gézlenmistir. Aragtirmada katilimcilara alan bilgisi
testi uygulanmis ve ayrica pedagojik alan bilgisi goriisme formu ile goriismeler
gergeklestirilmistir. Katilimcilarin alan bilgisine vermis olduklar1 cevaplar igerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir. PAB goriisme formuyla elde edilen veriler igerik analiz
yontemi ile analiz edilmis ve PAB’in dort boyutu olan istatiksel akil ylirlitme, dgrenci
diisiincesi, O6grenci yanilgist ve 6gretimsel miidahaleler bilgisi olarak incelenmistir. Elde
edilen bulgulara gore katilimeilarin pedagojik alan bilgilerinde yetersizliklerin oldugu ve

alan bilgilerinin pedagojik alan bilgilerine kiyasla daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.

Bulut (2021) yapmis oldugu aragtirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin rasyonel
sayilar konusundaki pedagojik alan bilgilerini, matematikle ilgili inaniglarin1 ve pedagojik
alan bilgileri ve inaniglar1 arasindaki etkilesimi arastirmistir. Calismanin katilimcilarin altt
ortaokul matematik 6gretmeni olusturmustur. Arastirmanin verileri 6gretmenlerin rasyonel
sayilar ve kesirler konularinin 6gretimi esnasinda ders gézlemi yoluyla, 6gretmenlerle yari-
yapilandirilmig goriismeler yapilarak ve olusturulan 6rnek durumlar ile elde edilmistir.
Ayrica verilerin toplanmasinda aragtirmaci, alandan elde ettigi notlar1 kullanmistir. PAB

verileri Matematikte Ogretmen Egitimi Calismasi (TEDS-M) modeli kullanilarak nitel
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yontemle analiz edilmistir. inanisla ilgili veriler alan yazin gz dniine alinarak arastirmaci
tarafindan analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore arastirmacilarin biiyiik bir kisminin
diiz anlattm yontemini kullandig1 goriilmistiir. Arastirmada katilimcilarin  yeterli
matematiksel bilgiye sahip olduklar1 gézlenmistir. Ogretmenler konu anlatimimda dnceki
Ogrenilen konu ile baglantilar kurmuslar ve bu 6gretim yonteminin etkili olduguna, sinif
durumuna ve anlatilan konuya uygun olduguna inandiklart i¢in uygulamak zorunda
olduklar1 goriilmiistiir. Katilimcilar kullandiklar1 yontem ve teknikleri degistirmemisler
fakat sorduklar1 sorularin seviyelerinde gilincellemeler yapmuslardir. Goriisme ve
gozlemlerden elde edilen veriler g6z dniine alindiginda katilimeilarin pedagojik alan bilgileri
ile inaniglar1 arasinda tutarl bir iligki bir etkilesim oldugu goriilmiistiir. Miifredat bilgisi

disinda biitiin pedagojik alan bilgileri arasinda bir etkilesim oldugu bulunmustur.

Sahin, Erdem, Basibiiyiik, Gokkurt ve Soylu (2014) yapmis oldugu ¢alismada 6gretmenlerin
sayilarla ilgili pedagojik alan bilgi seviyelerinin liniversitedeki 6grencilik doneminden aktif
olarak matematik ogretmenligi yaptiklar1 doneme kadar nasil degistigini tespit etmislerdir.
Calismanin 6rneklemi 67 tane 3.smif, 98 tane 4.smif ilkdgretim matematik 6gretmenligi
programinda egitim gormekte olan Ogretmen adayr ve Tirkiye’nin farkli illerinde
ogretmenlik yapan 45 tane matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak
matematik pedagojik alan bilgisi testi kullanilmigtir. Arastirmada enlemesine arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda matematik
Ogretmenlerinin pedagojik alan bilgilerinin alt bileseni olan 6grencileri anlama bilgisinin ve

ogretim stratejileri bilgisinin siire¢ icerinde gelistigi gorilmiistiir.

Sen (2021) yapmis oldugu ¢alismada 5.smif kesirler konusunda bir matematik 6gretmeninin
Ogretme bilgisi, 08retmek i¢cin matematik bilgisi modeli ¢ercevesinde incelemistir.
Aragtirma nitel arastirma yontemlerinden biitiinclil tek durum calismasi kullanilmistir.
Arastirma devlet okulunda gbrev yapan bir ortaokul matematik 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir.
Veriler 6gretmenle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla ve kesirler konusunun
Ogretimi siirecinde Ogretmenin goézlenmesiyle elde edilmistir. Arastirmada elde edilen
veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
Ogretmenin alan bilgisinin yetersiz oldugu ve bu dogrultuda pedagojik alan bilgilerinin de
olumsuz etkilendigi goriilmiistiir. Sonug olarak dgretmenin kesirler konusunda matematik

Ogretme bilgisinin yetersiz oldugu gézlenmistir.

Akkas ve Tiirniiklii (2014) yapmis oldugu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin

dortgenler konusunda pedagojik alan bilgilerini 6grenci bilgisi bileseninde incelemisleridir.
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Nitel aragtirma yontemi kullanilarak gorligmeler yapilarak veri toplanmistir. Arastirmanin
katilimcilarini 30 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Verilerin analizinde icerik
analizi yontemi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore ogretmenlerin, d6grencilerin 6n
ogrenmelerini dikkate alarak yeni ogrendikleri bilgiyle eski bilgileri arasinda baglanti
kurduklar1 gériilmiistiir. Ogretmenler dortgenlere yonelik 6grenci hatalarmi {i¢ grupta
toplamiglardir. Bunlar dortgenleri tanimlama, dortgenleri gorsellestirme ve dortgenleri
siniflandirmadir. Ogrencilerin konuya yonelik anlama giicliiklerini iki grupta toplamislardir.

Bunlar yamuga y6nelik anlama giicliikleri ve diger dortgenlere yonelik anlama giicliikleridir.

Gokkurt, Sahin ve Soylu (2012) yapmis oldugu c¢aligmada ortaokul matematik
Ogretmenlerinin alan bilgileri ile pedagojik alan bilgileri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Aragtirmanin katilimcilarini1 41 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmustur. Arastirmada
nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma verilerini toplamak i¢in sekiz tane agik uclu
soru olusturulmustur. Yari1 yapilandirilmig miilakat ve 6gretmenlerin yazili agiklamalari
dikkate alinarak veriler toplanmistir. Verilerin analizinde betimsel ve icerik analizi teknigi
kullanilmistir. Bulgulara gore Ogretmenlerin pedagojik alan bilgileri ile alan bilgileri
arasinda olumlu bir iliski oldugu goriilmiistiir. Sonuglara gore dgretmenlerin biiylik bir
kisminin matematiksel alan bilgisinin matematik dgretimi anlaminda diisiik oldugu tespit
edilmistir. Matematik 6gretmenlerinin 6gretimsel aciklamalarinin genel anlamda islemsel
diizeyde kaldig1 goriilmiistiir. Az sayida 6gretmenin kavramsal bilgi diizeyinde 6gretim
yaptig1 goriilmiistiir. Yapilan analizler neticesinde kavramsal 6gretim yapan ogretmenlerin

alan bilgilerinin yeterli oldugu goriilmiistiir.

Kleickmann vd. (2013), matematik Ogretmenlerinin alan ve pedagojik alan bilgilerini
incelemislerdir. Arastirmada enlemsel calisma yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin 6rneklemi
birinci, ikinci, tiglincli sinif 6gretmen adaylar1 ve matematik 6gretmenleri olusturmustur.
Arastirmacilar tarafindan gelistirilen testle veri toplanmistir. Veriler dogrulayici faktor
analizi yardimiyla ¢6zlimlenmistir. Arastirma sonucunda orneklemlerin arasindaki alan ve
pedagojik alan bilgileri arasinda sabit bir farkin oldugu goriilmiistir. En biiyiik fark
O0gretmen yetistirme programinda yer alan smiflarin baslangic ve bitis diizeyinde

goriilmiistiir. Bu farklarin katilimeilarin PAB ve alan bilgilerine yansidigi goriilmiistiir.
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2.8.Uslii Sayilar

Matematik egitiminde 6g8retilen kavramlar yapilari1 geregi soyuttur. Bu kavramlarin 6gretimi
esnasinda iliskisel anlama (Skemp, 1978) olugsmazsa 6grenen bireylerde kavram yanilgilari
ve Ogrenme gl¢liikleri olusabilmektedir (Duatepe-Paksu, 2015). Kavram yanilgilarinin
ortaya ¢ikmasi, anlamli 6grenmelerin giiclesmesi veya ger¢eklesmemesi 6grenme ortaminin
istenilen sartlarda olmamasindan kaynaklanmaktadir (NCTM, 2000). Ogretim sirasinda 6n
ogrenmeler ile yeni Ogrenmeler arasinda bir iligki kurulursa anlamli 6grenmeler
gerceklesebilir (Ausubel, 1960). Matematik egitiminde genellikle giinliik hayatla iliskisi
olmayan, anlasilmast gii¢, karisik islemler ve soyut konular Ogrenciler tarafindan
anlasilamamaktadir. Uslii sayilar konusu MEB (2018) ortaokul matematik programinda yer
alan dgrencilerin siklikla zorluk yasadigi konulardan biridir (Senay,2002). Uslii sayilar
konusunun 6grencilere iyi bir sekilde dgretilebilmesi i¢in nitelikli bir egitim gerekmektedir.
Nitelikli bir egitim ise ancak alaninda yeterli 6gretmenler sayesinde gergeklesebilir (MEB,
2017). Nitelikli bir 6gretmenin 6gretme bilgisi yani pedagojik alan bilgilerinin iyi diizeyde
olmas1 gerekmektedir (Ball vd., 2008). lyi bir matematik 6gretmeninin, herkes tarafindan
zor anlagilan, giinlilk hayatta ¢ok fazla karsiligi olmayan, 6grencilerin siklikla kavram
yanilgilarina diistigii Gsli sayilar konusundaki o6gretim bilgilerinin yeterli olmasi, 0
ogretmenin 1yi diizeyde pedagojik alan bilgisine sahip olmasi gerektigini diistindiirmektedir.
Dolayisiyla bu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin iislii sayilar konusuna iligkin
pedagojik alan bilgilerinin incelenmesi onlarin pedagojik alan bilgilerine dair olumlu

sonuclar verecegi tahmin edilmis ve bu dogrultuda ¢alisma gergeklestirilmistir.

2.8.1. Uslii ifade kazanimlar:

Mevcut ortaokul matematik programi incelendiginde {islii sayilar konusu ile ilgili olarak 8
tane kazamim vardir. Bu kazamimlar 5.siniflarda 1, altinci siniflarda 1, 7.simmiflarda 1,

8.smuflarda 5 tanedir. Asagida Tablo 2.2.” de bu kazanimlar gosterilmistir.
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Tablo 2.2. Ortaokul Matematik Ogretim Programi Uslii Ifadeler Konusu Kazanmimlar.

Simif Ortaokul Uslii ifade Kazanimlar

5 Sumf M.5.1.2.10. Bir dogal sayinin karesini ve kiiptinii Gshi ifade olarak gosterir ve degerini hesaplar.
(MEB,2018, 5.52)

6.5t M.6.1.1.1. Bir dogal sayinin kendisiyle tekrarli carpimini iislii ifade olarak yazar ve degerini
hesaplar (MEB,2018, 5.58).

7 S M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini Gislii nicelik olarak ifade eder. Kuvvetin
tek veya cift dogal say1 olmasi1 durumlari incelenir (MEB,2018, 5.65).
M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.
M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.

8 SINIF M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢dziimler.

M.8.1.2.4. Verilen bir say1y1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.
M.8.1.2.5. Cok biiyiik ve ¢ok kiiciik sayilart bilimsel gosterimle ifade eder ve karsilastirir.
(MEB,2018, s.71)

2.8.2. Uslii ifadeler ile ilgili yapilan ¢cahsmalar

Temel (2018) yapmis oldugu ¢aligmada 8.sinif ortaokul 6grencilerinin kaygi ve tutumlarinin
islii sayilar konusu tizerindeki basarilarina etkisini incelemistir. Arastirmada nicel analiz
yontemlerinden korelasyonel arastirma modeli kullanilmistir. Arastirma 176 tane 8. Smif
ogrencisi ile yiriitilmiistiir. Veriler matematik tutum 06lgegi, matematik kaygisi
degerlendirme Olgegi ve islii sayilar basari testi ile toplanmistir. Veri analizi iligkisiz
orneklemler t testi, Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayisi, ¢oklu regresyon
analizi, ANCOVA ve kiimeleme analizi ile gergeklestirilmistir. Veri analizlerine gore,
ortaokul 6grencilerinin ¢ogunlugu matematik dersine yonelik olarak orta diizey tutuma,

diisiik-orta diizey kaygiya ve Uslii sayilara iliskin diisiik diizey basariya sahiptir.

[Than (2019) yapmus oldugu ¢alismada iislii sayilar ile yapilan etkinliklerin kazanimlarin elde
edilmesini incelemistir. Aragtirma ortaokulda 6grenim gérmekte olan 105 tane 6, 7, 8. sinif
ogrencisiyle gergeklestirilmistir. Arastirmada Ogrencilere On-test, son-test uygulanarak

deneysel bir ¢aligma yapilmis ve gruplar arasinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmastir.

Bayram (2013) yapmis oldugu calismada 8.smif 6grencilerinin iislii ifadelere iliskin say1
duyulari ve basarilar1 arasindaki iliskinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirmanin ¢calisma
grubunu devlet ortaokulunda egitim goren 48, 8.siif 6grencisi olusturmaktadir.

Arastirmanin verileri toplanirken iislii ifadelere yonelik basart testi ve lislii ifadelere yonelik
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say1 duyusu 6l¢egi kullanilmigtir. Aragtirmanin bulgularina gore 6grencilerin {islii ifadeler
sorularini ¢ézerken say1 duyulari kullanma kabiliyetlerinin diisiik oldugu, islii ifadeler

konusuna yonelik basarilarinin diisiik oldugu gorilmiistiir.

Zihar (2018) yapmis oldugu c¢alismada iislii ifadeler konusunun matematiksel modelleme
yontemi ile 6gretiminin 6grenci basarilarina ve 6grencilerin ders hakkindaki diisiincelerine
anlamli bir etkisinin olup olmadigini arastirmistir. Bir eylem arastirmasi olan ¢alismanin
katilimcilarini bir ortaokuldaki 25 tane 8. Siif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada nitel
ve nicel yontem bir arada kullanilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin iislii sayilar

konusunda basarilarinin ve derse olan ilgilerinin arttig1 goérilmiistiir.

Ugar (2019) yapmis oldugu calismada 8.siif 6grencilerinin islii sayilar konusundaki bilgi
diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemistir. Arastirmada tarama yontemi kullanilmstir.
Calisma grubunu 225 8.smif 6grencisi olusturmaktadir. Veriler arastirmaci tarafindan
gelistirilen test ile toplanmistir. Veriler betimsel ve icerik analizi yOntemiyle analiz
edilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin iislii sayilar ile ilgili farkli boyutlarda

kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Cengiz (2006) yapmis oldugu ¢alismada reel sayilar konusunda lise 6grencilerinin yapmis
olduklar1 yanilgilari, zorluklari ve kavram yanilgilarini incelemistir. Arastirmanin
katilimcilarint 163, 9. Smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma bir durum caligsmasidir.
Arastirmanin verileri, rasyonel sayilar bilgi testi {islii ifadeler bilgi testi ve koklii ifadeler
bilgi testi olmak iizere ii¢ farkli Olgekten elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore

ogrencilerin biiyiik dl¢lide kavram yanilgilarina sahip olduklari gortilmiistiir.

Aslan (2018) yapmis oldugu c¢alismada 9. Smf Ogrencilerinin iislii sayilar konusunda
etkinlik temelli Ogretimin Ogrencilerin matematik tutumlarina, matematik kaygi ve
endiselerine, matematik basarilarina etkisi arastirllmistir. Arastirmanin katilimcilarii bir
lisede egitim goren 99, 9.simf Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma, On test, son test
kullanilan deneysel nicel bir aragtirmadir. Veriler 6grencilerin matematik tutum olgegi ve
matematik kaygi endise Olcegi ve Usli say1 etkinliklerine verilen cevaplarla toplanmigtir.
Calisma neticesinde 6grencilerin basarilarinin arttig1, kaygi ve endiselerin azaldigi, tutumun

ise degismedigi gorilmiistiir.

Giileg (2019) yapmis oldugu ¢alismada {islii sayilar konusunun kavram ve zihin haritalariyla
yapilan 6gretiminin 6grencilerin basarilarina, tutumlarina, kaygilarina ve 6z yeterliliklerine

olan etkisini incelemistir. Aragtirma on test-son test uygulanan deneysel bir ¢alismadir.
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Aragtirma 8. siifta 6grenim gdren 92 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veriler basari testi,
tutum oOlgegi, kaygt dlgegi ve 6z yeterlilik 6lgegi uygulanarak toplanmistir. Elde edilen
bulgulara goére matematik basarisinin arttigir goriilmiistiir. Matematik tutumlarinda ve 6z
yeterlilik algilarinda bir degisiklik olmadig1 belirlenmistir. Kaygi diizeylerinin daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.

Alan yazin taramasi sonucunda ortaokul matematik 6gretmenlerinin {islii sayilar konusunda
pedagojik alan bilgilerinin incelenmesi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamis olup

bu ¢alismanin alan yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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3.YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araclari, pilot uygulama,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin iislii sayilar konusuna iligkin pedagojik alan bilgilerinin
incelenmesini amaclayan bu ¢alismada, nitel arastirma yaklasimlarindan durum caligmast
yontemi kullanilmigtir. Nitel arastirmalar arastirma yapilan kisilerin duygu ve diistinceleri
hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmasini saglar ve arastirma sonucundaki verilerin kendi
ortaminda gergekei bir sekilde ortaya ¢ikmasina neden olur (Yildirim ve Simsek.2013). Nitel
arastirmada katilimcilar ictenlikle disiincelerini ifade edebilirler (Creswell,2016). Nitel
arastirma yaklasimlarindan biri de durum c¢alismasi yontemidir. Durum caligsmasi, sinirli
sayida katilimci ile bir aragtirmanin enine boyuna her yoniiyle incelendigi bir yontemdir
(McMillian ve Schumacher, 2010). Bu arastirmada sinirli sayida katilimci ile ortaokul
matematik 6gretmenlerinin islii sayilar konusuna iliskin pedagojik alan bilgileri, 6gretim
stratejileri bilgileri ve 6grenciyi anlama bilgileri ¢ergevesinde derinlemesine incelendigi i¢in

nitel aragtirma yaklasimlarindan durum ¢aligsmasi yontemi kullanilmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Nevsehir merkezde devlet ortaokullarinda gorev yapmakta
olan 4 tane ortaokul matematik O0gretmeni olusturmustur. Calisma grubu belirlenirken
ornekleme yontemlerinden amacli 6rnekleme yontemi tercih edilmis olup goniilliiliik esas
alinmistir. Bu yontemle zengin bilgiye sahip durumlardan degisik ve farkli veriler elde
edilmis olup bu durum, olaylarin ve olgularin derinlemesine kesfedilmesine ve
aciklanmasina olanak vermistir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Arastirmada 6gretmenler
secilirken maksimum diizeyde farkli goriisler elde etmek i¢in 6gretmenlerin hizmet siireleri
dikkate alinmistir. Calisma grubuna hizmet siireleri 0-5 yil, 5-10 y1l , 10-15 yil, 15-20 y1l
araligindan birer 6gretmen secilmistir. Bu sekilde, dgretmenlerin islii sayilar konusuna
iligkin pedagojik alan bilgileri ile 6gretmenlikte gecirdigi siire, 6grenim diizeyi, 6zel ders
verme gibi durumlar arasinda bir iliskisinin olup olmadigi arastirilmaya calisilmistir.

Arastirmanin yapilabilmesi i¢in Nevsehir il Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler
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almmustir (EK 2). Deneyim yillan dikkate alinarak O1, 02, O3, 04 seklinde kodlanan

katilimer 6gretmenler ile ilgili bilgiler Tablo 3.1” de verilmistir.

Tablo 3. 1. Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Bilgileri.

Hizmet o . Birebir Calisma
Katilmal Cinsiyet  Boliim Ogrenim Diizeyi .
Yil Durumu (Ozel Ders)

. o Yiiksek Lisans

01 2 Erkek IMO Yok
(Alan i¢ci=Matematik egitimi)

02 7 Erkek MO Lisans Az

. o Yiiksek Lisans

03 13 Erkek IMO Fazla
(Alan digi=Egitim bilimleri)

04 17 Erkek MO Lisans Fazla

IMO: Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi

Katilimer 6gretmenlerin hepsi erkek olup O1 alan ici yiiksek lisans , O3 alan dis1 yiiksek
lisans, O2 ve O4 ise lisans mezunudur. O1 yeni mezun bir dgretmen oldugu igin heniiz
birebir ders vermedigi, O2’nin birebir ders verme durumunun az oldugu ve O3 ve O4’iin
uzun siiredir ¢ok fazla 6zel ders verdigi bilinmektedir. Ogretmenlerin hepsi egitim fakiiltesi
ilkdgretim matematik egitimi boliimiinii bitirmistir. Yapilan goriismelerden O1°in Anadolu

Lisesi , 02, 03, 04’ iin Anadolu Ogretmen Lisesi mezunu oldugu bilinmektedir.

3.3. Veri Toplama Arag¢lan

Aragtirmada veriler yari-yapilandirilmig goriisme ve yari-yapilandirilmis gozlem araclariyla
toplanmistir. Yari-yapilandirilmis goriigmelerle 6gretmenlerden birebir veriler toplanmig
dolayistyla aragtirmanin merkezini, yapilan goriismeler olusturmustur. Arastirmada goriisme
verilerini desteklemek amaciyla gozlemler yapilmistir. Goriisme ve gozlem yapilarak veri
cesitlemesine gidilmistir. Bir nitel aragtirmada veri ¢esitlemesinin yapilmasi elde edilen

bulgularin gecerlik ve giivenirligini artirmaktadir (Yildirim ve Simsek.2013).

3.3.1 Yan Yapilandirilmis Goriisme

Bu aragtirmada iislii sayilar konusunda 6gretmenlerin PAB bilgilerini incelemek icin yari
yapilandirilmig goriisme formlart olusturulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriismeler
“Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayal
karsihikli ve etkilesimli bir iletisim siireci” olarak tanimlanmistir (Yildirim ve

Simsek,2013,s.119). Yari-yapilandirilmis goriisme formu alan yazindaki diger benzer
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calismalar (Cikrik¢i, 2015; Gokkurt, 2014; Sahin, 2016, 2019), islii sayilar konusundaki
ogrenme giicliikleri (Duatepe-Paksu, 2015) ve MEB ortaokul matematik 6gretimi programi
(MEB, 2018) dikkate alinarak olusturulmustur. Hazirlanan goriisme formu alan egitiminde
uzman ii¢ kisi tarafindan incelenmis ve uzmanlarin goriisleri dogrultusunda gerekli

diizenlemeler yapilarak goriisme formunun son sekli verilmistir (EK 1).

3.3.2 Yan Yapilandirilmis G6zlem

Aragtirmada 0gretmenlerin Uslii sayilar konusundaki pedagojik alan bilgileri derinlemesine
incelendiginden goriisme yontemine ek olarak gézlem yontemi de kullanilmistir. Boylelikle
verilerin giivenirligi ve gegerliligi artirllmis olmaktadir. Arastirmaci, katilimci olmayan
gozlemci olarak arastirmaya katilmistir. Gozlem yapilirken veri kaybina ugramamak ve bazi
6zel durumlart kagirmamak i¢in yar1 yapilandirilmis gézlem formlari olusturulmus ve
kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis gézlem formlari, yar1 yapilandirilmis goriisme formlar
dogrultusunda ilgili alan yazin, yapilan benzer ¢alismalar(Cikrike¢1, 2015; Gokkurt, 2014;
Sahin, 2016) olusturulmustur.

3.4. Pilot Calisma

Arastirmaci tarafindan olusturulan yar1 yapilandirilmig goriisme formundaki eksik yonleri
gidermek ve arastirmaci i¢in bir deneyim olmasi agisindan Katilimcilarin disinda bagka bir
Ogretmen ile pilot caligma yapilmistir. Bu 6gretmenin ismi K1 olarak kodlanmistir. Asagida

Tablo 3.2.’de K1 in 6zellikleri verilmistir.

Tablo 3. 2. Pilot Calismanin Yiiriitiildiigii Ogretmene Ait Bilgiler.

Hizmet o ..
Katihmc1 il Cinsiyet Béliim Ogrenim Diizeyi
ih
K1 16 Erkek [Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Lisans

K1 ile yari-yapilandirilmig goriisme yapilmis ve elde edilen veriler kaydedilmistir. Yapilan
goriisme 75 dakika stirmiistiir. K1’le yapilan pilot ¢aligma sonrasinda aragtirmanin verilerin

nasil toplanacagina dair son diizenlemeler yapilmistir.
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3.5. Arastirmada Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nitel aragtirmalarda, arastirmacinin konuyla ilgili saglikli veri toplamasi, arastirmanin
gecerligini saglamasi ve aragtirmayi desteklemesi icin ¢esitleme, uzman teyidi, katilimei
teyidi gibi baz1 ek yontemler kullanmasi gerekmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Veri
cesitlemesi verilerin tutarliligini artirarak arastirmanin giivenilirligini artirmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Nitel aragtirmalarda aragtirmacinin bir kavramsal gerceve
olusturmasi bu cergeveye gore ¢esitleme yontemini kullanarak verileri toplamasi ve bu
cercevede bulgular1 ortaya koymasi arastirmanin giivenirligini saglamaktadir (Gokkurt,
2014). Nitel arastirmalarda giivenirlik ayrica, arastirmacinin inanirh@ina da baghidir
(Merriam, 2013). Bu arastirmada veri toplama araglarinin gegerligini ve giivenirligini

saglamak i¢in yapilan ¢aligmalar Tablo 3.3. ’te gosterilmistir.

Tablo 3. 3. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari.

Gecerlik Giivenirlik

Alan Yazin Taramasi Alan Yazin Taramasi

Goriisme Sorularinin Arastirma
Uzman Goriigiiniin Alinmasi
Sorulartyla Ayni Dogrultuda Olmasi

Pilot Calisma Yapilmasi Pilot Calisma Yapilmasi
Uzman Degerlendirmesi Verilerin Kaydedilmesi
Katilimer Teyidi Uzman incelemesi

Arastirmanin gegerligini ve glivenirligini artirmak i¢in ¢esitleme olarak goriisme ve gozlem
yapilmistir. Arastirmanin katilimcilar1 amacina uygun olarak seg¢ilmistir. Gorlisme yoluyla
elde edilen veriler dogrudan yapilan alintilarla betimlenmistir. Goriisme yoluyla elde edilen
veriler gbzlem yoluyla elde edilen verilerle desteklenmistir. Verilerin tutarliligini saglamak
i¢cin katilimcilara ZOOM iizerinden, rahat bir ortamda, ayni sorular yonlendirilerek dogru
veriler elde edilmeye calisilmistir. Arastirma esnasinda ve sonrasinda katilimcilarla tekrar

goriismeler yapilarak katilimer teyidi saglanmigtir.

3.6. Verilerin Toplanmasi

Aragtirmay1 gerceklestirebilmek i¢in ilgili kurumlardan gerekli izinler alinmistir.
Arastirmada verileri toplama silireci arastirmacinin kendisi tarafindan yiirtitiilmiistiir.

Arastirmanin katilimcilar1 daha 6nceden tespit edilerek arastirmayla ilgili bilgiler verilmis
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ve arastirma giinil i¢in dnceden diizenlemeler yapilmistir. Arastirma goniilliikk esasina gore
onceden tespit edilen 4 ortaokul matematik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Arastirmada
veri toplama siireci 2 asamada yapilmustir. 1.asamada belirlenen tarihlerde O1, 02, O3, O4
ile gorismeler geceklestirilmistir. Gorlismeler pandemi nedeniyle ZOOM iizerinden
yapilmigtir. Goriisme esnasinda Ogretmenlerin ekran paylasimi ile yazili agiklamalar
yapmalarina firsat tanmnmustir. Ogretmenler ekran iizerinde dgretimsel agiklamalarini grafik
tablet kullanarak gergeklestirmistir. Goriismeye baslamadan 6nce katilimcilara aragtirmayla
ilgili bilgiler verilmistir. Katilimcilara arastirma siiresinin yaklasik 75 dakika siirecegi,
istedikleri takdirde goriismeyi bitirebilecekleri sOylenmistir. Goriismeye baslamadan once
veri kaybr olugmamasi i¢in ses ve goriinti kaydi i¢in katilimcilardan izin alinmistir.
Kimliklerinin aragtirma etigi agisindan gizli tutulacagi soylenmistir. Arastirmanin 2.
asamasinda ise O1 ve O4 katilimcilar1 calistiklari okulda iki ders saati siiresince
gdzlemlenmistir. O1 ve O4 yapilan gozlemde 8.simnif 6grencilerine iislii sayilar konusunda
“cok biiyiik ve ¢ok kiigiik sayilar1 bilimsel gosterimle ifade eder ve karsilastirir (MEB,2018
, 8.71).” kazanimim anlatmislardir. O2 ve O3 miisait olmadiklari i¢in ders gdzlemini kabul
etmemislerdir. O1 ve O4 ders gézleminde ses ve goriintii kaydina izin vermemis sadece yar1
yapilandirilmis gézlem formu kullanilarak veri toplanmistir. Goériisme ve gézlemlerde eksik

kalan noktalar katilimcilarla sonradan yapilan goriismelerle giderilmistir.

3.7.Verilerin Analizi

Arastirmada, ZOOM iizerinden goriisme esnasinda alinan ses ve gorlintii kayitlar
bilgisayara kaydedilmis, sonrasinda goriismeler dinlenerek yaziya dontistliriilmiistiir.
Aragtirmada daha oOnceden belirlenen bir kavramsal cerceve oldugu igin goriisme ve
gozlemlerden elde edilen veriler bu ¢ergeveye gore betimsel analiz ve igerik analizi teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel analiz yaklasimina gore veriler 6nceden belirlenmis

olan cergeveye gore dzetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek,2013).
3.7.1. Ogretim Stratejileri Bilgisine Yonelik Elde Edilen Verilerin Analizi

Asagida Tablo 3.4.°de verilen gostergeler alan yazin incelenerek arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Ogretmenlerin dgretim stratejileri bilgileri bu g¢ergeveye gore analiz

edilerek bulgular olusturulmus ve yorumlanmastir.
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Tablo 3. 4. Ogretim Stratejileri Bilgisine Yonelik Gostergeler.

Bilesen Bilesene Ait Gostergeler

1.Derse hazirlik yapma

2.Kazanimin énemini anlatma ve motivasyonu saglama.
3.Kazanimla ilgili 6n bilgileri hatirlatma.

4.Matematik dgretim ilkelerini kullanabilme.

5.0grencinin derse katilimini saglama.

6.Kavramlarin farkli gésterimlerine ve benzetimlere yer verme.

7. Kazanimin 6gretilmesinde tercih edilen arag gerec ve materyaller.

Ogretim Stratejileri Bilgisi

8.0gretimde tercih edilen strateji, yontem ve teknikler.
9.Kazanima ve dgrenciye uygun gorevler verme.

10. Kavramlar ile giinliik hayat arasinda iliski kurma.

3.7.2. Ogrenciyi Anlama Bilgisine Yonelik Elde Edilen Verilerin Analizi

Asagida Tablo 3.5.’de verilen gostergeler alan yazin incelenerek arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Ogretmenlerin grenciyi anlama bilgileri bu gergeveye gore analiz edilerek

bulgular olusturulmus ve yorumlanmastir.

Tablo 3. 5. Ogrenciyi Anlama Bilgisine Y&nelik Gostergeler.

Bilesen Bilesene ait gostergeler

1.Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarii, grenme zorluklarini veya hatalarimi

bilme.

2.0Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarina, 5grenme zorluklarina veya hatalarina

sebep olan durumlari bilme.
3.0grencilerin kavram yanilgilarina, 6grenme zorluklarina veya hatalarina miidahalesi

4 Kazanimlara gore 0grencilerin 6n bilgilerinin ve hazir bulunugluklarinin nasil olmasi

Ogrenciyi Anlama Bilgisi

gerektigini bilme.
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Sekil 3. 1. Aragtirmanin Siireci.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin problemi ve alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara

ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Ogretmenlerin Uslii Sayillar Konusunda Ogretim Stratejileri Bilgisine Yonelik
Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Ortaokul matematik Ogretmenlerinin islii sayilar
konusuna iligkin Ogretim stratejileri bilgileri nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu

dogrultuda dnceden belirlenen gostergelere gore asagidaki bulgulara ulagilmistir.

4.1.1. Derse Hazirhk Yapma

Yapilan goriismeler sonucunda O1, 02, 03, O4’iin derse hazirlik yapma durumlari ile ilgili

asagidaki bulgulara ulagilmistir.

O1:“Derslere girerken genel anlamda hazirlik yapiyorum. Ama bu durum
konudan konuya gore degisiyor. Genel olarak Youtube’dan videolar falan
izliyorum. Farkli 6gretim yontemlerini izliyorum. Yapilan c¢alismalara
bakiyorum. Uslii sayilar konusu égrencilerin kavram yamilgilarina acik bir

konu oldugundan dolayr bununla ilgili bir on hazirlik yapiyorum.”

02: “Derse girmeden oOnce ekstra bir hazirlik yapmiyorum. Normal,
ogrencilere dagitacagim dokiimanlari ayarlyyorum fotokopi falan ¢ekiyorum.

1

Kendi deneyimlerime gore hareket ediyorum.’

03:“Ogretmenligimizin ilk yullarimda hazirlik yapiyorduk. Simdi  hi¢
yapmiyorum. Genelde takip ettigim bir konu anlatimli kitap var onunla derse
gidiyorum. Zaten yularin getirdigi bir birikim var. Sinifin durumuna gére
havasina gére anlama durumuna goére hareket ediyorum. Bizim ders anlatma

isi biraz dogaglama gelisiyor.”

O4: “Yillardir derse girdigimiz icin artik tecriibelendik. Derse girerken yeni

mezun oOgretmen gibi ozel olarak bir hazirlik yapmiyorum. Peki ne
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vapiyorum. Kafamda bir ders boyunca ne yapmam gerektigi ile ilgili bir
sablon var. Bunu bir ders boyunca ¢ocuklara anlatryorum. Tahtaya ¢ok fazla
yazdiran birisi de degilim. Genellikle akilli tahtadan a¢iyorum. Mesela bir
uislii sayilar konusunda 20 soru gosterip ¢ozecegim, bunlart akilli tahtadan
acryorum.  Cocuklar sadece cevaplarmmi  yaziyorlar. Getirip bana
gosteriyorlar. Bu sekilde zamandan tasarruf daha fazla soru ¢ozme adina bu
sekilde bir metot izliyorum. On bir hazirhiga ihtiya¢ duymuyorum konulara

hakimim. Hazirlik yapsam da bana ¢ok bir katkist olmayacak.”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde en az deneyime sahip olan O1’in ders hazirligina en
fazla zamani ayirdig1 ve yine O1’den sonra en az deneyime sahip O2’nin de &grencilere

dagitilacak dokiimanlarin ayarlanmasi agisindan hazirlik yaptig1 dikkat ¢gekmektedir.

03’iin “Ogretmenligimizin ilk yillarinda hazirlik yapiyorduk.” ve O4’tin  “yeni mezun
ogretmen gibi ozel olarak bir hazirlik yapmiyorum ” ifadeleri ders hazirliginin 6gretmenligin
ilk yillarinda yapildigi, deneyimleri arttikca Ogretmenlerin ders hazirligina ihtiyag

duymadiklarini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. 1. Ogretmenlerin Derse Hazirlik Yapma Durumlari.

Kodlar 01 02 03 04
Ders anlatim videolar1 izlemek +
Dokiiman hazirlig +
Onceki deneyimler + +
Dogac¢lama yapma +
Akilli tahtadan yararlanma +

4.1.2. Kazamimin Onemini Anlatma ve Motivasyonu Saglama

Yapilan goriismeler sonucunda O1, 02, O3, O4’iin derse hazirlik yapma gdstergesine gore

asagidaki bulgulara ulagilmistir.

Ol: “Matematiksel konular: anlatirken genel anlamda éneme deginiyorum
fakat her konuyla ilgili bir onem ve gerekge bulmak ve anlatmak zor oluyor.
Ben iislii sayilar konusu ile ilgili olarak 6grencilere iislii sayilar konusunun
mantigint anlatmaya ¢alisiyorum. Mesela iislii say1 nedir? Niye boyle bir sey
ortaya ¢ikmig, nigin yapimasina gerek duyulmustur. Mesela 6x6x6x6 diye

tahtaya yaziyorum bunun matematik¢iler tarafindan 6* olarak bulundugunu
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bu yéntemin daha kullamisli ve kolay oldugundan bahsediyorum. Mesela
1000 tane 6’min c¢arpimini nasil yapacaklarini veya bu ifadeyi nasil
vazacaklarint soruyorum ve bu dogrultuda 6grencilere konunun onemini

anlatmaya ¢alisip derse ilgi ¢cekmeye ¢aligstyorum.”

02: “Cok fazla konunun énemine degindigimi soyleyemem. Bazen égrenciler
soruyor, hocam bu konu bizim ne isimize yarayacak diye (genelde 6grenciler
konuyu anlamadiklari zaman 6gretmene bir tepki olarak bunu sorarlar). Bu
sekilde sorduklarinda ben de matematigin sarmalligindan bahsediyorum.
Matematik bir bina gibi diyorum. Bu anlattigimiz konularin binanin temeli
oldugunu soyliiyorum. Temel zayif olursa bina sallanir diyorum. Bunlart iyi
ogrenemezsek diger konularda da zorluk yasayacaklarindan falan

bahsediyorum.”

03: “Yeri geldikce matematik konularinda bundan bahsediyorum. Fakat her
zaman da bir 6nem ve gerek¢e bulamayabiliriz. Uslii sayilarla ilgili pek nem
ve gerekceden bahsetmiyorum. Ama soyle bir sey diyorum.8.siniflar sinav
hazirliginda olduklari igin tislii sayilar konusu ¢ocuklar ¢ok onemli sinavda
en az 3 soru ¢ikiyor dedigimde ogrenciler bu konuyu bayag ciddiye alvyorlar

ve motive oluyorlar.”

04: “Her konuda onem ve gerekgeden bahsetmiyorum. Ciinkii matematikteki
her konunun bir oneminin veya gerekcesinin oldugunu diistinmiiyorum.
Mesela iislii sayilar konusunun soyut bir yonii var bununla ilgili ogrencilere
ne diyebilirim ki. Ama soyle bir sey yapryorum iste tislii sayilar konusu ya da
diger konularla ilgili, bu ileride sinavlarda karsiniza ¢ikar. Ileriki yillarda
KPSS'’ de bile karsiniza ¢ikar, diyerek bunlarin 6nem arz ettigini soyliiyorum.
Bunu ara ara yapryorum. Ama dolayli yonden ise yarayacagini séyliiyorum.
Direkt olarak matematik konularimin hepsinin giinliik hayatta bir karsilig

’

yok ¢iinkii.’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde genel anlamda biitiin 6gretmenler matematik
dersinde her islenen konunun bir 6neminin gerekgesinin olamayacagini diistinmektedirler.

Uslii ifadeler konusunda O1°in konunun temel mantigini bazi 6rneklerle anlatmaya calismasi
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konunun dnemine degindigine isaret etmektedir. Ayrica O1’in dersinde yapilan gozlemde
{islii sayilar bilimsel gosterim kazanimini anlatirken avogadro (6,02 .10%%) sayisindan
bahsederek Fen Bilgisi dersi ile iliskilendirmis ve bilimsel gosterim konusunun nerelerde

kullanildigina dair 6rnekler vererek konunun 6nemine deginmistir.

O2’nin agiklamalarma gore dgrenciler soru sorduklar1 zaman bir cevap niteliginde onlara
doniit verdigi ve konunun dneminden bahsettigi diisiiniilmektedir. Burada O2’nin, dersin
onemine dikkat ¢cekip motivasyon artirici girisler yapmadigi i¢in, 68rencilerin derse adapte
olamamas1 ve “bu konu bizim ne isimize yarayacak?” seklinde sorulara maruz kalmasina

sebep oldugu diistiniilmektedir.

03 ve 04 ise daha ¢ok sinav odakli olarak, iislii ifadeler konusunun sinavlarda ¢ok fazla
sorunun ¢iktig1 bu ylizden Ogrencilerin bu konuyu oOgrenmeleri gerektigine dikkat
cektiklerini belirtmislerdir. Ayrica, O4’in dersinde yapilan gdzlemde iislii sayilar bilimsel
gosterim konusunu anlatirken herhangi bir sekilde konunun 6nemiyle ilgili agiklamada
bulunmanustir. O4 direkt olarak konunun bashigimi yazip ¢ok biiyiik ve cok kiigiik sayilarla
ilgili 6rnekler yazmis ve bilimsel gosterimin nasil yazildigi kisma ge¢mis ve bunlarla ilgili
bol miktarda Srnekler yapmustir. O4’iin dersi daha ¢ok soru cevap yontemiyle isleyerek

Ogrencinin derse ilgisini, motivasyonunu canli tuttugu gézlemlenmistir.

O1’in yeni mezun olmas1 ve alan i¢i tezli yiiksek lisansin1 yeni yapmis olmasi vermis oldugu
ornekleri ve dgretimsel agiklamalari etkiledigi diisiiniilmektedir. 02, O3 ve O4’iin konunun
onem ve gerekcesinden bahsetme durumuyla ilgili olarak cok fazla bir ¢aba iginde

olmadiklari i¢in konunun 6nemiyle ilgili genel aciklamalarda bulunduklar: diisiiniilmektedir.

Tablo 4. 2. Kazanimim Onemini Anlatma ve Motivasyonu Saglama.

Kodlar o1 02 03 04
Onem ve gerekce bulma zorlugu + + + +
Ogrenciler sorduklari zaman éneme deginme +
Ihtiyag oldugunu hissettirme ¢abasi +
Sonraki 6grenmeler igin gerekli oldugunu ifade etme +
Sinavda ¢iktig1 i¢in gerekli oldugunu ifade etme + +
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4.1.3.Kazamimla flgili On Bilgileri Hatirlatma

Yapilan gériismeler sonucunda O1, 02, 03, O4’iin kazanimla ilgili 6n bilgileri hatirlatma

gostergesine gore asagidaki bulgulara ulasilmistir.

O1l: “...diger konuya gecmeden énce, bir onceki ders, anlatacagim konuyla
ilgili 6grencilerin on bilgilerini 6l¢mek icin bazi sorular soruyorum. Bu
konuyu daha once duydunuz mu? Konuyla ilgili diisiinceleriniz neler olabilir
tarzinda sorular soruyorum. Cocuklarin on bilgilerini seviyelerini 6l¢gmeye
calisiyorum. Ciinkii  bir sonraki derste anlatacagim konuya buradaki

1

izlenimlerime gore hazirlanmam gerekiyor...’

02: “..8smflara konuyu anlatmadan once iislii ifadeleri tekrar edip
hatirlattyorum. Yani 5, 6, 1. sinmiflardaki iglenilen konularin tekrarini

’

yapryorum. Onceki siniflarda yaptigimiz 6gretimleri tekrarliyorum...’

“...7.smiflarda iislii ifadelerle ilgili kazanimlari anlatirken en basta tam
sayilari ve tam sayilarda ¢arpma islemini tekrar hatirlatiyorum. Ogrencilerin
bu konuyu iyi anlayabilmesi i¢in tam sayilar konusunu iyi bilmesi gerekiyor.
Ozellikle isarete dikkat etmesi gerektigini bilmeli. Uslii ifadenin tanimim
bilmesi lazim. Tabandaki sayiyi iis kadar ¢arpmasi gerektigini bilmesi
gerekiyor. Bu yiizden 7. siniflarda iislii sayilart anlatmadan énce 5 ve 6. sinif

’

kazanimlarini ve tam sayiar konusunu tekrar ediyorum...’

03: “Kesinlikle bu benim énemsedigim bir sey. Zaten yeni matematik egitim
programwmin sarmal bir yapisi var. Mesela tislii sayilarla ilgili olarak zaten
gocuk ortaokul 5, 6, 7. simiflarda tislii sayilar: gordiigii icin ben 8.sinifta derse
girdigim zaman negatif kuvvete baslamadan once ilk bu kazanimlar: verip,
bunlari bir hatwrlatirim. Bunlarla ilgili soru cevap yapip sinifin ne bilip
bilmedigini a¢iga ¢ikaririm. Bu benim olmazsa olmazimdir. Daha sonra

konuya gecerim. Bunu yapmazsan zaten ogrencinin ogrenmesi zor oluyor.”

“...8. Sinif kazamimlarint anlatirken dncelikle ben ilk olarak tahtaya mesela
23 yaziyorum. Sonra 2. 3, 3. 2, 2+2+2, 3+3, 3.3 yaziyorum. Cocuklara,
bunlardan hangisinin 23’ ifade edebilecegini soruyorum. Cocuklarda diyor
ki bunlarin highiri ifade etmez diyor. Peki ne ifade eder diyorum onlar da

diyor ki 23 2.2.2%i ifade eder diyor. Buradan iislii sayinin tekrarl ¢arpim
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oldugunu hatirliyor ve goriiyor. Mesela ben tahtaya a° gibi bir ifade
yaziyorum burada a taban b iis diyorum. Burada iis ile taban arasindaki
iliskiyi kurduruyorum oncelikle. Onlar da (6grenciler) diyor ki tabanin
tekrarly ¢carpilmast diyor. Ben de diyorum ki o zaman tabanda bir seyler
degisirse sonug degisir mi diyorum onlar da diyor ki tabana gére sonug tabi
ki degisir diyor. Nasil olur diyorum. Icindeki say: rasyonel, irrasyonel ya da
koklii ya da iislii ya da ne olursa olsun diyorum, devirli ya da kesirli bir say
olsa hi¢ degisir mi diyorum, hocam hi¢hbir sey degismez sadece tekrarl

carpariz diyorlar. Oncelikle buradan hatirlatarak konuya giriyorum ben.

Mesela tabani 2 yerine % alsaydik ve 4. kuvvetini alsaydik degigen bir sey

olur muydu diyorum, 6grenciler hocam hi¢bir sey olmazdi % i dort defa yan

vana tekrarli ¢arpardik diyorlar. % L= % % ne olurdu sonug¢ diye

” v v . 1 . ,
sordugumda ogrenciler P diyorlar...

04: “Ogrencilerin on bilgilerini elbette yokluyorum. Direkt olarak konunun
ortasindan girip dersi anlatmiyorum. Mesela iislii sayilar konusu ile ilgili
olarak 5, 6, 7. simiflardaki kazamimlart soru cevap ydntemiyle yoklayarak
ogrencilere konuyla ilgili hatirlatmalar yaparak derse gegiyorum. Bilinenden
bilinmeyene dogru, yakindan uzaga dogru bir matematik ilkesi var. Ben her

zaman derslerimde bu ilkeleri kullanirim. Dersleri bu sekilde anlatirim.”

“...8.simif ogrencisi 7.sinif ogrencilerinin kazamimlarini bilmek zorunda.
7.sinif ogrencileri 6.sumif kazamimlarini, 6.sinif ogrencileri de 5. sinif
kazanimlarini bilmek zorunda, 5.simif o6grencileri de ilkokuldaki ¢arpma
islemini bilmek zorunda, ¢arpma iglemini de tekrarli toplamanin kisa yolu
oldugunu bilmek zorundadir. Ogrenci 4+4+4+4+4"iin 4.5 oldugunu bilmesi
gerekiyor. Eger dgrenci bunlar bilirse 4.4.4 iin 4° olacagini kolay bir sekilde

1

ogretebiliriz...’

“...ondalik gosterim seklinde verilen ifadeleri 10’un tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ¢oziimleme konusunu nasil anlatiyorsunuz?” seklinde sorulan
soruya, “...Ben burada direkt olarak daha oénceki yillarda (5.simifta)
ogrenmis olduklar: dogal sayilari ¢oziimleme konusunu hatirlatryorum.

Mesela ornek olarak 683 = 600 + 80 + 3 = (6x100) + (8x10) + (3x1) olarak
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bunu veriyorum. Mantigini anlatiyorum. 582,125 yaziyorum tahtaya
basamak isimlerini hatirlatiyorum c¢ocuklara. Yiizler, onlar, birler, onda
birler, yiizde birler, binde birler diye. Bu ezberlenecek bir sey. Daha sonra 8.

sinif orneklerine gegiyorum...”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1 dgrencilerin 6n bilgilerini bir dnceki ders, gesitli
sorular sorarak tespit ettigi ve ona gore derse hazirlik yaptig1 anlasilmaktadir. Fakat O1’in
dersinde yapilan gozlemde bilimsel gosterim konusunu anlatirken bilimsel gdsterim
konusundan bir onceki kazanim olan “M.8.1.2.4. Verilen bir saywyr 10 un farkl tam say
kuvvetlerini kullanarak ifade eder” kazanmimiyla ilgili herhangi bir hatirlatma yapmadan,
ornek gostermeden, bilimsel gdsterim tanimini verip nasil yazilacagini ifade etmistir. O1 ile
yapilan goriismede 6grencilere on bilgileri hatirlatma yaptig1r yoniinde veriler varken bu

durum gozlem esnasinda tam anlamiyla gdzlenmemistir.

O2’nin ifadelerinden dgrencilere 6n bilgilerini hatirlattig: fakat bununla ilgili herhangi bir
ogretimsel agiklama yapmadigi, O3 ve O4’iin 6n bilgileri hatirlattig ve bununla ilgili nasil
yaptigma dair detayli dgretimsel agiklamalarda bulunduklar1 gériilmiistiir. Ayrica O4’iin
dersinde yapilan gézlem esnasinda iislii sayilar konusunda bilimsel gosterim kazanimini
anlatmadan once ¢ok biiylik sayilarin ve ¢ok kiiciik sayilarin 10’un farkli kuvvetleriyle
gosterilmesini hatirlatmasi ve akabinde bilimsel gosterime gegmesi O4’iin 6n bilgileri
anlatma hususunda istikrarli bir tutum sergiledigini gostermektedir. Bu bilgilere ve
aciklamalara gére O4’iin {islii sayilar konusunda 6grencilerin 6n bilgilerini yokladig1 eksik

on o6grenmeleri varsa bunlar1 giderdigi anlagilmaktadir.

Sonug olarak daha az deneyime sahip olan O1, 6n bilgileri hatirlatma hususunda teorik
anlamda bilgili oldugu ama pratikte bunu uygulayamadig1 diisiiniilmektedir. Ogretmenler,
deneyimleri arttik¢a 6grencilerin kazanimla ilgili 6n bilgilerini hatirlatarak 6gretim yapma

durumuna daha ¢ok dikkat ediyor gibi gériinmektedir.

Tablo 4. 3. Kazanimla ilgili On Bilgileri Hatirlatma.

Kodlar 01 02 03 O4
Onbilgileri 6lgmek i¢in sorular sorma + + +
Konuyla ilgili 6nceki kazanimlari hatirlatma + + +
Konunun 6grenilebilmesi i¢in diger konularla ilgili kazanimlar1 hatirlatma + + +
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4.1.4. Matematik Ogretim flkelerini Kullanabilme

Yapilan goriismeler sonucunda O1, 02, O3, O4’iin matematik 6gretim ilkelerini

kullanabilme gostergesine gore asagidaki bulgulara ulasilmistir.

O1: “Miifredatta var olan kazammlara gére égrencilere sarmal bir sekilde
tisli ifadeleri anlatryorum. En onemli kullandigim teknik bilinenden
bilinmeyene, basitten karmagsigadir. Buna ¢ok dikkat ediyorum. Mesela
negatif kuvveti anlatmadan once 5, 6, 7. sinifin kazanimlarint ¢ocugun bilip
bilmedigini anlar bastan bunu d&gretirim. Daha sonra negatif kuvvete
gecerim. Once cocuklara kiigiik sayilarla islemler yapip daha sonra daha

farkh biiyiik sayilara gegerim...”

“...en ¢ok bilinenden bilinmeyene, basitten karmasiga ilkesini kullantyorum.
Mesela 8. siniflara negatif kuvveti anlatmadan énce bir tam sayimin farkh
porzitif kuvvetlerini bir oriintii seklinde gosterdikten sonra negatif kuvveti
gosteriyorum. Tabanmi en fazla 2,3,4,5 kuvveti -2,-1,0,1,2,3 gibi sayilardan

seciyorum. Ciinkii biiyiik sayilar 6grencilerin kafasini karistirabilir...”

“M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler
olusturur” kazaniminin 6gretimiyle ilgili olarak ... mesela 23 ifadesiyle 24
ifadesini ¢arpalim. Burada Ogrencilere 2*’ii aciyorum yani 2.2.2.2 olarak
gosteriyorum.2%’ii de 2.2.2 olarak gosteriyorum. Daha sonra bunlari
carptigimizda 2.2.2.2.2.2.2 olacagim ifade ediyorum. Toplam 7 tane 2
oldugunu soyliiyorum. Dolayisiyla 2. 2* = 23*4=2" oldugunu gosteriyorum

ve ¢carpma kuralini bu sekilde kavratiyorum...”

02: Basitten karmasiga dogru iislii sayilar konusunun ozelliklerinden de
bahsederek ilerliyoruz. Tabi daha onceki yillarda ogrettigimiz konulardan
baslayarak bunu yapryoruz. Ama bu konuyla alakali olarak pek
somutlastirma yapmiyorum. Ciinkii somutlastirilabilecek bir konu degil.
Ornekleri secerken basitten karmasiga, kolaydan zora dogru hareket

ediyorum.

“cok biiyiik veya ¢ok kiigiik sayilart 10 un farkl tam say1 kuvvetleri seklinde
yazma” kazanimini anlatirken “...sdyle anlatiyorum mesela 10°=1, 10 = 10,

102=100, 103=1000, 10*=10000 diye yaziyorum. Kuvvetin degeri ile sayinin
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sonundaki sifir sayisi arasinda bir iliski olup olmadigini kavratryorum. Daha
sonra ¢ocuklara 10%° sayisinin sonunda kag sifir oldugu, ka¢ basamakl bir

sayt oldugu ile ilgili sorular sorup bu kazanimi anlatiyorum...”

“...Uslii ifadelerde carpma isleminde yontemlerimiz belli iki durum var
diyoruz. Ya tabanlar esit olacak ya kuvvetler esit olacak. Tabanlar ayni ise
kuvvetleri toplariz diyoruz ya da iisler esit olabilir. Usler ayni ise tabanlari

carpariz diyoruz...”.

03: “Bu benim icin en énemli bir seydir. Zaten bulus yolu stratejisiyle
bunlart birlestiriyorum. Basitten zora, bilinenden bilinmeyene falan. Benim

’

ogretmenlik hayatimda kullandigim, dikkat ettigim durumlar...”

“M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam sayr kuvvetlerini hesaplar”’ Kazanimini nasil
ogretiyorsunuz diye soruldugunda O3, “...bu kazamimda onceki yillarda
ogrenilenden farkli olarak negatif iissii 6gretiyoruz. Ben negatif iissii asla
direkt olarak vermem, soyle veriyorum.10%’ten 107 e kadar yukaridan asag
bir oriintii yazarim.5%'ten 5 ’e kadar iki 6rnek ériintii yazarim. Ogrencilerin
bildigi yerden bilmedigi yere dogru giderim. Nasil giderim (tahtada yazdigt

ortintiiniin degerlerini 6grenciye sorup yaziyor)
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Sekil 4. 1. O3’iin Ders Anlatimindan Bir Kesit.

Bu sayr 1000, bu sayr 100, bu sayr 125, bu say1 25, ¢ocuk 10 iissti 1’in 10
oldugunu ve 5 iissii 1’in 5 oldugunu biliyor aslinda. Buradan bir oriintii
kurdururum bunlarin her bir adiminda bu sayt kaga béliiniiyor (10°lu oriintii)
10°a. Bir kere boldii 10°a 1, bir daha boldii ona 1/10, bir daha boldii 10°a
1/100, bir daha boldii ona 1/1000. Ayni islemi 5°le ilgili oriintiide de
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yaptirtrim. Cocuklara sunu sorarim sonra. Bir sayimin birinci kuvveti neye
esittir derim az once anlattigim icin kurali 6grenmislerdi, kendisine egit
olduklarimi gormiislerdi. Bir sayimin sifirincit kuvvetinin 1’e egit oldugunu
ortintiiden anlarlar. Bir sekilde ispati olmus olur. Daha sonra soyle bir iliski
kurdururum 10% =100, 102 ka¢ 1/100. Simdi bundan sonra bir sayinin negatif
lisstintin ne ise yaradigini ¢ocuklara sorarim. Cocuklar da buradan bir
¢tkarimda bulunmaya c¢alisir. Cikarim sonucunda 100’iin altindaki 1’in
(100/1) ters cevrildigini yani (1/100) pay ve paydanin negatif kuvvetlerde ters
dondiigiinii kendisi tespit etmis olur. Ondan sonra sunu sorarim mesela 772

’

ne olur derim ¢ocuk burada bana 1/49 cevabini verir...’

04: “Kesinlikle en ¢ok dikkat ettigim durumlardan biri bu. Matematik zaten
soyut bir ders. Somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru hareket ediyorum.
Ornek secimlerimi buna gére yapiyorum. Mesela énce 6grencilerin érnegin
kendi zihin diinyasinda olan sorulardan basliyorum o sorulart ornek verip
daha sonra anlatacagim seylere dogru 6grencileri yonlendiriyorum. Ogrenci
bunu yakaltyor mantiken gegis sagliyor. Daha sonra bu kazanim sorularini

’

sindirdikten sonra yeni nesil sorulara dogru geg¢iyoruz...’

“5. simf ogrencilerine iislii sayilar konusunu nasil 6gretiyorsunuz? Agiklar
misiniz.”  seklinde soru soruldugunda O4, “...Ogrencilere 4+4+4+4+4
kagtir diye sorarim. Ogrenciler diyor ki ogretmenim 20. Peki bunu nasil
buldunuz, ogrenciler diyor ki ogretmenim 4 ile 5°i ¢carptik. Peki 5°i nereden
buldunuz diyorum.4’ii 5 kere topladik diyorlar. Yani burada 4’iin 5 kere
tekrarli toplamini ¢arpmaya baghyorlar. Bu kisimda biraz ornekleri
cogaltiyorum. Mesela 5+5 kactir diyorum 5.2=10 diyorlar.5+5+5 kagtir
diyorum 5.3=15 diyorlar. Bunu oriintii halinde ¢ogaltiyorum. Burada bu
verdigimiz orneklerle beraber bunun tekrarli toplamanmin bir kisa yontemi
oldugunu soyliiyorum bir farkindalik olusturuyorum. Daha sonra ¢ocuklara
5.5 kag eder diye soruyorum.25 diyorlar. Buradan itibaren iislii ifadelere
giriyorum ve tekrarli toplamanin kolay yolunun ¢arpma islemi oldugunu
ifade ettikten sonra tekrarli ¢arpma igleminin kolay yolunun ve kolay
gosteriminin islii ifadelerle gosterilecegini ve 5.5 in 52 seklinde
gosterilebilecegini anlatyyorum. Cocuklara 5.5.5 kactir diyorum.5.5=25, 25

.5 =125 diyorlar. Peki bunu tislii olarak nasil gésterebiliriz diyorum, onceki
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ornegi dikkate alarak 5° olur diyorlar. Peki 4% neyi ifade eder diyorum,
onlarda 4.4.4 oldugunu séyliiyorlar. Bu sekilde ogrencilerin ilkokul 4.sinifta
bildikleri bir durumdan bilinmeyen bir duruma dogru insa ederek
anlatiyoruz. Daha sonra taban ve kuvvet kavramini verdikten sonra karesi ve

kiipti kavramlarini da veriyoruz. Bol bol alistirma yapryoruz...”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1’in basitten karmasiga bilinenden bilinmeyene
dogru bir 6gretim yaparak matematik 6gretim ilkelerini kullandigini ifade etmis ve buna
gore dgretimsel aciklamalar yapmustir. O1°in dersinde yapilan gézlemde ise iislii sayilarda
bilimsel gdsterim konusunu anlatirken lise kimya derslerinde kullanilan avogadro sayisi
(6,02 .10%) &rnegini vermis 6grenciler bu saymin ¢ok biiyiik bir say1 oldugunu anlamislar
fakat ilk defa karsilastiklar1 bir 6rnek oldugu icin kavramsal olarak anlamakta giicliik
cekmislerdir. O1’in vermis oldugu 6rnegin, dgrencilerin seviyesine gdre olmadig ve
ogretim ilkelerinden “6grenciye gorelik” ilkesine uymadigi gézlenmistir. Buradan O1’in
bilgi anlaminda donanimli oldugu fakat az deneyimli oldugu icin pratikte tam olarak
matematik 6gretim ilkelerini kullanamadig: diistintilmektedir.

02, baz1 kazanimlar anlatirken basitten zora, bilinenden bilinmeyene dogru hareket ettigi
goriilse de islii sayilarda ¢arpma ve bolme islemini anlatirken sadece algoritmay1 vererek
ogrettigini bunun diginda farkli bir durum kullanmadigini ifade etmistir. Dolayistyla O2’nin
matematik Ogretim ilkelerini her zaman kullanmadigi bazi kazanimlarda kullandigi

diistiniilmektedir.

03 ve O4’iin yapmus olduklar1 dgretimsel aciklamalar incelendiginde bu dgretmenlerin

derslerinde matematik dgretim ilkelerini kullandiklar: diistiniilmektedir.

Tablo 4. 4. Matematik Ogretim Ilkelerini Kullanabilme.

Kodlar 01 02 03 04
Basitten karmagiga ilkesi + + + +
Bilinenden bilinmeyene ilkesi + + + +
Ogrenciye gorelik ilkesi + +
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4.1.5. Ogrencinin Derse Katiimim Saglama

Yapilan gériismeler sonucunda O1, 02, O3, O4’iin dgrencinin derse katilimimi saglama

gostergesine gore asagidaki bulgulara ulasilmistir.

Ol: “Ben derslerimde siirekli soru cevap stratejisini kullanmak istiyorum
kullaniyorum da. Ogrenciyi derse katmaya calistyorum. Ben tek tarafli
anlatima karsvyim. Teorik olarak bunun onemli oldugunu biliyoruz ama ders
ortami ¢ok farkli bazen hi¢cbir sey planlandigin gibi gitmiyor. Kafanda
tasarladigin bazi seyleri yapamiyorsun. Bazen sinif kontrolden c¢ikiyor.

’

Oésrencileri kontrol altina alana kadar siire azaliyor ve ders bitiyor...’

“M.8.1.2.5. Cok biiyiik ve cok kiigiik sayilar1 bilimsel gdsterimle ifade eder
ve karsilastirir.” kazanimini 8.smniflara nasil Ogretiyorsunuz? sorusuna
“...Mesela, avogadro sayisindan bahsederim 6,02. 1 0%. Buradan cocuklara
sunu soylerim ¢ocuklar mesela bir atomun i¢inde sonunda bol sifirt olan ¢ok
tane miktarda bir madde var. Bu sayiyi bol sifirli bir sekilde tahtaya yazarim.
Bunu boyle mi yazmak daha kolay yoksa avogadro sayisini gostererek boyle
mi yazmak daha kolay diye merak uyandiririm. Hangisini tercih edersiniz

’

diye sorarmm...’

02: “..dikkati dagilabilecek c¢ocuklari derse ¢ekmek icin onlara soru
soruyorum derse katilmalari i¢in. Genel anlamda da sorular soruyorum.
Diger ogrencilere de soz hakki veriyorum. Katilmlarimi saglamaya
calisiyorum. Ben konunun temelini veriyorum. Konuyla alakali érnekler
yaptiktan sonra bazi rnekler de égrenciler icin yaziyorum. Ogrencileri
swrayla tahtaya kaldip sorulart ¢ozdiiviiyorum. Ozgiiveni diisiik olan
ogrencileri mutlaka kaldiriyorum. Kendimde biraz yardim ederek 6grenciye
soruyu ¢ozdiirmeye ¢alistyorum. Bu sekilde 6grenci daha dikkatli oluyor
derse motive oluyor. Ogretmen beni tahtaya kaldiracak duygusuyla dersleri
daha dikkatli dinliyorlar. Once goniilliik esas oluyor hep ayni kisiler
olmayacak sekilde. Kalkmak isteyen yoksa rastgele sinif igerisinden
seciyorum. Rastgele secim yaptigim zaman ogrenciler kaldirilma duygusuyla
otomatik olarak motive oluyorlar. Genel olarak ders iglerken ¢ocuklart ¢ok
fazla sikmamaya ozen gosteriyorum. Sakalasmalar yapryoruz. Bazen dersi

brakip eglenceye daldigimiz oluyor. Ogrenci 6gretmeni severse derste
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ogretmenin goziine girmek icin de gayret ediyor. Genelde dersi eglenceli
hale getirmeye ¢alistyorum. Bazen de bu kacamaklardan dolayt ipin ucu
kagabiliyor. Tabi boyle olunca sinifi susturuyorum. 5.siniftan baslayarak
matematigi sevdirmeye ¢alistyorum. Cocuk égretmeni severse dersi de sever.
Cocuklara dersi  yapabileceklerini  gostermeye  ¢alistyorum.  Bazi
ogrencilerde 6z giiven eksikligi olunca ben yapamam diyor. Bundan dolayt
ugrasmiyor, ¢alismayr  bwrakyyor. Tahtaya o6grencileri  kaldirarak
vapabileceklerini gosteriyorum. Mesela ufak yardimlarla yoénlendirme
yaparak égrencilere sorulart ¢ozdiiriiyorum. Ogrenci yapabildigini gériince

)

motivasyonu artiyor.’

03: “Benim derslerim ogrenci merkezlidir. Daima Ogrenciye soru cevap
yaparim. Orenciyi tahtaya kaldirip ona ¢ézdiiriiriim, Bulus yoluyla ders
islerim. Algoritmalari ogrenci bulur. Dolayisiyla ogrenci benim dersimde

hep aktiftir.”

“M.8.1.2.4. Verilen bir sayty1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak
ifade eder.” kazammmim nasil Ogretiyorsunuz diye soruldugunda O3,
“...Virgiil kaydirma yani... Bu virgiil kaydirma bilimsel gosterimin alt yapisi.
Bir sayimin farkl yazilislarinin gésterilmesi diye gegiyor aslinda. En temel
mantik biz 100°den basliyoruz. Sonra 300 diyorum.100’i nasil yazarsiniz
diyorum 102 diye yazarim diyor ¢ocuk. Niye? 10 kerel0 yiiz diyor.300 ii nasil
yazarsin diyorum hocam 3.10% diye yazarim diyor. Soruyorum sen bunu hangi
mantikla yapiyorsun diye.4500 diyorum nasil yazarsin diyorum. 45.100 diyor
cocuk. 45 ¢arpr 107 diyor ¢ocuk. Bak ne oldu divorum say1 4500 den 45’e
diistii sen ne yaptin diyorum 2 sifir sildin. 2 sifiri nereye koydun 10%’yi
olusturdun. Kuvvete 2 yazdin. Peki burada 3000 olsayd: 3 tane 0 olsayd: ne
yapardin diyorum.3.10% yapardim diyor. Buradan su mantigi anliyor. Sayi
kiictildiikge tisstin biiyiidiigii mantigini anlyyor. Tam tersinde sayt biiyiidiikge
kuvvetin azalacagint kavriyor. Bir sayimin yazilislarini iislii olarak farklh
sekillerde gosterebiliyoruz diyorum.7200000 yaziyorum sifirlart siliyor ve
saytyorum. 72.10° olarak bunu yazabilir cocuk ¢iinkii her basamakta bir
virgiil kaydirmis oluyor. Sayi kiigtildii iis biiyiidii. Bir basamak daha kaydird:
7,2 108 yapar. Bir basamak daha kaydwrd: 0,72.10". Ya iste bu farkli bir

vazilis, bu tiir sorular nasil geliyor. Diyor ki bir sayi veriyor siklardan
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yukaridaki sayrya esit olmayan hangisidir diyor soruda. Bunun en kolay yolu
her birini birbirine benzetmektir. Ya da virgiil ayni basamakta olacak sekilde
virgiil kaydirmaktir. Ya da onun kuvvetlerini tislii sayiya esitlemektir. Aslinda

¢ok da zor bir konu degildir...”
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Sekil 4. 2. 03’iin Ders Anlatimindan Bir Kesit.

04: “Konunun giris kisminda 2 veya 3 érnekle anlatirim, daha sonra
ornekleri swalarim. Genel anlamda ¢ok fazla derse ilgisi olmayan
ogrencilerden baglayarak ogrencileri derse ¢ekmeye ¢alisryorum. Benim
derslerimde soru-cevap muhakkak oluyor. Tabi ki iyi ogrenciler derse ¢ok
katilmak istiyor ama ben durumu dengelemek icin katilmak istemeyen
¢ekingen ogrencileri de katiyorum. Akilli tahtadan sorulart agiyorum genel
olarak sinifa soruyorum. Daha sonra tahtaya kaldirarak ogrencilere
vaptiriyorum. %30 ogretmen %70 6grenci diyebiliriz. Fakat soru zor ve
anlatmamiz gereken onemli noktalar varsa bunu ben anlatiyorum. Ogrenci
tahtada soruyu ¢ozdiigii zaman ogrencilerden anlamayan varsa ayrica ben

’

bir daha anlatryorum...’

“M.6.1.1.1. Bir dogal sayinin kendisiyle tekrarli ¢arpimini iislii ifade olarak
yazar ve degerini hesaplar” kazanimuyla ilgili olarak O4, “...Bizim en biiyiik
stkinti yasadigimiz durum, mesela ogrenciye 2° kagtir dive sordugumuzda
ogrenci 2 ile 6’y1 ¢arparak 12 diyor. Eger ben direkt 6. simif o6grencisi
aldiysam 5. sinifta ne yaptiklarint bilmedigim icin o6grencilere 5.sinifi bir
tekrarim yaparim. Ogrencilere séyle bir soru sorarim 2+2+2+2+2+2
kactir? Ogrenciler 12 der. Peki 2.2.2.2.2.2 kactir? Bu iki sorunun cevabi
arasinda bir farkin oldugu noktasinda égrencileri uyandirdiktan sonra 28y
veririm. Bu noktada derste bazi etkinlikler yapiyorum. Mesela sayilar degil

de tahtaya sekil ¢iziyorum iistiine kuvvet yaziyorum sayt ile. Aralarina
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carpma islemi koydurarak tahtada etkinlik yapiyorum. Ogrencilere taban ve
kuvvette sayilar oldugu zaman ogrencinin kafasi karisiyor. Bunu engellemek
icin boyle bir etkinlik yapryorum. Bu sekilde yaparak iyice pekistiriyorum.

Bundan sonra da ¢ocuklar ¢ok fazla hata yapmuyorlar...”
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Sekil 4. 3. O4’iin Ders Anlatimindan Bir Kesit.

“...Konuyu anlatirken sik sik olmasa da bilerek hatalar yapryorum ¢ocuklar
din¢ olsun dikkatli takip etsinler diye. Mesela 3°=6 diyorum onlar hemen
hayir 6 degil 9 diyorlar. Cocuklar burada beni dikkatli dinliyorlar.
Ogretmenin hatasim bulduklart zaman Odiil veriyorum tesvik ediyorum.
Cikolata ile odiillendiriyorum. En ¢ok yaptigim ve ise yarayan yontem de bu.
Bir de ¢ocuklara ara ara konuyla alakali varsa fikra anlatiyorum onlara

takiliyorum. Sikildiklari zaman bu tarz seyler yapryorum...”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1°in yapmis oldugu 6gretimsel agiklama dikkate
alindiginda 6grencilere soru sorarak onlar1 derse katma yoniiniin oldugu diisiiniilse de O1
baska bir ifadesinde dersi planladig: fakat sinif i¢i disiplini saglayamadigi i¢in bu gdstergeye
gore zayif kaldigini ifade etmistir. O1°in dersinde yapilan gdézlemde de benzer durumlarimn

oldugu goriilmiistiir.

02’nin dgrencileri derse katilimimi saglamak igin onlari tahtaya kaldirdigi, onlara sorular
sordugu ve onlar1 motive edip dzgiivenlerinin gelismesi i¢in sorularin ¢éziimiinde yardimci
oldugu anlasilmaktadir. Bu agiklamalar dogrultusunda O2’nin 6grencilerin derse katilimini

sagladig diisiiniilmektedir.

03’iin dgretimsel agiklamalari incelendiginde O3’iin konu ile ilgili kurallar1 direkt olarak
vermedigi, adim adim, Ogrenciyi derse katilimimi saglayarak konunun anlasilmasini

sagladig1 anlagilmaktadir.
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O4’¢ yapilan ders gdzleminde O4’iin iislii sayilarda 8.sinif dgrencilerine bilimsel gdsterim
konusunu anlattig1 6grencileri igin igine katarak bir anlatim gerceklestirdigi ve tahtaya
sorular yazarak dgrencileri tahtaya kaldirdig1 gdzlenmistir. Yukaridaki O4’{in ifadeleri de

dikkate alindiginda O4’iin 6grencileri derse katilimini sagladig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak O1’in &grencileri derse ¢ekmek igin ugrastigi fakat basarili olamadif
anlasiimaktadir. 02, O1’e gore dgrencileri derse katilimini saglama konusunda daha basarili
oldugu diisiiniilmektedir. O3’iin ders islerken adim adim 6grenciye kurali buldurmas: ve
O4’iin ders islerken gesitli etkinliklerden faydalanmasi 6grencilerin derse katilimini saglama

noktasinda O1 ve O2’ye gore daha basarili olduklarni akla getirmektedir.

Tablo 4. 5. Ogrencinin Derse Katilimini Saglama.

Kodlar 01 02 03 04

Soru cevap stratejisini kullanma + + + +
Ogrencileri tahtaya kaldirma + + + +
Ogrencilere sorular1 ¢dzmede yardimei olma £ + + +
Cesitli etkinliklerden faydalanma +
Ogrenciyle beraber adim adim kurali bulma + +
Derse ilgisi olmayan 6grencileri derse gekme + + +
Konuyu anlatirken bilerek hatalar yapma +
Ogrencilerin sikilmamas icin aktiviteler yapma + +

4.1.6. Kavramlarin Farkh Gosterimlerine ve Benzetimlere Yer Verme.

Yapilan goriismeler sonucunda O1, 02, O3, O4’iin kavramlarmn farkli gosterimlerine ve

benzetimlere yer verme gostergesine gore asagidaki bulgulara ulasilmistir.

O1: Uslii sayilarla ilgili farkli gésterimler pek yapmiyorum. Matematikteki
her konuyla ilgili farkli gosterim bulmak zaten zor. Bazen de zorlama
benzetimler yapiliyor bu da ¢ok mantikli olmuyor. Sagma oldugu durumlar

da oluyor.

“M.8.1.2.4. Verilen bir sayryr 10’un farkh tam sayr kuvvetlerini kullanarak
ifade eder” kazanimini 8.smif égrencilerine nasil dgretirsiniz, sorusuna Ol1,
“...burada dil metaforunu kullantyorum. Ornegin, merhaba, hello, hallo,
hola kelimelerini 6grencilere séyleyerek dikkat ¢ekiyorum ve bunlarin farkl

dillerde aymi seyi ifade ettiklerini séyliiyorum. Bunlarin farkl sekilde
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yvaziliyor olmasi bunlarin farkl olabilecegini gerektirmez, gercegini ifade
ediyorum. Burada Ogrencilere soyle bir érnek yazarim 30.10° = 3.10° bu
ikisinin aym oldugunu biri Ingilizce hello digeri Tiirkce merhaba gibi
oldugunu soyleyerek bir saymin degerini degistirmeden 10°un farkl

’

kuvvetleriyle yazilabilecegini ogrencilere veriyorum...’

Ol’e konuyla ilgili “3000.10%8 = 3.10% ifadesinde x kagtir? Sorusunu
ogrencilere nasil anlatirdiniz sorusu soruldugunda, O1, “...ilk olarak burada
vine dil metaforu kullanirim. Burada gergekte yine bir sayiyr ayni degere
sahip baska bir goriiniime ¢evirdigimiz i¢in ben bunu Google Translate’ den
bir kelimenin baska dildeki karsiligint bulmaya benzeterek kavramsal olarak

ogrencilerin bunu anlamasini saglardim...”

02: “Uslii sayilarda bu tarz gosterimleri cok yaptigim séylenemez.

Yapmiyorum.”

“M.5.1.2.10. Bir dogal sayinin karesini ve kiiptinii Gislii ifade olarak gosterir
ve degerini hesaplar” kazanimini anlatirken O2, .. iislii bir sayinin kuvveti 2
ise bunu karesi diye, kuvveti 3 ise kiipii diye okunacagini soyliiyorum. Burada
kuvvet 2 oldugunda karenin alan hesabuyla, kuvvet 3 oldugunda kiiptin hacim
hesabuyla iliskilendiriyorum. Fakat, bunu 5.siniflara yapamayiz. Ciinkii onlar
karenin alamini ve kiipiin hacmini tam bilemedikleri igcin bu benzetimi

anlamayabilirler. Bunu daha biiyiik siniflara soyliiyorum...”

03: “...genel anlamda konudan konuya degisiyor. Kendime has kullandigim
bazi yontemler var. Mesela iislii sayilarda sayilar: 10°un farkl kuvvetleriyle
gosterirken tahterevalli 6rnegini yapiyorum. Kat sayt azalirsa 10 un kuvveti
artar diye. Bir taraf azalirsa diger taraf artar. Negatif kuvvetle ilgili oriintii
gosterimi yapip buldururum. Céziimleme sorularinda bir kodlama gelistirdim
ogrenciye ondalik gosterimin basamaklarina ¢izik attirarak kuvvetleri

i)

yazdirtyorum...’
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Sekil 4. 4. 03’iin Ders Anlatimindan Bir Kesit.

04: “Buna ¢ok fazla dikkat ediyorum ve uyguluyorum. Mesela karekokler

konusunda toplama islemi yaparken 2 elma 3 elma daha ka¢ elma olur
diyorum. 5 elma diyorlar. Peki 2v3 +3V3 , daha kag¢ yapar diyorum.
Ogrenciler 5N3 diyorlar. Burada bu sekilde benzetmeler yapiyorum. Ama

dedigim gibi konudan konuya degisiyor mesela iislii sayilar konusunda
bununla ilgili fazla durumlar maalesef bulamiyorum. Bir tek basinda kat sayt
olan iislii ifadeler var mesela 3.5°+4.5% gibi sorulari anlatirken yukaridaki
yaptigim tarzda benzetimler yapryorum. Fakat bu konu direkt olarak zaten

kazanmimlarda yok...”

“5S.sinif 6grencileri karesi kiipli diye okunuslar1 bazen karistirtyorlar bunlarin
okunmastyla ilgili herhangi bir farkli anlatim yapiyor musunuz?” sorusuna
“Tahtaya bir kare c¢izivorum karenin eni ve boyu olmak iizere 2 boyutlu
oldugunu soyliiyorum. Tahtaya bir kiip ¢izivorum kiipiin ise eni, boyu ve
yiiksekligini gosteriyorum ve 3 boyutlu oldugunu vurguluyorum. Daha sonra

’

kuvvet 2 olursa karesi,3 olursa kiipii olur diye iliskilendiriyorum...’
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Sekil 4. 5. O4’iin Ders Anlatimindan Bir Kesit.
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Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1’in iislii sayilar konusunda bazi durumlarda
benzetimler yaptig1 goriilmektedir. O2’nin agiklamalar1 dikkate alindiginda benzetim
yapmadigini sOyliiyor olsa da agiklamalar1 incelendiginde karesi ve kiipii okunuslar ile
kuvvette kullanilan sayilarin arasinda bir benzetim yaptig1 goriilmektedir. O3 ile elde edilen
bulgulara gére iislii sayilarda O1 ve 02’ye gore daha ¢ok gdsterim ve benzetime yer verdigi
goriilmektedir. O3, matematikte her konuda farkli gosterimlerin kullanilamayacagimi ifade
etmistir. O4, yukaridaki yapmis oldugu agiklamaya gore benzetim yaptigini ifade etmistir.
Sonug olarak O1, 02, O3 ve O4’iin iislii sayilar konusunda cesitli benzetimler yaptigi
aciklamalardan anlasiimaktadir. 02 ve O4’iin karesi ve kiipii ifadelerini kullanirken yapmis
olduklar1 benzetimlerde ¢ikis noktasi farkli benzetimlerde bulunmuslardir. O1 ise sayilarin
esitligini dil metaforu ile agiklamustir. O3 ise sayilarin kuvvet ve kat sayilari arasmdaki

iligkiyi tahterevalliye benzetmistir.

Tablo 4. 6. Kavramlarin Farkli Benzetimlerine ve Gosterimlerine Yer Verme.

Kodlar 01 02 03 04
Benzetim yapmanin zor olmasi diisiincesi + + + +
Dil metaforunu kullanarak benzetim yapma +
Yerine gore benzetim yapma i + + +
10’un farkli kuvvetlerini yazarken Tahterevalli benzetimi yapma +
Negatif kuvvetle ilgili 6riintii gdsterimi +
Coziimleme sorularinda kodlama gosterimi +
Karesi ve kiipii ifadelerini kavratirken benzetim yapma + +

4.1.7. Kazammn Ogretilmesinde Tercih Edilen Arac, Gere¢ ve Materyaller.

Yapilan goriismeler sonucunda O1, 02, O3, O4’iin kazanimin gretilmesinde tercih edilen

arac, gere¢ ve materyaller gostergesine gore asagidaki bulgulara ulasilmistir.

Ol1: Genellikle ders arac gereci olarak akilli tahtayr kullaniyorum.
Ogrenciler defterine yaziyorlar. Akilli tahtadan sorular agiyorum ve dersi
buradan anlatryorum. Tabi bunun yanminda beyaz tahtayr da kullaniyyorum.
Bunun disinda derse duruma gore arag gereg getiririm. Ama iislii sayilar
konusu ile ilgili herhangi bir farkh ara¢ gere¢ kullanmiyorum. Daha ¢ok
klasik oluyor. Ogrenci seviyesine gére somut materyaller kullanmaya
calisiyorum. Ama bu konudan konuya degisiyor. Uslii ifadeler konusunda

boyle pek fazla durum oldugunu diisiinmiiyorum.
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02: Aklli tahtay kullaniyorum. Z kitap kullanip soru ¢oziiyoruz. Bunun
disinda fotokopi ¢ektirip dagittyorum. Ders kitabini da genelde pekistirmek
icin oradaki alistrmalart da eve édev olarak verebiliyorum. Ogretim
materyali anlaminda tislii sayilar konusunu anlatirken sinifa simdiye kadar

boyle bir somut materyal getirdigim olmadi hi¢ kullanmadim.

03: Matematikte ders anlatirken kullandigin ara¢ gere¢c materyal vs.
kullanma durumu konudan konuya gore degisiyor. Mesela iislii sayilar
konusunda kullandigimiz arag¢ gereg akilli tahta, beyaz tahta, 6grenci defteri.
Bunun disinda bir sey kullanmiyoruz. Ama diger matematik konularina gore
simifa cesitli ara¢ gere¢ getirmeye calisiyorum. Ogretim materyalleri
anlaminda sinifa iislii sayilarla ilgili hi¢ materyal getirmedim. Diger

konularda da pek kullanmiyorum. Bunlarla pek ugrasmiyorum.

“...Ben beyaz tahtaya eski usul muhakkak yazarak anlatim yaparim.
Osrenciyi de kaldirip tahtada ¢ézdiiriiriim. Cocuklarla etkilesim halinde
olurum. Daha sonra konu bitiminden sonra burada érnekleri kesiyorum,
bundan sonra soru kaliplarimi ogrenecegiz derim. Acarim akilli tahtay
¢ocuklarda aldirdigimiz  kaynak kitaplarimi  acarlar. Mesela benim
yvanlarinda muhakkak bulundurmalarim istedigim kitaplar olur. Kitap ve
defter yanlarinda olacak. Buradan muhakkak ¢ocuklarla beraber ¢aligiriz.
Matematikte muhakkak defter tutturuyorum. Kalemsiz, deftersiz, islemsiz,
silgisiz matematik olmaz. Bir matematik ogretmeninin defter tutturmadan,
tahtada yazmadan, onliigii boya olmadan matematik 6gretmesinin miimkiin

oldugunu diistinmiiyorum...”

04: “Derste ¢ok fazla matematik ara¢ ve gereci kullanmiyorum. Biraz da bu
konunun igerigine bagli. Uslii sayilar konusu ¢ok fazla matematik arag gereci
kullanilmasi gerektiren bir konu degil. Ama akilli tahtayr kullanyyorum.
Ogrencilere defter tutturuyorum. Defteri kullanirken de ¢ocuklara tanimlar
falan vermiyorum. Daha ¢ok ornek ¢oziimiinde kullaniyoruz. Ciinkii diger
kitabi bilgileri verdigimizde zaman kaybi oluyor. Deftere kendime has
gelistirdigim onemli noktalar var bunlart not olarak tutturuyorum. Kitapta
olmayan benim dgretmek istedigim ornekler oluyor bunlari da akilli tahtadan

acip gosteriyorum. Yildizli not seklinde yazdirtyorum buralara dikkat

55



ediyorum. Simdi bir de akilli defterler var. Ben pek kullanmiyorum. Ciinkii o
defterin sistemi bana pek uymuyor. O baska birinin sistemi. Ben kendi
sistemimi uyguluyorum. Ogretim materyali konusunda da herhangi bir

’

sekilde yapmadim, kullanmadim...’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde iislii sayilar konusunda derslerinde herhangi bir
ogretimsel materyal gelistirip kullanmadiklar1 anlasilmaktadir. O1 ve O2’in dgrencilere
defter tutturma ve not aldirma noktasinda ¢ok hassas olmadiklar1 defteri sadece akilli
tahtadan soru ¢dzdiiriirken kullandiklar diisiiniilmektedir. O1’e yapilan ders gézlemi bunu
dogrular niteliktedir. O3 ve O4 dgrencilere matematik defteri tutturdugu not aldirdig: ve
bunun matematik &gretimi siirecinde vazgegilmez oldugunu vurgulamislardir. O4’iin
dersinde yapilan gozlemde Ogrencilerin defterlerinin diizgiin ve tertipli olmasi bunu
dogrulamaktadir. O3, Matematikte muhakkak defter tutturuyorum. Kalemsiz, deftersiz,
islemsiz, silgisiz matematik olmaz. Bir matematik 6gretmeninin defter tutturmadan, tahtada
vazmadan, onliigii boya olmadan matematik oJgretmesinin  miimkiin  oldugunu
diisiinmiiyorum...”. O4, “Ogrencilere defter tutturuyorum...” , “...deftere kendime has
gelistirdigim onemli noktalar var bunlari not olarak tutturuyorum...” seklindeki ifadeleri
03 ve O4’iin dgrencilerin defter tutmasina énem verdiklerini géstermektedir. O3 ve O4’iin
Ogrencilere defter tutturmalart ve bunu olduk¢a Onemsemeleri, zaman i¢indeki

deneyimlerinden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Tablo 4. 7. Kazanimin Ogretilmesinde Arag, Gereg ve Materyal Kullanimi.

Kodlar 01 02 03 04
Akill tahta + + + +
Ogrenci defteri + + + +
Beyaz tahta + + + +

Somut materyal kullanimi

Materyal kullaniminin gereksiz oldugu diisiincesi + +
Fotokopi, dokiiman vs. +
Ders kitab1 + +

Kaynak test kitab1 + +
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4.1.8. Ogretimde Tercih Edilen Strateji, Yontem ve Teknikler.

Yapilan gériismeler sonucunda O1, 02, 03, O4’iin dgretimde tercih edilen strateji, yontem

ve teknikler gostergesine gore asagidaki bulgulara ulasilmustir.

O1: Matematik derslerinde kullanilan strateji, yontem ve teknikler anlatilan
konuya, ogrencinin durumuna, sinif sartlarina gore degiskenlik gosterdigini
diistintiyorum. Ben tislii sayilar konusunda daha ¢ok sunus yolu ile égretim
stratejisi, anlatim yontemi ve soru-cevap teknigini kullaniyorum. Kendim

basrolde olmak istemiyorum ama sartlar bunu gerektiriyor.

13

M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam sayr kuvvetlerini hesaplar” kazanimini nasil
ogretiyorsunuz sorusuna, cevaben “... Burada negatif kuvvet devreye giriyor.
Mesela 2* ifadesini anlatirken éncelikle issiin tissii ifadesini veriyorum yani
(2%)2 = 223 = 28 oldugunu ifade ediyorum daha sonra (2%)? seklinde ve (271)*
seklinde gosteriyorum. Burada (-1). kuvveti bir sayinin ¢arpmaya gore tersini

bulmanin yéntemi oldugunu anlatiyorum. Burada negatif kuvvetin ne anlama

0
geldigini anlatmak gerekiyor. Burada 27 = % = % =201 = 271 oldugunu

gosterebiliriz. Burada iisli  sayilarda ¢ift tarafli onermeye agirlik

’

verilmelidir...’

02: Genel anlamda sunus yolu ile ogretim stratejisini kullantyorum. Bulus
volu ile ogretim stratejisi yontemini tislii sayilarda bazen kullaniyorum. Her
yerde her teknik kullanilmiyor. Ama burada biraz temas ediyorum.
Arastirma-Inceleme yolu ile égretim stratejisi konu bitiminde oluyor bazen.
Konu oncesinde vermisligim yok. Ogrenciler daha ¢ok smmava yénelik
calistigi igin soylesek de ¢ok tutmuyorlar. Bu yiizden islevi pek yok. Genelde

anlatim yontemi kullaniyyorum. Soru cevap teknigini ¢ok fazla kullantyorum.

“M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler
olusturur” kazanimim nasil Ogretiyorsunuz sorusuna cevaben *...Usli
ifadelerde carpma isleminde yontemlerimiz belli iki durum var diyoruz. Ya
tabanlar esit olacak ya kuvvetler esit olacak. Tabanlar ayni ise kuvvetleri
toplariz diyoruz. Ya da iisler esit olabilir. Usler ayni ise tabanlari ¢arpariz

diyoruz.
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Sekil 4. 6. O2’nin Ders Anlatimindan Bir Kesit.

Bazen taban da kuvvet de ayni olmuyor o zaman ne yapacagiz sorusu akla
geliyor. Burada da sunu soylemeye calisiyorum, kesirlerde nasil toplama
¢tkarma islemi yaparken payda esitleme yapiyoruz burada da taban ya da
dissii egitliyoruz diyorum. Ornegin, 8.2° ifadesinde soruyorum égrencilere
burada tabani m1 kuvveti mi esitleyebiliriz. 8'i iissiin tissii olarak 2° olarak
yazdigimizda (23)*= 2° olur diyorum. Oncelikle tabani esitlemeye calisacagiz

diyoruz olmuyorsa kuvveti esitlemeye ¢alistyoruz diyoruz...”

03: “Ben derslerimde genel anlamda bulus yolu ile égretim stratejisi
kullantyorum. Bilinenden bilinmeyene basitten karmasiga dogru yilardwr
Severek kullandigim ve basarili oldugum yontem bu. Ben hichir zaman
algoritmay direkt olarak vermem hep ogrenciye buldururum. Once derste
basit birkag¢ ornekle soru cevap gideriz. Sonra anlatmak istedigimiz yere
gelince ogrenci konuyu baglar. Sonra algoritmayi en son ogrenciyle beraber
vazariz. Sunus yolu oOgretim stratejisini daha ¢ok yeni nesil sorularin
¢oziimiinde kullantyorum. Ogrencilere soru cevap teknigini de ¢ok sik

kullaniyyorum. Bazen de az da olsa 6grencilere tartisma yaptirtyorum.”

“Uslii sayilarda iissiin idissii konusunu nasil anlatiyorsunuz?” sorusuna
cevaben O3, “...Temel kurallarla Ilgili olarak basladigim ilk durum iissiin
sissti. Ussiin dissiinii nasil anlatiyoruz. Kesinlikle kurali vermiyoruz. Ornegin,
(5°)? ifadesini yaziyorum. Simdi 5° i parantez icinde gosteriyorum. Parantez
icini kapatiyorum. Parantez i¢ini kapattigim zaman, “Simdi parantez
disindaki sayr ne? Diyorum. Ogrenciler 2 diyor. Icinde ne oldugunun bir
onemi var mi diyorum? Yok diyorlar. I¢inde ne varsa iki defa carpacagiz
diyorlar. Cocuklar simdi iissii tissiin de tabanlari vs. bilmiyor ya. 5°.5°

diyorlar. Icinde ne varsa iki kez carptim diyor. Mantik bu. Harikasiniz
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diyorum. Peki 5% neye esit diyorum. 5.5.5 diyorlar. Peki digeri ne diyorum
5.5.5 diyorlar. O zaman bu ¢arpim toplamda neye esit olur diyorum.
5.5.5.5.5.5 = 5%ya diyorlar. E... peki arasindaki iliskiyi kurun diyorum
hocam iisstin iissti alinirken tisler ¢carpilir diyorlar. Bunu ben séylemiyorum
swmifta ¢ocuklar kendileri soyliiyor. a™ nin, n. kuvveti a™" olur diyerek bunu
sembollestiriyoruz ve bunun da kuralini yaziyoruz. Bu sekilde cocuklar tisstin

tisstinii kavramis oluyor...”
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Sekil 4. 7. 03’iin Ders Anlatimindan Bir Kesit.

04: “Sunus yoluyla 6gretim muhakkak yapiyorum fakat bunun orani %25-30
gibi. Bunu kullanmadan matematik ogretmek zor goriiniiyor. Bulus yolu ile
ogretim konuya giris kisminda ¢ocuklara direkt olarak algoritmay:
vermiyorum. Cocuklarin  bildiklerinden yola c¢ikarak bilmediklerini
anlatiyorum. Genel anlamda ¢ocuklara kurali bulduruyorum. Bu yontemi
kullanma sikligim %50-60. Arastirma inceleme yontemini ders oncesinde pek
kullanmyyorum. Ciinkii 6grenciler ¢ok fazla ilgi gostermiyor. Bu yontemi
meslegin ilk yillarinda yeni mezunken denemistim. Teorikte giizel bir yontem
gibi goriinse de pratikte karsiligi ortaokul boyutunda zor. Ciinkii 6grencilerin
hepsi verilen ¢alismalar:, arastirmalari yapmiyor. Arastirma yapan 3
ogrenciyle de bu durumu gotiirmek zor. Bu yontemi daha ¢ok performans ve
proje ddevi vererek dersten sonra veriyorum. Tabi bunu goniillii olan istekli
olan ogrencilere veriyoruz. Proje devi zaten zorunlu. Ogrenciler 1 tane
almak zorunda. Istekli olanlar varsa buradan édev veriyoruz. Soru cevap
teknigini oldukg¢a kullantyorum. Anlatim yontemini kullaniyorum. Bazen sinif

i¢i kiigtik tartismalar yaptiriyorum.”

“M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini iislii nicelik olarak
ifade eder. Kuvvetin tek veya ¢ift dogal sayt olmast durumlart incelenir.”
kazanimim 7.smif dgrencilerine nasil 6gretiyorsunuz sorusuna cevaben O4,
“...7.simflarda tam sayilar konusu oldugu icin isaret cok 6nemli. Once isareti

anlatiyorum. Ornegin, ¢ift tane eksi sayinin birbirini + yaptigini, tek tane —
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sayinin ise negatif yaptigini gosteriyorum. Cift olanlar kari koca olurlar
mutlu olurlar bu pozitif bir durumdur. Tek tane olanlar ise hepsi c¢ift
olamadigr icin olumsuz bir durum negatif oluyorlar. Bu sekilde ornek
veriyorum. Ama bu durum taban negatif oldugu durumlar icin gecerli.
Mesela (-8)* ile (-8%) ayni midir? Burada parantezin disinda ¢ift kuvvet varsa
+, parantezin iginde c¢ift kuvvet varsa negatif oldugunu soyliiyorum. Bunu
tabi ki ezberden séyliiyorum. Akillarinda kalsin diye parantezi eve, kuvveti de
catiya benzetiyorum. (-8)* érneginde 4 ¢atisi, tabandaki eksi ve 4’ii kapatmus
dolayisiyla ikisine de etki ediyor. (-8*) ama burada 4 catisi 8’i kapatmus fakat
— acikta kalmis eksiye bir etkisinin olmadiginit séyliiyorum. Cocuklara evin
icindeki birinin digerine miidahale edebilecegini fakat evin disindaki birinin
miidahale edemeyecegini soyliiyorum. Yani bu kismi anlatirken ev cati

)

benzetmesinden yararlaniyorum...’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1’in derslerinde daha gok anlatim yontemi ve sunus
yoluyla Ogretim stratejisini kullandig1 anlasilmaktadir. O1 ile yapilan goriismede
ogrencilerin akademik anlamda zayif oldugunu ifade ederek bu tarz bir egitim yapmak
zorunda oldugunu belirtmistir. O1’in dersinde yapilan gézlemle goriismelerden elde edilen
bulgular paralellik gdstermektedir. O2’nin yapmus oldugu agiklamalara gore O2 derslerinde
ogretmen merkezli yontemleri kullandigi ve algoritmalart direkt olarak verdigi
anlasilmaktadir. O3’iin ifadelerine gore O3’iin derslerinde bulus yolu dgretim stratejisini
kullandig1 sarmal bir sekilde dersi anlattig1 soru cevap yontemini kullanarak iislii sayilarda
kurallar1 6grencilere buldurdugu anlasiimaktadir. O4’iin ifadelerine gére O4 derslerinde
sunus yolu, bulus yolu stratejileri, anlatim yontemi ve soru cevap tekniklerini kullandigini
ifade etmistir. O4’iin dersinde yapilan gézlemde 6grencileri soru cevapla derse katt181, direkt

olarak algoritmay1 vermedigi 6rnekler vererek dgrencilere buldurdugu gozlenmistir.

Sonug olarak az deneyimli olan O1 genel olarak anlatim yontemini ve sunus yolu stratejisini
cok fazla kullanamadig: diisiiniilmektedir. Burada O1’in siif yénetimi anlaminda deneyimi
az oldugu i¢in sinifi kontrol altinda tutamadigi ve 6grenci merkezli yaklagimlar1 beklenen
sekilde kullanamadig1 diisiiniilmektedir. Deneyimi daha c¢ok olan O3 ve O4’iin sif
yonetimine hakim olmalar1 6grenci merkezli yontemleri etkili bir sekilde kullanabildiklerini
diisiindiirmektedir. O2’nin &grenci merkezli ydntemleri kullanma noktasinda gayretli
olmadig1 diisiiniilmektedir. Bunun sebebinin O2’nin 6gretmen merkezli ders anlatma istegi

oldugu diistiniilmektedir.
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Tablo 4. 8. Ogretimde Tercih Edilen Strateji, Yontem ve Teknikler.

Kodlar 01 02 03 04

Ogretim stratejisinin konuya ve duruma gére degiskenlik gostermesi diisiincesi + + + +
Sunus yolu ile 6gretim stratejisi + + + +

Anlatim yontemi + + + +

Soru cevap teknigi + + + +

Bulus yolu ile 6gretim stratejisi + +

4.1.9. Kazammma ve Ogrenciye Uygun Gorevler Verme

Yapilan goriismeler sonucunda O1, 02, O3, O4’iin kazanima ve 6grenciye uygun gorevler

verme gostergesine gore asagidaki bulgulara ulagilmistir.

O1: “Odevieri Milli Egitim Bakanhgimin dagitmis oldugu kitaptan
veriyorum. Oradaki alistirmalart ¢ozdiiriivorum. Bazen édev olarak sinifa

fotokopi ¢ektirip dagitiyorum...”

“...ders sonlarinda kitabin ilgili kisminda alistirma varsa onlari édev olarak

)

veriyorum...’

02: Temel kurallar: pekistirebilmek icin fotokopi olarak hazir dokiimanlar
veriyoruz. Ogrenci ne kadar anlasa da kendisi bunu pratige dékebilmesi igin
bol miktarda alistirma yapmasi gerekli. Ornegin, 5. simflarda iislii ifade
seklinde verip sonucunu istiyorduk. Bunlarin okunusunu yazma, okunusu
yvazilmigsa bunu iislii ifade olarak yazma, bunlar benzer sekilde 5, 6 soruluk
farkl tarzlarda yazma aligtirmalart igin fotokopiler dagitryorum. Ders
kitaplarindaki alistrmalar ¢ok yeterli gelmiyor. Eski ¢alisma kitaplar: da
kalmadi. 5 ve 6. siniflarda ¢ok fazla test 6devi vermiyorum. Genelde test
olarak degil ben ac¢ik uglu, eslestirme veya alistirma seklinde eslestirme
sorulart veriyorum. Ciinkii test olunca ¢ocuk siklardan bir seyleri isaretleme
ihtiyaci duyuyor. Ben biraz daha agik uglu, eslestirme, bosluk doldurma tarzi
sorular édev veriyorum. Bunun sebebi ¢ocuk bilingli mi yapiyor bilingsiz mi

yvapuyor. A¢ik uglu oldugu zaman kendinden bir seyler katmast lazim.

03: Odevierim benim ¢ok yogun olmaz. Calisma ve ¢aliskanltk durumuna
gore ddev veririm. Mesela 8 lerde bir kolay, orta, zor kaynagimiz var oradan

veriyorum.5 lerde 6’larda 7’lerde bu farkli tabi. Isteyen herkese bir kaynak
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aldirtrim daha sonra isteyen olursa ikinci bir kaynagi soylerim. Cocuk iyi
gidiyorsa daha farkl: bir kaynak séylerim. Buralardan soru ¢dzme odevi
veriyorum. Ben bu édev konusunda bireysellikten yanayim. Istekli olanlara
daha farklh édev verme durumlarim oluyor. Gegen sene sekiz tane on tane
kitap tavsiye edip de ¢ozdiirdiigiim 6grenci de vardi. Aldirdigim bir kitabi

¢ozdiiremedigim 6grenci de vardi. Béyle bir durum yani.

04: “Odevleri genelde en basit testlerden veriyorum. Ciinkii 6grenci bunu
vapamazsa karamsarliga diismesin diye. Bunlart yaptik¢a ogrenci motive
oluyor. Swnifta biraz daha sorular: zorlastirip ona gére édevler veriyorum.
Yani o6grencilere basit diizeyde anlatip onlara zor sorular vermiyorum.

Genelde 2 agamali kazanim diizeyinde test veriyorum..."

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1’in 6dev verdigi fakat bu konuda ¢ok hassas
olmadigi, kitapta Odev olarak verilecek sorular varsa verdigi yoksa vermedigi
anlasilmaktadir. O1’in dersinde yapilan gozlemde dersin sonunda somut olarak odev
vermedigi “...anlattigim yerleri tekrar edin ¢alisin gocuklar...” dedigi gdzlenmistir. O2’nin
aciklamalar1 incelendiginde O2’nin énceden hazirlik yaptig1, fotokopi ¢ektigi ddev verdigi
goriilmektedir. Odevin amacina ulasmasi igin sinif seviyelerine gore farkli tarzda 6dev
verdigi anlasilmaktadir. O3 o6dev konusunda gocuklari ¢ok sikmadigini &grencinin
caligkanligina ve seviyesine gore ddev verdigini ifade etmektedir. Ayrica O3 daha ¢ok sinav
odakl1 hazir kitaplardan test ¢ozme ddevleri vermektedir. O4 ddev verme konusunda hassas
davrandig1r ogrencilerin seviyelerine gore yapabilecekleri d6devler verdigini sdylemistir.
O4’iin dersinde yapilan gézlemde daha dnce aldirmis oldugu kitaptan islenen konu ile ilgili
kazanim diizeyinde bir 6dev verdigi gdzlenmistir. Daha deneyimli olan 04, O3 ve 02 ’in
az deneyimli olan O1’e gdre ddev verme konusunda daha bilingli daha planl olduklar

distiniilmektedir.

Tablo 4. 9. Kazanima ve Ogrenciye Uygun Gorevler Verme.

Kodlar 01 02 03 04
Ders kitabindan 6dev verme + +
Fotokopi, dokiiman vs. 6devi verme + +
Agik uglu, eslestirme, alistirma sorularindan 6dev verme + +
Kaynak kitaplardan ¢oktan segmeli sorular1 ¢6zme 6devi verme + +
Ogrencilerin ¢aligma ve yapabilme durumlarina gore ddev verme + +
Zorluk derecesine gore test ddevleri verme + +
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4.1.10. Kavramlar ile Giinliik Hayat Arasinda iliski Kurma

Yapilan gériismeler sonucunda O1, 02, O3, O4’iin kavramlar ile giinliik hayat arasinda iliski

kurma gostergesine gore asagidaki bulgulara ulagilmistir.

O1: “Konuyu anlatirken giinliik hayat arasinda iliski kuruyorum. Mesela
bilimsel gosterimi anlatirken fen bilgisi dersindeki mol kavrami, avogadro
sayisindan bahsediyorum. Avogadro sayisimn 6,02. 102 oldugunu falan
soylityorum. CERN deneylerinden bilimsel gelismelerden atom alti
parc¢aciklardan bahsediyorum. Burada ¢ok kiiciik ¢ok biiyiik sayilardan

bahsediyorum. Buradan konuya giriyoruz...”

“...Ornegin, ben 6x6 = 6°>=36 ifadesiyle % TL = 50kr ifadesinin birbiriyle esit

olmasi iizerine iliski kuruyorum. Giinliik hayatla baglanti kurmaya

)

calistyorum...’

02: “Matematik soyut bir ders. Dolayisiyla her konuyla ilgili giinliik hayatla
iliskilendirmek zor. Hele tislii sayilarda daha zor. Ama duruma gore bazen
iliski kurabiliyorum. Daha ¢ok alan, hacim, geometri konularinda bunlar

iliskilendirebiliriz. Su an tislii sayilarla ilgili aklima gelen bir durum yok.”

03: “Genel anlamda matematigi biz hayatin icinde ¢ok fazla kullaniyoruz
fakat, bizim anlattigimiz her konuyu iliskilendirmek biraz zor oluyor. Usli
sayilar konusunda bilimsel gosterimi anlatirken biraz giincel konulara
giriyoruz. Mesela giinesin diinyaya uzakligi falan. hiicrenin biiyiikliigii ile
ornekler verip giinliik hayatta bunun kullamildigi ile ilgili bilgiler

1

verebiliyoruz...’

“...bilimsel gosterim konusunda basl basina bir ders anlatimi olarak burada
etkinlik vs. kullantyorum. Bir dersimi harcryorum burada. Mesela
ogrencilere diyorum ki sizin bildiginiz en hizli ara¢ ne diyorum. Cocuklar
diyor ki bizim bildigimiz en hizli ara¢ hizli tren veya ucak diyorlar.
Diinyadaki en hizli giden ugak ka¢ km ile gidiyor diyorum. Hocam 400km,
500km diyorlar. Siipersonik ucaklar 600, 700 km hizla gidebilir diyorum.
Peki ben size o zaman soyle daha hizli giden bir sey soyleyeyim mi diyorum

Isn’de 300000 km hizla giden bir sey var diyorum. Bu nedir diyorum. Isik

63



diyorlar. Simdi diyorum ki diinya yaratildigindan bu yana diinyaya heniiz
ulagamamis yildizlardan gelen siklar var diyorum. Ya da diyorum ki biz
uzaklik olgerken kullandigimiz olgiimiiz km bazi uluslararasi birimlerde
kullanilan farkly olgii birimleri var ama biz bunlarin daha ¢ogunu
kullanmiyoruz diyorum. Ornegin deniz mili kara mili gibi farkli seyler. Bizim
en iyi bildigimiz km diyorum.l km ka¢ metredir diyorum.1000m diyorlar.
Diyorum ki diinya ile ayin arasindaki mesafenin kag¢ km oldugunu biliyor
musunuz diyorum. Sasiriyorlar bir sey diyemiyorlar. Diinyanin ekvatorunun
kag¢ km oldugunu biliyor musunuz diyorum bilmiyorlar. A¢ryorum internetten
soyliiyorum. Su kadar km diyorum mesela. Hocam bu ¢ok biiyiik bir say
diyorlar. Ya da iste diyorum ki sizin bildiginiz en kiiciik canli nedir diyorum.

Hiicreden, atomdan, atom alti parcaciklardan bahsediyorum...”

04: “Matematigin konularina gore giinliik hayatla elbette iliskilendiriyorum
fakat iislii sayilar konusu ile ilgili giinliik hayatta kullanilan bir durum fazla
yok. Bu yiizden de pek iliskilendirme yapmiyorum. Mesela bir ondalik
gosterim konusu giinliik hayatta ¢arsi pazar aligveris yaparken bir insan
devamli kullanabiliyor. Ama su var iisli sayilarda bilimsel gosterim
konusunu akademik bir ¢aliyma varsa burada bilim insanlari ¢ok biiyiik ve
¢ok kiigiik sayilart kullanabiliyor. Belki bununla ilgili birkag sey soylenebilir.
Ama bu durumu biz insanlar ¢ok fazla kullanmiyoruz. Bu, ozel bir sey yani.

Her zaman kullanilan bir sey degil...”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1’in iislii sayilarda kazanimlar1 anlatirken giinliik
hayatta karsilagilan durumlarla iliski kurdugunu gostermektedir. Ayrica O1’e yapilan ders
gbzleminde bilimsel gdsterim konusunu anlatirken Avogadro sayisina degindigi ve genel
anlamda {islii sayilarla iliskilendirdigi gdzlenmistir. O2 ile yapilan gériismelerde O2 nin iislii
say1lar kazanimlarini anlatirken giinliik hayatla ilgili herhangi bir iliskilendirme yapmadigini
sdylemistir. O3, 8.siniflarda ¢ok bilyiik ve ¢ok kiiciik sayilarla ilgili dersi nasil anlattigmi
ifade etmistir. O3’iin yapmis olduklar1 bu agiklamalara gore iislii sayilar konusunda bazi
kazamimlarda konuyu giinliik hayat durumlariyla iliskilendirmistir. O4’{in yapmis oldugu
aciklamalar dogrultusunda bazi durumlarda giinliik hayatla ilgili benzetimler yaptig1 iliskiler
kurdugu goriilmektedir. O4’iin dersinde yapilan gozlemde O4’iin bilimsel gdsterim
konusunu anlatirken ¢ok biiyiik ve ¢ok kii¢lik sayilara deginmis ve giinesle diinya arasindaki,

diinya ile ay arasindaki mesafeden bahsederek giinliik hayatla iliskilendirmistir. Sonug
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olarak Ogretmenler, islii ifadeler konusu soyut bir konu oldugu icin giinlik hayatla
iliskilendirme konusunda zorluk cekmektedirler. O1, az deneyimli olmasina ragmen
kullandig1 6rnekler dikkate alindiginda, alan i¢i yliksek lisans yapmis olmasi ve yeni mezun
olmasi teorik olarak donanimli oldugunu géstermektedir. Daha deneyimli olan O3 ve O4’iin
aciklamalarinda giinliik hayatla iliskilendirmeye yonelik 6gretimsel agiklamalar varken daha

az deneyimli 02’de bdyle bir durumun olmadig ortaya ¢ikmustir.

Tablo 4. 10. Kavramlar ile Giinliik Hayat Arasinda Iliski Kurma.

Kodlar 01 02 03 04
Fen bilgisi dersinde de kullanilan kavramlarla iligkilendirme + + +
Her konuyu giinliik hayatla iliskilendirememe diistincesi + + + +

4.2. Ogretmenlerin Uslii Sayilar Konusunda Ogrenciyi Anlama Bilgisine Yonelik

Bulgular:

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Uslii Sayilar
Konusuna {liskin Ogrenciyi Anlama Bilgileri Nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu
dogrultuda dnceden belirlenen gostergelere gore asagidaki bulgulara ulagilmistir.

4.2.1. Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamilgilarim, Ogrenme Zorluklarim veya

Hatalarini Bilme

Arastirmada Ogretmenlere ortaokul kazanimlari hatirlatilarak Ogrencilerin iisli sayilar
konusunda genel olarak sahip olduklari kavram yanilgilari, grenme zorluklari veya hatalar
bilmeye yonelik sorular yoneltilmis ve 6gretmenlerin agiklamalarindan elde edilen bulgular

dogrultusunda igerik analizi yapilarak Tablo 4.11. olusturulmustur.

Tablo 4. 11. Ogretmenlerin, Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarini, Ogrenme
Zorluklarim veya Hatalarini1 Bilme Durumlari.

Kavram Yamlgilari, Ogrenme Zorluklari, Hatalar 01 02 03 04
Uslii saymin degerini hesaplayamama + + o+

Sifirmer kuvvetin anlamini algilayamama +
Tabanin parantezli ve parantezsiz oldugu durumlar1 anlamada giigliik cekme +
Negatif iissii algilayamama +

+ + 4+ + +
+ + + +

aP ile b? ifadelerini birbirinden ayirt edememe
Negatif sayilarin ¢ift kuvvetlerinin daima pozitif oldugunu fark edememe
Uslii bir saymin tekrar iissiinii bulmada zorlanma

+

Carpma isleminde tabanla tabani1 kuvvetle kuvveti carpma

+
+
+ + 4+ + + + + +

Bolme isleminde tabanla taban1 kuvvetle kuvveti bélme +

Coziimlenmis hali verilen iislii ifadeyi yazarken sifir olan basamaklar1 yazmama

+ + + +
+ + 4+ + +

Uslii sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemi yaparken agir1 genelleyerek tabanlari veya
kuvvetleri toplama
Uslii bir ifadeyi 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini yazarken zorlanma +

+

+
-+
-+

65



Tablo 4.11. incelendiginde O6gretmenlerin iislii sayilar konusunda 6grencilerin kavram
yanilgilari, 6grenme zorluklari veya hatalari bilme gostergesine gore genel anlamda iyi
diizeyde olduklar1 diisiiniilmektedir. Tablodaki baz1 kiigiik farklilasmalarin 6gretmenlerin

ogrencilerle yasadiklar1 deneyimlerle iliskili oldugu diistiniilmektedir.

4.2.2. Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamilgilarina, Ogrenme Zorluklarina veya

Hatalarina Sebep Olan Durumlari Bilme

Aragtirmada Ogretmenlere, 6grencilerin yaptigr bazi hatali ¢oziimler gosterilmistir. Bu
¢Oziimlerde Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarina, 6grenme zorluklarina veya

hatalarina sebep olan durumlara yonelik 6gretmenlerin agiklamalar1 asagida verilmistir.

4.2.2.1. “-32=9” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Actklamalart

O1: “Ogrenci, tabamn parantezli oldugunu diisiiniiyor. Ogrenci, parantez
kullanimui tek kuvvet ¢ift kuvvetin etkilerini tam olarak 6grenmedigi icin bu

yanilgiya diismiis oldugu goriiniiyor.”

02: “Parantezden kaynaklanan bir yanlslik var. Ogrenci burada paranteze
dikkat etmedigi icin yanlis yapmis yani parantez oldugunu diistintiyor.
Burada parantezli ve parantezsiz durumlar tekrar anlatilarak bir diizeltme

yapulabilir.”

03: “Kuvvet ¢ift oldugu icin direkt sonucu pozitif oldugunu diisiinmiis. Asiri
genelleme var. Burada dgrenci konuyu ogrenirken negatif sayilarin tek
kuvvetleri negatif, ¢ift kuvvetleri pozitiftir diisiincesiyle hareket ederek bu
sekilde yapmis. Cocuk parantez kullanimini bilmiyor. Parantezli oldugunu
diistinmiis. O yiizden de sonucu pozitif olarak bulmug. Burada biz
ogretmenlerde bazi seyleri ezberden séyledigimiz i¢cin ogrencide kavram

’

yanilgilari oluguyor.’

04: “Ogrenci burada tabam parantezli olarak diisiinmiis ya da kuvvet ¢ift
oldugu icin direkt sonucu pozitif yazmis. Ogretmen dersi anlatirken cocuklar
¢ift kuvvet her zaman pozitif yapar gibi bir ciimle kurduysa ogrenci oradan
yola cikarak bunu yanlis yapmus olabilir. Ogrenci parantezli olup olmama
durumlarina gére negatif sayilarin tek ve ¢ift kuvvetlerini tam bilemedigi i¢in

’

de yanlis yapmus olabilir.’
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Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1 ve O2 dgrencinin tabanda parantez oldugunu
diisiinerekten hata yaptigini ifade ederken, O3 ve O4’iin negatif sayilarin ¢ift kuvvetlerinin
pozitif oldugu ger¢eginden hareketle 6grencilerin hata yaptiklarini ifade etmektedirler. Daha
fazla deneyime sahip olan O3 ve O4 o6grencilerin hatalarnin sebepleri hakkinda da

aciklamalarda bulunmus olup, bu durum O1 ve 02’de ¢ok fazla goriilmemektedir.

Tablo 4. 12. “ -32=9 ” Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Tabanin parantezli oldugunu diisiinme + +
Tek ve ¢ift kuvvetin kullanimin1 anlamama + +

4.2.2.2. “-7°=-7” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalar

O1: “Saymmin 1.kuvveti ile karistirmis. Ogrenci yukaridaki sifirin bir ise
yaramadigini  diistindiigii i¢in sonucun yine kendisine esit olacagini

’

diistinmiis olabilir.’

02: “Bir sayimn 0. kuvveti 1 olur diyoruz, fakat égrenci burada 1. kuvvetle
karigtirmig. Bir sayinin 0. kuvveti 1 olur, fakat 6grenci burada 1. kuvvetle
karigtirmig olabilir. Boyle bir sey hatirlamiyorum ama cevaba boyle bir sey
vazdiysa 0.kuvvet degil de 1.kuvvet sayinin kendisine esit olur diye diistinmiis
o kuvvette bir karisiklik olmug olabilir. Mesela su biraz énce soyledigimiz
gibi ¢ocuk diistiniiyor bir sayiy1 — 7°yi, 0 defa nasil yazabilirim? , yazamam,
sonug sifir olmaz deyip bu yine kendisi olabilir diye o sekilde diisiinmiis de

olabilir.”

03: “Ogrenci sifirmct kuvvetin nasil bir etkisinin oldugunu bilmiyor.
Etkisinin olmadigint diigiinmiis. Burada ogrenci sifirin etkisiz eleman
oldugunu, sayiya bir etkisinin olmayacagimi diisiinmiis. Ogretmen dersi
anlatirken direkt olarak bir sayinin 0.kuvveti 1’e esittir seklinde a¢iklama
vapip gecistirdiginde genelde bu sekilde ogrencilerde kavram yanilgilar

veya anlayamama sorunlart olusabiliyor.”

04: “Burada kuvvetteki sifirin sayiya bir etkisinin olmadigini diisiiniiyor.
Ogrenci burada sifirnct kuvveti etkisiz eleman gibi gormiis. Bu yiizden
saymmin kendisini yazmis. Aslinda burada 6grenci toplamanin etkisiz elemani

olan sifirin islevsizligini iislii sayilara genellemis.”
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Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde daha deneyimli olan O4, O3 ve O2’nin O1’e gore
daha kapsaml1 detayl1 agiklamalarda bulundugu dikkat cekmektedir. O3, 6gretmenlerin dersi
anlatirken direkt olarak algoritmay1 veya bilgiyi vermesi, 6grencilerde kavram yanilgilarina
ve yanlis ogrenmelere sebep oldugunu ifade etmektedir. Ogretmenlerin, algoritmay1
ogrenciye direkt vermek yerine Ogrencinin kendisine buldurma yolunu tercih etmeleri,
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin  ve o6grenme yanligliklarinin  Oniine gececegini

diistindiirmektedir.

Tablo 4. 13. « -79= -7 Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Birinci kuvvet ile karistirma + +
Kuvvetteki sifirin etkisiz eleman oldugunu diisiinme + + +
Sifirmer kuvvetin etkisini bilmeme + +

4.2.2.3. “ 47 = 0,004 ” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalar

O1: “Burada bir baglant: kuramadim. Kuvvetle sifirlar arasinda bir baglant:
kurmus olabilir. Bu 6grenci negatif kuvveti tam olarak anlayamadig i¢in bu

’

sekilde bir kurali kafasindan uydurmug oldugunu diigiiniiyorum.’

02: “Béyle bir durumla pek karsilasmadim. Kuvvet kadar ters tarafa sifir
koymusg gibi. Cocuklar negatif kuvveti hi¢ anlamamis. Eger anlamig olsaydi
direkt sonucu bulurdu. -3 ile ters tarafa virgiil koymayi iliskilendirmis

olabilir. Bence kafasindan kural uydurmus.”

03: “Bilimsel gosterim ,virgiil kaydirma vs. bunlarla karistirmis. 4.10° =
0,004 ile karistirmis oldugunu diistiniiyorum. Boyle cevap veren bir égrenci
tisli ifadeler konusunu genel anlamda biliyor ve ogrenmistir diyebilirim.
Neden? Buradaki olay su: Hata ve dikkatsizlik. Ogrenci dikkat etmemis bunu
4,107 sanmis. Ciinkii 4.10%’iin 0,004 oldugunu bilen bir 6grenci 47’iin

’

degerini kolaylikla hesaplayabilir. Teshisi iyi koymak lazim.’

O04: “Ondalik sayilart 10 'un kuvveti ile yazmayla karistirmis. Bu sayiy 4.107
sanmis. Bu ogrenciyle ilgili iki durum var. Ilk durum negatif kuvvet hesabini

bilmiyor, eger bilseydi virgiil falan bunlarla ugrasmadan direkt 1/64 yazar
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sonucu bulurdu. Ikinci durum ise bu égrenci soruyu yanlhs okumus olabilir,

’

4.107 bilimsel gésterim ifadesiyle karistirmis olabilir.’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O4 ve O3’ iin mantikli gerekceler one siirdiigii,
yanilginin altinda yatan sebebe yonelik detayli aciklamalar yaptigi goriilmektedir.O1 ve O2
ise daha basit ifadelerle 6grencilerin konuyu anlamadig i¢in dgrencilerin kendilerince bir

kural uydurduklarini ifade etmislerdir.

Tablo 4. 14. “ 4 = 0,004 ” Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Negatif kuvveti anlayamama + + + +

Yanlis bir kural bularak cevaplama istegi + +

Usteki say1 ile cevaptaki sifirlar arasinda baglant: kurma + +
Sayilar1 10’un kuvveti ile yazma konusu ile karistirma + +

4.2.2.4. “2°+2°+2*= 2'2” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin A¢iklamalart

Ol: “Direkt kuvvetleri toplamis. Genellemis. Ogrenci konuyu iyi bilmiyor,
toplama islemini de goriince direkt iisleri toplamis. Burada belki direkt

i3]

olarak hata yapmis da olabilir yani ¢carpma sanmis olabilir.

02: “Carpmadaki tabanlar aym ise iisler toplamr kuralim uygulamis.
Carpma ile karistirmis. Bunun sebebi ogrencinin iisli ifadeleri nasil
toplanmasi gerektigini bilmemesidir. Carpma orneklerine benzedigini

diistindiigii i¢in de akl carpmaya gitmis ve ¢arpmanmn kuralint uygulamus.”

03: “Carpma isleminin kuralni buraya uyarlams. Usleri toplamis. Burada
ogrenci tisleri topladigina gére bence ¢arpma iglemiyle bunu iliskilendirmig
olabilir. Soyle de olabilir Normalde ortaokul kazanimlarinda toplama islemi
yok. Yani basit diizeyde var. Mesela 2%+ 3% = 8+9 = 17 gibi. Burada islem
toplama oldugu 6grenci de daha once boyle bir sey belki gormedigi i¢in,
ornek c¢arpma iglemlerinin orneklerine de benzedigi icin cocuk direkt

’

kuvvetleri toplayarak kendisine bir ¢ikar yolu bulmus diye diistiniiyorum.’

04: “Carpma oldugunu sanarak iisleri toplamis. Burada égrencinin agiri
genelleme yaptigim diistinmiiyorum oyle olsaydi tabanlari da toplardi. Bence

2424 2% oldugunu diisiinerekten iisleri topladigim diistiniiyorum. Ogrencinin
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kafasim karistiran asil durum da normalde kazanimlarin icinde toplama
olmamasi. Ama burada soruyu hazirlayan kiginin ogrenciden beklentisinin
16+16+16 =48 yaparak soruyu bulmasi. OSrenci burada bunu

diistinemiyor.”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde biitiin &gretmenlerin genel anlamda sorunun
sebebine dair mantikli agiklamalar yaptign goriilmektedir. Burada O3 ve O4’iin farkl
durumlar1 degerlendirerek derin bir analiz yaptigi gériiliirken yine O1 ve 02 agiklamalar

daha yiizeysel kalmaktadir.

Tablo 4. 15. « 2*+24+24= 212> Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Direkt kuvvetleri toplama, asir1 genelleme yapma +
Carpma iglemi ile karigtirma + + + +
Uslii ifadelerde toplama islemini bilmeme + + +
2 o o v .
4.2.2.5. “3?2= 3 ” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalari

Ol1: “Tam olarak ne diisiindiigiinii anlayamadim.2’yi paya 3’ii paydaya
yvazmis. Kendince bir yontem bulmus. Bence burada g¢ocuk konuyu hig
anlamamus olabilir. Dolayisiyla bu sekilde kafadan bir yontem kurgulamus,

bir kural uydurmus.”

02: “Negatif kuvvetin tabana etkisini tam olarak ogrenememis. Negatif
kuvvette ters cevirme olayini yanliy ogrenmis. Cocuk pay ile paydayr yer

degistirecek ama burada paydayr géremiyor. Kuvveti paydaya yaziyor ters

1

cevirince 2/3 olarak buluyor.’

03: “Burada égrenci negatif kuvvetle ilgili yanhs bir c¢ikarimda
bulundugunu diisiiniiyorum. Mesela 3 = § ise 32 = % seklinde bir asirn
genelleme yapmis gibi. Burada iki durumun oldugunu diisiiniiyorum. Ogrenci
asir1 genelleme yapmus olabilir. Mesela 31 = § ise 32= % seklinde bir asir

genelleme yapmis gibi geldi.2.durum ise bu ogrenci hi¢bir sey bilmiyor,
kafadan uydurdugu bir yontem. Sanki birinci durum daha akla yatkin gibi.”
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04: “Negatif kuvvette bir ters cevirme olayi var bunu biliyor. Bir kesir ¢izgisi
var. Kesir ¢izgisini ¢ekmis paydaya 3 ’iin gelecegini biliyor ve yazmis, ama
kendince bir kural bularak pay kismina da kuvveti yani 2'yi yazmis. Ciddi bir
kavram yanilgisi var. Ters ¢evirmenin tabamn ters ¢evrilmesi oldugunu
bilmiyor. Paydadaki gizli 1’i diisiinememis. Karesini almamasi, direkt negatif
kuvvete odaklandigini ama nasil yapildigini da unuttugunu gosteriyor.

Sonunda kendince bir yontem bulmus ve sonucu yazmig.”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde biitiin gretmenler dgrencilerin konuyu iyi bilmedigi
icin kendilerince uydurma bir yontem kullandiklarmi ifade etmislerdir. O3 ve O4 ise
alternatif aciklamalar yaptiklari, 6grencinin diinyasina girerek neler diisiindiiklerini analiz
etmeye calistiklar1 goriilmektedir. O3 ve O4’iin uzun zamandir 6zel ders verdigi ve ¢ok fazla
birebir 6grenci ¢alistirdiklar1 bilinmektedir. Sonug olarak O3 ve O4’iin 6grencilerin neler
diislinebilecegine dair yaptiklar1 analizler, onlarin mesleki deneyimlerinin yaninda

Ogrencilerle birebir calisma yapmis olduklarinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 4. 16. “ 32 = % ” Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04

Ogrencinin kendince bir yéntem bulmasi + i + +
Ogrencinin konuyu hig bilmemesi + +

Negatif kuvvetin etkisini tam 6grenememe + + +
Negatif kuvvetle ilgili asir1 genelleme yapma +

4.2.3. Ogrencilerin Kavram Yamilgilarina, Ogrenme Zorluklarina veya Hatalarina

Miidahalesi.

Arastirmada Ogretmenlere, Ogrencilerin yaptigi bazi hatali ¢6ziimlere nasil miidahale
edecekleri sorulmustur. Ogretmenlerin hatali grenci ¢dziimlerine miidahalelerine yonelik

aciklamalar1 asagidadir.
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4.2.3.1. “-32 =9 ” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalart

Ol1: “Parantez kullamimlarimin oldusu érnekler ¢ézerek bu kismi tekrar

12

anlatirdim. Tek ve ¢ift kuvvetin oldugu durumlarla ilgili ornekler yaparim.

02: “Burada parantezli rnekler tekrar anlatilarak bir diizeltme yapilabilir.
Taban parantezli olup iissiin ¢ift veya tek oldugu durumlari gosteririm.

Parantez olmayan tek ¢ift durumlar: gosterip aradaki farklar: gosteririm.”

03: “Tabann parantezli oldugu veya olmadigi, kuvvetin ¢ift veya tek oldugu
alternatifleri 6grenciye gosterirsek ogrenci aralarindaki farki anlamis olur.
Osrenciye séyle derim 3% ka¢? Dokuz. Simdi éniindeki eksiyi koy. Ne oldu? -
9.Buna benzer gretimler yaparim. Ogrenciye kural vermem. Kurali verdigin

zaman ogrenci ezberliyor. Mantigini anlamasi lazim.

04: “Cift kuvvetin pozitif olma durumunu asiri genellemis. Bu yiizden
tabanmin parantezli ve parantezsiz oldugu ¢ift kuvvet durumlariyla ilgili bol
ornek vererek farkini cocuga kesfettirmeye ¢alisirdim. Daha sonra ayni seyi
tek kuvvet igin yaparim. En son konuyu pekistirmek icin karisik sorulart
dgrenciyi de igin icine katarak ¢ozdiiriiriim. Ogrenci kendi anlamlandirmast
gerekli. Dogrudan kurali vererek yapildiginda cocuk hatali ogreniyor. Yavas

yavas tist iste ekleyerek ogretirim. ”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O1’in aciklamalarma gore normal diiz bir
ogretimden bahsetmektedir. 02, O1°e ek olarak “...aradaki farklar: gésteririm...” diyerek
anlamli 6grenmeye vurgu yapmistir. O3 ve O4’iin O2’ye ek olarak daha ¢ok grenciyi isin
icine katarak ezber olmadan daha c¢ok bulus yolu stratejisinin kullanildig1 bir egitimden

bahsetmektedirler.

Tablo 4. 17. « -32 =9 ” Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04

Parantez kullanimlarinin oldugu 6rnekler ¢ozme + + + +

Tek ve ¢ift kuvvetlerin kullanimlarinin oldugu alistirmalar yapma + + + +

Taban ve kuvvetlerin alternatif durumlarimi gostererek aradaki farki ortaya koyma + + +
Ogrenci katilimini saglayarak 6rnekler ¢ézme + +
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4.2.3.2. “-7°=-7” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalart

OI1: “Burada kuvvet 0 oldugu zaman sonucun 1 oldugunu iyi bir sekilde
anlatmak gerekir. Bir tam sayimn sifirinct kuvvetinin 1 oldugunu farkl

orneklerle gosteririm. ”

02: “Bir sayimn sifirinci kuvvetinin 1’e egit oldugunu, ogrencive tekrar
hatirlatirnm. Burada 6grenci 1. Kuvveti diistinebilecegi i¢cin bir sayinin
1.kuvvetinin kendisine esit olduguyla ilgili 6rnekleri de gosterip aradaki fark:
vurgularim. Daha sonra aynt durumlarla ve ters durumlarla bol miktarda

’

ornek ¢ozerim.’

03: “Burada égrenci sifinnct kuvveti kavrayamamis olabilir. Sifirinct
kuvveti oriintii metoduyla anlatirdim, ispatlardim. Séyle de olabilir. Sifir
toplamada etkisiz eleman oldugu i¢in buraya genellemis olabilir. Bunu
anlamak icin 6grenciye bununla ilgili baska sorular sorup teshisi koyarim

2

duruma gore hareket ederdim.

04: “Ogrenci burada sifirinci kuvveti etkisiz eleman gibi gérmiis. Bu yiizden
sayinin kendisini yazmig. Bu 6grenciye tislii sayilar oriintiisii yazarak sifirinci
kuvvetin 1 oldugunu ispatlarim. Ama bu soruda 6grenci bu defa cevabina bir
diyebilir. Genelleme yaparak. Aymi zamanda parantezli parantezsiz
durumlarla alakali ornekler vermemiz lazim. Tekrar kavram yanilgisina
diismemek icin. Ikinci olarak bu islemin bir cesit ¢arpma oldugunu
hatirlatarak, carpmanin etkisiz elemanimin 1 oldugunu séylerim.-71'= -7

’

oldugunu anlatirim. Cift tarafli anlatirsak hata yapacak yer kalmaz.’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O3 “... égrencilere sorular sorup sorunun teshisini
ortaya koyarum...” demesi boyle bir durumda bir 6gretmenin nasil hareket etmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. O3 ve O4 anlatimlarinda ispatlama yaparak 6grenciye anlamli, kalic
ogrenmeleri saglamay1 hedefledigi diisliniilmektedir. Anlamli, iliskisel 6grenme (Skemp,
1978) kavram yanilgilarin1 engelledigi bilinmektedir. O1’in az deneyimli olmasi sorulan
sorulara kisa ve yiizeysel cevaplar verdigini gdstermektedir. O2’nin yapmis oldugu

aciklamalar O3 ve O4 kadar olmasa da O1’e gére daha deneyimli oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 4. 18. « -7°= -7 Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Sifirmer kuvvetin 1’e esit oldugunu ifade etme + + + +

Sifirmer kuvvetin 1 oldugu durumlarla ilgili 6rnekler gosterme + +

Bir saymnin 1’inci kuvvetinin kendisine esit oldugunu ifade etme +
Sifirinci ve birinci kuvvetin oldugu farkli 6rnekler gésterme + + +
Sifirinci kuvveti ispatlayarak anlatma + +

Ogrenciye sorular sorup sorunu teshis etme +

Parantezli ve parantezsiz durumlarla ilgili 6rnekler verme +
Carpmanin etkisiz elemaninin 1 oldugunu hatirlatma +

4.2.3.3. “4°=0,004 ” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalart

Ol1: “Burada bu &grencinin neden boyle yaptigim tam anlamis degilim.

Ogrenciye iislii ifadelerde negatif kuvveti tekrar anlatirim.”

02: “Bu égrenciye negatif kuvveti bir ériintii halinde tekrar anlatirim. 43 =

4.4.4 =64, 43 = 61—4 oldugunu gosteririm.”

03: “Ben burada égrenciye 4.107 iin ka¢ oldugunu sorarim. Muhtemelen
ogrenci 0,004 diyecektir. Hatasini anlayacaktir. Eger hata durumu bu degilse

ogrenciye direkt negatif kuvvetle ilgili ogretim yapmak gerekir.”

04: “Burada ogrenciye bazi sorular sorarak neden yanls yaptigini bulurum.
Mesela &grencive 52 kactir dedigimde 1/125 divorsa, 5.10° kactir diye
sordugumuzda 0,005 diyorsa bu ogrenci soruyu yanlis anlamis demektir.
Ama, 52 kactir diye sorup, égrenci de 0,05 derse burada ciddi bir kavram
yantilgist var demektir. Burada asil nokta negatif kuvvettir bu yiizden negatif
kuvveti anlatirim. Daha sonra ise virgiillii olan kismi bilimsel gosterim olarak
nasil yazilacagim anlatirim. Cift tarafli acgiklart giderirsek kavram

’

yanilgisini gidermis oluruz.’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O4’iin 6grencinin yanilgisim1 anlamak icin benzer
sorulari ¢ift tarafli sordugu ve buna gore 6grencinin nerede hata yaptigini bulmaya calistigt
anlasilmaktadir. O3 ise hatasinin ne oldugunu tespit ettigini ama teyit etmek icin bir soru

sorarak anlayacagini ifade etmesi O3’iin birebir 6zel derslerde kazandig1 deneyimi ortaya
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koymaktadir. O1’in “6grencinin burada niye bdyle yaptigini anlamis degilim” demesi

ogrencilerle deneyimlerinin az olmasindan kaynaklandigini diisiindiirmektedir.

Tablo 4. 19. “ 4° = 0,004 ” Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Negatif kuvveti tekrar anlatma + + + +
Negatif kuvveti bir 6riintii kullanarak anlatma +
Ogrenciye soru sorarak sorunu tespit etme + +
Bilimsel gosterim konusunu tekrar anlatma +

4.2.3.4. “2°+2%+2*=2'2” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalart

Ol1: “Kisaca bir konu tekrart yapip bunun 16+16+16 = 48 oldugunu
gosteririm. Ogrenci bunu ¢carpma sanmis olabilir o yiizden tabanlari aym
olan sayilarda ¢arpma islemini hatirlatirim. Bunlarla ilgili bol miktarda

13

ornek ¢ozerim.

02: “Burada 2* . 2%, 2% = 2444 =212 oldugunu ornekteki verilen ifadenin
ise 16+16+16 oldugunu gésteririm aradaki farki vurgulayarak bunu

1

anlatmaya ¢alisirim. Ornekler vererek pekistirme yaparim.’

03: “Burada teshisi iyi koymak lazim. Cocuk asut mi genelledi yoksa
carpmayla mi karistirdl. Bunu anlamak icin 2*2%.2%%in neye esit oldugunu
tekrar sorarim. Eger 22 derse carpmayla karistirdigini anlarim ama 2°* gibi
carpmaya gore bir sey bulursa ya da ¢arpmaya ¢alisirsa demek ki konuyu hig
bilmiyor asirt genelleme yapiyordur. Bu teshise gore hareket etmemiz lazim.

’

Bunu ¢ocuga degisik sorular sorarak agiga ¢ikartabiliriz.’

04: “Burada égrenciye basit iisli sayilarla toplama yaptirrim. Mesela
21422 =2 + 4 =6, 3% + 23 = 27+8=35, sonra ornekteki soruyu sorarim
muhtemelen égrenci 16+16+16=48 cevabini verecektir. Burada bir de 2* .2*

24 =244 = 212 oldusunu ifade ederdim ki, neyi, ne ile karistirmis, anlasin.

’

Sonra bunlarla ilgili bol miktarda soru ¢oziip pekistirmek gerekir.’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O3’iin 8grencinin hatasinin nereden kaynaklandigini
bulmak igin yerinde sorular sordugu anlasilmaktadir. O4 ise yakindan uzaga dogru hareket

ettigi goriilmektedir. O1, O2 ve O4 ile benzer bir Ogretim yapmay: diisiindiigii
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goriilmektedir. Burada O1 ve O2’nin hatanin sebebini anlamaya y&nelik bir soru soru sorma
stratejilerinin olmadig1 goriilmektedir. Bunun sebebinin O1 ve O2’nin normal derslerini
anlatirken daha ¢ok 6gretmen merkezli sunus yolu ile 6gretim stratejisini kullanmalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. O3 ve O4 genel ve 6zel derslerinde bulus yolu ile 6gretim
stratejilerini daha fazla kullandiklar1 diisiiniilmektedir. O3 ve O4 6grencilerin diisiinme
yapilarini bilme noktasinda daha iyi olduklari, bu sebeple de kavram yanilgisi, 6grenme
hatalar1 gibi durumlar1 soru sorarak aciga ¢ikarma noktasinda deneyimli olduklar

diistiniilmektedir.

Tablo 4. 20. « 2*+2%+2% = 212> Hatasina Yo6nelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Konu tekrar1 yaparak sorunun dogru ¢6ziimiinii gosterme + +
Uslii ifadelerde ¢arpma islemini hatirlatma ve drnekler ¢cdzme + + +
Ogrenciye soru sorarak sorunu teshis etme +
Soruna gore 6gretim yapma +
Uslii sayilarda 6grencilere basit toplama islemleri gdsterip yaptirma +

423.5. “3?= g ” Hatasina Yonelik Ogretmenlerin Aciklamalar

O1: “Negatif kuvveti tekrar anlatirim. Negatif kuvvetin tabani ters cevirdigini

soylerim. Mesela 27t = 2 ,31= l, oldugunu anlatirdim. 32 = =1 oldugunu
2 3 32 9

gosteririm.”

02: “Burada ben ogrenciye negatif kuvveti tekrar anlatirdim. Bol alistirma

yapardim.”

03: “Ogrenciye séyle sorular sorarim 3'=? 32=? Ogrenci 3'= % , 32 = §

cevabini verdiyse kavram yanilgisi var demektir. Burada ogrenciye, kuvveti
porzitiften negatife dogru giden bir iisli sayr oriintiisiiniin degerlerinin
buldurarak anlatirsak kavram yanilgisini gidermis oluruz. Ama 6grencinin

kafadan attigini diistiniiyorsak o zaman dersi sifirdan anlatmamiz gerekir.”

04: “Burada ben égrenciye negatif kuvvetin islevini anlatirim. Bunu yine bir

azalan oriintiiyle kamitlamaya ¢calisirim. Zaten 6grenci oriintiide 372 =( I) 2=

2
( %)2 = ;—2 = % olarak detayli bir sekilde anlatirsak ogrencinin kavram

vanilgisi giderilir. Bu orneklerdeki hatalarin yanilgilarin hepsinin kalici

76



olarak giderilmesi igin ogrencilere bol soru ¢ozdiiriilmeli ve ogrencinin
kendisinin yapmasina firsat verilmelidir. Bu konu soyut bir konu oldugu i¢in

ogrenci i¢sellestirmekte zorlanmaktadir.”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde O3 sordugu soruyla hatanin sebebini anlamaya
calismakta ona gore de bir egitim planlamaktadir. O4’ 6grencinin negatif kuvveti
anlamadigini diisiinerek, dogrudan negatif kuvveti anlatma isteginin oldugunu goriiyoruz.
04 bunu yaparken klasik bir anlatimin disinda azalan bir 6riintii ile ispatlayarak 6grenciye
anlatmak istemektedir. O1, O2 ve O4 dogrudan negatif kuvveti anlatip sorunu ¢dzmeyi
diisinmekteler fakat O4’i O1 ve 0O2’den aymran durum O4’iin ne yapacagmi

deneyimlerinden dolay1 bilmesi ve siireci planlayabilmesidir.

Tablo 4.21. 32 = g ” Hatasina Yonelik Kodlar.

Kodlar 01 02 03 04
Negatif kuvveti tekrar anlatma + + + +
Negatif kuvvetle ilgili sorular ¢6zme + + + +
Ogrenciye sorular sorarak sorunu teshis etme +
Oriintii ile konuyu kavratma + +
Ogrencinin sorular1 kendisinin ¢dzmesine firsat verme +

Sonug olarak, O1 daha az deneyimli olmasindan dolay1 yiizeysel cevaplar verdigi
diisiiniilmektedir. O1 alan igi tezli yiiksek lisans yapmasi teorik olarak bilgilerin iyi
oldugunu gostermesine ragmen deneyimsiz oldugu icin Ozellikle O6grencilerin kavram
yanilgilar1 noktasinda yetersiz kaldigi goriilmektedir. O1’e gore daha deneyimli olan O2 ise
ogrencilerin kavram yanilgilari, grenme zorluklar1 ve 6grenme hatalari anlaminda goriinen
kisimlara odaklandigi, altinda yatan sebepleri aragtirma noktasinda ¢ok fazla soru sormadigi
ve Ogretmen merkezli bir yaklasimla duruma miidahale ettigi gdzlenmektedir. O2’nin
Ogrencinin 0grenme basamaklarina ¢ok hakim olmadig: diisiiniilmektedir. Bunun sebebinin
derslerinde daha c¢ok ogretmen merkezli Ogretim stratejilerini kullanmasinin oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica O2’nin 6zel ders, birebir egitim noktasinda ¢ok fazla etkin
olmadig1 igin &grencinin anlamalarin1 bilmesi noktasinda O3 ve O4 kadar gelisim
gosterememistir. O3 ve O4’iin okul deneyimlerinin, genel ders ve 6zel ders deneyimlerinin
fazla olmas1 6grencinin ne diisiindiigii noktasinda ciddi katkilar sagladig1 gériilmektedir. O3

ve O4’{in bulus yolu ile dgretim stratejisini iyi kullanabilmelerinin altinda yatan sebebin dzel
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derste birebir Ogrenciyle g¢aligmalart ve onlarin gelisim siireclerini izlemeleri oldugu

distiniilmektedir.

4.2.4. Kazammlara Gore Ogrencilerin On Bilgilerinin veya Hazir Bulunusluklarinin

Nasil Olmasi Gerektigini Bilme

01, 02, 03 ve O4’iin bazt kazanimlar igin grencilerin &n bilgilerinin veya hazir
bulunusluklarimin nasil olmasi gerektigini belirten agiklamalar1 ve bu agiklamalar

hakkindaki yorumlar asagida yer almaktadir.

4.2.4.1. Ogretmenlerin “Tam Sayilarin, Tam Say1 Kuvvetlerini Hesaplar” Kazanimu igin

Aciklamalart

O1:Ogrenci ¢carpma islemini ve tamsayilar iyi bilmesi gerekir. Gegmis
villarda ogrenciler tislii ifadelerle ilgili tekrarli ¢arpimi falan ogreniyorlar.

Bunlari tekrar hatirlatmak lazim.

02:En énemlisi carpma islemi sonra 7. simiftaki tam sayilar konusunu ve
buradaki islemleri 6grenci bilmesi gerekli. 5 ve 6. sinifta iislii ifadelerin temel
mantigini anlatiyoruz zaten bunlart iyi 6grenmis ogrenciler bu kazanimi daha

kolay ogrenirler.

03:7.siifta tam sayilarin temel mantigin, islemleri anlatiyoruz ardindan
tam sayiarin tekrarli ¢arpmni veriyoruz égrenciler bunu bildiklerinde
burada igleri kolay olur. Ilgin¢ ama, 8.sinifa gelmis, ama ¢arpmay: bilmeyen
ogrenciler var bunlara bu kazanimi anlatamazsin. Carpmayi bilmeleri
gerekli. Burada negatif kuvveti anlatirken takla attirma durumu var. Burada
ogrenci 7.sinif rasyonel sayilart ve ¢carpmaya gore tersini bulmayr bilmesi
lazim.7. sinifta tek kuvvet ¢ift kuvvet parantez falan vardi, bunlari bilmesi
gerekiyor dgrencilerin. Cogu bunlart unuttugu i¢in biz tekrar tekrar

hatirlatyyoruz.

O4:Bir kere égrenci carpim tablosunu ve ¢arpma islemini iyi bilmesi gerekli.
6.sinifta ogrenmis oldugu tekrarli ¢arpimi ve iislii ifadelerin degerini
hesaplamayi, 7.sinifta 6grenmis olduklart tam sayilar ve bunlarla ilgili
islemleri iyi bilmesi gerekiyor. Mesela burada rasyonel sayilart yine bilmesi

lazim. Ciinkii negatif kuvveti aldigimizda sonugta rasyonel sayilar ¢ikiyor.
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Bunlarla ilgili toplama ¢ikarma yapabilmesi gerekli. Eger o6grencide bu

eksiklikler varsa on hatirlatma yapilarak giderilmelidir.

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde, “Tam Sayilarm, Tam Say1 Kuvvetlerini Hesaplar”
kazanimina gore 6grencilerin On bilgilerinin veya hazir bulunusluklarinin nasil olmasi

gerektigine yonelik bulgular asagida Tablo 4.22.’de 6zetlenmistir.

Tablo 4. 22. “Tam Sayilarin, Tam Say1 Kuvvetlerini Hesaplar” kazanimina gore 6gretmen goriisleri.

Kodlar 01 02 03 04
Carpim tablosu +
Carpma Islemi + ¥ + n
Tekrarli Carpim + + +
Uslii ifadelerin degerini hesaplama +
Tam sayilar + + + +
Tam sayilarda islemler + + +

Tam sayilarin tek ve ¢ift kuvvetleri
Tam sayilarda tabanin parantezli ve parantezsiz olma durumlari

Rasyonel sayilar ve igslemler

+ o+ 4+ o+

Rasyonel Sayilarin Carpmaya gore tersini bulma

Tablo 4.22.°deki kodlar incelendiginde O3’iin sekiz farkli &n bilgi belirtmesi diger
o0gretmenlere gore Ogrencilerin hangi on bilgilere sahip olmasi gerektigi konusunda daha
detayl bir bilgiye sahip oldugunu géstermektedir. O3’iin bu durumunun sebebinin ¢ok
sayida 8. sinif dgrencisine birebir ders vermesi oldugu diisiiniilmektedir. O4, alt1 farkl1 6n
bilgi belirtmis dort tanesinde O3 ile ayn1 oldugu gériilmektedir. O1, ii¢ ve O2 ise dort tane
On bilgi belirtmistir.

4.2.4.2. Ogretmenlerin “Uslii Ifadelerle Iigili Temel Kurallari Anlar, Birbirine Denk

Ifadeler Olusturur” Kazanimina Gore Aciklamalar

O1: “Bu kisimda temel kurallar dedigi islemler, bunlari 6gretiyoruz. Ogrenci
burada simdiye kadar iislii ifadelerle ilgili anlatilan her seyi bilmesi lazim.
Mesela iislii sayilarin temel mantigint iyi bilmesi gerekiyor, tamsayilari.

Ctinkii burada dort islemi hep tam sayilarla yapryoruz.”

02: “Buras: iislii ifadelerde carpma, bélme, iissiin iissiinii alma, basit

toplama, ¢ikarma islemlerinin oldugu yer. Bir kere onceki kazanimlar
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ogrenci bilmesi gerek. Ogrenci burada tam sayilarin tam sayr kuvvetlerini
hesaplayabilmesi gerekir. Ozellikle onceki konudan negatif kuvveti iyi
anlamali, yoksa basit toplama islemlerini yapamaz. Taban ve kuvvet olayinin

temel mantigini iyi anlamali.”

03: “Bu kazanimuin oldugu yer iislii ifadeler konusunun merkezi o yiizden bir
onceki anlatilan kazanimi iyi anlamasi gerekli, ¢iinkii asil 6gretilmek istenen
ver burasi. Bunun i¢cin simdiye kadar 6grenci tam sayilart 6grenmesi lazim
bir kere. Peki neden? Carpma ve bolme islemlerinde Kuvvetleri toplama
,¢ctkarma yapryoruz. Yeri geliyor tabanlar: ¢arpip béliiyoruz. Bu isleri tam
sayilarda yapiyoruz. Sonra iissiin sstinii kullanarak saymmin tabanini
degistirirken ¢arpanlar ve katlar konusundan yararlaniyoruz. Rasyonel
sayilar onemli. Bunlari ogrenciler bilmezse tekrar edip oOgretmek

’

durumundayiz.’

04: “Burada Sgrenci iislii ifadelerle ilgili anlatilan her seyi bilmesi lazim.
Mesela tabanlart ayni olan iislii sayilarda ¢arpma bolme yaparken tam
sayilarla toplama ¢ikarma isleminden yararlaniyoruz. Uslii ifadelerin temel
mantigy tekrarlt ¢arpimi tabanla kuvvetin nasil yazildigini bilmesi lazim.

Rasyonel sayilarda dort iglemi bilmesi gerekli.”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde, “Uslii ifadelerle Ilgili Temel Kurallar1 Anlar,
Birbirine Denk ifadeler Olusturur” kazanimia gore 6grencilerin 6n bilgilerinin veya hazir
bulunusluklarinin nasil olmasi gerektigine yonelik bulgular asagida Tablo 4.23.°de

Ozetlenmistir.

Tablo 4. 23. “Uslii ifadelerle Ilgili Temel Kurallari Anlar, Birbirine Denk Ifadeler Olusturur”
kazanimina gore 0gretmen gorisleri.

Kodlar 01 02 03 04
Onceki kazanimlar + + + +
Carpanlar ve katlar +
Tekrarli carpim ve temel mantik + + + +
Tam sayilar ve islemler + + + +
Rasyonel sayilar ve islemler + +
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Tablo 4.23. ve 6gretmenlerin ifadeleri incelendiginde O3’iin diger 6gretmenlerden farkli
olarak iissiin iissiinii anlatirken taban ve kuvvet degistirilirken kullanilan ¢arpanlar ve katlar
konusunu dgrencinin bilmesi gerektigini ifade etmistir. Ayrica O3 ve O4 rasyonel sayilar ve
islemler konusunu dgrencilerin bilmesi gerektigini ifade ederken bu konuda O1 ve O2 bu

duruma deginmedigi goriilmektedir.

4.2.4.3. Ogretmenlerin “Sayilarin Ondalik Gésterimlerini 10°un Tam Say1 Kuvvetlerini

Kullanarak Coziimler” Kazanimina Gore Aciklamalart

O1: “Ogrencilere negatif kuvveti 6grettigimiz icin bu kazanimi veriyoruz. Bir
de virgiillii sayilart égrenci bilmesi gerekli. Bu konuyu negatif kuvveti

kullanarak anlatiyoruz. Bunlar: bilmesi gerekli, yoksa hatirlatmaliyiz.”

02: “Biz bu konuyu ashinda 6.sinifta ondalik kesirleri anlattiktan sonra
gosteriyoruz, fakat orada ¢ocuklar negatif kuvveti bilmedikleri i¢in sadece
basamak degerlerini yazarak ¢oziimleme yapryoruz. Ogrenci burada ondalik

gosterimi negatif kuvveti bilmesi gerekiyor.”

03: “Bu konuyu anlatabilmenin temel sarti negatif kuvvettir.8.sumfin ilk
kazamimi  negatif kuvveti ogrenciler ogrendigi icin  bu kazanimi
ogretebiliyoruz. Tabi ogrenciler burada ondalik kesirlerin basamaklarini,
béliiklerini, basamak degerlerini, basamak isimlerini bilmesi gerekiyor. Bunu
6.sinifta anlatryoruz.6.siniftayken ogrencilere bunlarin  ¢oziimlemesini
vaptirtyoruz, tabi 10’un kuvvetlerini kullanmadan yani sadece basamak

degerini yazryoruz. Bunlari 6grenci unutmasa daha kolay 6grenirler.”

04: “Bu konu d&grencilere kolay geliyor pek zorlanmiyorlar. Burada
ogrenciye 5.sinifta dogal sayilari, 6.sinifta ondalik gosterimleri ¢oziimlemeyi
anlatiyorduk. Bunlari  ogrenci  bilmesi gerekli. Ondalik kesirlerin
basamaklar:, basamak degerleri falan ogrencilere bunlari hatirlatmak
gerekiyor. Bu konuda negatif kuvveti dolayisiyla rasyonel sayilari da 6grenci
bilmesi gerekiyor. Zaten burada negatif kuvveti bildigi igcin bu konuya
deginebiliyoruz.”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde, “Sayilarin Ondalik Gosterimlerini 10’un Tam Say1

Kuvvetlerini Kullanarak Coziimler” kazanimina gore 6grencilerin 6n bilgilerinin veya hazir

bulunusluklarinin nasil olmasi1 gerektigine yonelik bulgular Tablo 4.24.’de 6zetlenmistir.
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Tablo 4. 24. “Sayilarin Ondalik Gosterimlerini 10’un Tam Say1 Kuvvetlerini Kullanarak Coziimler”
kazanimina gore dgretmen goriisleri.

Kodlar 01 02 03 04

Ondalik gosterimleri ¢dziimleme + + +
Ondalik gosterimler ve basamak bilgileri + + + +
Negatif kuvvet + + + +

Rasyonel sayilar +

Tablo 4.24. ve 6gretmenlerin genel ifadeleri incelendiginde O1, 6.sinifta dgretilen ondalik
gosterimlerin ¢oziimlenmesi Onbilgisinden bahsetmedigi diger 6gretmenlerin bu konuya
degindikleri goriilmektedir.04 diger dgretmenlerden farkli olarak negatif kuvvetin rasyonel
sayilarla iligkisi oldugu i¢in bunu bir &n bilgi olarak almistir. Ogretmenlerin genel

ifadelerine bakildiginda O3 ve O4’iin daha detay 6nbilgilere yer verdikleri goriilmektedir.

4.2.4.4. Ogretmenlerin “Verilen Bir Saywyr 10’un Farkli Tam Sayi Kuvvetlerini

Kullanarak Ifade Eder” Kazanimina Gire Aciklamalart

Ol: “Bu kazammda sunu anlatmaya c¢ahsiyoruz. Mesela 6,02.10% =
60,2.10%2 = 602.10% gibi. Simdi buraya baktigimizda virgiillii sayilart énceki
villardan bilmesi lazim. Burada 10 un kuvveti negatif olabilir, negatif kuvveti

de bilmesi gerekli. Ben kazanimda bunlari hatirlatirim.”

02:  “Ogrenci ondalik gésterimi iyi bilmesi lazim. Ben bu konuyu
anlatmadan once buralara deginiyorum. Ondalik kesirlerde ¢carpmayt virgiil
kaydirma isini bilmesi lazim. Zaten en onemlisi bu. Virgiil kaydirma igini
ogrenci 6grendigi zaman bu konuyu kolaylikla yapabilir. Bir de mesela
6.sinifta ogrencilere 5000 sayisini 5.1000= 5.10%0larak gosteriyorduk. Bunu

da 6grenci bilmesi gerekli bu ¢ok énemli.”

03: “Ogrencinin bu konuyu iyi anlayabilmesi icin bana gore bir ondalik
gosterim ve ondalikli sayilart 10 veya 10°un katlariyla ¢arpildiginda ya da
boliindiigiinde sayida ne gibi degisiklikler oluyor. Mesela 5,67. 10=56,7
oldugunu ya da 0,87: 10=0,087 oldugunu 6grenci bilmeli. Bunu biz 6.sinifta
ogrencilere anlatiyoruz. Bir de bu konuda 10 un kuvvetlerini degistirdigimiz

ig¢in artirtyoruz azaltiyoruz, basindaki kat sayr nasil degisiyor ya da kuvvet
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nasil degisiyor. Burada ogrencinin tam sayilar konusunda iyi olmasi

’

gerekmektedir.’

04: “6.simif 6grencilerine sonu sifirl olan sayilarin yazimiyla alakali bilgiler
veriyorduk. Mesela 10=10!' , 100=10> 1000=10% 30000=3.10* gibi.
Ogrenciler bunlart bilmeli bunlar hatirlatmaliyiz. Ondalik gosterimi 68renci
bilmeli. Sonra tam sayilar: ozellikle negatif tam sayilarin sayt dogrusundaki
konumlari, hareketleri, artma azalma olarak, bunlar: bilmesi gerekli. Mesela
3,14.10°8 sayisint 314. 10 olarak gosterebilmek icin bunlar: 6grencinin on

’

kosul olarak bilmesi gerekir.’

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde, “Verilen Bir Sayryr 10’un Farkli Tam Sayi
Kuvvetlerini Kullanarak ifade Eder” kazanimima gére dgrencilerin 6n bilgilerinin veya hazir
bulunusluklarinin nasil olmasi gerektigine yonelik bulgular asagida Tablo 4.25°te

Ozetlenmistir.

Tablo 4. 25. “Verilen Bir Sayry1 10’un Farkli Tam Say1 Kuvvetlerini Kullanarak ifade Eder”
kazanimina gore 6gretmen goriisleri.

Kodlar 01 02 03 04
Ondalik gosterim + + + +
Negatif kuvvet +
Ondalik kesirlerde 10 ile ¢arpma bdlme islemi + +
Tam sayilar + +
Sayilari iislii ifadeye cevirme + +

Tablo 4.25. ve dgretmenlerin genel ifadeleri incelendiginde O1 diger ii¢ 6gretmenden farkli
olarak negatif kuvveti bu kazanimda bir 6nbilgi olarak bilinmesi gerektigini ifade etmistir.
03 ve O4 diger 6gretmenlerden farkli olarak 10’un kuvvetinin degisiminde tamsayilarda
toplama ve c¢ikarma isleminin yapildigm vurgulamislardir. 02 ve O4’iin 6.sinifta
Ogrencilere sonunda fazla miktarda sifir olan sayilar1 {islii bigime doniistiirdiiklerini ve
bunun bir 6nbilgi olarak bu kazanimdan 6nce anlatilmas1 gerektigini ifade etmislerdir. O1’in
disindaki 6gretmenlerin 6rnek vererek agiklamada bulunmalar1 mesleki deneyimlerinden

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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4.2.4.5. Ogretmenlerin “Cok Biiyiik ve Cok Kiiciik Sayilart Bilimsel Gosterimle Ifade
Eder ve Karsilastirir” Kazanimina Gore Actklamalart

O1: “Burada bastaki sayi 1 ile 10 arasinda olacak o yiizden virgiillii de
olabiliyor. Ondalik gosterimle ilgili ogrenci kazamimlari bilmesi gerekli.
Negatif kuvveti yine bilmesi lazim. Onceki kazammi anlamissa burada da

ayni durum var.”

02: “Burada a.10* seklinde bir sayiyi anlatiyoruz, fakat a’min 1 ile 10
arasinda oldugunu 1’esit 10 esit olmayacagini anlatiyoruz. Bu yiizden
ogrenci ondalikly sayilarla ilgili basamak kavramini degerlerini bilmesi
lazim.  Sonra ondalik sayilarla ¢arpmayr bilmesi lazim. Bunlari
hatirlatiyoruz. Bir onceki konuyu o6grenci iyi bir sekilde anlarsa bunu da

’

kolaylikla yapabilir. Zaten aynisi.’

03: “Bilimsel gosterim bana gore hem kolay hem de zor bir konu. Bazen
benim bile yapamadigim sorular oluyor. Ozellikle mesela birim ceviri
sorulart geliyor, agirlik oluyor, hacim oluyor, ornegin ki km’yi nanometreye
cevirin diyor. O yiizden bu konuda ben ilk olarak bu birimlerin nasil
cevrildiklerini hatirlattyorum. Ogrenci bu konuda ilk olarak, bir onceki
kazamimi bilmesi gerekli. Tam sayilarin sayt dogrusundaki hareketleri,
yerleri. Ondalik kesirlerde 10 ve 10’'un katlariyla ¢arpma bolme. Ondalik
gosterimler konusunu iyi bilmek lazim. Hatta karsilagtirma yapabilmesi i¢cin

’

biiyiiktiir kiictiktiir semboliinii bile hatirlatmak lazim. Mantik da lazim.’

04: “Bu konuyu ogrencinin yapabilmesi icin en 6nemli én bilgi bir onceki
kazanimdir. Zaten bir énceki kazammi anladiysa is bitmistir.  Onceki
kazanimi anlamaduysa taa 6.sinifa gidip ondalik gosterim, 7.sinif tamsayilar,
8.sinif negatif kuvvet, 8. Sinif 10°un tam sayr kuvvetleri diye sirayla anlatip
gelmeliyiz. Virgiil kaydirma isi nasil oluyor onu anlatmamiz gerek o ¢ok

onemli.”

Ogretmenlerin ifadeleri incelendiginde, “Cok Biiyilk ve Cok Kii¢iik Sayilar1 Bilimsel
Gosterimle ifade Eder ve Karsilastirir” kazanimina gére dgrencilerin én bilgilerinin veya
hazirbulunusluklarinin nasil olmasi gerektigine yonelik bulgular asagida Tablo 4.26.’da

Ozetlenmistir.
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Tablo 4. 26. “Cok Biiyiik ve Cok Kiiciik Sayilar1 Bilimsel Gosterimle Ifade Eder ve Karsilastirir”
kazanimina gore dgretmen goriisleri.

Kodlar o1 02 03 04

Ondalik gdsterim + + + +

Negatif kuvvet + +

Bir 6nceki kazanim + + + +
Birimleri ¢evirme +

Tam sayilar + +

Ondalik kesirlerde ¢arpma + + +
Karsilagtirma sembolleri +

Tablo 4.26. ve 6gretmenlerin genel ifadeleri incelendiginde O3 diger 6gretmenlerden farkli
olarak birimleri birbirine doniistiirme islemlerini ve karsilastirma sembollerinin de bilinmesi
gerektigini ifade etmistir. Son yillarda yapilan sinavlarda beceri temelli sorular
sorulmaktadir. O3’iin agiklamis oldugu bu sorularda birimlerin birbirine ¢evrilmesi ile ilgili
sorular ¢cikmaktadir. O3’iin bunun farkinda olarak buna gére 6grencinin kazanimla ilgili
onbilgilerini belirlemesi ve buna gore egitimini diizenlemesi 6grenciyi anlama bilgilerinin
iyi seviyede oldugunu gostermektedir. O3’{in egitim bilimleri alaninda yiiksek lisans yapmis
olmasi bu durumu olumlu etkiledigi diisiiniilmektedir. Kazanimin 6gretilmesinde ondalik
gosterim ve bir onceki kazanimin bilinmesi Onbilgilerinin 6gretmenlerin hepsi tarafindan
ifade edilmistir. O3 ve O4’iin tam sayilar1 bu konunun dgrenilmesi i¢in bir 6n kosul olarak

gormeleri 6grenciyi anlama bilgileri bakimindan iyi olduklarin1 géstermektedir.

Sonug olarak, dgretmenlerin Ggrenciyi anlama bilgilerinin seviyeleri, genel cercevede
incelendiginde genel mesleki deneyim ve birebir ders verme deneyimi ile paralellik
gosterdigi disiiniilmektedir. Mesleki deneyim arttikga Ogretmenlerin dgrenciyi anlama
bilgilerinin arttig1 diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin dgrencilerle bireysel olarak ¢aligmalari
ogrencilerin neler diislindligiinii, 6grenmelerin nasil gergeklestigini anlama adina olumlu
katki sunmaktadir. Ogretmenlerin yiiksek lisans yapmalar1 pedagojik alan bilgilerine genel
anlamda katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin yiiksek lisans yapmalart
Ogretmenlerin  Ogrenciyi anlama bilgileri ag¢isindan pratikte etkisini ¢ok gosterdigi

disiiniilmemektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin tislii ifadeler konusuna iliskin pedagojik
alan bilgileri, Ogretim stratejileri bilgisi ve Ogrencileri anlama bilgisi bileseninde
incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular 6nceden olusturulmus gostergelere gore

analiz edilmis, aragtirmanin sonuglari literatiirle tartisilarak 6zetlenmistir.

5.1.0gretmenlerin Uslii Sayilar Konusunda Ogretim Stratejileri Bilgilerine Yonelik

Sonuclar ve Tartisma

Ogretmenin derse hazirlik yaparak gelmesi kendisine verilmis olan siireyi verimli bir sekilde
kullanarak etkili bir 6gretim yapmasini saglayacaktir (Celikten ve digerleri, 2005; Gokkurt,
2014). Arastirmada derse hazirlikli gelme gostergesine gore derse hazirhgin daha ¢ok
ogretmenligin ilk yillarinda yapildigi, 6gretmenlerin deneyimleri arttikca ders hazirligina
ihtiyag duymadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ alan yazindaki bazi calismalarla
benzerlik gostermektedir (Gokkurt,2014; Tilkenmez, 2014). Gokkurt (2014) yapmis oldugu
calismada 6gretmenlerin ¢ogunun derse hazirlik yapmadan derse girdiklerini, Tiikenmez
(2014) yapmis oldugu ¢alismada deneyimi az olan 6gretmenlerin hazirlik yapma konusunda

daha gayretli olduklarini ortaya koymustur.

Kazanimin 6nemini anlatma ve motivasyonu saglama gostergesine gore genel anlamda
biitlin 6gretmenler matematik dersinde her islenen konunun bir 6neminin gerekgesinin
olamayacagin diisiinmektedirler. O1’in konunun temel mantigin1 bazi érneklerle anlatmaya
calismasi konunun 6nemine degindigine isaret etmektedir. Burada O2’nin, dersin dnemine
dikkat ¢cekip motivasyon artirici girisler yapmadigi icin, 6grencilerin derse adapte olamamasi
ve “bu konu bizim ne isimize yarayacak?” seklinde sorulara maruz kalmasina sebep oldugu
diistiniilmektedir. O3 ve O4 ise daha ¢ok sinav odakli olarak, iislii ifadeler konusunun
smavlarda c¢ok fazla sorunun c¢iktigi bu yilizden Ogrencilerin bu konuyu oOgrenmeleri
gerektigine dikkat ¢ektiklerini belirtmislerdir. O4 dersi daha ¢ok soru cevap ydntemiyle
isleyerek Ogrencinin derse ilgisini, motivasyonunu artirdigi ve Ogrencilerin daha kolay
ogrendikleri diisiinlilmektedir. Soru-cevap yontemiyle islenen derste 6grencilerin daha kolay

ogrenmeler sagladig bilinmektedir (Erciyes, 2007). O1’in yeni mezun olmasi ve alan igi
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tezli yliksek lisansini yeni yapmis olmasi vermis oldugu 6rnekleri ve 6gretimsel agiklamalar
olumlu etkiledigi diisiiniilmektedir. 02, O3 ve O4’iin konunun soyut olmasidan dolay1
akillaria sOyleyecek bir sey gelmedigi i¢in konunun 6nemiyle ilgili genel agiklamalarda
bulunduklar1 diisiiniilmektedir. Bu sonu¢ Tiikenmez (2014)’ in g¢alismasinin sonucuyla
benzerlik gostermektedir. Tiikenmez (2014) deneyimi az olan dgretmenin derse baslarken
konunun 6nemini ve motivasyonu saglamak i¢in bir gayret igerisinde oldugunu fakat

deneyimi fazla olan 6gretmenlerin bu noktada etkili olamadiklarini ortaya koymustur.

Ogretmenlerin 6gretim stratejileri agisindan sahip olacagi en énemli bilgi tiirlerinden biri
ogrencilerin 6n bilgileridir (Park ve Oliver, 2008). Ogretmenlerin dgrencilerin &n bilgilerini
hatirlatarak ders islemeleri ders siiresinin verimli ge¢mesine katki saglamaktadir (Baki,
2019). Kazanmimla ilgili 6n bilgileri hatirlatma gdstergesine gore O1 ile yapilan goriismede
Ogrencilere On bilgileri hatirlatma yaptigi yoniinde veriler varken bu durum goézlem
esnasinda tam anlamiyla goézlenmemistir. Daha az deneyime sahip olan O1, 6n bilgileri
hatirlatma hususunda teorik anlamda bilgili oldugu ama pratikte bunu pek gosteremedigi
diisiiniilmektedir. O2’nin ifadelerinden dgrencilere &n bilgilerini hatirlattig1 fakat bununla
ilgili herhangi bir 6gretimsel aciklama yapmadigi, O3 ve O4’iin 6n bilgileri hatirlattig1 ve
bununla ilgili nasil yaptigina dair detayli Ogretimsel agiklamalarda bulunduklar
goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar bazi arastirmalarla benzerlik gosterdigi gortilmiistiir
(Bastiirk ve Dénmez, 2011; Dogruel, 2019; Gokkurt, 2014; Orman, 2020). Orman (2020)
yapmis oldugu ¢alismada tecriibeli olan 6gretmenlerin 6grencilerin 6n bilgilerini hatirlatarak
eski bilgi ile yeni bilgi arasinda bir bag kurduklarini ortaya koymustur. Dolayisiyla
ogretmenlerin mesleki deneyimleri arttikga, 6grencilerin kazanimla ilgili 6n bilgilerini

hatirlatarak 6gretim yapma bilgilerinin de arttig1 diistiniilmektedir.

Zihinsel gelisim ¢ocuklarda somut islemlerden soyut islemlere dogru oldugu i¢in kavramlar
ogretilirken somutlastirma yapilmas: gereklidir (Ergiin ve Ozdas, 1997). Bu durumun
ogretim ilkeleri ile dogrudan ilgili oldugu bilinmektedir. Matematik 6gretim ilkelerini
kullanabilme gdstergesine gore O1’in vermis oldugu 6rnegin, dgrencilerin seviyesine gore
olmadig1 ve Ogretim ilkelerinden “Ogrenciye gorelik” ilkesine uymadigr goézlenmistir.
Buradan O1’in bilgi anlaminda donanimli oldugu fakat az deneyimli oldugu icin pratikte
tam olarak matematik Ogretim ilkelerini kullanamadigi diisiiniilmektedir. 02, bazt
kazanimlar1 anlatirken basitten zora, bilinenden bilinmeyene dogru hareket ettigi goriilse de
iislii sayilarda carpma ve bolme islemini anlatirken sadece algoritmay1 vererek odgrettigini

bunun diginda farkli bir durum kullanmadigini ifade etmistir. Dolayisiyla O2’nin matematik
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ogretim ilkelerini her zaman kullanmadig1 baz1 kazanimlarda kullandig1 anlasiimaktadir. O3
ve O4’iin yapmis olduklar1 &gretimsel aciklamalar incelendiginde bu 6gretmenlerin

derslerinde matematik 6gretim ilkelerini kullandiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin derse katiliminin saglanmasinin 6grenci basarisini artirdig1 gergegi egitimciler
tarafindan ifade edilmektedir (Celikten, Sanal ve Yeni, 2005;Baki, 2019). Ogrencinin derse
katilimini1 saglama gostergesine gore O1°in dgrencileri derse cekmek igin ugrastigi fakat
basarili olamadig1 anlasilmaktadir. 02, O1’e goére dgrencileri derse katilimini saglama
konusunda daha basarili oldugu diisiiniilmektedir. O3’iin ders islerken adim adim grenciye
kurali buldurmas1 ve O4’iin ders islerken ¢esitli etkinliklerden faydalanmasi 6grencilerin
derse katilimini saglama noktasinda O1 ve O2’ye gore daha basarili olduklarmi ortaya
koymaktadir. Elde edilen bu sonu¢ Gokkurt (2014)’un yapmis oldugu ¢alismanin sonucu ile
farklilik géstermektedir. Gokkurt (2014) yapmis oldugu ¢alismada calisma siiresi fazla olan
ogretmenlerin 6grencilerin derse katilimi noktasinda daha zayif kaldiklarini gézlemlemistir.
Bu calismayla farklilik gostermesinin sebebinin yillar igerisinde Ogretmen profilinin

degismesi oldugu diisiiniilmektedir.

Matematik 6gretiminde kullanilan farkli gésterimler ve benzetimler, egitim yapilan ortamin
zenginlesmesine, Ogrencilerin kavramsal olarak Ogrenmesine, kazanimlarin kolay
anlasilmasina olumlu katki saglamaktadir (Shulman, 1986;Baki, 2019;0rman, 2020). MEB
(2018) matematik programinin genel amagclarindan biri de matematik kazanimlarinin farkl
temsil bicimleri ve gosterimler ile Ogretilmesidir. Arastirmada kavramlarin farkl
gosterimlerine ve benzetimlere yer verme gostergesine gore O1, 02, O3 ve O4’iin iislii
sayilar konusunda gesitli benzetimler yaptig1 aciklamalardan anlasiimaktadir. 02 ve O4’iin
karesi ve kiipii ifadelerini kullanirken yapmis olduklar1 benzetimlerde ¢ikis noktasi farkli
benzetimlerde bulunmuslardir. O1 ise sayilarin esitligini dil metaforu ile agiklamistir. O3 ise
sayilarm kuvvet ve kat sayilar1 arasindaki iliskiyi tahterevalliye benzetmistir. O1’in ilging
ve degisik sekillerde benzetimlere yer vermesi yeni mezun olmasi ve yiiksek lisansta aldig1
derslerle iligkili oldugu disiiniilmektedir. Bu durum Orman (2020)’1n yapmis oldugu
calismanin sonucu ile benzerlik gostermektedir. Orman (2020) yapmis oldugu ¢alismada
yiiksek lisans egitimi alan 6gretmenlerin benzetim yapma konusunda digerlerine goére daha

1yi olduklarini ortaya koymustur.

88



Matematik soyut bir ders oldugu icin matematik Ogretiminde ara¢ gere¢ se¢iminin ve
materyal kullaniminin 6nemli bir yeri vardir. Matematik egitiminde c¢esitli ara¢ gere¢ ve
materyallerin kullanilmasinin 6grencilerde bireysel farkliliklardan kaynaklanan 6grenme
zorluklarin1 giderecegi ve ezbercilikten kaynaklanan kavram yanilgilarini ortadan
kaldiracag1 diisiiniilmektedir (Inan, 2006; Gokkurt, 2014). Arastirmada kazanimimn
Ogretilmesinde tercih edilen arag, gere¢ ve materyaller gostergesine gore 6gretmenlerin iisli
sayilar konusunda derslerinde herhangi bir 6gretimsel materyal gelistirip kullanmadiklar1
anlasilmaktadir. Bu sonu¢ Dogruel (2019)’ in yapmis oldugu c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Dogruel (2019) yapmis oldugu calismada Ogretmenlerin, materyal
kullaniminin gereksiz oldugunu ifade ettikleri sonucuna ulasmistir. Ogretmenler derslerinde
arag gere¢ anlaminda ise Ogrenciye defter tutturduklari goriilmektedir. O1 ve O2’in
Ogrencilere defter tutturma ve not aldirma noktasinda ¢ok hassas olmadiklar1 defteri sadece
akilli tahtadan soru ¢ozdiiriirken kullandiklarini ifade etmislerdir. O3 ve O4 dgrencilere
matematik defteri tutturdugu not aldirdigi ve bunun matematik Ogretimi siirecinde
vazgegilmez oldugunu vurgulamislardir. O4’iin dersinde yapilan gézlemde dgrencilerin
defterlerinin diizgiin ve tertipli olmasi bunu dogrulamaktadir. Ogretmenlerle yapilan
goriismelerde iislii sayilar konusunun soyut bir konu oldugunu sdylemisler ve bu konunun
anlatimi i¢in herhangi bir materyal kullanma isteklerinin olmadig1 goriilmiistiir. Arag gereg
kullaniminda ise mesleki deneyimi fazla olan 6gretmenlerin defter tutturma noktasinda titiz
olduklar1 goriilmektedir. Bunun sebebi Ogretmenlerin Ogrenciler {izerinde yaparak,
yasayarak, yazarak kalic1 6grenmeler olusturma istegidir. Ogretmenlerin bu tecriibeyi zaman

icinde deneyimleyerek 6grendikleri diistiniilmektedir.

Sunus yoluyla 6gretim stratejisi matematik derslerinde ilk ve ortaokul 6grencilerine ¢ok
fazla kullanilmamalidir (Baykul, 2014). Bulus yolu ile 6gretim stratejisi 6grenciyi daha ¢ok
dersin icine ¢gekmesinden dolay1 sunus yoluna gore bu yastaki 6grenciler i¢in daha verimli
oldugu bilinmektedir (Baki, 2019). Arastirmada 6gretimde tercih edilen strateji, yontem ve
teknikler gostergesine gore az deneyimli olan O1 genel olarak anlatim ydntemini ve sunus
yoluyla dgretim stratejisini daha ¢ok kullandig1 anlasilmaktadir. Burada O1’in sinif yonetimi
anlaminda deneyimi az oldugu, simifi kontrol altinda tutamadigi i¢in 68renci merkezli
yaklasimlar1 kullanamadig1 diisiiniilmektedir. Deneyimi daha ¢ok olan O3 ve O4’{in sinif
yonetimine hakim olmalar1 6grenci merkezli yontemleri ve soru cevap teknigini etkili bir
sekilde kullanabilmelerini saglamaktadir. O2’nin 6grenci merkezli ydéntemleri kullanma

noktasinda gayretli olmadigi diisiiniilmektedir. Bunun sebebinin O2’nin kendini
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gelistirmemesi ve Ogretmen merkezli yontemlerin kullanimimin daha kolay oldugunu
diisinmesi olabilir. Sonu¢ olarak Ogretmen deneyime arttikca Ogretmenlerin Ggrenci
merkezli stratejileri ve farkli teknikleri kullanarak 6gretme yaptiklar diisiiniilmektedir. Bu
sonug¢ Dogruel (2019) in calismasinin sonuglartyla benzerlik gostermektedir. Dogruel (2019)
caligmasinda mesleki deneyim arttikca 6gretmenlerin 6gretimlerinde daha farkli stratejileri

kullandigin1 ortaya koymustur.

Odevlerin faydalarini etkileyen cesitli faktorler bulunmaktadir. Ogrenci 6zellikleri, konu,
sinif seviyesi, verilen ddevlerin uzunlugu, verilis amaci, bireysel ya da grup 6devi olmasi
gibi o6dev oOzellikleri 6devlerin faydalarmi etkilemektedir (Can, 2019). Arastirmada
kazanima ve dgrenciye uygun gorevler verme gostergesine gore O1’in 6dev verdigi fakat bu
konuda ¢ok hassas olmadigi, kitapta 6dev olarak verilecek sorular varsa verdigi, yoksa
vermedigi anlagilmaktadir. O2’nin agiklamalari incelendiginde O2’nin énceden hazirlik
yaptig1, fotokopi ¢ektigi 6dev verdigi diisiiniilmektedir. Odevin amacina ulasmasi igin sinif
seviyelerine gore farkli tarzda 6dev verdigi anlagilmaktadir. O3 ddev konusunda gocuklar
cok sikmadig1 6grencinin ¢aligkanligina ve seviyesine gore 6dev verdigi diisiiniilmektedir.
Ayrica O3 daha ¢ok sinav odakli hazir kitaplardan test ¢ozme ddevleri vermektedir. 04 6dev
verme konusunda hassas davrandigi 6grencilerin seviyelerine gére yapabilecekleri ddevler
verdigini sdylemistir. O4’iin dersinde yapilan gdzlemde daha dnce aldirmis oldugu kitaptan
islenen konu ile ilgili kazanim diizeyinde bir 6dev verdigi gézlenmistir. Sonug olarak daha
deneyimli olan O4, O3 ve O2 ’in az deneyimli olan O1’e gére 6dev verme konusunda daha

bilin¢li daha planl olduklar1 diistiniilmektedir.

Matematik egitiminde bir¢ok arastirmaci ve kurulus 6grencilerin bir konuyu 6grenirken
baska bir konu veya giinliik yasam ile iliskilendirme yapilmasinin gerekli oldugunu ifade
etmislerdir (NCTM, 2000; Yigit Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu Tasdan, 2018). MEB
(2018) ortaokul matematik Ogretim programinda kazandirilmasi gereken o6zelliklerden
birinin de giinliik yasamla iliskilendirme becerisidir. Arastirmada kavramlar ile giinliik hayat
arasinda iliski kurma gostergesine gére Ol, az deneyimli olmasma ragmen kullandig1
ornekler dikkate alindiginda, alan i¢i yiiksek lisans yapmis olmasi ve yeni mezun olmasi
teorik olarak donanimli oldugunu diisiindiirmektedir. Daha deneyimli olan O3 ve O4’iin
aciklamalarinda giinliik hayatla iliskilendirmeye yonelik 6gretimsel agiklamalar varken daha
az deneyimli O2’de bdyle bir durumun olmadig1 diisiiniilmektedir. Sonug¢ olarak

ogretmenlerin 6gretim strateji bilgileri, 6gretmenlerin mesleki anlamda sinif deneyimi ve
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birebir ders deneyimi ile dogru orantili bir sekilde arttig1 diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin

yiiksek lisans yapmalar1 6gretim strateji bilgilerine katki saglayacagi diistintilmektedir.

5.2. Ogretmenlerin Uslii Sayillar Konusunda Ogrencileri Anlama Bilgisine Yénelik

Sonuclar ve Tartisma

Arastirmada Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini, 6grenme zorluklarimi veya
hatalarini bilme gostergesine gore 6gretmenler genel olarak 6grencilerin yapmis olduklar
hatalar1 bilmektedirler. Fakat elde edilen bulgulara gore az da olsa 02,03 ve O4’iin O1’¢
gore Ogrencilerin hatalarimi bilme anlaminda birka¢ noktada daha fazla bilgiye sahip
olduklar1  gdzlenmistir. Bunun sebebinin mesleki deneyimden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Sonug olarak &grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini, 6grenme
zorluklarin1 veya hatalarin1 bilme durumlarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
Arastirmanin bu sonucu bazi arastirmacilarin yapmis oldugu c¢alismayla benzerlik
gostermektedir (Gokkurt, 2014; Gokkurt, Sahin, Soylu ve Dogan, 2015). Gokkurt (2014)
yapmis oldugu ¢aligmada 6gretmenlerin geometrik cisimler konusunda genel olarak 6grenci

hatalarin1 tespit ettiklerini ortaya koymustur.

Arastirmada 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarina, 6grenme zorluklarina veya
hatalarma sebep olan durumlar1 bilme gostergesine gére O3 ve O4’iin farkli durumlar
degerlendirerek derin bir analiz yaptig1 goriiliirken, O1 ve O2 agiklamalar1 daha yiizeysel
kalmaktadir. O3 ve O4’iin bu durumunun altinda yatan sebebin mesleki anlamda
deneyimlerinin fazla olmasi ve uzun siiredir 6zel ders vermeleri nedeniyle 6grencilerle
birebir ¢alisma firsat1 bulmalar1 oldugu diisiiniilmektedir. O1’in en az deneyime sahip olmasi
yapmus oldugu yiizeysel agiklamalari dogrular niteliktedir. O2’nin agiklamalari, O1’e gore
daha kapsamli olmas1 O2’nin mesleki deneyiminin O1’den fazla olmas: ile iliskili oldugu

distiniilmektedir.

Aragtirmada 6grencilerin kavram yanilgilarina, 6grenme zorluklarina veya hatalarina sebep
olan durumlara miidahale etme gdstergesine gére O1 daha az deneyimli olmasindan dolay1
neyi nasil yapacagmi ¢ok bilmemekte bundan dolayr da yiizeysel cevaplar verdigi
diisiiniilmektedir. O1 alan igi tezli yiiksek lisans yapmasi teorik olarak bilgilerin iyi
oldugunu gostermesine ragmen az deneyimli oldugu igin 6zellikle 6grencilerin kavram
yamilgilar1 noktasinda yetersiz kaldig1 diisiiniilmektedir. O1’e gore daha deneyimli olan O2
ise Ogrencilerin kavram yanilgilari, 6grenme zorluklari ve dgrenme hatalar1 anlaminda

goriinen kisimlara odaklandigi, altinda yatan sebepleri arastirma noktasinda ¢ok fazla soru
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sormadig1 ve dgretmen merkezli bir yaklagimla duruma miidahale ettigi gozlenmektedir.
Arastirmanin bu sonucu Gokkurt (2014) ‘un yaptigi calismayla benzerlik gostermektedir.
Gokkurt (2014) yapmis oldugu calismada Ogretmenlerin 6grenci hatalarina miidahale
noktasinda yetersiz kaldiklarin1  ortaya koymustur. O2’nin  dgrencinin  dgrenme
basamaklarina ¢ok hakim olmadigi diisiiniilmektedir. Bunun sebebinin derslerinde daha ¢ok
Ogretmen merkezli 6gretim stratejilerini kullanmasinin oldugu disiiniilmektedir. Ayrica
O2’nin 6zel ders, birebir egitim noktasinda ¢ok fazla etkin olmadig1 igin &grencinin
anlamalarmi bilmesi noktasinda O3 ve O4 kadar gelisim gdsterememistir. O3 ve O4’iin okul
deneyimlerinin, genel ders ve 0zel ders deneyimlerinin fazla olmasi Ogrencinin ne
diisiindiigii noktasinda ciddi katkilar sagladig1 goriilmektedir. O3 ve O4’iin bulus yolu ile
Ogretim stratejisini 1yl kullanabilmelerinin altinda yatan sebebin 0zel derste birebir
Ogrenciyle calismalari ve onlarin gelisim siire¢lerini yakindan izlemeleri oldugu

distiniilmektedir.

Arastirmada kazanimlara gore 6grencilerin 6n bilgilerinin veya hazir bulunusluklarinin nasil
olmasi gerektigini bilme gostergesine gore O3 ve O4’iin 6grencilerin 6n bilgilerini ve hazir

bulunusluklarmi bilmesinin O1 ve 02’ye gore daha ¢ok ve detayli oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmada Ogrencileri anlama bilgisi ile dgretim stratejileri bilgisi arasinda paralel bir
durum oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kavram yanilgilarini, hatalarmi ve onlarmn
sebeplerini ve dgrencilerin 6n bilgilerini iyi bilen dgretmenlerin, 6grencilerin hatalarinm
diizeltmesi i¢in uygun Ogretim stratejileri uyguladigr goriilmiistiir. Bu sonu¢ Gokkurt
(2014)’un yapmis oldugu calismanin sonucuyla benzerlik gostermektedir. Gokkurt (2014)
caligmasinda Ogrenciyi anlama bilgileri iyi olan Ogretmenlerin, Ogretim stratejileri

bilgilerinin de iyi oldugunu ortaya koymustur.
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5.3. Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglara yonelik Oneriler

asagida agiklanmistir.

Bu arastirmanin sonucunda Ogretmenlerin mesleki deneyimlerinin artmasiyla
pedagojik alan bilgilerinin arttigi goriilmiistiir. Bu yiizden Milli Egitim Bakanligi
tarafindan 6gretmenlere mesleki deneyimleri ve PAB bilgileri iyi olan 6gretmenler

tarafindan usta ¢irak iliskisiyle yiiz yiize hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan dijital ortamda gergek bir sinif simiilasyonu

olusturularak iyi uygulamalar burada gosterilebilir.

Bu arastirmanin sonucuna gore 6gretmenlerin yiiksek lisans yapmalar1 pedagojik
alan bilgilerini dolayli olarak olumlu yonde etkiledigi i¢in dgretmenlerin 6zellikle

kendi alanlarinda yiiksek lisans yapmalari dnerilmektedir.

Arastirmanin sonucunda birebir ders veren 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin
iyl seviyede oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle Ogretmen egitim programlarinda
Ogretmen adaylarina smif stajlarmin yani sira birebir 6grencilerle calisma stajlar

ders olarak konulmasi Onerilmektedir.

Bu aragtirmanin sonucunda Ogretmenlerin derse giderken hazirlik yapmadiklari
diisiiniilmektedir. Ogretmenler derslerine hazirlik yaparak girmeleri &gretimin
kalitesini ve verimini artiracag diisiiniilmektedir. Ogretmenlere derse girmeden dnce

hazirlik yaparak, planlayarak derse girmeleri 6nerilmektedir.

11 merkezi veya ilge merkezindeki matematik ziimre toplantilar1 PAB bilgileri iyi
olan deneyimli 6gretmenler tarafindan aktif ve etkili hale getirilip goriis aligverisi,
1yl uygulamalarin sunumu vs. yapilarak daha az deneyime sahip 6gretmenlerin

egitilmesi saglanabilir.

Arastirmacilara yonelik olarak bu aragtirmay1 farkl bir konuda daha farkli 6zelliklere

sahip bir katilimc1 grubuyla daha uzun siire gozlemleyerek yapmalar1 6nerilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Degerli Ogretmen Arkadaslarim,

Bu arastirma ortaokul matematik 6gretmenlerinin {islii sayilar konusuna iliskin pedagojik
alan bilgilerini incelemeyi amaglamaktadir. Bu amagla yapilacak goriismelerden elde edilen
bilgiler, sadece bu arastirmada kullanilacak ve kisisel bilgiler kesinlikle gizli tutulacaktir.
Calismamizda katilimer bilgisi kod (O1, 02, O3, ...vb.) ile belirtilecektir. izin verirseniz
veri kaybina yol agmamak icin goriismeyi ses kaydiyla kaydetmek istiyorum. Bu goriisme
tahminen 75 dakika siirecektir. Dilediginiz zaman gorligmeyi sonlandirabilirsiniz. Bu

aragtirmaya katilmay1 kabul ettiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Eylip BEZEYEN
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Katihma Kisisel Bilgileri:

Cinsiyetiniz: ()Kadin () Erkek

Fakiilte: ( ) Egitim Fakiiltesi () Fen Edebiyat Fakiiltesi

Egitim Durumu: ( )On Lisans ( )Lisans  ( )Yiiksek Lisans ( ) Doktora

Mesleki Deneyim: ()1-5 Y1l ()6-10 Y1l ()11-15Y1l ()16-20 Y1l ()21 Yil ve Ustii

Goriisme Sorulari
A. Asagidaki sorulart her sinif seviyesi icin ayri ayri cevaplayiniz.
1) Ortaokul 6grencilerine her smif seviyesinde iislii ifadelerle ilgili neler
ogretiyorsunuz?
2) Her sinif seviyesinde iislii ifadelerle ilgili kazanimlari nasil 6gretiyorsunuz?
a) Her sinif seviyesinde dgrenciler hangi 6n bilgilere sahip olmalidir? Nigin? Uslii
ifadeleri iyi bir bicimde 6grenmek i¢in hangi on kavramlarm da iyi bilinmesi
gerekmektedir? Agiklaymiz.
b) Ogrencileri derse motive etmek icin her siif seviyesinde neler yapryorsunuz? Nigin?
¢) Ogretiminizde hangi yontem ve teknikleri kullaniyorsunuz? Nigin?

d) Usli ifadeleri ogretirken konuya nasil giris yapiyorsunuz? Nigin? Her smif
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seviyesine gore ayr1 ayri agiklayiniz.

e) Konuyu nasil derinlestiriyorsunuz? Nigin?
f) Ne tiir 6rnekler ya da problemler kullaniyorsunuz? Bu ornek ve problemleri segme
nedeninizi agiklayiniz. Bunlari segerken nelere dikkat edersiniz?
g) Hangi matematiksel gosterimleri kullantyorsunuz? Tercihinizin nedenini agiklayimiz.
h) Benzetim (analoji) yapiyor musunuz?
i. Evet ise ne tiir benzetimler yaptyorsunuz? Ornek verir misiniz?
ii. Hayir ise nedeninizi agiklayiniz
i) Uslii ifadelerle ilgili karsilastigmiz 6grenci hatalar1 ve kavram yamilgilar nelerdir?
Ogrencilerin bu hata ve yamlgilar1 smif seviyesine gére nasil degisiklik
gostermektedir?
i. Bu hata ve yanilgilarin nedenleri ne olabilir?
Ii. Bu hata ve yanilgilarin ortaya ¢ikmamasi i¢in neler yapiyorsunuz?
iii. Bu hata ve yanilgilarla karsilastiginizda nasil miidahale edersiniz?
j) Ogrenciler hangi kazanimlarda zorlaniyorlar? Hangi kazanimlar kolay geliyor?
K) Hangi degerlendirme araglarini kullaniyorsunuz?
I) Ogrencilerinize iislii sayilar ile ilgili ddev verirken nelere dikkat edersiniz?
B. Asagida ortaokul ogrencilerinin bazi sorulara verdikleri cevaplar yer
almaktadir. Bu sorulara verilen cevaplara gore
1) Bu 6grencilerin durumu hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
2) Ogrenciler nigin bu hatalara veya yanilgilara diismiislerdir? Nedenleri ne
olabilir?
3) Bu hata ve yanilgilarin ortaya ¢gitkmamasi i¢in neler yapilabilir?
4) Bu hata ve yanilgilarla karsilagsmis olsaniz nasil miidahale edersiniz?
a) 3*=12 b) -6%2=-12 c) -32=9 d) 5°=0
&) 1"=-7 H 23=-8 g) 4°=0004 | h) (7)'=7°
) 24424424 = 212 j) 24-2%=21 k) 32=2 ) 3253=156

104



Ek 2. Arastirma izni

T.C.
NEVSEHIR VAL IGE
T Milli Eitim Miidiirligi

Say1 :E-B82671082-44-33775218 04/10/2021
Komu : Arastorma [z (Eyiip BEZEYEN)

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ozrenci Daire Baskanhg)

g :a) 13.09.2021 tarihli ve 00000348004 sayih yazime.
b) Nevsehir Valiligi Il Milli Egitim Midiirliigiiniin 04/10/2021 tarih ve 33679676 sayili oluru.

Universiteniz, Fen Bilimleri Enstitiisi, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dah, Matematik
Eftimi Bilim Dah Yiiksek Lisans Ofrencisi Eyiip BEZEYENm "Ortaokul Matematik Ogretmenlerimn
Uslii Ifadeler Komusima Iliskin Pedagojik Alan Bilglermin Incelenmesi” konulu araghrma dair izin
talebinin, 2021-2022 Egitim-Ogretim vilmda, Miidiirliigfimiize bagl resmi/zel ortackullarda ve vatih
bélge okullannda gérev yapan dgretmenlere géniilliliik esasina dayal, efitim Gfretimi aksatmamak sarh
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