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Bu arastirmanin amaci, 8. sinif 6grencilerinin iislii sayilar konusundaki 6grenme
siireglerinde kavram karikatiirlerinin etkisini incelemektir. Calismada 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 gidermek, matematik dersine olan ilgilerini artirmak ve kavramlari
daha iyi anlamalarini saglamak hedeflenmistir. Arastirma, nitel aragtirma yontemlerinden
6zel durum caligmast yontemi olarak belirlenmistir. Calisma grubu, 2023-2024 egitim-
ogretim yilinda Kirsehir il merkezindeki bir ortaokulda 8.sinifta 6grenim goren 8
Ogrencilerinden olusmustur. Arastirma siirecinde, Ogrencilerle kavram karikatiirleri
destekli 6gretim uygulamalar1 yapilmistir. Veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik hazirlanan 21 adet kavram
karikatiirii kullanilarak toplanmistir. Ayrica, uygulama sonrasinda Ogrenci goriisleri
alinarak nitel veriler elde edilmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin Uislii sayilar konusundaki kavram yanilgilarini azalttig1 ve 6grencilerin derse
olan ilgisini artirdigi gdzlemlenmistir. Ogrenciler, karikatiirler araciligiyla soyut
kavramlar1 daha somut hale getirebilmis ve aktif 6grenme siirecine katilmiglardir. Ayrica,
ogrenci goriislerinde kavram karikatiirlerinin dersleri daha eglenceli hale getirdigi ve
konularin anlagilmasim1  kolaylastirdig1 ifade edilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, kavram karikatiirlerinin matematik 6gretiminde etkili bir arag oldugu ve
Ogrencilerin 6grenme siireclerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda, kavram karikatiirlerinin farkli matematik konularinda da kullanilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Karikatiirii, Uslii Sayilar, Matematik Egitimi, Ortaokul
Matematik Ogretimi
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The aim of this study is to examine the effect of concept cartoons on the learning
processes of 8th-grade students in the topic of exponential numbers. The study aims to
address students' conceptual misunderstandings, increase their interest in mathematics
lessons, and help them better comprehend mathematical concepts. The research method
was designed as a case study, one of the qualitative research methods. The study group
consisted of 8 eighth-grade students studying at a middle school in the city center of
Kirgehir during the 2023-2024 academic year. Throughout the research process,
instructional practices supported by concept cartoons were applied to the students. For
data collection, 21 concept cartoons developed by the researcher, designed to identify
students' conceptual misunderstandings, were used. Additionally, qualitative data were
gathered through student interviews conducted after the application. The findings
revealed that concept cartoons helped reduce students' misconceptions about exponential
numbers and increased their interest in the lessons. The students were able to concretize
abstract concepts through the use of cartoons and actively participated in the learning
process. According to student feedback, concept cartoons made the lessons more
enjoyable and facilitated understanding of the topics. As a result, it was concluded that
concept cartoons are an effective tool in mathematics education and positively impact
students' learning processes. In this context, it is recommended that concept cartoons be
used in teaching different mathematical topics as well.

Key Words: Concept Cartoon, Exponents, Mathematics Education, Secondary School
Mathematics Teaching
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1. GIRIS

Giliniimiizde teknoloji, insanlarin takip ettigi ve takip edilirken de gelisen ve
gelistiren 6nemli unsurlardan bir tanesi oldugu sOylenebilir. Egitim teknolojilerindeki
hizli ilerlemeler, 6gretim yontemlerinde 6nemli dontistimlere yol agmistir. Bu baglamda,
kavram karikatiirleri gibi gorsel ve elestirel diisiinmeye dayali araglar, etkinliklerini
artirmak icin dijital ortamlar yeniden yapilandirilmigtir. Etkilesimli beyaz tahtalarin,
tabletlerin ve dijital ¢izim yazilimlarinin artan kullanimi, kavram karikatiirlerinin 6gretim
siirecinde daha kolay, daha hizli ve daha yaratici bir sekilde uygulanmasini saglamaktadir
(Yildiz ve Kara, 2021). Teknoloji ve diger alanlardaki gelismeler matematik egitimi ve
Ogretiminin de ilerlemesini veya farklilagmasini, c¢agdas Ogretim yOntemlerinin
isleyisinin ilerleyisini saglamigtir (Kandemir ve Giir, 2011). Teknoloji ve bilimselligin
temelini olusturan matematik ve fen egitimi de bunun igerisinde yer almaktadir ve
teknolojinin ilerlemesinde 6nemli bir yere sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Yasamda duyulan ihtiyag dogrultusunda matematigin daha da onem kazandig
sOylenebilir. Bu baglamda matematik, insanlarin O6lgme ve sayma ihtiyaglari
dogrultusunda ortaya ¢ikmis, glinlimiizde ise teknoloji ve diger bilim dallarinda da 6nemli
yere sahip olmustur (Isik ve ark, 2008). Bu teknoloji ve son yillarda yapilan koklii
degisiklikler ile birlikte matematik egitiminde de birgok farkliliklar olmustur. Bu
farkliliklardan birisi de kavram karikatiirii kavramidir.

Kavramlar, dilin ve diisiincenin temel yap1 taglart arasinda yer alir ve belirli nesne,
olay ya da olgulara dair zihinsel temsiller olusturur. Bu zihinsel temsiller, insanlarin
diinyayr anlamlandirma ve bu dilinyaya dair genel diisiinceler gelistirme siireclerinde
kritik bir rol oynar. Kavramlar, soyut diisinmenin temel bilesenleri olarak, bireylerin
cevrelerindeki diinyay: siniflandirmalarina, kategorize etmelerine ve genellestirmelerine
yardimc1 olur (Ozdemir, 2011). Ayrica, dil araciigiyla toplumlar arasinda ortak
anlamlarin olugmasini saglar; bu sayede iletisim ve bilgi aktarimi miimkiin hale gelir
(Inceoglu, 2014). Kant, kavramlarin insan zihninin algiladig1 verilerle iliskili oldugunu
ve bu verilerin deneyim yoluyla ortaya ¢iktigini belirtir. Bdylece bir kavram, hem soyut
bir anlam tasirken hem de bu anlamin giinliik yasamda nasil kullanildigini ve anlasildigini
gosteren pratik bir arag¢ haline gelir (Kant, 2006). Bugiin, kavramlar yalnizca felsefi
diistincede degil, ayn1 zamanda sosyolojik, psikolojik ve bilimsel disiplinlerde de 6nemli
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stireclerin anlagilmasinda kritik bir yere sahiptir ve insan davraniglarini agiklamada
onemli katkilar sunar (Sternberg, 2017).

Yapilan ¢alismalar incelendiginde, kavramlar yalnizca diisiinsel boyutta degil,
bilimsel, toplumsal ve kiiltiirel baglamlarda da farkli anlamlar tasidig1 ve bu baglamlarda
kullanildiklart zaman g¢esitli sekillerde anlasilabilecegi sdylenebilir. Bir nevi kavram
yanilgisi olarak ifade edilen bu durum egitim-6gretim siirecinde ¢ok kez karsimiza
cikabilmektedir. Kavram ve kavrama tanimlarindan yola ¢ikarak agiklanmaya g¢alisilan
kavram yanilgisinin temeli yapilandirmaci yaklagima dayanmaktadir (Chiu ve ark.,
2001). Ogrencilerin konu uzmanlarindan farkli olarak herhangi bir konuda diisiinmelerine
kavram yanilgis1 denilebilir. Baki (1999) ise kavram yanilgisin1 kisinin anladigi bir
kavramin, bilimsel anlamindan farklilik gostermesi olarak ifade etmistir. Aslinda kavram
yanilgilarin bir bilgi eksikligi olarak degil de bireylerin dogru olduklarini savunduklari
bir inanis olarak goriilebilir. Yine Ozkan ve ark., (2004) kavram yamilgilarmi, kisinin
kendi deneyimleri sonucunda olusmus, 0grenme siirecini engelleyen, bilimsel olarak
gerceklerle celisen diisiinceler olarak tanimlamistir. Matematiksel kavram yanilgisi ise
birden fazla ortaya ¢ikan, deSismeyen ve Ogrencilerin uzun siiredir kabul ettigi
matematiksel gergeklerle gelisen kavram olarak ifade edilebilir (Erbas ve ark., 2009).
Kavram yanilgilari, Ogretim siireclerinde en biliylikk zorluklardan biri olarak
goriilmektedir; clinkii bu yanilgilar 6grencilerin konuyu anlamalarini zorlastirabilir ve
dogru bilgiye ulasmalarin1 engelleyebilir (Smith, 2019; Vosniadou, 2013). Kavram
yanilgilari, egitim ile simirl kalmayip, giinliik yasamda da gézlemlenebilir. Ornegin, bazi
bireyler belirli bilimsel kavramlari yanlis bir sekilde genelleyebilir ya da yanlis bir
baglamda kullanarak kavramsal hatalar yapabilirler. Egitimcilerin ve arastirmacilarin bu
yanilgilart tespit edip diizeltmeleri, dogru anlayislarin gelistirilmesi agisindan biiyiik
Oonem tagimaktadir (diSessa, 1993). Bu nedenle, kavram yanilgilariyla basa c¢ikmak,
sadece dogru bilgilerin aktarilmasiyla kalmayip, ayni zamanda 6grencilerin diisiinme
becerilerini de gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Yapilan arastirmalar neticesinde
kavram yanilgisi, bireylerin belirli bir konu hakkinda hatali inanglar veya yanlis
anlamalar gelistirmesi durumu olarak ifade edilebilir. Egitim psikolojisi ve bilissel
bilimler alaninda 6nemli bir yer tutan bu kavram, 6grencilerin 6grenme siireglerini
olumsuz etkileyebilir. Genellikle, bu yanlis anlamalar, bireylerin daha 6nce edindikleri
bilgilerle ¢elisen yeni bilgilerle karsilastiklarinda ortaya ¢ikabilir. Bu baglamda kavram
yanilgilarinin giderilmesinde ise kavram haritalari, kavram karikatiirii gibi bircok yontem

kullanilabilecegi soylenebilir. Bu yontemlerden en 6nemlisi ise kavram karikatiirii
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oldugunu diislintilebilir. Fakat bu arastirmada kavram yanilgisi degil 6grencilerin
Ogrenme siireglerinde kavram karikatiiriin 6nemi iizerinde durulacaktir.

Yapilacak olan bu arastirmamizda da kullanilacak olan kavram karikatiirlerini,
arastirmacilar farkli sekillerde tanimlamislardir. Kavram karikatiirleri, 6grencilerin
giinliik yasantilarindan esinlenerek hazirlanmis, 6grenilecek kavramlari gorsel olarak
temsil eden c¢izimlerdir (Keogh ve ark, 1998). Kavram Kkarikatiirleri 6grencilerin
dikkatlerini ¢ekecek sekilde hazirlanan, bir durum i¢in yapilan kendi igerisinde cevaplara
yer veren ve tartisma alani olusturan ¢izimlerdir (Long ve Marson, 2003). Bir diger ifade
ile kavram karikatiirleri, gorsellerin aynt olmast durumunda tartigacak bir ortam
hazirlanmas1 dahilinde, karakterlerden herhangi birinde ayni diisiincelerden olan
Ogrencinin, bunu kendisi i¢in bulunan bosluga kendi climleleri ile dile getirecegi,
karakterlerin higbiri kendine uymuyorsa, bu durumda kendine ait ciimleleri kullanacagi
bir yontemdir (Dabell, 2008). Kavram karikatiirleri ¢oktan se¢meli sorular1 andirirken,
ayirt edici nitelikleri ile ¢oktan se¢gmeli sorulardan ayrilir (Keogh ve Naylor, 1999).
Karikatiirleri konusma balonu olarak ifade eden Dabell (2008) ise, matematiksel
konusmay1 anlatmak icin fikir ayriligir oldugu ve bu durumu 6grencilerin birbiri ile
karsilikli konusmalart oldugunu ifade etmistir (Dabell, 2008). Kavram karikatiirleri,
sosyal, politik veya kiiltiirel elestirilerde sik¢a yer bulur ve toplumsal olaylari, figiirleri
veya diisiinceleri gorsel metaforlar iizerinden izleyiciye iletir (Wright, 2010). Bu
karikatiirler, dogrudan anlatim yerine gorsel imgelerle izleyicinin diisiinme siirecini
tetikler ve gogu zaman alayci ve elestirel bir yaklasim sergiler. Izleyicilerin yalnizca
gorseli algilamalarini degil, ayn1 zamanda arkasindaki derin anlami1 da ¢oziimlemelerini
saglamak amaci giider (Haworth, 2015). Bu baglamda, kavram karikatiirleri, gorsel
sanatlar ile dilin birlesiminden olusan bir anlatimsal zenginlik sundugu ve bu
karikatiirlerin mizahi unsurlari, sosyal elestirinin etkisini artiran bir arag olarak goriildiigii
sOylenebilir.

Kavram karikatiirlerinde mizahi anlatim, genellikle ciddi ve karmasik toplumsal
konular1 daha erisilebilir ve diisiindiiriicii bir bi¢imde glindeme getirir (Freedman, 2013).
Bu tiir karikatiirler, izleyicilerin pasif bir sekilde bilgi edinmelerini engelleyerek onlar
aktif bir sekilde diisiinmeye tesvik edebilecegi ve bu nedenle, kavram karikatiirleri
toplumsal degisim ve bilinglenme acgisindan 6nemli bir ara¢ olarak degerlendirildigi
goriilebilir. Bu baglamda yine egitim psikolojisi ve disiplinler arasi bir aragtirma alanm
olan biligsel bilimlerdeki arastirmalarin bir sonucu olarak gelistirilen kavram

karikatiirleri, 6grencilerin 6grenme siireclerini desteklemeyi ve 6gretim materyallerine

3



yenilik¢i yaklagimlar sunmay1 amaglamaktadir (Trowbridge ve Mintzes, 1988; Rowell ve
Anderman, 2007). Kavram karikatiirlerinin etkinligindeki, bu gorseller, 6grencilere
yanlis kavramlar1 dogru bir sekilde kavrama firsati sunar ve ogretmenlerin 6grenme
siirecindeki zorluklar1 belirlemesine yardimci olur (Sanger ve Greenbowe, 2000). Dahast,
kavram karikatiirlerinin uygulanmasi 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirarak
egitim ortamlarinda daha etkili bir 6grenme deneyimi yaratir (Han ve Roth, 2015).
Kavram karikatiirleri yalnizca yanlis anlamalar1 diizeltmeye yardimci olmakla degil, ayni
zamanda Ogrencilerin bilimsel ve akademik diistinme becerilerinin gelisimine de katkida
bulundugu ifade edilebilir.

Kavram karikatiirlerinde yer alan karakter ile 6grenciler, karikatiirlerde yer alan
ayrimh fikirler iizerinde kendine ait diisiincelerini karakterler sayesinde anlatirlar
(Kinchin, 2001). Kendi diisiincelerini dile getirmekten geri duran 6grenciler, kavram
karikatiirlerinde kendi diislincelerini kolaylikla ifade etme imkéani bulurlar. Ders
ogretiminde kavram karikatiirii kullaniminin 6grencilerde pozitif yaklasim oldugunu
belirtmistir (Merig, 2014). Karaduman ve Ceviz (2018), matematik dersinde kavram
karikatiirlerinin kullanilmas1 derslerde olan ilgi ve basarinin daha da arttigi yonde
etkiledigini ifade etmislerdir.

Ortaokul matematik egitiminde kavram karikatiiri kullaniminin 6grenme
eksiklerini ve kavram yanilgilarii gidermede etkisini inceleyen ¢aligmalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda farkli 6grenme alanlar1 ve konu bagliklarinda yapilan
caligmalara yer verilmistir. Yapilan c¢aligmalarda matematik egitiminde kavram
karikatiiri kullaniminin etkileri ve sonuglar1 incelenmistir. Erdag (2011), yapmis oldugu
“llkdgretim 5. Smif Matematik Dersinde Kavram Karikatiirleri Ile Destekli Matematik
Ogretiminin, Ondalik Kesirler Konusundaki Akademik Basariya ve Kalicihiga Etkisi”
isimli calismada 5.smmif matematik dersinde ondalik kesirler konusunun kavram
karikatiirii destekli islenmesi ve basari etkisine bakilmasi amaglanmistir. Arastirmanin
sonucunda; kavram karikatiirii destekli ondalik say1 isleyen deney grubunun daha yiiksek
basar1 elde ettikleri gorilmiistiir. Kaplan ve ark. (2014) yilinda yapmis olduklari
“Karekoklii sayilarda karsilagilan kavram yanilgilarinin kavram karikatiiri kullanilarak
giderilmesi.” isimli calismada 8.simif Ogrencilerinin karekoklii sayilarda yasamis
olduklar1 kavram yanilgilarin1 kavram karikatiirleri ile giderilmesi amaglanmistir.
Caligmanin sonuglari incelendiginde, kavram karikatiirii ve geleneksel 6gretimin kavram
yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu goriilmiistiir. Geleneksel 6gretim sadece karekoklii

sayilar1 karsilastirmada olumlu yonde degisime yol acarken, kavram karikatiirii tiim
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kazanimlarda olumlu etki olusturmustur. Yine Goksu ve Koksal (2016) yilinda yapmis
olduklart “Dogrular, Acilar ve Cokgenler Konularinin Kavram Karikatiir Destekli
Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimma Goére Islenmesi” isimli ¢alismada 7.siif
Ogrencilerin dogrular, agilar ve cokgenler konularmi kavram Kkarikatiirii destekli
islemeleri ve etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda kavram
karikatiirleriyle desteklenmis yapilandirmaci 6grenme uygulamalarimin 6grencilerin
problem ¢d6zme becerilerini gelistirdigi ve kavram karikatiirleri ile ilgili 6grendikleri
bilgileri performans gorevlerinde sergileyebildikleri goriilmiistiir. Ayrica uygulama
sonunda 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgulara gore kavram karikatiir
destekli 6grenmelerin 6grenenlerin duyussal, bilissel, sosyal o6zelliklerine, 6grenme-
Ogretme siirecine ve 0gretmen Ozelliklerine katki sagladigi belirlenmistir. Sancar ve
Koparan (2019) yilinda yapmis olduklar1 arastirmalarinda 5.smif Ogrencilerinin
cokgenler konusunda yasamig olduklar1 6grenme gli¢liikklerinin kavram karikatiirii
yoluyla giderilmesi amaglanmis ve caligsmalarinin sonucunda; kavram karikatiirii
kullaniminin 6grenme giicliiklerinin giderilmesinde etkili oldugu sonucu elde edilmistir.
Ayrica bu calismada 6grencilerin kavram karikatiirii ile desteklenen 6grenme ortamina
yonelik goriislerinin genel olarak olumlu oldugu; dersi anlama, eglenceli ders ortami
olusturma, tartisma firsati bulma ve sosyal becerilerini gelistirme gibi goriislerinin
desteklendigi tespit edilmistir. Diger taraftan Yilmaz ve Usta (2023) yapmis olduklar
calismada 6.sinif 6lgme alaninda kavram karikatiirii kullaniminin basariya ve tutuma
etkisi incelenmis ve calismanin sonucunda kavram karikatiirleri ile desteklenen SE
O0gretim modeli uygulamasinin 6grencilerin matematik basarilarint ve 6grenilenlerin
kaliciligini arttirmada etkili oldugu goriilmistiir. Yapilan arastirmalardaki verilen
bilgilere gore, kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin bir konuyu anlamasinda veya
coziimlemesinde onemli bir yere sahip oldugu ve ilgi, alaka, derse katilim basar1 ve
motivasyonun bu sayede artacagi sOylenebilir.

Literatiir incelendiginde matematik egitiminde farkli 6grenme alanlar1 konusunda
kavram karikatiiri kullaniminin ondalik kesirler, karekoklii sayilar, dogru, ac1, cokgenler
ve Olgcme konusunda kavram Kkarikatiirii kullanimimin  kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili oldugu ayrica dgrencilerin basarilarini ve tutumlarini olumlu yonde
gelistirdigi goriilmektedir. Fakat {islii sayilar ile ilgili bir kavram karikatiiriiniin
uygulanisia yonelik bir ¢alismanin olmadigi da dikkat cekmektedir. Uslii sayilar
kavraminda Ogrencilerin oldukca zorlandiklar1 ve kavram yanilgilarina distiikleri,

taniminda yer alan taban ve iis kavramlarim1 6ziimsemediklerini agik¢a sodylenebilir.
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Ogrencilerin iislii sayilar konusunu Oziimsemelerinde bazi teknik ve izlemler
kullanilmalidir (Saste ve Mullet, 1998). Ogrencilere say1 biiyiikliikleri ve hesaplama
tahminleri ¢calismasi uygulatilirsa, sayilar1 anlamlandirma stratejisini benimsemis olurlar
(Markovits ve Sowder, 1994). Yapilan arastirmalar dogrultusunda islii sayilarin soru
¢oziimiinde Ogrencilerin giicliik ¢ektiklerini ve 6grenmede zorlandiklarini destekler
nitelikte oldugu goriilmektedir (Duatepe ve Paksu, 2010; Giileg, 2019; Ugar, 2019;
Aydogdu, 2020; Coskun, 2023). Bu baglamda, karsilasilan zorluklarin asilmasinda
kavram karikatiiri kullaniminin etkili bir yontem olabilecegi diisiiniilmektedir.

Uslii sayilarda ortaya cikan zorluklarla ilgili ¢dziim iiretmek amaciyla farkli
yontem ve teknikleri kullanan arastirmalarin oldugu da yapilan ¢aligmalarda
goriilmektedir (Giileg, 1999; Bilgin ve Ding, 2003; Coskun ve ark., 2023). Fakat bu
arastirllan literatiire bakildiginda islii sayilar konusunun anlatiminda kavram
karikatiirlerinin kullanilmadig1 gériilmiistiir. Bu sebepten dolay1 yapacagimiz aragtirma,
ogrencilerin zorlandiklar1 islii ifadeler konusunda kavram karikatiirleri hazirlayarak,
Ogrencilerde 0grenim ya da Ogretimin daha etkili olacagi bir ortam olusturulacag:
diisiiniilmektedir. Ayrica kavram karikatiirlerinin 6grencilerin bir konuyu anlamasinda
veya ¢oziimlemesinde 6nemli bir yere sahip oldugu ilgi, alaka, derse katilim basar1 ve
motivasyonun bu sayede artacagi sOylenebilir. Bu baglamda kavram karikatiirlerinin
etkisi, 6grencilerin kavramlar1 daha iyi kavramalarina ve 6grendiklerini daha kalic1 bir
sekilde pekistirmelerine yardime1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Gorsel hafiza sayesinde,
soyut kavramlar somut hale gelerek, 6grencilerin {islii sayilar gibi matematiksel terimleri
daha kolay hatirlamasini ve uygulamasini saglayacagi, Ayrica, mizahi bir yaklasimla
sunulacagi icin dersler, 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirarak, derslerin daha

eglenceli ve verimli gegmesine katkida bulunulacagi da sdylenebilir.

1.1. Arastirmanin Problemi ve Amaci

Egitim ve 6gretim siirecinin temel amaci, Ogrencilerin derse katilimini saglamak
ve aktif, anlamli ve kalict 6grenmeyi kolaylastirmaktir. Gorsel 6gelerin kullanimi bu
amaca ulagsmada 6nemli bir rol oynayabilir. Ogrencilerin etkili bir egitim deneyimi
yasamalar1 ve kavram yanilgilarii ortadan kaldirmalar1 i¢in bir¢ok 6gretim aract
mevcuttur. Bu araglardan biri de kavram karikatiirleridir (Erdogan ve Ozsevgeg, 2012).
Ogrenmeyi etkili bir sekilde destekleyen olumlu bir smf ortami yaratmak igin
karikatiirler gibi gorsel araclar faydali olabilir (Yaman, 2010). Ozellikle, kavram

karikatiirlerinin kullaniminin ilkokul diizeyindeki matematik egitiminde Ogrenmeyi



biiyiik 6l¢iide artirdigina inanilmaktadir. Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin duygusal
tepkileri iizerinde de olumlu bir etki yarattigi tespit edilmistir. Ogrenciler, bu tiir
materyallerle karsilastiklarinda 6grenme siireclerinden daha fazla keyif aldiklarini ve
derse olan ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir (Savas ve Yilmaz, 2019). Bu baglamda,
karikatiirlerin bilissel motivasyonun yani sira, duygusal motivasyon iizerindeki etkisi de
dikkate almmmalidir. Ogrenciler, dgrenme siirecine aktif bir sekilde katilarak kavramlar
mizahi ve eglenceli bir dilde kesfederken, ayn1 zamanda elestirel diistinme ve problem
¢ozme becerilerini de gelistirebilirler (Turan ve Sezer, 2020).

Bu c¢aligmada, matematik egitiminde onemli bir yere sahip olan iislii sayilar
konusunun Ogretiminde kavram karikatliriiniin  kullanilmasinin  6nemi {izerinde
durulmaktadir. Uygulama sirasinda kullanilan kavram karikatiirlerini 6gretim siirecindeki
etkili veya etkili olmayan yonleri Ogrencilerin  goriisleri  dogrultusunda
degerlendirilmistir. Yapilan bu aragtirmada 8. siif 6grencilerine iislii sayilar konusunun
anlatiminda kavram karikatiirleri ile eglenceli hale getirerek O0grenme siirecindeki
yasamis olduklar1 deneyimlerin ortaya c¢ikarilmasi amaglanmistir. Ilgili grenme alanina
iliskin kazanimlar ortaokulun diger sinif diizeylerinde de yer alsa da yapilan ¢aligmalarin
kazanimlar agisindan daha zengin igerik sunacagi ve 8. siniflarda bu kazanimlarin
tamaminin 6grenilmis olmasi diisiintildiigiinden katilime1 olarak 8. sinif 6grencileri
secilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirmanin problemi “8. Sinif 6grencilerinin iislii
sayilar konusunun ogreniminde kavram karikatiirlerinin kullanilma siireci nasil

gergeklesmektedir? ”’ seklinde belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Egitim alaninda, 6grencilerin 6grenme siireclerini desteklemek icin ¢esitli 6gretim
stratejileri ve materyalleri kullanilmaktadir. Ozellikle, gérsel 6gelerle zenginlestirilmis
ogretim yontemleri giderek daha fazla tercih edilmektedir. Son yillarda yapilan
aragtirmalar, kavram karikatiirlerinin egitimdeki 6nemini vurguladig: diisiiniilmektedir.
Bu aragtirmalar, gorsel temsil araglariin 6grencilerin kavramlar1 daha iyi anlamalarina,
soyut diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve 6grenmeye yonelik motivasyonlarini
artirmalarina yardimci oldugunu ortaya koymaktadir (Kuzu ve Yal¢in, 2016). Kavram
karikatiirleri, soyut kavramlar1 somut hale getirerek 6grencilerin anlamasini kolaylastiran
etkili bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kavram karikatiirli araglari, 6grenciler igin renkli
ve eglenceli bir ortam sunarak gorsel duyular1 harekete gecirirken, ayn1 zamanda onlarin

diisiincelerini rahatca ifade etmelerine olanak taniyacag: seklinde ifade edilebilir. Bu



stire¢, kavram yanilgilarinin asilmasma yardimci olan sosyal bir etkilesim alani da
yaratacag diisliniilmektedir.

Kavram karikatiirleri, bir kavrami veya durumu mizahi bir dille ve gorsel
unsurlarla basitlestirerek ifade eden grafiksel temsilciler olarak tamimlanabilir. Bu
materyaller, 6grencilerin zihinsel temsiller olusturmasina yardimci olurken, 6grenilen
bilgilerin giinliik yasamla baglant1 kurmasina olanak tanir (Aydin ve Demirtas, 2017).
Ozellikle 8. smif 6grencileri gibi soyut diisiinme yeteneklerinin hizla gelistigi bir
donemde, kavram karikatiirlerinin egitim siirecine dahil edilmesi, 6grencilerin kavramlari
daha yaratic1 ve esnek bir bigimde kavramalarina yardimci olabilir. Literatiirde yapilan
bircok calisma, gorsel materyallerin 6grenme siiregleri tizerindeki olumlu etkilerini
gostermektedir. Ozellikle gorsel hafizanm giiglii oldugu yaslarda (ilkokul ve ortaokul
diizeyindeki 6grenciler), kavram karikatiirlerinin 6grenilen bilgilerin pekistirilmesinde ve
Ogrencilerin  elestirel ~diisiinme  becerilerinin  gelistirilmesinde  etkili  oldugu
belirtilmektedir (Cakir, 2015). Bunun yan1 sira, karikatiirlerin sadece eglenceli bir arag
olmanin Gtesinde, derinlemesine kavramsal anlayis1 destekledigi ve &grencilerin
Ogretmen tarafindan sunulan ders iceriklerini daha iyi anlamalarina yardimci oldugu
gdzlemlenmistir (Oztiirk, 2018).

Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin duygusal tepkileri lizerinde de olumlu bir
etki yaratti31 tespit edilmistir. Ogrenciler, bu tiir materyallerle karsilastiklarinda 63renme
stireclerinden daha fazla keyif aldiklarimi ve derse olan ilgilerinin arttigmi ifade
etmislerdir (Savas ve Yilmaz, 2019). Bu baglamda, karikatiirlerin bilissel motivasyonun
yani sira, duygusal motivasyon iizerindeki etkisi de dikkate almmalidir. Ogrenciler,
ogrenme siirecine aktif bir sekilde katilarak kavramlart mizahi ve eglenceli bir dilde
kesfederken, ayni zamanda elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerini de
gelistirebilirler (Turan ve Sezer, 2020). Sonug olarak, 8. smif dgrencilerinin 6grenme
stireglerinde kavram karikatiirlerinin entegrasyonu, hem kavramsal hem de duygusal
acidan Onemli kazanimlar saglayabilir. Bu arag, Ogrencilerin soyut kavramlari
somutlagtirma, 6grenmeye olan ilgilerini artirma ve dgrenme siireclerinde daha aktif bir
rol listlenmelerini saglama potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla, egitimde gorsel ve mizahi
unsurlarin kullanimi, 68rencilere yalnizca bilgi aktarmakla kalmayip, ayn1 zamanda
onlarin 6grenme siireglerini daha etkili ve kalic1 hale getirme firsat1 sundugu sdylenebilir.

Matematikte {islii sayilar 6nemli bir yere sahip oldugu diisiiniilmekte ve bir¢ok
konuda oldugu gibi {sli sayillar konusunda da Ogrencilerin zorlandiklari

sOylenebilmektedir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda iislii sayilarin soru ¢éziimiinde
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ogrencilerin giicliik ¢ektiklerini ve 6grenmede zorlandiklarini destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir (Duatepe Paksu, 2010; Giileg, 2019; Ucar, 2019; Aydogdu, 2020; Coskun,
2023). Uslii sayilarda ortaya ¢ikan zorluklarla ilgili ¢oziim iiretmek amaciyla farkl
yontem ve teknikleri kullanan aragtirmalarin oldugu da yapilan c¢alismalarda
goriilmektedir (Giileg, 1999; Bilgin ve Ding, 2003; Coskun ve ark., 2023). Fakat bu
aragtirtlan literatiire bakildiginda {sli sayilar konusunun anlatiminda kavram
karikatiirlerinin kullanilmadig1 goriilmiistiir. Bu sebepten dolay1 yapacagimiz arastirma,
Ogrencilerin zorlandiklar1 {islii ifadeler konusunda kavram karikatiirleri hazirlayarak,
Ogrencilerde 0grenim ya da Ogretimin daha etkili olacagi bir ortam olusturulacagi
diistiniilmektedir. Ayrica Usli sayilardaki 6grenme zorluklarini gidermede kavram
karikatiirlerinin kullanilmasi arastirmalar sonucunda bu g¢alismanin Onemini ortaya
koydugu ve etraflica ele alacagimiz bu konu literatiir a¢isindan da Onem arz ettigi
diistiniilmektedir. Diger taraftan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin bir konuyu
anlamasinda veya ¢oziimlemesinde 6nemli bir yere sahip oldugu ilgi, alaka, derse katilim
basari ve motivasyonun bu sayede artacagi sOylenebilir. Yasanilan bu zorluklarin
iistesinden gelebilmek icin kavram karikatiirii kullanilmasinin 6nemli olacagim
sOyleyebiliriz. Ayrica yapilan bu calismada {islii sayilar konusunda meydana gelen
ogrenme zorluklari, liretilen ¢6ziim Onerileri ve uygulamalari, karikatiirlerin kullanilmasi
ile biiylik dl¢lide Onlenecegi acisindan da onem arz etmektedir. Bu calisma sonra ki
caligmalara da katki saglayacag: diisliniilmektedir. Egitim ortamlarinda farkli yeteneklere
sahip bir¢ok 6grenci bulundugunu diisiindiiglimiizde kavram karikatiirleri, cesitliligin
yogun oldugu bu ortamlarda konularin tartisilmasi ve diislincelerin serbestge ifade
edilmesi agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir (Karakus, 2019). Bu baglamda kavram
karikatiirlerinin etkisi, 6grencilerin kavramlar1 daha iyi kavramalarina ve 6grendiklerini
daha kalic1 bir sekilde pekistirmelerine yardimci olabilecegi diisiiniilmektedir. Gorsel
hafiza sayesinde, soyut kavramlar somut hale gelerek, 6grencilerin islii sayilar gibi
matematiksel terimleri daha kolay hatirlamasin1 ve uygulamasini saglayacagi, Ayrica,
mizahi bir yaklasimla sunulacagi i¢in dersler, 6grencilerin 6§renme motivasyonunu
artirarak, derslerin daha eglenceli ve verimli ge¢mesine katkida bulunulacagi da

sOylenebilir.



1.3. Arastirmanin Sinirhliklari
Arastirmanin sinirliliklart su sekilde siralanabilir;

e Arastirmanin c¢alisma grubunu 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Kirsehir 11
merkezindeki arastirmacinin 6gretim gergeklestirdigi okulun, kendi sinifinda
O0grenim goren 8. Siif 6grencileri olusturmaktadir.

e Arastirmanin Orneklemi arastirmaya ilgi diizeyi, agikligi ve samimiyeti ile
stirhidir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Arastirmaya katilan 6grencilerin kendi duygu ve diisiinceleriyle istenilen sorulara

cevap verdikleri varsayilmistir.

1.5. Tanimlar

Kavram: Nesne ve diisiincelerin benzerliklerine dayanarak bellekte olusturulan
kelimelerle ifade edilebilen 6zellikler biitiiniidiir (Ulgen, 2004). Bir objenin veya
diislincenin zihindeki soyut ve genel tasarimidir (TDK. 2024).

Kavram Karikatiirii: Kavram karikatiirleri; iic ya da daha fazla karakterin yaptigi
tartismanin resimlenmis durumudur. Bu tartismada her karakter alternatif goriisi
savunmaktadir. Tartigmada sunulan goriislerden biri bilimsel dogru kabul edilen diisiince
bi¢imini, digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayan 6grencilerin kavram yanilgilarini
temsil etmektedir (Kabapinar, 2005).

Uslii sayilar: Uslii sayilar, bir saymin kendisiyle belirli bir sayida ¢arpilmas1 durumunu

ifade eden matematiksel bir notasyon tiiriidiir (Altun, 2020).
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2. ONCEKI CALISMALAR
Bu boliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesi ve literatiir taramasinin sonuglari

sunulmaktadir.

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi
Bu boliimde ¢alismanin dayandigi temel kavramlar olan, matematik, matematik
egitimi ve matematik 6gretimi, kavram, kavram karikatiirleri ve iislii sayilarin tanimlarina

ve yapilan caligsmalara yer verilmistir.

2.1.1 Matematik

Matematik, dogrusal soyutlama ve genelleme siireclerinden gelisen fikir ve
bagmtilardan olusan sistem seklinde agiklanabilir. Matematik, kisinin kendi kendine
zihninde olusturdugu sistemdir. Bu da, matematigin soyut olarak degerlendirilmesine
neden olur. Soyut disiincelerin Ogrenciler tarafindan, anlagilmasi gii¢ olarak
algilanmaktadir. Bu durumun veya problemin giderilmesi, ya da birazda olsa minimum
seviyeye indirilebilmesi i¢in matematiksel kavramlarin olabildigince somutlastirilmasi
saglanmalidir (Baykul, 2003). Matematik, sayilar, sekiller, yapilar, degisim ve uzay gibi
kavramlar1 inceleyen bir alandir. Bu bilim dalinda, matematiksel nesneler ve aralarindaki
iliskiler, soyutlama ve mantiksal ¢ikarim yoOntemleriyle arastirilmaktadir. Sayilar,
fonksiyonlar, kiimeler, gruplar, matrisler ve vektorler gibi cesitli matematiksel yapilar,
farkli teorik sistemlerde incelenmektedir (Stewart, 2002). Matematik, doga bilimlerinden
miihendislik ve ekonomi gibi pratik alanlara kadar genis bir yelpazede hem teorik hem
de uygulamali bir disiplin olarak 6nemli bir rol oynamaktadir (Hersh, 1997).

Matematigin temel bilesenleri arasinda aritmetik, geometri, cebir, analiz ve
istatistik bulunmaktadir. Bu alanlar, kendi i¢lerinde sistematik yapilar ve dogruluk ilkeleri
dogrultusunda gelisim gostermistir. Matematiksel diisiinme siireci, bir problemi ¢6zmek
icin mantikli ve kesin adimlar atmay1 gerektirir ve bu siire¢ genellikle sezgi ile soyut
diistinmenin bir birlesimidir (Lakatos, 1976). Matematik, zaman zaman "dilin evrensel
bir sekli" olarak tanimlanir. Ciinkii her tiirlii bilimsel ifade ve model, matematiksel
bicimlerde ortaya konabilir. Ayrica matematik, soyutlama seviyeleri aracilifiyla yalnizca
fiziksel diinyayr degil, ayn1 zamanda soyut diinyalari da anlamamiza yardimeci olur
(Kline, 1972). Matematiksel diisiinme tarzi, bilimsel ilerlemelerin temelinde yer almakla
birlikte, toplumsal ve kiiltiirel gelismelerin de itici giicli olmustur. Matematiksel yapilar

arasindaki iliskilerin belirlenmesi genellikle aksiyomatik sistemler c¢ergevesinde
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gerceklestirilmektedir. Bu sistemler, belirli kurallar ve mantiksal ¢ikarimlara dayali
olarak ortaya ¢ikan sonuclari ifade eder (Hilbert, 1902). Matematigin bu yap1 ve mantik
temeli, teorik ve pratik uygulamalar acisindan Onemli bir arag olarak

degerlendirilmektedir.

2.1.2. Matematik Egitimi Ve Ortaokulda Matematik Ogretimi

Zihinsel becerilerin kullanilmasinda ve ilerlemesinde matematik dersi 6nemli bir
yere sahiptir. Matematik egitimi, kisilere analitik diistinmeyi, elestirel yaklasim1 ve akil
yiirlitme gibi davraniglar1 kazandirmaktir (Yazici, 2004). Matematik egitiminin amaci
sadece matematiksel islemleri dgrencilere ¢ozdiirebilmek degil, matematiksel diisiinme
becerisini kazandirmay1 amacglamaktadir (Umay, 2003). Matematik egitimi, bireylerin
analitik disiinme, problem ¢ézme ve mantiksal akil yiiriitme becerilerini gelistirmede
onemli bir rol oynamaktadir. Matematigin yalnizca sayilar ve formiillerle sinirli olmayan,
daha genis bir diislinsel kapasiteyi gelistiren bir alan oldugu vurgulanmaktadir (Findel ve
ark., 2001). Matematiksel diisiinme, bireylerin soyut kavramlari anlama ve gercek diinya
problemlerini ¢ozme yeteneklerini dogrudan etkileyen bir beceridir (NCTM, 2000). Bu
baglamda, matematik 6gretimi, yalnizca bilgi aktarimi degil, ayn1 zamanda 6grencilerin
matematiksel diisiinme siireglerine aktif katilimini saglama amaci giitmektedir (Steen,
2001).

Glinlimiizde matematik G6gretiminin temel amaci, Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 derinlemesine anlamalarini saglamanin yani sira, bu bilgileri giinliik yasamda
kullanabilme yetenegi kazandirmaktir. Ancak bu hedefe ulasmak, bircok pedagoji ve
Ogretim stratejisi gerektirir. Konvansiyonel yontemlerin otesinde, problem temelli
ogrenme (PBL) ve kesfederek 6grenme gibi 6grenci merkezli yaklasimlar, 6grencilerin
matematiksel bilgi ve becerilerini daha etkin bir sekilde gelistirmelerine yardimci olabilir
(Hiebert ve Carpenter, 1992). Ogrencilerin matematiksel basarilar1 iizerinde birgok faktor
etkili olabilir. Bununla birlikte, matematiksel becerilerin gelistirilmesinde en onemli
unsurlardan biri, 6gretmenlerin pedagojik bilgi ve 6gretim becerileridir. Matematik
ogretmenlerinin derin konu bilgisi ve pedagojik yeterlilikleri, 6grencilerin anlamli
ogrenmelerine olanak tanimaktadir (Shulman, 1986). Ayrica, 6grenci motivasyonunun
artirtlmasi, etkili Ogretim stratejilerinin  benimsenmesi ve teknoloji kullaniminin
entegrasyonu gibi faktorler de matematik egitiminin basarisini dogrudan etkileyen

unsurlar arasinda yer almaktadir (Becker ve Park, 2011).
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Matematiksel becerilerdeki toplumsal esitsizlikler, giiniimiizde 6nemli bir mesele
olarak one ¢ikmaktadir. Egitim sisteminde esit firsatlar saglanmadiginda, 6grencilerin
matematikteki basarilar1 kisitlanabilir ve bu durum toplumsal tabakalagmay1
derinlestirebilir. Bu nedenle, egitim politikalarinin matematiksel esitlik ve erisim
hedeflerine odaklanarak yeniden gozden gecirilmesi gerekmektedir (Boaler, 2009).
Sonug olarak, matematik egitimi yalnizca bilgi aktarimindan ibaret olmamalidir. Bunun
yaninda, 6grencilerin diisiinsel ve elestirel becerilerinin gelisimine katkida bulunan bir
etkinlik olarak degerlendirilmelidir. Bu ¢er¢evede, pedagojik yontemler, 6gretmenlerin
yeterlilikleri, teknolojik araglarin entegrasyonu ve sosyal dinamikler bir arada ele alinarak
daha etkili bir matematik 6gretim ortami olusturulabilir.

Altun (2008), matematik Ogretiminin misyonunu, kisinin giinliikk hayatinda
karsilastigi matematiksel bilgi ve maharetini kazanmasini saglamak, kisiye problem
¢Ozebilmesini 6gretmek ve durumlari problem ¢6zebilme yaklagimi igerisinde incelemek
ve bir diisiinme yetisi olusturmak olarak ifade etmektedir. Yine benzer olarak Baki
(2006), okuldaki matematik 6gretimi, 6grenciye istenilen matematiksel diisiinme yetisini
ve matematik kiiltiiriinii kazandirmayr hedeflemektedir. Matematik Ogretmenleri,
ogrenciler de olusan matematik {izerinde olumsuz diistinciileri degistirmek, matematigi
ogrencilere 1lgi c¢ekici hale getirmek ve etkili 6§renmeyi gergeklestirebilmek amaciyla
gelistirmeyi hedefleyen matematik 6gretmenleri (Ertem-Akbas ve ark., 2019) ve etkili
matematik dgretimi (Hong ve ark., 2009) tizerine farkli ¢alismalar yapmiglardir. Sonug
olarak De Holton ve ark., (2001) da 6grencilerde matematik dersinde olusan bakis
acilarinin degistirilmesinde, matematiksel diistinme becerisi olusturmak ve oyunun
matematikle i¢ ice olabilecegini ifade etmislerdir.

Matematik egitimi, 6grencilerin analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek i¢in hayati bir alandir. Erken yasta yiiksek kaliteli matematik egitimi
saglamak, Ogrencilerin uzun vadeli akademik basarisin1 6nemli Ol¢iide etkileyebilir
(Schoenfeld, 2007). Ortaokul doénemi, 0&grencilerin matematiksel kavramlari
derinlemesine anlamaya ve soyut diistinme becerilerini gelistirmeye basladiklar kritik bir
zamandir (NCTM, 2000). Bu asamada, 6gretim yontemlerinin ve stratejilerinin 6grenci
basarisi lizerindeki etkisi dnemlidir. Ortaokul matematik egitiminde, dgrenci merkezli
yaklasimlar 6gretmenlerin daha etkili rehberlik saglamasini saglar. Problem ¢dzme ve
sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencilerin 6grenme siireglerinde aktif rol almalarini
saglar ve boylece matematiksel diisiinme becerilerini gelistirir (Hiebert ve Grouws,

2007). Bu yontem, 6grencilere bilgiyi pasif bir sekilde almak yerine aktif olarak inga etme
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firsat1 verir. Bir diger etkili yaklasim ise fenomenolojik Ogretimdir. Bu yontem,
ogrencilerin matematiksel kavramlari gercek yasam problemleri araciligiyla kavramasina
yardimc1 olur. Matematiksel kurallar ve islemler, soyut bir sekilde degil, giinliik yasamla
baglantil1 olarak dgretilir. Ornegin, oranlar ve kesirler gibi konular, yemek tarifleri veya
aligveris yaparken fiyat hesaplama gibi ger¢ek yasam ornekleriyle agiklanabilir (Boaler,
2002). Teknolojik araglar, 6grencilerin matematik 6gretimine katilimini artirabilir ve
soyut kavramlari somutlastirmada onemli bir rol oynayabilir. Bilgisayar destekli
matematik programlari1 ve uygulamalari, 6grencilere hem bireysel hem de gruplar halinde
etkilesimli 6grenme firsatlar1 sunar. Ornegin, geometri yazilimlar1 égrencilerin sekil ve
uzay kavramlarin1 daha somut bir sekilde kesfetmelerine olanak tanirken, matematiksel
simiilasyonlar ve oyunlar 6grenci motivasyonunu artirabilir (Papert, 1980).

Matematik 6gretiminin etkinligini artiran bir diger unsur da sosyal etkilesimdir.
Grup calismalar1 ve tartismalar, Ogrencileri matematiksel fikirlerini baskalariyla
paylagsmaya ve bu fikirler lizerinde diisiinmeye tesvik eder. Vygotsky'nin (1978) sosyal
O0grenme teorisine gore, 0grenciler baskalariyla etkilesim yoluyla daha yiiksek diizeyde
biligsel gelisim gosterirler. Ortaokulda, grup projeleri ve isbirlik¢i problem ¢dzme
etkinlikleri 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimini destekleyebilir.
Matematik 6gretiminin basarist ayrica 6grencilerin konuya yonelik tutumlarina da biiyiik
Olciide baghdir. Cok sayida calisma, matematige yonelik olumsuz tutumlarin diisiik
performansa ve 6grenmeye isteksizlige yol acabilecegini gostermektedir (Beilock, 2008).
Bu baglamda, 6gretmenlerin 6grencileri tesvik etmesi, hata yapma korkusunu azaltmasi
ve matematiksel basariya iligkin olumlu bir algi olusturmasi hayati 6nem tasimaktadir.
Ogrencilerin 6z giivenini artirmak, smiftaki katilimlarmi ve basarilarmi olumlu yonde
etkileyebilir. Ortaokulda matematik 6gretimi, 6grenci merkezli yaklagimlar, teknoloji
entegrasyonu, sosyal etkilesim ve olumlu tutumlar gelistirme stratejileriyle daha etkili
hale getirilebilir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek icin
Ogretim siirecinin her asamasinda dikkatli planlama ve uygun yontemlerin se¢imi
gereklidir. Egitimciler, bu siirecin yalnizca bilgi aktarimi olarak degil, dgrencilerin
problem ¢ozme ve elestirel diislinme yeteneklerini gelistiren bir deneyim olarak

goriilmesi gerektigini unutmamalidir.
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2.1.3. Kavram Karikatiirii

Gilinlimiizde ezberci, pasif, kisa yoldan ¢abukg¢a cevap verebilen 6grenciler degil,
aksine derse aktif bir sekilde katilan, bir sorunun ya da problemin ¢oziilebilmesinde farkl
yollar kullanarak ¢6ziim iiretebilen ve elestirel diisiinebilen 6grenciler yetistirebilmektir.
Bu nedenle matematik programlari tekrar ele alinip gézden gegirilerek yapilandirmacilik
yaklasimina uygun Ogretim programlar1 olarak yeniden hazirlanmistir. Ogrencilerin
matematigin eglenceli ve heyecan verici yonlerini kesfetmelerini ve bunun yaninda
derslerde Ogrencilerin aktif olmalari, tartisma alanmi olusturarak Ogrencilerin konuya
anlam vererek Ogrenmelerini gorsel araglarin kullanilmasiyla daha kalici olmasi
benimsenmistir. Bu araglardan birisinin de karikatiir oldugu sdylenebilir (Giiler ve ark.,
2013). Karikatiirler, herhangi bir yas go6zetmeksizin herkese hitap eden, kisileri
eglendirerek diisiinmeyi gerceklestiren ve gorselligiyle ne ¢ikan nesnelerdir (Ugurel ve
Morali, 2006). Kavram Karikatiirleri, dgrencilerin 6nceden sahip olduklar1 bilgileri
harekete gecirerek yeni kavramlar1 yapilandirmalarina yardimer olan giicli gorsel
araclardir. Bu yontem 6zellikle 6grencileri soyut matematiksel konulara dahil eder ve
kavramsal anlayis diizeylerini artirir. Karikatiirlerdeki ¢eliskili ifadeler 6grencileri soru
sormaya ve tartigmaya tesvik ederek aktif 0grenmeyi destekler (Karaca, Kuzu ve
Caligskan, 2020). Matematik ders 6gretim siirecinde 6grencileri, aktif hale getirmek ve
problem ¢dzme becerilerinin artirmak i¢in kullanilan ayrica gorselligi olan kavram
karikatiirleridir (Balim ve ark, 2008). Egitimde kullanilan karikatiirler, 6grencilerin 6n
bilgilerini ortaya c¢ikarmak i¢in ders baslangicinda, konunun anlatiminin daha basarili
olmasi i¢in ders siiresinde veya ders konusunun 6zetlenmesi i¢in ders sonunda kullanilan
bir nesne olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ugurel ve ark., 2013).

Karikatiirlerin kullanilmasiyla sinifta tartisma ortami olusturularak, dgrencilerin
konuyla ilgili diisiincelerinin ve konuyu anlamlandirma diizeylerinin ortaya ¢ikartilmasi
ayrica kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in ¢6ziim iiretilmesi planlanmaktadir (Keogh ve
Naylor, 2000). Karikatiir; “cizgi ile mizah yapma sanati” (Ozer, 2007), “birey ve
toplumdaki olumsuzluklarin, ¢eliskilerin yanlisliklarin, koétiiliikklerin elestirel bir gozle
abartili ¢izgilerle anlatilmas1” (Uslu, 2007), “abartili, giiliing ¢izgilerle giilmece yapma
sanat1” (Uslu, 2007) gibi tanimlanabilmektedir. Karikatiirlerin, bilime dayali ve tekniki
konularda da 6n safhada yer almasi1 ya da dikkat ¢cekmesi, anlatilmak istenen bilgi ya da
mesajlarin kolayca anlagilmasini ve kaliciliginin iist diizeyde olmasimi saglamaktadir
(Ozsahin, 2009). Ugurel, Kesgin ve Karahan (2013)’a gére, Diisiindiirme, eglendirme,

yerme gibi Ozellikleriyle karikatiirlerin bir egitim araci olacak sekilde goriilmeye
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baslamasi ile karikatiirlerin 6gretim igerisinde ne sekilde ve nasil yer alabilecegi 6nemli
bir soru haline gelmistir. Bu sorunun cevabi icin karikatiirlerin egitimsel gorevlerini
siniflandirmak gerekmektedir. Ugurel ve Morali (2006) tarafindan karikatiirlerin
egitimsel siniflandirilmasi yapilmistir. Arastirmalarimda ve diger akademik ¢aligmalarda
karikatiir olarak adlandirilan tiirlerden biri de kavram karikatiiriidiir. Kavram karikatiirii,
egitimde karikatiirlerden yararlanma diisiincesi lizerine yapilan bir ¢alismadir. Ancak
amaci, yapilmasi ve kullanilma bi¢imi gz 6niinde bulunduruldugunda ise 6nemli 6l¢iide
bu diisiinceden ayrilan kendine has bir materyaldir. Kavram karikatiiriiniin amaci komik
durumlarin gorsellestirmek degildir. Kavram karikatiiriiniin, ismen karikatir tiirii olmasi
disinda, gorev ve yapi bakimidan siradan bir karikatiirden farklidir (Ugurel ve ark,
2013).

2.1.4. Kavram Karikatiiriiniin Kullanim

Karikatiirlerin egitim icerisinde yer aldigi durum, egitimin igeriginin, karikatiirler
ile anlatilmasinin ya da aktarilmasinin hedef oldugu kavram karikatiirlerinin kullanildig:
durumdur. Kavram karikatiirleri, 6gretilecek bir kavramin dogru ve ya hatali bilgilerden
ve karsilikli konugmalardan olusmaktadir (Dabell, 2008). Buna gore kavram karikatiirleri
egitim-6gretim ve 6lgme degerlendirme siirecinde kullanilan yontemleri artiran nitelikte
bir arag olarak goriilebilir (Ugurel ve ark., 2013). Kavram karikatiirleri, toplumsal,
kiltiirel ve politik konulart mizahi bir islupla ele alan gorsel iletisim araglaridir. Bu
karikatiirler, sanat ve iletisim alaninda 6nemli bir rol oynamakta ve toplumu etkileyen
fikirleri anlamada gii¢lii birer ara¢ olarak degerlendirilmektedir (Dagli, 2012). Kavram
karikatiirleri, soyut diigiinceleri somutlastirarak, izleyicilere karmasik ideolojik ya da
toplumsal meseleleri daha anlasilir hale getirir (McCloud, 1993). Kavram karikatiirleri,
belirli bir sosyal, politik veya kiiltiirel temay1 ele alarak, bu temay1 abartili ve elestirel bir
dille yorumlamaktadir. Bu tiir karikatiirler, diisiinsel kavramlar1 veya sosyal olgulari
gorsel metaforlar, semboller ve ironi ile agiklayarak izleyicinin diisiince diinyasina etki
eder (Cohen, 2015). Mizahi unsurlar icermesine ragmen, genellikle ciddi bir elestiri islevi
gormektedir. Bu karikatiirlerin amaci, izleyiciyi disiindiirmek, mevcut durumu
sorgulatmak ve toplumsal degisim i¢in bir ¢agr1 yapmaktir (Lankshear ve Knobel, 2003).

Akademik ¢alismalarda, kavram karikatiirlerinin  elestirel  pedagojik
uygulamalarda nasil kullanilabilecegi ele alinmaktadir. Egitim baglaminda, bu
karikatiirlerin 6grencilerin soyut diisiinme becerilerini gelistirdigi, elestirel diisiinme

yetilerini pekistirdigi ve giindelik yasamla iliskilendirme yeteneklerini artirdigi ortaya
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konulmaktadir (Denzin ve Lincoln, 2011). Karikatiirler, sosyal olaylari, politik figiirleri
veya ideolojik duruslar ironiyle yansitarak izleyiciyi diislinmeye sevk eder ve bu siirecte
toplumsal elestiri iiretme yetenegini artirir (Fischer, 2009). Ozellikle sosyal medya
araciligiyla, kavram karikatiirleri hizla yayilmakta ve genis kitlelerin giindelik dilinde ve
toplumsal anlatilarinda 6nemli bir yer edinmektedir. Bu karikatiirler, bir fikri ya da
durumu birkag ¢izimle ve mizahi bir dille etkili bir sekilde ifade etme giiciine sahiptir
(Bell ve Gray, 2012). Bu nedenle, karikatiirler yalnizca sanatsal bir ifade bi¢imi degil,
ayni zamanda toplumsal bellegi sekillendiren 6nemli araglardir. Kavram karikatiirleri,
gorsel sanatlarin ve elestirel diisiincenin kesisim noktasinda yer alarak, toplumsal
olaylari, kavramlar1 ve ideolojileri elestirel bir bigimde ele alir ve izleyicinin diislinsel
katilimini tesvik eder. Hem sanat hem de toplumsal iletisim araci olarak 6nemli bir
islevsellige sahip olan bu karikatiirler, sosyal ve kiiltiirel baglamlar1 sorgulatan ve
diisiindiiren giiclii medyalardir. Bu agidan, kavram karikatiirlerinin toplumsal etkisi ve
egitsel potansiyeli, onlarin hem gorsel hem de ideolojik anlamda ne kadar 6nemli araglar
oldugunu gozler Oniine sermektedir. Kavram karikatiirleri kullanilarak okutulan
matematik derslerinde, Ogrencilerin konular1 anlamlandirdiklart ve akilda kalict
ogrenmeler gerceklestirildigi, oOgrencilerin 6grenme diizeylerindeki farkliliklar:

gozlemlenmesinin ve degerlendirilmesinin 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.

2.1.5. Uslii Sayilar

Matematik egitiminde Ogretilen kavramlar yapilart geregi soyut oldugu
diisiiniildiigiinde bu kavramlarin 6gretimi esnasinda iliskisel anlama (Skemp, 1978)
olusmazsa 6grenen bireylerde kavram yanilgilar: ve 6grenme giigliikleri olusabilmektedir
(Duatepe ve Paksu, 2015). NCTM (2000) kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinin,
anlamli 6grenmelerin giliclesmesi veya gerceklesmemesi 6grenme ortaminin istenilen
sartlarda olmamasindan kaynaklandigini belirtmektedir. Giinliik hayatla iliskisi olmayan,
anlagilmas1 gli, karisik islemler ve soyut konular Ogrenciler tarafindan
anlagilamamaktadir. Uslii sayilar konusu MEB (2018) ortaokul matematik programinda
yer alan 6grencilerin siklikla zorluk yasadigi konulardan biridir (Senay, 2002).  Uslii
sayilar konusunun 6grencilere iyi bir sekilde 6gretilebilmesi i¢in farkli egitim 6gretim
ortamlarinin 6grencilere sunulmasi gerekmektedir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde iislii ifadeler de 6grenme glicliigii ve kavram
yanilgilarina siklikla rastlandigi sdylenebilir. Bu baglamda, iislii ifadeler matematik ve

diger bilim dallarinda da goriilmesine ragmen 6grenciler i¢in yasamda hicbir anlam ifade
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etmeyen, karsilagilmayan ve gereksiz goriilen, zor ve karisitk kavram olarak
goriilmektedir (Senay, 2002). Bayram ve ark., (2015) galismalarinda sekizinci sinif
Ogrencilerinin islii ifadelere iliskin say1 hissi ve basarilar1 arasindaki iliskisi iizerine
calismislardir. Bilgiler arastirmaci tarafindan gelistirilen “Uslii ifadelere yonelik basari
testi” ve Iymen (2012)’in gelistirdigi “Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu 6lgegi” ile
toplanmistir. Arastirmanin sonucunda sl ifadeler sorular1 cevaplandiginda 8. Sinif
Ogrencilerinin say1 duyularii kullanma durumlarinin oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir.
Iymen ve Paksu (2015) calismalarinda iislii ifadelerle alakali say1 duyusunun, say1 duyusu
bilesenleri konusu kullaniminda bir 6lgek hazirlamistir. Bunu hazirlarken {isli ifade
formlarini igerisinde barindiran bir dlgek olusturup, sorular bes sayr duyusu bileseni
dogrultusunda hazirlamistir. Uzman goriisleri ve pilot uygulama dikkate alinarak son hali
verilmistir. Olgegin hazirlanmasi bu alana katki saglamistir ciinkii bu baglamda
calismalarin az sayida oldugu bilinmektedir. Sayilar ve aritmetigin matematik egitiminde
ki yeri diisilintildiigiinde bunlar igerisinde yer alan problem durumlarini anlam vererek
¢Ozmek i¢in sayilarin ve bunlar arasindaki iliskinin iyi bilinmesi gerekir. Christou ark.’1n
(2007) kendine 6zgii hazirlamis oldugu iislii ifade karsilastirma testini uygulamis ve
ogrencilerin pratik ¢ézlimler yapmak yerine uzun ¢oziimlere yoneldikleri goriilmistiir.
Aragtirma sonucunda dgrencilerin islemleri anlarken say1 hissinde yetersizliklerin oldugu
saptanmuistir.

Matematikte {islii sayilar 6nemli bir yere sahip oldugu diisiiniilmekte ve birgok
konuda oldugu gibi {slii sayilar konusunda da Ogrencilerin zorlandiklari
sOylenebilmektedir. Bu nedenle, iislii sayilardaki sikintilart ve zorluklart gidermede
kavram karikatiirlerinin kullanilmasi arastirmalar sonucunda bu ¢alismanin 6nemini
ortaya koydugu ve etraflica ele alacagimiz bu konu literatiir agisindan da 6nem arz ettigi
diistiniilmektedir. Ayrica yapilan bu caligmada islii sayilar konusunda meydana gelen
ogrenme zorluklari, liretilen ¢6zliim Onerileri ve uygulamalari, karikatiirlerin kullanilmasi
ile biiylik ol¢iide onlenecegi agisindan da 6nem arz etmektedir. Bunun icin yapilan bu
aragtirmada 8. smf Ogrencilerinin Usli sayilar konusunun anlatiminda kavram
karikatiirleri kullanilarak 6grenmede yasadiklar1 zorluklarin ortadan kaldirilmasi

amaclanmustir.
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2.2. Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar
Bu calismanin amac1 8. sinif 6grencilerinin isli sayilar konusunun anlatiminda
kavram karikatiirlerini kullanilmas1 amaglandigindan bu siirece ait yer alan ¢alismalar
islii sayilara yonelik ¢calismalar ve kavram karikatiirlerine yonelik ¢alismalar bashgi ile

asagida yer almaktadir.

2.2.1. Uslii Sayilar ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Duatepe ve Paksu (2010) Uslii ve koklii sayilar, dgrenciler tarafindan genellikle
giinliik yasamla baglantis1 olmayan, karmagsik ve gereksiz olarak algilanan kavramlardir.
Bu Konularda sik¢a karsilasilan zorluklar, ¢ogunlukla islii ve kokli sayilarla ilgili
sezginin yeterince gelismemis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ogrenciler, dogal sayilar,
tam sayilar ve rasyonel sayilar i¢cin gecerli olan kurallarin bu sayilara da uygulanabilecegi
yanilgisina diisebiliyorlar. Bu bdliimde, usli ve koklii sayilarla ilgili karsilasilan
zorluklart ve bu zorluklarin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢6ziim Onerilerini
incelenecektir. Ayrica, bu konularla ilgili yaygin yanilgilara dair dikkat edilmesi gereken
genel uyarilar da sunulacaktir. Bunun yani sira, ilkdgretim ve ortadgretim matematik
miifredatinda iislii ve kokli sayilarin sunum big¢imi elestirel bir bakis agisiyla
degerlendirilecektir.

Aydogdu (2020) sekizinci sinif 6grencilerinin iislii ve koklii sayilar konularindaki
kavram karisikliklarin1 incelemektir. Arastirma, nitel bir ¢calisma olarak tasarlanmis ve
genel tarama modeline dayanan betimsel bir inceleme niteligindedir. Konuyla ilgili
kaynaklar detayli bir sekilde incelenmis ve yapilan uygulamalar sonucunda
ogrencilerdeki kavram yanligliklart belirlenmistir. Arastirmanin kapsamini, 2017/2018
egitim Ogretim yili icinde Elazig ilinde rastgele segilen bir ortaokuldaki 100 sekizinci
sinif 6grencisi olusturmustur. Nitel arastirma deseni kullanilarak, 6grencilere teshis testi
formatinda yar1 yapilandirilmig bir miilakat formu uygulanmistir. Arastirma sonuglarina
gore, 6grencilerin matematik dersine kars1 dnyargilari, ezbere dayali 6gretim yontemleri,
konuyu oOnceden bilmemeleri, arkadaslarindan aldiklar1 yanlis bilgiler, geleneksel
ogretim tekniklerinin kullanimi, hatali internet sitelerinin takip edilmesi, konularin
soyutlugu, yeterli ¢calisma yapmamalari, soru ¢6zme eksiklikleri, baz1 6grencilerin yeterli
kaynak bulamamasi, kullanilan kaynaklarin yanlis bilgiler icermesi ve konuyla ilgili
kurallarin asir1 genellestirilmesi gibi faktdrlerin kavram yanilgilarina yol agtig1

gozlemlenmistir.
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Iymen (2012) 8. smif 8grencilerinin iislii sayilarla ilgili problemler {izerindeki say1
duyular1 ve bu duyularin bilesenleri incelenmistir. Aragtirmanin pilot uygulamasi, Denizli
il merkezinde yer alan bir devlet okulunda ii¢ 8. siif 6grencisi ile gergeklestirilmistir.
Ana uygulama ise ayni1 okulda yirmi 8. smuf &grencisiyle yapilmustir. Ogrencileri
belirlemek i¢in Christou ve ark., (2007) tarafindan olusturulan islii say1 ciftlerini
kargilagtirma testi kullanilmigtir. Arastirmanin nitel verileri, arastirmaci tarafindan
olusturulan 11 goriisme sorusu ile toplanmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler
sonucunda elde edilen veriler, nitel analiz yontemleri ile incelenmistir. Sonuglarda, 8.
siif 6grencilerinin {isli sayilarla ilgili sorularda yeterince say1 duyusu kullanamadiklar
belirlenmistir. Ogrencilerin, kisa ve pratik yontemler yerine daha uzun ve islem odakli
coziimler tercih ettikleri gozlemlenmistir. Arastirma, sorunun yapisinin sayr duyusu
kullanimini etkileyen 6nemli bir unsur oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, 6grencilerin
islemlerin etkilerini anlama konusundaki sayr duyusu bilesenlerinde yetersizlik
yasadiklar1 sonucuna varilmstir.

Ucar (2019) ortaokul 8. smif 6grencilerinin iislii sayilar konusundaki bilgi
seviyelerini ve kavram yanilgilarini tespit etmektir. Bu calisma, tarama yontemi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin katilimer grubu, 2018-2019 egitim-0gretim yilinin
birinci donemi boyunca Usak ilinde 8. smifta 6grenim goren toplam 225 6grenciden
olugmaktadir. Veriler, arastirmaci tarafindan olusturulan ve yazili cevap gerektiren 17
sorudan olusan bir test aracilifiyla toplanmistir. Elde edilen veriler, betimsel ve igerik
analizi yontemleri kullanilarak incelenmistir. Aragtirma bulgulari, 8. sinif 6grencilerinin
islii sayinin degerini belirleme, sifirinct kuvvetin anlamini kavrama, negatif iisleri anlama
ile (-a)" ve (-a)" ile X" ve n* ifadelerini ayirt etme konularinda zorluklar yasadiklarini
gostermektedir. Ayrica, bilimsel gosterimle ifade etmede ve iislii sayilart siralamada da
giigliik cektikleri belirlenmistir. Ogrencilerin pozitif tam saymn iislii gdsterimlerinde
oldukca basarili olmalarina ragmen, negatif tam sayilar ve rasyonel sayilarin islii
gosterimlerinde hata yaptiklar1 ve bu islemlerde zorlandiklar tespit edilmistir.

Gileg (2019) iislii sayilar konusunun kavram ve zihin haritalariyla desteklenerek
gerceklestirilmis Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilari, matematik dersine karsi
tutumlar1, matematik kaygilar1 ve matematik 6z yeterlilik algilar1 iizerindeki etkilerini
incelemek amaciyla yapilmistir. Calisma, deneysel bir nitelik tagimaktadir. Kontrol grubu
ile 6n test-son test modeli uygulanmistir. Ogrencilerin akademik basar1 seviyeleri,
matematik dersiyle ilgili tutumlari, kaygi diizeyleri ve 6z yeterlilik algilar1 belirlenmek

izere betimsel yontem kullanilmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin birinci
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doneminde Karaman ili Merkez il¢esindeki bir imam hatip ortaokulunun 8. sinifinda
Ogrenim goren 92 6grenci ile 4 haftalik bir siire zarfinda gergeklestirilmistir. Veri toplama
siirecinde, 20 sorudan olusan bir matematik basar1 testi, 20 maddeden olusan bir
matematik tutum 6l¢egi, 45 maddelik bir matematik kayg1 6l¢egi ve 19 maddeden olusan
bir matematik 6z yeterlilik 6l¢egi kullanilmistir. Dersler, kontrol grubunda geleneksel
yontemle, deney grubunda ise kavram ve zihin haritalar ile zenginlestirilmis olarak
islenmistir. Deneysel islem sonrasi elde edilen veriler, bagimli/bagimsiz 6rneklem t testi
kullanilarak SPSS 22.0 programiyla analiz edilmistir. Ol¢gme araglani ile elde edilen
puanlarin ortalamalar: istatistiksel agidan degerlendirilmistir. Arastirmada, anlamlilik
diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir. Deneysel islem sonucunda, kavram ve zihin
haritalartyla zenginlestirilmis ders ortaminin akademik basar1 seviyesini artirdig
sonucuna ulasilmistir. Ancak, bu ortamda 6grencilerin matematik tutumlarinda ve 6z
yeterlilik algilarinda bir degisim gdzlemlenmemistir. Kavram ve zihin haritalariyla
desteklenmis sinif ortamindaki &grencilerin, geleneksel 0grenme yontemleriyle ders
islenen ortamdaki 6grencilere gore matematik kaygi diizeylerinin daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, bu ortamda Ogrencilerin matematik basar1 seviyelerinde,
matematik dersiyle ilgili tutumlarinda ve 0z yeterlilik algilarinda cinsiyet faktorii
acisindan bir fark bulunmamistir. Ancak, kavram ve zihin haritalariyla zenginlestirilen
ders ortaminda kiz 6grencilerin matematik kaygi diizeylerinin erkek dgrencilerden daha
yiiksek oldugu sonucuna varilmstir.

[Than (2019) Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2006 yilinda uygulamaya konulan
yeni Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programu i¢inde yer alan iislii sayilarla iliskili
etkinliklerin 6-8. smif 6grencilerinin Uslii sayilar alt 6grenme alanindaki basarilarina
etkisini incelemistir. Caligmada kaynak olarak makaleler, tezler ve ders kitaplar
kullanilmis ve ozellikle, ¢alisma konumuzu ele alan makalelerin analizi ile elde edilen
sonuglart genellestirmek amaciyla yeni bir yontem benimsenmistir. Tez ¢alismasinin
gerceklestirilmesi i¢in  Ongoriilen siire yaklasik 5-6 ay olarak planlanmaktadir.
Arastirmanin 6rneklem grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yili boyunca Batman il
merkezindeki bir devlet ilkdgretim kurumunda okuyan 6., 7. ve 8. siif dgrencileri
olusturmaktadir. Arastirmaya, goniilliiliik esasina dayali olarak 51 erkek ve 54 kiz olmak
tizere toplam 105 6grenci katilmistir. Elde edilen veriler, 6. ve 8. siniflardaki rastgele
secilen 0grencilere iislii sayilarla ilgili 10 soru sorularak ve dersin ardindan tekrar ayn1 10
soru yoneltilerek toplanmistir. Bu boliimde, arastirmada veri toplamak amaciyla

kullanilan sorularin analizi, 6n test ve son test olarak iki ayr1 boliimde incelenmistir ve
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Paired Samples Statistics ile degerlendirilmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim dgretim
yilinda Batman il merkezinde egitim goren devlet ilkogretim kurumundaki 6., 7. ve 8.
sinif 6grencileri arasinda goniilliiliik esasina gore rastgele segilen toplam 105 6grenci ile
gergeklestirilmistir.

Goglik (2019) dgrencilerin birgok konuda kavram yanilgilar yasadiklarini ifade
etmistir. Ozellikle egitim miifredatlarinda yer alan ve pek ¢ok matematik konusunun
temelini olusturan iislii sayilar ve koklii sayilar konularindaki yanlis anlamalarin
belirlenmesi kritik bir 6neme sahiptir. Bu ¢alismanin amaci, ortaokul sekizinci sinif
ogrencilerinin Usli sayilar ve koklii sayilar konusundaki kavram yanilgilarini ortaya
cikarmaktir. Aragtirma nitel bir ¢alisma olup, genel tarama modeline dayanmaktadir.
2017/2018 egitim 6gretim yili igerisinde Elazig ili Merkez ilgesinden rastgele secilen bir
ortaokulda 6grenim goren 100 sekizinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilen bu calisma,
isli sayilar ve koklii sayilar konularinin 6gretiminden hemen sonra yapilmigtir. Veriler,
dort acik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis miilakat formu kullanilarak
toplanmustir.  Ogrencilerin ~ verdikleri  cevaplar, dogru, yanls ve bos kategorilerine
ayrilarak degerlendirilmis ve bu kategorilere gore ylizdelik dagilimlart belirlenmistir.
Ayrica, tespit edilen kavram yanilgilar1 bilgisayar ortamina aktarilmis ve bulgular
sunulmustur. Bu arastirma neticesinde, 6grencilerin "Tam sayilarin yine tam say1
kuvvetlerini hesaplar" ve "Uslii ifadeler ile ilgili temel kurallar1 anlayip, birbirine denk
ifadeler olusturur" kazanimlarinda kavram yanilgilarina sahip olduklart gérilmiistiir.
Ayni zamanda "Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi
belirler," "Gercek sayilar1 tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iligkilendirir," ve
"Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar" kazanimlarinda da kavram
yamlgilar1 tespit edilmistir. Uslii sayilar ve koklii sayilar konularmin 6gretiminde,
ogrencilerin kavram yanilgilarina diisebilecekleri dikkate alinmali ve bu baglamda tam

O0grenmenin saglanmasi onem arz etmektedir.

2.2.2. Kavram Karikatiirii Ile Tlgili Yapilan Arastirmalar
Davidson ve Askew (2012) yapmis olduklari caligmada 6grencileri matematiksel
olarak akil yiirlitmeye ve sadece prosediirler yerine kavramlarla ilgilenmeye tesvik
etmeye yonelik arastirma kapsaminda yer almaktadir. Ogrencilerin 6n bilgilerini ve
calisilacak konulara dair anlayislarini ortaya ¢ikarmak icin bir dizi dersin basinda
kullanilacak iki teknigi inceleyen, devam eden bir arastirmayi rapor eder. Arastirma,

ondalik sayilar ve kesirler ile ilgili ¢calisma birimlerinin tanitildigr 7.siniftaki iki kiz
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ogrenciyle gerceklestirilecektir. Ogrencilerin 6n anlayislarin1 ortaya ¢ikarmak igin iki
teknik kullanilacaktir: Kavram Haritalar1 ve Kavram Karikatirleri. Bu makale, Kavram
Karikatiirlerinin ardindaki fikirleri ve ondalik sayilarin anlagilmasini saglamak icin
Kavram Karikatiirlerinin gelisimini rapor etmektedir. Makale, karikatiirlerin mantigini ve
tasarimini tartismadan 6nce, ondalik sayilarla ilgili zorluklara iliskin aragtirmay1 kisaca
Ozetlemektedir. Makale, kavram karikatiirlerinin kullanimina iliskin farkli anlayislari
nasil ortaya ¢ikarabilecegi veya ortaya ¢ikaramayacagi tartisilarak sonlandirilmaktadir.

Kosker (2024) geometrik sekiller ve cisimler konusunda kavram karikatiirii
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi adli aragtirmasinda; ilkokul 3. sinif
matematik derslerinde kullanilan kavram karikatiirleriyle desteklenen &gretim
etkinliklerinin 6grencilerin matematik basarilar1 {izerindeki etkisini arastirmistir.
Arastirmanin katilimeilarini Orta Karadeniz Boliimii’nde yer alan bir ilgede 0grenim
goren 13 ( 6 kiz, 7 erkek) 3. siif 6grencisinin olusturdugu arastirma kontrol grubu
olmayan On-test ve son-test desenine sahip zayif deneysel bir model kullanilarak
yiirlitiilm{iis ve uygulama siiresi, 4 hafta, 18 ders saat siirmiistiir. Arastirmada veri toplama
aract olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “basar1 testi” ve “kavram karikatiirii
etkinlik sayfalar’” kullanilmistir. Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve 23 maddeden
olusan coktan secmeli basari testi, slire¢ baglangicinda 6n test olarak, siire¢ sonunda ise
son test olarak iki kez uygulanmustir. Verilerin analizinde Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
(Wilcoxon Signed Rank Test) ve Mann Whitney U testi kullanilmis ve yapilan analizler
sonucunda, kavram karikatiirleri etkinliklerine dayali 6gretimin matematik dersinde
geometrik cisimler ve sekiller konusundaki basariyr artirdigini, cinsiyetler arasinda
anlamli bir fark olmadigini ancak erkek oOgrencilerin kiz 6grencilere gore ortalama
basarisinin daha ytiksek oldugu belirlenmistir.

Kaplan ve ark. (2014), Ilkdgretim 8. Simf diizeyinde karekoklii sayilarla ilgili
kavram yanilgilarini inceleyip, bu yanilgilar1 gidermek icin kavram karikatiiriiniin
etkinligini  geleneksel Ogretim yOntemleriyle karsilastirmayr amaglamaktadir.
Arastirmanin  katilimeilari, 2011-2012 egitim-68retim yilinda Agrt ilinin Merkez
ilgesinde sekizinci smifa giden 53 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Deneysel bir
caligma olarak yiiriitiilen bu arastirmada, deney grubuna kavram yanilgilarini diizeltmek
icin kavram karikatiirii uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel Ogretim metotlar
kullanilmistir. Arastirmanin bulgulari, hem kavram karikatiiri hem de geleneksel
ogretimin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu gostermistir. Ancak geleneksel

Ogretim, yalnizca karekoklii sayilar arasinda karsilagtirmalar yaparken olumlu bir degisim
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saglarken, kavram karikatiirii tiim 6grenme hedeflerinde daha kapsamli bir olumlu etki
yaratmistir. Sonu¢ olarak, kavram karikatiirii ile geleneksel Ogretim yontemlerinin
karsilastirilmasi sonucunda kavram karikatiiriiniin daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Yildiz (2023), matematik egitiminde kavram Kkarikatiirii ile ilgili bilimsel
makalelerdeki genel egilimleri ve olast eksiklikleri belirlemektir. Bu hedefe ulagsmak
tizere, 2006-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye'de matematik egitimi alaninda kavram
karikatiiri kullanimi konusunu e¢le alan akademik ¢alismalar incelenmistir. Arastirmada,
belirli bir alanla ilgili genel egilimleri ve 6nemli bulgular1 gézden gegirerek biitiinciil bir
degerlendirme yapmaya olanak tanityan “dokiiman inceleme” yontemi tercih edilmistir.
Matematik egitimiyle ilgili kavram karikatiirlerini konu alan toplam 28 bilimsel makale
incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda kavram
karikatiirlerinin kullanimiyla ilgili ilk makalenin 2006 yilinda yayimlandigi tespit
edilmistir. Incelenen calismalarda, kavram karikatiiri kullaniminin akademik basari,
matematikle ilgili tutum ve kaygi gibi bagimhi degiskenler iizerindeki etkilerinin
belirlenmeye ¢aligildig1 goriilmiistiir. Aragtirmalarin gogunlugunun “Sayilar ve Islemler”
ile “Geometri ve Olgme” 6grenme alanlarinda yogunlastigi saptanmustir. En sik
uygulanan arastirma deseninin yar1 deneysel oldugu belirlenmistir. Incelemeler, ortaokul
ogrencileri lizerinde yogunlagmis ve drneklem biiyiikliiklerinin genellikle 100 kisiden az
oldugu goriilmiistiir. Verilerin toplanmasinda en yaygin olarak ¢oktan seg¢meli testler,
likert tipi dlgekler ve yazili goriis formlar: kullanilmigtir. Analizlerde ise siklikla t-testi
ve betimsel analiz yontemleri tercih edilmistir. Sonuclar, kavram karikatiirii kullaniminin
ozellikle akademik basar1 ve matematiksel tutum gibi degiskenler tizerinde olumlu etkiler
yarattigin1 gostermektedir. Gelecek caligmalarda, 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin
katilimiyla kavram karikatiirii hazirlama ve kullanma siireglerinin yan1 sira 21. yiizyil
becerileri gibi farkli degiskenler lizerindeki etkilerinin incelenmesi 6nerilmektedir.
Karaduman ve Ceviz (2018), kavram Kkarikatiirlerinin ilkokul 4. sinif
ogrencilerinin matematik dersindeki basarilarina etkisini degerlendirmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismaya, 2016-2017 egitim ogretim yili giiz doneminde
Kocaeli'nin Dilovast ilgesinde yer alan bir ilkokula devam eden toplam 56 dérdiincii sinif
ogrencisi katilmistir. Arastirma, Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel bir tasarim
modeli ile planlanmistir. Calismanin odak noktasi, 4. Sinif Matematik Programinda yer
alan “tonu kesfetme ve zaman i¢inde 6lgme” 6grenme alanindaki “agirlik olgiileri”
konusudur. Deney grubunda bu konu kavram karikatiirleri kullanilarak o6gretilirken,

kontrol grubunda geleneksel program yontemlerine sadik kalinmistir. Ogrencilere,
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programin basinda ve sonunda 24 sorudan olusan akademik basar1 testi uygulanmistir.
Verilerin analizi, SPSS 18 yazilimi ile Mann Whitney U-Testi ve Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi kullanilarak gerceklestirilmistir. Istatistiksel analizler, on-test sonuglari
acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigim1 gostermekteyken; sontest
sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki &grencilere gore daha
basarili oldugunu ortaya koymaktadir. Arastirma bulgulari, kavram karikatiirleri ile
desteklenen 6gretim yonteminin, geleneksel programa dayali 6gretime kiyasla daha etkili
oldugunu gostermektedir.

Sengiil ve Aydin (2013), kavram karikatiirleri ile zenginlestirilmis bir 6grenme
ortaminin Ogrencilerin matematik kaygi diizeyleri iizerindeki etkisini incelemektir.
Arastirma, yari deneysel bir kontrol grubu ile 6n test-son test modelini kullanarak
gerceklestirilmistir. Arastirmanin  katilimc1  grubunu, 2011-2012 egitim yilinda
Istanbul'un Avrupa yakasinda bulunan bir ilkdgretim okulunun iki 7. sinifindaki 77
ogrenci olusturmaktadir. Matematik miifredatindaki 7. simif ¢cokgenler konusuna yonelik
olarak on iki adet kavram karikatiirii tasarlanmistir. Bu karikatiirlerin gelistirilmesi
asamasinda, dncelikle cokgenler konusunda 6grencilerde olabilecek kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla bir pilot ¢aligma yapilmistir. Pilot ¢caligmada tespit edilen 6grenci
yanilgilari, kavram karikatiirlerinin hazirlanmasinda dikkate alinmistir. Uygulama siireci
toplamda dort hafta siirmiistiir. Ogrencilerin sosyal bir dgrenme ortami olusturarak
kavramlar1 daha derinlemesine tartigsmalarini saglamak icin benzer diisiincelere sahip
ogrencilerden olusan dorder kisilik homojen gruplar kullanilmistir. Arastirma verileri,
Ogrencilerin matematik kaygi diizeylerini belirlemek i¢in Erol (1989) tarafindan
gelistirilen "Matematige Kaygi Olgegi" ile toplanmis ve uygulama siirecine dair
ogrencilerin yazili goriisleri araciligiyla elde edilmistir. Toplanan nicel veriler, bagimli
ve bagimsiz 6rneklemler t-testi ile analiz edilmis; nitel veriler ise betimsel bir yontemle
incelenmistir. Arastirma sonuglari, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin matematik kaygi
diizeyleri {izerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin
kavram karikatiirlerine biiyiik bir ilgi gosterdikleri ve matematik dersine olan ilgilerinin
arttigr belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, kavram karikatiirleri ile

arastirma yapacak olanlara yonelik oneriler gelistirilmistir.
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2.2.3. Literatiir Taramasinin Sonucu

Yukarida aktarilan bilgiler kapsaminda o6grenciler {izerinde gergeklestirilen
calismalar incelendiginde, islii sayilar, 6grencilerin siklikla zorlandigi matematiksel
kavramlardan biri oldugu soylenebilir. Bu zorluk genellikle iislii ifadelerin baglangicta
soyut ve karmasik goriinebilmesinden kaynaklandigi ve ogrenciler {isli sayilari
o0grenmeye basladiklarinda, sayilarin hangi oranda arttigini veya azaldigin1 kavramakta
siklikla zorlandiklarini séylemek miimkiindiir. Kavram karikatiirlerinin kullaniminin ise
motivasyonu ylikselttigini ve ders igeriklerini daha keyifli hale getirdigini, 6gretmenlerin
karmagik bilimsel veya matematiksel terimleri agiklarken kavram karikatiirlerine
bagvurmasinin, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarina yardimer oldugu ifade etmek
miimkiindiir.

Yukarida belirtilen kavram Kkarikatiirleri ve islii sayilar {izerine yapilan
aragtirmalar, her iki alanin da egitimdeki etkisini ve potansiyel faydalarin
vurgulamaktadir. Kavram karikatiirleri, soyut ve zorlayici kavramlar1 6gretmek icin giiglii
bir ara¢ gorevi goriirken, tsler Ogrencilerin matematikteki zorluklarin tistesinden
gelmelerine yardimer olmak igin 6nemli bir odak noktasi oldugunu ve bu iki alanin
entegrasyonu, Ogretim siireci boyunca gorsel ve etkilesimli 6gretim stratejilerinin
etkinligini artirabilecegi, ayrica ogrencilerin basarisin1 ve kavrayisini olumlu yonde
etkileyebilecegini ifade etmek miimkiindiir. Calismalara bakildiginda, tslii sayilar gibi
matematiksel kavramlar i¢in kavram karikatiirlerinin kullanimina yonelik daha fazla
arastirmanin, Ogretmenlerin bu alanlarda daha etkili yontemler gelistirmesini
saglayacagina inanilmaktadir. Bu baglamda kavram karikatiirlerinin farkli egitim
seviyelerindeki o6grencileri cesitli sekillerde nasil etkiledigini inceleyen calismalara

ithtiya¢ oldugu da sdylenebilir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, orneklemi, veri toplama araci, verilerin
toplanmasi ve verilerin analizi gibi arastirmanin temel bilesenlerine iliskin bilgiler
sunulacaktir. Her bir alt baslik, aragtirmanin amagclarina ulagsmasini saglayacak yontem

ve siirecleri detayli bir sekilde agiklamaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Yapilan bu arastirmada 6zel durum ¢alismas1 modeli kullanilmistir. Ozel durum
calismasi bir durumun kendi dogal ortaminda derinlemesine durum ile ilgili katilimcilarla
birlikte incelenmesidir (Gall ark., 2003). Yildirim ve Simsek (2008) bu yontemin i¢inde
bulundugu cevreyle sinirlarinin kesin sinirlarla belirli olmadigi, giincel bir olguyu kendi
gercek yasam c¢evresi iginde ele alan ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut
oldugu durumlarda kullanilan, bir arastirma yontemi olarak ifade etmislerdir. Ozel durum
calismasini bir ya da birden fazla olayin, sosyal grubun, ortamin, programin ya da diger
birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi yontem olarak belirtilebilir
(McMillan, 2000). Cepni (2007) de bu tiir ¢aligmalar1 daha fazla nitel arastirma
yaklasimlarinin sahip oldugu 6zellikleri tagtyan bir aragtirma yontemi olarak ele almistir.
Bu yontemin kullanilmasinin en 6nemli 6zelligi aragtirmaciya 6zel bir konu iizerinde
aragtirmaci ya yogunlasma imkani tanimasi ve firsati vermesi olarak ifade edebiliriz.
Cepni (2009) bu sekilde yapilan calismalardan arastirmacinin ince ayrintilari,
degiskenlerin karsilikli iligkilerini ve sebep-sonug iliskilerini aciklamasina yardimci
olabilecegini vurgulamistir. Ozel durum g¢aligmasi ydntemiyle yiiriitiilen arastirmalarda,
belli bir grubun derinlemesine irdelenmesi ve incelenmesi esas oldugundan bu
arastirmada da takip edilecek yontemin 6zel durum calismast yontemi olduguna karar
verilmistir. Bu desenin secilme nedeni, 8. simif Ogrencilerinin 6grenme siireclerinde
kavram karikatiirlerinin kullanimimin etkilerini biitiinsel bir bakis agisiyla kapsamli bir
sekilde aragtirmaktir. Arastirma, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin "iisler" konusunu
anlamalar iizerindeki etkisini, kavrama diizeylerine, yanlis anlamalarina ve genel

ogrenme slireclerine odaklanarak 6zel olarak degerlendirecektir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Kirsehir il
merkezinde bulunan ortaokulda arastirmacinin kendi sinifinda 6grenim goren 4 erkek ve

4 kiz olmak flizere 8 tane 8. Sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma, arastirmacinin
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kendi sinifinda yiiriitilmiis olup katilim tamamen goniilliillik esasina dayalidir.
Katilimcilara aragtirmaya katilip katilmama konusunda 6zgiirlikk taninmis, herhangi bir
zorunluluk getirilmemistir. Bu yaklasim, etik ilkelere uygunluk ve veri toplama siirecinin
giivenilirligini saglamak amaciyla tercih edilmistir. Arastirma da 5., 6. ve 7. smif
ogrencilerinin basar1 diizeyleri incelenmistir. Katilimcilar arasinda 3 6grenci yiiksek
performans sergileyen, 3 6grenci orta diizeyde performans gosteren ve 2 0grenci ise
diisiik performans diizeyinde yer almistir. Aragtirmada katilimcilar; temel anlayisin
onceden belirlenmis bir dizi 6lgiitli karsilayan biitiin durumlarin g¢aligilmasi oldugu icin
kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Burada belirtilen 6l¢iit veya
Olciitler, arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha dnceden hazirlanmis bir dlgiit
listesidir. Uslii sayilara yonelik kavram Karikatiirlerinin igerisinde oldugu etkinlikler
calismada 0lciit olarak kullanilmis ve 8. sinifta 6grenim gérmekte olan dgrenciler bunun
i¢in belirlenmistir. Ortaokul Matematik Ogretim Programina bakildiginda 6grencilerin
islii sayilara yonelik konularla ilgili kazanimlar1 farkli sinif seviyelerinde 6grendikleri
goriilmektedir. 8. siniflarda bu kazanimlarin tamaminin 6grenilmis olmasi ve yapilan
calismalarin kazanimlar agisindan daha zengin icerik sunacagi diisiliniildiigiinden

katilimci olarak 8. sinif 6grencileri se¢ilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglan

Ozel durum calismalarinda zengin ve birbirini destekleyecek veri cesitlemesi
saglanmaya calisildigindan dolay1 birden fazla veri toplama yontemine basvurulmustur.
Verilerin farkli yontemlerle toplanmasinin arastirmanin giivenilirlik ve gegerliligini
arttirdigini sdyleyebiliriz. Calismada 6grencilerin linite boyunca ders igerisinde kullanmig
olduklar: tislii sayilara yonelik olarak hazirlanmis olan kavram karikatiirlerinin de yer
aldig1 calisma yapraklar1 ve bu siirecte yapilan miilakatlar ve aragtirmacinin alan notlari
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bu sekilde 6grencilerin iislii sayilara yonelik
olarak kavram karikatiiriiniin bu siiregteki rolii belirlenerek bir durum tespiti yapilmaya
calisilacaktir. Aragtirmamizda verilen kazanimlarin hangi ¢alisma yapraklarina ait oldugu
asagida verilen tablo da belirtilmistir. Uslii sayilarla ilgili olan 5 kazanim K1°den, K5’e
kadar verilmis olup ayrica ¢alisma yapraklar1 da 1°den, 21° e kadar ifade edilmistir. ifade
edilen kazanimlar ve tablo asagidaki gibidir.

K1:Tam sayilarin tamsay1 kuvvetini hesaplar.

K2:Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.
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K3:Sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam sayt kuvvetlerini kullanarak

¢Oziimler.

K4:Verilen bir say1y1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.

K5:Cok biiyiik ve ¢ok kiiciik sayilar1 bilimsel gosterimle ifade eder ve karsilastirir.

Tablo 3.1. Kazanimlarin ¢alisma yapraklarina dagilimi

KAZANIMLAR CALISMA YAPRAKLARI

K1 1,2,3

K2 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18
K3 19

K4 20

K5 21

Veri toplama aracinda uygulanan bagliklar asagida verilmistir.

3.3.1 Caliyma Yapraklan

Bu calismada veri toplama aract olarak calisma kagitlar1 kullanilmistir. Bu

calisma kagitlar1 aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olup &grencilerin {is alma

konusundaki kavramsal anlayislarini ortaya koymayi amaglayan sorular igermektedir.

Hazirlik asamasinda benzer ¢alisma kagitlarini kullanan 6nceki ¢aligsmalara (Yildiz ve

Demirtag, 2018; Altun, 2020) basvurulmustur. Calisma kagitlar1 icerik gecerliligini

saglamak i¢in uzman goriislerine gore sekillendirilmistir. Hazirlan ¢alisma

yapraklarindan bir 6rnek 11. ¢alisma yapragi, asagida sunulmustur.
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22+3 =7

Evet minyonlar alalim cevaplari
bakalim, kim sonucu dogru bulacak.

Ben buldum.
Hem tabani topla
hem {issii

Siz ne yaptiniz dyle
olur mu, iislii saymin

degeri bulunmadan
toplama islemi
Usler toplanir m1 hig yapilmaz.
sadece tabanlar toplanir.

22=4 ve 3?=9
22+32=5?

MINYONLAR

)

D
Siz ne distiniiyorsunuz?

-/

Kaynak: https://cicicee.com/sari-cizgi-film-karakterleri/ ,Erisim tarihi: 11/03/2024
3.3.2. Miilakat

Bu calismada, iislii sayilarin kavramsal 6gretiminde karikatiirlerin kullanilmasinin

Ogrencilerin anlayisina olan etkisini degerlendirmek i¢in nitel veri toplama araci olarak
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yart yapilandirilmis miilakat teknigi kullanilmistir. Yari yapilandirilmis miilakat,
arastirmacinin dnceden belirlenmis sorulara dayali olarak gerceklestirdigi bir goriisme
tiirtidiir. Bu yontemde, katilimcilarin yanitlarina gore ek sorular sorulabilmekte, boylece
esneklik saglanmaktadir. Bu veri toplama teknigi, yapilandirilmis miilakatlarin sistematik
yapisini ve yapilandirilmamis miilakatlarin agikligint bir araya getirir (Yidirrm &
Simsek, 2021). Miilakat, aragtirmacinin belirli bir konu hakkinda katilimcilardan
derinlemesine bilgi toplamak amaciyla birebir gergeklestirdigi bir sozlii veri toplama
yontemidir. Nitel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan bu teknik, katilimcilarin
diisiincelerini, deneyimlerini ve algilarin1 anlamak i¢in agik uglu sorular igermektedir
(Yildirim ve Simsek, 2021). Miilakatlar yoluyla dgrencilerin karikatiir destekli 6grenme
stireciyle ilgili goriisleri, anlayislar1 ve 6grenme deneyimleri hakkinda daha derin bir

anlayis elde etmek amaclanmistir.

3.3.3. Alan Notu
Arastirmalar, genellikle belirli kavramlar1 veya yontemleri agikliga kavusturmak

icin notlardan yararlanir. Bu notlar literatiirdeki bosluklar1 doldurmak ve kullanilan
terimleri ve teknikleri agiklamak i¢in hazirlanir. Bu tiir notlar 6zellikle karmasik veya
benzersiz konulari ele alirken faydalidir ¢iinkii okuyuculara arastirmanin arka plan1 ve
uygulanan yontemler hakkinda net i¢goriiler saglar (Yildirim ve Simsek, 2008). Yapilan
arastirmamizda arastirmaci da 6grencilerin ifade etmek istedikleri karmasik olan bilgileri

kendi alan notumuz olarak ifade edilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Ortaokul Matematik Ogretim Programina bakildiginda 6grencilerin iislii sayilara
yonelik konularla ilgili kazanimlar1 farkli sinif seviyelerinde 6grendikleri goriilmektedir.
8. smiflarda bu kazanimlarin tamamiin 6grenilmis olmas1 ve yapilan caligmalarin
kazanimlar agisindan daha zengin icerik sunacagi diisiiniildiigiinden katilimci olarak 8.
sinif 6grencileri se¢ilmistir. Aragtirmada kullanilan kavram karikatiirleri i¢in tasarlanan
caligma kagitlar1 aragtirmaci tarafindan iislii sayilar konusuyla ilgili 6grenme ¢iktilaria
uygun olarak hazirlanmistir. Bu materyallerin icerik gecerliligini saglamak i¢in alandaki
iki uzmandan geri bildirim alinmistir. Bu uzmanlar matematik egitimi alaninda doktora
derecesine sahiptir ve ortaokul matematik miifredati, kavram 6gretimi ve nitel arastirma
yontemleri ile ilgili akademik c¢aligmalar ve yayimnlar yapmislardir. Uzmanliklar
akademik yeterliliklerinin yani sira ilgili alanlardaki arastirma ve 6gretim deneyimlerine

gore belirlenmistir. Uzmanlarin geri bildirimlerine dayanarak calisma yapraklarinda
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diizenlemeler yapilmig ve nihai versiyon ortaya c¢ikmistir. Olusturulan c¢alisma
yapraklarindan bazilari alan uzmanlarinin doniitleri dogrultusunda ayni kazanima yonelik
oldugu veya 6grencilerin dikkatini ¢ekmede zayif oldugu gibi diisiinceler ile arastirma
siirecinde kullanilmamas1 sonucu ortaya ¢ikmis ve ¢ikartilmistir. Sonrasinda olusturulan
21 caligma yapragi 6grencilere uygulatilarak siire¢ icerisinde 6grenciler ile miilakatlar
gerceklestirilmistir. Bu miilakatlarda kavram karikatiiriniin yer aldigi usli sayilara
yonelik ¢alisma yapraklarindan neler anladiklar1 veya ne gibi zorluklarin oldugu bu
zorluklarin asilmasinda yarar saglayip saglamadigi gibi sorular 6grencilere yoneltilmistir.
Ayrica bu sliregte arastirmaci da alan notu tutarak verilerin analizi i¢in zengin veri
toplama aract elde etmistir. Sonrasinda Ogrencilerin ¢aligma yapraklarma yazmis
olduklar1 ifadelerin analiz siirecinde kullanilmasi i¢in bu ¢aligma yapraklar1 alinmis ve

miilakatlar ile birlikte degerlendirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Yapilan bu arastirmada 8. sinif 6grencilerine iislii sayilar konusunun anlatiminda
kavram karikatiirleri ile eglenceli hale getirerek 6grenme siirecindeki yasamis olduklari
deneyimlerin ortaya ¢ikarilmasi amaglandigindan dolay1 6gretim siireci bir biitiin halinde
stirayla degerlendirilmistir. Yani iislii sayilara yonelik kazanimlarin kavram karikatiirleri
ile desteklenerek olusturulan c¢alisma yapraklari teker teker 6gretim siireci igerisinde
degerlendirilmistir. Ve bu siirecte ortaya ¢ikan sonuglar bulgularda sunulmustur. Bu
yiizden arastirmada nitel veri analiz yontemi kullanilarak kavram karikatiirlerinin
kullanildig: iislii sayilara yonelik olan siire¢ ortaya konulmustur. Uslii sayilar {initesine
yonelik gelistirilen kavram karikatiirlerinin kullanildig1 ¢alisma yapraklari, aragtirmaci
ile Ogrencilerin aralarinda gecen diyalog ve arastirmacinin alan notlar1 bu siiregte

kullanilmis ve 6grencilerin yasadiklar: derinlemesine incelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde c¢alisma siirecinde elde edilen bulgular analiz edilerek sunulmus ve

literatiir 1s181nda tartisilmistir.

4.1. Bulgular

Bu boliimde 8.simif 6grencilerinin iislii sayilar iinitesine yonelik Ogrenme
sireclerinde kavram karikatiirii kullaniminin incelenmesinin amaglandigi bu arastirmaya
yonelik bulgular sunulmustur. Uslii sayilar iinitesine yonelik gelistirilen kavram
karikatiirlerinin kullanildig1 ¢alisma yapraklari, arastirmact ile 6grencilerin aralarinda
gecen diyalog ve arastirmacinin alan notlar1 bu siirecte kullanilmis ve 6grencilerin
yasadiklar1 derinlemesine incelenmistir. Bulgular yazilirken arastirmaci A ve 6grenciler
de O1, 02, ...08 seklinde kodlanmistir. Calisma yapraklari dgrencilere ikiserli gruplar
halinde uygulanarak grup calismasinin yapilmasma dikkat edilmistir. Usli sayilar
konusunun kazanimlarindan olan “Tam sayilarin, tam sayi kuvvetlerini hesaplar’
kazanimina yonelik olarak Ogrencilere ¢alisma yapragi verilmis ve asagidaki bulgular
elde edilmistir. Ornegin, iigiincii grupta yer alan O5 ve O6 ayn1 kazanima yonelik olarak
8! sayisinin sonucunu asagidaki gibi degerlendirerek ¢alisma yapraklarina yazmislardir.

Caligsma yapraklarina yazmis oldugu ifadeler ile aralarinda gecen diyalog da asagidaki
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Sekil 4.1. O5 ve O6 grubundaki dgrencilerin ‘‘Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini
hesaplar’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

05 ve O6’nin ““Tam sayilarin tam sayi kuvvetlerini hesaplar’’ kazanimina

yonelik yazmis oldugu ifadeler asagidaki gibidir.

A: OS5 ve 06, bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
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O5: Biz Fatma’'min dogru soyledigini diisiiniiyoruz. Ciinkii Ali sayimin iizerindeki 1’i
cevap olarak soyliiyor o halde, eger iissiine 2 yazilsaydi cevap 2 diyecekti. Ama Fatma 8
sayisimin 1. Kuvveti olarak diigiiniip cevabin 8 oldugunu belirtti.

Yine O7 ile O8 grubunda bulunan dgrencilerde bu karikatiir ile ilgili dogru
sOyleyen kisiyi belirlemisler ve bu konuyu, 6gretmenlerinin derste anlattigini sdyleyerek,
her saymin birinci kuvveti kendisine esit oldugu ifade etmislerdir. Arastirmaci da alan

notunda bu durumu asagidaki gibi 6zetlemistir.

Bu ¢alisma yapragini 6grencilerime verdigimde gruplarin tamaminin,
biitiin  tamsayilarin  birinci  kuvveti saymin kendisi oldugunu
belirtmiglerdi. Bazilari derste bunu iyi anladiklarini ama karikatiir ile
daha da akilda kalici oldugunu vurgulamisti. Bu durum da benim
hosuma gitmisti. Sonucta karikatiir ile akillarinda daha kalict olacagint

diigtiniiyorum.

Gortildiigii gibi 6grencilerin ““Tam sayilarin tam sayr kuvvetlerini hesaplar’® kazanimina
yonelik derste anlatilanlarin bu sekilde karikatiir ile daha net anlasildigini ifade ettikleri
belirlenmistir. Ayrica Ogrenciler karikatiir ile akillarinda daha kalict oldugunu
vurgulamislardir. Bir sonraki ¢alisma yapraginda ise yukarida verilen kazanim dikkate
alinmis ve 0%° sayismin cevabi karikatiirler ile desteklenerek dgrencilerden sonuglarini
tartigmalar1 beklenmistir. Bu duruma yonelik olarak O7 ve O8 grubundaki dgrencilerin
ayni kazanima yonelik ¢aligma yapraklarina yazmis oldugu ifadeler ve arastirmaci ile

aralarinda gecen diyalog asagidaki gibidir.
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Sekil 4.2. O7 ve O8 grubundaki dgrencilerin ‘‘Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini
hesaplar’” kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.
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A: Evet ¢cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diigiintiyorsunuz?

O7: Biz Jerry nin dogru séyledigini diisiiniiyoruz.

A: Neden bu sekilde diisiindiiniiz?

O8: Ciinkii sifirin tiim pozitif kuvveti sifirdir. Sifirin, sifirinct kuvveti disinda ki tiim

kuvvetleri sifira esit oldugunu soyleyebiliriz.

Yine O3 ve O4 grubunda bulunan Sgrencilerde bu karikatiir ile ilgili dogru
sOyleyen kisiyi belirlemisler. Jerry’nin dogru sdyledigini ve sifirin iissii ne olursa olsun o
sayidan sifir tane olacagi i¢in cevabin sifir oldugunu ifade etmislerdir. Tom ise tizerinde
ki say1 kadar oldugunu diisiiniiyor fakat ne kadar olursa olsun o say1 100’de olsa 1000°de
olsa sifir tane olacagi i¢in cevap sifir olacagini ifade etmislerdir. Arastirmaci da alan
notunda Karikatiirleri Ogrencilerin severek yaptiklarimi asagidaki gibi o6zetlemeye

calismustir.

Bu ¢alisma yapragimi da ogrencilerime verdigimde gruplarin
tamaminin dogru cevap verdigini ve sifirin, sifir hari¢ tiim tam sayi
kuvvetlerinin  sifir  oldugunu  dikkate  alarak  yaptiklarini
gozlemlemigtim. Bu durum her ¢alisma yapragini ogrencilerime
verdigimde daha ¢ok hosuma gitmeye baslamisti. Sonucta égrencilerim
severek isteyerek karikatiirlere bakiyor ve acaba neler demisler diye

grup arkadaglari ile birlikte tartisiyorlard.

Goriildigii gibi 6grencilerin ““Tam sayilarin tam sayr kuvvetlerini hesaplar’
kazanimina yonelik karikatiirlerle daha dikkat ¢ekici oldugu ve derste 6grencilere merak
duygusu olustugu, bunun yaninda konu hakkinda tartistiklar1 ve ilgi ¢ekici oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6grenciler de karikatiir ile soru ¢éziimlerinin ilgi ¢ekici oldugunu
vurgulamglardir. Bir diger calisma yapraginda ise ayn1 kazamim dikkate alinmig ve 1%
sayisinin cevabi karikatiirler ile desteklenerek o6grencilerden sonuglarini tartismalari
beklenmistir. Bu duruma yénelik olarak O1 ve O2 grubundaki dgrencilerin arastirmaci

ile aralarinda gecen diyalog asagidaki gibidir.

A: Evet ¢ocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diistiniiyorsunuz?
Ol: Karikatiir kahramanlarim sevdim ama en ¢ok Fred Cakmaktasi seviyorum. Fred

Cakmaktas dogru cevabi veriyor.
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O2: Arkadasima katiliyorum. Fred Cakmaktas dogru soyliiyor. Ama ben karikatiirde yer

almayan Barni’yi seviyorum. Karikatiirde Barni’de yer alsa daha giizel olurdu.

O1 ve O2 grubundaki 6grenciler Fred Cakmaktasin dogru cevap verdigini,
Vilma’nm ise yanlis cevap verdigini yukaridaki gibi ifade etmislerdir. Ayn1 sekilde O7
ve O8 Frad Cakmaktas’in dogru cevabi verdigini Vilman’in ise yanlis cevap verdigini
sOylemislerdir. Asagidaki calisma yapraklarina yazilan ifadeye ait sekilde ise de farkli bir

cevap olarak, O5 ve O6 grubundaki 6grencilerin yazmis oldugu ifadeler ve arastirmaci
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Sekil 4.3. O5 ve 06 grubundaki dgrencilerin “‘Tam sayilarn, tam say: kuvvetlerini
hesaplar’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

A: Evet ¢ocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

O5:Vilma dogru cevap vermistir. Ciinkii bir sayisim ne ile ¢carparsak cevabi kendisi

olarak ¢ikar. Bu sebeple Cakil annesinden yardim almali.

Yine O3 ve 04 grubunda bulunan grencilerde bu karikatiir ile ilgili Vilman’m
dogru cevap verdigini ama yanlis diisiindiigiinii ayrica Fred Cakmaktas’in yanlis cevap
verdigini ifade ederek bu sekilde bir c¢alisma ile daha ¢ok konuyu sevdiklerini dile
getirmislerdir. Arastirmaci da alan notunda karikatiirleri 6grencilerin severek yaptiklarini

asagidaki gibi 6zetlemeye caligmistir.

Bu calisma yapragini da ogrencilerime verdigimde iki grup, Fred
Cakmaktas’in dogru cevap verdigini yani bir iissii yiiz yirminin
cevabimin bir oldugunu kabul etmislerdir. Diger iki grup ise Vilman in

bir iissti yiiz yirminin cevabinin yiiz yirmi oldugunu dogru cevap olarak
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ifade etmiglerdir. Iki grubun dogru cevaba ulastigimi, iki grubun ise
vanilgiya diiserek dogru cevaba ulasamadigi gozlemlenmistir.
Gruplarin  tamaminin  karikatiir kahramanlarini  sevdiklerini dile
getirerek ve boylelikle daha eglenceli, ilgi ¢ekici hale geldigini ifade

etmislerdir.

Bir diger ¢alisma yapraginda ise ‘‘Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar,
birbirine denk ifadeler olusturur’ kazammi dikkate alinmis ve 8° sayisinin cevabi
karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartismalari beklenmistir. Bu
duruma yonelik olarak O1 ve O2 grubundaki dgrencilerden ayn1 kazanimina ydnelik O1

ile aragtirmaci arasinda gegen diyalogdan bir kesit asagidaki gibidir.

A: Evet ¢cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
Ol: Sirine yanhs cevap vermistir. Ciinkii hangi sayt biiyiikse o sayt olmaz. Sakar sirin
dogru soylemigstir. Bir iissii sifir da birdir. Hangi sayun iissii sifir olursa olsun cevap

birdir.

Yine O5 ve O6 grubunda bulunan 6grenciler Sakar Sirinin dogru sdyledigini ifade
ederken, O5 Sirine’yi daha ¢ok sevdigini ve kendisine benzettigini, bdylelikle karikatiirii
cok begendigini dile getirmistir. Karikatiirlerin ilgi c¢ekici oldugunu sdylemek

miimkiindiir. Arastirmaci da alan notunda bu durumu asagidaki gibi 6zetlemektedir.

Karikatiirleri ~ 6grencilerime  verdigimde, oOgrencilerin  severek
yvaptiklarini, sorunun cevabi igin sifir hari¢ herhangi bir sayimin
sifirtnct kuvvetinin her zaman bir olacagint ve ayrica gruplarin
tamamimin dogru cevap verdigini, kullanilan karikatiir kahramanlart
olan sirinleri genel olarak sevdiklerini, sirinler hakkinda yorumlar
yvaptiklarini  hatta bir ogrencinin kendisini sirineye benzettigini

gozlemledim.

Goriildiigii gibi 6grencilerin “ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine
denk ifadeler olusturur’> kazanimina yonelik derste anlatilanlarin bu sekilde karikatiir ile
daha net anlasildigini ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica 6grenciler karikatiirleri
kendilerine benzettiklerini boylelikle akillarinda daha kalict oldugunu vurgulamislardir.

Diger ¢alisma yapraginda ise yukarida verilen kazanim dikkate alinmus ve (-2)? (-2)islii
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sayilarinin isaretlerinin ne olacagr karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden
sonuglarmi tartismalar1 beklenmistir. Bu duruma yonelik olarak O3 ve 04 grubundaki
Ogrencilerin ayn1 kazanimina yonelik ¢alisma yapraklarima yazmis oldugu ifadeler ve

arastirmaci ile aralarinda gegen diyalog asagidaki gibidir.
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Sekil 4.4. O3 ve O4 grubundaki égrencilerin “ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar
anlar, birbirine denk ifadeler olugturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

A: Evet ¢cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diigiintiyorsunuz?
O3: Mickey fare dogru séyliiyor, Minnie, sayimin solundaki eksileri hep eksi olarak

diisiiniiyor ama dogrusu sayinin tissti ¢ift ise pozitif tek ise negatif olur.

O1 ve O2 grubunda bulunan 6grenciler ise Mickey farenin dogru soyledigini,

Minnie’nin yanlis cevap verdigini asagidaki sekilde ifade etmislerdir.
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Sekil 4.5. O1 ve O2 grubundaki dgrencilerin “Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar:
anlar, birbirine denk ifadeler olusturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

01 ve O2 grubundaki 6grencilerin sekilde belirtilen kazanima yonelik arastirmaci

ile aralarinda gecen diyalog ise asagidaki gibidir.
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A: Peki ¢ocuklar bu karikatiir kahramanlari ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Hogunuza gitti
mi?

Ol: Karikatiirleri cok iyi bilmiyorum ama sade olMasindansa boyle ¢izgi film
karakterleri ile cocuklugumuza gittigimiz icin hosuma gidiyor.

O2: Karikatiirlerden bu sekilde olanlari degil ordekli olanlar: seviyorum. Ama bu
karikatiirde giizel olmus gercek hayata uygulanmis gibi. Minnie nin kafasi karigmis bize

de sorsaniz bizim de karisirdl.

Diger gruptan O3 &grencimiz, Mickey’i izlerken kétii bir anis1 oldugunu, aklina
onun geldigini ama karikatiiriin giizel oldugunu, O7 &grencimiz ise bu karikatiirlerin
yerine Daffy Duck ve Bugs Bunny olsa daha giizel olacagini ifade etmislerdir. Diger
calisma yapraginda ise yukarida verilen kazanim dikkate almmis ve 2 sayismin
sonucunu karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartismalari
beklenmistir. Bu duruma yonelik olarak O5 ve O6 grubundaki 6grencilerin galisma
yapraklarina ayni1 kazanimina yonelik yazmis oldugu ifadeler ve arastirmaci ile aralarinda

gegen diyalog asagidaki gibidir.
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Sekil 4.6. O5 ve O6 grubundaki dgrencilerin “*Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar:
anlar, birbirine denk ifadeler olusturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

>
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A: Evet ¢ocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
O5:Kiiciikken izledigim karikatiirler ilgimi cektigini soyleyebilirim. Elmer’i bilmiyorum
ama Bugs Bunny’i biliyorum ve seviyorum. Bugs Bunny dogru cevabi verirken Elmer

yvanlis cevabi verdiginden galiba karikatiirdeki gibi silahi ona kiisiip egiliyor.

Diger gruplardan Ol g¢ocuklugunun kahramanlari oldugunu ve anilarla dolu
oldugunu, O7 ise bir dnceki ¢aligma yapraginda Bugs Bunny’nin olmasini istedigini,
bekledigi karakter c¢iktigi icin ¢ok sevindigini ifade etmislerdir. Arastirmaci da alan

notunda bu durumu asagidaki gibi 6zetlemektedir.
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Karikatiirleri ogrencilere dagittigimda, kullanilan karakterleri Bugs
Bunnyyi ilgi ile karsilayp sevdikleri bir karikatiir oldugu icin mutlu
olduklarimi, hem karikatiir hakkinda yorum yapip hem de soruyu
¢ozmeye ¢alismalar, soruyu karakterlerle bagdastirmalart ve grup

arkadaslariyla eglenerek vakit gegirdiklerini gozlemledim.

Bir diger ¢alisma yapraginda ise ‘‘Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar,
birbirine denk ifadeler olusturur’’ kazanimi dikkate alinmis ve ( % )2 say1sinin sonucunu

karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartismalari beklenmistir. Bu
duruma yonelik olarak O1 ve O2 grubundaki 6grencilerin aym1 kazamimma ydnelik

aragtirmaci ile aralarinda gegen diyalog asagidaki gibidir.

A: Evet ¢cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
Ol :Her giin izlerdim. Cok severdim ¢iinkii.
O2: Oriimcek adam dogru séyliiyor. Siiperman yanlis cevap veriyor. Karesi iiste yakin

diye islem yapilmaz. Oradaki kare hem payin hem de paydanin karesidir.

Bu siirecte O4 karikatiirlerin giizel oldugunu fakat izlemedigi i¢in karakterleri pek
sevmedigini, O7 ise ozellikle driimcek adami sevdigini, siiperman’in cevabinin yanlis
oldugunu, iki kuvvetinin parantezin disinda oldugu i¢in pay ve paydanin iissii oldugunu
yani Oriimcek adamin hakli oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmact da alan notu i¢in su

ifadeleri kullanmustir.

Karikatiirleri ogrencilere dagittigimda, kullanilan karakterler olan
ortimcek adam ve siiperman’t erkek ogrencilerimizin daha ¢ok izleyip
ve sevdigini, kiz ogrencilerimizin izlemedikleri icin ilgilerini

cekmediklerini gozlemledim.

Bir diger ¢alisma yapraginda ise ayn1 kazanim dikkate alinmis ve (0,5)? sayisinin
sonucunu karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartismalari
beklenmistir. Bu duruma yoénelik olarak O3 ve O4 grubundaki 6grencilerin ayni

kazanimina yonelik arastirmaci ile aralarinda gegen diyalog asagidaki gibidir.

A: Evet ¢cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

O3: Garfield gibi iisenmiyoruz, erinmiyoruz ugrasip yapiyoruz.
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O4: Garfield yanhs diisiiniiyor. Sifir ve virgiil gitmeyecek, besi sifir ve virgiilden
kurtaracagiz. (0,5)?’i( % Yseklinde yazip bunu da sadelestirerek( %)2:% yani, Ay Yogi

dogru soyliiyor.

Diger gruplardan O1 ayilarin her zaman dogru sdyledigini, O2 karakterlerin
ozelliklerini de goz Oniine alarak Ay1 yogi ding oldugu i¢in dogru cevabi, Garfield ise
yata yata yorulup hayattan bikt1g1 icin yanlis cevabi verdiklerini, O7 ise Garfield *in kolay
yoldan, kacacagim diye cevabi yanlis verdigini ifade etmislerdir. Bir diger ¢alisma
yapraginda ise ayn1 kazanim dikkate alinmis ve (2%)? sayisinin sonucunu karikatiirler ile
desteklenerek 6grencilerden sonuglarini tartismalart beklenmistir. Bu duruma yonelik
olarak O7 ve O8 grubundaki ogrencilerin ayn1 kazammmina yonelik arastirmaci ile
aralarinda gecen diyalog ve gruptaki 6grencilerin ¢alisma yapraklarina yazmis olduklar

asagidaki gibidir.

A: Evet cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diistintiyorsunuz?
O7: Agackakan Woody énce parantezin icindeki iislii ifadeyi bulup sonra da parantezin

disindaki iislii ifadenin sonucunu bularak dogru cevabi vermistir.
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Sekil 4.7. O7 ve O8 grubundaki dgrencilerin “*Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar:
anlar, birbirine denk ifadeler olusturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

Diger gruplardan O1, bu karakterlerin disinda bir ydéntem ile soruyu c¢dzerek,
ticlincii karakter olarak kendisini Ay1 yogi adi altinda dokuzuncu c¢alisma yapragina
eklenebilecegini, ¢oziim yontemini ise (2°)% = 26 =64 seklinde yer almak istedigini ifade

etmistir. Arastirmaci da alan notu i¢in su ifadeleri kullanmistir.

Karikatiirleri ~ 6grencilere  verdigimde,  kullanilan  karakterlere
ogrencinin kendi adi altinda bir karakter olarak karikatiire dahil olmak

istedigini gozlemledim. Sorunun ¢oziimii i¢in farkli bir ydntem
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gelistirmesi ve karikatiire dahil olmak istemesi durumu ¢ok hosuma

gitmigti.

Diger calisma yapraginda ise ‘islii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar,
birbirine denk ifadeleri olusturur’’ kazanim dikkate almmis 4° ve 82 iislii sayilarindan
hangisinin biiyilkk oldugu sorusunun sonucunu Kkarikatiirler ile desteklenerek
ogrencilerden sonuglarmi tartismalar1 beklenmistir. Bu duruma yénelik olarak O1 ve 02
grubundaki dgrencilerin ayn1 kazanimina yonelik calisma yapraklarina yazmis oldugu

ifadeler ve arastirmaci ile aralarinda gecen diyalog asagidaki gibidir.
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Sekil 4.8. O1 ve O2 grubundaki dgrencilerin “‘Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar:
anlar, birbirine denk ifadeler olusturur’’ kazanimi ¢aligma yapraklarindan bir kesit.

A: Evet ¢ocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

OI: Temel reis ispanak adam, bana ispanag: sevdirdi.

O2: Temel reis dogru, kabasakal yanhs soylemistir. Birde Temel reisin karikatiirde bir
sozii var. Ispanak yedigim i¢in bu soruyu bilirim diyor. Bu yiizden sorunun cevabini dogru

cevaplamas icin kabasakalda ispanak yemesi gerekir. Ispanak yersek zeki olabiliriz.

Diger gruplardan olan O7 ise kabasakal igin bir yanls cevap kendisinin iirettigini,

¢Op adam olarak c¢alisma kagidina dordiincii bir karakter olarak kendisini ¢izdigini ve
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sayilar1 toplayip 82 =10, 4° =9 oldugunu yanlis bir cevap da kendisinin iirettigini ifade

etmistir. Aragtirmaci da alan notunda bu siireci asagidaki gibi 6zetlemektedir.

Karikatiirleri ~ 6grencilere  verdigimde,  kullanilan  karakterleri
kendileriyle bagdaslastirarak ben kabasakal gibi ispanak yemiyorum o
yiizden yanlis cevaplar verebiliyorum, grup arkadaginin ise temel reis
gibi 1spanak yedigi icin dogru cevaplara daha ¢abuk ulastigini ve
ayrica kullanilan karikatiirlerin 6grencilerin dikkatini ¢ektigini farkl
yorumlar yaparak eglendiklerini gozlemledim. Dogru ve yanls ¢oziim
vontemleri iireterek karikatiire ddhil olmak isteyen ogrencilerin var

olmasit beni mutlu etti.

Goriildiigii gibi 6grencilerin ** Uslii ifadelerle ilgili temel kurallart anlar, birbirine
denk ifadeler olusturur’> kazanimina yonelik derste anlatilanlarin bu sekilde karikatiir ile
daha net anlasildigini ifade ettikleri, ayrica dgrenciler karikatiirlerin figiirlerine gore
yorumlar yaparak cevabin hangisinin dogru verecegini belirlemislerdir. Bir diger ¢alisma
yapraginda ise aym kazanim dikkate almmus 22+32 iislii sayilar1 sorusunun sonucunu
karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartigmalar1 beklenmistir. Bu
duruma yonelik olarak O1 ve O2 grubundaki 6grencilerin ayn1 kazanima yonelik ¢alisma
yapraklarina yazmis oldugu ifadeler ve arastirmaci ile aralarinda gegen diyalog asagidaki

gibidir.
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Sekil 4.9. O1 ve O2 grubundaki dgrencilerin “ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar:
anlar, birbirine denk ifadeler olugturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

A: Evet ¢ocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

Ol: Sart kazagimi giyince bana aym minyonlara benzedigimi séyliiyorlar. O yiizden tam
benlik olmus bu karikatiir. Dogru cevabi Bob vermigtir. Diger minyonlar biri tabanlari
ve tisleri ayrt ayri toplayp yazmis, digeri ise tabanlari toplayip iissii aynt yazmislardur.
Ashinda olan iislii saymmin degerini bulup toplamak olmaliydi. Ayrica karikatiirde de

anlasilacag gibi, Bob soruya odaklanirken, Stuart bize bakiyor, Kevin ise oniindekinin

gitarina bakiyor.

Diger gruplardan olan 6grenciler de iislii sayilarda toplama islemi yapilirken 6nce
uislii sayilarin ayr1 ayr1 degerini bulup, daha sonra toplama islemi yapilacagini, minyonlari
cok eglenceli ve heyecan verici bulduklarini ifade etmislerdir. Diger ¢alisma yapraginda
1se ‘‘uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeleri olusturur’
kazanimi dikkate alinmis 8.618+2.6'8-3.6'8 iislii sayilar1 sorusunun sonucunu karikatiirler
ile desteklenerek 6grencilerden sonuglarini tartismalart beklenmistir. Bu duruma yonelik
olarak O1 ve O2 grubundaki égrencilerin ayni kazanima yoénelik ¢alisma yapraklarina

yazmis oldugu ifadeler ve arastirmaci ile aralarinda gecen diyalog asagidaki gibidir.
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Sekil 4.10. O1 ve O2 grubundaki égrencilerin “ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar
anlar, birbirine denk ifadeler olusturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

A: Evet ¢cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diigiintiyorsunuz?

O1: 6*® ii¢ islemde de ortak oldugu icin énce onu cebe atiyoruz. Sonra onun éniindeki
sayilarla islemleri yapip, 6*8 carpiyoruz. Yani bu durumda Pikachu dogru cevabi verirken
Ash yanlis cevap vermigtir.

O2: Pikachu yu elektrik carpti ya, o yiizden o da islemleri carpiyor. Elektrik carptigi icin
zeki oluyor.

Diger gruplardan O4 ise Pikachu’nun dogru sdyledigini ¢iinkii basta degeri belli
olan sayilarla islem yapip sonra da sonucun yanma ortak olan 6% yazilmalidir.

Aragtirmaci da alan notu i¢in su ifadeleri kullanmistir.

Karikatiirleri ogrencilere dagittigimda, kullanilan karakterlerin bazi
gruplarin bilmedigini ve bu nedenle de bilen gruplarin daha ¢ok
dikkatini ¢ektigini, sorunun cevabi olarak her grubun Pikachu’nun

dogru cevap verdigi konusunda hem fikir olduklarint gézlemledim.

Bir diger calisma yapraginda ise ‘‘iislii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar,
birbirine denk ifadeleri olusturur’’ kazammi dikkate alinmis 52.5%=? Uslii sayilar
sorusunun sonucunu karikatiirler ile desteklenerek 6grencilerden sonuglarini tartismalari

beklenmistir. Bu duruma yonelik olarak O4 ve O3 grubundaki 6grencilerin calisma
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yapraklarina yazmis oldugu ifadeler ve arastirmaci ile aralarinda gegen diyalog asagidaki

gibidir.
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Sekil 4.11. O4 ve O3 grubundaki 6grencilerin ““ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar
anlar, birbirine denk ifadeler olugturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

A: Evet ¢ocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diigiiniiyorsunuz? Karikatiirii begendiniz mi?
O4: Niloya dogru séylemistir. Tospik yanlis séylemistir. Ciinkii tospik tabanlart ¢arpmis
tistleri toplamis. Bu yiizden yanlis yapmistir. Dogrusu tabanlar ayni kalacak iisler de
toplanacakti. Yani 5° olacakti. Niloya ve Tospik’i ailece oturup izliyoruz.

O3: Karikatiirleri ¢ok seviyoruz ve izliyoruz.

Bir sonraki calisma yapraginda ise ayni1 kazanim dikkate alinmg 28.4°=? Uslii
sayilar1 sorusunun sonucunu karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini
tartismalar1 beklenmistir. Bu duruma yénelik olarak O3 ve O4 grubundaki 6grencilerin

aragtirmaci ile aralarinda gegen diyalog asagidaki gibidir.

A: Evet ¢ocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diigiiniiyorsunuz? Karikatiirii sevdiniz mi?

O4: Esek yanls diisiiniiyor. Ciinkii tabanlar da carpmus, iisleride ¢arpmis. Nasreddin
Hoca dogru séyliiyor ciinkii basta tabanlar esitlenecek. Ussiin iissii seklinde yazilip en
sonda tisler toplami iisse yazilir. Nasreddin Hocayi sevdigimiz i¢in karikatiirde de

gordiigiimiizde sevindigimizi soyleyebilirim.
Arastirmaci da alan notunda bu siireci asagidaki gibi 6zetlemektedir.

Osrenciler karikatiirde Nasreddin hocayr géordiiklerinde hemen
fikralarindan  bahsedip, esege ters binmesi gibi olaylarla
bagdaslastirarak soruyu ilgiyle ¢ozdiiklerini ifade edebilirim.
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Goriildiigii gibi 6grencilerin “ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine
denk ifadeler olusturur’’ kazanimina yonelik derste anlatilanlarin bu sekilde karikatiir ile
daha net anlasildigini ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica Nasreddin Hocanin bazi
fikralariyla sorular1 ¢ézebildikleri vurgulanmistir. Bir sonraki ¢alisma yapraginda ise ayni
kazanim dikkate almmus 23.5°=? Uslii sayilar1 sorusunun sonucunu Karikatiirler ile
desteklenerek 6grencilerden sonuglarini tartismalart beklenmistir. Bu duruma yonelik
olarak O7 ve O1 grubundaki &grencilerin arastirmaci ile aralarinda gecen diyalog

asagidaki gibidir.

A: Cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

O7: Bence Doru dogru cevap vermektedir. Karatay iislerin esit olmasina ragmen iisleri
carparak yanls yapmistir. Doru ise tisler ayni oldugu icin tabanlar: ¢arpip tek iis yazarak
dogru cevap vermistir. Bence Doru ile Karatay yarisa girecekler ama yarisi doru
kazanacak.

OI: Doru dogru séylemistir ve gelecekte ki siiriiniin basi olacaktir. Soruda da dorunun

yvaptigi gibi iis ayni oldugu icin ortak yaziyoruz tabanlari ise ¢carpiyoruz.

Bir diger caligma yapraginda ise aymi kazamm dikkate almms 84.8%=? Uslii
sayilar1 sorusunun sonucunu karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini
tartismalar1 beklenmistir. Bu duruma yénelik olarak O3 ve O4 grubundaki 6grencilerin

ayni kazanima yonelik yazmis oldugu ifadeler asagidaki gibidir.
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Sekil 4.12. O3 ve O4 grubundaki dgrencilerin “ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar:
anlar, birbirine denk ifadeler olusturur’’ kazanimi ¢aligma yapraklarindan bir kesit.

Calisma yapragindan da goriildiigii gibi O3 ve O4 grubundaki dgrenciler verilen
soru ile ilgili diisiincelerini yazarak karikatiiri ok begendiklerini vurgulamislardir. Bir

sonraki ¢alisma yapraginda ise sekil 12 de verilen kazanim dikkate alinmis 820:21°=? Uslii
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sayilart sorusunun sonucunu karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini
tartigmalar1 beklenmistir. Bu duruma yonelik olarak O1 ve O2 grubundaki égrencilerin

ayni kazanima yonelik ¢alisma yapraklarina yazmis oldugu ifadeler asagidaki gibidir.
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Sekil 4.13. O1 ve O2 grubundaki 6grencilerin ““ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar:
anlar, birbirine denk ifadeler olugturur’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

Arastirmaci da alan notu i¢in su ifadeleri kullanmustir.

Rafadan tayfa grubunu karikatiirde gormeleri ilgi ¢ekici oldugunu
gozlemleyerek, karikatiirlerin karakterlerinden yola ¢ikarak hangisinin
dogru ve yanlis cevap vereceklerini tahmin ederek bulmaya ¢alistilar.
Rafadan tayfayir ¢ok sevdiklerini ve kendi aralarinda arkadaslariyla
karakterleri kendilerine benzettiklerini ifade ederek daha eglenceli hale

geldigini séylemislerdir.

Bir diger caligma yapraginda ise ayni1 kazanim dikkate alinmig 4% 22=? Uslii
sayilar1 sorusunun sonucunu karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini
tartismalar1 beklenmistir. Bu duruma ydnelik olarak O8 ve O4 grubundaki égrencilerin

arastirmaci ile aralarinda gecen diyalog asagidaki gibidir.

A: Cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diistiniiyorsunuz?

08: Uslii sayilarda bélme islemi yapilirken tabanlar veya iisler esit olmali. Manfied
tabanlari esitledigi i¢in dogru cevabi verdi. Yani Diego yanildl.

O4: Sid’in sorusuna Manfred dogru cevap vermistir. Diego kolaya kagmistir. Manfied

islemi tabanlar esitleyerek yapmistir.
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Bir sonraki ¢alisma yapraginda ise ‘‘sayilarin ondalik gosterimlerini 10 un tam
sayi kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler’’ kazanimi dikkate alinmig 12,34 ondalik sayisinin
cOziimlenmesini karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartismalari
beklenmistir. Bu duruma yonelik olarak O3 ve O4 grubundaki 6grencilerin ¢alisma

yapraklaria yazmis oldugu ifadeler asagidaki gibidir.
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Sekil 4.14. O3 ve O4 grubundaki 6grencilerin “‘sayilarin ondalik gosterimlerini 10 un
tam sayi1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler’’ kazanimi ¢alisma yapraklarindan bir kesit.

Arastirmaci da alan notu i¢in su ifadeleri kullanmaistir.

Karikatiirleri 6grencilere dagittigimda, Masa ve Koca Ayi'yi ¢ok
sevdiklerini, izleyen ogrencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ekip eglenerek

sorunun cevabini bulmak i¢in yorumlar yaptiklarini gozlemledim.

Diger calisma yapraginda ise “‘verilen bir sayiyi 10 un farkli tam sayi kuvvetlerine
kullanarak ifade eder’’ kazanimi dikkate alimis 32,46.10° = 324,6.10° ondalik sayisinin
cOziimlenmesini karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartigsmalari
beklenmistir. Bu duruma yonelik olarak O8 ve O4 grubundaki 6grencilerin arastirmact

ile aralarinda gegen diyalog ve arastirmacinin alan notu asagidaki gibidir.

A: Cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

O8: Ibi hakl. Ciinkii ¢ok biiyiik ve ¢ok kiigiik sayilar: virgiilden kurtarmak icin 10 ’un iissii

va biiyiir ya kiigtiliir. Bu yiizde Tosi yanilmigstir.

O4: Ibi hakhdur iki tarafta esittir. Ciinkii virgiilde kaydirma olmustur.
Karikatiirleri  6grencilere dagithgimda, Ibi ve Tosi’yi severek
izlediklerini, karikatiirlere ¢izgi film karakterlerinin bazilarimin da
eklenmesinin gerektigini soylediler. Daha sonra Tosi’nin Patpat

yemisleri olmadigi i¢in bir de Baldiyar atlasinin dedesinden alip
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bakmadigi i¢in yanls soyleyebilecegini dile getirip sanki ¢izgi filmi

izliyormusg gibi cevaplandirmaya ¢alistilar.

Gorildiigii gibi 6grencilerin “‘sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam sayt
kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler’’ kazanimina yonelik karikatiirleri izlediklerini bu
karikatiirlerin yaninda eklenmesini istedikleri karikatiirler oldugunu bunun yaninda
karikatiirleri canlandirarak sorulari cevaplayarak daha da ilgilerinin arttig1 belirlenmistir.
Bir sonraki ¢alisma yapraginda ise ‘‘cok biiyiik ve ¢ok kiiciik sayilart bilimsel gosterimle
ifade eder ve karsilastirir.” kazanim dikkate almmis ve 1,25.10%° sayisinin m1 yoksa
12,5.10° sayisinin m1  bilimsel gosterim oldugunu bulmalar1 karikatiirler ile
desteklenerek 6grencilerden sonuglarini tartismalart beklenmistir. Bu duruma yonelik
olarak O4 ve O5 grubundaki dgrencilerin arastirmaci ile aralarinda gecen diyalog ve

calisma yapraklarina yazmis oldugu ifadeler asagidaki gibidir.

A: Cocuklar bu karikatiir ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

O5: Fiona dogru séyliiyor. Esek ise 10 oldugu icin baska bir seye gerek olmadigin
diistintiyor ve yanhs diistiniiyor. Fiona ise kat sayt 1 ya da 10 arasinda oldugunu
soyleyerek dogru cevap veriyor. Bence esek Shrek ile ugragmaktan soruyu ¢ézememistir.
O4: Fiona dogru séyliiyor ¢iinkii sayimn bilimsel gésterim olmast igin kat sayin 1 ya
da 1 ile 10 arasinda olmas: gerekiyor. 1 ile 10 arasinda olan sayi da 1,25.10%° dir. Bu

yiizden cevap odur.
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Sekil 4.15. 04 ve O5 grubundaki dgrencilerin ““cok biiyiik ve cok kiiciik sayilar: bilimsel
gosterimle ifade eder ve karsilastirir.” kazanimi ¢aligma yapraklarindan bir kesit.

Gerek arastirmaci ile aralarinda gegen diyalog gerekse calisma yapraklarina
yazilan ifadelere bakildiginda 6grencilerin verilen karikatiir ile net bir sekilde konuyu

anlamlandirmaya ¢alistiklarin1 gérebilmektedir.
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Asagida verilen tabloda 6grencilerin ¢aligma yapraklarina verilen dogru ve yanlis
cevaplar asagida tablo seklinde belirtilmistir. Belirtilen bu tablo da gruplar, G1,G2,G3,G4
seklinde, calisma yapraklari da C1°den C21°e kadar, dogru cevaplar (v'), yanlis cevaplar

ise (x) seklinde gosterilmistir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin ¢aligma yapraklaria vermis oldugu cevaplari

CY* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Gl v v v vV VvV vV vV VvV vV vV VvV Vv vy v v v Vv
G2 v v x vV vV vV vV vV vV vV vV VvV vV vV v v v v Vv
G3 v v x vV vV vV vV vV vV vV VvV vV vV v vy v v v Vv
G4 v v v vV vV VvV vV VvV vV vV VvV vV vV vy v v v Vv

*CY: Calisma yapragt

4.2. Tartisma

Gogtik (2019) aragtirmasinda 6grencilerin bir¢ok konuda kavram yanilgilari
yasadiklarin 6zellikle egitim miifredatlarinda yer alan ve pek ¢ok matematik konusunun
temelini olusturan isli sayilar ve koklii sayilar konularindaki yanlis anlamalarin
belirlenmesinin kritik bir 6neme sahip oldugunu belirttigi goriilmiistiir. Aydogdu
(2020)da arastirmasinda 6grencilerin matematik dersine karsi onyargilari, ezbere dayali
Ogretim yontemleri, konuyu Onceden bilmemeleri, arkadaslarindan aldiklar1 yanlis
bilgiler, geleneksel 6gretim tekniklerinin kullanimi, hatali internet sitelerinin takip
edilmesi, konularin soyutlugu, yeterli ¢alisma yapmamalari, soru ¢cézme eksiklikleri, bazi
ogrencilerin yeterli kaynak bulamamasi, kullanilan kaynaklarin yanlis bilgiler icermesi
ve konuyla ilgili kurallarin asir1 genellestirilmesi gibi faktorlerin islii ve koklii sayilar
konularinda kavram yanilgilarina yol agtigin1 vurgulamistir. Duatepe ve Paksu (2010) da
aragtirmasinda iislii ve kokli sayilarin 6grenciler tarafindan genellikle giinliik yasamla
baglantis1 olmayan, karmasik ve gereksiz olarak algilanan bir kavram olarak gordiiklerini
belirtmislerdir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda iislii sayilarin soru ¢oziimiinde
ogrencilerin giicliik ¢ektiklerini ve 6grenmede zorlandiklarini destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir (Duatepe ve Paksu, 2010; Giileg, 2019; Ugar, 2019; Aydogdu, 2020;
Coskun, 2023). Uslii sayilarda ortaya ¢ikan zorluklarla ilgili ¢oziim iiretmek amaciyla
farkl1 yontem ve teknikleri kullanan aragtirmalarin oldugu da yapilan calismalarda
goriilmektedir (Giileg, 1999; Bilgin ve Ding, 2003; Coskun ve ark., 2023). Yapilan bu
aragtirmada da 8.smif 6grencilerinin islii sayilar {initesine yonelik 6grenme siireglerinde
kavram karikatiirii kullaniminin incelenmesinin amaglanmis ve arastirmaya yonelik

bulgular asagidaki gibi tartistlmistir. Ogrencilerin islii sayilar kazanimlarindan olan her
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saymin birinci kuvveti kendisine esit oldugu kavramina yonelik kavram karikatiirii ile
daha net anladiklar1 goriilmiistiir. Yani 6grencilerin ‘‘Tam sayilarin tam sayt kuvvetlerini
hesaplar’ kazanimina yonelik derste anlatilanlarin bu sekilde karikatiir ile daha net
anlagildigin1 ve akillarinda daha kalic1 oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Diger
taraftan “‘Tam sayilarin tam sayr kuvvetlerini hesaplar’® kazanimina yonelik
karikatiirlerle daha dikkat ¢ekici oldugu ve derste 6grencilere merak duygusu olustugu,
bunun yaninda konu hakkinda tartistiklar1 ve ilgi ¢ekici oldugu belirlenmistir. Ayni
kazanima yonelik olarak sifir lizeri on sayisinin cevabi karikatiirler ile desteklenerek
Ogrencilerden sonuclarin1 tartismalari  beklenmis ve Ogrencilerinde bazilarinin
karikatiirde bulunan karakterlerden olan Jerry’nin dogru sdyledigini ve sifirin {issii ne
olursa olsun o sayidan sifir tane olacagi icin cevabin sifir oldugunu ifade ettikleri
sonucuna ulasilmigtir. Goriildiigii gibi verilen karikatiirlerin daha dikkat ¢ekici oldugu ve
derste 6grencilere merak duygusu olustugu, bunun yaninda konu hakkinda tartistiklari ve
ilgi ¢ekici oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ogrenciler de karikatiir ile soru
¢Oziimlerinin ilgi ¢ekici oldugunu vurgulamislardir. Yine ayni kazanima yonelik olarak
bir lizeri yliz yirmi sayisinin cevabi karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden
sonuclarini tartigsmalar1 beklenmis ve sonugta bazi gruplarin yanilgiya diiserek dogru
cevaba ulasamadiklar1 belirlenmistir. Bu calisma yapragin da iki grubun Fred
Cakmaktas’in dogru cevap verdigini yani bir iissii yiiz yirminin cevabinin bir oldugunu
kabul ettikleri ve diger iki grubun ise Vilman’in bir iissii yiiz yirminin cevabinin yiiz yirmi
oldugunu dogru cevap olarak belirttikleri goriilmiistiir. Iki grubun dogru cevaba
ulastigini, iki grubun ise yanilgiya diiserek dogru cevaba ulasamadigi gézlemlenmistir.
Bu ¢alisma yapraginda verilen kavram karikatiirlerinde de gruplarin tamaminin karikatiir
kahramanlarin1 sevdiklerini dile getirerek ve bdylelikle daha eglenceli, ilgi ¢ekici hale
geldigini ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Sengiil ve Aydin (2013) de yapmis oldugu
arastirmasinda Ogrencilerin kavram karikatiirlerine biiyiik bir ilgi gosterdiklerini ve
matematik dersine olan ilgilerinin arttigin1 belirlemislerdir. Kosker (2024) de yapmis
oldugu arastirmasinda kavram karikatiirleri etkinliklerine dayali 6gretimin matematik
dersinde geometrik cisimler ve sekiller konusundaki basariyr artirdigini belirlemistir.
Diger taraftan Giile¢ (2019) islii sayilar konusunun kavram ve zihin haritalariyla
desteklenerek gerceklestirilmis Ogretimin Ogrencilerin akademik basar1 seviyesini
artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Savas ve Yilmaz (2019) de arastirmalarinda 6grencilerin
bu tiir materyallerle karsilagtiklarinda 6grenme siireglerinden daha fazla keyif aldiklarini

ve derse olan ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir. Erdag (2011) arastirmasinda kavram
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karikatiirii destekli ondalik say1 isleyen deney grubunun daha yiiksek basar1 elde ettigi
sonucuna ulasmistir. Batdal Karaduman ve Elgiin Ceviz (2018) arastirmalarinda
matematik dersinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin derslerde olan ilgi ve
basariin artmasinda etkili oldugunu sonucuna ulagmislardir.

Bir diger kazanim olan *“ Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar: anlar, birbirine denk
ifadeler olusturur’® kazamimi dikkate alinmig ve sekiz iizeri sifir sayisinin cevabi
karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartismalari beklenmistir. Bu
siirecte verilen ¢alisma yapraginda 6grencilerden bazilarinin verilen karikatiirde gecen
bazi karakterleri ¢ok sevdigini ve kendisine benzettigini boylelikle ¢alisma yapraginda
sorulan ifadeleri daha net okumaya calistigin1 vurgulamistir. Buradan verilen ¢aligma
yapraklarindaki kavram karikatiirlerin ilgi ¢ekici oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bir
diger galisma yapraginda ise aym kazamim dikkate alinmis ve (-2)? (-2)*iislii sayilarinin
isaretlerinin ne olacagi karikatiirler ile desteklenerek ogrencilerden sonuglarini
tartigmalar1 beklenmis ve 6grencilerden bir tanesinin Mickey’i izlerken koti bir anist
oldugunu aklina onun geldigini ama karikatiiriin giizel oldugunu bir diger 6grencinin ise
bu karikatiirlerin yerine Daffy Duck ve Bugs Bunny olsa daha giizel olacagini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin kavram karikatiirlerinde daha cok kendi izlemis
olduklar1 karakterlerin yer almasini istedikleri ve bu sekilde istenilen bilgilere daha hizli
ulagilabilecegini diislinebiliriz. Bu ylizden herhangi bir konu ile ilgili bir kavram
karikatiirii olustururken daha ¢ok 6grencilerin zamaninda hangi karakterleri izlediklerine
yonelik bir calisma yapilip bu sekilde ¢alisma yapragimin farkli bir sekilde dizayn
edilmesi saglanabilir. Aslinda calisma yapraklar1 incelendiginde bir sonraki ¢alisma
yapraginda bu Ogrencinin istemis oldugu karakter goriilmiis ve 6grenci kendi istemis
oldugu karakteri gézlemleyince daha olumlu bir sekilde ¢alisma yapragini yapmaya
calistigr goriilmiistiir. Yine ayni kazamima yonelik olarak ve (2%)2 sayisinin sonucunu
karikatiirler ile desteklenerek 6grencilerden sonuglarini tartismalar1 beklenmis ve bazi
ogrencilerin verilen karikatiirii cok begendigini karakterlere kendisinde katilma istegini
belirttigi gorilmiistiir.

Yine ayn1 kazanima yonelik olarak 4° ve 8% iislii sayilarindan hangisinin biiyiik
oldugu sorusunun sonucunu karikatiirler ile desteklenerek G6grencilerden sonuglarini
tartismalar1  beklenmistir. Ogrencilerin bu karikatiirlerde kullanilan karakterleri
kendileriyle bagdaslastirarak ben Kabasakal gibi 1spanak yemiyorum o yiizden yanlis
cevaplar verebiliyorum, grup arkadasinin ise temel reis gibi 1spanak yedigi i¢in dogru

cevaplara daha c¢abuk ulastigin1 ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica kullanilan
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karikatiirlerin 6grencilerin dikkatini ¢ektigini farkli yorumlar yaparak eglendikleri ve
dogru ve yanlis ¢oziim yontemleri iireterek karikatiire dahil olmak isteyen 6grencilerin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak 6grencilerin derste anlatilanlarin bu sekilde
karikatiir ile daha net anladiklarini ifade ettikleri, ayrica karikatiirlerin figiirlerine gore
yorumlar yaparak cevabin hangisinin dogru verecegini belirlemeye calistiklari sonucuna
ulasiimistir. Yine aym kazanima yénelik olarak 22+32% iislii sayilar1 sorusunun sonucunu
karikatiirler ile desteklenerek Ogrencilerden sonuglarini tartigmalari beklenmis ve
Ogrencilerin {islii sayilarda toplama islemi yapilirken 6nce tislii sayilarin ayr1 ayr1 degerini
bulup, daha sonra toplama islemi yapilacagini, minyonlari ¢ok eglenceli ve heyecan verici
bulduklarin ifade ettikleri sonucuna ulagilmigtir. Bir diger ¢alisma yapraginda da ayni
kazamima yonelik olarak verilen 8.6'8+2.68-3.6%8 iislii sayilar1 sorusunda kullanilan
Pikachu karakterini baz1 6grencilerin duymadigini ve bu sekilde verilen karakterlerden
hosnut olmadiklar1 belirlenmis fakat ¢ogu Ogrencinin bu problemi c¢ozdiikleri
goriilmistir. Yilmaz ve Usta (2023) yapmis olduklari ¢alismalarinda 6.siif dlgme
alaninda kavram karikatiirii kullaniminin basariya ve tutuma etkisi incelemis ve
calismanin sonucunda kavram karikatiirleri ile desteklenen S5E 06gretim modeli
uygulamasinin  6grencilerin matematik basarilarin1  ve Ogrenilenlerin  kaliciligini
artirmada etkili oldugunu go6zlemlemislerdir. Sancar ve Koparan (2019) da
aragtirmalarinda 5.sinif 6grencilerinin ¢okgenler konusunda yasamis olduklari 6grenme
giicliiklerinin kavram karikatiirli yoluyla giderilmesini amag¢lanmislar ve ¢aligmalarinin
sonucunda; kavram karikatiirii kullanimmin 6grenme giigliiklerinin giderilmesinde etkili
oldugu sonucuna ulagmislardir. Yilmaz (2023) de yapmis oldugu arastirmasinda kavram
karikatiirii ile yapilan arastirmalarin 6grencilerin akademik basarilari ve matematiksel
tutum gibi degiskenleri iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu belirlemistir. Kaplan ve ark.
(2014), ilkogretim 8. Smf diizeyinde karekoklii sayilarla ilgili kavram yanilgilarini
inceleyip, bu yanilgilar1 gidermek i¢in kavram karikatiiriniin etkinligini geleneksel
Ogretim yontemleriyle karsilastirmayr amaglamistir. Arastirmasinin sonucunda ise hem
kavram karikatiirii hem de geleneksel 0gretimin kavram yanilgilarini gidermede etkili
oldugu ancak geleneksel 6gretim, yalnizca karekokli sayilar arasinda karsilagtirmalar
yaparken olumlu bir degisim saglarken, kavram karikatiirii tim 6grenme hedeflerinde
daha kapsamli bir olumlu etki yarattigi sonucuna ulasmislardir. Sonug olarak ise kavram
karikatiirii ile geleneksel O0gretim yontemlerinin karsilastirilmasi sonucunda kavram
karikatiiriiniin daha etkili oldugu arastirmalarinda tespit edilmistir. Oztiirk (2018) de

arastirmasinda karikatiirlerin sadece eglenceli bir ara¢ olmanin 6tesinde, derinlemesine
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kavramsal anlayis1 destekledigini ve Ogrencilerin Ogretmen tarafindan sunulan ders
iceriklerini daha iyi anlamalarina yardimci oldugunu belirlemistir.

Bir diger ¢alisma yapraginda ise ‘‘sayilarin ondalik gosterimlerini 10 un tam say1
kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler’’ kazanimi dikkate alinmis 12,34 ondalik sayisinin
¢coziimlenmesini karikatiirler ile desteklenerek o6grencilerden sonuglarini tartigmalari
beklenmistir. Ogrencilerin bu ¢alisma yapraginda verilen karakterlerden olan Masa ve
Koca Ay1’yr ¢ok sevdiklerini, izleyen 6grencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ekip eglenerek
sorunun cevabini bulmak i¢in yorumlar yaptiklari sonucuna ulagilmistir. Ayni kazanima
yonelik olarak bir diger calisma yapraginda 32,46.10°=324,6.10° ondalik sayisinin
¢Oziimlenmesini karikatiirler ile desteklenerek &grencilerden sonuglarini tartigsmalari
beklenmis ve dgrencilerden bazilarinin Ibi ve Tosi karakterlerini televizyon ekranlarinda
cok fazla izlediklerini bunun icin ¢izgi film izliyormus gibi verilen ¢aligma yapragini
doldurduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu siirecte 6grencilerin bu karikatiirlerin yaninda
eklenmesini istedikleri karikatiirler oldugunu bunun yaninda karikatiirleri canlandirarak
sorular1 cevaplayarak daha da ilgilerinin artti§i belirlenmistir. Yine ayni kazanima
yonelik olarak verilen ¢alisma yapraginda dgrencilerden 1,25.10%° sayisinin m1 yoksa
12,5.10° sayisinin mu  bilimsel gdsterim oldugunu bulmalar1 karikatiirler ile
desteklenerek 6grencilerden sonuglarini tartismalari beklenmistir. Sonugta 6grencilerin
verilen karikatiir ile net bir sekilde konuyu anlamlandirmaya ¢alistiklari sonucuna
ulagilmistir. Karikatiirlerin kullanilmasiyla sinifta tartisma ortami olusturulabilir,
ogrencilerin konuyla ilgili diislincelerinin ve konuyu anlamlandirma diizeylerinin ortaya
cikartilmas: ayrica kavram yanilgilarint gidermek i¢in ¢oziim tretilmesi planlanabilir
(Keogh ve Naylor, 2000). Karaduman ve Ceviz (2018) kavram karikatiirlerinin ilkokul
4. smif Ogrencilerinin matematik dersindeki basarilarina etkisini degerlendirmek
amaciyla gerceklestirdigi arastirmasinda da kavram karikatiirleri ile desteklenen 6gretim
yonteminin, geleneksel programa dayali 6gretime kiyasla daha etkili oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Balim ve ark., (2008) de kavram Kkarikatiiriinin matematik ders Ogretim
stirecinde kullanilmasi ile birlikte 6grencilerin, aktif olarak derse katilabileceklerini ve
problem ¢dzme becerilerinin artirilabilecegini vurgulamislardir. Goksu ve Koksal (2016)
arastirmalart sonucunda kavram karikatiirleriyle desteklenmis yapilandirmaci 6grenme
uygulamalarinin  6grencilerin  problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ve kavram
karikatiirleri ile ilgili 6grendikleri bilgileri performans gorevlerinde sergileyebildikleri
goriilmiistiir. Ayrica uygulama sonunda dgrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen

bulgulara gore kavram karikatiir destekli 6grenmelerin 6grenenlerin duyussal, biligsel,
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sosyal 6zelliklerine, 6grenme-0gretme siirecine ve dgretmen Ozelliklerine katki sagladigi
belirlenmistir. Egitimde kullanilan karikatiirler, 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya
cikarmak icin ders baslangicinda, konunun anlatiminin daha basarili olmasi i¢in ders
stiresinde veya ders konusunun 6zetlenmesi i¢in ders sonunda kullanilan bir nesne olarak

karsimiza ¢ikabilir (Ugurel ve ark., 2013).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu kisimda ¢alisamadan elde edilen sonuglar ve s6z konusu sonuglara iliskin

literatiir 1s5181nda gelistirilen onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuclar

Bu ¢alismada, 8. sinif 6grencilerinin iislii sayilar konusunu anlamalarinda kavram
karikatiirlerinin etkisi incelenmistir. Elde edilen bulgular, kavram Kkarikatiirleriyle
desteklenen 6grenme siireclerinin 6grencilerin anlama ve kavramsal 6grenme diizeylerini
artirdigin1 gostermektedir. Kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin konuya olan ilgisini
artirdigi, Ogrenme siirecini daha eglenceli hale getirdigi ve yanlis anlamalarin
diizeltilmesine yardimci oldugu gozlemlenmistir. Arastirma bulgularina gore, "Tam
sayularin tam sayr kuvvetlerini hesaplar" kazanimi dogrultusunda yapilan etkinliklerde,
calisma yapraklariyla 6grencilerin dogru kavramalar gelistirdigi belirlenmistir. Karikatiir
karakterleri araciligiyla sunulan matematiksel ifadeleri 6grencilerin daha iyi yorumladig:
ve yanlis anlamalarin azaldigi goriilmiistiir. Bu durum, daha onceki ¢alismalarda da
vurgulanmistir (Caliskan ve ark., 2018; Arslan ve Ozdemir, 2020). Diger taraftan "Us/ii
ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler olusturur" kazanimi
dogrultusunda yapilan degerlendirmelerde, 6grencilerin karikatiirleri eglenceli bulduklari
ve bu materyallerin matematik dersine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi
gdzlemlenmistir. Ozellikle negatif {islii ifadelerin anlasilmas siirecinde, gorsel destekli
materyallerin 6grencilere kavramsal netlik sagladigi belirlenmistir. Benzer sekilde,
Cengiz ve Kocgak (2017) tarafindan yapilan arastirmada da, gorsel materyallerin
Ogrencilerin 6grenme siireclerini destekleyici bir rol oynadigi sonucuna ulasildigi
goriilmektedir. Bulgular, 6grencilerin tislii ifadelerle ilgili temel kurallari igeren sorularda
karikatiirler araciligiyla farkli diisiinme bicimlerini kesfettiklerini gostermektedir.
Ogrencilerin kendilerini karikatiir karakterleriyle 6zdeslestirerek daha aktif bir katilm
sagladiklar1 tespit edilmistir. Bu baglamda, Vygotsky'nin (1978) sosyal 6grenme
kuramina uygun olarak, 6grencilerin grup tartismalar1 yoluyla 6grenme stireclerini daha
etkili hale getirdikleri goriilmiistiir.

Ayrica, "Sayilarin ondalik gosterimlerini 10 un tam sayr kuvvetlerini kullanarak
¢oziimler' kazanimina yonelik etkinliklerde, karikatiirlerin 6grencilerin analitik diistinme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin, gérsellerden yararlanarak

sayilart bilimsel gosterime doniistiirme konusunda daha basarili olduklar1 tespit
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edilmistir. Bu durum, literatiirdeki diger ¢aligmalarla da uyumludur (Kii¢iik ve Demir,
2019; Yildiz ve Kara, 2021).

Sonug olarak, kavram karikatiirlerinin {islii sayilar konusunun égretiminde dgrencilerin
motivasyonunu ve derse olan ilgisini artirdigi, kavramsal 6grenmelerini destekledigi ve
yanlis anlamalar1 giderme konusunda etkili oldugu gozlemlenmistir. Matematik
Ogretiminde kavram karikatiirleri gibi alternatif 0gretim materyallerinin kullanima,
Ogrencilerin 6grenme siireglerini daha verimli hale getirebilir. Gelecek c¢alismalarda,
kavram karikatiirlerinin farkli matematik konularinda kullanimi ve uzun vadeli 6grenme

tizerindeki etkileri daha ayrintili bir sekilde incelenmelidir.

5.2. Oneriler

Kavram Karikatiirlerinin Egitim Programlarina Dahil Edilmesi: Arastirma
sonuclari, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin soyut matematiksel kavramlari, tisli
sayilar gibi, anlamalarima yardimci oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, kavram
karikatiirlerinin, sadece matematik derslerinde degil, diger derslerde de kullanilmasinin
yararli olacagr diisiiniilmektedir. Ogrencilere, derslerde sik¢a karsilasacaklari
kavramlarla ilgili gorsel ve bu gorsellerin bir tiirii olan kavram karikatiirleri ile
aciklamalar yapmak, onlarin derslerde daha iyi anlamalarini ve daha kalict bir §grenme
yasamalarini sagliyor gibi goriilmiistiir.

Diyjital Platformlarin  Kullanimi: Kavram karikatiirlerinin  dijital ortamda
kullanilabilirligi, dogrudan dijital aygitlara ve ¢evrimigi platformlara erisim imkanina
sahip olan Ogrencilere daha interaktif ve eglenceli bir 6grenme deneyimi sunmak igin,
cevrimigi egitim ve uzaktan Ogretim baglaminda, arastirilmaya deger bir alandir.
Ogrencilerin ¢evrimici platformlarda aktif 6grenmelerini saglamak igin, onlara kavram
karikatiirlerini olusturma veya diizenleme sans1 vermek, o platformlardaki etkilesimi
artirmak adina iyi bir strateji olabilecegi diisiintilmektedir.

Ogrencilerin Kavram Karikatiirlerini Tasarlamaya Y®6nlendirilmesi: Kavramlari
anlamada daha derin bir anlayis, 68rencilerin kavram karikatiirleri tasarlamalar1 yoluyla
olabilir. Bu, bir anlamda, onlara karikatiir bigiminde birer kavram olusturdugumuzda,
yaratici bir dgrenme ortami sunmak demektir. Uslii sayilar, integral, diferansiyel
denklem, ¢ok degiskenli denklem vb. gibi teorik yapist ¢ok katmanli olan konular, bu
yolun en iyi isledigi alanlardan birisi oldugu soylenebilir. Ciinkii bu konulara ait
karikatiirler, hem anlamlar1 ve baglamlar1 agiga cikaran, hem de konularin daha iyi

kavranmasini saglayan tiirden ifadelere sahip oldugu diisiiniilebilir.
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Kavram Karikatiirlerinin Sinif I¢i Etkilesimi Artirmas1 icin Kullanilmas:
Karikatiirler, sinif igindeki etkilesimi artirmak i¢in kullanilabilecegi gibi, etkili bir
diisiinsel ara¢ da olabilecegi, bunun yaninda diisiinsel araglarin siniftaki etkilesimi artirma
noktasindaki avantaji, 6grencilerin birbirleriyle daha ¢ok etkilesim i¢inde olmalarini
saglamasidir. Diislinsel bir aracin dikkate alinmasi, o diisiinsel aracin igeriginin
tartisilmasi olarak diisiiniilebilir. Kavram karikatiirii de bu noktada, "neleri tartismaliy1z?"
sorusunu giindeme getirdigi icin etkili bir diisiinsel aractir. Kavram karikatiiriinde
verilmek istenen mesaj, karikatiirdeki iki karakterin (karikatiirii tartisan iki kisinin)
arasinda gegen diyalogda gizli oldugu diisiiniilebilir.

Stirekli ve Sistematik Kavram Karikatliri Kullanimi: Bu ¢aligmada, kavram
karikatiirlerinin Ogrencilerin islii sayilar konusundaki anlayiglarini iyilestirmeye
yardimc1 oldugu disiiniilebilir. Bu nedenle, kavram karikatiirlerinin biitiin derslerde
uygulanmasinin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrenciler, kavram karikatiirleriyle
daha sik karsilastikga, matematiksel kavramlara olan giivenleri artabilecegi ve derslere
olan ilgileri de siireklilik gosterebilecegi diisiiniilebilir.

Ogretmen Egitimi ve Destek: Ogretmenlerin kavram karikatiirlerini etkili bir
sekilde kullanabilmesi igin egitim almalart Onemli olabilecegi sOylenebilir.
Ogretmenlerin bu araglar1 ders igeriklerine entegre etme ve ogrencilere bu gorsel
materyalleri en verimli sekilde sunma becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Ayrica,
Ogretmenlerin kavram karikatiirlerini olusturma konusunda rehberlik edebilecek
seminerler ve atolye ¢alismalar1 diizenlenebilir.

Uyumlu Ogrenme Stillerine Gére Kavram Karikatiirlerinin Diizenlenmesi:
Ogrencilerin ¢esitli 6grenme stillerine sahip oldugu dikkate alinarak, kavram
karikatiirlerinin gesitlendirilmesi onerilmektedir. Gorsel ve s6zel 6grenme stillerine sahip
olan Ogrenciler icin daha canli ve aciklayic1 karikatiirler gelistirilirken, kinestetik
Ogrenme tarzina sahip 6grenciler i¢in hareketli veya uygulamali etkinliklerle desteklenen

karikatiirler saglanabilir.

5.2.1. Arastirma Sonucuna Yoénelik Oneriler
Arastirma sonucunda, kavram karikatiirlerinin akademik basar1 ve 6grencilerin
matematige karsi tutumlar1 gibi 6nemli degiskenler tizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu sdylenebilir. Bu bulgular 1s181nda, egitimcilerin kavram karikatiirlerini 6gretim
yontemlerine daha sik dahil etmeleri 6nerilmektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin konuya

olan ilgisini artirabilir ve Ogrenme siirecini daha etkili hale getirebilir. Ozellikle
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matematik gibi soyut ve zorlu alanlarda, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin konuya
kars1 tutumlarini iyilestirmeye yardimci olduguna inanilmaktadir. Bu nedenle, kavram
karikatiirlerinin 6gretimdeki potansiyellerinden yararlanmak i¢in egitim miifredatlarina
dahil edilmesi onerilmektedir. Bu neticede Yildiz (2023) matematik egitiminde kavram
karikatiirii ile ilgili bilimsel makalelerdeki genel egilimleri ve olas1 eksiklikleri belirlemek
magi ile yapmis oldugu arastirmasinda 2006-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye'de matematik
egitimi alaninda kavram karikatiirii kullanim1 konusunu ele alan akademik ¢alismalari
incelemis ve arastirmalarin ¢ogunlugunun “Sayilar ve Islemler” ile “Geometri ve Olgme”
ogrenme alanlarinda yogunlastigini belirlemistir. Bu arastirmalarinda genellikle kavram
karikatiirii kullaniminin 6zellikle akademik bagar1 ve matematiksel tutum gibi degiskenler
tizerinde olumlu etkiler yarattigini géstermektedir.

Egitim miifredatlarinda islii sayilar ve koklii sayilar konularinda dgrencilerin,
gorsel ve etkilesimli Ogretim materyallerinin yaygin bir sekilde kullanilmasi
gerekmektedir. Ogretmenler, Ogrencilerin zorlandiklar1 sorular1 anlamlandirarak
diizeltmek i¢in tanilayici Olgme araclarindan yararlanmali, 6grencilerin  yanlis
anlamalarin1 diizeltmeye yonelik ek destek sunan etkinlikler tasarlamalidir.

Karikatiirlerin egitimde daha fazla kullanilmasinin, 6grencilerin soyut diisiinme,
elestirel diisiinme ve giinlik yasamla baglanti kurma yeteneklerini gelistirebilecegi
Onerilmektedir. Bu nedenle, egitim siireglerinde karikatiirlerin entegrasyonunun
arttirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda; Denzin ve Lincoln (2011), Egitim
baglaminda, bu karikatiirlerin 6grencilerin soyut diisiinme becerilerini gelistirdigi,
elestirel diisiinme yetilerini pekistirdigi ve giindelik yasamla iliskilendirme yeteneklerini
artirdig1 ortaya konulmaktadir.

Kavram karikatiirlerinin egitimde etkili bir bi¢imde kullanilmasi, 6grencilerin
O6grenme motivasyonunu yiikseltme potansiyeline sahiptir. Ayrica, dgretmenlere 6grenme
stirecindeki zorluklart daha kolay bir sekilde tespit etme olanagi sunmaktadir. Bu
nedenlerle, bu yontemlerin 6gretim siireglerine daha yaygin bir sekilde entegre edilmesi
onerilmektedir. Bu baglamda; Han ve Roth, (2015), Kavram karikatiirlerinin uygulanmasi
ile 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirilabilir ve egitim ortamlarinda daha etkili
bir O0grenme deneyimi yaratilabilir Onerisinde bulunmustur. Ayrica Sanger ve
Greenbowe, (2000) Kavram karikatiirlerinin etkinligindeki, bu gorseller, 6grencilere
yanlis kavramlart dogru bir sekilde kavrama firsati sunar ve dgretmenlerin 6grenme

stirecindeki zorluklar1 belirlemesine yardime1 olacagini vurgulamstir.
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5.2.2. Arastirmacilara Yénelik Oneriler

Kavram karikatiirlerinin kullanimu ile ilgili daha ileri diizey arastirmalar yapilmali
ve bu materyallerin 6grenci basarisina olan uzun vadeli etkileri incelenmelidir. Gelecek
caligmalar, kavram karikatiirlerinin ¢esitli ders konularinda nasil entegre edilebilecegini
degerlendirmelidir (Caligkan ve ark., 2018). Farkli 6grenci profilleri (6rnegin, istiin
yetenekli 6grenciler ve 6zel gereksinimleri olan 6grenciler) lizerinde karikatiir destekli
ogretim yontemlerinin etkileri arastirilmalidir. Ozellikle bireysel 6grenme farkliliklarini
dikkate alan caligmalar, 6gretim siirecinin daha kapsayici hale gelmesine yardimci
olacaktir (Vygotsky, 1978).

Gelecek arastirmalar, teknolojik araglarla desteklenen dijital kavram
karikatiirlerinin 6gretim siireclerindeki etkinligini degerlendirmelidir. Dijital grenme
materyallerinin Ogrencilerin 0grenme silireglerine olan etkileri, gilinlimiiz egitim
teknolojileri baglaminda yeniden gozden gecirilmelidir (Cengiz ve Kocgak, 2017).
Karikatiirlerin etkisini artirmak i¢in, 6gretmenlerin ve 6grencilerin dogrudan yer aldigi
eylem arastirmalari  gerceklestirilmelidir. ~ Ogrencilerin  kendi  karikatiirlerini
olusturmalari, kavramsal 6grenmelerini daha da giiclendirebilir. Bu baglamda, karikatiir
{iretim siirecinin pedagojik katkilari arastiriimalidir (Arslan ve Ozdemir, 2020).

Ogrencilerin kendi karikatiirlerini yaratmalarina olanak taniyacak uygulamalar
gelistirilmelidir. Ogrencilerin aktif bir sekilde siirece katildigi bu tiir ydntemler, onlarmn
ogrenme siireglerine daha fazla katki saglayabilir. Kavram karikatiirlerinin kullanimiyla
ilgili Ogretmenlerin algilar1 ve smif icindeki uygulamalari ayrintili bir sekilde
incelenmelidir. Ogretmenlerin karsilasti1 zorluklar ve bu materyallerin nasil daha etkili

hale getirilecegi konularinda kapsamli ¢caligmalar yapilmalidir.
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Gizde BEKTIK & ait “8.Smif Ogrencilerinin Ogrenme Siireclerinde Kavram Karikatiirii Kullanummin
Incelenmesi: Ushi Savilar Ornegi® baslikl arastmanm bilimsel aragtumalar etizi acismdan vapilan
degerlendirme somcunda kabuliine ancak YOK Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Yonergesi 4. maddesinin
/g fikrasmna gre aragtirma verilerinin vayunlanabilmesi igin aragtirma yapilan knrnmdan resmi izin almmas
sorumbnlugunun aragtarmaciya att olduguna oy birligiyle karar verildi,

Etikk Kurul Baskam
Prof. Dr. Faruk SELCTEK

(Fewm No: FR- 386 ; Revigron Trsi-./ /..., Rvigye Noo ...

73



EK-2 : KURUM iZNi

Yukar Homurlu Ortaokulu Madarldgine 1%*

RN CUBSRTTT R VRIS T

Basvuru No: MEB.TT.2025.015096

Uygulama Yapilacak MEB Teskilatinin Kurum Kodu: 704626
T.C. Kimlik No: 48574423894

Adi Soyadi: GOZDE BEKTIK

Aragtirmanin Adi: 8.SINIF OGRENCILERININ OGRENME SURECLERINDE KAVRAM KARIKATORD KULLANIMININ iINCELENMES: (sLO
SAYILAR ORNEGI

Arastirmanin Niteligi: YOksek Lisans Tezi

Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci

Uygulama Yapilacak MEB Teskilati: Yukan Homurlu Ortackulu
Uygulama Yapilacak Birim: Ortaokul

Uygulama Yapilacak il: KIRSEHIR

Veri Toplama Aracinin Bashdi: Matematik Kavram Karikatinl
Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 07.01.2025

Arastirmanin Uygulama izninin Bitis Tarihi: 07.01.2026

Yukanda kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama izinleri Genelgesine (2024/41)" gére belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmay! taahhilt etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup arastirma uygulama izni KIRSEHIR
il Milli Editim Midirligi tarafindan onaylanmistir,

NOT: Okulfkurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama izni” belgesinin ve veri toplama araclannin (araclardaki
maddelerinin) modulde yer alan belge ve araclarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Ayni olmadidl durumda arastirma uygulama
izni verilmeyecektir.

* Bagwuru detayimi garintilemek ve belgeyi dogrulamak igin 'https:jfarastirmaizinleri. meb.gov. trfbelge-dogrula’ baglantrsim kullanmz.

- Arastirma Uygulama Lzinleri Basvuru ve Degerlendirme Modili -
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EK-3: CALISMADA KULLANILAN CALISMA YAPRAKLARI

1.Calisma Yapragi

Aaa Ahmet bunu
mu bilemedin?
Baksana 8’in
tizerinde 1 var.
Demek ki cevap 1.

Arkadaslar!

Bir sorum olacak.

8! kagtir?

Ahmet
Ali
Ali, hig dyle olur mu?
Biitiin tamsayilarin 1.
Kuvveti, sayinin
kendisidir.
Yani 8' =8 olur
©
f . .. . e
(D Sizne diistinliyorsunuz?

\—/

Kaynak: https://www.okyanuskoleji.k12.tr/blog/oku/kimyaya-karikaturlerle-bakis-341/,
Erisim tarihi: 23 Ocak 2024.
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2.Calisma Yapragi

Hey Jeryy! Sana bir soru
soracagim bilirsen eger seni
yemeyecegim.

Séyle bakalim 010 kactir ?

Tom, ¢ok kolay bir
soru. Sifirm tiim pozitif
kuvvetleri 0 oldugu i¢in
cevap tabi ki de 0.

Sen 0 diyorsun
ama, 0’1n tizerinde
kocaman 10
yaziyor cevap 10
degil mi ?

Isterse 0’1n
tizerinde 1000
yazsin cevap
yine 0 olur
akillim.

TOM JERY

)

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

J

N\
Kaynak: https://petsurfer.com/blog/cocuklara-hayvan-sevgisi-kazandiran-cizgi-filmler/,

Erisim tarihi: 23 Mart 2024
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3.Calisma Yapragi

Anne, baba bir soru
sorabilir miyim? 12 kactir?

Kizim,1 mi
biiyiik 120 mi?
Tabi ki, 120 0
Zaman cevap

Olur mu? Hig dyle
Vilma. 120 tane 1’
carpsana 1 yine 1.

i lur. -
Yani cevap 1 olur VILMA
FRED CAKMAKTAS
( 9
(D Sizne diisiiniiyorsunuz?
J
\_/
Kaynak: https://hulya93.wordpress.com/e-portfolyo/kavram-karikaturu/ ve

https://tr.pinterest.com/pin/2322237296593299/ ,Erisim Tarihi: 24 Ocak 2024
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4.Calisma Yapragi

89 kag eder?

Sirin baba bunu mu?
Bilmiyorsun. Hangisi
biiyiikse o. Yani cevap 8.

SiRIN BABA

4 N

Aaa sirine hanim, olur mu dyle sey.
Herhangi bir sayinin sifirme1 kuvveti
her zaman 1°dir.

o

SAKAR SIRIN

)

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

—/

Kaynak: https://slideplayer.biz.tr/slide/12250746/, Erisim tarihi: 24/01/2024.
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5. Caligma Yapragi

Minny, (-2)?ve (-2)*iin
isaretleri bil bakalim ne
olur?

Tabii ki, (-2)2 de negatif
(-2)® de negatif

Nasil yani ya ?
kafamda + lar — ler
ugusuyor.

Olur mu hig, (-2)? ¢ift
kuvvetli oldugu icin
pozitif olur. (-2)*tek
kuvvetli oldugu i¢in

negatif olur.

MICKEY MOUSE MINNIE MOUSE
&
P
(D Sizne diistiniiyorsunuz?
\—/
Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/Miki_Fare ve

https://sco.wikipedia.org/wiki/Minnie_Mouse,Erisim tarihi: 23 Nisan 2024.

79


https://tr.wikipedia.org/wiki/Miki_Fare
https://sco.wikipedia.org/wiki/Minnie_Mouse

6. Calisma Yapragi

Ne var ki bunda,

273 =",

N | =
N | =

1_
"2

[N

273 kagtir? Bil bakalim
hadi Bugs?

Sen benimle dalga m1 O “ - “negatif isaret
geciyorsun! anlaminda degil carpma
isleminin tersi anlamina
geliyor. O ylizden benim
ki dogru

2. (-3) =-6 olur.

ELMER FUDD BUGS BUNNY

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Elmer_Fudd ve https:/listelist.com/cizgi-film-
karakterleri-2/,Erigim tarihi: 24 Mart 2024.
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7. Caligma Yapragi

Hey superman ( % )2

burada {is 3 iin mii yoksa

4 tin mu kuvveti ? Baksana 3 e daha

yakin yazilmis
bence 3 iin kuvveti

Hayir hayir ucarak gel ve her
ikisinin {istline ayr1 ayri1 yaz
ikisinin de {issli demek yani

3y2_ 32
(3= =

Oyle mi diyorsun cekil

<5akahm ugarak
geliyorumm

ORUMCEK ADAM SUPERMAN

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

Kaynak: https://listelist.com/cizgi-film-karakterleri-2/,Erisim Tarihi:24 Mart 2024.
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8. Caligma Yapragi

Hadi kalk 6nce o
virgiilden kurtul, sonra
ondalik say1y1
rasyonel say1 olarak
yaz sonrasi kolay

(0,5)2 nasil bulacagim ya,
her sey tamam da o virgiil
nereden ¢ikti. Zaten hig

halim yok.

Sende hig bir sey ile
ugrasmak istemiyorsun ne
var ki

2=¢5 y2_(ly_1
0577 (2 )2 =(3 )= 1
iste bu kadar

Aman kim ugrasacak 0
ve virgiil ¢cok gereksiz
zaten

(0,5)?=52=25

Baksana hemen buldum

G ARFIELD AYI YOGI

N

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

/
Kaynak: https://listelist.com/cizgi-film-karakterleri-2/,Erisim Tarihi: 24 Mart 2024.
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9. Caligsma Yapragi

2%=2.2.2=8 bunu , B1 diigiin bakalim
anladim tamam da (2% sence nasil
bu da nereden ¢kt ? yapmaliyiz?

Ah Tweety, olur mu

O _ .
Sanirim bir kere daha 2’yle hig,

garpmalryim. 23 = 8 buldun ya ha

Sonug 2.2.2.2=16 olmal1 iste bunun iissiine 2
yazmaliy1z (23)2 =
82=8.8 =64 iste bu

TWEETY AGACKAKAN
WOODY

o)

Siz ne diistinliyorsunuz?

\_/
Kaynak: Cizgi Film Karakterleri: Cocuklugumuzun Vazgecilmezi Olan Karakterler

(listelist.com) ,Erisim tarihi: 24 Mart 2024.
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10. Calisma Yapragi

45 mi biiyiik 82 mi biiyiik
?

Bakalim benim i¢in
hanginiz bu soruyu dogru
cozebilecek

Ah kabasakal! Yine kolaya
kagtyorsun. Taban veya iis esit
olsa isimiz daha kolay olurdu
tabi ama neyse ki yedigim
1spanaklar sayesinde ben
tabani esitlerim.

45 = (22)5 =210 SAFINAZ

82=(23)2= 26

Ha ha ha Safinaz!
Tabi ki 82 biiyiiktiir.
Ciinkii 8, 4 den daha
biiyiiktiir.

Ve tabanlar esit olduguna gore
goriiyorsunuz ki 21° ,26 dan

biiyiik oldugundan 4°de 82 den
biiyiik olur.

TEMEL REIS KABASAKAL | o
v,

Siz ne dustintivorsunuz?

N

-/
Kaynak: https://www.pngindir.com/png-6aclho/, https://cdn.listelist.com/wp-
content/uploads/2014/03/saf.jpg ve https:/listelist.com/cizgi-film-karakterleri-2/ ,Erigim
tarihi: 24 Mart 2024.
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11. Calisma Yapragi

22+3 =7

Evet minyonlar alalim cevaplari
bakalim, kim sonucu dogru bulacak.

Ben buldum.
Hem tabani topla
hem {issii

Siz ne yaptiniz dyle
Olur mu, iislii saymin
degeri bulunmadan

toplama iglemi
yapilmaz.
22=4 ve 3°=9

Usler toplanir m1 hig
sadece tabanlar toplanir.

22+ R =5

MINYONLAR

o)

D
Siz ne dusiiniiyorsunuz?

-/

Kaynak: https://cicicee.com/sari-cizgi-film-karakterleri/ ,Erisim tarihi: 11/03/2024.
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12. Calisma Yapragi

6'%in degerini
bulmaya calisirsan ¢ok
uzun olur.

Hayir 6yle demek
istemiyorum Ash. 6% i
ortak ¢arpan olarak
diisiin (8+2-3).6'8 = 7.6'8

iste bu kadar

PIKACHU

Pikachu, sana
ihtiyacim var.

8.6'%+2.6'® — 3.6

Cok karigik bir soru
baksana 68 bile var.

O zaman carparak
yapmaya basliyorum.

4818 + 1218 _ 1818

ASH

o)

Siz ne distiniivorsunuz?

—/

Kaynak:  https://deviantart.com/acpeters/art/Teenage-Ash-Ketchum-889630293  ve

https://cicicee.com/sari-cizgi-film-karakterleri/,Erisim tarihi: 11 Mart 2024.



https://deviantart.com/acpeters/art/Teenage-Ash-Ketchum-889630293
https://cicicee.com/sari-cizgi-film-karakterleri/

13. Calisma Yapragi

Niloya ve tospik bilin bakalim
52.53=7

Niloya bence tabanlar1
carpip usleri de toplayalim.

Ama tospik tabanlar ayni
ise oldugu gibi
yazmaliy1z bence sadece
iisleri toplayalim.

52.53=5°

52.5%=25°

Baak yaptim.

NILOYA TOSPIK

~N

Siz ne diisiiniiyorsunuz?

\/
Kaynak: https://cicicee.com/sari-cizgi-film-karakterleri/ , Erigim tarihi: 11 Mart 2024.
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14.Calisma Yapragi

Hocam, hocam.

Ben, senin
iizerinde bos yere
geziyorum yahu.

Bunu mu
bilemedin?

2843=17

Kagtir? Isin iginden
¢ikamiyorum.

Hocam ben tabanlar1 ¢arptim
tabana, tisleri ¢arptim iisse
yazdim yani

Olur mu? Oyle hig esek.

Ik 6nce tabani esitle, sonra
usleri toplarsin. Yani

28_(22)3:28.26:214

28.4%= (2.4)%3=8%

NASREDDIN HOCA VE ESEGI

o)

@
Siz ne dislinliyorsunuz?

-/
Kaynak: https://zehra-ogretmen.com/etkinlik/a4-nasreddin-hoca-gorselleri-88,Erisim
tarihi: 11 Mart 2024.
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15.Calisma Yapragi

Doru, bir sorum olacak?

2%53 =7

Doru; bence de
tabani da tissii de
carpmaliyiz. Yani

2%53 =10°

Karatay, bence tabanlari
carpip 3’1 de iis olarak
yazmaliyiz. Yani

23.5%=10°

KARATAY DORU

)

Siz ne distindyorsunuz?

—/

Kaynak: https://twitter.com/trtcocuk/status/722845582079856640/photo/1,Erisim tarihi:

27 Mart 2024.
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16. Calisma Yapragi

Martin sdyle bakalim

84:8%kag yapar?
Ne var ki bunda
Nils ¢ok kolay,
bildigin bolme
islemi, tabanlart
bdl tabana yaz,
iisleri bdl {isse yaz

Oo Martin senin ugmaktan iyicO
kafan karismis. Tabanlari esit
oldugu icin ortak tabanda yazilir
bolinenin Ussiinden de bdlenin

Ussi cikarihp Us olarak yazilr.
84:82: 84—2= 82

NiLS VE UCAN KAZ

S)

Siz ne diistintiyorsunuz?

N\
Kaynak: https://www.trthaber.com/trtden-haberler/nils-ve-ucan-kazin-yeni-maceralari-
geliyor-516.html,Erigim tarihi: 27 Nisan 2024.
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17. Calisma Yapragi

Hadi siz
bulun da
ben biraz

daha
distneyim

Neyse ki Usler esit

yormayacak. Tabani

Arkadaslar bir sorum
var bakalim hanginiz
bilecek.

810: 210=?

bizi cok

bollip ortak Us
yazmaliyiz.

810 : 210 - 410

Usler esitse iis
10:10 =1 olur.

8:2=4de
taban olur. Yani
cevap 4'olur.

Kamil Akin Hayri Mert
RAFADAN TAYFA
&
(D
Siz ne duslinliyorsunuz?
J
N\
Kaynak: https://www.islamvemedya.com/rafadan-tayfa-da-dini-ve-kulturel-

degerler/667/ ,Erigim tarihi: 02 Mayis 2024
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18. Calisma Yapragi

Biraz ugrasirsak bence
tabanlari esitleyebiliriz.
43:92 = (22)3:22 =26 :92
iste esitledim simdi ortak
tabanda yazip usleri ¢ikaralim
20 :22=262=1724
/
Hey Manfred, Diego !
size ihtiyacim var.

Bence tabanlar1 bol,
uisleri de ¢ikar
gitsin Sid.

43:22

Bu soruyu ¢ézemedim,
ne taban esit ne iis esit.
Simdi ne yapacagim

(4:2)2=2

Sid Diego
Manfred

BUZ DEVRI

) o
(D
Siz ne duslinlyorsunuz?
J
-/
Kaynak: https://www.islamvemedya.com/rafadan-tayfa-da-dini-ve-kulturel-

degerler/667/, Erisim tarihi: 02 Mayis 2024.
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19. Calisma Yapragi

Masa tabi ki de rakamlarin
basamak degerlerine bakarak
cozlimlemeliyiz.

Koca Ay soyle
bakalim 12,34
sayisini nasil
¢O6ziimleyecegim

12,34=1.10* + 2.10°+ 3.10' +
4.102

Ah Masa virgil

onemli olmasa
neden sayilarin

arasina koyulsun ki

Koca Ayi bence virgll ¢ok
ta 6nemli degil

12,34=1.10° + 2.10%+ 3.10*
+4.10°

MAGSA ILE KOCA AYI

. &
(0
Siz ne dislinlyorsunuz?
J
—/
Kaynak: https://www.internethaber.com/koca-ayi-putin-mi-masa-ve-koca-ayi-icin-

propaganda-iddiasi-foto-galerisi-1919977.htm, Erisim tarihi: 02 Mayis 2024.
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20. Calisma Yapragi

Tabi ki esit olur Tosi baksana
sayinin katsayisini bir basamak
blylitmUs, o ylizden 10’un

kuvvetini de bir basamak
kiicUltmus

Ah ibi kafama 6yle
bir sey takildi ki
sorma gitsin.

32,46.10°= 324,6.10°

Bu sayilar nasil esit

O

Evet 324,6.10° tam kismi
daha biyiik ama 32,46.10°
de ise 10 un kuvveti daha

biyiik. iste sayilan
esitlemek icin yapilmis

Nasil esit olur? Olmaz
ki birinin tam kismi 32
digerinin 324. 0
ylzden 324 tam kismi
olan daha buyktir.

iBi TOSI

o)

Siz ne dislinliyorsunuz?

—/

Kaynak: https://www.bolugundem.com/haber/13797988/ibi-ile-tosi-highwayde, Erigim
tarihi: 03 Mayis 2024.
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21. Caligma Yapragi

Hadi bilin bakalim
1,25.10%° mi yoksa
12,5.10%° mi bilimsel
gosterim?

Bence, 1,25.10%° bilimsel
gosterim ¢linkd bilimsel
gosterim olmasi igin kat
sayinin mutlak degeri 1 ya
da 1ile 10 arasinda olmali

Ha ha Shrek! Tabi
ki de ikisi de
bilimsel gdsterim.
Baksana virgiil de
var, 10 un Ustinde
kuvveti de var.

D

FIONA ESEK

SHREK

)

Siz ne dlistinliyorsunuz?

-/

Kaynak: https://yeniizmir.com/cocuklugumuzun-filmi-shrek/, Erisim tarihi: 03 Mayis
2024
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