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Bu aragtirmada Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi c¢atisi altinda 6zel yetenekli
cocuklarin gelisimi i¢in hizmet veren Bilim ve Sanat Merkezlerinde sunulan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin, Destek Egitim Programi boliimiinde yer alan
ogrenci  kazanimlarinin  Yenilenmis Bloom Taksonomisine goére incelemesi
amaclanmigtir. Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yapilmistir. Veri
analizi i¢in betimsel analiz yaklasimi kullanilmigtir. Yontem kismi agiklamasi bu
sekilde duzenlenmlstlr Yapilan analizlere gore, Bilim ve Sanat Merkezinde sunulan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazamimlarin niceliksel olarak
yogunlugunun Bilgi Boyutundan “Kavramsal Bilgi” boyutunda yer aldig1 ve Bilissel
Siire¢ Boyutundan “Anlama” diizeyinde yer aldig: tespit edilmistir. Ad1 gecen siire¢
boyutundan “Uygulama” diizeyinde ¢ok az kazanima yer verildigi saptanmistir. ifade
edilen silire¢ boyutundan “Hatirlama /Animsama” basamaginda ise hi¢ kazanima yer
verilmedigi tespit edilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen sonuglara gore; Bilim ve
Sanat Merkezlerinde gorev yapan 0gretmenlere, bu konuda calismalar gerceklestiren
politika gelistiricilere ve konuyla ilgili ¢aligmalar yapmay1 diisiinen arastirmacilara
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilim ve Sanat Merkezi, Ozel yetenek, Fen Bilimleri dersi, Ogretim
programi, Yenilenmis Bloom Taksonomisi.
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In this study, it was aimed to examine the student learning outcomes in the
Support Education Programme section of the Science Course Curriculum offered in
Science and Art Centres, which serve for the development of gifted children under the
Ministry of National Education in Turkey, according to the Revised Bloom’s
Taxonomy. Document analysis was conducted as a qualitative research method.
Descriptive analysis was used for data analysis. The methodology section was organised
as follows. According to the analyses, it was determined that the quantitative density of
the learning outcomes in the Science Curriculum presented in the Science and Art Centre
was in the ‘Conceptual Knowledge’ dimension from the Knowledge Dimension and in
the ‘Understanding’ level from the Cognitive Process Dimension. It was determined that
very few acquisitions were included at the level of ‘Application’ from the mentioned
process dimension. It was determined that there were no acquisitions in the ‘Recall /
Recollection’ step from the mentioned process dimension. According to the results
obtained within the scope of the study; suggestions were made to teachers working in
Science and Art Centres, policy developers who carry out studies on this subject and
researchers who are considering to conduct studies on the subject.

Keywords: Science and Art Center, Special talent, Science course, Curriculum,
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1. GIRIS

Insanligin baslangicindan beri var olan egitim, gelismislik seviyeleri ne derece
farklilik gosterse de, i¢ginde yasanilan donemde biitiin toplumlar i¢in devam eden bir
stirectir. Egitim bireylerin 6zellikleri, ihtiyaglari, ilgileri ve durumlari ne olursa olsun, her
insanin en 6nemli ve degerli haklar1 arasinda yer almigtir (Varis, 1991). Kisinin haklarini
en dogru bicimde teslim edebilmek de o kisinin bireysel farkliliklarini, biitiin 6zelliklerini
dikkate alip bu oOzelliklere goére davranmak ve buna uygun programlari sunmayi
gerektirmektedir. Genel egitimin yani sira, bireysel farkliliklar1 olmasi sebebiyle 6zel
egitim almasi gereken 6zel gereksinime sahip 6grenciler de vardir. S6z konusu 6zel
gereksinime sahip Ogrencilerin bir bolimii “6zel yetenekli” olarak ifade edilen
bireylerden meydana gelmektedir. Normal gelisim gosteren yasitlarina gore miihim
derecede akademik potansiyele ve yeteneklere sahip olan 6zel yetenekli dgrencilerin
dogru anlagilmas1 ve farkliliklarinin goriilebilmesi amaciyla kendilerine sunulan
programlarin; kisiye uygunlugu ve 6gretim uygulamalarinin kalitesi bakimindan 6nemli
oldugu agiktir. S6zii edilen programlarin 6zel yeteneklilere yonelik olmasi, o bireylerde
var olan kapasiteye katki sunabildigi derecede ehemmiyet arz etmektedir.

“Bilgi ¢ag1” seklinde isimlendirilen XXI. asirda, gerek bilim gerekse teknoloji
alanlarinda ortaya c¢ikan gelismeler, program gelistirmeye iliskin faaliyetlerin
giincellenmesini gerektirmistir (Unal ve ark., 2004). Egitim sisteminin temelleri, egitim
programlarindan olugsmaktadir. Buradan hareketle, nasil bir insan yetistirilmesi gerektigi
sorusunun cevabi da egitim programlarinda yatmaktadir (Yiiksel, 2003).

Bir egitim programi; hedef, icerik, O6gretme-o6grenme siireci ile Olgme-
degerlendirme unsurlarindan meydana gelmektedir. Program kapsaminda yer alan bu
unsurlarm da aralarinda baglantilar bulunmaktadir. S6z konusu unsurlardan herhangi
birisinde ortaya c¢ikan degisiklikler, bahsedilen baglantilardan dolay1 diger unsurlara etki
etmektedir. Bilhassa hedefler diger unsurlara yol gosterici konumda bulundugu i¢in farkl
bir ehemmiyet arz etmektedir. Bu nedenle hedeflerin dogru bigimde tespit edilmesi ve
tespit edildigi bicimde Ogrencilere kazandirilmis olmasi da olduk¢a Onemlidir. Bu
bakimdan gerek dlgmeye gerekse degerlendirmeye yol gostererek egitim programlarinda
tutarl bir noktaya erisilmesi miimkiin olabilir (Biimen, 2006).

Egitim programi; “Milli Egitim sisteminin ve herhangi bir egitim kurumunun
amaglarindan hareketle 6grenmekte olan kisilere iligkin tiim c¢alismalar” seklinde

tanimlanmaktadir (Demirel, 2013). Egitim programina iligkin ifade edilen s6z konusu
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caligmalar dikkate alindiginda Ggretme-0grenme siiregleri, hedef-icerik ile 6lgme ve
degerlendirme kavramlarinin 6nemi de ortaya ¢ikmaktadir (Zorluoglu ve ark., 2017).

Ozdemir (2009) tarafindan da belirtildigi {izere, s6zii edilen kavramlarin amacina
ulagabilmesi i¢in hem planli hem de programli bir sisteme gereksinim duyulmaktadir. S6z
konusu sistem, oOnceden tanimlanmis bir hiyerarsi icinde yer alan ve egitim
programlarinin  biinyesinde bulunan ogretim programlari araciligiyla miimkiin
olmaktadir. Buna gore 6gretim programi i¢in Demirel (2013); “gerek egitim ortaminda
gerekse egitim ortaminin haricinde kisilere kazandirilmasi planlanan derslerin 6gretimi
ile iliskili faaliyetleri kapsayan yasantilar diizenegi” tanimini yapmustir.

Tirk Egitim Sistemi igerisinde tarihsel siire¢ incelendiginde farkli zaman
dilimlerinde farkli 6gretim programlarinin uygulandigi goriilmektedir. Kimi dénemler
icerisinde biitiin egitim kurumlar1 i¢in sadece bir 6gretim programinin uygulandigi, kimi
zamanlardaysa okullarin tiirleri ile 6grenci ozelliklerine gore 6gretim programlariin
cesitlilik gosterdigi goriilmektedir (Akaygiin ve ark., 2016). Ogrencilerin 6zelliklerinin
ve okul tiirlerinin dikkate alinmakta oldugu kurumlardan bir tanesi de 6zel yetenekli
ogrencilere egitim vermekte olan Bilim ve Sanat Merkezleri’dir (BILSEM).

Gerek bilimde gerekse teknolojide yasanmakta olan gelismelerin yani sira sosyo-
iktisadi degisimlerden dogan farkli gereksinimler, egitimin kisisel gelisimde belirleyici
bir duruma dontismesi, gerek egitim siirecinde gerekse program hazirlama siirecinde yeni
arayislara sebep olmustur (Akpunar, 2011). Seri bigimde degismekte olan diinyada
bilimin de bu duruma paralel olarak seri sekilde degistigi ve gelistigi gozlemlenmektedir.
Bu dogrultuda devletler, toplumlar ve bireyler s6z konusu degisim siirecine adapte
olabildigi dlclide daha 6dnemli noktalara gelebilecegi sdylenebilir. S6zii edilen “Onemli
noktalara gelebilmek” yolunda, iilkelerin sahip olduklar1 6zel yetenekli &grenci
potansiyelleri ile bu potansiyellerin dogru ve etkin bir bigimde islenebilmesi, siirece
katkida bulunacaktir.

Sozii edilen 6zel yetenekli ogrencilere, Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde
egitimler sunarak yeteneklerini gelistirmeye yonelik faaliyetler yiiriiten Bilim ve Sanat
Merkezlerindeki 6gretim programlari, bu 6grencilerin gelisimi bakimindan oldukca
miithim bir konuma sahiptir. Arastirma, s6z konusu temele dayanilarak hazirlanmis ve
Bilim ve Sanat Merkezlerinde yiiriitiilen faaliyetler baglaminda 6gretim programlar ile
0zelde Destek Egitim Programi (DEP) kapsaminda gelistirilen programda yer alan
Ogrenci kazanimlarinin, Yenilenmis Bloom Taksonomisi cercevesinde incelenmesi

hedeflenmistir.



1.1. Problem Durumu

Egitim sistemlerinde bireysel farkliliklarin belirli bir diizeye ulasmasi, 6zel
yetenekli 6grencilere yonelik egitimlerin 6n plana ¢ikmasini saglamigtir. Son zamanlarda
ozel yetenekli dgrencilerin egitimine iliskin miihim gelismeler gergeklesmektedir. Orgiin
egitim olarak devam ettikleri egitim kurumlarina ilaveten destek egitimi almalar1 veya
yasitlarindan farkli bir e8itime tabi tutulmalari, 6zel yetenekli ¢cocuklara iliskin egitim
kurumlarmin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Milli Egitim Bakanlig1 catisi altinda ortaya
cikan sdz konusu yapidaki kurumlar, Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) olarak
adlandirilmaktadir. BILSEM’lerde, 6zel yetenekli olarak tanilanmis olan ogrenciler,
belirlenen tanilama siirecinden baslayarak yiiksekdgretim ¢agina kadar egitim almaya hak
kazanmaktadir (Vuran ve Unlii, 2013). 2022 yilmin Mayis ay1 itibartyla Tiirkiye
genelindeki BILSEMlerin say1s1 355°e ulasmistir (MEB, 2022). Gegmis senelere kiyasla
sayilarinda dnemli bir artisin yasandigi BILSEM’lerde yaklasik toplam 67.375 dgrenci
egitim almaktadir (MEB, 2022). ifade edilen rakamlardan da anlasilacag: iizere,
iilkemizde 6zel yetenekli bireylere egitim vermekte olan BILSEM’lerin &nemi agiktir.

Ozel yetenekleri bulunan &grenciler iktisadi, toplumsal, kiiltiirel ve sosyal
gelismelerde iilkeleri ileri tasiyan, atesleyen gorevi iistlenmektedir. Alevli (2019)
caligmasinda, 6zel yetenekli bireylerin, ortaya koyduklar1 yaratici ve yenilik¢i faaliyetleri
ile iilkelerinin kalkinmasma kattiklart {izerinde durmustur. Bilgili (2000) ise 06zel
yetenekli bireylerin egitiminin, bireysel oldugu kadar toplumsal agidan da ¢ok 6nemli
oldugunu vurgulamustir. Ozel yetenekli dgrencilerin egitimi siireci igin belirlenen temel
amaglar; elestirel ve yaratici diisiinebilme, iletisim ve liderlik becerilerinin gelismesi
seklinde olmustur (MEB, 2022). Buradan hareketle, BILSEM’lerde egitim almakta olan
0zel yetenekli bireyler i¢in 6gretim programlari hazirlanmaya baslanmis, s6z konusu
programlar, cagin gerektirdiklerine gore belirli zaman araliklarinda giincellenmistir. Bu
programlarin hazirlanmasi siirecinde, ilist diizey biligsel yetilerin etkisinin 6n plana
cikartildigi Yenilenmis Bloom Taksonomisinin dikkate alinmis olmasi ne derece
degerliyse de uygulama noktasinda hazirlanan programlarda yer alan 0Ogrenci
kazanimlarinin bu st diizey bilissel yetilere ne kadar uygun oldugu tartisilan bir konu
olmaya baslamistir. Konuya iliskin olarak Giindogdu ve Aydin (2024), Fen bilimleri
Ogretim programlariin biligsel siirecler agisindan analizinin, st diizey diisiinme

becerilerini gelistirmede onemli bir ara¢ oldugunu belirtmistir. Ozel yetenekliler



acisindan incelendiginde ise bu Ogrencilerin fen egitiminde, programlarin kavramsal
ogrenmeyi desteklemesi kritik 6neme sahip oldugu belirtilmektedir (Polat ve ark., 2021).

Sozii edilen 6zel yetenekli bireyler i¢in tasarlanmis olan Bilim ve Sanat Egitim
Merkezleri (BILSEM) 6gretim programlarinin, iist diizey bilissel yetkinliklere sahip
oldugu varsayilan BILSEM 6grencilerinin ihtiyaglarma ne &lgiide yanit verebildigi,
aragtirtlmasi elzem bir mesele olarak belirmistir. Bir 6gretim programinin biligsel alan
basamaklar1 baglaminda degerlendirilmesi siirecinde, Yenilenmis Bloom Taksonomisi
cercevesinde incelenmesinin metodolojik agidan isabetli bir yaklasim olacag ileri
stiriilmektedir (Eryilmaz, 2020). Bu baglamda yiiriitilen kapsamli alanyazin taramasi
neticesinde, BILSEM Fen Bilimleri 6gretim programlarinin iist ve alt biligsel yetilerin
kazandirilmasina iligskin etkililigini inceleyen yalnizca tek bir calismaya rastlanmigtir
(Ulker, 2022). S6z konusu calismanm, BILSEM biinyesinde uygulanmakta olan
programlardan yalnizca Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi (BYFP) ile sinirh
oldugu tespit edilmistir.

Ozel yeteneklere sahip bireyler iilkeleri acisindan son derece dnemli milli
kaynaklar olarak kabul edilmektedir. S6z konusu ¢ocuklar gereken destegi, ilgi ve alaka
gosteren ebeveynler ve iist seviye bir egitim ile alanlarinda uzman bireylere, cok degerleri
eserler ortaya koyan sanatkarlara, gerek milli gerekse kiiresel liderlere doniisebilmektedir
(Emir ve Yaman, 2017). Dogru ve etkili bir 6gretim ve programi, gerek 6zel yetenekli
bireylerin dogasini gerekse yetilerinin diizeyini ortaya ¢ikartabilmektedir (Feldhusen ve
Jarwan, 2000). Buradan hareketle, “Gnemli milli kaynaklar” seklinde belirtilen 6zel
yetenekli ¢ocuklarin iilkelerin gelismislik seviyelerine, bir diger ifadeyle teknoloji,
iktisadi, siyaset ve diger pek c¢ok alana ¢ok degerli katkilar sunacagi, bu konumu
muhafaza etmek ve daha da ileri noktalara tasiyabilmek yolunda Onemli roller
alabilecekleri unutulmamasi gereken bir durumdur. Bilhassa uzay konusunda yapilan
arastirmalarda, gelismis iilkeler tarafindan ortaya konan rekabet ortamlar
diisiintildiiglinde, 06zel yetenekli bireylere sunulmakta olan egitimler ve onlarin
yetistirilme sekillerinin dnemi bir defa daha 6n plana ¢ikmaktadir. Oyle ki sunulmakta
olan egitimler ya da yetistirilme sekilleri, bir bakima s6z konusu ¢ocuklarin sahsinda
iilkelerin geleceklerinin bigimlenmesi olarak da ifade edilebilir.

Basaran’a (1994) gore egitim siireclerinden ilk olarak aileler yiikiimliiyken,
insanliin toplumsal hayat formuna erigsmesi ile toplumlar da ¢ocuklarin egitimlerinden
yiikiimlii olmaya baglamiglardir. Dolayisiyla toplumlar, mevcudiyetlerini devam ettirecek

olan yeni kusaklarin toplumsal davranislarini  bi¢imlendirmede yiikiimliiliikler
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iistlenmistir. Yazar (2017) ise toplumlarin kisileri ne sekilde egitmesi gerektiginin
insanligin baglangicindan itibaren arastirilmasinin yani sira, bugiin bireylere, var olan
yetilerine gore egitimler sunulmasinin gerektigi anlayisinin kabul gordiigiinii belirtmistir.
Bu anlayis i¢in bireysel farkliliklara 6nem veren, bireylerin var olan yetilerini rahatlikla
sergileyebilecekleri Ogretim uygulamalarina ve egitim programlarina gereksinim
duyulmaktadir.

Egitim programlari, bir taraftan icerisinde bulunulan toplumun durumuyla
alakadar olurken, diger taraftan da toplumun gelismesine ve degismesine destek olmakla
yiikiimliidiir (Coban, 2017). Bu dogrultuda, bir egitim programinin degerlendirilmesi, son
derece kritik bir sorumluluk olarak ortaya ¢ikmistir. Etkin bir sekilde gergeklestirildigi
diisiiniilen bir degerlendirme siirecinde, programin siireklilik arz etmesi ve uygulanabilir
olmas1 gerekmekte; ayn1 zamanda degisimlere ve gelisimlere dogrudan etki edebilme
kapasitesine sahip bulunmasi beklenmektedir. S6z konusu degerlendirme, katilimcilardan
faaliyetlere iliskin verilerin sistematik bir sekilde toplanmasini, katilimeilarin
kazanimlarinin ayrintili bir bi¢imde analiz edilmesini, programlarin etkilerinin ve egitim
programlarinin iglevselliginin acik ve net bir sekilde ortaya koyulmasini saglamaktadir.
Bu baglamda, 6zel yetenekli 6grenciler igin gelistirilmis olan egitim programlarinin
planlanmasi, hazirlanmasi ve uygulanmasi, pek ¢ok arastirmaya konu olmustur (Basar
Daz, 2018; Ertiirk, 2019; igci, 2023; Kontas, 2009; Orman, 2020; Senol, 2011; Ulker,
2022).

Ozel yetenekli ¢ocuklara yonelik hazirlanmis olan programlarda baslica gaye;
geleneksel egitim ortamlarinda karsilanmasi miimkiin olmayan, bireye has egitsel
gereksinimleri giderme firsatlarini ortaya koymak seklinde belirlenmistir. Boylece, 6zel
yetenekli c¢ocuklarin kendi potansiyellerine gore egitimler almalari, bu sayede
yeteneklerinin gelismesi saglanabilmektedir (Emir ve Yaman, 2017). Diger 6zel egitim
grubu icerisinde yer alan kisiler ile normal gelisim gostermekte olan kisilerde oldugu
izere, egitimde bireysel anlamda farkliliklara dikkat etmek, yukarida da belirtildigi gibi,
baslica gayeye, bir diger ifadeyle kisilerin egitsel ihtiyaglarinin giderilebilecegi firsatlara
erismekte yararli olacaktir. Ozel yeteneklere sahip kisilerin, duyularmi kullanma
noktasinda yasitlarina oranla daha duyarli olmalari, kesfetme hususunda meraklarinin
fazla olmasi, tiretim odakli ve detayl1 diisiinme becerilerine sahip olmalari, ayn1 zamanda
bu becerileri erken yaslardan baglayarak gosterebilmeleri, sosyal ve psikolojik manada
cok daha yogun bir destege ihtiya¢ duyduklarinin gostergesidir. Buna gore, s6z konusu

kisilerin 6zellik ve yetilerine uygun bir bigimde egitimlere tabi tutulmalari, liderlik,
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yaraticilik, yetenek gibi farkli ozelliklerini rahathikla gdsterebilmeleri, kendileriyle
barisik, ¢evresindekilerle uyum igerisinde yasayabilen bireyler olmalar1 bakimindan son
derece degerlidir.

Ozel yeteneklere sahip bireylere uygulanmakta olan programlarin
degerlendirilmesi ehemmiyet arz etmekte, bu konuda yeterli arastirmalarin heniiz
yeterince yapilmadigi anlasilmaktadir. Bu bireylere iligkin yapilmakta olan Ogretim
programlar1 faaliyetlerinde 06zel yetenekli 6grencilere uygulanan programlarin
degerlendirilmesi hususunun ikinci planda kaldigi goriilmektedir. Buna karsin, 6zel
yetenege sahip bireylerin egitimi i¢in hizmet veren egitim kurumlarinin siirdiiriilebilir
olmalar1 hususunda, uygulanmakta olan programlarin ele alinarak degerlendirilmesi de
son derece onemlidir. Degerlendirmeler sonunda elde edilen verilerin, programlarin daha
1yl yapilmasi ve tekrar diizenlenmesi firsatlarin1 sunmasinin yani sira hesap verebilirlik
ve seffaflik noktalarinda da ilgili kurumlar ve uygulama yapan bireylere veriler
saglayacagi asikardir. Bireysel farkliliklarin, 6zel yeteneklilerin gelisimi i¢in hazirlanan
programlarda ve egitim siireglerinde vurgulanmasi ise dikkat edilmesi gereken bir
gercektir (Akgiil, 2017). Bu dogrultuda ¢alismada, 6zel yetenekli bireylere Milli Egitim
Bakanlig1 biinyesinde hizmet sunmakta olan BILSEM’lerde uygulanan Destek Egitim
Programi cercevesinde verilen Fen Bilimleri dersi biinyesinde hazirlanmis 6gretim
programindaki kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore incelenmesi

hedeflenmistir.

1.2. Amac ve Onem

Ulkelerin kalkinma seviyeleri incelendiginde, egitim politikalarindaki birey
etmenine, yetistirilmis olan insan kaynagma verdikleri deger Ol¢iisiinde kalkindiklar
sOylenebilir. Bu durumun farkinda olan kimi iilkeler, bu yonde tiirlii arastirmalar
gergeklestirip, bu arastirmalardan elde edilen sonuglara gore seri sekilde faaliyetlerine
baslamislardir. Cogunlukla sanayi, sanat, edebiyat ve teknoloji alanlarinda gelismis
devletler, vatandaslarini yetileri diizeyinde gelistirerek iilke genelindeki tiirlii sektorlere
insan kaynagi olarak yerlestirmektedir. Yetileri ve ilgisi dogrultusunda yonlendirilmis
olan bireyler, alanlarinda uzmanlasmaya gitmektedir. Yetilerini gelistiren bireyler de
ilkelerinde bu dogrultuda c¢aligmalar ortaya koymakta, bir bakima {ilkelerinin
gelismesinde lokomotif gorevi géormektedir.

Egitim stireci, bir birey i¢in dogdugu andan itibaren baslamaktadir. Birey gerek

ailesinden gerekse ¢evresinden 6grenmekte olduklarini, egitim yas1 geldigi zaman okulu



ile bicimlendirmektedir. Kalabalik sinif ortamlarinda egitim alan 6zel yetenege sahip
bireyler i¢in okuldaki faaliyetler siradanlagabilmekte ve yetenekleri ¢ercevesinde olusan
bireysel farkliliklara iliskin yeterince egitim alamamak O©Onemli bir soruna
doniisebilmektedir. BILSEM’ler, dzel yetenege sahip bireyler olarak tanilanan kisileri bir
araya getirip egitim-0gretime iliskin calismalar ger¢eklestirmektedir. Toplum iginde
farkls, buna karsin BILSEM ortamu igerisinde birbirine benzemekte olan 6grenciler, sdzii
edilen egitim kurumlarinda pek c¢ok yetilerini gelistirmek amaciyla faaliyetlere
katilmaktadir. Bu faaliyetlerin ¢ocuklar iizerinde arzu edilen yetenek gelistirme hedefine
ulasabilmesi i¢in de programlarin o derece etkili ve dogru bigimde hazirlanmis olmast,
zamani geldiginde de degerlendirilerek yenilenmesi ve giincellenmesi gerekmektedir. Bu
durum, calismanin temelini olustururken, ayni zamanda O6zel yetenekli bireylerin
egitiminde ne derece dnemli bir husus oldugunu da ortaya koymaktadir.

Bu calisma, BILSEM Fen Bilimleri Ogretim Programi’min Destek Egitim
Programi kismmin Yenilenmis Bloom Taksonomisi c¢ergevesinde incelenmesiyle,
alanyazinda mevcut olan akademik bir boslugu doldurmay1 hedeflemektedir. Ozellikle,
0zel yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanan bu programin bilissel siiregler ve bilgi boyutlar
acisindan degerlendirilmesine yonelik sinirhi sayida calisma bulunmaktadir (Ulker,
2022). Bu baglamda ¢aligsma, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine yonelik programlarin
uygunlugunu degerlendirme hususundaki literatiirii destekleyerek, gelecekteki program
gelistirme siireclerine katki sunmay1 amaglamaktadir. Zira bu ¢aligma, yabanci literatiirde
o0zel yetenekli bireylerin biligsel gelisimlerini destekleyen programlarin degerlendirilmesi
konusundaki bosluklari doldurmayi hedeflemistir. Anderson ve Krathwohl (2001)
tarafindan gelistirilen Yenilenmis Bloom Taksonomisi, biligsel siireclerin sistematik
analizini saglayarak egitim programlariin etkinligini artirmada onemli bir cergeve
sunmustur. Ayrica, Feldhusen ve Jarwan (2000) o6zel yetenekli &grencilerin
potansiyellerini agiga ¢ikaran programlarin tasarlanmasinin, bireysel farkliliklara dayali
egitimde kritik oldugunu vurgulamistir. Bu dogrultuda, ¢alismanin bulgulari uluslararasi
literatiire katkida bulunarak 6zel yetenekli bireylerin egitiminde yenilik¢i yaklagimlar

desteklemektedir.

1.3. Problem ve Alt Problemler
Aragtirmanin ana problemi; “Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel alan
basamaklarina gore, 2021 senesinde hazirlanip yayimlanmis olan Bilim ve Sanat

Merkezlerinde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programmin Destek Egitim Programi



boliimiine iliskin kazanimlar nelerdir?” seklinde belirlenmistir. Ana problem
cergevesinde arastirma igin belirlenen alt problemler ise su sekildedir:

1. BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programinin Destek Egitim
Programi boliimiindeki kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilgi boyutuna
gore dagilimi nasildir?

2. BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programinmn Destek Egitim
Programi boliimiindeki kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel alan
basamaklarindan “Animsama’” basamagina gore dagilimi nasildir?

3. BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programinm Destek Egitim
Programi boliimiindeki kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel alan
basamaklarindan “Anlama” basamagina gore dagilimi nasildir?

4, BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programinm Destek Egitim
Programi boliimiindeki kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel alan
basamaklarindan “Uygulama” basamagina gore dagilimi nasildir?

5. BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programinin Destek Egitim
Programi boéliimiindeki kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel alan
basamaklarindan “Analiz Etme/Coziimleme” basamagina gore dagilimi nasildir?

6. BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programinmn Destek Egitim
Programi boliimiindeki kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel alan
basamaklarindan “Degerlendirme” basamagina gore dagilimi nasildir?

7. BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri Ogretim Programinin Destek Egitim
Programi boliimiindeki kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel alan

basamaklarindan “Yaratma” basamagina gore dagilimi nasildir?

1.4. Smirhhiklar
Arastirma;
1. 2023-2024 egitim-6gretim senesi ile
2. 2021 senesinde yayimlanmis olan BILSEM’lerde sunulan Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinin Destek Egitim Programi boliimii 6grencileri i¢in belirlenmis olan toplam 53
kazanim ile

3. Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilissel alan basamaklari ile sinirlandirilmistir.



1.5. Tanimlar

Ozel Yetenege Sahip Birey: Akranlarma kiyasla ¢ok daha hizli bigimde 6grenen,
0zel akademik yetenekleri bulunan, soyut konular1 anlayabilen, ayni zamanda soyut
diisiinebilen, gerek liderlik gerekse sanat alanlarinda 6n planda yer alan, bagimsiz
calismaya yatkin, yaratici bireylerdir (MEB, 2022).

Ogretim Programi: En genel tanimu ile 6gretmenlerin rehberliginde dgrencilerin
kazanmasi hedeflenmis olan temel beceriler ve bilgilerdir (Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi, 2017).

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM): Milli Egitim Bakanligina bagli tiim egitim
kademelerindeki 6zel yetenege sahip Ogrencilerin, bireysel anlamda yetilerini fark
etmeleri ve var olan potansiyellerini gelistirmeleri neticesinde en {ist seviyede
kullanabilmelerini saglayabilmek amaciyla acilmis olan bagimsiz o6zel egitim
kurumlaridir (MEB, 2022).

Destek Egitim Programn (DEP): BILSEM’lerde “Genel Zihinsel Yetenek”
alanindan tanilamasi1 yapilmis olan Ogrencilerin  biitlin  disiplin/alanlar ile

iliskilendirilmesiyle gerceklestirilen egitim programidir (MEB, 2022).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Calismanin bu bolimiinde; kavramsal olarak program, egitim ve Ogretim
programlari; amag, ilke, uygulanmakta olan 6gretim programlar1 bakimindan Bilim ve
Sanat Merkezleri; taksonomi kavrami ve Bloom Taksonomisi ile Yenilenmis Bloom
Taksonomisi hakkinda bilgilere yer verilmis, konuyla ilgili yapilmis olan ulusal ve

uluslararasi ¢alismalardan 6rnekler sunulmustur.

2.1. Kavramsal A¢idan Program, Egitim Program ve Ogretim Program
Bu baghk altinda program, egitim ve Ogretim programlarinin kavramsal
aciklamalarina yer verilmistir. Bu agiklamalardan once ise kisaca program kavrami

incelenmistir.

2.1.1. Program

Etimolojik agidan incelendiginde “program” sdzciigiiniin, Latince kdkene sahip
olup, Milattan oOnce yasamig olan Aristoteles doneminde kullanilmis oldugu
bilinmektedir. Buna gore “program” sozciigii; “bir isteki akis siirecinin planlanmasi1™
olarak ifade edilmektedir. Egitim baglaminda incelendiginde ise program sozcligi;
“biitlin egitim paydaslarinin gayelerine erismek adina gerek egitim kurumlarinda gerekse
egitim kurumu disinda, toplumun sorunlarina, sartlarina, bireylerin gelisimine iliskin
gereksinimlerine dikkat edilerek planlanan tiim faaliyetler ve igerikler” biciminde
tanimlanmaktadir (Varis, 1998).

Demirel (2015), egitim programlarinda ilk olarak hedeflerin belirlendigini,
hedeflerden hareketle iceriklerin, bir diger ifadeyle faaliyet ve konularin ayarlandigini,
sonraki adimda ise kisilerde arzu edilen degisime uyacak teknik, yontem, model ve
stratejilerin secildigini dile getirmistir. En son adimda, hedeflere ne derece erisildigini
gorebilmek amaciyla degerlendirmeler yapilmaktadir. S6z konusu unsurlarin arasinda
dinamik bir bag bulunmakta ve unsurlarin herhangi birisinde ortaya ¢ikan degisimler,
digerlerine de tesir etmektedir.

Programlar, egitim sistemi icerisinde “olmazsa olmaz” yapiya sahiptir.
Programlarda yasanabilecek bir problem veya aksaklik, dolayli yonden egitime de negatif
yonde yansimaktadir. S6z konusu problem ve aksakliklar ise ancak programlarin
uygulanmas1 siirecinde gozlemlenebilmektedir. Goézlemlenebilen negatif durumlar,

program gelistirme uzmanlarinca yeniden gozden gecirilmekte ve gereken hallerde
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giincellemelere gidilebilmektedir. Bunun i¢in program gelistirme uzmani bireylerin
alanda gozlemlerde bulunmasi, uygulayici kisilerden geri bildirimler almasi son derece
mithimdir. Programlarda degisime gidilmesinin bir baska sebebi ise XXI. asirda her daim
gerek bilimin gerekse teknolojinin gelisiyor olmasi, buna paralel sekilde birey ve
toplumlarin gereksinimlerinin de degisime ugramasi, bireyin ve yeni mesleklerin gelisim
stirecini destekleyen yeni yaklasimlarin olusmasidir. Tiim bu degisimlerin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in Oncelikle “egitim programi” kavraminin 1iyi anlasilmasi

gerekmektedir.

2.1.2. Egitim programi

Tirk Dil Kurumu Giincel Tiirk¢e Sozliikte egitim programi; “egitimin
diizenlenmesini ve yonlendirilmesini saglayan sistem” seklinde tanimlanmaktadir (TDK,
2023). Egitim kurumlarinin 6grenen bireylere kazandirmay1 arzu ettigi biitiin 6grenme
yasamlari, gerek okulun icerisinde gerekse okulun haricinde planlanmis olan her sey,
egitim programlarinin bir pargasi olarak kabul edilmektedir. Diizenlenmekte olan kurslar,
geziler, 0gretim, rehberlik, belirli glin ve haftalarin kutlanmasi gibi ¢aligmalar, 6grenme
yasamlar1 i¢in verilebilecek drnekler arasinda yer alir (Varis, 1998). Degirmenci (2007)
egitim programlarinin; hedef, icerik, 6gretme-6grenme siiregleri ile degerlendirme olacak
bicimde dort esas lizerine kuruldugunu dile getirmistir.

Buna gore hedeflerin belirlenmesi siirecinde “neden egitim var?” sorusuna yanit
aranmaktadir. Verilen cevaplar sonucunda, 68renen bireylere ne tiir deger, beceri, bilgi,
tutum ve kisiligin kazandirilmasinin arzu edildigi ortaya ¢ikmaktadir (S6nmez, 2007).
Kazandirilmasi arzu edilen s6z konusu davranislar, hem egitim alanlarinin hem bireylerin
hem de toplumlarin gereksinimlerine gore belirlenmektedir. Bunun devaminda
“Ogretilecek olan nedir?” sorusu gelmektedir. Bu kapsamda igerik, bir diger ifadeyle
anlatilmasi1 planlanan {niteler ile konular yer almaktadir. Belirlenmis olan konulari
bireylere kademeli ve kalict olacak bigimde aktarabilmek oOnemlidir. Bunun
gerceklesmesi icin de “nasil” sorusuna cevap aranmaktadir. Ulasilacak yanitlardan
“Ogretme-ogrenme silireci” ortaya ¢ikmaktadir. Kullanilmakta olan metot ve teknikler, s6z
konusu siireglere hizmet etmektedir. Nihai adimda ise amaglara ne derece erisildigi
incelenmektedir. Bu baglamda, alana 06zgii 6lgme ve degerlendirme yontemlerinin
sistematik bir sekilde uygulanmasi suretiyle, s6z konusu egitim siireglerinin etkinliginin
ve verimliliginin degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Degerlendirmelerin sonunda

hedeflere ne derece ulasildigy, igerigin ne derece anlasilir oldugu, kullanilmis olan teknik
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ve yontemlerin uygunlugu daha net bicimde goriilmektedir. Bu sayede Olgme ve
degerlendirme siirecindeki noksanliklar, diger adimlardaki noksanliklarin ortaya
cikartilmasina katki sunmaktadir (Degirmenci, 2007). Egitim programindan hareketle

asagida “Ogretim programi” kavrami lizerinde durulmustur.

2.1.3. Ogretim programi

Ogretim programi, egitim kurumlarinda belli bir plan dahilinde verilmekte olan
egitimin en mithim unsurlarindan bir tanesi konumundadir ve 6grenme alanlarini 6n plana
cikartarak, ilgili alana yonelik temalar1, konulari, kazanimlari ve s6z konusu kazanimlarin
aciklamalar ile tiim bu bahsedilen siireclerin siiresini kapsamaktadir. Tiirkiye’de, tiim
Ogretim programlariin hazirlanmasi siireci, Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde faaliyet
gosteren Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’na bagli Ogretim Programlari Dairesi
Baskanligi tarafindan sistematik bir sekilde yiiriitiilmektedir (Ar1, 2018).

Ogretmenler icin rehber niteligindeki dgretim programlari, egitim siirecinin en
miihim 6gesidir. Ogretim programi ifadesi ile ayni anlama sahip olan bir diger sézciik ise
miifredattir. Miifredat kapsaminda herhangi bir alanda veya egitim kademelerinde
uzmanlagsmak amaciyla oOgrenilmesi gerekli olan dersler, konular, kazanimlar,
kazanimlara iliskin aciklamalar yer almaktadir. Egitim sisteminin ana unsuru ogretim
programi olarak kabul edilmekte ve gergeklestirilen yenilik¢i faaliyetler, 6gretim
programlarinin iizerinde yogunlasmaktadir. Bununla birlikte, her bir 6gretim programi da
onceden belirlenmis olan bir egitim felsefesinin iistiine kurulmaktadir. Egitim ile alakali
herhangi bir sistemin tasarlanmasi, analiz edilmesi ve doniistiiriilmesi 6ncelikli olarak s6z
konusu egitim sisteminin kurulmasi planlanan felsefi altyapisinin belirlenmesini
gerektirmektedir. Bu sebeple de egitim hedefleri, 6gretim programlar: ve egitim felsefesi
arasindaki s6z konusu kuvvetli bag, biitiinsellik ve tutarlilik agilarindan son derece
onemlidir (Ari, 2018; MEB, 2017). Tim bu bahsedilen egitim programi ve 0gretim
programi kavramlarinin ardindan, aragtirmanin konusundan hareketle, Fen Bilimleri dersi

ogretim programi hakkinda bilgilere yer verilmistir.

2.1.4. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Bilimsel bilginin arttig1, teknoloji temelli gelisme ve yeniliklerin ivme kazandig1
cagda gerek fen alaninin gerekse teknoloji alaninin biraktigi izler, hayatin her alanina ve
toplumlarin gelecegine dogrudan tesir etmektedir. Bu sebeple toplumlar, Fen Bilimleri

egitiminin niteligini ¢ogaltma ¢abasi icerisindedir. Tiirk egitim sisteminin ana hedefi,
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yetistirmekte oldugu bireylerde yetkinlik ve degerler ile harmanlanmis bilgi, beceri ve
davraniglar1 gozlemlemektir. Degerler, kisinin bilgi ve becerilerle bir araya getirilerek
davraniglari ile arasinda bir koprii misyonunu olusturmakta, bu sayede ge¢misten bugiine
erisen ve gelecege aktarilmakta olan 6z miras durumuna gelmektedir. Kazanilmis olan
yetkinliklerin ise s6z konusu mirasin gelismekte olan teknoloji ¢agina ve insanliga
eklenmesini ve yenilikler i¢in araci olmasini saglayan davranigsal biitlinliikler oldugu
aciktir (Kaya, 2022).

Bu bakimdan gerek yetkinlikler gerekse degerler biitiinciil bir bi¢imde temel
parcayt meydana getirmektedir. Giincel bir baglam iginde egitim asamalar1 ile
kazandirilmasi amaglanan bilgi, beceri ve davranislar, yetkinlik ve degerlerin ortaya
konmasinda ara¢ konumunda olmakta, bu sebeple degisiklik gosterebilen yapisi ile her
daim degisime acik konumda yer almaktadir (MEB, 2018).

Bir toplumun geleceginin, sozii edilen toplumun degerlerinin 6ziimsendigi ve bu
degerleri edinmis oldugu yetkinlikler ile ortaya koymakta olan bireylere bagli oldugu
bilinen bir realitedir. Tiirk egitim sistemi de s6z konusu yeterliklerde bireylerin
yetistirilmesini ama¢ edinmektedir. Bu sistem, sadece akademik bakimdan basarili,
egitim programindaki bilgileri edindirme hedefinde olan bir yaklagimdan ¢ok, temel
degerleri benimseyen bireylerin yetismesine dnem vermektedir (MEB, 2018).

Onceki zamanlarda merkezde 6gretmenin konumlandigi bir egitim yaklagiminin
oldugu Fen Bilimleri dersi o6gretim programlarinda, 2004 senesinden baslayarak
merkezde Ogrencinin yer aldigi yapilandirmaci 6gretim yaklasiminin benimsendigi
goriilmektedir. So6zii edilen yaklagimda Ogrenciler, yaparak-yasayarak 6grenme siireci
icerisinde etkin bir rol oynarlarken, dgretmenler 6grencilere yalnizca yol gosterme,
rehberlik yapma misyonunda bulunmaktadir.

Bu yaklasima gore hazirlanmis olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
konularin, ilerleyen senelerde yeniden animsanabilecek bigimde ve basitten karmasiga,
kolaydan zora siralandig1 sarmal bir yapida kullanildig1 anlasilmaktadir (Biiytlikalan ve
Kaya, 2013).

2012 senesinde Fen Bilimleri dersi 0gretim programi iceriginde degisiklige
gidilmis ve 2013 senesinde Ogrencileri etkin bir konuma getirecek, problem ¢6zme
becerilerini gelistirmelerine katki sunacak, gilinliikk yasama bunlar1 uygulama sansini
verecek yetilerin olugsmasini saglamak amaciyla “sorgulama-arastirma temelli 6grenme
stratejisi” ile soz konusu dgretim programimin gelistirilmesi saglanmistir (Tas ve ark.,

2019).
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Bahsedilen 6gretim programi iceriginde; fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
yetilerinin gelismesini hedefleyen disiplinler arasi bir anlayis olan Fen-Teknoloji-
Miihendislik-Matematik (STEM) 6gretim programlarina eklenmistir (Tas ve ark., 2019).
2018 senesinde ise Fen Bilimleri dersi Ogretim programi kapsaminda yeniden
degisiklikler yapilmis ve yasam becerileri alanina “girisimcilik becerileri” de dahil
olmustur (MEB, 2018). Tiim bu gelismelerin yani sira Fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinin sorgulama ve iist diizey diistinme becerilerine odaklanmasi gerektigi
literatiirde de vurgulanmistir (Giindogdu ve Aydin, 2024). Bununla birlikte, Fen bilimleri
Ogretim programlarinin, 6grencilerin elestirel diisiinme ve arglimantasyon becerilerini
gelistirmeyi hedefledigi de dile getirilmistir (Demiral ve Cepni, 2018).

Konunun daha iyi anlasilabilmesi adina Fen Bilimleri dersi 6gretim programini
olusturan amag, Ogretme-6grenme siireci ile degerlendirme yontemleri alt basliklar

halinde asagida aciklanmustir.

2.1.4.1. Amag

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin hazirlanmasinda, 1739 sayili Milli
Egitim Temel Yasasi’nin ikinci maddesinde belirtilmis olan Tiirk Milli Egitiminin genel
amaglart ile temel prensipleri esas alinmistir. Buna gore, kisilerin Fen alaninda okuryazar
olarak yetistirilmelerini hedeflemis olan programin temel amaglar1 soyle siralanmaktadir
(MEB, 2018);
1. Fizik, kimya, biyoloji, ¢evre ve yer bilimleri, astronomi ile fen ve miihendislik
uygulamalarina iligkin temel bilgi ve becerilerin, sistematik bir egitim siireci araciligiyla
ogrencilere kazandirilmasi,
2. Birey ile gevre arasindaki iligskinin kavranmasi ve doganin kesfi siirecinde, bilimsel
arastirma anlayisinin benimsenmesiyle birlikte bilimsel siire¢ becerilerinin 6ziimsenmesi
saglanmakta; bu baglamda, s6z konusu disiplinlerde karsilagilabilecek muhtemel
sorunlara yonelik yenilik¢i ¢oziimler iiretilmesi,
3. Birey, toplum ve g¢evre arasindaki karsilikli etkilesimin farkindaliginin gelistirilmesi;
ekonomik ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincinin sistematik bir
sekilde olusturulmasi,
4. Giinliik yasamda karsilagilan sorunlara iliskin sorumluluk bilincinin yerlesmesi ve
sOzii edilen sorunlarin ¢ézlimiinde fen bilimleri alanina 6zgii bilgilerin, bilimsel siire¢
becerilerinin ve diger disiplinlerden edinilen yasamsal yetkinliklerin etkin bir sekilde

kullanilmasinin saglanmasi,

15



5. Fen bilimleri baglaminda kariyer farkindaliginin ve girisimcilik yetkinliklerinin,
bireylerin mesleki ve toplumsal rollerine katki saglayacak sekilde gelistirilmesi
amaclanmistir. Bilimsel bilginin ortaya ¢ikma bi¢iminin, slirecinin ve yeni arastirmalarda
ne sekilde kullanildiginin anlasilmasi i¢in ¢alisilmasi,

6. Gerek dogada gerekse yakin g¢evresinde olusan olaylara iligkin merak ve ilgi
uyandirilmasi ve tutum gelistirilmesi,

7. Giivenli bir bigimde ¢alisma bilincinin olusturulmasi amaciyla bilimsel faaliyetlerdeki
giivenlik 6nlemlerinin ehemmiyetinin fark edilmesi,

8. Sosyo-bilimsel konular vasitasiyla sorgulama yetisinin, karar verme yeteneklerinin ve
bilimsel diisiinme aligkanliklarinin gelistirilmesi,

9. Evrensel ahlaki degerler, kiiltlirel ve milli degerler ile bilimsel etik prensiplerin

Oziimsenmesinin saglanmasi.

2.1.4.2. Ogretme-dgrenme siireci

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda, Ogrencilerin kendi 0Ogrenme
stireglerinden bizzat sorumlu tutuldugu, 6grenme asamalarina etkin ve bilingli bir sekilde
katilm sagladigi, sorgulama, arastirma ve bilginin transferine dayali bir pedagojik
stratejinin benimsendigi bir yaklasim kabul edilmistir. Ogretmenler, dgretme-6grenme
stirecinde yonlendirici ve kolaylastiric1 bir rol tistlenmekte; 6grenciler ise bilginin temel
kaynaklarini1 sorgulayan, aciklayan, elestirel bir sekilde irdeleyen ve denetleyen bireyler
olarak konumlandirilmaktadir. S6z konusu 6gretmenler, 6grencilerin goriislerini agik ve
net bir sekilde ifade edebildigi, diisiincelerini ¢oklu gerekcgelerle destekleyebildigi ve
akranlarinin sdylem veya iddialarmni ¢iiriitmek amaciyla kars1 arglimanlar gelistirebildigi
entelektiiel ortamlar1 olusturmayi hedeflemektedir. Sorgulama ve arastirma siireci,
yalnizca deneysel kesif ve uygulamalara dayanmamakta, ayn1 zamanda argiimantasyon
ve agiklamaya dayali bir bilimsel diisiince pratigini de kapsamaktadir. Bu baglamda, geng
bireyler, birer bilim insan1 gibi diisiinme, uygulama ve deneyimleme yoluyla zihinlerinde
bilgi yapilandirmasin1 gerceklestirebilmekte; boylece bilimsel siire¢ becerilerini

derinlemesine 6ziimsemektedir (Tas ve ark., 2019).

2.1.4.3. Degerlendirme yontemleri
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda, siirekli geri bildirim verilmesine uygun
bir dlgme ve degerlendirme metodu kabul edilmistir. Ogrencilerin gelisimlerinin

gbzlemlenmesi ve s6z konusu gelismelerden hareketle yonlendirilmeleri bakimindan
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bahse konu metodun uygulanmasi elzemdir. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
geleneksel Olgme araglarmi tamamlayan Ol¢me teknik ve araclarinin kullanilmasi
Onerilmistir. Bu noktada arag olarak; gozlem, hazirbulunusluk testleri, yetenek testleri,
goriisme formlar1 vb. kullanilmaktadir. Bu sayede Ogrencilerin; bilgileri, becerileri,
tutumlar1 ve diger performanslar1 da degerlendirmeye tabi tutulabilmektedir. Bu noktada
temel hedef, 6grencinin “fen alani1 okuryazar1” olmasini saglamaktir (Kubat, 2016).
Tiirk egitim sisteminde son derece 6nemli bir yeri olan Fen Bilimleri dersi ile
ilgili, iilke genelinde egitim veren tiim kurumlarda calismalar gergeklestirilmektedir.

Sozi edilen kurumlardan bir tanesi de Bilim ve Sanat Merkezleridir.

2.2. Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)

BILSEM’ler, 1992 senesinde TC Milli Egitim Bakanlhigi Ozel Egitim Rehberlik
ve Danisma Hizmetleri Genel Midiirligii tarafindan 6zel egitim ihtiyact olan ¢ocuklarin
egitilmesi amaciyla kurulmustur. S6z konusu Genel Miidiirliigiin teskilat yapisi
incelendiginde, 6zel yeteneklere sahip bireylere yonelik faaliyetler i¢in kurulmus olan bir
sube miidiirliigii oldugu goriiliirken, bu sube miidiirliigiiniin ilerleyen yillarda “Ozel
Yeteneklilerin Gelistirilmesi Daire Bagkanligi” na doniistiiriildigi goriilmektedir.
Gelistirilmis olan bu politika ile ilkemizin egitim, kiiltiir ve sosyo-iktisadi sartlar1 dikkate
alinarak daha fazla sayida 6zel yetenekli gocuga en dogru egitim modeliyle erisilebilmesi
amaciyla farkli iilkelerdeki egitim modelleri incelenerek kosullara uygun yeni bir model
ortaya konmustur.

Tiirkiye i¢cin en uygun olduguna karar verilen egitim modeli, Necate Baykog
Doénmez (2011) tarafindan “Ek Ders Uygulama Okulu” seklinde adlandirilmas, ilerleyen
zamanda ismi Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) olarak revize edilmis olan bir proje
calismasidir. S6z konusu proje i¢in 1993 senesinde Istanbul, Ankara, Izmir, Denizli ve
Bayburt pilot kentler olarak belirlenmistir. 1995 senesinde Ankara’da Yasemin Karakaya
Bilim ve Sanat Merkezi adiyla ilk uygulama baglatilmis, ilerleyen zaman diliminde ise
tilke genelinde kademeli bir bigimde artarak faaliyet gostermeye baslamistir. Halihazirda
Tiirkiye genelinde faaliyet gosteren BILSEM sayis1 355 olarak ifade edilmektedir (MEB,
2022). Giiniimiizde BILSEM’lerde, 6zel yetenege sahip oldugu tespit edilmis olan
cocuklarin, var olan kapasitelerini fark etmeleri, basta kendilerine, sonra gevrelerine ve
tilkelerine destek olabilmeleri amaciyla egitim kurumlarinda verilen egitimin Otesinde

farklilastirilmig bir egitim yaklagimi sunulmaktadir (MEB, 2017).
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2.2.1. Amaglar ve prensipleri

Tirk milli egitiminin genel amaglariyla temel prensiplerinden hareketle
BILSEM’lerde sunulmakta olan egitim faaliyetleriyle 6zel yetenege sahip dgrencilerin
(MEB, 2022);
1. Atatiirk ilkeleri ile inkilaplarini igsellestirmis, ailelerine, vatanlarina ve milletlerine
derin bir baglilik duyan, iilkelerine karsi sorumluluklarini ve goérevlerini bilingli bir
sekilde idrak etmis ve s6z konusu sorumluluklari ile gorevleri giindelik davraniglarina
yansitabilmis bireyler olarak yetistirilmeleri,
2. Ulkesinin insani, ahlaki, milli, kiiltiirel ve manevi degerlerini 6ziimseyen, bu degerleri
gelistiren ve koruyan; 0zgiir ve bilimsel diisiinme yetkinligine, biitiinciil bir diinya
goriisiine sahip olan; yapici, lider, yaratici 6zellikler sergileyen ve {ilkenin kalkinmasina
somut katkilar sunan bireyler olarak yetistirilmeleri ve bu dogrultuda gelistirilmeleri
3. Bilimsel davranis ve diisiinceler ile estetik degerleri bir araya getiren, problem ¢dzen,
tiretici, kendisini  gerceklestirebilmis  bireyler  seklinde  yetistirilebilmeleri,
yaraticiliklarinin ve yetilerinin erken yaslarda farkina vararak bunlari en {ist seviyede
kullanabilmeleri,
4. Kesif, yaratic1 diisiinme, sosyal iligskilerde basarili olma, icat, liderlik, yenilikgilik,
sanatsal beceriler ile iletisim becerilerini kazanabilmeleri,
5. Ozel yeteneklerinden hareketle bilimsel anlamda c¢alisma disiplini edinmeleri,
disiplinler arasi diistinebilmeleri, problemlere ¢oziimler sunabilmeleri, belirlenmis olan
gereksinimleri karsilayabilmeye iliskin projeler ortaya koyabilmeleri amag¢lanmaktadir.

Bahsedilen bu amacglar dogrultusunda, BILSEM’lerdeki egitim-dgretim
caligmalarinin asagida sunulan prensiplere uygun olacak sekilde diizenlenerek
yuriitiilmesi temel alinmaktadir (MEB, 2022):
1. Egitim faaliyetleri, 6zel yetenege sahip oldugu belirlenen 6grencilerin kapasiteleri ile
egitim gereksinimleri dogrultusunda hazirlanmasi planlanan Bireysellestirilmis Egitim
Planlarina (BEP) gore yiiriitiilmektedir.
2. BEP’lerin hazirlanmas1 siirecinde, 6zel yetenege sahip Ogrencilerin egitim ve
Ogretimdeki biitiin gelisimsel alanlar1 bir biitiin olarak ele almalar1 saglanmaktadir.
3. BILSEM ler kapsaminda uygulanmakta olan 6gretim programlari, zel yetenege sahip
ogrencilerin devam etmekte olduklari 6rgiin egitim kurumlarinin programlariyla biitiinciil
bir yapida olacak bigimde hazirlanmakta ve 6grenci merkezli sekilde yiiriitiilmektedir.
4. Egitim-0gretim faaliyetlerinde 06zel yetenege sahip Ogrencilerin iist seviye

diisiinebilme becerilerini edinmelerini saglayacak uygulamalara 6ncelik verilmektedir.
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5. Ozel yetenege sahip dgrencilerin, Tiirkceyi etkili, dogru ve estetik bir sekilde kullanma
yetkinligine sahip, dilin ifade giiciinii bilingli bir sekilde igsellestirmis bireyler olarak
yetistirilmeleri hedeflenmektedir.

6. Egitim-6gretim siireci, sz konusu 6zel yetenege sahip 6grencinin kayitli oldugu 6rgiin
egitim kurumu, velisi ve Bilim ve Sanat Egitim Merkezleri (BILSEM) arasinda tesis

edilmis ¢ok yonlii igbirlikleri araciligiyla sistematik bir sekilde yiiriitilmektedir.

2.2.2. Uygulanmakta olan 6gretim programlari

Ayn1 yag grubunda olan Ogrencilerin goz renkleri, agirliklari, boylar1 ve deri
renkleri gibi fiziki 6zelliklerinin yam sira, anlik 6grenebilme kapasitesi ile yetenekleri
arasinda da 6nemli farkliliklar bulunabilir. Bu nedenle, bir egitim programinin hazirlanma
stirecinde, Onceligin kisilerin yetenek ve Ogrenme diizeyi Ozelliklerine verilmesi
gerekmektedir (Eng, 2005). Asagida, 6zel yetenegi tespit edilen 6grencilerin farkliliklart
gdz oniinde bulundurularak hazirlanmis olan ve BILSEM’lerde uygulanmakta olan
egitim programlari ile s6z konusu programlarinin genel bilgisine yer verilmistir. Buna
gdre, BILSEM’de egitim almaya hak kazanan &zel yetenekli 6grenciler (MEB, 2022);
1. Uyum Programu,
2. Destek Egitim Programi-[DEP],
3. Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi-[BYFP],
4. Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi-[OYGP],
5. Proje Uretimi ve Yonetimi Programinda egitim gérmektedir.

S6z konusu programlar icerisinde Ozel yetenege sahip Ogrencilere verilen
egitimlerden bir tanesi de Fen Bilimleri dersidir. Buna gore, ¢alismanin amacindan
hareketle, BILSEM’ler kapsaminda verilmekte olan Fen Bilimleri dersinin &gretim

programu ile ilgili bilgiler asagida sunulmustur.

2.2.3. BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program
Yukarida da ifade edildigi iizere, BILSEM’lerde egitim almakta olan ozel
yetenege sahip dgrenciler; Uyum, DEP, BYF, OYG ve Proje Uretimi programlarinda
Ogrenime tabi tutulmaktadir. S6z konusu O6gretim programlart igerisinde Ogrencilere
verilmekte olan dersler arasinda Fen Bilimleri dersi de bulunmaktadir. Buna gore Fen
Bilimleri dersinin, Destek Egitim Programindaki (DEP) faaliyetlerinin hazirlanmasi
siirecinde, “modiil merkezli” yaklasim temel alinmaktadir. Buna gére, BILSEM lere yeni

baslayan 6grencilerin kuruma, arkadaslarina ve 6gretmenlerine aligmalari i¢in uygulanan
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Uyum programinin ardindan sunulan Destek Egitim Programi 6grencilerde temel alan
bilgisini edindirmenin yan1 sira; iletisim becerileri, grupla ¢alisma teknikleri, bilimsel
arastirma becerileri ile problem ¢dzme becerileri gibi temel becerileri kazandirmay1 da
hedeflemektedir.

Program genelinde bes genel konu, 18 modiil ve toplam 53 kazanim yer
almaktadir. S6z konusu bes konu; “Bilim, Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siireg
Becerileri”, “Yasam Sistemleri ve Cesitlilik”, “Madde ve Ozellikleri”, “Yerkiire ve
Uzay” ile “Makinelerin ve Yapilarin Bilimi” seklinde belirlenmis ve her modiil, s6z
konusu bes konu i¢inde yer almistir.

Fen Bilimleri dersinin, gerek Destek Egitim Programi gerekse Bireysel
Yetenekleri Fark Ettirme Programi baglaminda hazirlanmasi siirecinde, 6zel yetenekliler
egitiminde etkili oldugu kamitlanan modeller arasinda yer alan Biitiinlesik Ogretim
Modeli’nin prensipleri dikkate alinmistir. S6z konusu model; 6grencileri, konu alanlari
arasinda mantikli ve anlaml iligkiler kurmalar1 i¢in motive eden ve disiplinler aras1 bir
anlayisa hakim olan bir yapidadir. Modelden faydalanan Matematik, Gilizel Sanatlar,
Ingilizce, Fen Bilimleri, Teknik Egitim ve Beden Egitimi 6gretmenleri, kariyer icerikli
bir sorun ya da konu etrafinda iligkili dersleri planlayarak sunma hususlarinda igbirligi
yapmaktadir (The California Center for College and Career, 2010).

Ogretim programinin gelistirilmesi siireci igerisinde ilk olarak Fen Bilimleri
alanindan bes konu tespit edilmistir. S6z konusu bes temel konu, gerek DEP gerekse BYF
programlarinda bulunmaktadir; bu sayede programlar arasinda baglanti saglanmistir.
Genel konularin belirlenmesinin ardindan konuyla alakali modiiller ortaya ¢ikartilmis ve
modiiller ile alakali iist seviye diislinme yetilerini esas almakta olan kazanimlar
hazirlanmustir.

Destek Egitim Programi; Fizik, Kimya, Biyoloji, Bilimin Dogas1 ve Astronomi
alanlarinin temel konularmi Ogrencilere tanitacak, genel manada bilimi sevdirecek,
bilimle 1ilgili meraklarini uyandiracak bi¢imde uygulamali faaliyetleri kapsayan,
sorgulayict ve katilmer bir anlayisla 6grencilerin orijinal {riinler olusturmalarini
saglayacak bigimde hazirlanmistir. Destek Egitim Programi, egitim-6gretim takvimi
dikkate alinarak, BILSEM’lerde egitim-6gretimin basladigi Ekim aymin basindan,
egitim-0gretimin sona erdigi Haziran ayimin ortasina kadar bir egitim-0gretim yili
stirmektedir. DEP igerisinde yer alan 18 modiiliin egitim-0gretim siireci icerisinde

islenmesine iligkin siralamada esneklik yapilabilmektedir.
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Sorgulama ve diislinme gibi iist diizey yetilere iligkin tasarlanmis olan faaliyetler,
Ogrencilerin biitiinciil bir bicimde biligsel yetilerinin gelismesine katki sunmaktadir.
Bilissel becerilerin merkezinde yer alan sorgulama ve diisiinme, kisinin biligsel siire¢ ve
islemlerini harekete gecirip, sorun ¢ézme, karar alma ve kavramlastirma yetilerinin
gelismesine de destek olmaktadir. Bu sayede yaratict diisiinme, 6grenmeyi 6grenme,
yansitict diislinme, elestirel diisiinme gibi iist seviye yetiler daha hizli bir bigimde
gelisebilmektedir (Giines, 2012). Ogrencilerin iist diizey diisiinme yetilerinin
gelistirilebilmesi amaciyla faaliyetlere ve sistematik c¢alismalara yer verilmesi
gerekmektedir. Bu amaca gore, egitimciler tarafindan 6grencilere kazandirilmasi arzu
edilen hedefler ile alakal1 tiirlii stniflandirmalar yapilmis ve dgretme-6grenme siirecinin
niteliginin arttirtlmasina yonelik caligmalar yiiriitiilmistiir. S6z konusu simniflandirma
yontemleri arasinda kiiresel capta 6n planda olan Bloom Taksonomisi hakkinda bilgilere

gecilmeden Once, taksonomi kavramina deginilmistir.

2.3. Taksonomi

Taksonomi, “siniflandirma bilimi” olarak adlandirilmis olup, etimolojik kdkeni
eski Yunancada “taksis-diizenleme” ve “nomos-yasa” terimlerinin birlesiminden tiiremis;
hedeflenen davranislarin, basitten karmasiga, somuttan soyuta ve yiizeyselden derine
dogru, birbirini 6n kosul olarak gerektirecek sekilde kademeli ve sistematik bir
siniflandirma diizeni i¢inde yapilandirilmasi seklinde tanimlanmistir (Biimen, 2006;
Celikkaya, 2019). Hedeflerin kademeli smiflandirilmasi ile alakali ilk genis caplh
arastirmalarin 1948 senesinde basladig1 diistiniilmektedir (Yiiksel, 2007). Hedeflerin
gerek planlanmasi gerekse olusturulmasi siirecinde kilavuz niteliginde rol oynamakta
olan taksonomiler, kiiresel capta ilgiyi lizerlerinde toplayarak her ne kadar elestirilere
maruz kalmis olsa da “olmazsa olmaz” bir egitim materyali durumuna doniismiistiir.

Yapilmis olan ilk siniflama faaliyetleri genellikle kabul gormiis olmasina karsin,
ilerleyen zamanla birlikte kimi arastirmacilar s6z konusu siniflamalarin yeterli olmadigini
ileri siirmils ve yenilerini ortaya ¢ikartmislardir. Bu siniflamalardan, egitim alaninda
kullanilmak tizere, Barrett (1968), Pearson ve Johnson (1978), Nicholas ve Tarabasso
(1980), SOLO (Biggs ve Collis, 1982), Marzano ve ark. (1993), Haladyna (1997), Day
ve Park (2005) gibi arastirmacilar tarafindan bir¢ok taksonomi olusturulmustur. S6z
konusu smiflamalar icerisinde kiiresel diizeyde en c¢ok bilinen ve egitim alaninda

faydalanilan taksonomi ise Bloom Taksonomisi’dir (Giiler ve Mert, 2022).
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2.3.1. Orijinal Bloom Taksonomisi

1948 senesinde, Bloom ile 0Olgme-degerlendirme konusunda uzmanlardan
olusturulmus bir grup egitimci bir araya gelmis ve tiirlii calismalar ortaya koymuslardir.
S6z konusu g¢alismanin esas gayesi, gerek biligsel gerek duyussal gerekse devinissel
alanlarda bir simiflandirma ortaya koymak olmustur (Huitt, 2011). Zira 6gretim siireci
icerisinde 6grencilerin kazanmasi arzu edilen hedef davranislarin seviyelere gore tespit
edilmesi ve siniflandirilmasinin gerekliligi bilinmektedir (Yiksel, 2007). Egitim-6gretim
siirecindeki olgularin basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta ve temel
diizeyden iist zihinsel diizeylere erisebilecek bi¢imde siniflandirilmasi, egitim-6gretimin
anlamli bir duruma getirilebilmesi i¢in sarttir (S6nmez, 2007).

Bloom ve uzman meslektaglar1 tarafindan gelistirilen siniflandirma, zihinsel
faaliyetlerle iliskilendirilen biligsel hedefleri; 6zgiiven, tutum ve benzeri 6zelliklerle
baglantili duyussal hedefleri; kas ve zihin koordinasyonunu gerektiren faaliyetlerle ise
devinissel hedefleri kapsamli bir sekilde ele almaktadir (Kiigiikahmet, 2001; Senemoglu,
2007).

Bununla birlikte, 1956 yilinda yalnizca bilissel alan smiflandirmalart
sunulabilmis; duyussal ve devinigsel alanlar1 kapsayan c¢aligmalar ise miiteakip yillara
ertelenmistir. S6z konusu biligsel alana, zihinsel yetkinlikleri ve 6grenmeleri igermesi
nedeniyle oOncelik verilmis olup, bu tercih metodolojik bir gereklilik olarak
degerlendirilmistir (Demirel, 2011; Yiksel, 2007). Bloom (1956), sozii edilen
arastirmasini ilk olarak 1948 yilinda Amerikan Psikoloji Dernegi tarafindan diizenlenen
bir toplantida tanitmis; bu calisma, ¢ok sayida egitim uzmani ve paydas tarafindan
benimsenerek “Egitim Hedeflerinin Siniflamasi: El Kitabi I: Biligsel Alan” baghigiyla
kitaba doniistliriilmiis ve yayimlanmistir. Kiiresel 6l¢ekte yirmi farkli dile c¢evrilerek
yayimlanan bu eser, diinya genelinde egitim alaninda faaliyet gosteren pek c¢ok
arastirmact ve uygulayici tarafindan taninmis ve kabul gormiistiir (Yiiksel, 2007). Bu
baglamda, Bloom ve meslektaslari tarafindan ortaya konan s6z konusu siniflandirmadan,
tim egitim kademelerinin Ogretim programlarinin tasarlanmasinda ve ¢ok sayida
akademik caligmada sistematik bir sekilde yararlanilmistir (Sosniak ve Anderson, 1994).

So6zii edilen biligsel alan smiflandirmasi, farkli zihinsel faaliyet tiirlerinin
birbirinden ayristirilmasi amaciyla, hiyerarsik bir diizen i¢inde alt1 basamaktan olugan bir
yap1 seklinde tasarlanmistir. S6z konusu basamaklar; bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme seklinde isimlendirilmistir (Demirel, 2011; Kégce ve ark., 2009).

Bu alt1 basamaktan ilk {i¢ tanesi (bilgi, kavrama ve uygulama) alt seviye; sonraki ii¢ tanesi
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ise (analiz, sentez ve degerlendirme) iist seviye yetiler seklinde kabul edilmektedir (Ari,

2018). Taksonominin 6zgiin yapisi Tablo 2.1’ de sunulmustur.

Tablo 2.1. Bloom Taksonomisinin Ozgiin Yapis1 (Kaynak: Giiler ve Mert, 2022)

Bilgi

1.1. Belli bir alana has bilgi

1.1.1. Terminolojiye iliskin bilgi

1.1.2. Olgulara iliskin bilgi

1o Belli bir alan ile alakali bilgiler ile miicadele edebilmenin yollar1 ve bunun i¢in gerekli
araclarla ilgili bilgi

1.2.1. Sozlesmelerle ilgili bilgi

1.2.2. Dizilimler ve egilimler ile ilgili bilgi

1.2.3. Kategoriler ve siiflandirmalar ile ilgili bilgi

1.2.4. Olgiite dayal1 bilgi

1.2.5. Yonteme dayali bilgi

1.3. Bir alana 6zgii soyutlamalar ve tiimeller ile ilgili bilgiler

1.3.1. Genellemeler ve prensiplere dayali bilgi

1.3.2. Yapilar ve kuramlar ile ilgili bilgi

2. Kavrama

2.1, Cevirme

2.2, Yorumlama

2.3. Oteleme

3. Uygulama

4, Analiz

4.1. Ogelere/Unsurlara Yonelik Analiz

4.2. Iliskilere Yonelik Analiz

4.3. Orgiitlenmeye Bagl Prensiplerin Analizi

5. Sentez

5.1. Orijinal bir iletisimin {iretilebilmesi

5.2. Onerilmis bir dizi islemin ya da bir plamin iiretilebilmesi

5.3. Bir dizi soyut baglantinin tiiretilebilmesi

6. Degerlendirme

6.1. Dahili ispatlar bakimindan degerlendirmeler

6.2. Harici ispatlar bakimindan degerlendirmeler

Tablo 2.1’den de goriilebilecegi gibi, Bloom taksonomisini meydana getiren
basamaklar, hiyerarsik bir diizende yer almaktadir (Kogce ve ark., 2009). S6z konusu her

basamak, asagida kisa kisa agiklanmistir.
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2.3.1.1. Bilgi basamag

Bilissel 6grenme alanina ait en alt seviye, bilgi seviyesi olarak kabul edilmektedir.
S6z konusu seviyede 6grencilerden; listeler, prensipler, dlgiitler, siniflandirmalar, olaylar
ve kavramlar ile ilgili bilgileri gordiikleri zaman taniyabilmeleri, bu konuda kendilerine
sorulan sorular1 animsayip yanit verebilmeleri arzu edilmektedir (Akpinar, 2003). S6z
konusu seviyede dgrencilerden ezberlemis oldugu bilgileri ayn1 sekilde yinelemeleri arzu
edilmektedir. Bu alan kapsamindaki 6grenmeye dair ¢iktilar1 ifade etmekte olan fiiller;
“tarif eder, tanimlar, secer, simiflandirir, eslestirir, tespit eder, listeler, ayirt eder, taslagini
cizer” sekilde siralanmaktadir (Oncii, 1999). Ogrencinin yorumundan ¢ok ilgili sorular;

ne”, “nerede”, “ne zaman”, “kim” ve “tanimlayiniz” gibi kesin bilgiler icermekte olan

soru sozciikleriyle kurulabilmektedir.

2.3.1.2. Kavrama basamagi

Bu diizeyde, bilgi seviyesinde kazanilmis olan davranislarin 6grenciler tarafindan
benimsenmesi, kendilerine mal edilmesi, anlaminin yakalanmig olmasi s6z konusu
olmaktadir (Sonmez, 2001). Bu seviyede 6grencilerden; 6grenmis olduklarini organize
ederek anlamda herhangi bir degisiklik yapmadan kendi ifadeleri ile sunmasi, 6zet
yapabilmesi, bilgileri transfer edebilmesi, gerek ayn1 dilde gerekse farkli bir dilde s6zlii
ya da yazili ifadelerde bulunabilmesi arzu edilmektedir. Bloom’a (1956) gore herhangi
bir sorunun kavrama basamaginda bir davranisi 6l¢ebilmesi amaciyla yordama, ¢evirme
ve yorumlama oOzelliklerinden en az bir tanesine sahip olmasi gerekmektedir. Bu

diizeydeki sorular icerisinde “karsilastir”, “acikla”, “benzeyen ve farkli olanlar1 bul” gibi

ifadelere yer verilmektedir.

2.3.1.3. Uygulama basamagi

Bu seviyede hem bilgi hem de kavrama basamaklarinda edinmis oldugu
davraniglara dayanarak dgrencilerin yeni bir problemi ¢dzebilmesi arzu edilmektedir. Bu
noktada sozii edilen problemin, gerek nicelik gerekse nitelik bakimindan yeni olmasi
gerekmektedir (Sonmez, 2001). Bu seviyedeki davraniglar, daha dnce 6grenilmis olan
genellemeler ve kuramsal ifadelerin yeni durumlarda kullanilabilmesi ile baglantilidir.
Turgut (1997), uygulama davranisinin Slglilmesi siirecinde herhangi bir sorunun en
azindan bir yonii ile yeni olmasinin gerekliligini vurgulamistir. Bu diizeyde sorulan

29 <¢ 29 ¢

sorular; “siiflayin”, “coziin”, “ne kadar” gibi sorulardan olugsmaktadir.
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2.3.1.4. Analiz basamagi

Bir prensibi, goriisii veya bilgiyi analiz edebilme, bir biitiiniin parcalarina
ayrilabilmesi ve parcalar arasindaki baglantilar1 anlayabilme giicii, analiz seviyesindeki
sorular ile test edilmektedir (Akpinar, 2003). Sonmez (2001) tarafindan da ifade edildigi
tizere analiz, biitlinciil bir bilgiyi veya bir yapiyi, sistemi ortaya ¢ikartan unsurlari, yine
s0z konusu bilgi, yap1 ve sistem icerisinde bulundugu sekliyle pargalarina ayirabilme
isidir. Bununla birlikte ileri siiriilmiis olan goriisler arasinda gecerlik ve tutarlik
iliskilerinin de aranmasi, bu basamagin kapsaminda yer almaktadir. Analiz diizeyindeki

b4 9

soru sozctikleri; “destekleyin”, “analiz edin”, “yorumlayin” ve “sebeplerini agiklayin”
seklindedir (Gtiler ve ark., 2004).

2.3.1.5. Sentez basamagi

Sentez tanimi i¢in Tekin (1984); “belirli bir amag¢ i¢in hizmet edecek uygun
parcalari veya dgeleri segip, onlar1 birbirleri ile iliskilendirip bir araya getirerek yeni bir
tirtin olusturmak™ ifadesini kullanmistir. Sentez seviyesinin sorulari, bilgileri belli kural
ve prensiplere gore bir araya getirip biitiin haline doniistiirerek orijinal ve yeni bilgiler
ortaya cikartabilme becerilerini 6lgebilmek amaciyla kullanilmaktadir. Biligsel alanda
Ogrencilerin yeni bir iirlinii olusturmasina en fazla firsat sunan seviye sentez seviyesidir
(Akgay, 2006). Sentez diizeyi i¢in; ongorii, tasarim, hipotez kurma, sonug ¢ikartma ve
yeniden yapilandirma gibi bilissel Ogrenme alanina iliskin mithim kazanimlar;
“gelistirin”, “sentez yapin”, “

(Akpinar, 2003).

planlaymm” ve “iliretin” gibi sorular ile 6l¢gmek olasidir

2.3.1.6. Degerlendirme basamagi

Degerlendirme, belirli bir ama¢ ugruna belirli kriterler yardimi ile herhangi bir
seyin degerini bilingli bir bi¢imde yargilamay1 icermektedir (Tekin, 1984). Bir deger
yargisina erisme, belirli kriterler ile 6zgiin olabilecegi gibi, 6znel kriterler ile glivenilirligi
bulunmayan gozlemler ile bireysel olarak varillan yargilar neticesinde de
yapilabilmektedir (Turgut, 1997). Elestiri yapma, hiikiim verme, yargilama, kanaat sahibi
olma ve deger bigme gibi iist seviye zihinsel islevler bu seviyede sorular aracilifiyla
Ol¢iilebilmektedir (Akpinar, 2003). Her basamagin ardindan degerlendirmenin
yapilabilecegini ifade eden S6nmez (2001), degerlendirme seviyesinde yapilmakta olan

degerlendirmelerin son basamak olabileceginin altin1 ¢izmistir. Bu diizeyde; “fikrinizi
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belirtin”, “deger takdir edin”, “iddiada bulunun”, “degerlendirmeler yapin” gibi ifadeler

yer almaktadir (Giiler ve ark., 2004).

2.4. Bloom Taksonomisinin Giincellestirilme Gereksinimleri

Egitim alaninda ortaya ¢ikan yenilik¢i gelismelerden hareketle, s6z konusu Bloom
Taksonomisine yonelik elestirel yaklasimlar, akademik ¢evrelerde giderek daha fazla
dikkat ¢cekmeye baslamistir (Anderson, 2005; Beyreli ve Sonmez, 2017; Biimen, 2006;
Tugrul, 2002). Zira Bloom Taksonomisi, pek ¢ok iilkede kullanilmasina karsin, ayni
zamanda var olan gelismelere de uyarlanmasinin, adapte edilmesinin gerekliligi ortaya
cikmistir. Buradan hareketle yapilmis olan elestiriler basta Anderson olacak sekilde pek
cok arastirmacinin da dikkatini ¢ekmistir. Bloom Taksonomisinin yazarlar1 arasinda yer
alan Krathwohl, Anderson ve Bloom Taksonomisini basan Longman yayinevinin
editorliigiinii yapan Blanford arasinda gerceklestirilen degerlendirmelerin neticesinde
taksonominin giincellenmesi kararlastirilmistir. Buradan yola ¢ikildiginda Anderson,
Bloom Taksonomisinin gilincellenmesini iki miithim sebep ile izah etmistir. Bu
sebeplerden birincisi, egitimcilerin ve arastirmacilarin dikkatlerini yeniden taksonominin
iistline ¢ekmektir. Zira taksonominin ge¢mis zamandaki calismalarla kisitlanmast ve
taksonominin giincellenmesiyle gelecegin caligmalarina da cevap verebileceginin
gosterilmesi istenmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001).

Ikinci mithim sebepse Bloom Taksonomisinin yayimnlanmasimin ardindan gerek
Amerika Birlesik Devletlerinde gerekse diinya genelinde bilimsel anlamda gelismelerde
ciddi ilerlemeler kaydedilebilmistir. Hazirlanmast planlanan yeni taksonominin s6z
konusu yeni gelismeler ile uyumlu olmasinin gerektigi diistiniilmiistiir. Amerikan
halkinin, Bloom Taksonomisiyle beraber, egitimle alakali genel diisiincelerinde
degisiklikler oldugu tespit edilmistir. Bahsedilen degisimle beraber, 6gretmenlerin siirect
nasil planlamis olduklar1 ve 6grencilerin nasil yetistirildikleriyle alakali yeter diizeyde
bilgi olugmustur. Egitim alanindaki bu bilgilenmeyle taksonominin gereksinimlere daha
cok cevap verebilmesi amaciyla degistirilmesi ve gilincellenmesi kararlastirilmistir
(Krathwohl, 2002). Buna gore, Bloom Taksonomisinin degistirilerek giincellenmesine
iliskin ortaya konan arastirmalarin sebepleri, maddeler halinde soyledir:

1. Diinyada gergeklesen degisimler, 6grenmeye dayali hedeflerin de tekrar tertip edilmesi
gereksinimini ortaya ¢ikartmistir. Bilhassa Bloom Taksonomisinin yayinlanmis oldugu
zamanin ardindan, egitim alaninda davranis¢1 yaklasimdan yapilandirmaci yaklasima

gecilmis olmasi ve var olan Bloom Taksonomisinin yapilandirmaci yaklasimin {ist seviye
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hedeflerini dl¢ebilmek icin yeterli olmamasi, taksonominin giincellenmesi gereksinimini
dogurmustur (Amer, 2006; Eyiip, 2012).

2. Ozgiin Bloom Taksonomisinde hiyerarsik siralamanin belitleyici bir 6nemi
bulunmakta olup, herhangi bir basamagin tamamlanmadan bir sonraki basamaga gecisin
miimkiin olmadig: ileri stiriilmiistiir. S6z konusu durum, ¢esitli elestirel yaklagimlara yol
acmis; zira bir basamagin yeterlilik diizeyine ulasamamis bireyler, miiteakip
basamaklarla iliskili yetkinlikleri sergileyebilmektedir. Ornegin orijinal bir {iriin
olusturamamis bir kisi, orijinal bir yapit1 degerlendirebilme yetenegine sahip
olabilmektedir. S6z konusu durum elestirilirken, bu elestiriler taksonominin
giincellenmesi gereksinimini ortaya ¢ikartmistir (Senemoglu, 2008; Seker, 2010).

3. Taksonomi kapsami igerisindeki basamaklarin kolaydan zora dogru tek boyut olacak
bicimde siralanmis olmast da bir diger elestiri konusudur. Biligsel silire¢ boyutu
kapsaminda yer alan bilgi boyutunun arka planda birakilmis olmasi, hedeflerin tek
boyutlu bir sekilde siniflandirilmasina yol agmis; zira bu durum, siniflandirma siirecinin
kapsamliligini sinirlamistir (Furst, 1994).

4. Gerek sentez gerekse degerlendirme basamaklarinin tam manasiyla neyi ifade etmis
oldugu hususundaki belirsizlikler de giindeme gelen bir diger konu olmustur. Bununla
birlikte, s6z konusu degerlendirme basamaginin, sentez basamagindan daha iist bir
hiyerarsik diizeyde konumlandirilmis olmasi, akademik g¢evrelerde bir baska elestirel

tartisma konusu olarak ortaya ¢ikmistir (Tutkun, 2012).

2.5. Bloom Taksonomisinde Gergeklestirilen Revizyonlar ve Yenilenmis Bloom
Taksonomisi
Yukarida ifade edilen elestiriler, goriisler ve fikir aligverisleri neticesinde Bloom
Taksonomisinde; yapi, terminoloji ve vurgulamayla alakali  degisiklikler
gerceklestirilerek  Yenilenmis Bloom Taksonomisi hazirlanmistir  (Anderson ve
Krathwohl, 2001). Vurgulamaya iliskin; 0zglin taksonominin kullanim seklini
orneklendiren kisimlarin yeterli olmamasindan yola c¢ikilarak Yenilenmis Bloom
Taksonomisinde daha fazla orneklendirmeye yer verilmistir. Bunun yaninda 6zgiin
taksonomide yer alan tniversite ve yiiksekokula has oOrneklendirilmis olan test
maddelerinin Yenilenmis Bloom Taksonomisinde daha kapsamli bir kitleye hitap ediyor
olmasi ve daha etkili bir sonuca ulasilmas1 yoniinde planlamalar yapilmistir (Anderson
ve Krathwohl, 2001). Universite ve yiiksekokul dgretmenlerine gore diizenlenmis olan

0zgiin taksonomi, ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri icin revize edilmis ve 6gretmenlerin
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taksonomiyi en etkili bigimde kullanmalari esas amag¢ haline getirilmistir. Ozgiin
taksonomide yer alan performans testleri ve test maddeleri gibi degerlendirme araglarinin
yeterince Onceliklendirilmemis olmasina karsin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinde,
anlasilirlig1 ve kavramsal berraklig1 artirmak amaciyla sozii edilen bu araclara ¢ok daha
kapsaml1 bir sekilde yer verilmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001). Ozgiin taksonomide
ana basamaklarin alt basamaklarina yeteri kadar ehemmiyet gdsterilmemis olmasina
karsin, Yenilenmis Bloom Taksonomisinde alt basamaklarin ana basamaklari
anlayabilmede miihim bir faktor oldugu goriisiiyle daha ¢ok detaya girilerek agiklamalar
yapilmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001).

Terminolojik agidan; Yenilenmis Bloom Taksonomisinde terimsel yonden kimi
degisikliklere gidilmistir. S6z konusu degisikliklerden birisi, bilgi basamaginin
“animsama” adiyla biligsel siire¢ boyutunda bulunmasi olmustur. Gergeklestirilen
diizenlemeyle Yenilenmis Bloom Taksonomisinde, iist biligsel bilgi tiirii, bilgi boyutu
kapsaminda yer bulmustur. Bunun yaninda, Bloom Taksonomisindeki gerek kavrama
gerekse sentez basamaklarinin adlari, Yenilenmis Bloom Taksonomisinde “anlama” ve
“yaratma” seklinde degistirilmistir. Kavrama basamagi, anlama basamagi olarak yeniden
yapilandirilmis; sentez basamagi ise yaratma basamagi seklinde diizenlenmistir. Bu
baglamda yaratma basamagi, degerlendirme basamaginin lizerinde bir hiyerarsik
konumda yer almistir. Yapisal diizeyde gerceklestirilen degisiklikler, biligsel alanda iki
temel boyut altinda sistematik bir sekilde organize edilmistir. Sozi edilen boyutlar, bilgi
ve biligsel siire¢ boyutlar1 olarak adlandirilmaktadir. Bilgi boyutunda, 6zgiin Bloom
Taksonomisi’nin bilgi basamagi kapsaminda yer alan igerigin; olgusal, islemsel ve
kavramsal kategoriler halinde titizlikle tertip edildigi gézlemlenmistir. Bunun yani sira,
s06z konusu bilgi boyutuna doérdiincii bir kademe olarak “list biligsel bilgi” eklenmis; bu
kademe, biligsel ve stratejik gorevlere iligkin bilgiler, kosullu ve baglamsal bilgiler ile
bireyin kendisiyle ilgili 6z-farkindalik bilgilerini kapsamaktadir (Amer, 2006). Biligsel
siirecle alakali boyut ise Ogrenmek amaciyla kullanilmakta olan siire¢ seklinde
degerlendirilmektedir. Bahse konu boyut kapsaminda Bloom Taksonomisinde bulunan
basamaklar muhafaza edilerek miihim diizeyde degisikliklere gidilmistir. Bu kapsamda
sOzii edilen ili¢ basamagin isimlendirilmesi tekrar yapilarak iki basamagin siralamadaki
yerleri degistirilmistir. Ayn1 kalan basamaklarda yer alan ifadeler, icermekte olduklari
Ogretimsel hedefler yoniinden eylem (fiil) sekline doniistiiriilmiistiir. Bilgi basamaginin

ismi animsama basamagi, kavrama basamagi ise anlama olarak degistirilirken, sentez

28



basamag1 da, yukarida ifade edildigi lizere, yaratma bi¢iminde tekrar aciklanmis ve
degerlendirme basamagiyla yerlerinde degisiklige gidilmistir.
Tiim bu bahsedilenlerden hareketle, Tablo 2.2’de 6zgiin Bloom Taksonomisi ile

Yenilenmis Bloom Taksonomisinin mukayesesine yer verilmistir.

Tablo 2.2. Ozgiin Bloom Taksonomisi ile Yenilenmis Bloom Taksonomisi Mukayesesi
(Kaynak: Giiler ve Mert, 2022)

Ozgiin Bloom Taksonomisi Yenilenmis Bloom Taksonomisi
Bilgi Animsama
Kavrama Anlama
Uygulama Uygulama
Analiz Analiz
Sentez Degerlendirme
Degerlendirme Yaratma

2.5.1. Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilgi boyutu
Bu baglik altinda Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilgi boyutu ve alt
basamaklarina detaylariyla yer verilmis, bu dogrultuda ilk olarak Yenilenmis Bloom
Taksonomisinin bilgi boyutu ve alt basamaklarina iliskin Tablo 2.3, asagida sunulmus,
ardindan her bir alt basamak hakkinda agiklamalara yer verilmistir (Anderson ve
Krathwohl, 2001).

Tablo 2.3. Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Bilgi Boyutu ve Alt Basamaklari
(Kaynak: Ulker, 2022)

a. Olgusal Bilgi: Bilinmesinin mecburi oldugu baglica 6gelerin bilgisi
al. Terimlere iliskin bilgiler

a2. Hususi detay ve unsurlara iligkin bilgiler

b. Kavramsal Bilgi: Unsurlar arasi bilgiler.

bl. Kategoriler ve siiflama bilgileri

b2. Genelleme ve prensipler bilgisi

b3. Yapi, model ve kuramlar bilgisi

c. Islemsel Bilgi: Herhangi bir isin ne sekilde yapilmasi gerektiginin bilgisi.

cl. Konuya has algoritmalarin ve becerilerin bilgisi

c2. Konuya has yontem ve tekniklerin bilgisi

c3. Uygun olan yontemlerin ne sekilde ve ne zaman kullanilacagina iliskin bilgi

d. Ust Bilissel Bilgi: Bireyin bizatihi kendi bilme siireci ile alakali farkindaligin bilgisi
d1. Stratejik bilgiler

d2. Bilgiye dayali gorevler bilgisi
d3. Ozbilgi.
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Tablo 2.3’te sunulmus olan Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilgi boyutunda
yer alan alt basamaklara iligkin Fen Bilimleri dersinden verilebilecek 6rnekler su sekilde

siralanabilir;

2.5.1.1. Olgusal Bilgi
Ay’n evreleri ve hareketleri hususunda, evrelerin olma siralarina gore adlarinin
bilinmesidir.
al. Terimlere iliskin bilgiler. Sicaklik, 1s1, kuvvet, donma, erime vb. terimlerin
bilinmesidir.
a2. Hususi detay ve unsurlara iligkin bilgiler. Sivilarin kaldirma kuvvetinin biliniyor
olmasi, buna karsin s6z konusu durumun kim tarafindan bulunmus oldugunun biliniyor

olmasi bir ayrintidir.

2.5.1.2. Kavramsal Bilgi
Suyun tabiattaki dongilisiinii agiklayan bir ¢izimin yapilmasi.
bl. Kategoriler ve siniflama bilgileri. Isigin gegirgenligi hususunda saydam olmayan,
yar1 saydam ve saydam maddelerin gruplandirilmasi.
b2. Genelleme ve prensipler bilgisi. Is1 almakta olan maddelerin genlesme 6zelliginin
hangi genellemelere ve prensiplere dayanmakta oldugunun bilinmesi.
b3. Yapi, model ve kuramlar bilgisi. Basit bir elektrik devresi modelinden hareketle,

gerilim, akim ve direng arasindaki baglantinin agiklanmasi.

2.5.1.3. Islemsel Bilgi

Agirlik ve kiitlenin biliniyor olmasi olgusal bilgi basamaginda yer almaktadir.
Agirlik ve kiitleyi birbiri ile iliskilendirerek genellemelerde bulunmak ise kavramsal bilgi
basamagimin kapsaminda yer almaktadir. Agirlik ve kiitle kavramlari ile alakali
formiillerin bilinmesi sonucu uygulamali bigimde ¢éziimler ortaya koymak ise islemsel
bilgi basamaginin kapsamina girmektedir.
cl. Konuya has algoritmalarin ve becerilerin bilgisi. Elektrostatik (Durgun elektrik)
hususunda birbirlerini iten cisimlerin yiik durumlarinin hesaplanmasi ve ¢dztimler ortaya
konmasidir.
c2. Konuya has yontem ve tekniklerin bilgisi. Cevre kirliliginin olugsmasina sebep olan
etmenlerin tespit edilerek, s6z konusu kirliligin azaltilmasi i¢in ¢ézlim onerilerinin ortaya

konmasidir.
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c3. Uygun olan yontemlerin ne sekilde ve ne zaman kullanilacagina iligkin bilgi. Hem
elektrigi ileten hem de iletmeyen maddelerin 6zelliklerinin biliniyor olmasiyla giinliik

yasamda ne sekilde kullanilacagi bilgisine daha hizli ulagabilmektir.

2.5.1.4. Ust Biligsel Bilgi

Kiiresel 1smnmaya iliskin gerek toplumsal gerekse bireysel etkilerin
sorgulanmasidir. Ogrenciler, kiiresel 1sinma konusunda bilgi sahibidir ve bu durumla
ilgili genellemelerde bulunabilmektedir.
dl. Stratejik bilgiler. Elektrik akimi hususunda 6grencinin kendisine has devreleri
olusturarak bunlar1 uygulayabilmesidir. Bir diger ifadeyle, bilginin bir plan dahilinde
uygulamaya gecirilebilmesidir.
d2. Bilgiye dayali gérevler bilgisi. Karisik olarak verilmis olan elementlerin periyodik
tabloya yerlestirilmesi amaciyla ¢éziimleme yapilirken, 6grencinin kendisi i¢in en kisa ve
en uygun yolu se¢mesi adina gayret gostermesidir.
d3.0zbilgi. Herhangi bir lambanin parlakligmin bagli oldugu unsurlari, parlakligin

degisebilmesi i¢in yapilmasi gerekenler hususunda ¢oziimleri ortaya koymaktir.

2.5.2. Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel siire¢ becerileri boyutu

Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin biligsel siire¢ boyutunda, 6zgiin taksonomide
oldugu gibi alti temel basamak yer almakta olup, sozii edilen basamaklarin hem
siralaniginda hem de isimlendirilmesinde kapsamli degisiklikler gerceklestirilmistir. Bu
baglamda temel amag, bilgi boyutunu “isim” formundan bagimsiz bir kategori olarak ele
almak ve biligsel boyutu “eylem” odakli bir yapiya doniistiirmek seklinde tanimlanmaistir.
S6z konusu degisiklikler kapsaminda, bilgi basamagi “animsama”, kavrama basamagi
“anlama” ve sentez basamagi ise “yaratma” olarak yeniden adlandirilmistir (Krathwohl,
2002). Bunun yam sira, basamaklar arasindaki hiyerarsik siralamada yapilan
diizenlemelerle, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin en iist basamag1 yaratma basamagi
olarak belirlenmis; ayni zamanda kavrama basamagmin kapsami genisletilerek daha
ayrintili ve ¢ok boyutlu bir yapiya kavusturulmustur (Yiksel, 2007).

Ozgiin taksonomide oldugu iizere, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nde de
basitten karmasiga dogru ilerleyen hiyerarsik bir yapilanma siirdiiriilmekte; 6rnegin,
anlama basamagi animsama basamagina kiyasla, yaratma basamagi ise degerlendirme

basamagina kiyasla daha karmasik bilissel siirecleri icermektedir (Krathwohl, 2002).
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Yenilenmis Bloom Taksonomisi biinyesinde yer alan alti temel basamak,
toplamda on dokuz alt basamagi1 kapsamakta olup, 6zgiin taksonomide temel basamaklar
On planda tutulmusken, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nde alt basamaklara daha yogun
bir vurgu yapildigi gozlemlenmistir (Turgut & Baykul, 2015; Yilmaz & Keray, 2012).
S6z konusu biligsel alan basamaklarmi ayrintili bir sekilde ortaya koyan Tablo 2.4,

asagida sunulmaktadir.

Tablo 2.4. Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Bilissel Alan Basamaklar1 (Kaynak:
Ulker, 2022).

1. Animsama

1.1. Tanima

1.2. Hatirlama

2.1. Yorum Yapma

2.2. Ornek Verme

2.3. Siniflama
2. Anlama 2.4. Ozet Yapma
2.5. Sonug Ortaya Koyma
2.6. Mukayese Etme
2.7. Agiklama
3.1. Yapma (Yiiriitme)
3.2. Yararlanma (Gergeklestirme)
4.1. Pargalara Ayirma
4. Analiz Etme (Coziimleme) 4.2. Orgiitleme
4.3. irdeleme
5.1. Denetim Yapma
5.2. Elestiride Bulunma
6.1. Ortaya Koyma
6. Yaratma 6.2. Plan Yapma

6.3. Uretim Yapma

3. Uygulama

5. Degerlendirme

2.5.2.1. Hatirlama

Uzun siireli hafizadan bilgileri geri getiren birey, bu sayede gecmis bilgilerini bu
basamak seviyesinde animsamaktadir. Animsama basamagi ezbere dayal1 ve kisa yanith
oldugu i¢in alt seviye diisiinme becerileri igerisinde en basiti kabul edilmektedir (Giiven,
2014). Animsama basamagi, tanima ve hatirlama olacak sekilde iki alt basamaktan
olusmaktadir.
Tanima: Daha Onceki 6grenmeleri icerisinde bilgiye ulasmis olan kiginin gerek yazili
gerek sozlii gerekse sekil iistiinden bilgiyi tanimasidir (Turgut ve Baykul, 2015).
Hatirlama: Kisinin daha once 6grenmis oldugu bilgileri sekilli ve yazili semboller ile
tekrar getirmesidir (Turgut ve Baykul, 2015). Cicegin boliimlerinin &zelliklerinin
hatirlanmasi, bu alt basamak i¢in 6rnek gosterilebilir.

Animsama basamagi kapsaminda kisiden beklenmekte olan hedef davranislarla

gereken anahtar sozciikler Tablo 2.5’te sunulmustur.
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Tablo 2.5. Animsama Basamaginda Kisiden Beklenmekte
Anahtar Sozciikler (Kaynak: Ar1 ve Gokler, 2012)

Olan Hedef Davranislarla

Basamak Hedeflenen Davrams Anahtar Sozciikler
Isimlendirir Kim
Agiklar
Salt bilgiyi igerir .
Hangisi
Ezberden séyler g
Tarifte bulunur Ne zaman
Adlandirir
Tayin eder - .
- Isimlend
Ifade eder stmiendir
Animsar
) - Ne
£ Listeleme yapar
g Siniflama yapar
= Nerede
= Tanimlama yapar
< Bilir
Tanimlayin
Kopyasini gikartir
Eslesti .
slestirme yapar Listele
Siralama yapar
Beti
etlmleme yapar Adlandir
Belirler
Soyler Yaz
Tercihte bulunur Eslestir
Bildirir Animsa
2.5.2.2. Anlama

Bireyin, daha dnce edinmis oldugu bilgileri zihinsel siiregler araciligiyla yeniden
hatirlamasi ve ifade etmesi seklinde tanimlanmistir (Yilmaz ve Keray, 2012). Anlama
basamagi, toplamda yedi alt basamaktan meydana gelmektedir. S6z konusu alt
basamaklar asagida incelenmistir.

Yorum yapma: Kisinin 6grenmis oldugu bilgiyi kendi ifadeleri ile agiklama yetisidir
(Y1ilmaz ve Keray, 2012). Pilin ¢evre i¢in yaratabilecegi zararlar, bu alt basamak icin
ornek olarak verilebilir.

Ornek verme: Ogrenmis oldugu bilgilerden hareketle yeni ve dzgiin drnekler vermesidir
(Cosar, 2011; Yilmaz ve Keray, 2012). Giinliik hayatta kullanilmakta olan basit
makinalar, bu alt basamakta yararlanilabilecek bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Swniflama: Kisinin, 6grenmis oldugu bilgilerin tamamindan hareketle, daha 6nceden
O0grenmis oldugu bilgilere gore smiflamasidir (Turgut ve Baykul, 2015). Kisinin
besinlerin igeriklerinden yola ¢ikarak gidalarin siniflandirmasini yapmasi, bu alt basamak
i¢in verilebilecek ornekler arasindadir.

Ozet yapma: Kisinin, bilgileri kisa ve 6z bicimde agiklayarak basit zetler sunabilmesidir

(Cosar, 2011; Yilmaz ve Keray, 2012). Bireyin dolagim sistemiyle alakali izlemis oldugu
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bir videonun dzetini ¢ikartmasi, bu alt basamak i¢in verilebilecek drnekler arasinda yer
almaktadir.
Sonu¢ ¢tkarma: Yordama olarak da Tanmimlanmaktadir. “Bireyin kendisine sunulan
bilgilerden hareketle anlamli bir 6zet ya da neticeye ulasma yetkinligi” seklinde
tammlanmustir (Turgut ve Baykul, 2015). Ornegin, miknatisin uyguladigi kuvvetin
islendigi bir ders kapsaminda, bireyin bu 6zelligin ¢esitli uygulama alanlarina dair 6zgiin
sonuglar tliretmesi, sOzli edilen alt basamaga iliskin tipik bir Ornek olarak
degerlendirilmektedir.
Mukayese etme: Kisinin birden ¢ok durumu veya bilgiyi mukayese etmesidir (Cosar,
2011; Yilmaz ve Keray, 2012). Agirligin ve kiitlenin 6zelliklerini mukayese etme,
aralarindaki farkliliklar1 belirleme, bu alt basamak i¢in 6rnek olarak verilebilir.
Ac¢tklama: Kisinin 6grenmis oldugu bilgi biitiiniinii daha agik ve anlasilir bir bigcimde,
sebepleriyle beraber tekrar agiklamasidir (Cosar, 2011; Yilmaz ve Keray, 2012). Suyun
tabiattaki dongiisiiniin sebepleriyle beraber tekrar agiklanmasi, bu alt basamak igin
verilebilecek drnekler arasinda yer almaktadir.

Anlama basamagi kapsaminda, kisiden beklenmekte olan hedef davranislarla s6z

konusu basamaga iliskin anahtar sozciikler, Tablo 2.6’da sunulmustur.

Tablo 2.6. Anlama Basamaginda Kisiden Beklenmekte Olan Hedef Davranislarla
Anahtar Sozciikler (Kaynak: Cakici ve ark., 2012)

Basamak Hedeflenen Davranig Anahtar Sozciikler
Sebepleri ve baglantilart
aciklar Tahminde bulunur Aciklamada bulun
Cevirme yapar
Ifade eder Bilgi verir f)zet ¢ikart
Tartigir Orneklendir
Doniistiiriir Sonug ortaya koy
Fark eder Altarir Mukayese et
Gozlem yapar Tartisma yay
© Ozet g:lk};rltjlr Agiklar Hesap <;1kyar1it)
g Belirler Genellems yagar iliskiyi bul
5: Tekrar siralandirir Kiyasla

Kendisine ait ciimlelerle

Gerekgelendirir . Benzer olani bul
ifade eder
Mukayese eder Transfer eder Zit olani bul
Olgiim yapar Kestirim yapar Tahminde bulun
Yorumlama yapar Ayirt eder Siniflandir
Orneklendirir Izahatta bulunur Tekrar diizenle
Sonug ortaya koyar Tekrar yazar Genelleme yap
Savunur Anlamlandirir Goster
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2.5.2.3. Uygulama

“Ogrenilmis bilginin, bir sorun iizerinde sinanmas1 ve pratik bir sekilde
uygulanmasi siireci” olarak tanimlanmistir (Cosar, 2011). Daha 6nce karsilasilmamis bir
sorunun varligi, biligsel gelisim agisindan son derece kritik bir 6neme sahip goriilmiis;
zira dnceden bilinen bir sorunla karsilasilmasi durumunda, bilissel davranisin animsama
basamagina geri doniilmesi gerekecegi ve bu durumun biligsel ilerlemede bir gerilemeye
yol agacag1 vurgulanmistir (Giiven, 2014; Turgut ve Baykul, 2015). Yenilenmis Bloom
Taksonomisinin Uygulama basamagi, toplam iki alt basamaktan olugmaktadir. S6z
konusu alt basamaklar, agagida incelenerek sunulmustur.
Yapma (Yiiriitme): Herhangi bir gorevin yapilmasi amaciyla gereken islemlerin icra
edilmesi siirecidir (Y1lmaz ve Keray, 2012). Ge¢mis olan silirenin ve alinmis olan yolun
bilinmekte oldugu bir durumda hizin hesaplanmasi, bu alt basamak i¢in verilebilecek
ornekler arasinda yer almaktadir. Yeni karsilasilmis herhangi bir durumda kiside var olan
bilginin kullanilmasi sonucu gecis yapma islemidir (Cosar, 2011). Alinan yol ile hizin
bilindigi bir aracin ne kadar zamandir seyahat halinde oldugunun belirlenmesi, bu alt
basamak icin verilebilecek 6rnekler arasinda yer almaktadir.

Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Uygulama basamaginda kisilerden
beklenmekte olan hedef davranislarla s6z konusu basamaga iligkin anahtar sozctikler

Tablo 2.7’de sunulmustur.

Tablo 2.7. Uygulama Basamaginda Kisiden Beklenmekte Olan Hedef Davranislarla
Anahtar Sozciikler (Kaynak: Ar1 ve Gokler, 2012)

Basamak Hedeflenen Davranis Anahtar Sozciikler
Kesif yapar _— Goster
Ortayayk(];yar Isletir Olugtur
Bilgiqen faydalanir Olusturur Tablcilastlr
Ispat eder Coz
Kanitlar Nitelendirir Smifla
Genellemelerde bulunur Y onetir Dene
Transfer eder Iliski kurar Nasil
g Sorun ¢ozer ..e benzetir Seg
© Gosterir Diizenler Dramatize et
§ Tamamiyla degistirir Faydali duruma getirir Geligtir
) Degisiklikler yapar Yineler/Tekrarlar Planla
Tlavelerde bulunur Donatir Insa et
Uygulamalarda bulunur Meydana getirir Hazirla
Kullanir Sebep olur Uygula
Caligtirir Faydalanir Yapilandir
Uygular Nakleder, anlatir o
Hzglrlar Uretim yapar Sekil ¢iz
Yapar Yardimci olur Faydalan
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2.5.2.4. Coziimleme

Kiginin karsilagsmakta oldugu bilgilerle ilgili iliskilendirme ve gruplama
yapabilmesidir (Giiven, 2014). Bu basamakla beraber iist seviye diisiinme becerilerine
gecilmektedir. Bu dogrultuda, s6z konusu basamaklar ve miiteakip basamaklarda yer alan
kazanimlar1 gerceklestirebilen bireylerin, tist diizey biligsel diisiinme yetkinliklerini
edindikleri belirtilmektedir. Yenilenmis Bloom Taksonomisinde yer alan Analiz Etme
basamagi, toplam ii¢ alt basamaktan meydana gelmektedir. S6z konusu alt basamaklar,
asagida incelenmistir.
Pargalara aywrma: Bir bilginin iginde yer alan mithim verileri, noktalar1 ayrigtirma
islemidir (Cosar, 2011).
Orgiitleme: Biitiiniin goriilebilmesi, ana hatlarin tespit edilmesi ve organize edilmesi
eylemidir (Yilmaz ve Keray, 2012).
Irdeleme: Var olan bilgiler ile gergek sebebe erisme, tahlil yapma durumudur (Cosar,
2011; Yilmaz ve Keray, 2012).
Analiz etme (¢coziimleme) basamaginda kisiden beklenmekte olan hedef davraniglarla

bahse konusu basamaga iliskin anahtar s6zciikler Tablo 2.8’de sunulmustur.

Tablo 2.8. Analiz Etme Basamaginda Kisiden Beklenmekte Olan Hedef Davranislarla
Anahtar Sozciikler (Kaynak: Ayvaci ve Tiirkdogan, 2010).

Basamak Hedeflenen Davranig Anahtar Sozciikler
Aragtirir .
EKler Parcalara ayirir Analiz et
Gosterir . L
Ana cizgilerini ¢izer Dagitir Hiski leur
o Irdeler
E T Bozar Varsayim yap
f Neden-sonug baglantisi istenir Gruplandirir
E Anlatir/Anlam ¢ikartir (6ziim yollart Destekle
< _ bulur
g Inceler Ayirir Sirala
E Sonug ortaya koyar Teshis eder
£ Baglanti1 kurar Se¢im yapar
E Diizenler Tlgili bulur Ayrrtet
1S, Zathiklar1 bulur Farklar1 gozetir Gruplandir
Ayirt eder Farkli tutar Cikarim yap
Cikarimlarda bulunur Ozdeslestirir Tam
Ayristirir/Siniflara ayirir Farklilastirir Sebeplerini belirt
Ayrnigtirir/Pargalar/Sorgular/Boler — Sekillerle gosterir Tasvir et

2.5.2.5. Degerlendirme
Kisinin, kendisinde olusan bilgilerden hareketle bir neticeye varmasidir.
Ogrencilerin s6z konusu basamaga kadar elde etmis oldugu kazanimlari bir neticeye

ulastirmast olduk¢a miihimdir. Bu basamaktan onceki tiim basamaklarin toplanmasi
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seklinde de ifade edilebilir (Cosar, 2011; Giiven, 2014; Turgut ve Baykul, 2015). Bu
basamak; denetim yapma ve elestiride bulunma alt basamaklarindan olusmaktadir.
Denetim yapma: Bir bilgiye uygulanmakta olan islemlerin ne diizeyde etkisinin
oldugunun tespit edilmesi islemidir (Yilmaz ve Keray, 2012). Bireyin, s6z konusu
bilginin i¢sel tutarlilik diizeyini elestirel bir sekilde degerlendirmesi ve denetleyebilmesi
beklenmektedir (Turgut ve Baykul, 2015). Ogrencinin basing konusuyla alakali kars:
karstya kaldigi sorularda, deney diizenekleriyle ilgili var olan deneyimlerinden
faydalanarak denetlemeler yapmasi ve sonuca ulagmasi, bu alt basamaga iliskin
verilebilecek 6rnekler arasinda yer almaktadir.
Elestiride bulunma: Iginde bulundugu durumun veya herhangi bir sorunun
degerlendirilmesi, pozitif veya negatif sekilde elestirilerde bulunarak karara varmasi
durumudur (Cosar, 2011). Ogrencinin, cevre kirliligi sorununa iliskin mevcut durumu
elestirel bir sekilde analiz etmesi ve canli yasamina etkileri baglaminda olumlu ya da
olumsuz degerlendirmelerde bulunmasi, sozii edilen alt basamaga iligkin O6rnekler
arasinda yer almaktadir.

Yenilenmis Bloom Taksonomisinin degerlendirme basamaginda kisiden
beklenmekte olan hedef davraniglarla sz konusu basamaga iliskin anahtar sézciikler,

Tablo 2.9’da sunulmustur.

Tablo 2.9. Degerlendirme Basamaginda Kisiden Beklenmekte Olan Hedef Davraniglarla
Anahtar Sozciikler (Kaynak: Ari, 2013)

Basamak Hedeflenen Davranis Anahtar Sozciikler
Kilavuzluk yapar Birlestirir
Hatay1 bulur Yaretla
Zit olani bulur Hipotez kurar g
Elestirilerde bulunur Ehemmiyetini vurgular
Doniistiiriir Karar verir
Yargilar Farki bulur
Cevirir Teshis eder Kanitla
e Ilave eder Izah eder
= Anlam ¢ikartir Nakleder
Iﬁ .
= Mukayese eder Kritik eder - .
%.j Gerekge gosterir Tarif eder Degerlendir
80 Olgiit koyar Agiklar
= Tamamlar Betimler Fikrini acikla
Biitiinlestirir Yaratir ¢
Savunur Dogrular
Yardimda bulunur Tasvir eder Sonug ikart
Neden-sonug baglantisi Kanitlar
kurar Tarts
Yorumlar Nitelendirir 3
Sorgular Sonuglandirir
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2.5.2.6. Yaratma

Bireyin, bilgi ortami i¢inde yer alan unsurlari, islevsel, kullanilabilir ve anlaml
Olclitler dogrultusunda sistematik bir sekilde diizenleyerek, orijinal ve anlagilir bilgilerden
olusan biitlinciil bir yap1 ortaya koymak amaciyla ¢aba sarf ettigi basamak olarak
tanimlanmistir (Giiven, 2014; Turgut ve Baykul, 2015). S6z konusu basamak, ortaya
koyma, planlama ve iiretim olmak {izere ii¢ alt basamaktan olugmakta olup, her biri
biligsel siireglerin farkli bir boyutunu kapsamaktadir.
Ortaya koyma. Bir sorunun tanimlanmasi ve buna iliskin hipotezlerin gelistirilmesi siireci
seklinde ifade edilmistir (Cosar, 2011; Yilmaz ve Keray, 2012). Bireyden, sorunlara
yonelik 6zgiin hipotezler formiile etmesi beklenmekte; bu siireg, analitik diisiinme ve
problem ¢dzme yetkinliklerini gerektirmektedir (Turgut ve Baykul, 2015). Ornegin,
Ogrencinin, maddenin 1s1 ile etkilesimine dair bagimli ve bagimsiz degiskenleri
belirleyerek bir deney diizenegi tasarlamasi, sozii edilen alt basamaga iliskin tipik bir
ornek olarak degerlendirilmektedir.
Plan yapma: Kisinin tasarlamis oldugu hipotezleri planlamasi ve sorunun ¢dziimii adina
yol haritasini belirlemesi beklenmektedir (Cosar, 2011; Yilmaz ve Keray, 2012).
Ogrencinin hava kirliligini ortadan kaldirmak igin bir plan organize etmesi, bu alt
basamak icin verilebilecek 6rnek etkinlikler arasinda yer almaktadir.
Uretim yapma: Kisiden, kurmus oldugu hipotezleri smamasi ve uygulamasi
beklenmektedir (Turgut ve Baykul, 2015). “Planlanmis ¢dziimiin uygulanmasi eylemi”
olarak da ifade edilmektedir (Cosar, 2011). Is18in fotosentez miktariyla rengi arasindaki
baglantinin, O6grenci tarafindan kurulan deney diizenegi istiinde uygulanarak
gosterilmesi, bu alt basamak icin verilebilecek ornekler arasinda yer almaktadir.

Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Yaratma basamaginda kisiden beklenmekte
olan hedef davraniglarla s6z konusu basamaga iliskin anahtar sdzciikler Tablo 2.10’da

sunulmustur.
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Tablo 2.10. Yaratma Basamaginda Kisiden Beklenmekte Olan Hedef Davranislarla
Anahtar Sozciikler (Kaynak: Ar1 ve Gokler, 2012)

Basamak Hedeflenen Davranig Anahtar Sozciikler
Yeni iiriinler ortaya Yaratir )
koyar Formiile et
Projeye doniistiiriir Tekrarlar
Oneri sunar Smiflandirir e
- Akal ytirtit
Tasarlar Degistirir

Yaratici ¢6ziim % .
el gozu Vasiflandirir Oneride bulun

g onerileri sunar
g Model hazirlar Ozetler Oret
> Kesfeder Y 6netir
Planlama yapar Yo6nlendirir Gelistir
Diizenleme yapar Beste yapar Planla
Uretir Siir yazar Tasarla
Raporlastirir Organize eder Birlestir
Not eder Gézd.en gegirir Denence olustur
Yineler Olsaydi ne olurdu?

Yenilenmis Bloom Taksonomisinde kiimiilatif (birikimli) bir hiyerarsi
bulunmaktadir. Bloom taksonomisinin tersine bilissel siire¢ boyutu igerisinde yer alan alt1
ana basamak, yenilenmis taksonomide birbirinin {izerine binmis bi¢imde yer
alabilmektedir (Amer, 2006).

Calismanin bundan sonraki boliimiinde, Bilim ve Sanat Merkezlerinde
uygulanmakta olan Ogretim programlart ile Bloom Taksonomisi arasindaki iliskiyi

vurgulayana alanyazin ¢alismalarina 6rnekler verilmistir.

2.6. Tlgili Alanyazin

Alanyazin incelendiginde, BILSEM’lerde uygulanmakta olan &gretim
programlarinin  Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore incelenmesine iliskin kisith
calismaya rastlanmigtir. Daha detayli yapilan taramalar neticesinde ise BILSEM’lerde
uygulanmakta olan Fen Bilimleri 0&gretim programimin Yenilenmis Bloom
Taksonomisine gore incelendigi tek bir yiiksek lisans tezi ile karsilasiimaktadir. Ulker
(2022) tarafindan Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisinde “BILSEM Fen
Bilimleri dersi Ogretim programi bireysel yetenekleri fark ettirme kazanimlarinin
yenilenmis Bloom taksonomisine goére incelenmesi ve ders planlart olusturulmasi”
ismiyle hazirlanmig ¢aligma haricinde ise herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Buna
gerekce olarak, 2016 senesinden baslanarak BILSEM’lerde yayinlanabilecek seviyede
O0gretim programlarinin olusturulmasina yonelik calismalar baslatilmasi gosterilebilir.
Onceki senelerde BILSEM’lerde 6grenim gormekte olan ogrenciler igin, ders

Ogretmenlerince hazirlanan “Bireysellestirilmis Ders Planlart” kullanilmig, daha ¢ok

39



ogrenci yetilerine gore faaliyetler ortaya kondugu gorilmiistiir. Bu sebeple, yeni
olusturulmus olan ve son senelerde giincellenip gelistirilen 6gretim programlariyla alakali
yeter sayida calismaya ulasilamamustir. Buna karsin, alanyazinda BILSEM kapsami
icerisindeki farkli branglara iligkin Ogretim programlarinin  Yenilenmis Bloom
Taksonomisine gore incelenmis oldugu birtakim arastirmalar bulunmaktadir. Bu
dogrultuda konuya iliskin yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢alismalardan 6rneklere yer

verilmistir.

2.6.1. Ulusal calismalar

Ulusal literatlir incelendiginde, yukarida da ifade edildigi iizere, oOzel
yeteneklilerin 6gretim programlart ile ilgili aragtirmalara yer verildigi goriiliirken, s6zi
edilen Ogrencilere verilen egitimlerin  Yenilenmis Bloom Taksonomisi ile
iligkilendirildigi aragtirmalarin sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Asagida
konuyla iliskili literatliirden 6rneklere yer verilmistir.

Eryilmaz (2020), arastirmasinda, Tiirkge dersi dgretim programi igerisindeki
kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilgi tiirleri ve bilissel alan basamaklari
bakimindan degerlendirilmesi ilizerine calismistir. Buna gore aragtirma kapsaminda,
Tiirkce dersi 0gretim programindaki kazanimlarin ¢ogunlukla kavramsal ve olgusal
bilgileri kullanmak i¢in uygun oldugu bulgusuna erigilmistir. Arastirmada Destek Egitim
Programinda ve Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programinda egitim almakta olan
ogrenciler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Destek Egitim Programina iligskin olusturulmus
olan kazanimlar arasinda yer alan “okuma alani kazanimlar’” boéliimiinde, {ist seviye
beceri alanlarma iliskin kazanimlarin, alt seviye beceri alanlarina iliskin kazanimlara
kiyasla daha az bulundugu tespit edilmistir. Bir bagka bdliim olarak “yazma alam
kazanimlar1” boliimiiniin ise gerek iist seviye gerekse alt seviye beceri alanlarindaki
kazanimlarin dengeli bir bicimde dagitildigr belirlenmistir. Bireysel Yetenekleri Fark
Ettirme programina iligskin olusturulmus olan kazanimlar arasinda yer alan “konusma,
dinleme, okuma alan1 kazanimlart” béliimiinde, benzer big¢imde alt seviye beceri
alanlarimna iliskin kazanimlarin agirlikta oldugu saptanmistir. Arastirmada tiim program
degerlendirildiginde ise animsama, anlama gibi alt seviye basamaklarin daha 6n planda
yer aldig1 goriilmiis, degerlendirme ile yaratma gibi basamaklara ise yeter diizeyde yer
verilmedigi anlasilmistir.

Noble (2004) tarafindan yapilmis olan bir diger arastirmada, 6zel yetenege sahip

Ogrenciler i¢in 6gretim programinin hazirlanmasi siirecinde birtakim 6grenme teorileriyle
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Yenilenmis Bloom Taksonomisi arasinda baglanti kurulabilecegi ve bu baglantinin
ogrenciler Ustlindeki tesirinin arastirilmast amaglanmistir. Calismada 6zel yeteneklilerin
egitimi slirecinde ¢ok fazla olan Ogrenci farkliliklariin dikkate alinmasi ile
zenginlestirilmis bir 6gretim programinin hazirlanmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Bu
dogrultuda Gardner’in ¢oklu zekad teorisi, O0gretim programlarinda farklilagsmanin
saglanmas1 i¢in, Yenilenmis Bloom Taksonomisiyle iligskilendirilmistir. S6z konusu
iliskilendirme sonucu hazirlanmis olan 6gretim programi kapsaminda tiirlii is birimleri
tasarlanarak 6zel yeteneklilerin egitimine uyarlamasi yapilmistir. Ik olarak dzgiin hali,
devaminda ise revize edilmis olan programin uygulandigi 6grencilerin basarilarinda artis
oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin egitime dair
hedefleri siniflandirmasinin, bilissel alandaki hedeflerinin, basit seviyedeki animsamadan
yiiksek seviyedeki yaratici ve elestirel diisiinmeye kadar siralanan hiyerarsik bir yapida
oldugu ifade edilmistir. Bahse konu yenilemedeki en yenilikg¢i ilavelerden bir tanesinin,
biligsel siirecin biitiin agsamalarinda iki boyuta sahip bir matrisin bileseni olarak iist biligsel
yetilerin eklenmesi oldugunun alt1 ¢izilmistir.

Ozel yetenege sahip dgrenciler igin hazirlanmis olan 6gretim programlarinin
yaninda orgiin egitim kapsamindaki Fen Bilimleri dersi igerisinde kullanilmakta olan
Ogretim programlarmin da Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore incelemesinin
yapilmis oldugu birtakim arastirmalar bulunmaktadir. Bu arastirmalardan bir tanesinde
Zorluoglu ve ark. (2020), Fen Bilimleri dersiyle alakali Yenilenmis Bloom
Taksonomisine iligkin 2001 ile 2018 seneleri arasinda iilke genelinde yapilmis olan
caligmalarin icerik analizini gerceklestirmistir. S6zii edilen arastirmada, Fen Bilimleri
dersi Ogretim programinda yer alan kazanmimlarm, Yenilenmis Bloom Taksonomisi
basamaklarina heterojen bir dagilim sergiledigi ve taksonomiye yalnizca kismen uyum
saglandig1 tespit edilmistir. Ogrencilerde {ist diizey biligsel becerilerin gelistirilmesine
yonelik kazanimlarin ise oldukg¢a sinirli bir oranda yer aldigi belirlenmistir.

Yaz ve Kurnaz (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada, 2000 ile 2017 yillar1
arasinda yayimlanan Fen Bilimleri 6gretim programlari, Yenilenmis Bloom Taksonomisi
cergevesinde karsilagtirmali olarak analiz edilmis; bu programlarin taksonomi boyutlari
acisindan belirli bir paralellik sergiledigi sonucuna ulasilmistir. Genel olarak Fen
Bilimleri dersi 6gretim programlarinin, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin alt diizey
becerilerine odaklanacak sekilde tasarlandigi saptanmistir. Bununla birlikte, 21. ylizyil
Ogrencileri i¢in tanimlanmis olan elestirel diislinme, arastirma, sonu¢ ¢ikarma, bilgi

edinme, bilgileri yeni durumlara uygulama, edinilen bilgileri paylagsma, bireysel ve estetik
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gelisimi  destekleme gibi yeterlilik standartlarinin, Fen Bilimleri dersi 6gretim
programindaki biligsel becerilerle tam anlamiyla ortiismedigi gozlemlenmistir. Bu
baglamda, iist diizey diisiinme becerilerine yonelik kazanimlara duyulan gereksinim
acikca vurgulanmistir. Ayrica s6z konusu programin milli diizeydeki ¢iktilartyla, TIMSS
ve PISA gibi uluslararasi sinavlarda yeterli basar1 diizeyinin saglanamadig1 sonucuna
vartlmistir. Bu dogrultuda, lilkemizde uygulanmakta olan Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinin, uluslararas: standartlara kiyasla yetersiz kaldig1 ve ¢agmn gerekliliklerine
uygun olarak yeniden revize edilmesi gerektigi ileri siiriilmiistiir.

Ozcan ve Kaptan (2020) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, 2018 yil1 Fen Bilimleri
dersi Ogretim programi, Fen Bilimleri alam1 baglaminda Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’ne gore 6grenme alanlari, kazanim sayilari, sinif seviyeleri ve ders saatleri
acisindan ayrintili bir sekilde incelenmistir. Programin agirlikli olarak kavrama ve
bilimsel siire¢ becerileri boyutlarina odaklandig1 tespit edilmis; bu durumun, 6grenciyi
merkeze alan, daha fazla beceri edinimine 6ncelik veren ve bilimsel yontemleri etkin bir
sekilde kullanabilen bireyler yetistirme hedefinden kaynaklandigi belirtilmistir. Farkli bir
perspektiften bakildiginda, gerek bilissel gerek duyussal gerekse psikomotor alanlarin
ozellikleri dikkate alinarak bir yapilanma siirecine gidilmedigi neticesine ulasilmasinin
olas1 oldugu ifade edilmistir. Buna karsin, hedeflenmis olan davranislarin edindirilmesi
amaciyla bu ii¢ alanin birbirleri ile koordinasyon igerisinde yiiriitiilmesinin gerekliliginin
mithim oldugu da vurgulanmistir.

Saglamoz ve Soysal (2021) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada, 2018 y1l1 ilkogretim
Fen Bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi
cergevesinde ayrintili bir sekilde analiz edildigi ve s6z konusu kazanimlarin biligsel alan
acisindan agirlikli olarak anlama ve uygulama basamaklarinda yogunlastigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte, kazanimlarin heterojen bir dagilim sergiledigi ve programin
biitlinli degerlendirildiginde, Yenilenmis Bloom Taksonomisi basamaklarinin dengeli bir
dagilim i¢inde yer almadig1 sonucuna ulagilmistir.

Cangiiven (2019) tarafindan gercgeklestirilen ¢aligmada, 2013 ve 2018 yillarinda
yayimlanan Fen Bilimleri dersi 6gretim programlari, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’'ne
gore karsilagtirmali olarak incelenmis; biligsel alan basamaklarindaki degisiklikler
vurgulanmistir. Bu baglamda, 2013 ile 2018 yillar1 arasinda animsama, uygulama,
coziimleme ve degerlendirme basamaklarina iliskin kazanim sayilarinda kayda deger bir
azalma, buna karsilik anlama ve yaratma basamaklarinda ise belirgin bir artis oldugu

saptanmustir. Her iki 68retim programinda da anlama basamagina yonelik kazanimlarin
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ve alt diizey diistinme becerilerine iligkin verilerin baskin olmasi, ortak bir 6zellik olarak
one ¢ikmustir.

Can (2021) tarafindan yiiriitiilen bir diger arastirmada, Liselere Giris Sinavi (LGS)
Fen Bilimleri dersi sorularinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi ve dgretmen goriisleri
dogrultusunda analiz edildigi; s6zii edilen sinav sorularinin biligsel siire¢ boyutunda
heterojen bir dagilim gosterdigi ve agirlikli olarak alt diizey biligsel basamaklarda
yogunlastig1 belirlenmistir. Fen Bilimleri dersi 6gretmenleriyle yapilan goriismelerde,
LGS sorularmin, Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin genel hedeflerine yeterince
hizmet etmedigi sonucuna varilmistir.

Saglamoz (2020) tarafindan hazirlanan bir baska ¢aligmada, 2000 yili1 sonrasi
ilkogretim kademesindeki Fen Bilimleri dersi O6gretim programlarinda yer alan
kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore sistematik bir sekilde incelendigi;
siif diizeyine odaklanildiginda, tim programlardaki kazanimlarin agirlikli olarak anlama
ve uygulama biligsel alan basamaklarinda yer aldigi sonucuna ulasilmistir. Y1l bazl
analizlerde ise 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinde, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin {ist
diizey diisiinme becerilerini kapsayan basamaklara daha fazla yer verildigi tespit
edilmistir.

S6z konusu 0gretim programlarina iligkin arastirmalarin yan1 sira, Fen Bilimleri
dersi kapsaminda uygulanan simavlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore
degerlendirildigi calismalar da bulunmaktadir. Sezer (2018) tarafindan gergeklestirilen
arastirmada, Fen Bilimleri dersi yazili sinav sorular1 ile merkezi smav sorularmin
Yenilenmis Bloom Taksonomisi ¢ercevesinde analiz edildigi; Ogretmenlerin yazili
siavlarda sordugu sorularin biiyiik 6l¢iide alt diizey diisiinme becerilerine odaklandigi
ve yaratma basamagina iliskin herhangi bir sorunun yer almadigi saptanmistir. Benzer
sekilde, 2017 yilinda uygulanan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOQG) sinavinin
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore incelenmesi sonucunda, sorularin énemli bir
kisminin alt diizey diisiinme becerilerine yonelik oldugu, degerlendirme ve yaratma
basamaklarina ise yer verilmedigi belirlenmistir. Bu bulgular gerceklestirilen sinavlarin,
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin {ist diizey diisiinme becerilerine yonelik sorulari
yeterince icermedigini ortaya koymaktadir.

Bilen (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, hem LGS hem de TEOG Fen
Bilimleri dersi sorularinin, 8. smf Ogretim programlarindaki ilgili kazanimlarla
Yenilenmis Bloom Taksonomisi ¢ergevesinde incelendigi; 2013 ile 2020 yillar1 arasinda

uygulanan bu sinavlardaki sorularin genellikle kavramsal bilgi boyutu ve bilissel siire¢
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boyutunun anlama basamaginda yogunlastigi sonucuna varilmistir. Bunun yani sira,
yaratma basamagina iliskin herhangi bir sorunun bulunmadigi tespit edilmistir.
Sinavlarda yoneltilen sorularin ve bunlarin 6l¢tiigli kazanimlarin, alt diizey biligsel
basamaklarda agirlik kazandigz; {ist diizey biligsel siire¢ boyutlarina ise yeterli 6l¢lide yer
verilmedigi saptanmistir.

Iz (2021) tarafindan gergeklestirilen calismada, 2010 ile 2020 yillar1 arasinda
uygulanan ortadgretime gecis sinavlarindaki Fen Bilimleri dersi sorularinin, Milli Egitim
Bakanlig1 kazanimlar1 ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi ¢er¢evesinde analiz edildigi;
Seviye Belirleme Sinavi (SBS) ve TEOG sinavlarinda, {istbiligsel bilgi boyutuna yonelik
sorularin  bulunmadigi, bunun yerine bilgi boyutunun kavramsal kategorisine
yogunlasildigi belirlenmistir. Liselere Girig Sinavlari’nda da benzer sekilde kavramsal
bilgi boyutunun 6n planda oldugu ve bilissel alan boyutlar1 arasinda yer alan yaratma
basamagina iliskin herhangi bir soruya yer verilmedigi saptanmistir. Bu veriler 15181nda,
LGS kapsamindaki Fen Bilimleri dersi sorularinin ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
belirlenen kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore yeniden gdzden
gecirilmesi gerektigi onerilmistir.

Tirk ve ark., (2016) tarafindan yiritiilen bir diger arastirmada, Kanada ve
Singapur’da uygulanan lise diizeyindeki Fizik dersi 6gretim programlari ile 2013 yilinda
tilkemizde yayimlanan lise kademesi Fizik dersi dgretim programi, igerik ve kazanim
acisindan Bloom Taksonomisi ¢ercevesinde karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
Yapilan analizler sonucunda, iilkemizde kullanilan Fizik dersi 6gretim programinin igerik
bakimindan Kanada ve Singapur’daki programlarla benzerlikler sergiledigi; ancak,
kavrama ve analiz basamaklarina iliskin kazanim sayilarinin, diger iki {tlkedeki
programlara kiyasla daha fazla oldugu saptanmustir.

Ulusal diizeyde gerceklestirilen bu kapsamli literatiir incelemelerinden hareketle,
cok sayida 6gretim programinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore analiz edildigi;
buna karsin, Bilim ve Sanat Egitim Merkezleri'nde (BILSEM) uygulanan 6gretim
programlarina 1iligkin incelemelerin olduk¢a smirli bir sekilde yer buldugu
gozlemlenmistir. Alevli (2019), pek c¢ok alanda yenilik¢i ve yaratict faaliyetleri ile
iktisadi ve toplumsal bakimdan {ilkeleri ileriye tasima etkileri bulunan 6zel yetenekli
bireylerin egitiminde, hazirlanmis olan 6gretim programlarinin bir hayli etkisi oldugunu
belirtmistir. S6z konusu 6gretim programlariin etkilerinin en st diizeye ¢ikartilmasi

amaciyla niteligin yiikseltilmesi yoniinde ¢aligmalara hiz vermek gerektigi ortadadir. Bu
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dogrultuda ulusal diizeyde yapilacak akademik caligmalara daha fazla gereksinim

duyulmaktadir.

2.6.2. Uluslararasi ¢calismalar

Ulusal ¢aligsmalarin yaninda, Yenilenmis Bloom Taksonomisi konulu uluslararast
calismalar ise bu baslik altinda sunulmustur.

Van Tassel-Baska ve arkadaslar1 (1988) tarafindan yapilan arastirmada, Ozel
yetenege sahip Ogrenciler icin gelistirmis olan Ogretim programinda birtakim
diizenlemelere gidilmesinin, {ist seviye beceriler ile kavramlara gore tekrar
diizenlemesinin  gergeklestirilmesinin  gerekliligi ifade edilmistir. S6z konusu
diizenlemelerin, temel becerilerde yetkinlik kazanimini hizlandiracagi, 6grencilerin sorun
tanimlama ve ¢0zlim iiretme yetkinliklerini arastirma siireclerine entegre edecegi ve
yogunlagilan goriig, tema ve konular araciligiyla 6grencilerin bilgi sistemleri arasinda
iliski kurma becerilerini gelistirmede etkili olabilecegi belirtilmistir.

Uluslararas1 ¢aligmalardan bir digeri Liang ve Yuan (2008) tarafindan ortaya
konmustur. Buna gore aragtirmada, 2002 senesinde Cin’de okutulmakta olan Fizik dersi
Ogretim programiyla 12. siniflarin lise bitirme sinav sorulari Yenilenmis Bloom
Taksonomisine gore incelemesi gergeklestirilmistir ve taksonomi temelli siniflandirilmis
olan sorularin ve kazanimlarin biligsel bakimdan birbirlerine benzer yapida olduklar
belirlenmistir. Bununla birlikte, gerek sinavin gerekse 6gretim programinin, kisilere iist
seviye diisiinme becerileri edindirme bakimindan yeterli olmadigi1 sonucuna ulasilmistir.

Konuya iligkin bir diger arastirmay1 gerceklestiren Coleman (2013), 10 farkh
ortaokul icgerisinde uygulanmakta olan Miizik dersi 6gretim programlari ile derslerin
islenis siireclerini Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore incelemistir. Calismada
bilhassa taksonominin bilgi boyutunda yer alan iist bilissel basamaklar ile ulusal Miizik
dersi egitim standartlar1 arasindaki uyum incelenmistir. Coleman (2013) yaptig
aragtirmasinda, verileri toplarken goriisme, sinif i¢i gézlemler, dokiiman analizi ve ders
planlarinin incelenmesi yontemlerinden faydalandigini ifade etmistir. Aragtirmanin
sonunda, Ogretmenlerin farkli yontemler kullanmasinin gerekliligi ile Miizik dersi
baglaminda farkl projelerin gerceklestirilebilecegi ifade edilmistir.

Konuyla alakali olarak yapilan bir bagka arastirma ise Lee ve ark. (2015)
tarafindan gergeklestirilmistir. Buna gore arastirmada, Giliney Kore ve Singapur’un
degismis olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programlar1 Yenilenmis Bloom Taksonomisine

gore incelenmistir. Giiney Kore’de okutulmakta olan Fen Bilimleri dersi Ogretim
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programi kapsamindaki 168 kazanim incelendiginde, s6z konusu kazanimlarin
%87,3’linlin antmsama ve anlama basamaklarinda yer aldigi, Singapur’da okutulmakta
olan Fen Bilimleri 6gretim programinda ise toplamda 83 kazanima yer verildigi ve bu
kazanimlarin %73,5’inin animsama ve anlama basamaklarinda yer aldig1 belirlenmistir.
Bilgi boyutu incelendigindeyse en ¢ok kavramsal bilgi basamagina yer verildigi, bu
noktada da kavramsal bilgi basamagina tiim basamaklar icerisinde Giiney Kore’de
okutulmakta olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda %73,2 ve Singapur’da
okutulmakta olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda %59 yer verildigi
belirtilmistir. Neticede her iki iilkede belirlenmis olan kazanimlarin heterojen dagilim
gosterdigi, Ust seviye dilisinme becerilerine yeterli derecede yer verilmedigi
aciklanmistir. Buna karsin, Singapur’un gerek PISA gerekse TIMSS sinavlarinda son
derece yliksek basarilara ulagsmasini saglayan durumun, iilkenin benimsemis oldugu
egitim stratejileriyle 6gretme yontemleri oldugu ifade edilirken, bu hususun incelenmesi
siirecinde, kazanimlarin yaninda, bahse konu durumlarin da arastirma acisindan 6nemli
bir alan oldugu dile getirilmistir.

Arvianto ve Faridi (2016) tarafindan hazirlanan konuyla ilgili arastirmada,
Ingilizce dersi ders kitaplar1 igerisinde yer alan okuma metinlerinin Ogretim
programlariyla uygunlugu, Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore incelenmistir.
Arastirma kapsaminda yapilan analizler neticesinde, okuma metinlerinin biligsel siireg
boyutu igerisinde yalnizca animsama, anlama ve degerlendirme basamaklarinda
bulunmasi, okuma aligkanliginin edindirilmesinde hiyerarsik bir siralamanin ya
bulunmamasi ya da yetersiz olmasi belirtilmistir. Bilgi boyutundaysa, yalnizca olgusal
iist biligsel alan i¢erisinde metinler bulundugu, metinlerin ¢ogunlukla alt seviye diisiinme
becerilerini igcermekte oldugu, bunun neticesinde de metinler ile 6gretim programi
arasinda herhangi bir uyumun bulunmadig saptanmustir. Ingilizce dersi ders kitabinin,
Ingilizce dersi 6gretim programma uygun bulunmamakla beraber, elestirel diisiinme
becerilerini edindirme bakimindan da yetersiz kaldig1 sonucuna ulasilmistir.

Wei ve Ou (2019) ise arastirmalarinda, Cin’de yer alan dort farkli bolgedeki
(Macao, Tayvan, Hong Kong ve Cin) Fen Bilimleri dersi 6gretim programin1 Yenilenmis
Bloom Taksonomisine gore incelemistir. Hong Kong bdlgesinde faydalanilan Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda, diger bolgelerdeki 6gretim programlarina kiyasla,
olgusal bilgi basamaginda daha fazla kazanima yer verildigi, diger bdlgelerin 6gretim
programlarinda ise kavramsal bilgi basamaginda daha fazla kazanimin bulundugu

saptanmistir. Biligsel boyutta Hong Kong bolgesi icerisinde anlama basamaginda
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kazanimlara ¢ok fazla yer verilmisken, diger bdlgelerde animsama basamaginda daha
fazla kazanima yer verildigi belirlenmistir. Dagilim incelendiginde ise kazanimlarin alt
seviye diistinme becerileri kapsaminda yer aldig1, buna karsin, s6zii edilen bolgelerin Fen
Bilimleri dersinin Ogretiminde ¢ok istiin bir basariya eristikleri tespit edilmistir.
Arastirmacilar s6z konusu durumu, bu bolgelerdeki egitim stratejileri ve 6gretmenler
tarafindan kullanilmakta olan yontemlerle iliskilendirmislerdir.

Yukarida tiim detaylarina yer verilen aragtirmalardan hareketle, bu arastirmada
2021 senesinde hazirlanmis olan BILSEM Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin
Yenilenmis Bloom Taksonomisinin biligsel basamaklart kapsaminda incelenmesi
amaclanmistir. Gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiirden de goriildiigii gibi, 6gretim
programlarinin incelenmesi siirecinde en ¢ok faydalanilan taksonominin, son dénemde
Yenilenmis Bloom Taksonomisi oldugundan hareketle arastirmada da bu taksonomi esas

alinmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu baglik altinda arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, verilerin toplanma siireci

ile verilerin analizlerine iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada, nitel arastirma yontemleri arasinda yer alan dokiiman inceleme
yonteminden faydalanilmistir. Yazili ve gorsel materyallerin elde edilmesine ve
incelenmesine imkan taniyan dokiiman analizi yontemi, arastirilmasi arzu edilen sosyal
gercekler ile alakali yazili materyallerin analizlerini kapsamaktadir (Sonmez ve
Alacapiar, 2018). S0z konusu yontemde arastirmaci, gereksinim duydugu verilere
goriisme ve gozlem yapmadan dokiiman incelemesi yaparak ulasabilmektedir (Yildirim
ve Simgek, 2008). Dokiiman inceleme siireci kapsaminda; (1) arastirmanin amacina
uygun olan belgelere erigilmesi, (2) her bir kaynagin incelemesi yapilarak orijinalliginin
kontrol edilmesi, (3) incelemesi yapilan belgelerin anlagilarak arastirma amaciyla gereken
yerlerinden notlar cikartilmasi, (4) ¢ikartilmis olan notlardan faydalanarak verilerin
analizinin gerceklestirilmesi ve birtakim degerlendirmelerin yapilmasi, (5) verilerin
arastirma i¢in kullanilmas1 adimlari izlenmektedir (Basar ve Demiral, 2019). Ad1 gegen
yontemin uygulanma siireci kapsaminda gergeklestirilen adimlar bu c¢aligmada
izlenmistir. Bu dogrultuda;
1. Aragtirmanin amacina uygun olan dokiimanlara 2021 yilinda yayinlanmis olan
BILSEM Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin Destek Egitim Programi kapsaminda
erisilmistir.
2. Sozii edilen kaynagin incelemesi gerceklestirilerek 6zgilinliigliniin  kontrolii
yapilmistir.
3. Incelemesi gergeklestirilen programin/dokiimanin igerigi anlasilmis ve arastirma
amac1 ile gerekli olan yerlerinden/Destek Egitim Programi’ndaki 53 kazanimla ilgili
anahtar kelimeler ve s6z konusu kelimelere iliskin notlar ¢ikartilmistir.
4. Cikartilan notlardan/anahtar sdzciiklerden yararlanarak verilerin analizleri yapilmis ve
birtakim degerlendirmeler gerceklestirilmistir.

Bu yontemin secilmesinin nedeni, BILSEM Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin
2021 yilinda yayimlanan Destek Egitim Programi’ndaki 53 kazanimin, Yenilenmis
Bloom Taksonomisi’nin bilgi ve biligsel silire¢ boyutlar1 agisindan derinlemesine analiz

edilmesi gerekliligidir. Bu model, 6gretim programlarinin kazanimlarini1 taksonomik
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cercevelerle degerlendirmek icin literatlirde yaygin olarak kullanilmaktadir (Anderson ve
Krathwohl, 2001; Giindogdu ve Aydin, 2024). Dokiiman analizi, programlarin ig¢erigini
objektif bir sekilde incelemeye olanak tanimakta ve Ozellikle egitim programlarinin
biligsel diizeylerini degerlendirmede etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Biimen,
2006).

Aragtirmanin amacindan hareketle, 2021 yilinda Milli Egitim Bakanligi Ozel
Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “Bilim ve Sanat
Merkezi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi”nda yer alan Destek Egitim Programi’na
iliskin kazanimlar, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore ayrintili bir sekilde
degerlendirilmistir. S6zii edilen 6gretim programina, Bilim ve Sanat Merkezleri’ne 6zgii
gelistirilen “e-bilsem” modiilii araciligiyla erisilmistir. Programa erisim saglandiktan
sonra, Destek Egitim Programi’na yonelik hazirlanan kazanimlar sistematik bir sekilde
tablolagtirllmigtir. Tablolastirilan  kazanimlarin = Yenilenmis Bloom Taksonomisi
basamaklarindan hangisine daha uygun oldugunu tespit edebilmek amaciyla, daha evvel
Yenilenmis Bloom Taksonomisi ile alakali tiirlii arastirmalar yapmis iic uzman
akademisyenin, kazanimlar ile s6zii edilen taksonominin basamaklarini iligkilendirmeleri

istenmis, bu dogrultuda kendileri ile iletisime gecilmistir (Ek 1).

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2021 yilinda Milli Egitim Bakanhigi tarafindan
yayimlanan BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin Destek Egitim Programi
boliimiinde yer alan 53 kazanimi kapsamaktadir. Bu kazanimlar, o6zel yetenekli
Ogrencilerin fen bilimleri egitiminde ulasmas1 hedeflenen 6grenme ciktilaridir. Calisma
grubu olarak fiziksel bir insan toplulugu yerine program dokiimanlar1 se¢ilmistir. Zira
arastirma, dogrudan kazanimlarin igerigine odaklanmaktadir. Ogretim programinin
Destek Egitim Programi kapsaminda yer verilen boliimiinde toplam bes genel konu, 18
modiil ve 53 kazanim yer almaktadir. Ogretim programimin Destek Egitim Programi

kapsamu1 i¢in hazirlanan halinin genel yapis1 Tablo 3.1°de sunulmustur.
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Tablo 3.1. BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Destek Egitim Programi
Kisminin Genel Yapisi (Kaynak: Milli Egitim Bakanligi, 2021)
Genel Konu Modiil Kazanim Sayisi
Bilimsel Aragtirma Siireci 3
Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri
Bilim Insam Olmak
Canli
Yagamin Organizasyonu
Ekosistemler
Canli-Cevre Etkilesimi
Madde ve Ozellikleri
Maddenin Doniistimii
Enerji ve Ozellikleri
Enerji Doniisiimleri
Yerkiire
Mevsimler ve Iklimler
Gezegenler, Giines Sistemi ve
Uzay
Kuvvet
Hareket
Benim Makinem
Benim Yapim
5 Genel Konu 18 Modiil 53 Kazanim

Bilim, Bilimsel Arastirma ve
Bilimsel Siire¢ Becerileri

Yasam Sistemleri ve Cesitlilik

Madde ve Ozellikleri

Yerkiire ve Uzay

Makinelerin ve Yapilarin Bilimi

NWW W [(WWWwWwwhWWwWwww(w(w

N

3.3. Veri Toplama Siireci
Bu baslik altinda; Veri Toplama Araci, Verilerin Toplanmasi ve Kazanim

Tablosunun Hazirlanmas: alt basliklarina yer verilmistir.

3.3.1. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak, BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
2021 yili Destek Egitim Programi dokiimani kullanilmistir. Bu dokiimanda yer alan 53
kazanim, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilgi boyutu (olgusal, kavramsal, islemsel,
iist bilissel) ve biligsel silire¢ boyutu (animsama, anlama, uygulama, analiz etme,
degerlendirme, yaratma) kategorilerine gore siniflandirilmistir. Veri toplama siirecinde,
kazanimlarin dogru bir sekilde siniflandirilmasini saglamak icin bir kodlama tablosu
gelistirilmistir. Bu tablo, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin tanimlayici 6lgiitlerine
dayandirilmis ve literatiirdeki benzer ¢alismalardan uyarlanmistir (Krathwohl, 2002;
Ulker, 2022). Gegerlik ve giivenirlik, uzman gériisleri alinarak ve kodlamalarm birden
fazla arastirmaci tarafindan bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesiyle saglanmistir.
Uzman akademisyenlerle gerceklestirilen yazismalar (Ek 1) ve uzmanlar tarafindan
doldurulan kazanim tablolar1 (Ek 3), veri toplama aracinin gegerligini desteklemistir.
Giivenirlik ise, kodlamalar arasindaki uyumu degerlendirmek ig¢in Cohen’in Kappa

katsayist kullanilarak hesaplanmis ve kabul edilebilir bir uyum diizeyi elde edilmistir
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(Cohen, 1960). Bu siireg, veri toplama aracinin giivenilirligini ve gecerligini artirmak i¢in
literatlirdeki standart yontemlere uygun olarak yiiriitiilmiistiir (Sencan, 2005).

Veri toplama siireci, Milli Egitim Bakanligi’nin “e-bilsem” modiiliinden elde
edilen 2021 tarihli  Ogretim programmin DEP kismindaki kazanimlarin
tablolastirilmasiyla gerceklestirilmistir. Kazanimlarin ~ Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’ne gore simiflandirilmasi i¢in uzman akademisyenlerin goriislerine

basvurulmus ve kazanim tablosu hazirlanmistir (Ek 2).

3.3.2. Verilerin Toplanmasi

Veriler, BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin Destek Egitim
Programi boliimiinde yer alan 53 kazanimdan elde edilmistir. Programa, Milli Egitim
Bakanlig1 Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan 2021 yilinda
yayimlanmis olup, “e-bilsem” modiiliinden erisilmistir. Kazanimlar, dokiiman analizi
yontemiyle sistemli bir sekilde incelenmis ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin
biligsel alan basamaklari ile bilgi boyutlarma gore smiflandirilmistir. Bu siiregte,
kazanimlarin hangi basamak ve boyuta ait oldugunu belirlemek i¢in Artvin Coruh
Universitesi ve Dokuz Eyliil Universitesi’nde Fen Bilimleri alaninda gbrev yapan,
Yenilenmis Bloom Taksonomisi {lizerine ¢aligmalar yapmis ii¢ uzman akademisyenin
goriigleri alinmistir. Uzmanlar, kazanimlar1 bagimsiz bir sekilde degerlendirmis ve

kazanim tablosuna isaretlemeler yapmistir (Ek 3).

3.3.3. Kazanim Tablosunun Hazirlanmasi

Kazanim tablosu, BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin Destek
Egitim Programi’nda yer alan 53 kazanimla Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin biligsel
alan basamaklar1 ve bilgi boyutlarimi iligkilendirmek amaciyla hazirlanmistir. Tablo,
kazanimlarin diizenli bir sekilde analiz edilmesini ve uzmanlar tarafindan
degerlendirilmesini kolaylastirmak ig¢in tasarlanmistir. Her kazanim, “DEP X.Y.Z”
formatinda kodlanmis; burada X modiilii, Y 6grenme alanini, Z ise ana fikir i¢indeki
kazanim sirasini ifade etmistir (6rnegin, “DEP 1.2.3: Bir bilimsel arastirma siirecini
degerlendirir”). Tablo, uzman akademisyenlere bos olarak gonderilmis ve kazanimlarin
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilgi boyutlar1 (Olgusal, Kavramsal, Islemsel, Ust
Biligsel) ile biligsel alan basamaklari (Animsama, Anlama, Uygulama, Cozlimleme,
Degerlendirme, Yaratma) icinden uygun olani igsaretlemeleri istenmistir (Ek 1). Tablolar,

verilerin SPSS 24 programina girilmesi ve analiz edilmesi i¢in temel olusturmustur.
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3.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizi siireci kapsaminda betimsel analiz yonteminden yararlanilmistir.
Sozii edilen yontemde arastirmacilar, baslangicta hangi konuyla ilgili betimsel analiz
yapacaklarina karar vermektedir. Siirecin devaminda ilgini konuya yonelik literatiir
taramas1 yapilarak arastirmaya eklenecek caligmalardan bir havuz hazirlanmaktadir.
Literatiir taramasi, ulusal ya da uluslararas1 iiniversitelerin kiitiiphanelerindeki veri
tabanlari ile ulusal ya da uluslararasi tez merkezleri gibi veri tabanlarindan ayrintili arama
boliimlerinden  faydalanilabilmektedir. ~ Veri  tabanlarindan  ayrintili  arama
gerceklestirilirken, belirlenmis olan konuya bagli olarak anahtar soézciikler
kullanilmaktadir (Ultay, Akyurt ve Ultay, 2021).

So6zii edilen yontemde benzer olan verilerden belli kod ile temalar
olusturulmaktadir. Sonrasinda bir araya getirilmekte olan temalar anlaml1 olacak sekilde
diizenlenmekte ve yorumlanmaktadir (Creswell, 2012). Bu baglamda igerik analizi bes
adimda gerceklestirilmektedir. S6z konusu adimlar: (1) kodlar1 belirleme, (2) benzer
kodlarin bir araya getirilmesi ile temalar1 olusturma, (3) kodlar ile temalar1 organize etme,
(4) gegerlik ve giivenirlik faaliyetlerini gerceklestirme, frekanslari tespit etme, (5)
bulgular1 betimleyerek yorumlama seklinde siralanmaktadir (Basar ve Demiral, 2019).

Bu calisma kapsaminda, s6z konusu programin 53 kazanimindan ¢ikartilmis olan
anahtar kelimeler ve notlara; yukarida belirtilen igerik analizinin unsurlar1 uygulanmastir.
Bu dogrultuda; 1) s6zii edilen programin kazanimlarina iliskin kodlar tespit edilmistir. ii)
benzer kodlarin birlestirilmesi ile kazanimlara iliskin temalar ortaya konmustur. iii)
Belirtilen kodlarla temalarin organizasyonu saglanmistir. iv) gecerlik ve giivenirlik
faaliyetleri gerceklestirilmis, frekanslar belirlenmistir. v) bulgular betimlenerek
yorumlanmustir.

Bilim ve Sanat Egitim Merkezleri Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
Destek Egitim Programi’na iligkin boliimiinde yer alan kazanimlara yonelik yiiriitiilen
dokiiman analizinde, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin biligsel alan basamaklarina
0zgii anahtar sozciikler sistematik bir sekilde kullanilmistir. Kazanimlar i¢inde bulunan
ilgili eylem sozciikleri, uygun goriilen biligsel alan basamagi ve bilgi boyutuyla
iligkilendirilmistir. Bu dogrultuda, kazanim tiimcelerinin Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin biligsel alan basamaklar1 ve bilgi boyutuna gore diizenli ve ayrintili bir
sekilde analiz edilebilmesi amaciyla hazirlanmis olan kazanim tablosu, Ek 2’de

sunulmaktadir. S6z konusu arastirma kapsaminda, BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim
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Programi’nin Destek Egitim Programi’nda yer alan 53 kazanim, {i¢ alan uzmam
tarafindan titizlikle incelenmistir. Bahse konu uzmanlardan ikisi X Universitesi Fen
Bilimleri alaninda, birisi ise Y Universitesi Fen Bilimleri alaninda gérev yapmakta olup,
her biri daha 6nce Bloom Taksonomisi lizerine akademik g¢alismalar gerceklestirmis
akademisyenlerdir.

Literatiir taramasi yapilarak Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilissel
boyutlarm tespite yonelik bir anahtar kelimeler tablosu olusturulmustur (Ulker, 2022).
Anonim olarak belirlenmis olan uzmanlar Ek 2’de ad1 gegen tabloya ve esglidiimlii olarak
isaret edilen programin kazanimina/kazanimlarina bakarak ekte verilen kendilerine mail
yoluyla olurlar1 alinarak gonderilen formdaki kazanimlarda eslestirmeler yapmuislar,
bunlarin karsilig1 olarak da forma “tik” birakmislardir. Bagka bir deyisle kazanimlarin
tablodaki yerini belirlemislerdir.

Kazanimlarin tablo haline getirilmesi; verilerin diizenlenmesi, analizlerin
yiiriitiilmesi, denetimlerin gergeklestirilmesi ve uzman degerlendirmelerinin saglanmasi
stireglerinde bir arac olarak islev gdrmiistiir. Uzman akademisyenler tarafindan yapilan
kodlamalara ek olarak, arastirmaci tarafindan da bagimsiz bir kodlama gerceklestirilmis
ve bu kodlamalar, uzmanlarin degerlendirmeleriyle karsilastirmali olarak analiz
edilmistir.

Ek 3’te sunulan kazanim tablolarinin uzman akademisyenler tarafindan isaretlenip
geri alinmasinin ardindan (Ek 4), SPSS 24 programinda veri girisi gerceklestirilmistir.
Programa veri girisinin gergeklestirilmesi amaciyla Yenilenmis Bloom Taksonomisinin
biligsel alan basamaklar1 ve bilgi boyutu numaralandirilmistir. Bu dogrultuda, Yenilenmis
Bloom Taksonomisi’nin biligsel alan basamaklari i¢in sirastyla 1-Animsama, 2-Anlama,
3-Uygulama, 4-Coziimleme/Analiz Etme, 5-Degerlendirme ve 6-Yaratma seklinde bir
numaralandirma sistemi benimsenmistir. Bilgi boyutu icin ise 1-Olgusal Bilgi, 2-
Kavramsal Bilgi, 3-Islemsel Bilgi ve 4-Ustbilissel Bilgi olarak numaralar tahsis
edilmistir. Ornegin, “Bilimsel arastrmanm o6zelliklerini analiz eder” kazanimin,
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilgi boyutlarindan “islemsel bilgi” kategorisiyle ve
biligsel alan basamaklarindan “¢dziimleme/analiz etme” basamagiyla iliskilendirildigi bir
uzman goriisii, SPSS 24 programina “34” koduyla kaydedilmistir.

Bilim ve Sanat Egitim Merkezleri Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
Destek Egitim Programi’nda, Modiil/Ogrenme Alani/Ana Fikir basliklar: altinda uygun
goriilen kazanimlarin numaralandirilmasi, “DEP 1.1.17, “DEP 2.1.2” gibi bir kodlama

sistemiyle ger¢eklestirilmistir. Bu kodlama siirecinde, ilk sayr modiilii, ikinci sayi
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o6grenme alanini ve ti¢lincli sayr ise ana fikir baglamindaki kazanimin sirasini temsil
etmektedir. Ornegin, “DEP 1.2.3: Bir bilimsel arastirma siirecini degerlendirir” kazanima,
1. Modiil olan “Bilim, Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢ Becerileri’ni, 2. Ogrenme
Alani olan “Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri”ni ve ana fikir kapsaminda tigiincii kazanimi
ifade etmektedir. Yiiriitiilen analizler sonucunda elde edilen bulgular, asagida ayrintili bir

sekilde sunulmaktadir.

3.5. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Arastirmanin  gecerlik ve giivenirligini saglamak icin ¢esitli yOntemler
kullanilmistir. Gegerlik agisindan, kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne
uygunlugunu degerlendirmek igin alaminda uzman, X Universitesi (2 uzman) ve Y
Universitesi (1 uzman) Fen Bilimleri alaninda gérev yapan, Bloom Taksonomisi iizerine
aragtirmalart bulunan akademisyenlerdir. Kazanimlarin siniflandirilmasi, uzmanlarin
bagimsiz degerlendirmeleriyle gerceklestirilmis ve uyusmazlik yasanan durumlarda
uzmanlar arasinda goriismeler yapilarak nihai kararlara ulasilmistir. Giivenirlik i¢in,
uzmanlarin kodlamalar1 arasindaki uyumu 6lgmek amaciyla Cohen’s Weighted Kappa
katsayis1 hesaplanmistir.

Cohen’s Weighted Kappa katsayisi, puanlama yapan uzmanlar aras1 giivenirlik
hesaplamasi i¢in kullanilmakta olan istatistiksel bir yontem olarak ifade edilmektedir.
Puanlama yapan {i¢ uzman akademisyenin verdigi cevaplar arasindaki uyumun
giivenirligi bu sekilde hesaplanmistir (Cohen, 1960). Yapilan hesaplamalar sonucu elde
edilen istatistiki sonuglarin uyumu, su deger araliklarina goére ifade edilmektedir; Diisiik
uyum= <.20; Kabul edilebilir uyum= .21-.40; Orta seviye uyum= .41-.60; lIyi diizey
uyum=.61-.80; Cok iyi uyum=.81-1.00 (Sencan, 2005).

Buna gore, Cohen’s Weighted Kappa ile gerceklestirilen 6lgiimler sonucu ulagilan
uyum degerlerinin, basit yiizde hesaplamalari yolu ile bulunan uyuma goére ¢ok daha
giivenilir ve giiclii sonuglar verdigi kabul edilmektedir.

Uzman akademisyenlerin Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilgi boyutu ile
biligsel alanin hangi basamaklarinda yer aldigini birbirlerinden bagimsiz bir bicimde
tespit etmeleri sonucunda ulasilan verilerle uzmanlarin kendi aralarindaki uyum

katsayisini gosterir Tablo 3.2 asagida sunulmustur.
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Tablo 3.2. Uzmanlarin Arasindaki Uyum Katsayisi
Cohen’s Kappa

) . ) Lower 95% Upper 95%
Weighted Asimptotik ) )
VA p Asymptotic CI Asymptotic CI
Kappa Standart Hata
Bound Bound
.891 .021 6.683 .000 718 .984

Tablo 3.2 incelendigi zaman, arastirmada goriislerine basvurulan uzman
kisileraras1 Weighted Kappa uyum katsayisinin .891 oldugu bulunmus, bu da ¢ok iyi
diizeyde uyum oldugunu gostermistir. Sozii edilen deger, uzman kisilerin arasindaki
uyumun olduk¢a yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Uyusmazlik yasanan nadir
kazanimlarla ilgili olarak da uzman kisilerin arasinda goriisme gergeklestirilmis ve nihai
karara ulasilmigtir. Arastirmacinin yapmis oldugu kodlamalar da uzmanlarin kodlamalari
ile karsilagtirnllmig ve kodlamalar arasinda paralellik oldugu goriilmiistiir. Bu siireg,

verilerin giivenilirligini artirmak i¢in sistemli bir kontrol mekanizmas1 saglamistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu baslik altinda, Bilim ve Sanat Merkezinde sunulan Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinin Destek Egitim Programi bdliimiinde yer alan 53 kazanimin Yenilenmis
Bloom Taksonomisinin hem bilgi boyutuna hem de bilissel basamaklarina gore
dagilimmin tespit edilmesi amaciyla alaninda uzman ii¢ akademisyen ile yapilan
degerlendirmeler neticesinde ulasilan bulgulara yer verilmistir.

Uzmanlar tarafindan belirlenmis olan basamaklar dikkate alindiginda, Bilim ve
Sanat Merkezinde sunulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin Destek Egitim
Programindaki kazanimlarin dagilimi, ilk olarak bilgi boyutu, ardindan biligsel siireg

boyutu agisindan ayri ayri1 tablolar halinde verilmistir.

4.1. Kazanimlarin Bilgi Boyutunda Dagilimi
Kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilgi boyutuna gore dagilimi

Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1. BILSEM Fen Bilimleri Dersi Destek Egitim Programi Kazanimlarmin Bilgi

Boyutunda Dagilimi
Bilgi Boyutu Kazanim Sayisi Yiizde (%)
Olgusal Bilgi 28 17,61
Kavramsal Bilgi 74 46,54
Islemsel Bilgi 45 28,30
Ust Bilissel Bilgi 12 7,55
Toplam 159 100,00

Tablo 4.1°e gore bilgi boyutunda kazanimlarin en yogun oldugu basamak, 74
kazanim ile kavramsal bilgi basamagidir (%46,54). Bunu, 45 kazanim ile islemsel bilgi
(%28,30) ve 28 kazanim ile olgusal bilgi (%17,61) basamaklari izlemektedir. Ust bilissel
bilgi basamaginda ise 12 kazanim yer almig olup, bu basamak %7,55 ile en az kazanima

sahip basamak olarak belirlenmistir.

4.2. Kazanimlarin Bilissel Siire¢c Boyutunda Dagilimi
Kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilissel siire¢ boyutuna gore

dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. BILSEM Fen Bilimleri Dersi Destek Egitim Programi Kazanimlarinin Bilissel
Stire¢ Boyutunda Dagilimi

Bilissel Siire¢ Boyutu Kazamim Sayisi Yiizde (%)
Animsama 0 0,00
Anlama 64 40,25
Uygulama 4 2,52
Coziimleme 29 18,24
Degerlendirme 10 6,29
Yaratma 52 32,70
Toplam 159 100,00

Tablo 4.2°ye gore bilissel slire¢ boyutunda kazanimlarin en fazla yogunlastig
basamak, 64 kazanim ile anlama basamagidir (% 40,25). Bunu, 52 kazanim ile yaratma
basamagi (% 32,70) ve 29 kazanim ile ¢oziimleme basamagi (%18,24) takip etmektedir.
Degerlendirme basamaginda 10 kazanim (% 6,29), uygulama basamaginda ise 4 kazanim
(% 2,52) yer almistir. Animsama basamaginda ise higbir kazanima yer verilmemistir
(%0,00). Alt seviye diisiinme becerileri (animsama, anlama, uygulama) toplam 68
kazanim ile % 42,77’lik bir paya sahipken, iist seviye diisiinme becerileri (¢oziimleme,

degerlendirme, yaratma) 91 kazanim ile % 57,23’liik bir paya sahiptir.

4.3. Bilgi ve Bilissel Siire¢ Boyutlarinin Birlesik Analizi
Kazanimlarin bilgi ve bilissel siire¢ boyutlarinin birlesimine gore dagilimi ise

Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3. BILSEM Fen Bilimleri Dersi Destek Egitim Programi Kazanimlarmin Bilgi
ve Biligsel Siire¢ Boyutlarina Gére Dagilimi

Anmmsama Anlama Uygulama Aér:z:": Degerlendirme Yaratma Toplam
Olgusal : 15 1 3 8 1 28
Bilgi
Kavramsal i 27 8 18 11 10 74
Bilgi
Islemsel - 9 2 10 2 22 45
Bilgi
Ust Bllllssel ) 2 ) 2 2 6 12
Bilgi
Toplam - 53 11 33 23 39 159
Yiizde %0,0 33,33 6,92 20,75 14,46 24,54 90100,0

Tablo 4.3°e gore kazanimlarin en yogun oldugu kesisim noktasi, kavramsal bilgi
boyutu ile anlama basamagidir (27 kazanim, %17.09). Bunu, islemsel bilgi boyutu ile
yaratma basamagi (22 kazanim, %13.92) ve kavramsal bilgi boyutu ile yaratma basamagi

(22 kazanim, %13.92) izlemektedir. Animsama basamaginda hicbir kazanim yer
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almamistir. Ust seviye diisiinme becerilerine (¢oziimleme, degerlendirme, yaratma)
yonelik kazanimlar, 6zellikle kavramsal ve iglemsel bilgi boyutlarinda yogunlagmustir.
Uzmanlarin gorislerinden hareketle, Yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilgi
boyutu ile biligsel siire¢ basamaklarina gore yapilan analizler, bilgi boyutlarinda ayr1 ayri
olacak sekilde detayli bir bicimde Tablo 4.4, Tablo 4.5, Tablo 4.6 ve Tablo 4.7°de

sunulmustur.

Tablo 4.4. Kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Olgusal Bilgi Boyutu ile
Biligsel Alan Basamaklaria Gore Yapilan Analizi

Animsama Anlama Uygulama '?;;ILZ Degerlendirme  Yaratma  Toplam
131
132 (2
defa)
221(2
defa) 113
133
321
Kazanim 332 112 312
Olg_us_al kodlamalari 411 123 231 3.3.2 2992
Bilgi 343
421 512
Boyutu 433
431
532
51.1(2 5490
defa) o
52.1(2
defa)
5.2.3
Toplam
Kazanim - 15 1 3 8 1 28
Sayisi

Tablo 4.4°te gosterildigi iizere, Bilim ve Sanat Merkezinde sunulan Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programimin Destek Egitim Programi kazanimlarinin Yenilenmis Bloom
Taksonomisi kapsaminda olgusal bilgi boyutunda biligsel alan basamaklarina gére analizi
yapilmis ve bu boyutta toplam 28 kazanima yer verildigi, yogunlugun ise “Anlama”
basamaginda bulundugu tespit edilmistir (15 Kazanim-%53,57). Zira bu yogunluk,
yabanci literatiirde de benzer sekilde rapor edilmistir. Lee ve arkadaslar1 (2015) Asya
tilkelerindeki fen bilimleri miifredatlarinda kavramsal bilginin agirlikli oldugunu ve bu

durumun Ogrencilerin teorik altyapisini giiclendirdigini belirtmistir. Bu baglamda,

calismanin bulgular1 uluslararasi egilimlerle uyumluluk gostermektedir.
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Tablo 4.5. Kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Kavramsal Bilgi Boyutu ile
Biligsel Alan Basamaklarina Gore Yapilan Analizi

Ammsama  Anlama Uygulama '?;;ILZ Degerlendirme  Yaratma  Toplam
111
121 111
131
121
221 131
2413 b
211
defa) 219
3112 by
223
defa) @ 122
3;11.3 (2 112 defa) 1.1.3 (2 defa) 213
efa) 133
391 123 231 233
212 213
Kazanim defa) 212 232 2.2.2 (2 defa) 3.23
Kavramsal  kodlamalari 331 3.13 24.2 3'3'2 (2 defa) 3.24
Bilgi 3 3 3 @3 432(2 312 ' '3 43 342(2
Boyutu aéfa) defa) (2 4'3'2 defa)
341 5.1.2 defa) 4‘3‘3 422
4 1 1 @ 522 331 e 53.1
o 341 54.1
defa) 343
4212 L
412
defa) @
431(2 defa)
defa) 509
511 -
521
5.2.3
Toplam
Kazanim - 27 8 18 11 10 74
Sayisi

Tablo 4.5’te sunuldugu iizere, Bilim ve Sanat Merkezinde sunulan Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinin Destek Egitim Programi kazanimlarmin Yenilenmis Bloom
Taksonomisi kapsaminda kavramsal bilgi boyutunda bilissel alan basamaklarina gore
analizi yapilmistir. Buna gore, bu boyutta toplam 74 kazanima yer verildigi saptanmus,
s06z konusu kazanimlarin igerisinde ise yogunlugun “Anlama” basamag: (27 Kazanim-
%36,48) ile “Analiz Etme” basamaginda (18 Kazanim-%24,32) oldugu tespit edilmistir.
Bu bulgu, yabanci literatiirde de desteklenmektedir. Liang ve Yuan (2008) Cin’deki fen
miifredatlarinin anlama diizeyine odaklandigini ve bu yaklasimin 6grencilerin kavramsal
bag kurma yetenegini artirdigini ifade etmistir. Ancak, iist diizey bilissel siire¢lerin sinirh
olmasi, ¢alismanin bulgularini uluslararasi standartlarla karsilastirildiginda bir gelisim

alani olarak one ¢ikmaktadir.
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Tablo 4.6. Kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Islemsel Bilgi Boyutu Ile
Biligsel Alan Basamaklarima Gore Yapilan Analizi

Animsama Anlama Uygulama '?;;ILZ Degerlendirme  Yaratma  Toplam
122
212
213
233
112 243 (2
111 223 Sdze‘;a)(s
121 231 'de'fa)
) Kazanim 215_312(2 2'(32'2 3.23(2
Islemsel kodlamalar: defa) 122 defa) 422 defa)
Bilgi 311 1.23 249 5.3.2 3242
Boyutu 4132 341 defa)
defa) 412 432"'52(2
5.2.3 433 d .f
532 efa)
5.1.2
513@3
defa)
5.2.2
5.3.1
Toplam
Kazanim - 9 2 10 2 22 45
Sayist

Tablo 4.6’da, Bilim ve Sanat Merkezinde sunulan Fen Bilimleri dersi dgretim
programinin Destek Egitim Programi kazanimlarinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi
kapsaminda islemsel bilgi boyutunda bilissel alan basamaklarina gore analizi yapilmis ve
elde edilen bulgulara yer verilmistir. Buna gore, bu bilgi boyutu icerisinde toplam 45
kazanima yer verildigi, bu kazanimlarin yogunlugunun ise “Yaratma” basamaginda
oldugu belirlenmistir (22 Kazanim-%48,89). Zira Wei ve Ou (2019) ¢ok uluslu miifredat
karsilagtirmalarinda, uygulamali 6grenme etkinliklerinin {ist diizey biligsel becerileri
destekledigini ve bu tiir yaklagimlarin 6zel yetenekli Ogrenciler icin vazgecilmez
oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda, calismanin bulgulari, uluslararasi literatiirle

uyumlu bir sekilde uygulama basamaginin gelistirilmesine igaret etmektedir.

Tablo 4.7. Kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisinin Ust Bilissel Bilgi Boyutu
Ile Biligsel Alan Basamaklarina Gére Yapilan Analizi

Animsama Anlama Uygulama AErt]ﬁqI:EZ Degerlendirme Yaratma  Toplam
233
Ust Kazanim 2.4.3
Bilissel kodlamalar } 4.1.3 _ 2.4.2 1.3.3 4.2.3
risse 422 5.4.2 5.4.2 5.3.1
Bilgi 541(2
Boyutu defa)
Toplam
Kazanim - 2 - 2 2 6 12
Sayist
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Tablo 4.7’de paylasildigi lizere, Bilim ve Sanat Merkezinde sunulan Fen Bilimleri
dersi 6gretim programinin Destek Egitim Programi kazanimlarinin Yenilenmis Bloom
Taksonomisi kapsaminda tist biligsel bilgi boyutunda bilissel alan basamaklarina gére
analizi yapilmis ve bu boyutta toplam 12 kazanima yer verildigi, en fazla ise “Yaratma”

basamaginda kazanimin yer aldig tespit edilmistir (6 Kazanim-%50,00).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, Bilim ve Sanat Egitim Merkezleri’nde uygulanan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin Destek Egitim Programi (DEP) kapsaminda yer alan 53
kazanimin, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilgi ve biligsel silire¢ boyutlari
cercevesinde sistematik bir sekilde analiz edilmesini hedeflemistir. Dokiiman analizi
yontemiyle gerceklestirilen arastirmada, kazanimlarin dagilimi degerlendirilmis ve elde
edilen sonuglar, 6zel yetenekli 6grencilerin biligsel gelisim ihtiyaglari baglaminda asagida

yorumlanmustir.

5.1. Sonuclar

Calismada, BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’mn DEP
boliimiindeki kazanimlarin bilgi boyutuna gore dagilimi incelendiginde, kazanimlarin
biiyiik bir kismmin kavramsal bilgi basamaginda yogunlastig1 belirlenmistir. Olgusal
bilgi basamaginda sinirli sayida kazanim yer alirken, islemsel bilgi basamaginda olgusal
bilgi basamagina gore daha ¢ok, buna karsin genele bakildiginda az sayida kazanim
bulundugu saptanmigtir. Ust biligsel bilgi basamagina ise yalnizca birka¢ kazanim
yerlestirildigi belirlenmistir. Bu dagilim, kazanimlarin daha ¢ok teorik ve kavramsal
bilgiye odaklandigini, bununla birlikte 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini yonetme
veya stratejik diisiinme gibi iist biligsel becerilerini gelistirmeye yonelik kazanimlarin
oldukg¢a sinirl oldugunu gostermektedir.

S6z konusu biligsel siire¢ boyutu baglaminda, kazanimlarin biiyiik bir kisminin
anlama basamaginda yogunlastig1i saptanmistir. Yogunlugun daha sonra yaratma ve
coziimleme basamaklarinda devam ettigi saptanmistir. Uygulama basamaginda ¢ok az
sayida kazanim bulunurken, animsama basamaginda hi¢ kazanima rastlanmamistir. Bu
durum, kazanimlarin alt diizey bilissel siireglere (6zellikle anlama) agirlik verdigini, iist
diizey biligsel siireclerin (¢coziimleme, degerlendirme, yaratma) ise daha az temsil
edildigini ortaya koymaktadir. Ozellikle animsama basamaginda kazanim bulunmamast,
programin temel bilgi animsama becerilerine odaklanmaktan ziyade daha ileri diizey
becerilere yoneldigini gosterse de, list diizey becerilerin dengeli bir sekilde temsil
edilmedigi goriilmiistiir.

Elde edilen bulgular Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin teorik ¢ercevesiyle
degerlendirildiginde, BILSEM DEP kazanimlarinin 6zel yetenekli 6grencilerin bilissel

potansiyellerini tam anlamiyla karsilamada bazi eksiklikler tagidigi sonucuna varilmistir.

63



Kavramsal bilgi basamagindaki yogunluk, 6grencilerin fen bilimleri konularin1 anlamaya
ve aciklamaya yonelik beceriler gelistirmesine olanak tanirken, iist bilissel bilgi
basamagindaki siirli temsil, 6zel yetenekli 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini
yonetme, stratejik diisiinme veya 6z-diizenleme gibi becerilerini gelistirmede programin
yetersiz kaldigin1 gostermektedir. Fen bilimleri programlarinin st diizey biligsel
becerilere daha fazla odaklanmasi gerektigi literatiirde de desteklenmektedir (Giindogdu
ve Aydin, 2024). Ozel yetenekli 6grencilerin genellikle yiiksek diizeyde soyut diisiinme
ve problem ¢6zme yeteneklerine sahip oldugu dikkate alindiginda (MEB, 2022),
programin bu tiir becerilere daha fazla odaklanmasi1 beklenmektedir.

Bilissel siire¢ boyutunda anlama basamagina olan yogunlagsma, 6grencilerin fen
bilimleri kavramlarini agiklama ve yorumlama becerilerini gelistirmeye yonelik bir ¢caba
olarak degerlendirilebilir. Buna karsin; ¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma gibi iist
diizey biligsel siireclerin smirli temsili, 6zel yetenekli 6grencilerin elestirel diisiinme,
yenilik¢i ¢oziimler {iretme ve karmasik problemleri ¢ozme gibi potansiyellerini tam
olarak ortaya ¢ikarmada programin eksik kaldigini isaret etmektedir. Ozellikle uygulama
basamagindaki diisiik temsil, 68rencilerin teorik bilgileri pratik problemlere uygulama
firsatlarinmn sinirh oldugunu gostermektedir. Bu durum, BILSEM’in disiplinler arasi ve
uygulamali 6grenme yaklasimini vurgulayan Biitiinlesik Ogretim Modeli (The California
Center for College and Career, 2010) ile tam olarak uyumlu degildir.

Animsama basamaginda kazanim bulunmamasi, programin ezberci yaklagimdan
uzak durdugunu ve daha c¢ok anlamaya odaklandigini gosterse de, temel bilgilerin
siireglere gegisini zorlastirabilir. Ornegin olgusal bilgiye dayali temel kavramlarin
hatirlanmasi, analiz veya yaratma gibi {ist diizey becerilerin temelini olusturabilir
(Anderson ve Krathwohl, 2001). Bu baglamda programin animsama basamagina
tamamen yer vermemesi, ©Ozel yetenekli Ogrencilerin hizli 6grenme kapasiteleri
diisiiniildiiglinde bir avantaj gibi goriinse de, dengeli bir biligsel gelisim i¢in bu basamagin
siurli da olsa temsil edilmesi faydali olabilir.

Bulgular, alanyazindaki benzer ¢aligmalarla karsilastirildiginda hem benzerlikler
hem de farkliliklar ortaya koymaktadir. Ornegin Ulker (2022), BILSEM’lerde uygulanan
Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi’nin (BYFP) kazanimlarini incelediginde,
kazanimlarin daha ¢ok kavramsal bilgi ve anlama basamaginda yogunlastigini, ancak tist
diizey biligsel siireglerin yeterince temsil edilmedigini bildirmistir. Bu ¢alisma, DEP

kazanimlarinin da benzer bir egilim gosterdigini, ancak BYFP’ye kiyasla yaratma
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basamaginda daha fazla kazanim igerdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, DEP’in 6zel
yetenekli 6grencilerin yenilik¢i diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik daha fazla
caba sarf ettigini gosterse de, ¢oziimleme ve uygulama basamaklarindaki eksiklikler,
programin bu hedefe tam olarak ulagsmasini sinirlamaktadir.

Giindogdu ve Aydin (2024), 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin 5-8. sinif
kazanimlarini incelediklerinde, kazanimlarin kavramsal bilgi ve anlama basamaginda
yogunlastigini, iist biligsel bilgi ve {ist diizey biligsel siire¢lerin ise sinirli temsil edildigini
belirtmislerdir. Bu calisma, BILSEM DEP kazanimlarinin da benzer bir dagilim
gosterdigini, ancak 6zel yetenekli dgrenciler i¢in hazirlanan bir programda {iist diizey
bilissel siireclere daha fazla yer verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ozel yetenekli
Ogrencilerin elestirel diisiinme ve yaratici problem ¢ézme gibi becerilerinin gelistirilmesi
gerektigi vurgulanan alanyazin (Alevli, 2019; Bilgili, 2000) 1s1ginda, DEP kazanimlarinin
bu beklentileri kismen karsiladigi, ancak daha dengeli bir dagilim ile daha etkili

olabilecegi sonucuna varilmistir.

5.2. Oneriler
Elde edilen sonuglar dogrultusunda, BILSEM Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin DEP boliimiiniin daha etkili hale getirilmesi i¢in asagidaki Oneriler;
“politika yapicilar i¢in Oneriler” ve “program gelistiriciler i¢in Oneriler” basliklarinda

sunulmaktadir.

5.2.1. Politika yapicilar i¢in oneriler

Elde edilen sonucglar dogrultusunda, politika yapicilar icin asagidaki Oneriler
sunulmustur:

1. Programdaki kazanimlarin bilgi ve bilissel siire¢ boyutlarinda daha dengeli bir
dagilim gostermesi icin, st bilissel bilgi ve iist diizey biligsel siireclere (¢ozliimleme,
degerlendirme, yaratma) daha fazla yer verilmesi tesvik edilmelidir. Zira bu diizenleme,
0zel yetenekli 6grencilerin potansiyellerini tam anlamiyla ortaya koymasini saglayabilir.

2. DEP’in etkililigini degerlendirmek amaciyla 6gretmen ve 6grenci goriislerini
iceren nitel ve nicel ¢alismalarin desteklenmesi saglanmalidir. Bu ¢aligmalar, programin
0zel yetenekli Ogrencilerin ihtiyaglarina ne Olgiide cevap verdigini ortaya koyarak

gelecekteki glincellemeler i¢in rehber olusturabilir.
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5.2.2. Program gelistiriciler icin oneriler

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, program gelistiriciler i¢in asagidaki dneriler
sunulmustur:

1. Uygulama basamagindaki kazanimlarin sayisinin artirilmasina yonelik calismalar
yiriitilmelidir. Bu baglamda, modiil merkezli yaklasimi destekleyen uygulamali
etkinlikler (deney tasarlama, problem ¢6zme projeleri gibi) programa entegre edilmelidir.
2. Animsama basamagima tamamen yer verilmemesi yerine, temel olgusal bilgilerin
hatirlanmasina yonelik sinirli sayida kazanim eklenmelidir. Bu, 68rencilerin st diizey
bilissel siireclere gecisini kolaylastirarak programin sarmal yapisini gliglendirebilir.

3. BILSEM &gretmenlerine Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne dayali gretim tasarimi
ve Ust diizey biligsel becerilerin gelistirilmesi konusunda hizmet i¢i egitimler
sunulmalidir. Uygulamali etkinlikler i¢in gerekli materyal ve kaynak destegi saglanarak
bu siire¢ desteklenmelidir.

4. Biitiinlesik Ogretim Modeli’ne dayali programin disiplinler arasi yapisi, daha fazla
proje tabanli dgrenme etkinligi ile giiglendirilmelidir. Ornegin, fen bilimleri ile
matematik, teknoloji ve sanati birlestiren projeler, Ogrencilerin yaratici diisiinme
becerilerini gelistirebilir.

Sonug olarak, Bilim ve Sanat Egitim Merkezleri (BILSEM) Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin Destek Egitim Programi (DEP) béliimii, &6zel yetenekli
ogrencilerin fen bilimleri 6grenimine yonelik saglam bir temel olusturmakta olup, bu
alanda onemli bir katki saglamaktadir. Bununla birlikte, kazanimlarin bilgi ve biligsel
siire¢c boyutlarinda daha dengeli bir dagilim sergilemesi ve 6zellikle iist diizey biligsel
becerilere daha fazla odaklanmasi, s6z konusu programin bu 6grencilerin potansiyellerini
tam anlamiyla gerceklestirmesine olanak taniyabilir. Bu oneriler, program gelistiriciler,
ogretmenler ve ilgili politika yapicilar icin, 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde daha

etkin bir 6gretim programi tasarlanmas: siirecinde yol gosterici bir ¢ergeve sunabilir.
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Ek-2. Yenilenmis Bloom Taksonomisine iliskin Her Bir Basamak icin Tespit
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enerji tiirlerini _ _—
Karsilagtirir. Boyutu islemsel Bilgi
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
341 Farkli Kﬂw‘
Bilgi

enerji tiirlerini Bilgi
giinlik yasamla | Boyutu Islemsel Bilgi

iligkilendirir.
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
342 Farkh
enerji tiirlerinin
birbirlerine Ka;l:n}sal
doniisiimiinii bir Bilgi ilgi
problemin Boyutu | Islemsel Bilgi
¢oziimiine
u:lgxutlfrﬁ model Ust Biligsel
g Bilgi
Olgusal Bilgi
3'43 i -E-l-mji Kavramsal
doniigimiinii ram
i Bilgi
etkileyen Bilgi
ctmenleri Bovatu o i
verimlilik yu slemsel Bilgi
baglaminda _
degerlendirir. Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
Kavramsal
a1 Bilgi
Yerkiirenin Bilgi _ _
fiziksel yapisim | Boyutu Islemsel Bilgi
agiklar.
Ust Bilissel
Bilgi
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4.1.2 Olgusal Bilgi
Yerkiirenin
Sizikeel Kavramsal
vapisinda  daha Bilgi
once Bilgi _
gergeklesmis Boyutu Islemsel Bilgi
biiyiik
degisikliklerin = =
etkilerini analiz o
eder. it
413 Olgusal Bilgi
Yerkiirenin
fiziksel Kavramsal
yapisinda Bilgi Bilgi
ergeklesecek —
sﬁr;iik s Boyutu Islemsel Bilgi
degisikliklerin
sonuglarini Ust Biligsel
tahmin eder. Bilgi
Olgusal Bilgi
. Kavramsal
e | A
siaklir, yutu slemsel Bilgi
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
422 Yasadiz
bolgedeki Syl
mevsimsel Bilgi el
degisimlerin Boyutu islemsel Bilgi
etkilerini
raporlagtirr. Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
423 iklim
degisikliginin Kavramsal
:;::;n olacagi Bilgi Bllgl. '
poBléniere Boyutu Islemsel Bilgi
iligkin ¢oziimler
iretir. Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
Kavramsal
43.1 Gok Bilgi
cisimlerinin Bilgi
ozelliklerini Boyutu Tslemsel Bilgi
agiklar.
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
Kavramsal
432 Gines Bilgi @
sistemini Bilgi I -
ma?(m}qa Boyutu slemsel Bilgi
verilerine uygun
Tigdeller, Ust Bilissel
Bilgi
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4.3.3 Gok cisimleri Olgusal Bilgi
arasindaki K I
etkilesimleri i
sorgular.  (Diinyay: Lgt
merkeze alarak Islemsel Bilgi
agiklanmast Bilgi Ust Biligsel
onerilir.)  (Giines, | Boyu Bilgi
Dinya ve Ay tu
arasindaki
etkilesimleri
sorgular.)
(Hesaplamalara
irilmez
Olgusal Bilgi
Kavramsal
5.1 Kuvvet | pigl Bilgi
gesitlerini agiklar h): Islemsel Bilgi
Ust Bilissel
Bilgi
Olgusal Bilgi
Kavramsal
5.1.2 Kuvvetlerin | Bilgi Bilgi
cisme olan ctkisini | Boyu T TBile
test eder. tu Smsel st
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
5.1.3  Kuvvetlerin
gevreyi nasil | Bilgi Kavramsal
sekillendirdigini Boyu Bilgi
kestirebilecegi  bir tu sl 1 Bilgi
diizenek tasarlar. Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
Kavramsal
521 Hareket | Digh Bilgi
cesitlerini agiklar. n’l' islemsel Bilgi
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
522  Cisimlerin | Bilgi K",’;i‘:;i‘“'
hareketini etkileyen | Boyu T I Bilai
etmenleri test eder. tu SiomseR OLe
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
523  Makinelerin, Kavramsal
hareket  konusunda Bilgi
avantaj saglayan Bilgi
Yy Y Boyu | Islemsel Bilgi
kisimlarinin ta
islevlerine Grnekler
verir. Ust Biligsel
Bilgi




Olgusal Bilgi
53.1 Giinliik
yasamda
karsilasabilecegi bir Kavrameal
g Bilgi Bilgi
problemin Biva
goziimine  yonelik | oy [Tylemsel Bilgi
olgiitlere uyumlu bir
makine prototipi st Biligsel
yapar. Bilgi
Olgusal Bilgi
5.3.2  Belirlenmis Kavramsal
kriterlere gore | Bilgi Bilgi
yapilan tasanmlan | Boyu ——
( ya da prototipler) tu Istemsel Bilgi
degerlendirir.
Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
54.1 Giinliik
% Kavramsal
yasamda karsilastis gy Bilgi
problemlerin Bisvu
coziimiine  yonelik "f Tslemsel Bilgi
bir yapt prototipi
yapar. Ust Biligsel
Bilgi
Olgusal Bilgi
542 Kendi
Kavramsal
olusturduklar e
olgiitlere gore :;l g:l Bilgi
yapilan yapt tz, Islemsel Bilgi
tasarimlarint
degerlendirir. Ust Biligsel
Bilgi
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Ek-4. Uzman Akademisyenler Tarafindan Doldurulan Kazanim Tablolar1

Kazanim Tablosu-1

Biligsel Alan B klari
" 2
E ] E E g =
Kazamimlar  Yenilenmis Bloom Taksonomisi Z E = k= 2 E
g | ) = —‘—: &
E 2 5 % 5
111 Bilim Olgusal Bilgi
insanlarinin 5o o
e Bilgi Kavramsal Bilgi X
surecmdekl_ Boyutu IleserBig
deneyimleri
uhingiilar: Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
ll.1.2!3|l|mse Kavramsal Bilgi
aragtirmanin Bilgi -
zelliklerini Boyutu Islemsel Bilgi X
analizes. Tst Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi X
1133 Bir
bilimsel Kavramsal Bilgi
arastirma Bilgi
siirecini Boyutu Islemsel Bilgi
degerlendirir
Ust Biligsel Bilgi
1.2.1 Bilim Olgusal Bilgi
insanlarinin
bilimsel Kavramsal Bilgi X
arastirma Bilgi
esnasinda Boyutu islemsel Bilgi
kullandig1
becerileri Ust Bilissel Bilgi
agiklar.
1.2.2 Olgusal Bilgi
Bilimsel
siireg Kavramsal Bilgi
becerilerinin Bilgi
bir arastirma  Boyutu Islemsel Bilgi
stirecinde _
kullanimini Ust Biligsel Bilgi
planlar.
123 Olgusal Bilgi
Bl Ltisk} Kavramsal Bilgi X
siireg i
becerilerini Bilgi T
bilimsel Boyutu Islemsel Bilgi
saligmannda Ust Biligsel Bilgi
uygular.
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Olgusal Bilgi

.1'3'1 Bilim Kavramsal Bilgi X
insanlarinin F]
o Bilgi
szelliklerini Boyutu Islemsel Bilgi
digldar Ust Biligsel Bilgi
132 Bilim Olgusal Bilgi X
insanlarinin e
cik ile ilgili  po o Kavramsal Bilgi
Sl ] Boyutu Islemsel Bilgi
arma
Guriekler Ust Biligsel Bilgi
verir.
1.3.3 Bilim Olgusal Bilgi X
insanlarinin
tizerindeki Kavramsal Bilgi
toplumsal ve Bilgi _
kiiltiirel Boyutu Islemsel Bilgi
etkileri
degerlendirir Ust Biligsel Bilgi
211 Olgusal Bilgi
Ofdeletit Kavramsal Bilgi
e dayanarak Bilgi
canlilarin z —
otk Boyutu Islemsel Bilgi X
ozelliklerini s —
hiviiin 6dés. Ust Biligsel Bilgi
2.1.2 Olgusal Bilgi
Etrafindaki
canh Kavramsal Bilgi X
varliklar Bilei
siniflamak 8 Islemsel Bilgi
icin i Doyutu
siiflama Ust Bilissel Bilgi
sistemi
olusturur.
213 Olgusal Bilgi
Canlilan —
simiflandirm - Kavramsal Bilgi
ayla ilgili bir —
fikie  Kani Boyutu Islemsel Bilgi %
argiiman = = T
geligticis Ust Biligsel Bilgi
22.1 Yasam Olgusal Bilgi X
organizasyo —
Sindaa ikl Kavramsal Bilgi
canhlara ve —
sl Boyutu Islemsel Bilgi
ornekler TR o
eri Ust Biligsel Bilgi
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222 Olgusal Bilgi

Yasamin
icindeki Kavramsal Bilgi %
farkh
organizasyo Bilgi Islemsel Bilgi
n Boyutu
diizeylerine Ust Biligsel Bilgi
iligkin
sorular
sorar.
Olgusal Bilgi
223
Yasamin Kavramsal Bilgi
organizasyo Bilgi
nuna ilisgkin  Boyutu Islemsel Bilgi X
iddialan
analiz eder. Ust Bilissel Bilgi
S | S
Olgusal Bilgi
2.3.1
Ekosistem Kavramsal Bilgi
kavramim Bilgi
agiklayarak Boyutu Islemsel Bilgi X
bilesenlerini
analiz eder. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
2.3.2 Yakmn
gevresindeki Kavramsal Bilgi
bir Bilgi
ekosistemin  Boyutu Islemsel Bilgi X
bilesenlerini
analiz eder. Ust Biligsel Bilgi
2.3.3 Diinya Olgusal Bilgi
diginda veya
zorlu Kavramsal Bilgi
sartlarda var Bilgi
olabilecek Boyutu Islemsel Bilgi X
bir
ckosistem Ust Biligsel Bilgi
tasarlar.
=
Olgusal Bilgi
24.1
Canhlarin Kavramsal Bilgi X
gevre ile Bilgi
etkilesim Boyutu Islemsel Bilgi
sekillerini
agiklar. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
2472 .YaklP Kavramsal Bilgi
¢evresindeki o
gevre Diigl - —
& oy st Boyutu Islemsel Bilgi X
analiz eder.

Ust Bilissel Bilgi
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Olgusal Bilgi
2.4.3 Yasadigi

¢evrenin daha Kavramsal Bilgi
yasanabilir Bilgi
olmasi icin  Boyutu Islemsel Bilgi X
yeni fikirler
iiretir Ust Bilissel Bilgi
3.1 Olgusal Bilgi
Maddeleri
gozlemleyerek Kavramsal Bilgi
maddeleri Bilgi
smiflandirmad ~ Boyutu Islemsel Bilgi X
a  kullamlan
olgiitleri Ust Biligsel Bilgi
tahmin eder.
Olgusal Bilgi X
3.1.2
Maddeleri Kavramsal Bilgi
smiflamada Bilgi
kullanilan Boyutu Islemsel Bilgi
nitelikleri/olgi
tleri sorgular. Ust Biligsel Bilgi
3.1.3  Farkh Olgusal Bilgi
madde
orneklerini, Kavramsal Bilgi X
belirledigi Bilgi
nitelikleri/6lgii ~ Boyutu Islemsel Bilgi
tleri
kullanarak Ust Bilissel Bilgi
siiflandirnr.
]
Olgusal Bilgi
i/lzadl i o Kavramsal Bilgi X
tanecikli Bl :
Boyutu Islemsel Bilgi
yapisini
a5iklar. Ust Bilissel Bilgi
3:22 Olgusal Bilgi
Maddenin hal
degigimini Kavramsal Bilgi
etkileyen Bilgi
etmenleri Boyutu Islemsel Bilgi X
belirlemek
igin  yontem Ust Bilissel Bilgi
gelistirir.
Olgusal Bilgi
323
Maddenin Kavramsal Bilgi
doniigiimiini Bilgi
kullanarak bir ~ Boyutu Islemsel Bilgi X
probleme
¢6ziim Gnerir. Ust Biligsel Bilgi
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324
Maddelerin  hal
degisim
ozelligini
kullanarak  bir
probleme ¢6ziim
onerir.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi
. o
33.1 Enerji Bilgi Kavramsal Bilgi
kavramim Bovuti -
agiklar. oyu islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
332 Enerji Olgusal Bilgi
kaynaklarini
avantajlani  ve Kavramsal Bilgi
dezavantajlar Bilgi
agisindan Boyutu Islemsel Bilgi
belirledigi
olgiitlere  gore Ust Bilissel Bilgi
degerlendirir.
Olgusal Bilgi
333 Fakdi g Ravemsal Bilet
enerji  tiirlerini = —
- Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
341 Farkli Kavramsal Bilgi
enerji  tiirlerini Bilgi
giinlik yasamla  Boyutu Islemsel Bilgi
iligkilendirir.
Ust Biligsel Bilgi
342 Farkh Olgusal Bilgi
enerji tiirlerinin
birbirlerine Kavramsal Bilgi
doniisiimiinii bir Bilgi
problemin Boyutu islemsel Bilgi
¢Oziimiine _
uygular/ model Ust Biligsel Bilgi
gelistirir.
343 Enerji Olgueal Bilgs
doniistimiini e
etiileyen - Kavramsal Bilgi
etmenleri e
verimlilik Boyutu Islemsel Bilgi
baglaminda = n —
delierlndirir. Ust Biligsel Bilgi




4.1.1 Yerkiirenin

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

. Bilgi
fiziksel ~ yapisim T —
agiklat. Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
4.1.2 Yerkiirenin Olgusal Bilgi
fiziksel yapisinda
daha once Kavramsal Bilgi
gerceklesmis Bilgi _
biiyiik Boyutu Islemsel Bilgi
degisikliklerin _
etkilerini  analiz Ust Biligsel Bilgi
eder.
4.1.3 Yerkiirenin Olgusal Bilgi
Bzikssl, yapiande Kavramsal Bilgi
gergeklesecek Bilgi
DIy ik Boyf:u Islemsel Bilgi
degisikliklerin
sonuglarini T =
sl Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
421 Idimlerin g Kavramaal Bilgl
olusumunu - —
agklar. Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
422 Yasadig
bolgedeki Kavramsal Bilgi
mevsimsel Bilgi
degisimlerin Boyutu Islemsel Bilgi
etkilerini
raporlagtirir. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
423 iklim
degisikliginin Kavramsal Bilgi
neden olacag: Bilgi
olast problemlere  Boyutu Islemsel Bilgi
iligkin ~ ¢oziimler
iiretir. Ust Biligsel Bilgi

43.1 Gok
cisimlerinin
ozelliklerini
agiklar,

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi
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432 Giines
sistemini

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

arastirma Rt T

verilerine uygun Boyutu Islemsel Bilgi

wclles. Ust Biligsel Bilgi

433 Gok Olgusal Bilgi

cisimleri

arasindaki Kavramsal Bilgi

etkilesimleri _

sorgular. Islemsel Bilgi

(Diinyay1 merkeze _

::;z:rkz;la(nm < Bilgi Ust Biligsel Bilgi
Boyutu

onerilir.) (Giines,
Dinya ve Ay
arasindaki
etkilesimleri
sorgular.)
(Hesaplamalara

iirilmez i

Olgusal Bilgi
Kavramsal Bilgi
5.1.1 Kuvvet Bilgi
gesitlerini agiklar Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
5.1.2 Kuvvetlerin Bilgi Kavamsal Bilg:
cisme olan - —
etkisini test eder. Byt Iglemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
5.1.3 !(uvvetlenn Kovisal Bls
gevreyi nasil Bilgi
sekillendirdigini —
kestirebilecegi bir DY Islemsel Bilgi
Sizsock theatlan Ust Biligsel Bilgi

521 Hareket
gesitlerini agiklar.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi
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5.2.2 Cisimlerin

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

hareketini Bilgi
etkileyen —
ek st Boyutu Islemsel Bilgi
e Ust Biligsel Bilgi
5.2.3 Makinelerin, Olgusal Bilg:
hareket —
Yonusunds: - Kavramsal Bilgi
gl BRI pyraie Tsiemsel Bilgi
islevlerine — —
Sriskler VeiE: Ust Biligsel Bilgi
5.3.1 Giinliik Olgusal Bilgi
yasamda
kargilasabilecegi Kavramsal Bilgi
bir problemin Bilgi
¢oziimiine yonelik  Boyutu Islemsel Bilgi
olgiitlere  uyumlu
bir makine Ust Biligsel Bilgi
prototipi yapar.

Olgusal Bilgi
5.3.2 Belirlenmig
kriterlere gore Kavramsal Bilgi
yapilan Bilgi
tasarimlari ( yada  Boyutu Islemsel Bilgi
prototipler)
degerlendirir. Ust Bilissel Bilgi
541  Ginlik Olgussl Bilgd
yasamda e
karalasti Bitei Kavramsal Bilgi
problemlerin Bo gltu i I Bilgi
¢oziimiine yonelik yu g orel
Gir. yapy:prototipt Ust Biligsel Bilgi
yapar.

Olgusal Bilgi
542 Kendi
olusturduklari Kavramsal Bilgi
olgiitlere gore Bilgi
yapilan yapt  Boyutu Islemsel Bilgi
tasarimlarini
degerlendirir. Ust Biligsel Bilgi

©
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Kazanim Tablosu-2

Biligsel Alan Basamaklar:
g E
< - g
i i g ] E o <
Kazammlar Yenilenmis B!oom E g g 2 E g
Taksonomisi g = z, N 8 g
2 < = E 2 -
a
111 Bilim Olgusel Bilg)
insanlarinin .
aragtirma Bilgi Kavramsal Bilgi
siirecindeki Boyutu lolesiisel Bilgi X
deneyimlerini
agiklar. Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi X
1.1.2Bilimsel Kavramsal Bilgi
aragtirmanin Bilgi
ozelliklerini analiz ~ Boyutu Islemsel Bilgi
eder. ]
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
LL3 Bir bilimsel g o Ryremsel gl X
aragtirma  siirecini =
defeclenditir, Boyutu Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi

1:2:1 Bilim
insanlarinin Kavramsal Bilgi
bilimsel arastirma Bilgi
esnasinda Boyutu Islemsel Bilgi X
kullandig1 becerileri
agiklar. Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi
1.2.2 Bilimsel siire¢ Kavramsal Bilgi
becerilerinin bir Bilgi
aragtirma siirecinde  Boyutu Islemsel Bilgi X
kullanimini planlar.

Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi
1.2.3 Bilimsel siireg
becerilerini bilimsel ~ Bilgi Kavramsal Bilgi
¢aligmasinda Boyutu Islemsel Bilgi %
uygular. Ust Bilissel Bilgi

99



Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

13:1 Bilim Bilgi

insanlarimin  ortak Bo Eltu Tl I Bilgi

ozelliklerini agiklar. ¥ slemsel Brel

Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi

1.3.2 Bilim =

insanlarinin etik ile Bilgi Kaytusal Bilp

ilgili Boyf:u Islemsel Bilgi

sorumluluklarina

Guekles verit: Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi

133 Bilim

insanlarinin Kavramsal Bilgi

tizerindeki Bilgi

toplumsal ve  Boyutu Islemsel Bilgi

kiiltiirel etkileri

degerlendirir. Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi
3.1.1 Gozlemlerine Ka sal Bilgi
ayanarak Bilgi
g1
canlilarin ortak Bovatii Tl I Bilgi
ozelliklerini tahmin Y siemsel Bilgl
Sk st Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
2.1.2  Etrafindaki —
canlt varhklar e Kavramsal Bilgi
simiflamak igin bir BI:“EItu T T Bilgi
smiflama  sistemi Y SmseL el
olusturur. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
253 Canhlan Kavramsal Bilgi
smiflandirmayla Bilgi
ilgili bir fikre karsi  Boyutu Islemsel Bilgi
argiiman gelistirir.
Ust Bilissel Bilgi

2.2.1 Yasam
organizasyonundaki
canlilara ve

cansizlara o6rnekler
verir.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi
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Olgusal Bilgi

222 Yagamin —
icindeki farkls - Kavramsal Bilgi
organizasyon - =
diizeylerine iligkin Boyutu Islemsel Bilgi
Sl Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
223 Yasamin Kavramsal Bilgi
organizasyonuna Bilgi
iligkin iddialani  Boyutu Islemsel Bilgi
analiz eder.

231 Ekosistem
kavramini

Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Bilgi
agiklayarak —
bilesenlerini analiz Bayutw Islemsel Bilgi
s Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
232 Yakin TP
gevresindeki bir Bilgi Raveamsal Bulg]
ekosistemin Bo Eltu Tl I Bilgi
bilesenlerini analiz ¥ siemsel Brigl
& Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
2.3.3 Diinya diginda Kavramsal Bilgi
veya zorlu sartlarda Bilgi
var olabilecek bir  Boyutu Islemsel Bilgi
ekosistem tasarlar.
Ust Biligsel Bilgi

24.1 Canlilarin

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

. p—n Bilgi
gevre ile etkilesim —
gekillecini agikiar. Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
242 Yakin Kavramsal Bilgi
¢evresindeki gevre Bilgi
sorunlarii  analiz ~ Boyutu Islemsel Bilgi
eder.
Ust Bilissel Bilgi
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243 Yasadig
gevrenin daha
yasanabilir  olmasi
igin yeni fikirler
tretir

311 Maddeleri

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi

gozlemleyerek Kavramsal Bilgi

maddeleri Bilgi

simiflandirmada Boyutu Islemsel Bilgi

kullanilan  dlgiitleri

tahmin eder. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi

3.1:2 Maddeleri —

smiflamada —_—

kullanilan BB“EItu T [ Bilgi

nitelikleri/olgiitleri oy emactorgt

sorgular; Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi

3.1.3 Farkhi madde

orneklerini, Kavramsal Bilgi

belirledigi Bilgi

nitelikleri/dlgiitleri Boyutu Islemsel Bilgi

kullanarak

simiflandirir. Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi
321 Maddenin Kayomsal Bilgl
tanecikli  yapisini - —
agiklar. Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.2.2 Maddenin hal e
degisimini o Kavramsal Bilgi
x 3 Bilgi
etkileyen etmenleri Bovatii Tlemsel Bl
belirlemek igin o emacLorg
ydntem gelistirir. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
323 Maddenin Kaviamsal Bilss
déniistimiinii - &
illnark — bir 0
probleme  ¢oziim & g &
SR Ust Biligsel Bilgi
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3.24 Maddelerin
hal degisim
ozelligini

kullanarak bir
probleme  ¢oziim
onerir.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi
Kavramsal Bilgi
331 Enerji Bilgi
kavramim agiklar. Boyutu islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
332 Enerji Olgusal Bilgi
kaynalslanm Kavramsal Bilgi
avantajlari ve Bilgi
dezavantajlan Boyutu Tslemsel Bilgi
agisindan Y Fiemse BLEl
belirledigi olgiitlere o —
gore degerlendirir. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.3.3 Farkhi enerji G Kyl Bilpl
S, Bilgi
: Boyutu Islemsel Bilgi
karsilagtinir. ¥ §iemsel DEE
Ust Bilissel Bilgi

3.4.1 Farkh enerji

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

tiirlerini giinliik Bilgi
yasamla Boyutu —
iliskilendirir. Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
3.4.2 Farkhi enerji Olgusal Bilgi
tiirlerinin
birbirlerine Bilgi Kavramsal Bilgi
déniisimiini  bir ¢
: Boyutu i e
problemin Islemsel Bilgi
gbziimiine uygular/ Ust Bilissel Bilgi
model gelistirir.
Olgusal Bilgi
343 Enerji
doniisiimiinii Kavramsal Bilgi
etkileyen etmenleri Bilgi
verimlilik Boyutu Islemsel Bilgi
baglaminda
degerlendirir. Ust Biligsel Bilgi
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4.1.1  Yerkiirenin

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

qu.ili(liil, s Bl:;’lflt“ Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
4,1.,2 Yerkiirenin Olgusal Bilgi
et venst g
ﬁigﬁ!ﬂfmn"“ = Boyutu islemsel Bilgi
il Ost Biligsel Bilgi
4,1.,3 Yerkiirenin Olgusal Bilgi
gg::;g:esez:f i Bilgl Kavramsal Bilgi
degiusikliklerin Boyutu Islemsel Bilgi
e chuui Ust Biligsel Bilgi

eder.

Olgusal Bilgi
Kavramsal Bilgi
421 iklimlerin  Bilgi
olusumunu agiklar. Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
422 Yasadig
bolgedeki Kavramsal Bilgi
mevsimsel Bilgi
degisimlerin Boyutu Islemsel Bilgi
etkilerini
raporlagtirir. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
423 iklim —
degisikliginin —_ Kavramsal Bilgi
neden olacagi olasi Bo Eltu Tslomsel Bilai
problemlere iligkin Y glemsel brel
YDl o G Ust Biligsel Bilgi

43.1 Gok
cisimlerinin
ozelliklerini agiklar.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi

104



432 Giines
sistemini aragtirma
verilerine  uygun
modeller.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi

4.3.3 Gok cisimleri
arasindaki
etkilegimleri
sorgular. (Diinyay1
merkeze alarak
agiklanmasi
onerilir.)  (Giines,
Diinya ve Ay
arasindaki
etkilesimleri
sorgular.)
(Hesaplamalara

iirilmez i

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi x
Kavramsal Bilgi
5.1.1 Kuvvet Bilgi
¢esitlerini agiklar Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
5.1.2  Kuvvetlerin Bilgi Eavramsal Bilgi
cisme olan etkisini z =—
test s Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
513  Kuvvetlerin Olgusal Bilgi
gevreyi nasil N —
sekillendirdiini Bl:“ftu Kavramsal Bilgi
kestirebilecegi  bir Y Islemsel Bilgi
diizenck tasarlar. Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi X
52.1 Harcket  Bilgi e
gesitlerini agiklar. Boyutu Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
522  Cisimlerin o
ilgi Ka 1 Bil,
hareketini etkileyen Bt L s
etmenleri test eder. Byt T
: Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
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5.2.3 Makinelerin,

Olgusal Bilgi

hareket konusunda Kavramsal Bilgi
avantaj  saglayan Bilgi
kisimlarinin Boyutu Islemsel Bilgi
islevlerine ornekler
verir. Ust Bilisel Bilgi
531 Giinliik Olgusal Bilgi
yasamda
kargilagabilecegi bir Kavramsal Bilgi
problemin Bilgi
goziimiine yonelik  Boyutu Islemsel Bilgi
olgiitlere  uyumlu _
bir makine prototipi Ust Bilissel Bilgi
yapar.

Olgusal Bilgi
5.3.2  Belirlenmis ==
kriterlere gore gt Kavramsal Bilgi
yapilan tasarimlari ( z —
ya da protoipler) Boyutu Islemsel Bilgi
Segprienditie, Ust Biligsel Bilgi
54.1 Giinlik Olgnaal bilg
yasamda —
kargilagh —_ Kavramsal Bilgi
problemeny o Tslomsel Bilgi
¢oziimiine  yonelik ¥ § el
Gif yapi. [podalis Ust Bilissel Bilgi
yapar.

Olgusal Bilgi
542 Kendi
olusturduklar Kavramsal Bilgi
olgiitlere gore Bilgi
yapilan yapt  Boyutu Islemsel Bilgi
tasarimlarini
degerlendirir. Ust Biligsel Bilgi
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Kazanim Tablosu-3

Biligsel Alan Basamaklar:
Yenilenmis Bl g
enilenmis Bloom o <
Kazammlar Taksonomisi § £ £ u% = £
£ T g = £ £
L < =z E E >
c
Olgusal Bilgi
1.1.1 Bilim insanlarinin Bilsi Kavramsal Bilgi X
S . gi
aragtirma  siirecindeki Boyutu _
deneyimlerini agiklar. b Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
1.1.2Bilimsel T
T Bilgi Kavramsal Bilgi X
ozelliklerini analiz  Boyutu Tslemsel Bilgi
eder.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
1.1.3  Bir bilimsel Bilgi Kavramsal Bilgi X
arastirma sitirecini Bovut _—
degerlendirir. oy islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
1.2.1 Bilim insanlarinin —
bilimsel  arastrma  Bilgi  <avramsal Bilgi X
esnasinda  kullandizi  Boyutu Islemsel Bilgi
becerileri agiklar.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
1.2.2  Bilimsel siireg Kavramsal Bilgi X
becerilerinin bir  Bilgi
aragirma  siirecinde  Boyutu Islemsel Bilgi
kullanimini planlar. )
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi X
1.2.3 Bilimsel siireg o iz Kavramsal Bilgi
57 3 Bilgi
becerilerini  bilimsel Bovitu _—
galismasinda uygular. Y Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi
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1.3.1 Bilim insanlarinin

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

ortak  ozelliklerini BB"g'
agiklar. oyutu Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
1.3.2 Bilim insanlarinin =
eik  ile  ilgili Bilgi RKasamual Bilgi
sorumluluklz.mna Boyutu fslemsel Bilgi
ornekler verir.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
1.3.3 Bilim insanlarinin Eavamsal Bils
tizerindeki  toplumsal  Bilgi &l
ve kiilti.ir.el ctkileri  Boyutu Islemsel Bilgi
degerlendirir.
Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi
2.1.1 Gozlemlerine —
dayanarak  canlilarin  Bilgi Kavsmtial Bilgs
ortak ozelliklerini  Boyutu fslemsel Bilgi
tahmin eder.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
2.1.2 Etrafindaki canh Kavamsal Bilai
varhklan  simflamak  Bilgi &
igin  bir  smflama Boyutu fslemsel Bilgi
sistemi olugturur.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
2.13 Canlilan —
siniflandirmayla ilgili ~ Bilgi Revramsal Bilgs
bir fikre karg1 argiiman  Boyutu fslemsel Bilgi
gelistirir.
Ust Biligsel Bilgi

221 Yasam
organizasyonundaki
canlilara ve cansizlara
ornekler verir.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi
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Olgusal Bilgi

2.2.2 Yasamin i¢indeki

farkh organizasyon  Bilgi Tontcanmieal Bilgs 5
diizeylerine iliskin  Boyutu fslemsel Bilgi
sorular sorar.
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
223 Yagamin " Kavramsal Bilgi X
A Sl Bilgi
organizasyonuna iligkin Bovutu _ _
iddialar1 analiz eder. Y Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
231 Ekosistem =
kavrammm agiklayarak  Bilgi el B x
bilesenlerini analiz  Boyutu fslemsel Bilgi
eder.
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
232 Yakin
cevresindeki bir o Kavramsal Bilgi X
. . Bilgi
ckosistemin Bovutu
bilesenlerini  analiz " islemsel Bilgi
eder. ~
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
2.3.3 Dinya diginda —
veya zorlu sartlarda var  Bilgi Kavramsal Bilgi X
olabl'lecek bir Boyutu fslemsel Bilgi
ekosistem tasarlar.
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
2.4.1 Canlilanin g¢evre Kavramsal Bilgi X
: g ... Bilgi
ile etkilesim gekillerini Bovut
aciklar. oyutu Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
242 Yakin e o Kavramsal Bilgi X
N . Bilgi
gevresindeki gevie b vutu _
sorunlarim analiz eder. e Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi

109



2.4.3 Yasadig gevrenin
daha yaganabilir olmasi
i¢in yeni fikirler iiretir

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilgi

301 Maddeleri Rlguunl Bilgk
gozlemleyerek —
maddeleri Bilgi Kavramsal Bilgl
siniflandirmada Boyutu fslemsel Bilgi
kullanilan olgiitleri
tahmin eder. Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
312 Maddeleri —
smiflamada  kullanilan  Bilgi Kol BlIgt
nitelikleri/dlgiitleri Boyutu Tslemsel Bilgi
sorgular.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.1.3 Farkh madde Kaviaosal Bil&
orneklerini, belirledigi  Bilgi €
nitelikleri/dlgiitleri Boyutu slemsel Bilgi
kullanarak simiflandirir.
Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi
3.2.1 Maddenin s 2 Kavramsal Bilgi
— Bilgi
tanecikli yapisit o _
agiklar. oyutu Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.2.2 Maddenin hal Kiviamsal Bile:
degisimini  etkileyen  Bilgi &
?tfnen.!eri be!irl'e'mek Boyutu fslemsel Bilgi
i¢in yontem gelistirir.
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.23 Maddenin
doniisiimiinii g Kavramsal Bilgi
kullanarak bir B';"g:u
probleme ¢oziim e islemsel Bilgi
onerir. _
Ust Biligsel Bilgi
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Olgusal Bilgi

3.24  Maddelerin  hal

degisim ozelligini  Bilgi Kavisasal Bilgi 5
kullanamk .bll‘ probleme  Boyutu fslemsel Bilgi
¢Oziim onerir.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
331 Enefji kavramm Bilgg  Kavramsal Bilgi X
agiklar. Boyutu Tslemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.3.2 Enerji kaynaklarini
avantajlar ve s Kavramsal Bilgi X
. Bilgi
dezavantajlart  agisindan Bovuti
belirledigi olgiitlere gore L Islemsel Bilgi
degerlendirir. _
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.3.3 Farkli enerji tiirlerini  Bilgi ~ Xavramsal Bilgi X
karsilastirir. Boyutu Tslemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
3.4.1 Farkli enerji tiirlerini Kavramsal Bilgi X
o Bilgi
giinliik yasamla Bovyutu
iliskilendirir. Y Tslemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi

342 Farkh enerji

tiirlerinin birbirlerine Kavramsal Bilgi X
N 2 Bilgi

déniisiimiinii bir problemin

¢oziimiine uygular/ model Boyote Islemsel Bilgi
gelistirir. e —

Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi

3.4.3 Enerji donisimiinii —
etkileyen etmenleri  Bilgi Kavramsal Bilgi X
verimlilik baglaminda  Boyutu Tslemsel Bilgi
degerlendirir.

Ust Bilissel Bilgi
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Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

4.1.1 Yerkirenin fiziksel  Bilgi
yapisim agiklar. Boyutu fslemsel Bilgi
Ust Bilisel Bilgi
Olgusal Bilgi
4.1.2 Yerkiirenin fiziksel
yapisinda  daha  Once Kavramsal Bilgi
; - Bilgi
gerceklesmis biiyiik Boyutu i _
degisikliklerin  etkilerini Y Islemsel Bilgi
analiz eder. -
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
4.1.3 Yerkiirenin fiziksel Kavramsal Bilai
yapisinda  gergeklesecek  Bilgi &
biiyiik degx.sxkhklenn Boyutu Tslemsel Bilgi
sonuglarini tahmin eder.
Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi
4.2.1 iklimlerin olusumunu  Bilgi Kavramsal Bilgi
agiklar. Boyutu fslemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
4.2.2 Yasadigi bolgedeki . Kavramsal Bilgi
: S Bilgi
mevsimsel  degisimlerin Bivati _
etkilerini raporlastirir. Y Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
4.2.3 iklim degisikliginin —
neden olacag olasi  Bilgi Rayramsal Bilar
p{otzlemle{e ) iliskin - Boyutu fslemsel Bilgi
¢oOztimler iiretir.
Ust Biligsel Bilgi

43.1 Gok cisimlerinin
ozelliklerini agiklar.

Bilgi
Boyutu

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi

112



Olgusal Bilgi

432 Giines  sistemini Bilgi Kavramsal Bilgi X
aragtirma verilerine uygun Boyutu _
modeller. islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi
433  Gok  cisimleri Olgusal Bilgi
arasindaki  etkilesimleri —
sorgular. (Diinyay1 Kavramsal Bilgi X
mell;llceze . aI.T.'ak Bilgi Islemsel Bilgi
aqnﬁ anmasi i onerilir.) Boyutu ] _ _
(Giines, Diinya ve Ay Ust Biligsel Bilgi
arasindaki etkilesimleri
sorgular.) (Hesaplamalara
girilmez)

Olgusal Bilgi X

5.1 Kuvvet cesitlerini  Bilgi Kavramsal Bilgi

aciklar Boyutu islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi

ilgi X
5.1.2 Kuvvetlerin cisme  Bilgi Bl Blgt

olan etkisini test eder. Boyutu Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi

Olgusal Bilgi

5.1.3 Kuvvetlerin ¢evreyi
nasil sekillendirdigini  Bilgi
kestirebilecegi bir diizeneck Boyutu

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi X
tasarlar.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi X

K 1 Bilgi
5.2.1 Hareket ¢esitlerini  Bilgi AYTaaa Lrel

agiklar. Boyutu islemsel Bilgi

Ust Bilisel Bilgi

Olgusal Bilgi
5.2.2 Cisimlerin hareketini o Kavramsal Bilgi X
S G Bilgi

etkileyen etmenleri test Bovitii
eder. oyu Islemsel Bilgi

Ust Biligsel Bilgi
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Olgusal Bilgi
5.2.3 Makinelerin, hareket

konusunda avantaj  Bilgi Kavramsal Bilgi

saglayan kisimlarmin ~ Boyutu

3 P ; Islemsel Bilgi
islevlerine 6rnekler verir.

Ust Bilissel Bilgi

Olgusal Bilgi

5.3.1 Ginlik yasamda

kargilagabilecegi bir " Kavramsal Bilgi
- 2 Bilgi
problemin goziimiine o L _
yonelik 6lgiitlere uyumlu yu Islemsel Bilgi
bir makine prototipi yapar. -
4 ERrs Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi
5.3.2 Belirlenmis kriterlere ——
gore yapilan tasanimlari  Bilgi Raysanel Bl
( vya da prototipler) Boyutu Tslemsel Bilgi
degerlendirir.
Ust Biligsel Bilgi
Olgusal Bilgi

54.1 Ginlik yasamda

karsilagtigi  problemlerin  Bilgi Kavririianl Bilge

¢oziimiine yonelik bir yapi  Boyutu

2 Islemsel Bilgi
prototipi yapar.
Ust Bilissel Bilgi
Olgusal Bilgi
5.4.2 Kendi olusturduklari Bilgi Kavramsal Bilgi
olgiitlere gore yapilan yapt Boyfltu _ _
tasarimlarin degerlendirir. Islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
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