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Bu ¢alismada matematik 6gretmeni adaylarinin geometri 6grenme alani kapsamindaki
geometrik cisimler konusuna yonelik yazili anlatim becerilerini 3 baslik altinda incelemistir.
Bunlar: tanim yapma becerisi, kavram kullanma becerisi ve matematiksel dil kullanma
becerisidir. Nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi yOnteminin benimsendigi bu
arastirma var olan durumu kendi sartlar1 iginde betimlenmek istendiginden durum modeli ile
tasarlanmistir. Ayni1 zamanda biitlinciil coklu durum modeli se¢ilmistir. Bu ¢alisma, 2022-2023
ogretim yili giiz doneminde 10 ilkogretim matematik 6gretmenligi birinci sinif 6grencilerinin
katilimiyla gerceklesmistir. Calisma, Ogretmen adaylarin her dersin sonunda tuttuklari
giinliiklerden elde edilen veriler igerik analiz yontemi ile analizi yapilmistir. Ogretmen
adaylarinin kavramlar1 ifade etme ve aciklama yapma durumuna kiyasla kavramlari
iliskilendirme noktasinda eksiklikler yasadigi tespit edilmistir. Ayrica adaylarin matematiksel
dili kullanmaktan kaginmadiklari; matematiksel sekil, sembol ve notasyon kullaniminda ise

0zensiz davranislar sergiledikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci giinliikleri, kavram, matematiksel tanim, yazili anlatim becerisi,

geometrik cisimler
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EXAMINATION OF WRITTEN EXPRESSION SKILLS OF MATH TEACHER
CANDIDATES FOR GEOMETRIC OBJECTS: STUDENT DIARIES
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In this study, the written expression skills of preservice mathematics teachers on the
subject of geometric objects within the scope of learning geometry were examined under 3
headings. These are the ability to make definitions, the ability to use concepts, and the ability
to use mathematical language. This research, in which the case study method, one of the
qualitative research methods, was adopted, was designed with a case model since it was desired
to describe the existing situation in its own terms. At the same time, a holistic multi-state model
was chosen. This study was realized with the 10 middle school mathematics teachers, studying
at first-year student, at the beginning of the fall semester of the 2022-2023 academic year. In
the study, the data obtained from the diaries kept by the preservice teachers at the end of each
lesson were analyzed with the content analysis method. It has been determined that pre-service
teachers have deficiencies in associating concepts compared to expressing and explaining
concepts. In addition, the candidates did not avoid using the mathematical language; it was
observed that they displayed careless behaviors in the use of mathematical shapes, symbols and

notations.

Key Words: Student diaries, concept, mathematical definition, written expression skill,
geometric bodies
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1. GIRIS

Egitim diinyada degisime ve gelisime neden olan 6nemli bir gii¢ olarak goriilmekte ve
bu nedenle her alanda oldugu gibi egitimde de ihtiyaclar dogrultusunda hizli bir degisim ve
gelisim siireci yasanmaktadir. Egitim, bireylerin sosyal yeterliklerine ve bireysel gelisimlerine
yardimer olmakta, yeteneklerini ve davranislarini bigimlendirmektedir (Srinivasan ve
Ambedkar, 2015). Bu neden ile her iilkenin kendi egitim politikas1 vardir ve bu politika
toplumun ihtiyaclarinin karsilanmasi, bireye sunulan hizmetlerin niteliginin artmasi, 6grenci,
Ogretmen ve veli arasindaki iliskilerin gliglenmesi amaciyla egitim sisteminde bazi yenilikler
yapilmasint uygun goérmektedir (Kuzu ve ark., 2019). Bu yenilikler 1s18inda ise dgretme ve
bilgiyi agiklama yerine, 6grenme ve bilgiyi yorumlama 6nem kazanmigtir (Erdem ve Demirel,
2002). Ayrica, ¢ogu gelismis lilkede egitim yaklasimlari ve modelleri giincellenmis ve
Ogrencinin zihnini merkeze alan yaklagimlara agirlik verilerek 21.yiizyil bilgi ve becerilerinin
kazandirilmasi amag¢lanmistir (Giines, 2015). Geleneksel yaklasimda gerek d6gretmen gerekse
ders kitaplar ile 6grenim saglayan ogrenciler diisiinerek, elestirerek, yorumlayarak ve de
ogrenmis olduklar1 bilgileri anlamlandirarak kalici 6grenim saglayamazlar. Sonug¢ olarak
bilgiyi ezberleyerek zihinde depolamak yerine bilgiyi kalic1 hale getirebilmek i¢in var olan
bilgiler 15181nda yeni bilgileri sentezlemenin 6nemi artmistir. Yeniden yapilandirmact yaklagim
bireyin matematik becerilerinin gelistirilmesinde yazili ve sozel iletisim becerilerinin
gelistirilmesinde olan Oneminin altin1 ¢izer. Nitekim bireylerin matematiksel iletigim
becerilerini arttirict nitelikte 6gretim ortamlarmi degistirmek, adaylarin matematiksel
becerilerinin gelistirilmesinde ¢ok 6nem arz etmektedir. Bireyler matematiksel dili kullanma

becerisini gelistirmek amaciyla farkli teknikler vardir (Thompson ve Rubenstein, 2000).

Bahsedilen tekniklerden biri olan giinliik tutulmasinin sinifin igerisinde yapilmasidir.
Ogrenci giinliikleri, yazil iletisimi matematik dgretiminin bir pargas1 yapmak, matematiksel
ifadeleri betimlemek, gelistirilmesi istenen farkli boliimleri netlestirmek ve matematik alanina
olumlu tutum gelistirmek amacina hizmet eder. Bilim insanlar1 yazma faaliyetinin 6gretmenlere
ogrencileri tarafindan 6grendikleri konusunda doniit verecegini, matematiksel dili kullanabilme
becerisini arttiracagini, 6grencilerin kendilerindeki gelisimin farkina varmalarint saglamistir.
Bu sebep ile 6gretmen adaylarin aktif bir sekilde dahil olduklari, adaylarin i¢inde bulundugu
siireci adaylarin anlatimi ile gorebilmek adina alternatif 6lgme araglart igerisinde yer alan

Ogrenci giinliikleri 6nem arz etmektedir.



Matematik Ogretim programinda geometri biiyiik bir yer kaplamaktadir. Ogrenme
alanlarindan geometri yasadigimiz diinyayr anlamlandirma segeneklerinden biri olarak
goriilmiis olup, O6gretim programlarinda énem arz etmistir (Tekin, 2007). Geometri kisilere
arastirabilme, elestirebilme, 6grendiklerini semalara aktarabilme, genelleme yapabilme, dikkati
ve sabr1 yliksek kisi olabilmek ile birlikte fikirlerini net bir sekilde ifade edebilme gibi beceriler
kazandirir. Geometri; sekil, sembol ve notasyon icerdigi i¢in adaylarin ig¢inde yasadigimiz
evreni yakindan tanimalarina firsat verir. Bu ifadeler, geometri ile birlikte bireylerde iist diizey
becerilerini daha ¢ok gelistiren dolayisiyla kalici geometri 6grenimine dikkat ¢ekmektedir.
Geometri disindaki matematik alanlar1 daha az soyut kavram igermektedir. Geometrik cisimler
konusu ise aksine ¢ok fazla soyut kavramlar igermekle birlikte 6gretmen adaylarin hayal
giiclerini kullanmasin1 gerektirmektedir. TIMSS (2007) raporu baz alindiginda geometri,
matematik 6grenme alanlari igerisinde en diisiik puana sahip oldugu goriismiistiir. Matematiksel
diistinme becerisi gelisimi ve geometrik diisiinme, kavram tamimlarin1 ve bu tanimlarin
ogrenilmesini de kapsamaktadir. Ogrenmede uygun dgretme tekniklerini segmekte, kritik soru
sorma, ogrenimi degerlendirme, giinliik tutma gibi farkli 6gretim etkinlikleri yer almaktadir.
Geometri 6grenme alani, terimleri gorsellestirmekte zengin olan bir alan olmasindan kaynakli
bu arastirmada Ogretmen adaylarinin geometrik cisimler konusuna yonelik yazili anlatim

becerilerini 6grenci giinliikleri lizerinden inceleme yapilmistir.

Bu kisimda ortaokul ve lise programlarinda kapsamli bir yere sahip olan, geometrik
cisimler konusu kapsaminda yer alan, silindir, prizma, koni ve piramit kavramlarinin
matematiksel anlamlar1 ele alinmis ve arastirmanin amacina, Oonemine, arastirmaya dair

sayiltilara, sinirliliklara ve arastirma ile ilgili bazi tanimlara yer verilmistir.
1.1.Geometrik Cisimler: Silindir, Prizma, Koni ve Piramitin Matematiksel Anlami

Bu bolimde geometrik cisimlerden silidir, prizma, koni ve piramitin matematiksel

anlamina yoOnelik agiklamalara yer verilmistir (Yemen-Kapuzcu & Isiksal-Bosan, 2015)
1.1.1.Silindir Kavrami: Matematiksel Tanimi ve Anlam

Yiiksekogretim geometri kitaplarina bakildiginda, silindir kavraminin egri ve sonsuz
ylizey kavramlar itizerine kuruldugu sdylenebilir. Diger bir deyisle, uzayda verilen bir dogruya
(ana dogru-dogrultman) paralel olan dogrularin, verilen bir diizlemsel egri (dayanak egrisi-
tireteg) boyunca, bu egri diizlemine paralel olmayan bir dogrultudaki, sabit hareketinden olusan
ylizeye silindir denir. Sekil 1.1.1.1°’den de anlagilacag: gibi, bu yiizey ana dogru dogrultusunda

sinirsiz uzunluktadir.



Sekil 1.1.1.1. Silindir ve temel elemanlar:

Asagida bu tamima yonelik parabolik, hiperbolik ve eliptik silindir Ornekleri
verilmektedir (bkz. Sekil 1.1.1.2, 1.1.1.3, 1.1.1.4). Ornegin, Sekil 1.1.1.2°de verilen parabol
boyunca z-ekseni dogrultusundaki ana dogruya paralel olan dogrularin olusturdugu yiizey
parabolik silindirdir. Dayanak egrisinin gember olmasi durumunda ise, olusan silindire dairesel

silindir denmektedir.

ISekil 1.1.1.2. Parabolik Silindir Sekil 1.1.1.3. Hiperbolik Silindir Sekil 1.1.1.4. Eliptik Silindir

Silindir kavramu i¢in yukarida yapilan tanimin farkli kaynaklarda silindirik ylizey i¢in
yapildigi goriilmektedir (Beman ve Smith, 1900). Bu kaynaklarda silindir kavramina silindirik
ylizey (cylindirical surface) ve silindiril bolge (cylindirical space) kavramlarindan
yararlandirilarak ulagilmaktadir. Daha agik bir sekilde anlatmak gerekirse, yukarida verilen
silindir tanimint silindirik yiizey olarak kabul ettigimizde, dayanak egrisinin kapali bir egri
oldugu durumda, silindirik yiizeyin uzaydan ayirdigi sinirsiz uzunluktaki parcaya silindirik

bolge denir (bkz. Sekil 1.1.5).

Sekil 1.1.1.5. Silindirik Bolge
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1.1.2.Prizma Kavrami: Matematiksel Tanimi ve Anlam

Silindir kavraminin taniminda oldugu gibi, prizma tanimina prizmatik yiizey ve diizlem
kavramlarindan sonra ulagilmaktadir (Beman & Smith,1900). Prizmatik yiizey kesisme

dogrular birbirlerine paralel olan diizlem parcalarindan olusan ylizeye denir (bkz. Sekil

1.1.2.1).

3 4
L———— Kesisme dogrulay,

Diizlem parcalar;

1
v

Sekil 1.1.2.1. Prizmatik Yiizey

Prizmatik yiizey lizerinde herhangi bir diizlem birinci olarak kabul edersek her diizlem
kendinden sonra gelen diizlemi ve son diizlem de ilk diizlemi keserse, bu diizlemlerden olusan

yiizeyin sinirladigi uzay pargasina prizmatik bolge denir (bkz. Sekil 1.1.2.2).

1. diizlem

Sekil 1.1.2.2. Prizmatik Bolge

Prizmatik bolge birbirine paralel iki diizlem ile kesildiginde bu diizlemlerde meydana
gelen kapali yiizeylere taban ad verilir. iki paralel taban ile simirlandirilan prizmatik bolgeye
ise prizma denir. Yurtdis1 kaynakli bazi geometri kitaplarinda prizma tanimu silindir kavrami
ile iligskilendirilmektedir (Rutland & Hosier, 1961; Van de Walle ve ark., 2013) (bkz. Sekil
1.1.2.3). Daha detayl1 bir sekilde s6ylemek gerekirse silindirin tanimi verildikten sonra “tabani
cokgen olan silindire prizma denir” (6rnegin, dikdortgenler prizmasi, tabani1 dikdortgen olan
silindire denir) ve “tiim prizmalar silindirlerin 6zel halidir” ifadeleri kullanilmaktadir (Van de
Walle ve ark., 2013, 5.413).



Silindir

Silindir Olmayanlar

1.1.3.Koni Kavrami: Matematiksel Tanimi ve Anlam

Silindir ve prizma tanimlarina benzer sekilde, koni tanimina konisel yiizey ve bolge
kavramlarinin sistemli bir sekilde tanitilmasinin ardindan ulasilabilir. Uzayda kapali diizlemsel
dis biikey bir egri ve bu egri diizleminde olmayan bir tepe noktasi verilsin (bkz. Sekil 1.1.3.1).
Bir dogrunun (ana dogru-dogrultman), tepe noktasindan (vertex) gegerek, verilen kapali egri
boyunca (dayanak egrisi) sabit hareketinden olusan yiizeye konisel yiizey (conical surface)
denir (bkz. Sekil 1.1.3.1). Sekil 1.1.3.1°den anlasilacagi gibi bu ygzey ana dogru dogrultusunda

sinirsiz uzunluktadir.

DX: Dayanak Egrisi
V: Tepe Noktas
N, N Alt ve tist kanatlar

Sekil 1.1.3.1. Konisel Yiizey

Tepe noktasinin her iki tarafina diisen ylizey kisimlarma konisel ylizey kanatlar
(nappes) denir. Bu kanitlar genelde iist ve alt olarak ayirt edilir. Konisel yiizeyinin uzaydan
ayirdig1 parca konisel bolgeyi (conical space) olusturur. Konisel bolge, dayanak egrisine paralel
bir tidzlemle kesildiginde, bu diizlemde meydana gelen kapal1 yilizeye taban ad1 verilir. Tepen

noktasi ile taban arasinda kalan konisel bolgeye ise koni denir (Beman & Smith,1900).

Yukaridaki agiklamalara bakildiginda, silindirde oldugu gibi, koninin en genel anlamda
sinirsiz bir yiizey oldugu, 6zelde ise tabani olan, sinirh bir yiizeyle cevrili, kapali ve i¢i bos bir
cisim oldugu sdylenebilir. Taban egrisi elips olan koni eliptik koni, ¢ember olan koni ise

dairesel koni olarak adlandirilmaktadir.



1.1.4 Piramit Kavrami: Matematiksel Tanimi ve Anlam

Yukarida verilen tiim kavramlara paralel olarak, piramit tanimina piramidal yiizey ve
bolge kavramlarindan sonra ulasilmaktadir. Piramidal ylizey, tek bir ortak noktasi olan diizlem

pargalarindan olusan yiizeye denir (bkz. Sekil 1.1.4.1).

Sekil 1.1.4.1. Piramidal Yiizey

Piramidal yiizey tizerinde herhangi bir diizlemi birinci olarak kabul ederek her diizlem
kendinden sonra gelen diizlemi ve son diizlem de ilk diizlemi keserse, bu diizlemlerden olusan
ylizey piramidal bolge denilen boslugu olusturur (bkz. Sekil 1.1.4.2). Diger bir deyisle, kapali
piramidal yiizeyin uzaydan ayirdig1 pargaya piramidal bolge denir. Burada, bir tepe noktasinda
kesisen diizlemlerinden kesisme dogrularin (yanal ayritlarin) ve bu ayrnitlar arasinda kalan

diizlemsel kisimlara (piramidal bolgenin yiizleri) sinirsiz uzunlukta oldugu kabul edilir.

| V: Tepe noktasi
4 - ABCD: Taban
. V-ABCD:; Piramit

Sekil 1.1.4.2. Piramidal Bolge Sekil 1.1.4.3. Piramit

Silindir ve prizma kavramalar1 arasindaki iliskiye benzer olarak, koni ve piramit
kavramlar1 arasindaki iligskiye bazi yurtdis1 kaynaklarda rastlamak miimkiindiir (Sekil 1.1.4.3).
Piramit kavrami “piramit, tabani ¢okgen olan konidir” tanimi1 ve “tlim piramitler konilerin 6zel

halidir” (Van de Walle ve ark., 2013, s.413) agiklamasi yapilarak verilmistir.



Koniler Piramitler(Ozel Koniler) Koni olmayanlar

Sekil 1.1.4.4. Koniler ve Piramitler

1.2.Arastirmamin Amaci

Aragtirmada matematik 6gretmeni adaylarinin geometri 6grenme alaninda geometrik
cisimlere yonelik yazili anlatim becerilerini tanim yapma, kavram kullanma ve matematiksel
dil kullanma becerileri alt basliklar1 halinde incelenmesi ve 6gretmen adaylarin geometrik
cisimleri konusu igerisinde yer alan kavramlar1 tanimlamalarindan ve gizimlerinden hareketle
bu kavramlarla ilgili bilgi diizeylerini belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin bu amaci

dogrultusunda problem ciimlesi asagidaki gibi diizenlenmistir.

Bu aragtirmanin temel problemi “Matematik 6gretmeni adaylarinin geometrik cisimlere
yonelik yazili anlatim becerileri nasildir?’’ olarak belirlenmis olup yazili anlatim becerilerinden
ogrenci glinliikleri esas alinmistir. Bu esas dogrultusunda asagida belirlenen problemlere yanit
aranmigtir.

1. Matematik Ogretmeni adaylarinin geometrik cisimlere yonelik tanim yapabilme

becerileri nasildir?

2. Matematik oOgretmeni adaylarinin geometrik cisimlere yonelik kavram kullanim

becerileri nasildir?

3. Matematik 6gretmeni adaylarinin geometrik cisimlere yonelik matematiksel dil kullanim

becerileri nasildir?



1.3.Arastirmanin Onemi

Matematik anlamlandirma ve matematiksel akil yiirlitmemede 6nemli bir faktor olarak
goriilen matematiksel dil kullanimi kompleks bir beceri olup 6gretmen adaylarin bu dili
kullanirken yasadiklar1 zorluklar1 konu alan bir¢ok ¢alismalar yer almaktadir (Thompson &
Rubenstein, 2000; Rubenstein & Thompson, 2002). Yazili iletisim matematik derslerinde
yaygin kullanilmasi 6gretmen adaylarin kavram kullaniminmi arttirdigini (Ayyildiz & Altun,
2013; Eker & Coskun, 2012), problemi ¢6zme becerilerini gelistirdigi (Bagley & Gallenberger,
1992) ispat edilmistir. NCTM “yazili iletisim, 6grencilere diisiinme ve fikirlerini agikliga
kavusturma olanagi sundugundan Ogrencilere diisiincelerini pekistirmek i¢in yardimer olur”
ifadesi sinif igindeki yazili iletisimin 6nemini gosterir. Her ne kadar yazili iletisimin matematik
siiflarindaki 6neminin alt1 ¢izilse de, matematik alanindaki yazili iletisimi konu alan

calismalarin sinirli sayida oldugu tespit edilmistir (Pugalee, 2001; Morgan, 1998).

Ugurel ve ark. (2009) iilkemizde gerek ilkdgretim matematik Ogretimi diizeyinde
gerekse matematik egitimi ¢alisma alaninda yazma aktivitelerinden fazla yararlanilmamasi
konusu lizerinde durur. Bu baglamda matematiksel dil kullanimimin kompleks bir beceri
olmasiin yani sira, bu dilin kullaniminin giindelik dilin tersine sadece matematik siniflari
igerisinde olmasr ile sinirlanmasi, bu becerinin kazanilmasini zorlastirir. Ogrenme ortamlarinda
ogrenci giinlikklerini kullanmak, matematik ders ortamimi1 daha olumlu hale getirerek
ogrencilerin derse katilimini arttirmakta, daha yaratici fikirler iiretmekte ve Ogrencilerin
matematigi sevmesine ve matematige kars1 ilginin artmasini saglamaktadir. Ote yandan grenci
giinliikleri, kisiye bir ifadeyi matematiksel ifadeye ¢evirebilmek, matematiksel dili
kullanabilmek, problem ¢6zebilmek, matematiksel diisiinebilmek, giincel ve bilimsel
olaylardaki matematiksel iliskileri gérebilmek ve kullanabilmek gerektigini gézler 6niine serer.
Bu yaklagimin giincellendigi de degisen ve gelisen matematik 6gretim programlarinda gérmek
miimkiindiir. Ortadgretim matematik 6gretim programinda 6gretmen adaylarin matematiksel
kavramlar1 kullanabilmesinin yaninda, matematigi kalict 6grenmeye ve kullanmaya yonelik

bazi temel becerilerin gelistirilmesi de hedeflenmektedir.

Matematikteki temel 6grenme alanlarindan biri olan geometri, matematigin bireye
goriis kazandiran, diisiinmeyi kolaylastiran ve sekil ile kafanda canlandirarak ¢oziime ulagsmay1
saglar. Matematik Ogretiminde konularin kavratilmasi amaciyla kullanilan pek ¢ok yontem
vardir. Bu kavramlardan bazilarmin tanimlama yontemiyle 6gretilmesi kolaydir. Geometrik
sekillerin 6zellikleri aksiyomatik sistemin ¢atisint olusturan tanimlar yardimiyla tiiretilir. Buna

ornek olarak bir kagit parcasi iizerine ¢izilen bir prizma basit bir sekil degil ayn1 zamanda
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matematiksel olarak tanimlanmis bir semadir. Geometrik cisimler kavrami da yapisi itibariyle
kavramlarin smifina dahil edilebilir. Geometrik cisimler bu baglamda nasil tanimlandig1 ve
cizildigi cevabin1 matematiksel sembollerle ve yazili bir sekilde ifade etmeyi miimkiin kilan
onemli bir konudur. Geometri dersi ile amaglanan hedeflere ulasmada kullanilan 6nemli yap1

taslarindan birisi de geometrinin temel dinamiklerinden olan geometrik cisimlerdir.

Arastirmada Ogretmen adaylarin matematiksel iletisim becerileri; matematiksel
kavramlar1 ve tanimlari matematiksel semboller ve sekiller araciligi ile ne diizeyde
aciklayabildiklerine bakilmistir. Literatiir incelendiginde 6grencilerin geometrik cisimlerin
tanimin1 yapmakta, 6zelliklerini bilme ve aginimlarini ¢izebilmede giigliik yasadiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarin geometrik cisimlerin tanimimni nasil yaptiklari,
geometrik cisimlerin tanimin1 yaparken ne tiir hata yaptiklari iizerine az sayida calisma
yapildig1 tespit edilmistir. Bu sebeple ¢alismanin 6gretmen adaylarinin geometrik cisimleri
tanimlama, kritik 6zellikleri ifade edebilme ve aginimlarini gosterebilme becerisini odaga
almasi literatiire Katki saglayacaktir. Caligmanin igerdigi kazanimlar on iki senelik 6gretim
siirecinde yer alan geometrik cisimler konusu dikkate alinarak 6gretmen adaylarmin bilgi

seviyelerinin Sl¢lilmesi egitim sisteminin dl¢iilmesine de Katki saglayacagi diistiniilmektedir.
1.4.Sayiltilar

e Arastirma siirecinde, matematik Ogretmeni adaylar1 ve derse giren akademisyen

deneysel islemin gerekliliklerine uygun davranmustir.
e Arastirma siirecinde giinliikleri matematik dgretmeni adaylari igtenlikle tutmuslardir.

e Arastirma siirecinde, matematik 6gretmeni adaylart ders dig1 herhangi bir yardim

almamig ve ek ¢aligma yapmamustir.

e Arastirma siirecini etkileyebilecek denetlenemeyen degiskenlerin etkisi (tesadiifi

hatalar) yok sayilmstir.



1.5.Smirhliklar

Bu arastirma;

e 2021-2022 egitim-0gretim yili ikinci yariyilinda matematik O6gretmeni adaylari
matematik dersi dgretim programinda yer alan ve kazandirilmak istenilen amag ve

kazanimlar ile,

e Milli Egitim Bakanlhigina bagli Kirsehir Ahi Evran {niversitesinin egitim
fakiiltesinde ilk6gretim matematik 6gretmenligi boliimiinde bulunan toplam 10

Ogretmen aday ile,

e Arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araclari ve ¢alismaya katilan 6gretmen

adaylarin bu veri toplama araglarina verdikleri cevaplar ile,

e Matematik Ogretmeni adaylarmin geometrik cisimlere yonelik yazili anlatim

becerilerinin 6grenci giinliikleri kapsaminda Sl¢iilmesi ile sinirli tutulmustur.
1.6. Tanimlar

Matematiksel Dil: Matematiksel kavramlarin, notasyonlarin, sembollerin bulundugu

kurallar1 igeren, bilimsel diisiinceleri aktarmada, anlamada kullanilan dildir (Calikoglu Bali,

2003).

Yazih Anlatim Becerisi: “Yazilan dilin diinyasinda sistemli diisiinme yontemi
kazanma isi; Tiirkge diisiiniilen fikirlerin dogru, diizgiin, anlasilir ve sistemli bir sekilde ifade
edilmesidir.” (Gedizli, 2006). Yazma etkinligini, hem bir diisiinme arac1 hem de diistinceleri,
duygulari, hayalleri ve izlenimleri en iyi sekilde ifade edebilmek i¢in birtakim sembol ve
isaretleri belli bir disipline gore diizenleme becerisi olarak tanimlanabilir. (Giindiiz & Simsek,

2011).

Ogrenci Giinliikleri: Yazma isleminin yogun oldugu alanlarda uygulanan betimleyici
degerlendirmelerde akademik basariy1 artiran 6nemli araglardir. Nesbit (2004) ders sonunda
ogrendiklerini aktardiklar1 defterler olarak tanimlamistir. Uslu (2009) ise ders sonunda siire¢
icerisinde yapilan arastirma, sorgulama, deneme, goézlem, Oneri calismalarini, duygu ve

diisiincelerini agikladig1 yazili belgeler olarak tanimlar. Matematik giinliiklerinden, 6gretmen
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adaylarin matematik dersi siirecine karsi tavir ve diistinceleri tespit edilebilir. Giinliikler derste
islenen konunun ne kadar veya nasil &grenildigi hakkinda bilgi verir. Ogretmen adaylari
matematik dersinde yasadiklarini, deneyimlerini, duygularini belirtebilir buna ek olarak ders
stiresince anlatilanlar yazili olarak aktarabilirler.

Asagida yer alan bazi geometrik cisimlerin matematiksel tanimlari, Tirk Dil
Kurumu’na aittir.

Prizma: “Alt ve iist tabanlar: birbirine paralel ve esit iki cokgenden, yanal yiizeyleri de

esit ve paralel dogrulardan olusan ¢ok diizlemli cisimdir”.

Piramit: “Tepeleri ortak bir noktada birlesen, tabanlari da herhangi bir ¢okgenin birer

kenart olan birtakim iiggenlerden olugmusg cisimdir”.

Koni: “Cembersel bolge tizerindeki her noktanin cember diizlemi disindaki bir nokta ile

birlesiminden olusan geometrik cisimdir”.

Silindir: “Alt ve iist tabanlar: birbirine esit dairelerden olusan bir nesnenin eksenini

dikey olarak kesen, birbirine paralel iki yiizeyin sinirladigi cisimdir”.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ulusal ve uluslararas1 literatiirde uzamsal diisiinme becerisini konu alan farkl

calismalar incelenmistir. Bu ¢alismalardan bazilari su sekildedir.
2.1. Geometrik Cisimler ile Tlgili Cahsmalar

Ubuz ve Ustiin (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada dortgenleri tanimlamada kavram ve
sekil arasindaki baglantilar1 incelemislerdir. Bu calisma kapsaminda {i¢ tane sekizinci sinif
ogrencisi ile yliz ylize gorlisme yapmis olup gériisme sonucunda 6grencilerin ilk 6rnek figiirleri
stkea kullandiklarini tespit etmislerdir. Kavramlarin kritik disi1 6zelliklerinin kavramlari

tanimada zorluklara sebep oldugu goriilmiistiir.

Gokdal (2004), on dort ve on yedi yasindaki Ggrencilerin alan ve hacim konu
kapsamindaki kavram yanilgilarmi tespit etmek amaciyla yaptigi arastirmasinda alan
sorularinin daha fazla 6grenci tarafindan yanitlandigini ve alan sorularindaki kavram yanilgisi
oranlarinin hacim sorularina gore daha az oldugunu tespit edilmistir. Ayrica alan ve hacim

konularinda yas azaldik¢a kavram yanilgisinin arttigi sonucuna varilmaistir.

Giilkillik (2008), arastirmasinda bazi1 geometrik cisimler ile ilgili 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar1 kavram imajlarini agiklamay1 amaglamistir. Aragtirmada bes 6gretmen adayinin
sahip olduklar1 kavram imajlar1 incelendikten sonra doksan giin siiren egitimin sonucunda

O0gretmen adaylarinin kavram imajlar1 incelenmistir.

Ergiin (2010), ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin ¢okgenleri tanimlama ve siniflama
sekillerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Bu aragtirma sonunda 6grencilerin ilk
ornek figiirleri kullandiklar1 ve bu &rnekleri genel sekil olarak anladiklari; kavramin sekilde
verilen kritik olmayan 6zelliklerinin kavram 6rneklerini tanimlarken giigliiklere sebep oldugu;
dortgenlerin arasinda hiyerarsik iliskiyi algilamakta giicliik ¢ektikleri ve parcali siniflamay1
tercih ettikleri; cokgenlerin dogrudan iliskili olmayan gorsel yonlerine odaklandiklari ve
geometrik sekilleri siniflamada gorsel yonlerinden etkilendikleri; ¢okgenleri tanimlarken
ekonomik olmayan, yeterli kosullar1 igermeyen tanimlamalar yaptiklari; matematik alan dilini
kullanmadaki yetersizliklerinin tanimlama becerilerini olumsuz yo6nde etkiledigini;

ogrencilerin ¢okgen tanimlarinin, formal tanimlardan farkli oldugu sonuglarina ulagmstir.

Ural (2011) “Matematik Ogretmen Adaylarinin Boyut Olgiitleri” adli arastirmasinda
matematik Ogretmeni adaylarinin boyut Olgiitlerini belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma

ilkogretim matematik egitimi anabilim dalinin 1. simifi hari¢ ve yiiksek lisans Ogrencileri
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kapsaminda uygulanmistir. Calismanin sonuglarina istinaden geometrik sekillerin boyutu tespit
edilirken ¢ogunlukla alani, hacmi, eksen sayisi, eni, boyu, yiiksekligi seklinde olgiitlerin
kullanildig1 ve ii¢ boyutlu maddelerin boyutunun bulunmasinda énemli farklilagmalar oldugu

tespit edilmistir.

Berkiin (2011), ‘Ilkdgretim 5 ve 7. simif dgrencilerinin cokgenler iizerindeki imgeleri ve
simiflandirma stratejileri’ adli arastirmasina 2010-2011 6gretim senesinde 1000 6grenci
katilmustir. Verileri elde edebilmek i¢in Cokgen Imgeleri ve Cokgenleri Siniflandirma Testi,
Goriisme Formu ve Cokgen Imgeleri ile Cokgenleri Smiflama Calisma Yapraklari kullandigi
goriilmiistiir. Calisma sonunda 11 ve 13 yas diizeyindeki 6grencilerin gokgenleri siniflandirmak
icin kullandiklar1 10 teknik tespit edilmistir. Bu teknikler; “sekilleri dikkate alma, karsilagtirma,
rastgele, 6grenilmis bilgilere dayali, ¢cokgen iizerindeki imgelerine bagli kalarak, cokgenlerin
duruslarina dayali, kenar 6zelliklerini dikkate alarak, a1 6zelliklerini dikkate alarak, bagimsiz

diisiinerek, ¢okgenler arasindaki iliskileri diisiinerek” seklinde siralanmaistir.

Paksu, Musan, Iymen ve Pakmak (2012), smif 6gretmenligi boliimiinde okuyan
Ogrenenlerin ~ “boyut” kavrami gorintiilerini siniflama amagli ¢alismalarinda Ogretici
adaylaria boyutla ilgili sorular sormuglardir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin
boyut kavramina dair bilgilerinin az oldugu, boyut sayisina karar verirken kdse sayisi, kenar

say1s1, kosegen sayisi, goriinen yiiz sayisi gibi farkli kriterlere odaklandiklarini tespit etmistir.

Bozkurt ve Kog (2012) veri toplama aracini agik ug¢lu sorularin olusturdugu ilkogretim
matematik ogretmenligi bolimii okuyan yiiz elli sekiz Ogrenci ile birlikte geometrik
cisimlerinden prizmay1 tanimlama becerilerini incelemislerdir. On iki kisi ile miilakat yapilmis
olup arastirma sonucunda prizma kavramini tanimlamada zorluk yasandigi goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarin yapmis oldugu tamimlardan yola ¢ikarak kisilerin matematiksel dili
kullanma ve tanim yaparken kullanilan kavramlari istenen sekilde ifade etmekte yetersiz

olduklar1 sonucuna varilmistir.

Ersen ve Karakus (2013) sinif 6gretmenligi boliimii okuyan 6grencilerinin dortgenler
konusuna dair kavram imajlarini tespit etmek amaci ile alt1 tane 6gretmen adayi ile arastirma
yapmay1 diistinmiislerdir. Calismada adaylarin dértgen konusuna dair kavram imajini belirleme
niyetiyle veriler miilakatlar ile toplanmistir. Ayr1 kisimlardan olusmus olan kagidin birinci
kisminda adaylardan 3 kareyi, 3 dikdortgeni, 3 yamugu ve 3 paralelkenar: ¢izerek gostermesi;
ikinci kisimda ise dortgen kavramini tanimlamalari istenmistir. Miilakatlarin sonunda toplanan

cevaplar analiz edilmistir. Calisma sonucunda adaylarin dortgenleri ¢izerken sekillerin kritik
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Ozelliklerini eksik ve ya yanlis bilmekten yanlis cizimler yapmis olduklar1 goriilmistiir.
Dortgenlerden 6zellikle yamuk i¢in dogru olmayan kavram imajma sahip olduklar tespit

edilmisgtir.

Birgin ve Ozkan (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada amaglari sinif dgretmenligi boliimii
ogrencilerinin “diizglin cokgen” kalibina ait bilgi seviyelerini gérmektir. Caligma toplam 120
ogrenci ile yapilmistir. Calisma sonunda 6grencilerin genelinin belirtilen kalib1 bilmedigi ya da
tam bilgiye sahip olmadiklar1 anlasilmistir. Ogrencilerden ¢ogunlugunun ¢izdikleri sekillerin
“dikdortgen”, “eskenar dortgen”, “yamuk”, “paralelkenar” ve “ikizkenar {iggen” bi¢iminde
birer “diizgiin ¢okgen” belirtip belirtmedigi konusunda bilgi eksikligi ve kavram yanilgisi

oldugu sonucuna ulasilmstir.

Kocak, Gokkurt Ozdemir ve Soylu (2014) yapmis olduklar1 bu arastirmada ilkdgretim
matematik Ogretmenligi boliimii 6grencilerinin geometrik cisimler konusu kapsamindaki
“silindir” kavramu ile ilgili 6grencilerin pedagojik alan bilgilerini analiz etmek istemislerdir. 7
adet ilkogretim matematik O6gretmenligi boliimii 6grencisi arasgtirmaya dahil edilmistir.
Aragtirmanin veri toplama araci yari-yapilandirilmis goriisme olarak belirlenmistir. Verilerin
analizi sonunda 6grencilerin silindir kavramina dair pedagojik alan bilgileri belirtilen diizeyin
altinda oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin silindir kavramma ait giindelik hayattan vermis
olduklari 6rnekler baz alindiginda, ¢ogunlukla ders kitabinda olan etkinliklere yogunluk
verdikleri goriilmiis olup silindir seklini ¢izerken ise sadece silindirin dik formunu kullandiklar

goriilmiistir.

Yilmaz (2015), arastirmasinda ilkdgretim matematik ogretmenligi  boliimii
ogrencilerinin kati cisimlerde yer alan prizmanin, piramidin, Koninin, silindirin ve kiirenin
tamimlarken sahip olduklari kavram imajlarini degerlendirmeyi amaglamistir. Orneklemini
ilk6gretim matematik 6gretmenligine devam etmekte olan 6grenciler igerisinden alt1 tanesi ile
gerceklestirmistir. Calismasinda elde etmis oldugu bulgular sonucunda adaylarin cisimleri
formal tanimlamaktan ziyade kritik ve belirgin Ozellikleri ile tanimladiklar1 goriilmiistiir.
[Ikogretim matematik dgretmenligi boliimii dgrencilerinin yeterli olmayan bilgileri 151ginda
kavramlar1 hem tanimlarken hem de formiil kullanilan yerlerde hesap yapmada giicliik
yasadiklari tespit edilmistir. Dolayisiyla adaylar kavram imajlarin1 akabinde kavram yanilgilari

oldugu da saptanmustir.

Tiirniiklii ve Ergin (2016), ‘8.Smf Ogrencilerinin Cisimleri Gorsel Tanima ve

Tanimlamalari: Cisim Imgeleri’ isimli arastirmalarinda 8. Sinif kademesinde 6grenim gormekte
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olan ogrencilere prizmaya, piramide, koniye ve silindire dair imgelerini belirlemeyi
amaglamislardir. Ogrenciler geometrik cisimlerde yer alan kavramlar1 ayirt ederken “cismin
taban1 veya yan yiizlerinin belli bir sekle sahip olmasi” ve “cisimlerin egik olmamas1” sebebi

gibi ifadelerde bulunarak yanlis kavram imajina sahip olduklar1 gériilmiistiir.

Gokkurt ve Soylu (2016) ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimil 6grencilerinin
prizma kavramina ait alan bilgilerinin diizeyini belirlemek hedefiyle okulda gérev yapmakta
olan altt matematik d6gretmeni ile birlikte arastirma baslatmiglardir. Calismadaki veriler “yari
yapilandirilmig goriisme, yari-yapilandirilmis gézlem ve dokiiman incelemesi teknikleri ile
toplanarak veri iiclemesi (iicgenleme)” ile analiz edilmistir. Arastirmadaki kullanilan veriler
1s181nda, 6gretmenlerin ¢ogunlukla, prizmay1 tanirken, kritik 6zelliklerini belirtirken zorluk

yasadiklar tespit edilmistir.

Ayaz (2017) arastirmasinda ilkogretim kademsindeki 6grencilerin dortgenler konusuna
dair kavram imajlari degerlendirmeyi hedeflemistir. Calisma, 2015-2016 egitim-6gretim
senesinde yedinci smif dgrencilerinden yirmi dokuz 6grenci ile baslatmistir. Calismada nitel
arastirma yontemlerinden fenomenografik olani tercih edilmistir. Bulgular1 yazar tarafindan
gelistirilmis olup iki farkli bdlimden olusan kavram imaji testine verilen cevaplar
olusturmustur. Kavram Imaji testinin ilk kisminda dértgenler, yamuklar, paralelkenarlar,
eskenar dortgenler, dikdortgenler, kareleri tanim yapmalari ve bu kavramlara dair imajlar
degerlendirmesi amaglanmistir. Testin ikinci kisminda ise kavramlarin hazir tanimlari
ogrencilere sunulup sonrasinda iletilen sorularla imajlardaki degisim degerlendirilmistir.
Birkag¢ dgrenicinin dortgenler konusundaki hiyerarsiye ait imajlar1 eksik olusturduklari tespit
edilmistir. Ote yandan kavramlarin tanimi verildikten sonra yonlendirilen sorularla cevap
verilen kavram taniminin 6grenicilerin kavram imajlarindaki degisimine etkisinin yetersiz

kaldig1 gorilmistiir.

Duatepe Paksu ve Bayram (2018) ilkogretim kademesindeki 8. Simif Ogrencilerin
paralelkenara ait bilgilerini, paralelkenar kavramini tanimlama ve paralelkenara ait farkli
ornekler verme bakimindan incelemeyi amacglamiglardir. Caligmanin verilerini acik uglu
sorularin olusturdugu dlgegi uygulayarak toplamislardir. Olgekte yer alan ilk soru dgrenicilerin
paralelkenar kavramina ait kavram imajini belirleyebilecek 6rnek bir paralelkenar ¢izimi, ikinci
soru paralelkenarin 6nemli 6zelliklerini ifade edebilme, iiglincii soru ilk soruda ¢izilmis olan
paralelkenardan farkli paralelkenar ¢izimleri yapma, dordiincii soru ise paralelkenar kavramina

dair farkli tanmimlar yapmay1 kapsar. Arastirmanin sonunda, Ogrenicilerin cizdikleri ilk
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paralelkenar 6rneginin ¢ogunlukla prototip drneklerden olustugu ve dgreniciler tanim yaparken

Oonemli olan ve olmayan 6zellikleri ayirt edemedikleri sonucuna varilmgtir.

Zeybek Simsek (2019) oOrneklemi matematik Ogretmeni adaylariin oldugu
arastirmasinda dort adet kenar1 bulunan ¢okgenler yer almaktadir. Bu konu kapsaminda
kavramlarin tanimi ve kavramlarin birbiri ile iligskilendirebilme diizeyleri incelenmistir. Bu
amag dogrultusunda on adet sorunun bulundugu bir test uygulamistir. Testin sonucunda verilen
cevaplar dogrultusunda 6gretmen adaylarindan bes farkli cevap veren kisiler ile goriisme
yapilmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin birgogunun dértgen konusunu tam ve dogru

sekilde anlagilmadigi goriilmiis olup siniflandirma konusunda eksik olduklari tespit edilmistir.

Man (2019) ilk6gretim matematik 6gretmenligi boliimiinden mezun olmus ti¢ farkli ilde
gorev yapan doksan dokuz matematik 6gretmeni ile yapilan aragtirmayr hayata gegirmistir.
Calismanin bulgularini, 6 adet sorudan olusmus olan test olusturmustur. Calisma neticesinde,
ogretmenlerin genelinin geometrik cisimlere dair tanimlari tam yapmadigi goriilmiistiir. Diger
taraftan 6gretmenlerin geometrik cisimlere ait kavramlar arasinda baglanti olusturamadiklari

tespit edilmistir.

2.2. Ogrenci Giinliikleri ile Tlgili Calismalar

‘S6z ugar, yazi kalir’ diyen atalarimiz en etkili yol olan yazmanin 6nemini ¢ogu kez
belirtmistir. Bundan dolay bilgi birikimlerini gelistirerek bilime katki saglarlar. Insanlik tarihi
icin ¢ok Oonemli bir unsur olan yazi; giinlimiizden binlerce yil dnce yasamis toplumlardan,
sehirlerden, kiiltiirlerden haber verir. Neyi nasil yapacagimizi gosterir. Gegmisten giliniimiize
hayatin her alaninda karsilagtigimiz yazi, onu dnemseyen toplumlarin gelismesini ve diger
toplumlarin 6niine gegmesini saglamistir. Bu sebeple yazi ile olusturulacak anlatimlarin dogru,
acik, anlasilir ve yazildigi dilin 6zelliklerine uygun olmasi ¢ok dnemlidir. Kelime ve climlelerle
olusturulan her yazinin degil, bir diizene sokulmus, okuyucu iizerinde belli bir etki olusturabilen
anlatimlar ‘yazili anlatim’ olarak adlandirilir. Ogrencilerin ders esnasinda konusarak
kendilerini ifade ederken zorlanabilme olasiligindan kaynakli dgrenci gilinliikleri iletisimde
ogrencilerin kendilerini daha rahat ifade etmelerine olanak saglamaktadir. Ayrica dgrenciler
diisiincelerini yazarken ne diigiindiigiinii kesfedebilmektedir. Alan yazinda yazma
uygulamalarina dair yaygin bir siniflandirmanin yer almadig1 goériilmektedir (Atasoy, 2012).

Ancak bir¢ok yazma tiiriiniin oldugu da aksi iddia edilemez bir gercektir.

Lynch (2003) arastirmasinda {i¢ soruya cevap aramistir. Bunlar: “Ortaokul matematik

Ogretmenleri giinliikk yazmay1 derslerinde nasil uygulayabilir?” cevaplar dogrultusunda giinliik
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tutmanin her yoniiyle 6gretmenin is yikiinii arttirdigi saptanmistir. Hatta giinliilk tutmanin
dersin amacina hizmet etmedigi goriilmiistiir. Ogretmenler tutulan giinliiklerde yer alan 6grenci
cevaplarini analiz etmek yerine &grenci fikirlerini yargilamislardir. Matematik siniflarinda
giinliik tutumu, 6greticilerin bir¢ok konuda sinirlandirmalar (miifredat, siire vb.) ile savagmak

zorunda birakmustir.

Ugurel ve ark. (2009) calismasinda matematik egitimi alaninda yazinsal becerileri
incelemistir.  Arastirmada yazmakla 6grenmek ikilisinin saglam iliskiye sahip oldugu
belirtilmis ve yazinsal beceriler arasinda gli¢lii bir bagin oldugu ifade edilmis ve yazma
becerilerine yonelik matematik egitimi alan yazinda yer alan aragtirmalar ayrintili olarak
incelenerek ii¢ baslik altinda toplanmistir. ilk olarak yazma becerilerinin matematik
egitimindeki 6nemi vurgulanmstir. Sonraki boliimde yazma becerilerinin gesitlerine yonelik
simiflandirmalar ele alinmistir. Son boliimde ise yazma becerilerine yonelik bazi arastirma

sonuglarindan 6zetlemelere yer verilmistir.

Inan ve Ozmantar (2016) arastirmalarinda érneklem olarak yedinci sinif kademesinden
on sekiz, sekizinci sinif kademsinden ise on dort 6grenci olusturmustur. Giinliikler haftanin iki
giinii seklinde uygulanmis olup toplam yirmi bes hafta boyunca siirmiistiir. Analizlerin sonucu
Ogrencilerin bazi zorluklar yasadigi tespit edilmistir. Bu zorluklar1 asmak i¢in ise giinliik
tutumunun yerine bakilmustir. Ogrencilerin giinliikleri yanlislar1 diizeltme potansiyelinin

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Zeybek ve Acil (2018) arastirmada Ogrencilerin geometri dersi kapsaminda
matematiksel iletisim becerilerini tanim yapma, kavram kullanma ve matematiksel dil kullanma
kategorilerinde incelenmis olup bu 6grencilerin matematiksel iletisim becerileri ile akademik
basarilar1 arasindaki olasi iligkinin arastirilmasi hedeflenmistir. Geometri dersi kapsaminda
yapilan bu c¢alisma yedi hafta boyunca stirmiistiir. Bulgular sonucunda dort seviyede iki
arastirmaci tarafindan bireysel olarak siniflandirilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore giinliik
tutan Ogrencilerin genelini tamimlama yapmakta kacindiklar1 saptanmustir. Ogrenciler
matematiksel kavramlar1 agiklarken notasyon, sembol ve sekil kullanimindan c¢ogunlukla
kaginmadiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel dili kullanmaktan kaginmadigi goriilse

de yanlis ve eksik kullanimlarin oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal
3.1.1. Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin amaci olan matematiksel iletisim becerilerinin belirlenmesi i¢in giiz
donemi boyunca geometrik cisimler alt 6grenme alani ile ilgili her bir kazanimdan sonra
doldurulan 6grenci giinliikleri calismanin ana veri toplama aracini olusturmustur. 8. smif
geometrik cisimler konusunun kazanimlar1 incelendiginde matematiksel sekil, sembol ve
notasyon kullaniminin diger kazanimlara gore daha zengin oldugu geometri Ogrenme
alanindaki kazanimlar calismanin amaci ile uygunlugu diisiiniilerek segilmistir. Ogrenci
giinliikleri ile birlikte katilime1r 6gretmenin her bir kazanim i¢in doldurdugu ders izlence

formlar1 da veri toplama aract olarak kullanilmistir.

.

Ogrenci Giinliikleri: Ogrenci giinliikleri, geometrik cisimler alt 5grenme alaninda yer
alan her bir kazanima yonelik olup Ogretmen adaylarindan yapilan her ders sonunda 15
dakikalik siire boyunca bireysel olarak doldurmalari istenmistir. Ders giinliikleri iki sayfadan
olusmaktadir. Birinci sayfada oOgrencilerden derse katilmayan birisine derste islenenleri
anlatmalar; ikinci sayfada ise derste anlatilan kavram ve bu kavramlarin tanimlarini yazmalari
istenmistir. Ders giinliikleri doldurulurken 6gretmen adaylarina giinliikleri nasil tutacaklari
hakkinda kasitli olarak bilgi verilmemistir. Bunun sebebi ise 6gretmen adaylarin matematik
dersinde anlatilanlar1 ifade ederken matematiksel dil kullanim orani diizeyinin 6lg¢iilmek

istenmesidir.

Ogretmen ders icerik formu: Katilimc1 6gretmenden giiz dénemi boyunca geometrik
cisimler alt 6grenme alaninda yer alan her bir kazanim i¢in bir ders igerik formu doldurmasi
istenmistir. Bu ders icerik formunda yer alan sorular 6gretmenin o derste kullandig1 tanim,
kavram, ornekler ve gorsel sekilleri anlamaya yonelik gelistirilmistir. Dolayisi ile 6gretmenden
bu formlarda derste ne tiir kavram, tanim veya gorsel sekiller kullandigin1 detayl bir sekilde
not etmesi istenmistir. Katilimer 6gretmenin doldurdugu ders igerik formlari, ders giinliikleri
analiz edilirken 6gretmen adaylari tarafindan yapilan hata ve eksikliklerin tespitinde 6nem

teskil etmistir.
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3.2.Metot
3.2.1. Arastirmanin Modeli

Nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismasi yonteminin benimsendigi bu arastirma
var olan durumu kendi sartlar1 i¢inde betimlenmek istendiginden durum modeli ile
tasarlanmigtir. Ayni1 zamanda biitlinciil ¢oklu durum modeli secilmistir. Bu arastirmada,
yiiksekOgretim programinda yer alan Matematik (MEB, 2018) dersi kapsaminda yer alan

geometrik cisimler konusuna yonelik hazirlanan 6grenci giinliikleri dikkate alinmistir.

3.2.2. Arastirmanin Orneklemi

Bu ¢alisma 2022-2023 egitim 6gretim senesinde ilkdgretim matematik 6gretmenliginde
ogrenim gormekte olan 10 matematik 6gretmeni adayinin katilimiyla gergeklesmistir. Belirtilen
tiniversitenin se¢iminde kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi kullanilmigken bu iiniversitede
O0grenim goren adaylarin se¢iminde ise amacgsal drnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme
kullanilmistir. Adaylarin 6grenim siireglerinde geometrik cisimler konusunu gorecek olmalari

Olciit olarak alinmustir.
3.2.3. Verilerin Toplanmasi
Aragtirmanin verileri 6 hafta boyunca toplamda 28 ders saati siiresince toplanmustir.
Arastirmanin bulgulari bu siire igerisinde yer alan geometrik cisimler alt 6grenme alani ile ilgili

15 kazanim ile siirlanmigtir. Geometrik cisimler alt 6grenme alan1 kapsamindaki kazanimlar

asagidaki tabloda detayl bir sekilde verilmistir.

Tablo 3.2.3. Matematik (MEB, 2018) dersi kapsaminda geometrik cisimler konusunda yer alan

kazanimlar
Sinif Diizeyi Kazanimlar
1.Smif Kazanimlari Giinliik hayatta kullanilan basit cisimleri, 6zelliklerine gore siniflandirir.
K1-K2 Geometrik cisimlerle sekilleri iligkilendirir.
2.Smif Kazanimlari Kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma, silindir ve kiireyi modeller
tistiinde tanir ve ayirt eder.

K3-K4 o T O OPUTTON
Geometrik cisim ve sekillerin yon, konum veya biiyiikliikleri degistiginde
bicimsel 6zelliklerinin degismedigini fark eder.

3.Smif Kazanimlari Kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma, silindir, koni ve kiire

modellerinin yiizlerini, koselerini, ayritlarini belirtir.
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K5

4.Sinif Kazanimlari Agimimu verilen kiipii olusturur.
K6
5.Smif Kazanimlari Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel 6zelliklerini belirler.

Dikdortgenler prizmasinin ylizey ag¢imimlarimi ¢izer ve verilen farklh

K7-K8 acinimlarin dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.

8.Simif Kazanimlari Dik prizmalar1 tanir ve temel 6zelliklerini, elemanlarini belirler; insa eder ve
agimimini gizer.

K9-K10-K11-K12 Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini gizer.

Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler; insa eder ve aginimini gizer.

Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler; insa eder ve aginimini gizer.

10. Smif Kazanimlari Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarim
olusturur.
K13
11. Simf Kazammlar Dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilari
olusturarak iglemler yapar.
K14
12. Siif Kazanimlari Dik dairesel silindirin alan ve hacim 6lgmeye yonelik problemler ¢ozer.
K15

Tablo 3.2.3. te verilen 15 kazanim, toplamda 6 adet giinlilk yazma aktivitesi ile
gerceklestirilmistir. Ornegin; “Dik prizmalari tanir ve temel 6zelliklerini, elemanlarini belirler;
insa eder ve acinimini ¢izer” kazanimi ile “Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel 6zelliklerini
belirler” kazanimi beraber verildikten sonra uygulama yapilmistir. Uygulamaya baslamadan
once, ¢caligmada veri toplama araci olarak kullanilan 6grenci giinliiklerinin 6gretmen adaylarina
uygunlugunun kontrolii amaciyla ¢calismada yer verilen kazanimlardan hemen 6nceki kazanim
pilot kazanim olarak uygulanmistir. Sonrasinda ¢alismanin kazanimlarina gegilmistir.
Arastirma siiresinde her kazanim oOncesinde katilimer 6gretmenden ders igerik formunu
doldurmasi istenmis olup, kazanim sonrasinda Ogretmen adaylarindan o kazanima ait
matematiksel diisiincelerin ifade edilmesine imkan veren giinliiklerin doldurulmasi istenmistir.
Bunun icin 6gretmen adaylarina yeterli miktarda vakit verilmis olup, 6gretmen adaylarinin

aragtirmaya katilmalarinda goniilliiliik esasina dikkat edilmistir.
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3.2.4. Verilerin Analizi

Ogrenci giinliikleri 3 kategoride incelenmistir. Bunlar kavram kullanim becerisi, tanim

yapabilme becerisi, matematiksel dil kullanma becerisidir. Ug alt baslikta yer alan becerilerin

her biri 4 seviyede analiz edilmistir. Bunlar seviye 0 olarak adlandirilan kaginma seviyesi,

seviye 1 olarak adlandirilan yanlhis kullanim seviyesi, seviye 2 olarak adlandirilan eksik

kullanim seviyesi, seviye 3 olarak adlandirilan dogru ve tam kullanim seviyesi. Bahsedilen

seviyeler Lim ve Pugalee (2004) tarafindan tutulan giinliikleri analiz etmek i¢in gelistirilmis

olan rubrikten faydalanilarak son seklini almistir. Her bir alt baslikta yer alan farkli seviyeler

ve 6grenci tutumlart asagida tabloda sunulmustur.

Tablo 3.2.4. Veri Analizi Analitik Cergevesi

Tanim Yapabilme

Kavram Kullanimi

Matematiksel Dil Kullanimi

Seviye 0:
Kacinma

Seviye 1:
Yanhs
Kullanim

Seviye 2:
Eksik
Kullanim

Seviye 3:
Dogru ve
Tam
Kullanim

Derste kullanilan
tanimlardan higbirine
yer verilmez.

Kullanilan tanim(lar)da
baz1 hatalar mevcuttur.

Derste kullanilan
tanimlardan bazilarina
yer verilirken,
bazilarina deginilmez.

Derste kullanilan tiim
tanimlara dogru ve
eksiksiz olarak yer
verilir.

Derste kullanilan
kavramlar ve
aralarindaki iligkilerden
bahsedilmez.

Derste kullanilan
kavramlar ve\veya
aralarindaki iligkilerde
hatalar mevcuttur.

Derste kullanilan
kavramlar ve
aralarindaki iliskilerden
bazilarina yer
verilirken, bazilarindan
bahsedilmez.

Derste kullanilan tim
kavramlara ve bu
kavramlarin
aralarindaki iligkilere
tam ve eksiksiz yer
verilir.

Matematiksel olmayan dil
(sozel dil) kullanimi1 hakimdir.
Sembol ve sekil kullanimindan
kacinma s6z konusudur.

Kullanilan matematiksel dil,
sembol ve sekillerde bazi
hatalar mevcuttur.

Matematiksel dil, sembol ve
sekil kullanim1 dogru olmasina
ragmen matematiksel olmayan
dil kullanim1 da mevcuttur.

Kullanilan matematiksel dil,
sembol ve sekiller dogru ve
eksiksizdir. Matematiksel dil
kullanim1 matematiksel
olmayan dile gore (s6zel dil)
tercih edilir.

Ogretmen adaylari tarafindan her ders sonunda doldurulmus giinliikler iki arastirmaci

tarafindan Once bireysel olarak yukaridaki analitik ¢er¢eve esas alinarak siniflandirtlmigtir.

Bireysel kontrollerden sonra arastirmacilar siniflandirma sonuglarini karsilagtirmiglardir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu béliimde, 6gretmen adaylarin kavram kullanim becerisi, tanim yapabilme becerisi,
matematiksel dil kullanim becerisi olmak iizere ii¢ kategoride her ders sonu tuttuklari
giinliiklerine iliskin bulgulara ve tartismaya yer verilmistir. Ogretmen adaylarmin kodu
belirtilirken O harfi kullanilmustir.

4.1. Ogretmen Adaylarin Tanmim Yapabilme Becerilerine Ait Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda yer alan on bes kazanimdan alt1 kazanim i¢in K3, K7, K9, K10,
K11 ve K12 tanimlar mevcut oldugundan bu kazanimlar kapsaminda 6gretmen adaylarinin
tanim yapabilme becerileri incelenmis, diger kazanimlarda yapilmasi gereken herhangi bir
tanim bulunmadig i¢in bos birakilmistir. S6z konusu kazanimlarda yer alan tanimlar 6gretmen
tarafindan ders dncesi planda ‘verilmesi gereken tanimlar’ kismina not edilmistir. Ogretmen
adaylarindan elde edilen giinliikler, 6gretmenin doldurdugu ders igerik formuna paralel bir

sekilde incelenmis ve diizeylere gore 6grenci dagilimlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.1. Ogretmen adaylarin tanim yapabilme becerilerinin seviyelere gore dagilimi

Cisimler Koni Prizma Piramit Silindir
Seviyeler
Se\/iye 0 (SO) 0*2, 06 02, 06 06 06
Seviye 1 (S1) 01, 03, 08 01, 07,08 02,08 01, 02, 04, 08
Seviye 2 (S2) 04,05,07,09, 03,04,05,09, 01,03,04,05  03,05,07,09,
010 010 07,09, 010 010
Seviye 3 (S3) - - - -

O*: Ogretmen Adayi
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4.1.1. Koni Kavramini Tanimlayabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartisma

Tablo 4.1.1 de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden koni kavramiyla ilgili
tanimlar1 Lim ve Pugalee (2004) tarafindan 6grenci giinliiklerini analiz etmek amaci ile
gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki 6gretmen adayi

davranislar1 agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.1.1. Ogretmen Adaylarin koni kavramina ait tanim yapabilme becerilerinin seviyelere

gore dagilim

Seviyeler Ogretmen Aday Frekans Yiizde (%)
Seviye 0: Kaginma 02, 06 2 %20
Seviye 1: Yanlis Kullanim 01, 03, 08 3 %30
Seviye 2: Eksik Kullanim 04, 05, 07, 09, 010 5 %50
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim - 0 %0

Tablo 4.1.1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun eksik kullanim (S2)
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu seviyede degerlendirilen Ogretmen adaylarindan
bazilarmin (Ornegin, 07, 09) yaptig1 tammlarda kiiciik eksikliklerin oldugu, bazilarm ise
(Ornegin, 04, 010, O5) yaptiklari tanimlarin oldukgca eksik oldugu tespit edilmistir. Ancak, her
ne kadar yapilan tanimlardaki eksiklik diizeyleri ayn1 seviye i¢inde farklilagsa da, bu 6gretmen
adaylarm hepsi eksik kullanim diizeyinde degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin koniyle
ilgili tanimlar1 dikkate alindiginda, koni seklini sadece dairesel olarak diislindiikleri ve yapmis
olduklar1 tanimlarin koni kavraminin tanimina tam olarak uymadigi goriilmektedir. Koniler
tabanlarina gore; dairesel koni, eliptik koni gibi adlar alirlar (Tokerler, Sarigiil, Kilicarslan,
Yildiz, & Kavcar, 2009, s. 79). Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda sadece dairesel
koninin yer almasi ve 6gretmen adaylarinin da ilkdgretim kademesi boliimiinde okumalarindan
kaynakl1 koni konusunda sadece dairesel koniyi anlatacak olmalari, 6gretmen adaylarinin koni

kavrami denildiginde dairesel koninin akillarina gelmesini gostermektedir. Halbuki koni
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kavrami, dairesel koniyle ayni olmayip bu kavrami da kapsayan tabani daire olarak
sinirlandirilmayacak kadar genis bir kavramdir. Koninin tabani herhangi bir sekil olabilir.
Tabani daire olan koniler dairesel konidir. (Van de Walle ve ark., 2014, s.412). Ginliikler
dikkate alindiginda sadece O5 adaymin “Koniler tabanlarindaki sekillere gore adlandirilir”
seklinde agiklamaya yer vermistir. Ayrica Si1, S2 ve Ss diizeylerindeki 6gretmen adaylarina
bakildiginda dogru, eksik, yanlis olmasi dikkate alinmaksizin 6gretmen adaylarin

cogunlugunun tanim yapmaktan kaginmadigt goriilmiistiir.

Koni kavramimin tanim yapabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.1. O6’nin Koni Kavrami1 Tanimi

e fe
FIEAA 5 (3

Sekil 4.1.2. 02’nin Koni Kavram Tanimi

Koni kavrammin tanim yapabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarmin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.3. 03’iin Koni Kavrami Tanim
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Sekil 4.1.4. 08’in Koni Kavrami Tanim

Sekil 4.1.5. O1’in Koni Kavrami Tanim

Koni kavramiin tanim yapabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan dgretmen

adaylarmin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.6. 010’un Koni Kavran Tanimi

Sekil 4.1.7. 09’un Koni Kavrami Tanimi

Sekil 4.1.8. O7’nin Koni Kavrami Tanimi
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Sekil 4.1.10. O4’iin Koni Kavram Tanim

4.1.2. Prizma Kavramimi Tamimlayabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartisma

Tablo 4.1.2. de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden prizma kavramiyla
ilgili tanimlar1 Lim ve Pugalee tarafindan o6grenci giinliiklerini analiz etmek amaci ile
gelistirilen rubrikten yararlanilarak smiflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki 6gretmen adayi

davraniglar agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.1.2. Ogretmen Adaylarin prizma kavramina ait tanim yapabilme becerilerinin

seviyelere gore dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday Frekans Yiizde (%)
Seviye 0: Kaginma 02, 06 2 %20
Seviye 1: Yanhs Kullanim 01, 07,08 3 %30
Seviye 2: Eksik Kullanim 04, 05, 03, 09, 010 5 %50
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim - 0 %0
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Tablo 4.1.2. incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun eksik kullanim (S2)
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu seviyede degerlendirilen Ogretmen adaylarindan
bazilarinin (Ornegin, O3, O4) yaptig1 tanimlarda kiigiik eksikliklerin oldugu, bazilarini ise
(Ornegin, 05, 09, 010) yaptiklar1 tanimlarin oldukga eksik oldugu tespit edilmistir. Ancak, her
ne kadar yapilan tanimlardaki eksiklik diizeyleri ayn1 seviye i¢inde farklilagsa da, bu 6gretmen
adaylarm hepsi eksik kullanim diizeyinde degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin yaptiklari
tanimlar incelendiginde gereksiz bilgi ya da eksik bilgi icermekte oldugu goriilmektedir.
Prizma; tabanlar1 ¢okgenden olusan, tabanlarinin ve yanal yiizeylerinin es ve paralel olan iki
paralel taban ile sinirlandirilan prizmatik bolge oldugu diisiiniiliirse, 6gretmen adaylarinin
yaptiklar1 tanimlarin tam ve dogru bir seviyede oldugu sdylenemez. Ciinkii 6gretmen adaylarin
yapmus olduklar1 tanimlarda, O10 ve O4 6gretmenlerinin tabanlarin gokgen ve paralel olmasini
vurgulamadiklari, tabanlarm es olmasim ifade etmedigi goriilmektedir. Ayrica O4, iic
boyutludur, hacmi ve alan1 bulunabilir gibi gerekli olmayan bilgilere yer vermistir. Bu bilgiler
prizmanin tanimi i¢in gerekli degildir. Dogruluk acisindan ele alindiginda ise, dgretmen
adaylarmin tamaminin, prizmanin tanmmini tam ve dogru bir sekilde tanimlamadigi

goriilmektedir.

Prizma kavraminin tanim yapabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.11. O6’nin Prizma Kavrami Tanim

Sekil 4.1.12. 02’nin Prizma Kavram Tanimi
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Prizma kavraminin tanim yapabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.13. O7’nin Prizma Kavram Tanimi

Sekil 4.1.14. O1’in Prizma Kavram Tanimi

Sekil 4.1.15. O8’in Prizma Kavram Tanim

Prizma kavraminin tanim yapabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan dgretmen

adaylarmin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.16. O4’iin Prizma Kavram Tanim

Sekil 4.1.17. 010’un Prizma Kavram Tanim
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Sekil 4.1.18. O3’iin Prizma Kavram Tanimi
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Sekil 4.1.19. 09’un Prizma Kavrami Tanim
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Sekil 4.1.20. 05’in Prizma Kavrami Tanim
4.1.3.Piramit Kavramin1 Tamimlayabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartisma

Tablo 4.1.3.’te dgretmen adaylarindan elde edilen giinlilklerden piramit kavramiyla
ilgili tanimlar1 Lim ve Pugalee tarafindan o6grenci giinliikklerini analiz etmek amaci ile
gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki 6gretmen adayi

davraniglar1 agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.1.3. Ogretmen Adaylarin piramit kavramina ait tanim yapabilme becerilerinin

seviyelere gore dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday1 Frekans Yiizde (%0)
Seviye 0: Kaginma 06 1 %10
Seviye 1: Yanhs Kullanim 02,08 2 %20
Seviye 2: Eksik Kullanim 01, 03, 04, 05, 07, 09, 7 %70
010
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim - 0 %0
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Tablo 4.1.3. incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun eksik kullanim (S2)
diizeyinde oldugu gériilmektedir. Bu seviyede degerlendirilen 6gretmen adaylarindan O1, O3,
04, 05, 07, 09, O10’un yaptig1 tanimlarda kiiciik eksikliklerin oldugu tespit edilmistir.
Ogretmen adaylarindan O6 ise tanim yapmaktan kacinip sadece dikdortgen ve iiggen piramidi
cizmistir. Bundan dolay1 tanim yapabilme beceri seviyesi 0 olarak nitelendirilmistir. Piramit
kavramini yanls tanimlayan O2 ve O8 ise seviye 1-yanls kullanim kategorisine girmistir.
Literatiirde piramit birden fazla sekilde tanimlanmustir. Bunlardan bazilar1 asagida yer

almaktadir:

Piramit: “Piramit, yanal yiizeyleri tepe denilen noktadan baglayan ve bir poligonun
kenarlarinda biten ii¢genlerin meydana getirdikleri bir katidir ““(Atatiirk, 2009).

Piramit: “Tabani bir ¢okgen, yanal yiizeyleri birer ticgen olan ve ortak bir kose
noktasinda birlegen ¢ok yiizlii” (Olkun ve Toptas, 2007).

Piramit: “Tepeleri ortak bir noktada birlesen, tabanlar: da herhangi bir ¢cokgenin birer
kenari olan bir takim tiggenlerden olusmus cisim” (Olkun ve Toptas, 2007).

Piramit: “Tepeleri ortak bir noktada birlesen, tabanlart da herhangi bir ¢cokgenin birer
kenari olan birtakim tiggenlerden olusmus cisim”.

Bu tanimlarin 15181 altinda piramidin dikkat edilmesi gereken ozellikleri; tabanlarinin
cokgenlerden olugmasi, tepeleri ortak bir noktada birlesmesi seklinde belirlenmistir. Bu
ozelliklerin eksik oldugu, dikkat edilmesi gerekmeyen ozelliklerin oldugu tanimlar eksiksiz
yapida olmadigi i¢in seviye 2- eksik kullanim olarak smiflandirilmistir. Buna ek olarak
icerisinde dikkat edilmesi gereken 6zelliklerden higbiri olmayan tanimlar ise seviye 1- yanlis
kullanim olarak smiflandirilnigtir. Ogretmen adaylarindan O8 ve O2 piramit kavramim
tanimlarken “piramit koninin 6zel hali degildir” ifadesini kullanmis olup yanlis bir tanim

kullanmustir.

Piramit kavramimin tanim yapabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4.1.21. 06’mn Piramit Kavrami Tanim
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Piramit kavraminin tanim yapabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.22. 08’in Piramit Kavrami Tanimi

Sekil 4.1.23. O2’nin Piramit Kavrami Tanimi

Piramit kavramimin tanim yapabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan dgretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4.1.1.26. O3’iin Piramit Kavrami Tanim

Sekil 4.1.29. O4’iin Piramit Kavram Tanim

Sekil 4.1.30. O10’un Piramit Kavram Tanimi
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4.1.4. Silindir Kavramim Tamimlayabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartiyma

Tablo 4.1.4. ‘te 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden silindir kavramiyla
ilgili tanimlar1 Lim ve Pugalee tarafindan O6grenci giinliiklerini analiz etmek amaci ile
gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki 6gretmen adayi

davranislar1 agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.1.4. Ogretmen Adaylarm piramit kavramma ait tanim yapabilme becerilerinin

seviyelere gore dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday Frekans Yiizde (%)
Seviye 0: Kaginma 06 1 %10
Seviye 1: Yanlis Kullanim 01, 02, 04, 08 4 %40
Seviye 2: Eksik Kullanim 03, 05, 07,09, 010 5 %50
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim - 0 %0

Tablo 4.1.4. incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yaklasik %350’si silindiri eksik
sekilde tanimlayabilmektedir. Tanimlarinda silindirin baz1 Ozelliklerine yer vermeye
calistiklari, ancak verdikleri 6zelliklerin silindiri tanimlamada yeterli olmadig1 tespit edilmistir.
Bu 6gretmen adaylarinin silindiri tanimlarken en ¢ok “silindirik yiizeyin bir diizlem ile
kesilmesi sonucu olusan sekil” ifadesini kullandiklar1 goriilmiistiir. Bunun yaninda eksik
tanimlamalar yapan diger ogretmen adaylart ise silindir tanimlarinda es, esit, paralel, iki
dairesel taban ve bu tabanlarin dogru pargalari ile birlestirilmesi gibi agiklamalara yer verdikleri
belirlenmistir. Yapilan tanimlarda 6gretmen adaylarinin siklikla dairesel iki taban ya da dairesel
iki taban ve dikdortgen ifadelerine yer verdikleri belirlenmistir. Bunun yaninda sonsuza uzanan
tic boyutlu sekil, geometrik cisim gibi tanimlamalar da yaptiklar tespit edilmistir. Eksik tanim
yapan 6gretmen adaylarinin yaklasik %10’unun ise silindiri tanimlarken onun agik haline
odaklandiklar1 goriilmiistiir. Bu 68retmen adaylarinin en ¢ok “iki daire ve bir dikdoértgenden

olusan sekil” ifadesine yer verdikleri belirlenmistir. Ilkdgretim matematik ders kitaplarinda da
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(6rnegin MEB, 2009) silindirin bu sekilde tanimlandig1 goriilmektedir. Bunun yaninda bazi
ogretmen adaylarinin ise bir dikdortgenin kivrilmasiyla olugan sekil tanimina yer verdikleri
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarindan O7’nin yaptig1 tamimda ‘esit’ kelimesi yerine ‘es’
kelimesini kullanmis olsaydi tanimi tamamen dogru olup seviye 3 kategorisine girebilecegi
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin yaklasik %40°1 silindiri yanlis olarak tanimlamustir. Bu
ogretmen adaylarindan O2’nin kesik silindir 6rnegi olarak ¢izdigi seklin bir silindir olmadig
ve silindirin “tabani ve tavani es dairelerden olusur” ifadesine ters diisecek bir ¢izim yaptigi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin %10’unun ise herhangi bir tanim yapmadiklar1 sadece sekil

c¢izdikleri belirlenmistir.

Silindir kavraminin tanim yapabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.31. O6’nn Silindir Kavram Tanim

Silindir kavraminin tanim yapabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.1.32. 02’nin Silindir Kavrami Tanimi

T
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Sekil 4.1.33. O4’iin Silindir Kavram Tanim
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Sekil 4.1.34. O8’in Silindir Kavrami1 Tanimi
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Sekil 4.1.35. O1’in Silindir Kavram Tanimi

Silindir kavraminin tanim yapabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan 6gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

alel W jer} locak

Sekil 4.1.37. 010’un Silindir Kavrami Tanimi

Sekil 4.1.38. O5’in Silindir Kavrami Tanimi
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Sekil 4.1.39. O3’iin Silindir Kavran Tanimmm

Sekil 4.1.40. O7’nin Silindir Kavrami Tanimi

4.2.0gretmen Adaylarin Kavram Kullanma Becerilerine iliskin Bulgular ve Tartisma

Bu calismada ¢alisma kapsaminda yer alan on bes kazanimin gerektirdigi kavramlarin
dogru bir sekilde kullanilmasi, bu kavramlarin ne ifade ettiklerinin dogru bir sekilde
aciklanmasi ve ilgili kavramlarin birbiri ile dogru bir sekilde iliskilendirilmesi kavram
kullanabilme becerisi olarak ifade edilmistir. Ornegin; ‘dik dairesel silindir ve dik dairesel
koninin alan ve hacim bagintilarin1 olusturarak islemler yapar’ kazanimi ig¢in silindirin
elemanlarinin dogru bir sekilde ifade edilmesi ve silindirin alaninin koninin alanlar1 ile olan
iligkisinin ~ agiklamasi, Ogretmen adaylarin  kavram Kkullanabilme becerisi olarak
degerlendirilmistir. Tim kazanimlar i¢in 6gretmen adaylarin diizeylerini gosteren tablo asagida
verilmistir. Ogretmen adaylarindan elde edilen giinliikler diizeylere gore dagilimlar1 asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 4.2. Ogretmen adaylarin kavram kullanabilme becerilerinin seviyelerine gore dagilimi

Cisimler Koni Prizma Piramit Silindir
Seviyeler
Seviye 0 (So) - - - -
Seviye 1 (S1) 0*1, 02, 06 01, 04, 06 01, 02, 03, 04, 03, 05, 06

06
Seviye 2 (S2) 04, 05,07, 08 02, 03, 05,07 05, 09 01, 02, 04, 08,
010

Seviye 3 (S3) 03, 09, 010 08, 09, 010 07, 08,010 07,09

O*: Ogretmen Aday1

4.2.1. Koni Kavramim Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartisma

Tablo 4.2.1. de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden koni geometrik cismi
konusunda kavram kullanma becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci giinliiklerini analiz
etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki

Ogretmen aday1 davraniglar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 4.2.1. Ogretmen Adaylarin koni kavrammi kullanabilme becerilerinin seviyelere gdre

dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday: Frekans Yiizde (%0)

Seviye 0: Kaginma

Seviye 1: Yanlhs Kullanim 01,02, 06 3 %30
Seviye 2: Eksik Kullanim 04, 05, 07, 08 4 %40
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 03, 09, 010 3 %30

Tablo 4.2.1. incelendiginde, 6gretmen adaylarin genel olarak kavram kullanimindan
kacinmadiklari (So) ve 6gretmen adaylarin ¢gogunlugunun eksik kullanim diizeyinde yer aldigi
(S2) goriilmistiir. Arastirmada yer alan kazanimlarin hepsi i¢in 6gretmen adaylarin kavramlari
kullanmaktan ziyade kavramlar1 birbiri ile iliskilendirilmesi hususunda eksiklik yasandig1 tespit
edilmistir. Van de Walle ve ark., (2014) piramitlerin konilerin 6zel hali oldugunu ifade
etmektedir. Bazi dgretmen adaylarin koniden bahsederken sadece O7’nin piramit ile dogru
iliskilendirdigi goriilmiistiir. Ornegin, “piramit bir konidir” ifadesini kullanmistir.O7 harig S2
seviyesinde higbir Ogretmen adayr bu iki geometrik cismi tam ve dogru sekilde
iliskilendirememistir. Benzer sekilde kesik koniden bahsederken dgretmen adaylarmdan O8
disinda hig kimse, “kesik koni bir koni degildir” ifadesini kullanmamus aksine “kesik koni, koni
cesididir” seklinde yanlis bir ifade kullamldigi goriilmiistiir. (Ornegin, sekil 4.2.5.) Ayni
sekilde, 6gretmen adaylarindan O2 “koninin ayrit1 vardir” ifadesini kullanmis ilaveten “ayrit
dedigimiz kisim iki kenar1 birlestiren kisimdir” gibi yanlis ifadeleri kullandig1 goriilmiistiir.
Ciinkii koninin ayrit1 yoktur. Ayrit ise ¢okyiizliilerin yiizleri arasindaki ara kesitleri gésteren
dogru pargalaridir. Asagida bu durum bir temsiline (S1) yer verilmistir.
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Sekil 4.2.1. (2’nin Koni Kavrami Kullanimi
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Koni kavramini kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan 6gretmen adaylarinin

giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.2. O1’in Koni Kavrami Kullanim

Sekil 4.2.3. 06’nin Koni Kavram Kullanim

Koni kavramini kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan 6gretmen adaylarinin

giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.4. O4’iin Koni Kavrami Kullanimi

Sekil 4.2.5. O7’nin Koni Kavram Kullanim
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Sekil 4.2.6. 08’in Koni Kavram Kullanimi

Koni kavramini kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan 6gretmen adaylarinin

giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.7. 05’in Koni Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.8. 09’un Koni Kavrami Kullanimi

Sekil 4.2.9. 010’un Koni Kavram Kullanim

Sekil 4.2.10. 03’iin Koni Kavram Kullanim

41



4.2.2.Prizma Kavramim Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartisma

Tablo 4.2.2. de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliikklerden prizma geometrik cismi
konusunda kavram kullanma becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci giinliiklerini analiz
etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak smiflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki

O0gretmen aday1 davranislar1 agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.2.2. Ogretmen Adaylarin prizma kavramimi kullanabilme becerilerinin seviyelere gére

dagilim

Seviyeler Ogretmen Aday Frekans Yiizde (%)

Seviye 0: Kacinma - - -

Seviye 1: Yanlis Kullanim 01, 04, 06 3 %30
Seviye 2: Eksik Kullanim 02, 03, 05, 07 4 %40
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 08, 09, 010 3 %30

Tablo 4.2.2. incelendiginde, 6gretmen adaylarin hepsinin kavram kullanimindan
kaginmadiklari (So) ve 6gretmen adaylarin ¢ogunlugunun eksik kullanim diizeyinde yer aldig:
(S2) gortilmiistiir. Arastirmada yer alan kazanimlarin hepsi igin 6gretmen adaylarin kavramlari
kullanmaktan ziyade kavramlar1 birbiri ile iliskilendirilmesi hususunda eksiklik yasandigi tespit

edilmistir.

Sekil 4.2.14°de goriildiigii gibi O2, prizmanin hacminin taban alani ve yiiksekligin
carpimui ile bulunabilecegini ifade etmekten baska bir agiklama yapmadig1 dikkat ¢cekmistir.
Benzer sekilde diger Ogretmen adaylarin da, kavramlar arasindaki iliskileri agiklarken
aciklamalarinin yiizeysel kaldigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarm tuttugu giinliiklerde,
yiizeysel kurulan iligkilerin yan1 sira yanlig yapilan iliskilendirmelerin oldugu da goriilmiistiir.
Ornegin O1, prizmalara ¢izim yaparak drnek verirken koni geometrik cismini de bu baslik
altinda gostermistir. Dersi anlatan dgretmenin ise bu durumu ‘piramit, koninin 6zel halidir’

seklinde agikladigr goriilmiistiir. Fakat 0gretmen adaylarin yazdiklarindan, koninin prizmanin
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bir 6zel hali olarak anlasildig1 tespit edilmistir. (Ornegin sekil 4.2.12) Bu durum kavram
olusumunda yanlighk olarak degerlendirilmistir. Seviye 3 kategorisine giren Ogretmen
adaylarinda ise ortak kavramlar1 dogru bir sekilde iliskilendirildigi tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarindan 09, 010 ve O8’in ‘silindir sonsuz sayida kenardan olusan prizmalardir’ ifadesi
dikkat cekmistir. Bu iliskilendirme dogru ve tam olarak degerlendirilmistir. Seviye 2
kategorisine giren 6gretmen adaylarindan OS5 ise euler formiiliinii prizma ile iliskilendirmeye
caligsa da formiilii sadece aynen yazdig1 igin eksik kullanim seviyesinde (S2) olmast uygun

gorilmiistiir.

Prizma kavramii kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan &gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4.2.11. O6’mn Prizma Kavram Kullanim
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Sekil 4.2.12. O1’in Prizma Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.13. O4’iin Prizma Kavram Kullanimi

Prizma kavramini kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan Ogretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4.2.14. O2’nin Prizma Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.15. O3’iin Prizma Kavrami Kullanim

Sekil 4.2.16. O5’in Prizma Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.17. O7’nin Prizma Kavrami Kullanim

Prizma kavramimi kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan &gretmen

adaylarmin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4.2.18. 09’un Prizma Kavrami Kullanim

Sekil 4.2.19. 010’un Prizma Kavrami Kullanimi

Sekil 4.2.20. O8’in Prizma Kavram Kullanimi
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4.2.3.Piramit Kavramim Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartisma

Tablo 4.2.3.’te 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden piramit geometrik cismi
konusunda kavram kullanma becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci giinliiklerini analiz
etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki

o0gretmen aday1 davranislar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.2.3. Ogretmen Adaylarin piramit kavramini kullanabilme becerilerinin seviyelere gore

dagilim

Seviyeler Ogretmen Aday Frekans Yiizde (%)

Seviye 0: Kacinma - - -

Seviye 1: Yanlhis Kullanim 01, 02, 03, 04, 06 5 %50
Seviye 2: Eksik Kullanim 05, 09 2 %20
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 08, 07,010 3 %30

Tablo 4.2.3.”de goriildiigii gibi kavramlari1 yanlis ifade eden (S1) 68retmen aday1 sayisi
diger seviyelere gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ogretmen K11 i¢in doldurdugu ders

igcerik formda, ders sonunda 6gretmen adaylarin elde edecegi kazanimi asagida aciklamistir.
“Piramit, koninin 6zel halidir”

Yanhs kavram kullanimi yapan oOgretmen adaylarin giinliikleri incelendiginde,
ogretmenin ifade ettigi ilk maddede 6grencilerin 6grendigini diisiindiigii kazanimin, 6grenciler
tarafindan ‘koni, piramitin 6zel halidir’ seklinde genelleme yapildig1 goriilmiistiir. Ayrica Ss-
tam ve dogru kullanim seviyesi haricindeki biitiin diizeylerinde bu yanlis genellemeyi yapan
ogretmen adayina rastlanmasi da ilgi ¢ekicidir. Ornegin; sekil 4.2.21, sekil 4.2.22 ve sekil
4.2.25.

Benzer bir yanlis genelleme K13 i¢in de gdzlenmistir. Ogretmen adaylarindan O4 ve

01, “kesik piramit, piramit degildir bir silindirdir” ifadelerini kullandiklar1 gériilmiistiir. ( sekil
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4.2.24. ve sekil 4.2.25.) Ogretmen ise ders igerik formunda kesik piramidin de bir piramit
oldugunu ifade etmistir. Koni ve piramit arasindaki iliskiyi cogu 6gretmen aday1 dogru ve tam
bir sekilde ifade ederken bu iki 6gretmen aday1 i¢in bu durum koninin piramidi de kapsadig:

gibi algilanmasi ile sonuglandig1 goriilmiistiir.

Piramit kavramimi kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan &gretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

e f\i"ismM Loc™  32el V) Jej-‘wi\f-
~Hont preacsdin sael haladac,

Sekil 4.2.21. 03’iin Piramit Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.22. 06’nin Piramit Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.23. O2’nin Piramit Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.24. O4’iin Piramit Kavram Kullanimi
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Sekil 4.2.25. O1’in Piramit Kavram Kullanim

Piramit kavramini kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan Ogretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.26. 05’in Piramit Kavrami Kullanim

Sekil 4.2.27. 09’un Piramit Kavram Kullanimi

Piramit kavramini kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan Ogretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.28. O8’in Piramit Kavrami Kullanim

Sekil 4.2.29. O7’nin Piramit Kavram Kullanimi

Sekil 4.2.30. 010’un Piramit Kavram Kullanimi
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4.2 4. Silindir Kavramim Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve Tartisma

Tablo 4.2.4. de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden silindir geometrik cismi
konusunda kavram kullanma becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci giinliiklerini analiz
etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmistir. Farkli seviyelerdeki

Ogretmen aday1 davraniglar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.2.3. Ogretmen Adaylarm silindir kavramini kullanabilme becerilerinin seviyelere gore

dagilim

Seviyeler Ogretmen Aday Frekans Yiizde (%)

Seviye 0: Kaginma

Seviye 1: Yanhs Kullanim 03, 05, 06 3 %30
Seviye 2: Eksik Kullanim 01, 02, 04, 08, 010 5 %50
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 07,09 2 %20

Tablo 4.2.3. incelendiginde, 6gretmen adaylarin genel olarak kavram kullanimindan
kaginmadiklari (So) ve 6gretmen adaylarin ¢ogunlugunun eksik kullanim diizeyinde yer aldig:
(S2) goriilmiistiir. Arastirmada yer alan kazanimlarin geneli i¢in 6gretmen adaylarin kavramlari
kullanmaktan ziyade kavramlar1 birbiri ile iliskilendirilmesi hususunda eksiklik yasandigi tespit
edilmistir. Van de Walle ve ark. (2014) prizmalarin silindirlerin 6zel bir hali oldugunu ifade
etmektedir. Buna karsin iilkemizdeki ders kitaplarinda ise (bkz. MEB, 2012) prizmalar1 ¢ok
yiizlii olarak simiflandirilmistir. Buna karsin matematik 6gretim programlarimizda prizmalar
cokytizlii olarak ifade edildikleri i¢in bu agiklama yanlis olarak siniflandirilmistir. Silindirin
alan1 ve cevresi kavramlarinin karigtirllmadigi tespit edilmistir. K14 ve K15 kazanimlarina ait
kavram kullanimi hatali olan higbir 6gretmen adayinin yer almamas: dikkat ¢ekmektedir.
Seviye 3’ de degerlendirilen gretmen adaylarindan O7 ve 09, ilgili kazanimin gerektirdigi tiim
kavramlar1 uygun sekillerde kullanabildikleri, aciklayabildikleri ve gerekli iliskileri tam ve

dogru bir sekilde yapabildikleri tespit edilmistir. Sekil 4.2.40’da O7°nin kazanimin gerektirdigi
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prizma ile silindirin agik¢a ifade ettigi ve sdz konusu kavramlart dogru bir sekilde

iliskilendirdigi goriilmiistiir.

Silindir kavramimi kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan Ogretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.31. 06 nin Silindir Kavrami Kullanimi

Sekil 4.2.32. 05’in Silindir Kavram Kullanim

Sekil 4.2.33. O03iin Silindir Kavram Kullanim

Silindir kavramini kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan Ogretmen

adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.34. 08’in Silindir Kavramm Kullanimi

Sekil 4.2.35. 010’un Silindir Kavrami Kullanimi
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Sekil 4.2.36. O2’nin Silindir Kavrami Kullanimi

Sekil 4.2.37. O4’iin Silindir Kavram Kullanim

Sekil 4.2.38. O1’in Silindir Kavram Kullanimi

Silindir kavramini kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan Ogretmen

adaylariin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.2.39. 09’un Silindir Kavram Kullanim

Sekil 4.2.40. O7’nin Silindir Kavran Kullanimi



4.3.0gretmen Adaylarin Matematiksel Dili Kullanma Becerilerine iliskin Bulgular ve

Tartisma

Matematiksel dili kullanma becerisi ile 6gretmen adaylarin yaptiklar: tanimi agiklarken
kullandiklar1 sekil, sembol ve notasyon gibi sdzel olmayan iletisim sekli ile agiklayabilmesi
kastedilmektedir. Ogretmen adaylarin tuttuklar giinliikler bu kapsamda incelenerek bahsedilen
beceriler i¢in hangi seviye diizeyinde olduklar1 agsagida yer tabloda gosterilmistir. Tablo 4.3.
genel olarak degerlendirildiginde, 6gretmen adaylarin genelinin matematiksel dil becerisini
kullanmada eksik kullanim seviyesinde (S2) degerlendirildigi, az bir kismmin da yanlis
kullanim seviyesinde (S1) degerlendirildigi saptanmistir. Yine ayni tablodan matematiksel dili
kullanmaktan kaginan (So) 6gretmen adaylarin sayisinin azimsanmayacak diizeyde oldugu
goriilmektedir. Biitiin kazanimlar i¢in 6gretmen adaylarin seviyelerini gdsteren tablo asagida
yer almaktadir. Ogretmen adaylarindan elde edilen giinliikler diizeylere gore dagilimlari

asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tablo 4.3. Ogretmen adaylarin matematiksel dili kullanabilme becerilerinin seviyelerine gére

dagilim
Cisimler Koni Prizma Piramit Silindir
Seviyeler
Seviye 0 (So) - - -
Seviye 1 (S1) 0*1, 02, 06 01, 04, 06 01, 02, 03, 04, 03, 05, 06
06
Seviye 2 (S2) 04, 05,07, 08 02, 03, 05, O7 05, 09 01, 02, 04, 08,
010
Seviye 3 (Ss3) 03, 09, 010 08, 09, 010 07,08, 010 07,09

O*: Ogretmen Aday1
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4.3.1.Koni Konusunda Matematiksel Dili Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve

Tartisma

Tablo 4.3.1. de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden koni geometrik cismi
konusunda matematiksel dili kullanabilme becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci
giinliiklerini analiz etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmastir.

Farkli seviyelerdeki 6gretmen aday1 davranislar1 agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.3.1. Ogretmen Adaylarin koni konusunda matematiksel dili kullanabilme becerilerinin

seviyelere gore dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday: Frekans Yiizde (%0)
Seviye 0: Kaginma 01, 06 2 %20
Seviye 1: Yanlis Kullanim 04 1 %10
Seviye 2: Eksik Kullanim 02, 03, 05,09, 010 5 %50
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 07,08 2 %20

Tablo 4.3.1. incelendiginde, 6gretmen adaylarin genel olarak ¢izim, sekil ve notasyon
kullanmaktan kagindiklari (So) ve 6gretmen adaylarin gogunlugunun eksik kullanim diizeyinde
yer aldig1 (S2) goriilmiistiir. Arastirmada yer alan kazanimlarin geneli i¢in 6gretmen adaylarin
sekil, sembol ve notasyon kullanmaktan ziyade bunlar1 dogru ve tam kullanmak hususunda
eksiklik yasandigi tespit edilmistir. Matematiksel dili kullanmaktan kacinan (So) 6gretmen
adaylarin giinliikleri incelendiginde, ilgili kazanimda yer alan kavramlar1 tanimlamada ve
iligkilendirmede sekil, notasyon veya herhangi bir matematiksel ifadeden yararlanmadiklari
tespit edilmistir. Baz1 6gretmen adaylarin giinliikleri ¢izim, sekil ve notasyon bakimindan
tamamen bosken (6rnegin; sekil 4.3.1), baz1 6gretmen adaylarin kavramlari, kavramlar arasi
iliskileri sadece sozel ifadelerle agikladiklar1 (Srnegin; sekil 4.3.2) goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarindan O6’nin farkli kazamimlarda da kaginma seviyesinde davranis gosterdigi dikkat

cekmistir. Ogretmen adaylarmdan O1°in ise baz1 kazanimlarla ilgili kavramlari, kavramlar arasi
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iliskileri tam ve dogru bir bigimde ifade ederken, matematiksel dil kullanimindan kagindig fark
edilmistir. Ogretmen adaylarindan O4’iin seviye 1 de yer alma sebebi ise ‘diiz koni’ olarak
adlandirdig1 seklin aslinda diizgiin koni olmasindan kaynakli yanls kullanim seviyesinde yer
almistir (Sekil 4.3.3). Seviye 3’te yer alan O7, farkli yonlerde ¢izilmis olan koninin tabanmin

daire olmasi gerekgesiyle hangi agi ile ¢izilirse ¢izilsin dogru ifade etmistir.

Koni konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan

ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere agsagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.1. 06’nin Koni- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.2. 01’in Koni- Matematiksel Dil Kullanim
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Koni konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.3. O4’iin Koni- Matematiksel Dil Kullanimi

Koni konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.4. 09’un Koni- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.5. 010’un Koni- Matematiksel Dil Kullanimi
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Sekil 4.3.6. 03’iin Koni- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.7. 05’in Koni- Matematiksel Dil Kullanim

Sekil 4.3.8. 02°nin Koni- Matematiksel Dil Kullanimi
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Koni konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.9. 08’in Koni- Matematiksel Dil Kullanim

Sekil 4.3.10. O7’nin Koni- Matematiksel Dil Kullanim

4.3.2.Prizma Konusunda Matematiksel Dili Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve

Tartisma

Tablo 4.3.2. de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden prizma geometrik cismi
konusunda matematiksel dili kullanabilme becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci
giinliiklerini analiz etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmigtir.

Farkl1 seviyelerdeki 6gretmen aday1 davranislar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 4.3.2. Ogretmen Adaylarmn prizma konusunda matematiksel dili kullanabilme

becerilerinin seviyelere gore dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday: Frekans Yiizde (%)
Seviye 0: Kaginma 02, 03, 06 3 %30
Seviye 1: Yanlis Kullanim 01, 04 2 %20
Seviye 2: Eksik Kullanim 03, 07, 08, 09 4 %40
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 010 1 %10

Tablo 4.3.2. incelendiginde, arastirmada yer alan kazanimlarin geneli i¢in 6gretmen
adaylarin genel olarak ¢izim, sekil ve notasyon kullanmaktan kagindiklar1 (So) ve 6gretmen
adaylarin ¢ogunlugunun eksik kullanim diizeyinde yer aldig1 (S2) goriilmiistiir. Matematiksel
dili kullanmaktan kacinan (So) 6gretmen adaylarin giinliikleri incelendiginde, ilgili kazanimda
yer alan kavramlar1 tanimlamada ve iliskilendirmede sekil, notasyon veya herhangi bir
matematiksel ifadeden yararlanmadiklar tespit edilmistir. Bazi 6gretmen adaylarin giinliikleri
cizim, sekil ve notasyon bakimindan tamamen bos olup sadece sozel ifadeler yer aldigi
goriilmiistiir(drnegin; sekil 4.3.11, sekil 4.3.12, sekil 4.3.13). Ogretmen adaylarindan O6’nin
farkli kazammlarda da kaginma seviyesinde davranis gosterdigi tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarindan O3’iin ise baz1 kazanimlarla ilgili kavramlar1, kavramlar arasi iliskileri tam ve

dogru bir bigimde ifade ederken, matematiksel dil kullanimindan kagindig: fark edilmistir.

Prizma konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin gilinliiklerinden drneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4.3.11. O2’nin Prizma- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.12. O6’nin Prizma- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.13. O3’iin Prizma- Matematiksel Dil Kullanim
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Prizma konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.14. O1’in Prizma- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.15. O4’iin Prizma- Matematiksel Dil Kullanim

Prizma konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan

ogretmen adaylariin giinliiklerinden 6rneklere agsagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.16. O5’in Prizma- Matematiksel Dil Kullanimi
60



Sekil 4.3.17. O7’nin Prizma- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.18. 09’un Prizma- Matematiksel Dil Kullanim
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Sekil 4.3.19. O8’in Prizma- Matematiksel Dil Kullanimi

Prizma konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan

ogretmen adaylarimin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.20. 010’un Prizma- Matematiksel Dil Kullanimi
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4.3.3.Piramit Konusunda Matematiksel Dili Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve

Tartisma

Tablo 4.3.3.’te 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden piramit geometrik
cismi konusunda matematiksel dili kullanabilme becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci
giinliiklerini analiz etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak siniflandirilmistir.

Farkli seviyelerdeki 6gretmen aday1 davraniglar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.3.3. Ogretmen Adaylarm piramit konusunda matematiksel dili kullanabilme

becerilerinin seviyelere gore dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday: Frekans Yiizde (%0)
Seviye 0: Kaginma 03, 06 2 %20
Seviye 1: Yanlis Kullanim 01, 05 2 %20
Seviye 2: Eksik Kullanim 02,04, 07,08, 010 5 %50
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 09 1 %10

Tablo 4.3.3. incelendiginde, Ogretmen adaylarin ¢ogunlugunun eksik kullanim
diizeyinde yer aldig1 (S2) goriilmiistiir. Aragtirmada yer alan kazanimlarin geneli i¢in 6gretmen
adaylarin sekil, sembol ve notasyon kullanmaktan ziyade bunlar1 dogru ve tam kullanmak
hususunda eksiklik yasandigi tespit edilmistir. Matematiksel dili kullanmaktan kaginan (So)
Ogretmen adaylarin giinliikleri incelendiginde, ilgili kazanimda yer alan kavramlari
tanimlamada ve iliskilendirmede sekil, notasyon veya herhangi bir matematiksel ifadeden
yararlanmadiklar1 tespit edilmistir. Sekil 4.3.21 ve benzer sekilde sekil 4.3.23 te gorildiigii gibi,
ogretmen adaylarmdan O3 ve O6’nin ilgili kazanimlarda tiim kavramlar1 ve bu kavramlar
arasindaki iligkileri tam ve dogru bir sekilde aciklarken, bunlar1 temsil eden herhangi bir sekil
ya da sembol kullanmadig1 goriilmiistiir. Matematiksel dili yanlhis kullanan (S1) 0gretmen

adaylarmdan O1 ve O5’in yanlis kullanim seviyesinde yer aldigi dikkat cekmistir.
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Matematiksel dili tam ve dogru seviyede kullanan 6gretmen aday1 sayisi ise bir olmasi dikkat

cekmistir (Sekil 4.3.30).

Piramit konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden drneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.21. O6’nin Piramit- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.22. O03’iin Piramit- Matematiksel Dil Kullanim

Piramit konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.23. O5’in Piramit- Matematiksel Dil Kullanim
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Sekil 4.3.24. O1’in Piramit- Matematiksel Dil Kullanim

Piramit konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.25. O7’nin Piramit- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.26. O4’iin Piramit- Matematiksel Dil Kullanim
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Sekil 4.3.27. O8’in Piramit- Matematiksel Dil Kullani

Sekil 4.3.28. O2’nin Piramit- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.29. 010’un Piramit- Matematiksel Dil Kullanimi

Piramit konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Sekil 4.3.30. O9’un Piramit- Matematiksel Dil Kullanimi

4.3.4.Silindir Konusunda Matematiksel Dili Kullanabilme Becerisine Ait Bulgular ve

Tartisma

Tablo 4.3.4. de 6gretmen adaylarindan elde edilen giinliiklerden silindir geometrik cismi
konusunda matematiksel dili kullanabilme becerileri Lim ve Pugalee tarafindan 6grenci
giinliiklerini analiz etmek amaci ile gelistirilen rubrikten yararlanilarak smniflandirilmistir.

Farkli seviyelerdeki 6gretmen aday1 davranislar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 4.3.4. Ogretmen Adaylarin silindir konusunda matematiksel dili kullanabilme

becerilerinin seviyelere gore dagilimi

Seviyeler Ogretmen Aday: Frekans Yiizde (%)
Seviye 0: Kaginma 06 1 %10
Seviye 1: Yanlis Kullanim 02, 04 2 %20
Seviye 2: Eksik Kullanim 01, 03, 05,010 4 %40
Seviye 3: Dogru ve Tam Kullanim 07, 08, 09 3 %30

Tablo 4.3.4°de her bir kazanim i¢in en ¢ok 6gretmen adayinin S2 seviyesinde yer aldigi
tespit edilmistir. Yani matematiksel dili yeterli ya da yetersiz olarak nitelendirmeksizin
kullanan 6grenci sayisinin, matematiksel dili kullanmaktan kaginan 6grenci sayisina oranla
biiylik ¢ogunlugu temsil ettigi goriilmiistiir. Bu giinliikkler incelendiginde bazi Ogretmen
adaylarinin kavramlar: ve iligkileri agiklarken yogunlukla matematiksel dili kullanmay1 tercih
ettikleri bazilarin ise birkag sekil ya da notasyondan yararlanarak daha ¢ok sozel agiklamalar
kullandiklar1 fark edilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarindan O6 ve O10’un giinliiklerinde
acik bir sekilde goriilmektedir (Bkz. Sekil 4.3.31 ve sekil 4.3.34). Silindirin tabani ile ilgili
kazanima istinaden dgretmen adaylarindan O9 ve O7 matematiksel dili kullanabilme becerisi
seviye 3 olarak siiflandirilmistir. 09, “silindirin yan durmasi tabanini degistirmez” ifadesini
kullanirken; O7 ise “silindirin taban1 yere degdigi kisim degil, bina edildigi cisim {izerinedir”
ifadesini kullandig1 gériilmiistiir. Iki 6gretmen adaymin da silindirin tabanini bu ifadeler ile
iliskilendirirken sekil ve sembollerden yararlandig1 fark edilmistir (Bkz. Sekil 4.3.39 ve sekil
4.3.40).

68



Silindir konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 0 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.31. O6’nin Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi

Silindir konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 1 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere agsagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.32. O4’iin Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi
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Sekil 4.3.33. O2’nin Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi

Silindir konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 2 diizeyinde yer alan

ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.34. 010’un Silindir- Matematiksel Dil Kullanim
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Sekil 4.3.35. O1’in Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.36. O5’in Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.37. O3’iin Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi
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Silindir konusunda matematiksel dili kullanabilme becerisi seviye 3 diizeyinde yer alan

Ogretmen adaylarinin giinliiklerinden 6rneklere asagida yer verilmistir.

Sekil 4.3.38. O8’in Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.39. 09’un Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi

Sekil 4.3.40. O7’nin Silindir- Matematiksel Dil Kullanimi
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5. SONUC VE ONERILER
5.1.Tamim Yapabilme Becerileri ile Tlgili Sonuc ve Oneriler

Bu calismanin amaci Ogretmen adaylarin matematiksel iletisim becerilerinin
seviyelerine gore smiflandirmaktir. Ogretmen adaylarin matematiksel iletisim becerileri
glinliiklerindeki tanim yapabilme, kavram kullanabilme ve matematiksel dil kullanabilme
becerileri incelenerek kategorize edilmeye calisilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6gretmen
adaylarin tanim yapabilme becerisinin diger iki beceriye gore daha eksik oldugu sonucuna
varilmigtir. Kavram kullanabilme becerisinin ise diger iki beceriye gore daha iyi diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Tanim yapabilme becerisine ait bulgular incelendiginde, 6gretmen
adaylarin ¢ogunlugunun tanim yapmaktan ka¢inmadigi fark edilmistir. Ancak, tanim yapan
Ogretmen adaylar1 arasinda, yanlis tanim yapan adaylarin sayilarmin az olmayist dikkat
¢ekmistir. Yanlis tanim yapan 6gretmen adaylarin tanimlama yaparken yaptiklari hatalar
irdelendiginde ise, bu hatalarin birkag sebepten kaynaklandigi goriilmiistiir. Bunlarin ilki
O0gretmen adaylar1 tarafindan tanimlanan kavramlarin adayin zihnindeki kavram imajlarinin, bu
kavramlar1 tanimlarken dayanak noktasi olarak kullanilmasindan kaynakli zorluklar olarak
belirlenmistir. Yani 6gretmen adaylarin, ilgili kavrami giinliiklerinde sekilsel olarak dogru bir
sekilde gosterebildigi ancak, bu kavrami tanimlarken bu gorselleri yazili olarak dogru bir
sekilde ifade edemedikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarin tanimlamalar esnasinda
yasamis oldugu zorlanmalardaki ikinci sebep ise, 6gretmen adaylarin tanim yaptiklar: kavram
isimlerinin zihinlerinde biraktigi anlami bu kavramlari tanimlarken dayanak noktasi olarak
kullanilmasindan kaynakli zorluklar olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylarin matematiksel
kavramlarin tanimlarini yaparken sahip olduklar1 hatalar, adaylarin kavramlari tam ve dogru bir
sekilde ic¢sellestiremediklerini gosteren birer durum oldugu sonucuna varilmistir. Literatiirde
bu sonucu destekleyen bazi ¢alismalar yer almaktadir (Akkog, 2006; Gokbulut & Ubuz, 2013;
Edwards & Ward, 2008). Vinner (1983) matematiksel tanimlarda iki kavram arasindaki farka
dikkat ¢cekmistir: kavram tanimi ve kavram imaji. Vinner’a gore kavram tanimi ilgili kavrami
net bir sekilde betimlerken, kavram imaj1 kavram ile ilgili zihinsel sekilleri temsil etmektedir.

Zihinsel goriintiiler 6gretmen adaylarin kisisel deneyimleri ile iligkilidir.

Kisisel deneyimler bilginin kavramsallastirilmasinda ve olusturulmasinda biiyiik bir
Ooneme sahiptir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarin zihinsel sekillerinin anlatilmig olanlari
kavramsallastirma ve olusturma siireglerine yapacagi katki dikkate alinmistir. Diger yandan,

O0gretmen adaylarin herhangi bir kavramin tanimini ezbere yapmasinin o kavramin
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i¢sellestirildiginin bir ispati olarak goriilmemesi gerektigi de bazi calismalarda ifade
edilmektedir (Gokbulut & Ubuz, 2013, Soylu & Aydin, 2006). Bu c¢alismanin bulgular1 da
Ogretmen adaylar1 tarafindan yapilan baz1 tanimlamalarin 6gretmenin verdigi sekliyle tam ve
dogru olarak yapilabildigi goriilmiistiir. Kavramla ilgili yapilan tanimlarin 6gretmen aday1
tarafindan 6grenilip 6grenilmedigine yonelik belirlemeler i¢in daha ileriki ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Kavram kullanma bilgisi kavramlarin dogru sekilde ifade edilmesi, ne ifade
ettiklerinin agiklanmasi ve bagka kavramlarla iliskisinin ortaya konulmasini kapsamaktadir.
Kavram kullanimima dair bulgularin analizinde, 6gretmen adaylarin genellikle kavram
kullanmaktan kag¢inmadiklari, fakat ¢ogu Ogretmen adaylarin bu kategoride eksik beceriye
sahip oldugu gozlenmistir. Burada 6gretmen adaylarin kavramlar1 ifade etme ve agiklamadan
ziyade, ozellikle kavramlarin iligkilendirilmesi hususunda eksiklik yasadigi tespit edilmistir.
Birka¢ Ogretmen adayi disinda higbir adayin kavramlar iliskilendirerek agiklamayi tercih
etmedigi tespit edilmistir. Ayrica, bazi Ogretmen adaylarin kavramlart agiklarken bu
kavramlarin ifade ettiklerini yanhis genelledigi gorilmiistiir. Genellemelere ulasilan
kazanimlarda 6gretmenin doldurdugu form ile 6gretmen adaylarin giinliikleri incelendiginde,
yapilan bazi yanls genellemelere dgretmenin de firsat verdigi dikkat cekmistir. Ornegin,
Ogretmenin ayrit1 kenar olarak gostermesi 08retmen adaylari tarafindan ayrit ile kenar1 ayn
kavramlar oldugu algisina sebep olmustur. Diger yandan yapilan bazi genellemelerin 6gretmen
tarafindan yeterince agiklanmamasi 6gretmen adaylarin eksik ya da yanhs 6grenmelerine yol
actig1 dikkat ¢ekmistir. Bu durum, dogru matematiksel genellemeler i¢in 6n kosul niteliginde

olan yargilarin yeterince vurgulanmamasindan kaynaklaniyor olabilecegi diisliniilmektedir.

5.2.Kavram Kullanma Becerileri ile Tlgili Sonu¢ ve Oneriler

Kavram kullanma becerisi kavramlarin dogru ve tam sekilde ifade edilmesi, ne ifade
ettiklerinin agiklanmasi1 ve baska kavramlarla iliskisini kapsamaktadir. Kavram kullanma
becerilerine ait bulgularin analizinde, 6gretmen adaylarin genellikle kavram kullanmaktan
kacinmadiklari, fakat ¢cogu adayin bu kategoride eksik beceriye sahip oldugu tespit edilmistir.
Burada oOgretmen adaylarin kavramlari kullanma ve aciklamadan ziyade, kavramlarin
iligkilendirilmesi konusunda eksiklik yasadigi goriilmiistiir. Birka¢ 6gretmen aday1 disinda
hi¢bir adayin kavramlar iliskilendirerek aciklamay1 tercih etmedigi goriilmiistiir. Halbuki
kavramlarin 6gretimi ve 6greniminde iliskisel anlamanin 6nemi biiyiiktiir (A¢il, 2015). Ayrica,
baz1 6gretmen adaylarin kavramlar1 agiklarken bu kavramlarin ifade ettiklerini yanlis ve eksik
genelledigi tespit edilmistir. Genellemelere imkan veren kazanimlarda 6gretmenin doldurdugu

form ile 6gretmen adaylarin giinliikleri incelendiginde, yapilan bazi yanlis genellemelere
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O0gretmenin firsat yarattig1 dikkat ¢ekmistir. Diger yandan yapilan baz1 genellemelerin 6gretmen
tarafindan yeterince aciklanmamasi 6gretmen adaylarin eksik ya da yanlis 6grenmelerine yol
actig1 goriilmiistiir. Bu durum, dogru matematiksel genellemeler i¢in 6n sart niteliginde olan
yargilarin yeterince vurgulanmamasindan olabilecegi diisiiniilmektedir. Morali ve ark. Celik
(2004) calismasinda Ogretmen adaylarin eksik Ogrenmelerini iki durumla agiklamiglardir:
ogretmenlerin bazi kavramlar iizerinde yeterince durmamasi ve yanlis agiklamalar yapmasi.
Koroglu ve ark. (2004) ise yanlis anlamalarin bir nedeninin, 6gretmenin dgrenci zihnindeki
kavram olusumunda basariy1 yakalayamamasi seklinde aciklamislardir. Ornek durumlar,
dgretmenin egitim-dgretimdeki roliiniin 5nemini vurgulamaktadir. Ogretmen adaylarm kavram
olusturma bilgisi, kavramlar1 anlama ve iligkilendirme bilgisinde 6gretmenin yerinin énemini
gozler Oniine sermistir. Sonug olarak sadece adaylarin degil, 6gretmenlerin de kisisel gelisimleri
onemsenmeli, 6gretmenler bu konuda bilinglendirilmelidir. Kavram kullaniminda yapilan
eksikliklerin yani sira o6gretmen adaylarin kavramlart agiklamada kullandiklart diger
kavramlarda dikkatsiz davrandiklar1 diisiiniilmektedir. Kavramlarin iliskilendirilmesindeki
karigikliklara ragmen, s6z konusu dgretmen adaylarin ayni1 kavramlar sekilsel olarak dogru bir
sekilde gosterdikleri de goriilmiistiir. Bu gibi durumlar1 6gretmen adaylarin yanlis bilgiye sahip
oldugu genellemesine varmak saglikli bir ¢ikarim olmayacaktir. Ayn1 zamanda Ogretmen
adaylarin kavram kullaniminda 6zensiz davrandiklar1 da gézden kagmamistir. Bu davraniglar
bazi1 zamanlar 6gretmen adaylarin hatalari ile sonuglanabilir. Bu yilizden 6gretmen adaylarin

kavram kullaniminda daha dikkatli davranmalarinin 6énemli sonucuna varilmustir.
5.3.Matematiksel Dil Kullanimu ile flgili Sonuc ve Oneriler

Calismanin bulgularina gore genel olarak Ogretmen adaylarin giinliiklerinde
matematiksel dil kullanmaktan kaginmadiklar1 gézlenmistir. Sayisal olarak az da olsa, bazi
ogretmen adaylarm matematiksel dili yanlis kullandig1 tespit edilmistir. Ogretmen adaylarin
matematiksel dili kullanma becerileri incelendiginde tanim ve kavram bilgisi seviye 3 olarak
nitelendirilen bazi Ogretmen adaylarin matematiksel dili kullanmaktan kagindiklar
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarin matematiksel sekil, sembol ve notasyon kullaniminda 6zensiz
davranmalar1 ¢aligmada dikkat ceken bir diger husus olmustur. Ornegin, ayrit ve kenar birbiri
yerine kullanilmasi ileriki zamanlarda kavram yanilgilarina yol agabilecegi diistiniilmektedir.
Tiirniikli ve ark. (013) aragtirmalarinda 6gretmen adaylarin yanlis ¢izimlerinin sahip olduklari
kavram yanilgilariin gliclii bir gostergesi oldugunu ifade etmektedirler. Yazili anlatim
becerilerinin matematik smiflarinda yaygin kullanimimin 6gretmen adaylarin kavramsal

ogrenmelerini destekledigi, sonug¢ olarak da kavram yanilgilarini azalttigi belirtilmistir
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(Ayyildiz & Altun, 2013). Bu nedenle sozel ve yazisal iletisimin matematik boliimlerinde daha
yaygin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Matematiksel dil yazisal dil, sozel dil, el hareketleri
ve isaret dilini de kapsar. Arastirmacilar isaretlerin 6gretmen adaylarin acgiklama ve iletigsim
becerilerinin énemli bir pargasi oldugunu belirtirler (Roth & Lawless, 2002). Isaretler ve sdzel
dil matematigin bir pargalari olsa da, bu ¢alismada sadece 6gretmen adaylarin sézel dil olmayan
iletisim becerileri arastirilmistir. Sozel ve el hareketleri ve isaret dilini kapsayacak sekilde

aragtirma yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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EKLER
EK1

Veri Toplama Araci

OGRENCT GUNLIDGH

Asagda venlen sorular geometik cisimlere yénelik yanl anlotem becerilerinin moom yapshilme,
kavram kullaema ve matematiksel &l kullanimena yonelik flgili bilgi diceylerini belidemey
amaglayan bir lex kapsaminda hasrlanmestir. Verecefmaz balgiler, arsglirma amac diginda
kullandmayacakisr. Arastrmaya kablmay kabul emianie igin simdiden esekkir edenm.

Pakize CETIN

1) Geeometrik cisimlere yiinelik bu derste dgrendifinic kavramlan derse katilmayan bir
arkadayamoen anlatine.

1) Greometrik cisimlere yvinelik bu derste §frendifiniz kavramlarmm tansmlanm yasamce.
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EK 2

Rubrik
Tamim Y apabilme Kavream Kuollanin Matematiksel Dl
Kullaninu
Sevive 0: Kagimma  Derste kullanilan Dherste kullanilan Matematiksel olmayan
annmdardan hichirme  kavramlar ve dil (sd@el dil)
yer veriloez. aralarindaki iliskilerden  Eullanm hikimdir
bahsedilmez. Sembaol ve gekil
kullanmmendan
kaginma iz
komusudur.
Sevive 1: Yanlis Kullanilan Dhzrste kullanilan Kullamilan
Kullamm ranami lar jda baz kavramlar va'veya matensatiksel dil,
hatalar seevcutiur. aralarindaks iliskilerde sembaol ve sekillerde
hatalar mevearr. bazy hatalar
P VDT,
Sevive 2: Eksik Drerste kullandilan Drerste kullanilan Matemariksel dil,
Kullamm rannmdardan kavramlar v sembol ve sekil
bazilarina yer aralarindaki iliskilerden  kullanmu dogra

Sevive 3: Dodiru ve
Tam Kullanm

verilirken, bazilarina
deginilmesz.

Deerste kullandlan tilim
ranumlara dogr ve
eksiksiz olarak yer
verilir.

bazilarma ver
verilirken. bazilarindan
bahsedilmez.

Deerste kullamlan tikm
kavramlara vz bua
kavramlann
aralarindaki iliskilens
tarn v eksiksiz ver
verilir.

olmasina ragnen
materratiksel olmayan
dil kullamisn da

P VDT,

Kullamilan
matensatiksel dil,
sembaol ve sekiller
dogra vie eksiksizdir.
Maremanikse] dil
kuallanmm
materratiksel olmayan
dile gire (sdzel dil)
tercih edilir.
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EK 3

Aragtirma izin Onay1
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