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OZET

Bu arastirma, Sosyal Bilgiler Ogretmen adaylarmin Cagdas Bilimsel
Gelismeler’e yonelik bilgi diizeylerinin tespiti amaciyla yapilmistir. Calisma, tarama
modelinde betimsel bir arasgtirma niteligi tasimaktadir. Arastirmada, aragtirmaci
tarafindan Cagdas Bilimsel Gelismeler’e yonelik bir basar1 testi hazirlanmistir. Bu
basar1 testi 2011-2012 giiz doneminde Ahi Evran Universitesi Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi Anabilim Dali 4. simf dgrencilerine uygulanmistir. 91 adet son sif
Ogrencisinden alinan verilerin analizinde frekans, yilizdelik dilim, aritmetik ortalama,
standart sapma ile bagimsiz gruplar i¢in t-Testi, Tek Yonli Varyans Analizi

(ANOVA), Kurskal Wallis ve karsilagtirmalarda Post-Hoc Tukey testi kullanilmistir.

Arastirma sonucunda, Sosyal Bilgiler Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
(%93,4) Cagdas Bilimsel Gelismeler’e yonelik bilgi diizeylerinin yiiksek ve orta
derecede oldugu belirlenmigtir. ~ Veriler daha sik internet kullanan Ogretmen

adaylariin daha bilgili oldugunu gostermistir.

Calismada elde edilen sonuglara dayanilarak 6gretmen adaylarimin bilimsel
yayinlar1 takip etmeleri, internet baglantis1 ve bilgisayar vb. araglar1 bilingli

kullanmalar1 6nerilmistir.

Bilim Kodu:

Anahtar Kelimeler: Cagdas Bilimsel Gelismeler, Sosyal Bilgiler Ogretmen
Adaylar1, Sosyal Bilgiler Egitimi, Cagdas Bilimsel Gelismeler Bilgi Diizeyi.
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ABSTRACT

This research was done with the aim of Social Sciences Prospective Teachers'
knowledge level detection intended to Contemporary Scientific Development. The research
has characteristics of descriptive research in screening model. An achievement test intended
to Contemporary Scientific Development was prepared by the researcher in the research.
This achievement test was applied to Ahi Evran University, Social Sciences Teaching
Department senior students. In the analysis of datas obtained from 96 senior students,
frequency, percentile, arithmetic average, standard deviation, and t-test for independent
groups, one-way analysis of variance (ANOVA), Kruskal-Wallis and Post-Hoc Turkey test

in comparisons were used.

As a result of the research, it is determined that most of the Social Sciences
Prospective Teachers' knowledge level intended to Contemporary Scientific Developments is
high and middle level. At the same time, it is concluded that the more time prospective
teachers spend on internet the more they have high knowledge level of Contemporary

Scientific Developments.

Based on conclusions obtained from the study, increase in case of prospective
teachers' following up printed publications and it is offered that tools like internet

connection, computer are provided.
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Key Words: Contemporary Scientific Developments, Social Studies Teacher Candidates,
Social Studies Education, Contemporary Scientific Developments Achievement Test.
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BOLUM I

1. GIRIS

Bilim, olay ve olgularin goézlem yoluyla incelenmesi ve nesnel Olgiitler
dahilinde ol¢iilmesinden elde edilmis bilgiler biitliniidiir (Demirel, 2010: 19). Bilim
tanimindan yola c¢ikarak, bilimin birikim ile ilerledigi gercegine varan bilim
insanlari, giinlimiiz Cagdas Bilimsel Gelismelerin (CBG) bilgi birikimlerinin {iriinti
oldugunu soylemektedir.  Ilkdgretim ogrencilerinin bu ilerleyen teknoloji ve
bilgilerden haberdar olmas: adina 6. sinif miifredatlarina eklenmistir. Ilkogretim 6.
siif Sosyal Bilgiler dersi igerigi incelendiginde 6grenciye bilimsel yontemlerle bilgi
edinmenin yollar1, bilgi kaynaklarinin 6grenilmesi, girisimcilik, bilgiyi kullanabilme
becerilerinin yaninda; iireten bir toplum olma bilinci asilanmaktadir. Bu amacla
Milli Egitim Bakanligi’nin uzak hedefleri arasinda sayilan 11. maddenin igerigi su
sekildedir: “Bilim ve teknolojinin gelisim siirecini ve toplumsal yasam iizerindeki
etkilerini kavrayarak bilgi iletisim teknolojilerini kullanwr.”. Akabindeki 12. madde
ise soyledir: “Bilimsel diistinmeyi temel alarak bilgiye ulasma, bilgiyi kullanma ve
tiretmede bilimsel ahlaki gozetir.” (MEB, 2006: 6). Bakanligin bilim ve teknoloji
tizerine olan hedefleri bunlarla siirli degildir. Teknolojinin ilerlemesi ve iilkenin
kalkinmas1 adma ¢agdas bilim anlayisina sahip, gelecegin bilim adamlarim
yetistirmek hedefler arasinda yer alir. Sosyal Bilgiler dersi miifredatina bu amagla
yerlestirilmis olan CBG’in; 2006 yilinda Bilim, Teknoloji ve Sosyal Degisme dersi
ad1 altinda, Egitim Fakiiltesi 6grencilerine okutulmasi karar1 alinmistir. Bu noktada
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Anabilim Dali grencilerinin CBG’i ne kadar takip

ettikleri ve ne kadar dikkatlerini ¢ektigi sorusu akla gelmektedir. Ciinkii bilim her



gecen gilin kendini yeni bir gelismeye agik tutan canli bir organizma gibidir.
Ogretmen adaylari, yenilenen teknolojilerden haberdar olmak durumundadir. Tiirk
Egitim Sistemi’ne yerlestirilmis olan Yasam Boyu Ogrenme yaklasimi, dgrencinin
orglin 6gretim haricinde veya Ogretim siireci sonrasinda bilgi ve teknolojileri etkin
bir sekilde kullanmasi beklenmektedir. Bu yaklasima gore; egitim siiresince
Ogrenciye bilgi kaynaklarina ulasma, bilimsel yontem takip edebilme, bilgiyi
kullanabilme becerileri 6gretmenler tarafindan verilmektedir (Demirel, 2007: 213).
Sosyal Bilgiler 6gretmenlerinin, istenen becerileri gelistirme diizeyine bagli olarak
tiniversite yillarinda bu becerileri kazanmis olarak mezun olmalar1 6ngoriilmektedir.
Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarnin igerige hakim olmanin yaninda bilimsel
gelismeleri takip eden bireyler olarak yetistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Bu agidan
bakildiginda 6gretmen adaylariin demografik ozellikleri ile bilgi diizeyleri arasinda
baglant1 olup olmadig1 merak edilmistir. Demografik 6zellikleri belirlenirken gizlilik
esasina bagli kalinmis ve 6gretmen adaylar1 hakkinda azami diizeyde bilgi edinme 6n

planda tutulmustur.

1.1. Sosyal Bilgiler Dersi Amaclar1 Arasinda Yer Alan Cagdas Bilimsel

Gelismelere Yonelik Kazanimlar

Tiirk Milli Egitim Sistemi’nin Sosyal Bilgiler dersi igerigine yerlestirdigi bir
takim kazanim ve beceriler bulunmaktadir. Ogrencinin elestirel diisiinme, yaratici
diisiinme, arastirma yapabilme, karar verebilme, bilgi teknolojilerini kullanma,
degisim ve siirekliligi algilama, sosyal katilimda bulunabilme, iletisim ve empati
yetenegini kullanabilme, problem c¢ozme, girisimcilik gibi becerileri kazanmasi

beklenmektedir (MEB, 2006: 329, 330). Yukaridaki beceriler, 6. Smif diizeyinde



“Elektronik Ylzyil” iinitesi bashg altinda verilmesi amaglanan becerilerdir.
Becerilerin kazanilmasi Sosyal Bilgiler 6gretmenlerinin dogru stratejilerle hedefe
yonelmesinden ge¢mektedir. Bu amacla dncelikle Sosyal Bilgiler 6gretmenlerinin

bu becerileri kazanmis olmasi ve ardindan bunu 6grencilere aktarmasi esastir.

6. siif Sosyal Bilgiler dersi igeriginde yer alan kazanimlar incelendiginde;

Sosyal Bilimlerin insan hayatindaki 6neminin 6grenci tarafindan kavranmasi,

Bilim ve teknolojinin takip edilmesi sonucunda gelecekteki toplumsal hayat

tizerine ne gibi etkileri olabilecegine yaratici fikirler getirmesi,

Tip alaninin yeni atilimlar gelistirmesi tizerine gelecekteki yeniliklerin

toplumsal yasamda nasil etkileri olabilecegini kavramasi,

Tip ile toplumsal dayanigsmanin insan yagamina etkilerini kavramasi,

Telif hakki ve Patent uygulamasma uygun Olciitlerde bakmay1 ve yasal

yollarin tercih edilmesinin gerekliligini savunmasi,

Atatiirk’ {in bilime ve akil yiiriitme yollarina saygiyla baktigini ve toplumsal
yiikselis i¢in bu yollarin tercih edilmesi gerektigini kavramasi 6grenciden beklenen
davraniglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (MEB, 2006: 19). Bu sayede 0grenciler
bilimin ne oldugunu algillar ve bilim iizerine konusur hale gelebilmektedir.
Kazanimlarin, 0&grencilere gelecegin bilim insanlart olmalarin1  asilamalar

beklenmektedir.



1.2 ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Sosyal Bilgiler ders igeriginde ele aliman CBG konularinin islenmesi
esnasinda Ogrencilerin sorduklar1 sorulara 6gretmen adaylarinin ve gorev basindaki
O0gretmenlerimizin yetkin cevaplar veremedikleri tespit edilmistir.  Konularin
kapsami ve icerigi hakkinda eksikleri oldugu diistiniildiiglinden arastirmanin yararh

olacagina inanilmaktadir.

Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 2. Sinif 6grencileri Bilim, Teknoloji ve Sosyal
Degisme dersi kapsaminda CBG’i ogrenmektedir.  Ogretmenlik gorevlerine
basladiklarinda CBG’e dair bilgi birikimlerinin olmasi gerekmektedir. Bu agidan
Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin CBG’e yonelik bilgi birikimlerinin ne diizeyde
oldugunun tespit edilmesi amaglanmustir. Ogretmen adaylarindan toplanan kisisel
bilgiler azami 6l¢iide tutulmustur. Bilgi diizeylerine etki edebilecek tiim faktorlerin

g0z Onilinde tutulmasi amaclanmistir.

Gilinlimiiz bilgi toplumunda her gegen giin artan teknolojik gelismeler sosyal
hayata hizla niifuz etmektedir. Degisen teknolojilerden ve gelisen bilimsel
bilgilerden Ogretmen adaylarinin haberdar olmasi beklenmektedir. CBG bilgi

diizeylerinin tespiti, bu konudaki yeni ¢alismalar i¢in alt yap1 olusturacaktir.

CBG baslig altindaki konularin {izerine kamuoyu yoklamasi ve arastirmalar
mevcut olmasina ragmen 0gretmen adaylarinin bilgi diizeylerine iligkin bir arastirma
bulunmamaktadir. Sosyal Bilgiler Ogretmenligi’nde okuyan dgrencilerin ilerleyen

gelismeleri takip etme ve bu konudaki bilgi diizeylerinin tespiti, ¢alismamizin



hedefleri arasindadir. Bu g¢alismanin, teknoloji 6gretimine de katkida bulunacagi

distiniilmektedir.

Ayrica 2012 yilinda kanunlasan 4+4+4 Egitim Sistemi, 6gretmenlere daha
fazla rehberlik sorumlulugu yiiklemektedir. Nitekim Ogretmenlerin, ilkdgretim
birinci kademede, &grencinin yeteneklerini gozlemlemesi ve ikinci kademe igin
mesleki yonlendirmeye gitmesi Ongdrilmektedir. Bu agidan bakildiginda
Ogretmenlerin sinif rehberlik ¢aligmalarini yiiriitebilmesi i¢in c¢agdas meslek
dallarindan ve teknolojik gelismelerden haberdar olmasi zaruri bir hal almistir.
Konulara ve bilimsel gelismelere vakif olan Ogretmenler, daha basarili nesiller

yetistirecegi inancindan hareketle kendilerini gelistirmelidir.

Calismamizda kavramsal cergevenin genis tutulma sebebi Cagdas Bilimsel
Gelismelere yonelik ders aracinin bulunmamasidir. Calismanin bu yoniiyle, bir
kaynak olusturacagi kanaatindeyiz. Ayrica akademik anlamda SBOA nin teknolojiyi
ne kadar anladig1 ve takip ettigi tespit edilerek eksikliklerin giderilmesine yardimci

olacaktir.

1.3. PROBLEM CUMLESI

Bu calismada “Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel

Gelismelere yonelik bilgi diizeyleri nedir?” sorusuna yanit aranmaktadir.

Bu arastirmada problem climlesine bagl olarak su sorulara cevap aranacaktir.



1.4. ALT PROBLEMLER

1. Sosyal Bilgiler o6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere

yonelik genel bilgi diizeyi nedir?

2. Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gére Cagdas Bilimsel
Gelismelere yonelik genel bilgi diizeyi nedir?

3. Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere
yonelik bilgi diizeyleri cinsiyetlerine gore farklilik géstermekte midir?

4. Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere
yonelik bilgi diizeyleri kaldiklar1 yere gore farklilik gostermekte midir?

5. Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel gelismelere yonelik

bilgi diizeyleri geldikleri bdlgeye gore farklilik gdstermekte midir?

6. Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarmin Cagdas Bilimsel Gelismelere

yonelik bilgi diizeyleri mezun olduklar1 lise tiiriine goére farklilik

gostermekte midir?
7. Sosyal Bilgiler o6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere

yonelik bilgi diizeyleri basili yayin takip etme durumlarina gore farklilik

gostermekte midir?
8. Sosyal Bilgiler Ogretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Geligsmelere

yonelik bilgi diizeyleri internette zaman gec¢irme durumlarina gore

farklilik gostermekte midir?
9. Sosyal Bilgiler 0gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Geligsmelere

yonelik bilgi diizeyleri e-mail (elektronik posta) adreslerinin bulunma

durumuna gore farklilik géstermekte midir?



10. Sosyal Bilgiler o6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere

yonelik bilgi diizeyleri internet baglantisinin bulunma durumuna goére

farklilik gostermekte midir?
11. Sosyal Bilgiler o6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere

yonelik bilgi diizeyleri annelerinin 6grenim durumuna gore farklilik

gostermekte midir?
12. Sosyal Bilgiler o6gretmen adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere

yonelik bilgi diizeyleri babalarinin 6grenim durumuna gore farklilik

gostermekte midir?

1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

1. Arastirmada sorgulanan bilgi diizeyleri, Sosyal Bilgiler dersi 6. Sinif
tinitelerinden Elektronik Yiizyil {initesi igerisinde gegen teknolojik
gelisme konulariyla (Nanoteknoloji, GDO, Uzay Teknolojisi vd.),

2. Aragtirma, 2011-2012  Egitim-Ogretim  déneminde, Ahi Evran
Universitesi, Egitim Fakiiltesi’nde &grenim gdrmekte olan 4. Simfta
Ogrenim goren 91 tane Sosyal Bilgiler 6gretmen adayi ile,

3. Arastirma kapsaminda degiskenler, cinsiyet, kalinan yer, gelinen bdlge,
mezun olunan lise, basili yayin takip etme, internette zaman gecirme
durumu, bilgisayara sahip olma durumu, internet baglantisi bulunma
durumu, anne ve babalarinin 6grenim diizeyi ile sinirli tutulmustur.

1.6. VARSAYIMLAR

1. Uygulanan bilgi diizeyi testinin, dgrenciler tarafindan samimi, ciddi ve

diiriist olarak cevaplandirildig: diisiintilmektedir.



2. Arastirma kapsaminda yer alan Ggrencilerin, Olgme  araci
cevaplandirirken birbirlerini  yonlendirici davramiglardan kagindiklar

distiniilmektedir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirmanin CBG’ler (Cagdas Bilimsel Gelismeler) olarak
adlandirilan Nanoteknoloji, Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO), Uzay
Teknolojisi, Havacilik Calismalari, Kara Ulasimi, Alternatif Enerji Kaynaklari, Bilgi
ve lletisim (Bilisim) Teknolojisi, Doku ve Organ Nakli, Telif Hakki, Patent

Uygulamasi konular1 hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. NANOTEKNOLOJi

Diinya iizerinde bilim insanlarmin ortak ¢alismalar1 sonucunda teknoloji her
gecen giin ilerlemektedir. 21. yy.’da gelismekte olan teknolojilerden birisi de

Nanoteknolojidir.

2.1.1. Nanoteknolojinin Tanim

Nano sozciigiiniin tip terimleri sozliigiindeki anlami, “Hacimce kiigiik, ciice
anlamina onek” tir (Kocatlrk, 2005: 553). “Nano” sozciigii terim anlamiyla
metrenin milyarda biri anlamina gelmektedir. Yunanca bir sézciik olan “nanos” yani
clice kelimesinden tiiretilmistir. Agiklamadan da anlasilacag: iizere bir nanometre,
bir metre uzunlugun bir milyarda biri uzunluguna esittir. Ayrica genislik olarak da
on adet hidrojen atomunun genisligine esittir. Bir nanometrenin somut ifade

(193]
1

edilmesi istenirse harfi lizerindeki noktanin genisligi yaklasik olarak bir milyon
nanometreye esit bliyiikliiktedir diye tarif edilebilir (Uldrich&Newberry, 2008: 29).

Bir kir yilaninin uzunlugu 1 metre olarak kabul edilirse, bir pirenin boyu 1 milimetre,



bir bakterinin boyu 1 mikrometre, insan sa¢ telinin ¢apinin 100.000 nanometre
oldugunu soylersek ne kadar kiigiik bir boyuttan bahsedildigi daha iyi anlasilacaktir.
Bu nedenle nanometrik bir yapmnin kullanilabilir olmasi i¢in 100 nanometre
boyutunda olmasi gerekmektedir. Nanoteknoloji’nin ugras alanmmin atomik ve

molekiiler boyutta oldugunu gérﬁlebilir.1 (Erkog, 2008: 8-9).

Nanoteknolojinin, ilham kaynag Nilifer bitkisidir. Diger adi Lotus olan
bitkinin yapraklari daima temizdir. Nano boyuttaki tepecikli ve c¢ukurlu yapidan
olusan bitkinin, 1slanmama 6zelligi sayesinde, yapraklar1 {izerindeki su damlalar
yiizeyden asagi dogru akarken bitki iizerindeki bocek ve diger kirleri de
temizlemekte oldugu goézlenmistir. Nanoteknoloji ile ilgilenen bilim adamlari; Lotus
bitkisini esas alip, boya, kumas ve diger yiizeylerin temiz kalmasi i¢in ozellikle

silikon veya florlu bilesiklere sahip islemlere tabi tutmaktadirlar (Siizer, 2006: 5).

2.1.2. Nanoteknolojinin Kullanim Alanlar1 ve Topluma Yararlan

Yeni teknolojilerin gelistirilmesi, tilkeler arasinda stratejik bir 6neme sahiptir.
Gelismis iilkeler, alan ve smirlarim belirleyerek yeni teknolojiye yonelik ¢aligma
programlarin1 planlamaktadir.  Avrupa Birligi’'nin 6. Cerceve Programi ile
Tirkiye’nin nanoteknoloji iizerine calismalar1 hiz kazanmistir.  Nanoteknoloji,
TUBITAK tarafindan 2023 Vizyonu’na dahil edilmis, dncelikler listesine alinmustir.
Bilkent Universitesi biinyesinde de 1989 yilindan bu yana Nanoteknoloji {izerine
aragtirma ve calismalar devam etmektedir.  Nanoteknolojinin giderek artan

oneminden ve arastirmalarin kapsaminin genisletilmesinden dolayr nanoteknoloji

YAyrmtili bilgi i¢in bkz: R. Giirbilek, “Umutla Kabus Arasinda Nanoteknoloji”, TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi Ocak 2001 sayisi, s. 40-51.
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uzmanlarina ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiyact1 karsilamak admna Ulusal
Nanoteknoloji Arastirma Projesi’ni (TUBITAK biinyesinde olan), T.C Devlet
Planlama Teskilat1 11 milyon TL ile desteklemektedir. Son yillarda otomotiv
sektorii daha akilli tasarimlar tliretebilmek adina nanoteknolojiden yararlanma karari
almistir. Tekstil firmalar1 kirlenmeyen kumaslar ve dokuma iiriinleriyle ¢amagir
makinesi tretimi yapan firmalari, stoklarini eritmeleri igin ¢abuk olmaya
zorlayacaklar1 belirtilmistir. Artik giysilerin daha kullanigli olacagi birden fazla
ozellige sahip olacaklar1 tahmin edilmektedir. Bu ozelliklerden bazilari,
istenildiginde giysinin renginin degisebilmesi, insan viicuduna zararli giines 1sinlarin
uzak tutmasi, yazin sogutma isleminde giines enerjisini kullanabilen ve kisin da

1sitabilen giysilerin iiretilebilmesi olarak gosterilmistir® (Ciract vd., 2005: 4, 8).

Nanoteknoloji sayesinde bilgisayar {iretiminde maliyetin azalacagi ve verimin
artacag diisiiniilmektedir. Uretilmesi diisiiniilen nanoteknoloji iiriinii bilgisayarlarin,
kapasitelerinin ve hizinin biiyiik boyutlarda olacagi, buna karsilik enerji tikketiminde
ekonomik olacag: bildirilmektedir. Bu ekonomik bilgisayarlarin dis goriintislerinin

de nanoteknoloji sayesinde kiigiilecegi ifade edilmektedir (Erkog, 2008: 20).

Tip alaninda; 6zellikle ilag sektdriinde nano boyutta ilaglarin, kullanilan
biiylik Olcekteki ilaglara oranla daha etkili ve hizli ¢oziimler iiretebilecegi One
siriilmektedir.  Ciinkii nano boyuttaki ilacin, viicudun savunma mekanizmasi
tarafindan fark edilmeyecegi ve buna bagli olarak da viicudun, ilacin yan etkilerine
maruz kalmayacagi bilinmektedir. Viicuda verilen nano boyuttaki ilag, gerekli

hiicreye (hastaliklt hiicre) verildiginden ve suda g¢abuk ¢oziildiigiinden kanser

2 Ayrintih bilgi igin bkz: H. Selguk, “Siiper Nano” NTV Bilim Dergisi Aralik 2010 sayisu, s. 17.
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arastirmacilarinin yogunlastigi bir tedavi sekli olmustur (Uldrich&Newberry, 2008:
40-41). Biyolojik yiizeyle kaplanan nano parcgaciklarin kanserli hiicreler iizerinde
etkili olmasini saglayacak yontemler iizerinde durulmaktadir. Bilhassa kanserli
hiicrelerin yok edilmesi isleminde basarili bir sonu¢ elde edilemezse, kanserli
hiicreleri besleyen damarlarin baski altina alinmasi hedeflenmektedir (NTV yay.:

145).

Kozmetik alaninda gelistirilen nanokapsiiller cilde daha kolay niifuz
etmektedir. lyilestirici etkilere sahip olan kremler artik daha giiclii etkiye sahip hale
gelebilmektedir. Dogal yapiya sahip olan nanoteknolojik kozmetik tirlinleri ciltteki
kirigikliklart gidermekle beraber cildin esnekligini geri kazandirmaktadir. Ciltteki
zehirli maddeleri nanoteknoloji sayesinde cilt yilizeyine ¢ekebilmek miimkiin hale
gelmigtir.  Yukarida saydigimiz etkiler, cildin geng ve saglikli kalmasini
saglamaktadir. Nanoteknoloji ile lretilen dis macunlari, hassasiyet hissedilen

dislerin etrafinda koruma kalkani olusturarak ¢iiriimeyi engellemektedir.

Gida maddelerindeki hastalik yapici ve kirletici etkenleri saptamak icin de
nanoteknolojiden yararlanilmaktadir. Gida maddelerinin uzun siire tazeligini
korumast iiretici ve tiiketici agisindan oldukca dnemlidir. Bu agidan nanoteknoloji ile

uzun siire muhafaza edilebilen paketleme sistemleri gelistirilmistir.3

Nanoteknoloji ile iiretilen giimiis masa takimlari, masaya konulduktan 10
dakika sonra o masa yiizeyinde bulunan mikrop ve bakterileri yok etmektedir.

Nanoteknolojinin uygulandig1 biiyilkk ve kiiciik ev aletleri iiretimi artmaya

% Ayrintili bilgi icin bkz: O. ikinci, “Gida Paketlemede Yeni Nesil Kigitlar” TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi
Subat 2011a sayist, s. 10.

12



baslamistir. Bu aletlerde bulunan nanopartikiiller ev i¢inde bulunan ve tlireyebilecek

mantar ve bakteri gelisimini durdurabilmektedir.

Nanogay, bitki i¢erisinde bulunan tiim 6zleri saglikli bir bigimde salmaktadir.
Etkin salinim sonrasinda kolesterolin ve kanda bulunan yaglarin emilimini

sagladiktan sonra viriislere kars1 zafer kazanmaktadir.

Nanoteknolojik yalitim sistemlerinin uygulandigi mekanlarda enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Mekanlarda, i¢ ve dis cephe boyalarinda kullanilan nano parcaciklar
boyalara birgok 6zellik kazandirmaktadir. Bunlar; boyanin yangina kars1 direncinin
artirtlmasi, antimikrobiyal bir yap1 olusturulmasi, asinma ve korozyona direnclilik,
ses yaliimina yardimci olma, gilines i1sinlarina dayaniklilik ve kendi kendini
temizleme Ozellikleri gibi hayati kolaylastiran islevler olmaktadir (Tan ve Onur,
2010: 58-62). Herhangi bir sekilde ¢ikan bir yanginda ilk olarak cihazlarin yandigi
ve kablolar araciligiyla alevlerin yayildigim1 diisiinen bilim adamlari, yangina
dayanikli kablolar iiretebilmek ic¢in nanoteknolojiden yararlanmiglardir (Isitman ve

Kaynak, 2010: 100).

2.1.3. Nanoteknolojinin Gelecegi

Nanoteknolojik  arastirmalar i¢in maliyeti yiiksek laboratuvarlarin
kurulmasinin ardindan aragtirmalar yogunlagsmistir. ~ Nanoteknolojinin yakin
geleceginin  arastirtlmast  sonucunda agsagida belirtilen gelismelerin  olacag:

belirtilmektedir.
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Alman sirketlerinden biri olan Fraunhofer sirketi, kopek baliginin
yiiziiciilikteki uzmanligini arastirarak bunu ugak yilizeylerine uygulamay1
distinmektedir. Kopekbaligi derisinden esinlenerek iiretilecek boyanin ugaklarda
yakit tasarrufu saglayacagr beklenmektedir. Boyanin 06zelligi siirtlinmeyi
azaltmasidir. Nanopargaciklarla tiretilecek boyanin; 1s1, basing ve radyasyona karsi
da diren¢li olmas1 beklenmektedir. Boyanin fir¢a ile siiriilmesi yerine piiskiirtme
sistemi kullanilacaktir. Bes yilda bir yenilenmesi gereken bu boyanin diinyadaki tiim
ucaklara uygulanmasi durumunda yaklasik 5 milyon ton yakit tasarrufuna
gidilebilecegi Ongoriilmektedir. Bu boyanin gemi ve riizgar tribiinlerine de

uygulanmasim1  planlayan sirket, boyanin yakinda piyasaya siirlilecegini

belirtmektedir (Unalan, 2010: 11).

Nanoteknoloji, uzay yolculuklarinin giivenligini ve arastirmalarin zorlugunu
ortadan kaldirmayr amaglamaktadir. Ornegin; yakit sikintisinin giderilmesi, az enerji
ile calisan bilgisayarlar (Bilgisayarlar radyasyona dayanikli ve yiiksek verimli
sekilde tasarlanmistir), mikro 6lgekte uzay arastirma aletleri, nano algilayicilar ve
nano ugus sistemleri sayilabilmektedir (Erkog, 2008: 21). Ayn1 zamanda uzaydaki
ariza ve kazalara karsi (Mikrometeor ¢arpmasi gibi) kendi kendini tamir edebilen

uzay araglarimin ¢alismalari devam etmektedir (Uldrich&Newberry, 2008: 208).

Daily Mail gazetesinin haberine gore Ingiliz bilim adamlarinin galismasinin
ardindan elde edilen malzeme, kagittan ince olmakla beraber ¢elikten de 10 kat daha
giiclidiir. A. Ranjbartoreh ve ekibinin bu yeni maddeye verdikleri isim “grafen
kagidi” dir. Ozelligi, gelikten cok daha esnek ve hafif olmasidir. Uretilen siiper

maddenin, otomotiv ve ucak sanayi basta olmak iizere ticaret ve miihendislik
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alaninda yeni bir dénem acacagi sOylenmektedir. Yeni maddenin, 6zelliklerinin
aksine diisiik maliyetli ve cevre dostu oldugunu sdyleyen Ranjbartoreh, yeni
maddenin  grafitin  islenerek;  kimyasallarla  saflastiritlip nano  Olgekte

sekillendirilmesiyle meydana getirildigi agiklamasini yapmustir (Internet 1).

Buffalo Universitesi'nde yapilan bir calismada nanoteknoloji ile sinir
hiicrelerinin kontrol altina alinabilecegi deneyi gerceklestirilmistir. Arnd Pralle’nin
onderligindeki grup, yaptigi deneyde solucanlarit kullanmis ve solucanlarin hiicre
zarlarina yerlestirilen nanoparcaciklar yardimiyla sinir hiicrelerinde degisiklik
gerceklestirebildigini gdrmiistiir. Bu solucanlar tizerinde bulunan nanopargaciklar
manyetik alana maruz birakilarak nanopargaciklarin 1sinmasi saglanmis, bunun
tizerine sinir hiicreleri tetiklenmigtir. Manyetik alana maruz kaldiktan sonra normal
davranis sekli olarak siiriinen solucanlar, 1sinan nanopargaciklar sayesinde durarak
aksi istikamette hareket etmeye baslamislardir. Bu asamadan sonra artik temel sorun
bagka hangi davraniglara miidahale edilebilecegi olmustur (Akt: Holyavkin, 2010:

73).

Harvard Universitesi'nde, Joanna Aizenberg tarafindan yiiriitiilen bir
calismada buzlanma sikintisina ¢6ziim aranmaktadir. Buzlanma sorunu o6zellikle
hava ve kara ulasiminda ciddi sikintilar dogurdugundan nanoteknoloji ile iretilen

uriinlerle buzlanmaya kars1 ¢calismalar stirmektedir (Vicil, 2011: 11).

Uzay ve havacilik calismalarinda nanoteknoloji 6n plana ¢ikmaktadir. Uzay
mekiklerinde hafif, saglam, radyasyona dayamikli ve kii¢iik olduklarindan
nanoteknolojik malzemeden yararlanilmasi diistiniilmektedir. (Yakit hem agir hem

de hacimce genis oldugundan belli miktarda yakit alabilen depolarin nanoteknoloji
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ile ¢oziime kavusturulmasi planlanmaktadir.) Uzay mekiklerinin artik mikro 6l¢ekte
dizayn edilmesi planlanmaktadir (Erkog, 2008: 21). Uzaydan diinyaya baglantiy1
saglayacak nanotiiplerden olusan koridor sayesinde mekiklerin izleyecegi yol
kisalacak ve yakitta tasarruf saglanacaktir. Bu nanotiiplerin ¢elikten ¢ok daha fazla

dayaniklilik ve dirence sahip oldugu goriilmiistiir (internet 2).

Savunma sanayinde de nanoteknolojinin kullanimi ve uygulama alanlari
dogmaya baslamistir.  Ozellikle haberlesme sistemleri ve akilli nanogiysiler
sayesinde savunma daha kolay hale getirilmeye calisilmaktadir. Bu nanogiysiler
insan tahammiil smirint genisleten isleve sahip olup insanin is giliciinii daha
hafifletmektedir. Nano ve mikro mekanik aygitlarin birlestirilmesinden dogan bir
niikleer savunma sistemi ile niikleer saldirilarin kontrol altina alinabilmesi
disiiniilmektedir. Nanoteknolojinin hayal ettigi nano boyuttaki makineler veya
robotlar 6nemini korumaktadir. Bilim adamalari nanorobotlar ve nano makineler

tasarlama asamasindadirlar (Erkog, 2008: 25).

Nanoteknolojinin elektrik liretiminde bir devrim niteligi tasiyan arastirmalari
mevcuttur. Bu arastirmalardan birisi, kendi kendine elektrik iiretebilen cihazlarin
tasarlanmasidir. Viicuda takilan kalp pillerinin enerjisi tiikendikten sonra tekrar bir
operasyonla degistirilmesi gerekmektedir. Bu soruna ¢6ziim olacak nanoteknolojik
cihazlar, insan cigerinin hareketinden enerjisini alacak ve kinetik enerjiyi bu pile
elektrik enerjisi olarak aktaracaktir (Internet 3).

Nanoteknolojinin bircok alanda yeniliklere onciiliik etmesi amaglanirken

insan ve dogaya zararlarina iligkin sorgulamalar giindeme gelmeye baslamistir.

16



2.2. GENETIiGIi DEGISTIiRILMiS ORGANIZMALAR (GDO)

Genetik miihendislerinin son yillarda gelistirdigi gen aktarimi projesi,
tizerinde ¢ok konusulan bir konu haline gelmistir. Bu konuya tibbi, toplumsal ve etik
acilardan bakildiginda tartismalar giderek biuiytimektedir (Claybourne, 2006: 34).
Asagida Genetigi Degistirilmis Organizmalarin (GDO) ne oldugu, nasil iiretildigi,

yarar ve zararlar1 hakkinda bilgi verilmektedir.

2.2.1. GDO’nun Tanim

Gen, “Icinde bulundugu hiicre veya organizmada ézel bir etkisi olan,
kusaktan kusaga ve hiicreden hiicreye gegen kaliimsal oge”’dir (TDK, 2005: 745).
Genetic (Genetik) ise “Genlerle ilgili ve genlerin belirledigi ve genlerden gegen,
kalitsal” anlaminda kullanilmaktadir. Organism, “Canli varlik; canli yaratik;
organizma.” anlamindadir (Kocatiirk, 2005: 349, 602). Transfer, bir nesneyi bir
yerden diger yere aktarmak anlaminda kullanilmaktadir. GDO, Transgenetik canlilar
olarak da bilinmektedir* (Liileyap, 2008: 179). Genleri degistirilerek degisime
ugratilmis canlilara Mutant denmektedir. Bu degisim ile degistirilen tiir diger
tirdeslerinden farkli olmaktadir. Maisir bitkisinin genetigi tizerine ¢alisma yapan ilk
kisi Barbara McClintock’tir. McClintock, Afrika’daki musir tiirlerinin genlerini
degistirme calismalarinda bulunmus ve misirin genlerini degistirdikce misirin
taneciklerinin renginin de degistigini gozlemlemistir (Goldsmith, 2010: 112-113).
Bitkiler bazinda gen aktarimi denilen kavram, bazi 6zel DNA dizilerinin bitki
yapisina eklenmesi anlamina gelmektedir. Gen aktarimi ile bitkiye ¢esitli 6zellikler

kazandirilmas1 amaglanmaktadir. Bunlardan bazilari; ¢evresel baskilara, mantar,

* Ayrntili bilgi i¢in bkz: H.U. Liileyap, Molekiiler Genetigin Esaslari, Nobel Kitabevi, 2008, s. 179-182.
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virlitik ve bakteriyel hastaliklara diren¢ kazandirmaktadir (Bajrovig, 2002: 15).
GDO, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan su sekilde tanimlanmaktadir: Dogal
olarak ortaya ¢ikmayan, genetik yapisi bir sekilde degistirilmis organizmalardir. Bu
bitkilerin yetistirilmesini saglayan teknolojilere, modern biyoteknoloji, gen
teknolojisi, genetik mithendisligi ad1 verilmektedir (Internet 4).

Baz1 genetik miihendisleri tarafindan olagan {istii 1slah ¢alismasi adi verilen
GDO, bir gesit kesme, yapistirma ve ¢ogaltma isleminden gegmektedir. Islem olarak
once oOzelligi alinacak canlinin DNA’sindan keserek ¢ikarilan DNA, vektor adi
verilen bir tiir tasiyict viriis ile aktarim yapilacak canlinin DNA molekiiliine
yapistirilmaktadir (Internet 5).

Diinya ¢apinda kiiresel 1sinmanin yasanmasi, bitki ve hayvan tiirlerinin hizla
yok olmasi, diinya niifusunun giderek artmasi genetik miihendislerini bu tiir
calismalara yonlendirmistir. Acligin artmasi ve iklim degisimlerinin sorun haline
gelmesi, bitki zararlilarina ¢are bulunmasi, alinmasi gereken onlemlerin basinda yer
almaktadir. Bu faktorler genetik miihendislerince bitkinin Omriiniin uzatilmasi,
cevreye karsi direncinin artirilmast anlamina gelmektedir (Cirakoglu, 2002: 19).
Genetigi Degistirilmis Uriin (GDU)’lerin ge¢misine bakildiginda 1974 yilinda
bakteriler lizerinde gen aktarilmasinin yapilmasinin ardindan, Monsanto adli firma
tiitlinlerin bir tiir antibiyotige kars1 diren¢li olmasi i¢in gen aktarimi gergeklestirmis
ve bu tiitlinii piyasaya siirmiistiir (1988). Bu denemelerin ardindan énem kazanan
Genetigi Degistirilmis (GD) bitkiler, ABD tarafindan 1997 yilinda yayginlastirilmas,
30 kat daha fazla iiretime gecilmistir. 1997 yilinda ABD’de 1,7 milyon hektar tarim
alan1 GDU’lere ayrilirken, 2001 yilinda 53 milyon hektara ve 2003 yilinda ise 63

milyon hektar araziye yayilmistir (Akt: Ozdemir, 2005: 33).
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Gelecekte daha da artmasi beklenen aglifa ¢oziim arayan bilim adamlari,
GDO ile birgok bitkide yer alan 6zellikleri birlestiren teknoloji sayesinde gelecegin
bitkilerini tasarlamaktadir. Birlesmis Milletler (BM)’in, niifus lizerine olan bir
calismasinda 1800’lerin basinda 1 milyar civarindaki niifusun 1900’11 yillarda 2
milyar1 gectigini, 1975 yilinda ise niifusun 4 milyara ulastigimi bildirmektedir.
Giliniimiizde diinya niifusunun 7 milyara yaklagsmis bulundugu, 2100 yilinda ise 9

milyar1 gececegi tahmin etmektedirler.

Tarimsal iiretimde en ¢ok yag tretilen bitkilerin basinda soya, aygicegi,
palmiye, kolza bitkileri gelmektedir. Diinya yag piyasasinda, yagindan iiretim
yapilan bitkilerin %75°1 bu bitkilere tekabiil etmektedir. Yag bitkilerinden GDO
arastirma kapsamina alinan ilk bitki soya bitkisidir. Bu c¢alismalar sonrasinda soya
bitkisinin daha fazla yag trettigi ve Kkalitesinin yiikseltildigi bildirilmektedir.
Biyoteknik caligmalarin soya iizerindeki basarisi ilk GDO basaris1 olarak
bilinmektedir (Durmuskahya, 2010: 85,89). Giiniimiizde GDU’lerle ilgili birgok
tartisma s6z konusu olmustur. Yararlar1 ve zararlar1 hususunda tartismalar devam

etmektedir (Internet 6).

2.2.2. GDO’nun llerletilmesi Calismalar

WHO, genetik arastirmalarin  sonucunun ne gibi saglik problemleri
getirecegini kestirmeye ve arastirmaya c¢alismaktadir. GDU’lerin alerji diizeylerini,
cevreye ve insan sagligina etkilerini WHO 2003 vizyonuna eklemistir. Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP)’nin kapsaminda, Avrupa iilkelerinde bu

arastirmalarin olumlu ve olumsuz etkilerinin WHO ile isbirligi i¢inde yiiriitiilecegi
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karar1 alinmistir (Internet 4). Diinyada temel besin iiriinlerinden bugday, domates,
fasulye, mercimek, nohut, boriilce, bakla ve yag bitkileri gibi iirlinlerde GDO basarisi
bilinmektedir. Gelecekte GDO iizerine yapilacak ¢alismalar ise daha biiyiik boyutta
diisiiniilmektedir.  Ornegin; Israil’de yapilan arastirmalar kapsaminda edinilen
bilgilere gore: sentetik bitkilerin ¢dlleri orman Ortiisiine doniistiirecegi ifade
edilmektedir. Ayrica bitkilerin topraktan bagimsiz olarak iiretilmesi caligmalari

devam etmektedir. Bunun 6rnekleri mevcuttur (Durmuskahya, 2010: 91).

Lund Universitesi Biyoloji boliimii profesorlerinden Bengt O. Bengtsson,
dogal yolla genetik degisimin olup olmadigini aragtirmis ve bunun dogada mevcut
olabilecegini gormiistiir. Cimenlik arazide yapilan c¢alismanin sonucunda dogal
otlarin birbirinin genetigini aldigin tespit edilmistir. PGCI enzimi adi verilen bir tiir
enzimin dogada var olan koyun otuna genetik olarak kodlandigini belirlemistir.
Boylece dogal yolla gen transferi kanitlanmigtir fakat hangi yolla ve nasil gectigi
belirlenememistir. Bu konuda arastirmalar siirmektedir. Profesdr Bengtsson’a gore
dogada zaten bir genetik transfer varken GDO’nun gelistirilmesine karsi

¢ikilmamalidir (Karaman, 2011: 73).

Bilim adamlari, pamuk bitkisine bocek oldiirebilen bir bakterinin genlerini
aktararak pamuk bitkisini yiyen boceklere karst savunma gelistirmesini
saglamiglardir. Boylece pamuk bitkisi kendisinden beslenen bdcekleri
zehirleyebilmektedir. Siiper misir ad1 verilen yeni bir misir tiirii ortaya ¢ikarilmigtir.
Gen aktarimi sayesinde ek besin 6geleri ve misirin gen diziliminin degistirildigi bir

tiir musir Uretilmektedir. Hatta ileride insan organlari tagtyan domuzlar iiretilmek
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suretiyle insan organ nakline katki saglanmasi diisiiniilmektedir (Claybourne, 2006:

33).

2.2.3. GDO’larn Insan Saghgina Yarar ve Zararlar

GDU’lerin insan sagliga etkileri tam olarak kanitlanamamistir. Fakat bu

tiriinlerin dogaya ve insana olabilecek etkileri aragtirilmistir.

2.2.3.1. Yararlan

Diinyada aclikla basa ¢ikmak zorunda olan milletler bulunmaktadir. Bu
milletlerin beslenme ihtiyaclarim karsilamak adma GDU’lerin yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Keza diinya niifusu her gegen giin artmaktadir. Bitkilere zarar
verebilecek bocek ve haseratlara karsi direngli bitki tiirleri gelistirilmektedir. Ayni
zamanda kuru topraklarda yetistirilebilecek bitkiler tasarlanmaktadir. Bitkilerin
sicaga ve soguga dayanikli olmasi saglanmaktadir. Yani bitkinin ortama uyumu
saglanmaktadir (Claybourne, 2006: 35). GDU’lerde gida temininin daha az
maliyette olmasi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi da basta gelen yararlarindan
sayilabilmektedir. Sera gazi salinimina bir ¢oziim iiretmek, karbondioksit salinigini
azaltmak diger hedeflerindendir. Fakir iilkelerdeki insanlar GDU’lerin iiretiminde
calistiklar1 icin ek bir gelir elde etmislerdir. GDO iiretimi ile ge¢inen 13,3 milyonluk
nifusun 12,3 milyonu fakir insanlardan olusmaktadir. Bu yararlarin disinda

sayilabilecek diger yararlari:

e Yetistirilen iiriinlerin kalite ve verimliligini artirilmast,
e Meyve ve sebze gibi yiyeceklerin raf Omiirlerinin uzatilmasi,

e Yiyeceklerinin lezzetinin artirilmasi,

21



e Hastaliklara ilag¢ gibi etki edebilecek ve bagisiklik sistemini giiclendirecek
yiyeceklerin temin edilmesi,
e Hayvansal iiriinlerden diisiik yag seviyesinde et ve siit liretimi yapilmasi, ayni
zamanda verimin artirilmasi ile laktozsuz siit ve et liretimi gerceklestirilmesi,
e Tarim firiinlerinin yetistirilmesinde kullanilan ziraat ilaglarinin ve kimyasal
giibrelerin gevreye verecegi zararlarin 6nlenmesidir (Ergiin, 2010: 24-25).
2.2.3.2. Zararlan
Biyogiivenlik acisindan zararli oldugunu savunan bilim adamlari; GDU’lerin
ve tohumlarin dagitim isleriyle ilgilenen firmalarin, oldukca yiiksek kazanglar elde
ettiklerinden sektdriin 6lmesini istemediklerini bildirmektedir. Agiklamalara gore
GDO’nun biyolojik bir silah olabilecegini iddia eden bilim insanlari, Tirkiye’nin
2009 yili Ekim ayinda kendi laboratuvarlarindan yoksun halde GDO’nun iilkeye
girigine izin vermesine anlam verememektedir. Mart 2010 ve Nisan 2010 yasalariyla
GDO’nun Tiirkiye’de serbestce dolasimina ve antibiyotik direngli genleri igeren
tohumlar ile gidalarin {ilkeye girisine onay verilmistir (Kockaya, 2010: 65). Achiga
¢oziim iiretmek amacglh ortaya konan GDU’ler icin Frankenstein denilmeye
baglanmigtir. Bu {riinlerin dogal olmadiklar1 ve insan eliyle yapildiklarindan
biyogesitlilige zarar verecekleri belirtilmektedir (Claybourne, 2006: 34).
Tiirkiye’deki tarim topraklarinin, genleriyle oynanmis tarim Uriinlerinin deneme
sahas1 olarak kullanilan araziler oldugunu vurgulayan Dogan (2002), bu kullanimin
kamuoyundan habersiz yapildigin1 bildirmektedir. Denemeler sirasinda GDO’larin
etkilenmedigi fakat topragi ve c¢evreyi kirleten zirai ilaglar kullanildig
bildirilmektedir (Dogan, 2002: 125). GDO’nun agliga ¢are bulmasi i¢in ortaya

atildig1 gerekgesine karsilik, aclik ¢eken iilkelerin halen ayni durumla bas etmek
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zorunda oldugu hatta diger iilkelerde daha fazla kalori tiiketildigi bildirilmektedir.
Bunun yani sira diinya gida stoklarinda eksilme yasandigini bildiren Birlesmis
Milletler Gida ve Tarmm Orgiiti (FAO)’niin aksine gida krizi (2008’de)
yasanmamistir. Diinyada ihtiya¢ duyulan misir, piring, bugday iliretiminin %]17’si

kadar1 stoklarda mevcut durumdadir (Demirkol, 2010: 58).

Gen aktarimi sirasinda, aktarilan genlerde bulunan bir takim hastaliklar
transfer aninda, gen aktarilana genetik olarak kodlanmasi ihtimali yiiksektir. Bu
genler hastaliklarin yaninda bir takim alerjik durumlar ortaya cikarabilmektedir.
Diger agidan bakilirsa; antibiyotige dayanikli genlerin, insan viicudunda ayni etkiyi
devam ettirmesi ve insanin antibiyotige karsi direng gostermesi diger bir tehlikedir.
Insan viicudundaki bakteriler ile transfer edilmis genlerin birlesmesi ihtimali de
mevcuttur. Transfer araci olarak viriislerin kullanilmasi ile bu dayanikli viriislerin,
genlerini diger viriislere gegirme olasiligt da insan ve hayvan sagligini tehdit

etmektedir (Tokalak, 2010: 134).

Gen aktariminda bir diger tehlike olarak gen kacis1 sayilabilmektedir. GDO
tariminin yapildig1 arazilerden diger genleriyle oynanmamis bitkilere dogal bir gen
akist olabilmektedir (Yiice vd., 2010: 310). Ayrica GDO ile iiretim yapilan
kosullarin GD bitkileri bir zamandan sonra etkilememesi ile GD bitkilerin baskin
duruma gelme olasiligi da mevcuttur. Bunlarin yani sira insanlarda genetik ve
metabolik degisimlere sebep olabilecegi endiseleri mevcuttur (Bayrag vd., 2007: 49,
57-58).  Harvard Universitesi biyologlarindan Ruth Hubbard’a gore genetik
miithendisleri, 0zel firmalar tarafindan finanse edilen bir c¢alismaya dahil

edilmektedir. ~ Bu acidan yanlis yapildiginda kamuoyuna duyurulmamakta;
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gelistirilen iiriinlerde ise insanlarin saghig1 degil, daha ¢ok ticari kazanglar 6n plana

¢cikmaktadir (Ho, 1999: 39).

GD tohumlar1 kullanan giftgilerin gelirlerinin artma nedeni, ¢iftginin tarlada
daha az vakit gegirmesi ve baska bir iste calisma imkaninin olmasi olarak
gosterilmektedir (Demirkol, 2010: 66-67). Millis (2006)’e gore belirli bir yasam
tarzina alismis olan toplumlarda dini ve ahlaki etkilerle GDU’lere karsi endiseler

artmaktadir (Internet 7).

Aciklamalardan da anlasilacagi lizere GDO’larin yarardan c¢ok zarara sebebiyet
verdigi gerekcesiyle kullantmi  smirli  tutulmali  ve insanlar konu hakkinda

bilinglendirilmelidir.

2.3. UZAY ARASTIRMALARI

Uzay, bilim dinyasinda ¢oziilmesi gereken bilmecelerden biri olarak
goriilmektedir.  Insanoglu, diinyanin olusumunun anlasilmasindan baslayarak
giinimiiz ~ teknolojilerine  kadar bircok alanda uzay arastirmalarindan

yararlanmaktadir (NTV yay.,2010: 55).

Tarihte bircok bilim adami uzay1 ve gezegenleri arastirmistir. Astronomik
gozlemler yapan kisiler, bilgi birikimlerini gelecek nesillere aktarmistir. Galileo’nin
gozlemlerinin, altin degeri tasidigi ¢agdan bu yana teknoloji ilerlemis yeni
teleskoplar, uydular ve uzay araglari icat edilmistir. Uzaya olan merak, roketlerin
gelistirilmesine ve insancil amaglar i¢in kullanilmasina Onciiliik etmistir (Barnett,
2005: 7). Roketler, uzay araglarinin atmosfer digina firlatilmasini saglayan bir motor

tirtidiir.  Roketler yakit yakarken oksijene gerek duymamasi yoniinden jet
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motorlarinda ve uzay araglarinda kullanimin1 kolaylastirmaktadir (Yule, 1987: 730).
Wernher Magnus Maximillian Von Braun adli, Alman asilli bilim adami, II. Diinya

Savasi’nda (1944), V-2 roketlerini icat etmistir (Yule, 1987: 134).

1910 yilinda Konstantin Tsiolkovsky adindaki bir lise 6gretmeni, roket
kullanarak uzaya firlatma denklemini ilk ortaya koyan kisi olmustur. Fakat
calismalart iilkesi disina tasamamistir. Braun’un V-2 roketi Ingiltere’de sivil halk
lizerine gonderilmis, savas sonrasinda iilkeler roket uzmanlarin1 kendi iilkelerine

davet etmeye baslamistir (Altin, 2005: 2).

Uzay yaris1, Sovyetlerin 1957 yilinda Sputnik adimi verdikleri ilk yapay
uydusunu uzaya firlatmasi ile baslamistir (Barnett, 2005: 8). Sovyet devriminin 40.
yilinda firlatilan Sputnik, yaklasik 60 cm ¢apinda ve 83 kg. agirliginda bir metal kiire
seklindedir (Altin, 2005: 3). Sputnik 2, 3 Kasim 1957 tarihinde firlatilirken icerisine
Laika (Cigirtkan) adinda bir kdpek konulmustur. Laika, 7 gilin uzayda yasayarak
uzaya gonderilen ilk hayvan olmustur (Barnett, 2005: 8). 1lk iki uydu atmosfere
girerken yanarak parcalanmigtir (Altin, 2005: 3). 1960 yilinda iki tane kopek tasiyan
Sputnik 5, basarili sekilde diinyaya donmeyi basarmistir. Vostok 1 adli kapsiil ile 12
Nisan 1961 tarihinde Yuri Gagarin adli Rus kozmonot, Diinya’nin etrafinda donen
ilk insan olmustur (Barnett, 2005: 8). Bu zaman zarfi icerisinde ABD, uzay
caligmalarini baglatmis, 1961 yilinda Alan Shepard adli astronotu uzaya gonderip
getirmekle ilk basarisina imza atmistir (Yule, 1987: 874). Ayni yil ABD basgkani
John F. Kennedy; 10 yil igerisinde Ay’a insan gonderilecegini ve calismalarin

baglatildigini aciklamistir (Altin, 2005: 3).
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John Glenn adindaki astronot, bir Atlas roketi ile 1962 yilinda firlatilan ilk
Merkiir Programi1 (Mercury) uzay gemisini yer g¢evresinde ii¢ kez dolastirmistir.
1963 yilinda ise Valery Bykovsky yer c¢evresinde 5 giin kalarak uzayda en uzun
kalma rekorunu kirmistir (Yule, 1987: 874). Valentina Tereshkova, Vostok 6 uzay

aracinin igerisinde 3 giin geciren ilk kadin astronot olmustur (Barnett, 2005: 8).

ABD, Gemini (Ikizler) projesi ile 1963-1996 yillar1 arasin1 kapsayan uzay
ucus pratiklerini yapmustir. Ayrica ilk uzay yiiriiyiisiinii gerceklestirerek ve uzaya
birden fazla kisi gondererek Sovyetlerle yarista beraberlik saglanmistir (Barnett,

2005: 9).

Apollo 1 igerisinde bulunan V.I. Grissom, E.H. White ve R.B. Chaffee yer
yiizeyi deneylerinden birinde ¢ikan yanginda hayatlarin1 kaybetmistir (Yule, 1987:
875). 16 Temmuz 1969 tarihinde Apollo 11 ile Ay’a giden Neil Armstrong, ayda
yuriiyen ilk insan unvanimi almistir (Altin, 2005: 3). Apollo 15 ve Apollo 16
astronotlar gittikleri Ay yolculugundan 6rneklerle geri donmiislerdir. 1972 yilinda
Apollo 17 ise son Ay seferini gerceklestirmistir. 1973 yilinda NASA (Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi) tarafindan firlatilan Skylab (Uzay Laboratuari) ile
dikkatler evrenin zenginliklerinin arastirilmasina ¢evrilmistir (Yule, 1987: 875). 15
Temmuz 1975 tarihinde ABD yapimi Apollo ile Rus yapimi1 Soyuz uzay gemileri
ayni anda biri Amerika’dan biri Rusya’dan firlatilmistir. Yoriingeye gelen bu iki
uzay aract kenetlenerek 2 giin boyunca ¢esitli deneyler gergeklestirmistir.
Ayrilmalarindan sonra iilkelerine donen iki uzay gemisi, hem siyasi hem de bilimsel
amaglart dogrultusunda iki iilke arasindaki dostlugu pekistirmistir (Giines Yay: 45).

ABD tarafindan uzaya gonderilen Voyager 1 uzay sondasi, 1977°de yolculuguna
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cikmistir.  Gezegenlerle ve giines sistemi ile ilgili verileri gondermeye devam
etmektedir. NASA’ya gore Voyager 1’in 2020 yilina dek yetecek enerji stoku

bulunmaktadir (NTV yay., 2010: 55).

2.3.1. Uzay Istasyonlar1

ISS (Uluslararas1 Uzay Istasyonu), 10 Avrupa iilkesi ile ABD, Kanada ve
Rusya’nin ortak girisimiyle olusturulmus, simdiye dek en biiylik uluslararasi sivil
proje niteligini tasimaktadir. ISS, ¢esitli uzay arastirmalari i¢in kullanilmaktadir.
Yasam ve c¢aligma alanlar1 olarak tasarlanmis olan ISS, Ekim 1998’de kurulmustur.
2010’a dek diger modiilleri de eklenmeye devam etmistir. 40 adet iissiin gonderildigi
ISS, 2007 yilinda 445 m uzunlugunda, 27,5 m yiikseklige ve 73 m genislige
ulasmistir. Kendi elektrigini kendi iireten ISS, giines pilleri kullanmaktadir. 2000

yilindan bugiine degin insanlar ISS’de yasayabilmektedir (NTV yay, 2010: 163).

Uzay arastirmalarinin uzun zaman ve mesafeler gerektirmesi nedeniyle
Apollo kapsiilleri artik bu ihtiyaca cevap verememekteydi. Insanlarm uzayda
yasayabilmelerine olanak saglayan ve kalici ev niteliginde olan bir yasam alanina
ithtiya¢ duyulmustur. Uluslararasi bir istasyon kurulmasindan énce 1971°de Salyut 1
adindaki istasyonu Sovyetler Birligi kurmustur. Bunu 1973’te Amerikan Skylab’1
izlemistir. Mir uzay istasyonu, 1986 yilinda Ruslar tarafindan kurulmus ve Mir Rus
Uzay Istasyonu uluslararasi isbirliginin ilk deneme siireci/yeri olmustur. Buras1 104
kisi tarafindan ziyaret edilmis, 75 adet uzay yiiriiyiisii yapilmis ve 16.500 adet deney

gerceklestirilmistir (Barnett, 2005: 18).
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2012 Guinness Rekorlar Kitabina gore Aralik 2010 tarihi itibariyle ISS’nin

ziyaretci sayist 297 ye ulagsmistir (Guinness World Records Ltd. yay., 2011: 29).

2.3.2. Uzay Turizmi

Insanlik, Diinya’nin yasam igin gerekli ortami kaybetmesi ve diger bir
yasamsal alan olusturabilmesi adina arastirmalarini siirdiirmektedir. Giines etrafinda
donen ve etrafi gazlarla ¢evrelenmis (gesitli gazlardan olusmus atmosfer) 450 adet
gezegen kesfedilmistir. Fakat bu gezegenlerin atmosferleri canli yasamina uygun
gazlardan olusmamaktadir. Bu sebeple gezegenlerin uydularina iligkin ¢alismalara
devam edilmektedir. Uydularda daha elverisli sartlarin oldugu gozlemlenmistir. Su
an icin arastirilan gezegenlerin uydularinda yasami engelleyebilecek tek faktoriin
sicaklik degeri oldugu bildirilmektedir. Bu uydular Giines’ten ¢ok uzak olduklar

icin sogukturlar (Kamiloglu, 2010: 4)

2009’un Kasim ayinda NASA tarafindan firlatilan Kepler Teleskopu, 2010
yilmin Aralik aymna dek 700°den fazla Gtegezegen kesfetmistir. Tabi ki verilerin
kesinlesmesi ve insan yasamina uygunlugu test edilmesi gereken bu gezegenler
simdilik arastirma amach gozlemlenmektedir. Ayrica bugiine degin Diinya benzeri
bir gezegene heniiz rastlanmamistir (Akoglu, 2010: 13). Diinyaya en ¢ok benzeyen
gezegen Gliese581g olarak adlandirlmistir.  Bu gezegenin goézlemlenmesinden
alinan sonuglara gore s1vi halde su bulunmaktadir. Ayrica Diinya benzeri bir iklime

sahip oldugu bildirilmistir (Ates, 2010: 73).

Akoglu (2011), Diinya’nin gelecekte insanogluna yetmeyecegini ve uzaya

tasinmak igin ¢areler liretecegini ifade etmektedir. Bu ifade, Diinya’nin 4,5 milyar
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yil sonra Giines tarafindan yutulacagi hatta bu Onlimiizdeki 1 milyar yil sonra
Giines’in sicakligimmin okyanuslar1 kurutmasinin ardindan yasam kalmayacagi
gorlsiinden kaynaklanmaktadir. Suan ki teknoloji ve bilimsel ¢alismalara bakilirsa

insanoglunun topyekilin uzaya tasinmasi fikri bir hayal gibi goériinmektedir (Akoglu,

2011b: 28).

Park (2010)’a gore Diinya dis1 yasam formu olusturma c¢aligmalar1 sadece
Diinya’nin var olan kaynaklarini hizla tilketmekten bagka bir ise yaramayacaktir
(Akt: Pekiinli, 2010: 62). Diger yandan NASA, 30. yilinda Uzay Mekigi
Programi’n1 sona erdirmistir. 8 Temmuz 2011 tarihinde firlatilan ve 21 Temmuz’da
geri donen Atlantis, NASA tarafindan firlatilan son uzay mekigi olmustur. NASA,
yeni nesil uzay araglarim1 kullanmaya baslayana dek astronotlar, Ruslar’in Soyuz

uzay aractyla ISS’ye gidip gelecektir (Akoglu, 2011a: 7).

Giliniimiizde uzaydaki yasam formu fikrinin askiya alindigi disiiniiliirse
turistik amagli uzay yolculuklar1 merak konusu haline gelmistir. 2012 yilinda
kullanima sokulmasi planlanan Virgin Galactic adli uzay dolmuslari, miisterilerini
200 bin dolar karsiliginda uzayda gezdirecektir. Richard Branson’un sivil uzay
tagimaciligina yonelmesi insanlarda merak uyandirmistir. Bu proje kapsaminda
Branson, 2012’de baslayacak olan uzay turlarinin ilgi odagi olmustur. Uzay
turizminin 360 adet bileti satilmistir. Virgin Galactic’in diinya ¢apinda duyurulmasi
ile havacilik firmast EADS, harekete gecmistir. EADS, Astrium adli bir proje ile
uzay turlarina ortak olmaya hazirlanmaktadir. Ayrica ayni firmanin yeni bir proje

gelistirdigi ve uzay otelleri tasarladig: bildirilmektedir (Biger, 2010: 90).
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Insanoglunun uzaya kars1 ilgisi giderek artmis ve calismalarimi orada yasam
kurmaya yonelik yiritmiislerdir. Simdilik yasam formuna uygun bir gezegen
kesfedilemese de ilerleyen yillarda gezegenlerde yeni yasamlar goriilmesi olasiliklar
dahilindedir.  Ayrica uzay istasyonlar1 araciliiyla uzayda yasamini siirdiiren
astronotlar, yeni kesfedilecek diinyaya benzer gezegenlerde yasami test edebilecek

duruma geleceklerine inanilmaktadir.

2.4. HAVACILIK

Diinya iilkeleri arasindaki havacilik caligmalar1 gizli bir rekabete sahne
olmaktadir. Bu a¢idan bakildiginda ¢agdas bilim, daha ¢ok havacilikta hizli adimlar

atmaya Ozen gostermektedir.

2.4.1. Havaciik Cahsmalarinda ilk Adim

Glinlimiiz hava teknolojisi, basarilarini tarihte gerceklestirilmis olan ugma
denemelerine bor¢ludur. Bu denemeler basarili yahut basarisiz sayilabilmektedir.
Fakat bir sonraki denemeye tecrilbbe olusturdugu ve 1sik tuttugundan Onemli

goriilmektedir.

Ucak; havanin, kanatlara carparak iizerinden dolagsmasi sonucunda havada
kalmay1 basaran, havadan daha agir olan motorlu araclara denmektedir (Yule, 1987:
869).  Tarihi kaynaklardan anlagildigina gore insanoglunun ug¢ma girisimini
tasarlayan ilk kisi, iinlii sanat¢t Leonardo Da Vinci olmustur. 1452-1519 yillan
arasinda yasayan Vinci’nin not defterinde, u¢gmaya yarayacak 150 adetten fazla
motor ve mekanizma ¢izimlerinin bulundugu bildirilmektedir. Ayrica bu ¢izimler

glinlimiiz ugus sistemlerine kaynak niteligi tasimaktadir (Demir, 1977: 33).

30



Bir¢ok ugus denemelerinde kuslardan ilham alinmis, kanatlar yardimiyla hava
akimindan yararlanilmak istenmis fakat kuglar gibi kanat c¢irparak yapilan ucus
denemeleri basarisiz olmustur. Daha ¢ok sabit duran kanatlarin yine hava akimindan
yararlanarak havada kalabilecegi anlasilmistir. Evliya Celebi’nin
Seyahatnamesi’nden alinan rivayete gore Hazerfan Ahmed Celebi, Galata
Kulesi’nden baslayarak Uskiidar’a dek siirdiirdiigii ugusunda, sabit kanat kullandig
distiniilmektedir. Hazerfan Ahmed Celebi’nin sert riizgarlarla u¢tugunu bildiren
kaynak, riizgar giicliyle siiziilen kuslar1 andirmakta ve yiikselen hava akiminin
kullanildigina dikkat ¢ekmektedir (Orbay, 2009: 1). Vinci ve Roger Bacon gibi
dahilerin ugus fikirleri, miihendislik ¢aligmas1 gerektirmistir. Bu nedenle Avrupa’da
gerceklestirilen Sanayi Devrimi, havacilikla ilgili donanimin kapilarmi acarak
calismalarini sonuca ulagtirmistir (Tok, 2003: 2). Vinci’nin ardindan yaklasik yiiz yil
havacilik ile ilgili bir gelisme olmadigi bildirilmektedir. Montgolfier Kardesler,
kagiteilik isiyle ugrasirken balonla ugmayi tasarlamig, 1793 yilinda bir balonun
igerisine sicak hava doldurarak ugurmayi basarmislardir. Ilk basarili balon ugusunun
ardindan ayn1 balonun hidrojen gaziyla doldurulmasi gerektigi anlasilmistir.
Havadan daha agir olan ugus araglariyla u¢ma tasarisi ilk George Cayley (1773-
1857) tarafindan tasarlanmistir. Cayley, havadan agir bir cismin ugabilme diizeni ve
bi¢cimini tayin etmistir. Cayley 23 yasinda tasarladigi ve icadimi gerceklestirdigi bir
helikopteri ucurmustur. Ucgusla ilgili denemelerini ve notlarin1 kaleme alan Cayley,
1809-1810 yillarinda yayimladigi On Aerial Navigation (Havada Seyir Uzerine) adl1
kitabiyla {in yapmustir. 1848-1896 yillar1 arasinda yasamis olan Otto Lilienthal ilk

basarili planérii5 yapmustir. Planorii tasarladiktan sonra ugus denemelerine baglayan

% Planér, hava akimlarindan yararlanarak ugmasi saglanan motorsuz bir gesit hava aracidir (Internet 8).
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Lilienthal, 1896 yilina dek 2000’den fazla denemeyi gerceklestirmistir. Ugus lizerine
yazdig1 eserinde plandriin iizerine konulabilecek motorlar tasarlamistir (Demir, 1977:
34-35).  Orville ve Wilbur Wright Kardesler, Otto Lilienthal’in notlarindan
yararlanarak ugus i¢in arastirmalar yapmislardir. Wright Kardesler ugmaya yonelik
200°den fazla kanat sistemi gelistirmis; bir rlizgar tiineli de gelistirerek bunlar
denemislerdir. 17 Aralik 1903 tarihinde Kuzey Carolina’da, kardeslerden Orville’nin
kontroliinde ilk basarili uguslarin1 gergeklestirmislerdir.  Icat ettikleri ucak
aerodinamik ses teorisine uygun olarak icat edilmistir. Havalanan bu ugak 20 beygir
giiciinde bir motora sahip, pilotla birlikte 335 kg agirliginda ve iki pervanelidir. ilk
motorlu ugusu gergeklestirirken bes kisi buna sahit olmustur. Orville, ilk denemede
12 saniye siiresince 37 metre mesafeyi ugarken, o giin gergeklestirilen son denemede
ise 59 saniye siiresince 280 metre ugmayi basarmistir. Wright Kardesler ucaklarini,
1904 yilinda gelistirmis ve ucaga doniis yapabilmesi i¢in manevra kabiliyeti
vermiglerdir. Bu yonliyle ugak kalkis noktasina donebilmistir (Kalca, 2008: 102-
103). Havada kalabilen ilk motorlu ara¢ olarak tarihte Wright Kardeslerin icat ettigi
Flyer adli motorlu ucak gecmektedir (Patrick&Thompson, 2010: 253). 1909 yilinda
Louis Bleriot adli bir imalat¢1, tahta ve bezlerden iirettigi motorlu ucgakla Mansg

Denizi’ni asarak ilk denizasir1 seferini gerceklestirmistir (Bridgman, 2008: 7).

2.4.2. Savas Yillarinda Havacihk

Wright Kardeslerin calismalar1 ilerledik¢e ugus fikirleri gelismistir. Bu
fikirlerden biri ise ABD’nin ugaklar1 ordu bilinyesinde kullanmak istemesi olmustur.
1909 yilinda ABD Savas Bakanligi tarafindan verilen bir kararla ucaklar orduda

kullanilmaya baslanmistir. ABD, diinyada ilk kez ordu biinyesinde ugak kullanan
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tilke olmustur. 1911 yilinda ilk kez goreve ¢ikan savas ugaklari, Osmanli Devleti ile
Italya arasindaki Trablusgarb Savasi’nda Italyanlar tarafindan haber alma adina
kullanilmistir. Haber alma ugagi birka¢ giin sonra Trablusgarb’a el bombalari
atmaya baglamistir. Bu tarihten itibaren artik ugaklarda silahlanma fikri gelismistir.
I. Diinya Savasi sirasinda ordular ilk hava filolarin1 kurmaya baslamistir. 1. Diinya
Savasi sirasinda yikimlarin olmasina karsin ucak teknolojisinde 6nemli ilerleme
kaydedilmistir. Bunlardan biri Roland Garros, ugagin ucuna yerlestirdigi makineli
tiifekle ates agma oOzelligini getirmistir. Anthony Fokker bu fikri gelistirmis ve
pervane ile ayni anda ates eden silah mekanizmasi gelistirmistir. 1914 yilinda
havacilik ile ilgili calismalar olduke¢a gelismistir. Oyle ki ugaklarin ucus yiiksekligi
600-900 metre yiiksekligi bulabilmekte ve 110 km/s hizla ilerleyebilmektedir (Tok,
2003: 3). 1917 yilinda savasa giren ABD, ugak endiistrisinin gelisimi i¢in ¢aba
harcamigtir. Savasa katilan iilkelerden Italya ve Rusya da ugak iizerine endiistrilerini
oldukca gelistirmiglerdir. ~ Savas yillarinda ucak yapiminda yeni dizaynlar ve
modeller ortaya ¢ikmistir. Savas bitiminde sektor duraganlasmistir. Savas sonrasinda
daha c¢ok ugaklarin farkli amaclara hizmet etmesi adina ¢alismalar yapilmis ve posta
dagitimi ile yolcu tagima alanina yonlendirilmistir. 1932 yilinda diinya tilkelerinde
bircok ucak motoru imalatgisi bulunmaktadir. Amerikan firmalarinin sayis1 84,
Fransiz firmalarinin sayis1 76, Ingiliz firmalarinin sayis1 67’yi bulmustur. II. Diinya
Savasi’na yaklasirken ucak endiistrisi biiyiikk devletlerce yonetilmeye baslamistir

(Demir, 1977: 44-46).

1933-1934 yillarinda giiniimiiz yolcu wugaginin {retimine baslanmistir.
Govdesi metalden yapilmis olan Boeing 247 D tipi ugaklar daha aerodinamik hale

sokulmustur. 1950 yilinda jet tipi ucaklar gelistirilip, kullanima sunulana dek Boeing
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tipi ugaklar yolcu ucag1 olarak gérev yapmistir. 1. ve II. Diinya Savaglar1 arasinda
hem sivil hem de askeri havacilik sistemleri gelistirilmis ve yenilenmistir. 1937
yilinda Insansiz Hava Araglarma (IHA) merak uyanmistir. II. Diinya Savasi
(1942)’nda 6nemli bombardimanlar1 yapacak olan V-2 roketini tasiyan Alman
yapimi ugaklar ortaya ¢ikmistir (Tok, 2003: 5).  Insansiz Hava Araglar1 (IHA) I1.
Diinya Savas1 sirasindan BM tarafindan ilk kez kullanilmistir. O dénemdeki IHA,
basarili sayilamamaktadir. Teknolojik olarak giiniimiiz IHA’larin1 ABD ve Ingiliz
Deniz kuvvetlerinin, II. Diinya Savasi’nda kullandig1 deniz fiizelerine bor¢lu oldugu
sOylenebilmektedir. O donemde fiize ile ilgili hi¢ deneyimi olmayan bir sirket olan
Chance Vought Aircraft, yeni makinelerin tasarlanmasi icin sdzlesme imzalamstir.

Iste bu s6zlesme ITHA nin baslangici sayilmaktadir ( Internet 9).

II. Diinya Savas1 basladiktan 3 y1l sonra ABD dénemin bombardiman ve avci
ucaklarin1 imal etmistir. Ucus ve silah kullaniminda ilerlemeler hiz kazanmustir.
Aver ugaklarinin en iinliileri, Japon yapimi Mitsubishi A6M Zero Sen, Ingiliz yapimi
Spitfire ve Hurricane, Alman yapimi Messerschmitt 109 ve 110, Amerikan yapimi P-
40, P-47, P-38, P-51, Rus yapimi I-16 ve Yak-9D8 olmustur. Taktik olarak en {istiin
ucaklar ise Pike Bombardiman ucaklar1 olarak bilinen Junkers Ju 87 Stuka ve Pear
Harbor baskininda bombardimani gergeklestiren Japon Yapimi Nakajima B5NI1 ile
B5N2 torpido ugaklar1 ile ABD yapimi Douglas SBD1 Dauntless sayilabilir. Bunun
yaninda admi tarihe yazdiran bir baskinla Hiroshima ve Nagasaki sehirlerini
bombalayan B-29 Bombardiman ugaklar1 bu sehirlere Atom bombasi1 birakmuistir.
Aveci ugaklarinm yeni modelleri ve gelistirilmesi ¢alismalarinda Rusya, Ingiltere ve
ABD bir yarisa girmistir (Orbay, 2009: 11-13). II. Diinya Savasi’ndan sonra askeri

alanda havacilik gelisme gosterdikten sonra sivil havacilikta da gelismeler olmustur.
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Sivil havaciliktaki ugak siparisleri; 1940 yilinda 6844 iken, 1945 yilinin sonlarinda
40.000’e kadar artmistir. Ugcaklar artik daha aerodinamik, daha genis, kabin sistemi
daha gelismis ve ¢ok daha hizli duruma getirilmistir. Bu dénemin teknolojik
gelismeleri, ucak yapiminda jet motorlarin kullanilmasi ve daha sonra da giliniimiiz

teknolojisiyle daha ileri noktalara tasinmistir (Internet 10).

2.4.3. Sivil Havacihik Calismalar:

Sivil havacilik, savastan kalan ugaklarin degerlendirilmesi diislincesi ile
dogmustur. Sivil havaciligin ilk yillarinda ugaklar az sayida kisi tasiyabilmislerdir.
Cok uzun mesafeleri kat edemeyen bu ugaklar soguk ve giiriiltiilii calismaktadirlar.
Ornegin, Ford Tri-motor adli ugaklar 800 km’den biraz fazla bir mesafeyi
ucabilmektedir. Ayrica uzun mesafeleri kat eden ucaklar sik sik durup yakit ikmali
yapmak durumunda kalmaktadir (Tok, 2003: 13). ABD pilotlarindan Charles
Lindbergh’in Ryan tipi (Tek kanatli kiiciik bir ugak) ucakla New York’tan Paris’e
durmadan ug¢masi ugaklarin giivenli ucus araglar1 olmast bakimindan 6nemli kanit

niteligi kazanmstir (Internet 11).

Yolcu tasimak amaciyla daha ¢ok Zeplinler® kullanilmaktadir. Graf Zeplini,
diinyanin en ¢ok ucus yapan zeplini olarak tarithe gecmistir. 1929 yilinin Agustos
ayina kadar yaptig1 diinya turu ucusu da dahil olmak iizere bir milyon milden fazla
ucmustur. 6 Haziran 1937 yilinda bir zeplin ugusunda 36 kisinin 6liimiine yol agan
kaza (Hinderburg Faciasi) zeplinlerin ugus gilivenilirligini zayiflatmistir. Kazanin

ardindan yolcu tagimaciliginda daha ¢ok ucak teknolojisine hiz verilmistir. Douglas

® Zeplin, Almanca bir sézcik olmakla birlikte Hava Gemisi anlamina gelmektedir (internet 8) Erigim:
06.03.2011, saat: 18.46.
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DC-3 ucgagi, yolcu tasimaciliginin ilk gelir getiren ugagi olmustur. Cessna, Piper
Beechcraft gibi markalar, Kuzey Amerika’da yolcu tasimaciligima yonelik ugaklar
gelistirmiglerdir.  De Havviland Comet adli jet ucagi, 1950’lerde piyasaya
ciktigindan yolcu jet ucaklarinin tasarimi da ¢ok gelismistir. Fakat genis anlamda Jet
ucaginin Onciisii Boeing 707 olmustur. Kisa mesafelerin daha ¢etin hava kosullari
igerisinde hareket edebilmesi adina Turboprop adli jet ugaklar gelistirildikten sonra
ucaklarin hava kosullarinda manevra kabiliyeti artirilmistir (Internet 12). O doneme
dek Junkers tarafindan gelistirilmis olan 1932 yapimi JU 52 adli, metal gdvdeli, cift
kanath ve {ic motorlu ucaklar kullamlmaktadir. JU 52 modeli Ingiltere’de
gelistirilerek 160 km/s hiza ¢ikabilen, 480 km uzaklig1 asabilen, 38 yolcu kapasiteli,
dort adet motor ve ¢ift kanada sahip olan Handley Page HP 42 olarak gelistirilmistir

(Internet 11).

2.4.4. Tiirk Hava Kurumu Ve Tiirk Havacihk Calismalarimmin Gelisimi

Osmanli Imparatorlugu zamaninda askeri ve sivil havacilik tiim devletlerde
oldugu gibi balon ile baslamistir. Osmanli Imparatorlugu’nun ilk balonu olan Edirne
Balonu, Alman “ParsevallLuftahrt Flugzeug Gesellschaft” firmasinca iiretilmistir
(Orbay, 2009: 21). Osmanli Imparatorlugu; Trablusgarp Savasi’nda, italyanlarin
kullandiklar1 hava araglarinin 6nemini anlamis ve 11 Haziran 1911 tarihinde Hava
Komisyonu kurmustur. Bu tarih Tirk Hava Kuvvetleri'nin c¢ekirdegini
olusturmaktadir (Demir, 1977: 136). 29 Haziran 1911 tarihinde baslayan
Trablusgarp Savaslar1 sirasinda Italyanlarin elinde 28 adet ucak ve 4 adet balon
bulunmaktadir. Osmanli Imparatorlugu savasta ugaklarin roliinii anladiktan sonra

Balkan Savasi’na elinde ¢esitli modellerde 10 adet ucakla girmistir. Pilotlarin egitim
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icin zamanlar1 olmadigindan sadece Nuri adli bir pilot, deneme yapma firsati
bulmustur. O da Istanbul iizerinde 1500 metre yiikseklikten ucarak Istanbul iizerinde
ucusu gergeklestiren ilk Tiirk pilotu unvanini almistir. Donanmanin ihtiyaglarini
gidermek adina agilan kampanyaya katilan Belkis Sevket Hanim, ugus gerceklestiren
ilk Tirk kadini olarak adini tarihe yazdirmistir. Yesilkoy Havalimani (O donemde
askeri Uis olarak kullanilmaktadir), bu donemde kurulmustur (Tok, 2003:7). Kurtulus
Savasi’nda Tiirk ordusunun elinde ¢ok az sayida ugak bulunmaktadir. Kurtulus
Savasi’ndan galip ¢ikan Tiirkiye Cumhuriyeti, 16 Subat 1925’te havacilik alaninin
gelismesi adina Tiirk Tayyare Cemiyeti’ni kurmustur. Kurumun bugiinkii ad1 Tiirk
Hava Kurumu (THK) olarak degistirilmistir. 1925 yilinda Junkers firmasi ile
Kayseri’de bir ugak yapim fabrikasi acilmistir. Kayseri’de bulunan ugak fabrikasi
daha sonra Savunma Bakanligi’na devredilmistir. Giiniimiizde Kayseri fabrikasinda
onarim ve bakim islemleri yiiriitiilmektedir. Ankara Akkoprii’de 1925 yilinda bir
plandr fabrikasi faaliyete gegmis ve c¢ok sayida plandr tretilmistir. 1926 yilinda
Eskisehir’de jet ugaklarinin bakim onarimina dair bir fabrika kurulmustur. Nuri
Demirdag adinda bir yatirimct ugak yapimi ve egitimi isini 6zel sektore tasiyan kisi
olarak anilmaktadir. Sahsin; N.D.38 adli ucagi, tamamen yerli olarak imal edilmis
ilk Tiirk yapimi ugaktir. 1939-1941 yillar arasinda THK eliyle Ankara Etimesgut’da
bir ucak fabrikas1 kurulmustur. Etimesgut fabrikas1 Magister ve THK 1 ila THK 11
serisinde ugaklar ve plandrler iiretmistir. Bu ugaklar, THK ya bagl olan Tiirk Kusu
orgitli cercevesinde kullanilmistir. 1952 yilinda Makine ve Kimya Endiistrisi
Kurumu’na devredildikten sonra kar etmedigi gerekcesiyle 22 Eyliil 1954 tarihinde
ise kurum traktor fabrikasina dontistiiriilmiistiir. Bu donemden sonra durgun bir

doneme giren Tiirk ugak yapimi ve gelistirme arastirmalari, 1970 yilinda THK’ nin
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calismalara devam edilmesine iliskin kararlar1 ile devam etmektedir’ (Demir, 1977:

137-140).

2.5. ENERJi KAYNAKLARI VE ALTERNATIF ENERJI SISTEMLERI

Enerji, kurulan bir sistemin kendi diginda bir etkinlik iiretme yetenegi
seklinde tanimlanir. Enerjiler, kaynak tiirlerine gore siniflandirilabilirler: Kati, sivi,
gaz yakitlar ile hidrolik, niikleer, riizgar, giines, biyokiitle, jeotermal enerjiler olarak
ayrilabilmektedir. Enerji kaynaklar1 ikiye ayrilabilir: yenilenebilir enerji kaynaklar
ve yenilenemeyen enerji kaynaklari. Hidrolik, giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal,
yenilenebilir iken komiir, petrol, dogalgaz, niikleer kaynaklar ise yenilenemeyen

enerji kaynaklaridir (Acaroglu, 2007: 1-2).

Sanayi {iretiminin ihtiyact olan enerji daha ¢ok fosil yakitlardan
karsilanmaktadir. Diinya niifusunun artmasi, yeni sanayi sektorlerinin olusmasi ve
fosil yakitlarin (komiir, petrol, dogalgaz) yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi

insanlar1 yeni enerji kaynaklarina yoneltmektedir (Sen, 2002: 24-25).

Diinya enerji tiikketimine bakilacak olursa her gecen giin enerji ihtiyaci
artmaktadir. Ancak 2010 enerji tiketimi, 2008 yili verilerine oranla %1,1 azalma
gostermistir.  Cin’de %8,7 oraninda bir artis kaydedilirken, Avrupa ve Asya’nin
diger tlkelerinde %6 degerinde diisiis gerceklesmistir. Tiiketim ve iiretim degerleri
diiserken, gelecek donemlerde daha fazla petrol tiiketimi gerceklesecegi tahmin
edilmektedir. 2009 yilinda diinya petrol iiretiminde, 2008 yilina oranla %2,6’lik bir

azalis gerceklesmistir. Diinya dogal gaz iiretimi 2009 yilinda %2,1’lik bir diisiis

7 Ayrmtili bilgi iin bkz: Z. Orbay, Tiirkiye’ de Havacihk ve Ugak Yapimu, Tiirk Bilim Tarihi Kurumu yay.,
Istanbul 2009, 25-46).
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yasamistir. Komiir tiiketiminde diinya bazinda gozle goriilir bir diisiis
gerceklesmemistir.  Niikleer enerji bazinda ise Japonya ve Almanya’nin enerji
iretiminin azalmasina bagl olarak diinyada niikleer enerji tiiketiminde azalma
gerceklesmistir. Hidroelektrik bazinda diinya genelinde bir biiyiime ger¢eklesmis,
%1,5’lik bir artis olmustur. Tiirkiye genelinde ise %7,6’lik bir artis ger¢eklesmistir.
Hidroelektrik enerji oraninda diinya ¢apinda bir biliylime s6z konusudur. Riizgar
enerjisi Uretimi %31 oraninda, giines enerjisi tretimi ise %47 oraninda biiylime
gostermistir. ABD ve Cin, riizgar enerjisi tiretim kapasitesini toplam olarak %62,4

oraninda artirmistir® (Internet 13).

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikenecegi bilinmektedir. Buna karst
tedbirin alinmas1 6nem arzetmektedir. Alternatif enerji kaynaklar1 dedigimiz yani
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan iiretimin artirilmasi gerekmektedir (Ozey,
2006: 288). Toplam enerji tiiketimi pay1 2005 yilinda %?7,7 olan yenilenebilen enerji
kaynaklarinin, 2030 yilinda toplam tiiketiminin %8,5 oranina ¢ikacagi

ongoriilmektedir (Marsap ve Narin, 2008: 29).

2.5.1. Alternatif Enerji Sistemleri/ Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin her gegen giin yayginlastigi
diinyada bu kaynaklarla ilgili temel sorun, diinya enerji ihtiyacinin tiimiiyle bu
enerjilerden karsilanip karsilanamayacagidir. Tek baslarina yenilenebilir enerji
kaynaklarimin yeterli olamamasina karsin, dontlistimlii ve birbirini destekler sekilde

iiretim yapildiginda yeterli olabilecegi ve ihtiyaci karsilayabilecegi ongoriilmektedir.

®BP’nin 2010 Enerji Raporundan alinmustir. Ayrintih bilgi igin bkz: (Internet 13) Erigim: 18.03.2011 saat:
14.23.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine de katki sagladigi

bilinmektedir (Sen, 2002: 50).

2.5.1.1. Melez Yakit Enerjisi

Kara Ulasiminda Yenilikler baglig1 altinda verilen Hibrid Otomobiller konusu
burada yakit tiirii olarak incelenecektir. Agiklandigi tizere Hibrid “Melez” anlamina
gelmektedir. Hibrid yakit kullanimi elektrik ve benzinin bir arada kullanimindan
dogmaktadir. Burada amag, benzin tiiketimini azaltmak ve benzine bagimlilig1 biraz
olsun diisiirmektir. Bu nedenle, hibrid otomobilin benzin motoru, sadece kalkis
esnasinda ve yiiksek hizda devreye girmektedir. Yani hibrid otomobiller 0-12 km/s
ile 80 km/s arasindaki siiriisleri elektrik motoru ile gerceklestirmektedir. Bilindigi
gibi frenleme sisteminin galistigi ve benzinli motorun devrede oldugu zamanlarda
elektrik akiisii sarj oldugundan ek olarak sarj edilme gereksinimi de azalmaktadir

(Internet 14).

2.5.1.2. Mikrobiyal Yakit Hiicreleri

Mikrobiyal yakit hiicreleri, alternatif enerji kaynaklar1 arasinda en yeni
metoda sahip olan yontemdir. Hidrojen {iretiminde kullanilan yontem, kanalizasyon
atig1 denilen organik kokenli atiklarm, bakterileri kullanarak dogrudan elektrik
enerjisine doniistliriilmesi isleminden olugmaktadir. Hidrojen iiretiminde oldukga
yiikksek verim alinmaktadir. Mikrobiyal yakit hiicrelerinin Penn State aragtirma
grubu baskani Bruce Logan adli bilim adami, atik suyu aritmayr basarirken ayni

zamanda elektrik iiretimini gelistirme calismalarina devam etmektedir.

Mikrobiyal yakit hiicreleri, oksijensiz ortamdaki yakit hiicresine, bir bakteri

yerlestirilmesi ve elektron ekleme islemidir. Oksijensiz ortamda bulunan bakteri
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gidadan aldig1 elektronlar1 pozitif uca iletmektedirler. Bakteriler, 20 ile 30 derece
arasinda 1sida fonksiyon gostermektedirler. Penn State ekibinin bakteriler lizerinde
kimyasal maddelerle oynamakla degil, sadece atik sudan kiiciik bir elektrik uyarici

sayesinde hidrojen iiretmekle ilgilendikleri belirtilmektedir (Internet 15).

Mikrobiyal yakit hiicreleri her tiir bakteriyi, 6rnegin; ¢iiriik elma, insan atig
hatta 6li sinekler gibi maddelerdeki bakterileri, elektroliz yontemiyle saf hidrojene
cevirirken; sonug olarak temiz su agiga ¢ikmaktadir. Bakterilerin elektrik uyaricisina
tepki verdikleri sirada elektronlari, arti uca tasidiklart ve organik maddeleri
tikettikleri bilinmektedir. Sadece yakit tiretmekle kalmayip ayn1 zamanda atiklar
temizlemek i¢in de kullanilabilmektedir. Basit bir diizenek gibi goriinen mikrobiyal
yakit hiicreleri, uzun yolculuklarda uzay araglarinin yakiti olarak kullanilmasi,
otonom robotlarda ve uzaktan kumandali diger elektronik aygitlarda kullanilmasi

planlanmaktadir (Internet 16).

Mikrobiyal yakit hiicreleri kullanimi, uzun vadeli olarak diistiniiliirse; petrol,
dogalgaz ve diger Kkirletici enerji kaynaklarinin dogaya verdigi zarar1 ve fosil
yakitlara olan bagimlilig1 en aza indirmektedir (Internet 17).
2.5.1.3. Niikleer Enerji

Niikleer fisyon, Uranyum, Toryum, Pliitonyum gibi radyoaktif elementlerin
atom c¢ekirdeklerinin parcalanma, bdliinme islemidir. Bu islem beraberinde enerji
aciga ¢ikarmaktadir. Uranyum-235 ile Plitonyum-239 izotoplarindan atom enerjisi
santrallerinde fisyon islemi ile enerji iiretirken, radyoaktif atiklar ise niikleer silah

yapiminda kullanilmaktadir (NTV yay., 2010: 151).
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Niikleer enerji santralleri II. Diinya Savasi sirasinda gelistirilmistir. 11k

santraller 1950’lerde Ingiltere ve Rusya’da hizmete girmistir (Murphy, 2008: 37).

U-235 c¢ekirdegi (Uranyum cekirdegi) yavas bir ndtron yutarak parcalanir
buna fisyon denmektedir. Fisyonun gergeklesmesi ile ortaya, orta biiyiikliikte iki
cekirdek ve iki-li¢ hizli notron ile bazi radyasyon pargaciklart aciga c¢ikmaktadir.
Hizl1 nétronlar yavaslayarak U-235 ¢ekirdeklerince yutulursa yeni bir fisyon ortaya
cikmaktadir. Her fisyon sonucunda agiga cikan ndtronlar, yeni c¢ekirdeklerce
yutuldukga zincirleme bir fisyon serisi olusturabilmektedir. Bu duruma ‘Zincirleme
Tepkime’ ortam1 denmektedir. Hizli nétronlar yavaslatmak i¢in su kullanilmaktadir.
Bu suyun i¢inde Hidrojen ve agir suyun igerisinde ise Doteryum bulunmaktadir.
Fisyon sonunda ortaya ¢ikan {iriinler, biiylik oranda kinetik enerjiye ve ¢ekirdeklere
carparak duran bir yapiya sahiptirler. Bu islem yiiksek 1stya yol agmaktadir ki enerji
tiretiminde bu 1s1 kullanilir. Su, iki amagla kullanilmaktadir: birincisi, igerisindeki
Hidrojen ve Doteryum yavaslatma gorevini goriir, digeri ise reaktdriin sogutulmasi
islemidir. Fisyon islemi suyun isinmasini saglar ve isinan su buharlagmasin diye
yiikksek basin¢ altinda tutulmaktadir. Su, tiirbinlere gonderilir ve suyun yiiksek

basingli buhari tiirbinleri ¢cevirmesiyle elektrik enerjisi olusturulmaktadir.

Niikleer enerji santralleri sogutma tiplerine gore ayrilmaktadir: basingl su
reaktorii (PWR), basingli agir su reaktorii (PHWR) ve ileri gaz sogutmali reaktor
(AGCR) gibi. Bu reaktorler radyoaktif maddeler ortaya ¢ikarmaktadirlar. Bunlarin
korunakli bigcimde muhafaza edilmesi gerekmektedir. Bir niikleer reaktor, i¢erisinde
barndirdigi maddeler ve atiklarla herhangi bir kapatma kararina ugrayarak, islem

dis1 birakilsa dahi reaktor enerji ve radyasyon diizeyinden bir sey kaybetmemektedir.
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Bu nedenle kapatma kararindan sonra da sogutma islemi devam etmeli ve gézlem
altinda tutulmalidir. Aksi takdirde, herhangi bir kaza durumunda 1979 yilindaki
Three Mile Island (ABD) ve 1986 yilindaki Cernobil (Ukrayna) kazalarindaki kritik
ve Oliimciil durum yasanabilmektedir. Cernobil niikleer santralinde reaktoriin kalbi
yeterince koruma altinda olmadigindan radyoaktivite c¢evre llkelere dagilmstir.
Kazalar sonucunda bitki ve diger canli organizmalarin genetik ve bedensel 6zellikleri
bozulmakta ve bir takim yasamsal riskler ortaya ¢ikmaktadir. Niikleer reaktorlerde
Uranyum, yakit olarak kullanildiktan sonra igerisindeki ise yarar ¢ekirdekler tekrar
tepkimeye girebilmesi i¢in elenmekte ve diger atik olarak adlandirilan radyoaktif
maddeler zirhlanip c¢evreye ve organizma hayatina etki etmeyecek sekilde

saklanmalidir (Altin, 2002: 15-16).

Fisyon sonucunda ortaya ¢ikan niikleer atiklarin depolanmasi ve
saklanmasina iligskin bircok yontem mevcuttur. Bu yontemlerden biri niikleer enerji
santralleri icerisinde bulundurulan havuzlardaki suyun igerisinde biriktirilmesidir.
Havuzlarin kapasitesi diisiiniilecek olursa bu gegici bir ¢6ziim olarak goriilmektedir.
Ikinci yontem, ABD tarafindan uygulanan atiklarin konteynerlerde saklanmasi ve
yatay bir diizlem iizerinde ve yeryiiziinde muhafaza edilmesidir. Ucgiincii yontem,
atiklarin okyanus tabanlarmma gomiilmesidir. Bu da istendiginde atiklarin yiizeye
c¢ikarilmasini sorun haline getirmekle beraber, 1993 yilinda Londra S6zlesmesi’nde
2018 yilina dek denizlere radyoaktif 6zellik tasiyan atiklarin birakilmasi yasagin ihlal
edilmesidir. Ddrdiincii yontem, atiklarin Gronland yahut Antarktika’da muhafaza
edilmesi fikridir. Kablolarla buzun iizerine birakilmasi diisiiniilen atik varillerinin
buzu sicakligiyla eriteceginden, dibe inecegi ve kablolar sayesinde dipten

istendiginde geri c¢ekilebilecegi yoniindedir. Ancak bu yontem de hem iklim
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degisikligi ile eriyen buzullarin atiklar1 artik saklayamamasi ve ¢evreye sagilmasi
durumu ile 1959 yilinda imzalanan Antarktika Antlasmasi’na ters diismekte ve pahali
oldugundan tercih edilmemektedir. Besinci yontem, insan hayatinin olmadigi
adalara atiklarin gémiilmesi fikridir. Hem varillerin denetimsiz kalmasi sonucu
radyasyonun deniz suyuna ve yer alt1 sularina sizmasi ile diinyaya yayilma olasiligi
hem de adanin c¢evresindeki iilkelerin karst c¢ikmasi nedeniyle sorun haline
gelmektedir. Altinct yontem, uzaya firlatilmas1 ve uzay ¢oOpliigline gonderilmesi
fikridir. Bu fikir oldukga tepki toplamistir ¢iinkii firlatma sirasinda herhangi bir kaza
yasanirsa tiim radyoaktif atiklar uzaya yayilabilecektir. Bu nedenden dolay: fikir
taraftar bulamamistir. En pratik ve giivenilir fikir olarak goriilen yedinci yontem,
geri doniisiim yontemidir. Tamamen geri doniisiim saglanamasa da tepkimeye giren
Uranyumun ve Pliitonyumun yeniden islenmesini gerektirmektedir. Bu yontemle
yakit hacmi kiiciilmekte ve radyoaktif atigim Omrii kisaltilmaktadir. Yontem,
atiklarin gdmiilmesi gerekliligini ortadan kaldirmasa da toprak altinda kalma siiresini
ve atiklarin radyoaktif Omriinii kisalttigindan tercih edilmektedir. ABD, 2010 yilinda
devreye girecek olan yer alt1 projesini hayata gecirmeyi planlamistir. Nevada’daki
Yucca Dag® altinda insasina baslanan ABD niikleer atik projesi, 2010 yilinda
dondurulmus daha kalici ¢éziimler icin geri doniisiime yonelmislerdir (Altin, 2004:

6-7).

Enerji ihtiyacin1 atomik yakitlardan karsilayan diinya gelismis {ilkeleri,
niikleer kazalar sonrasinda sivil toplum kuruluslarinin, niikleer karsiti tepkilerine

maruz kalmistir. Bu {ilkelerin bir kismi, yeni niikleer santral projelerinin ¢ogunu

% Ayrmtili bilgi igin bkz: Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, (Internet 18) Erigim: 30.03.2011 Saat: 02.27 Haberin
yayinlanma tarihi: Sali, 24 Agustos 2010 saat: 11.42
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iptal etmis, dmrii dolan reaktorleri ise kapatma karari almistir (Abderrahim, vd.,

2011: 53).

Japonya’da 11 Mart 2011 tarihinde meydana gelen deprem sonrasindaki
tsunami ile hasar goren niikleer santralin (Fukusima Niikleer Santrali) radyoaktif
serpintileri bulut yolu ile okyanus oOtesine ulasmistir. Radyasyon bulutu once
ABD’yi sonra da Avrupa’ya ulagmig, Tiirkiye’nin batisina kadar gelebilmistir
(Internet 19).
2.5.1.4. Giines Enerjisi

Glines, bulundugumuz gezegenler sisteminin en biiyilk ve tek enerji
kaynagidir. Yeryiiziinde jeotermal ve niikleer enerji haricinde olan tiim enerji
kaynaklar1 giines kokenli enerjilerdir (Atalay, 2001: 155). Bilindigi gibi niikleer
enerji fikri de giinesin icerisindeki enerji deviniminden dogmustur. Giinesten diinya
yiizeyine ulasan enerji yaklasik olarak 150 milyon km yol kat etmektedir. Diinyanin
kendi etrafinda ve giines etrafinda donmesinin sonucunda biri giinliikk biri yillik
hareket olmak iizere gece-glindliz kavrami ve mevsimler olusmaktadir. Dolayisiyla
diinya iizerine diisen enerji giinliikk ve yillik olmak {izere farkliliklar géstermektedir

(Acaroglu, 2007: 37-38).

Giines 151nlar1 diinya ylizeyine esit miktarda dagilmadigindan ekvator ve orta
kusak sansli iken kutup bolgeleri gilines 1sinlarindan yeteri miktarda
yararlanamamaktadir. Kutup bdlgesinde giines enerjisi, ekvator bolgesine nazaran
%25 azalma gostermektedir. Giines enerjisi gece vakitleri ve bulutlu giinlerde
yararlanilamadigindan depolanmasi gerekmektedir. Depolanmasi gereken enerji

maliyeti artirdifindan faydalanma diizeyi diismektedir. Arastirmalara gore ¢ollere
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diisen yillik giines enerjisi ortalamasi 2000-2500 kwh ve orta enlemlerin yillik gilines
enerji miktar1 ise ortalama olarak 1000-1500 kwh olarak hesaplanmaktadir. Verilen
degerlere gore, diinya lizerinde gilines enerjisinin en verimli oldugu bdlgeler;
Ekvator’un 40° Kuzey ve 40° Giiney enlemleri arasindaki alanlardir (Akova, 2008:

36-38).

Glines enerji sistemleri iki ana gruba ayrilabilir: bunlardan biri Isil Gilines
Teknolojileri, digeri ise Giines Pilleri’dir. Giines 1sinlarinin fotoelektrik etkisinden
yararlanirken direkt elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. Bu islemi gergeklestiren
cihazlara Giines Pilleri (Fotovoltaik Sistem) denmektedir (Erdener, vd., 2010: 82-

84).

Giines pilleri genellikle, inorganik maddelerden tiretilmektedir. Yari iletken
siifindan olan inorganik maddelerin disinda farkli materyallerin de kullanimi soz

konusu olmustur. Bir tanesi de organik giines pilleridir (Internet 20).

Organik giines pilleri {izerine yapilan aragtirmalardan birisi, Oxford
Fotovoltaik Firmas: tarafindan gelistirilmesi planlanan, pencerelere giines
hiicrelerinin yapistirilmasi fikridir. Ultra incelikte olan giines hiicreleri, pencere
camlarma kolayca yapistirilabilmektedir. Ingiltere’de 6diil alan bu tasari bitkilerin
fotosentezini taklit ederek gelistirilmistir. Gelecekte evlerin enerji ihtiyacinin, giines

hiicreleri ile karsilamas1 planlanmaktadir (Internet 21).

Fotovoltaik sistem dedigimiz giines hiicreleri, glin boyunca elde ettigi
enerjiyi, elektrik enerjisi olarak depolama ve muhafaza edecek bir pile ihtiyag

duymaktadir. Istendiginde kullanilabilme olanagina bu muhafaza sekliyle
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kavusturulmaktadir. Bir evin elektrik enerjisi ihtiyacim1 karsilayabilmesi i¢in az

miktarda pil yeterli olabilmektedir (Internet 22).

Glines pilleri sayesinde, tasiabilir elektronik cihazlar hareket halindeyken

sarj edilebilme dzelligine sahiptir (Internet 23).

2011 yilma gelindiginde, bitki yapragmin fotosentez islemi 6rnek alinarak
gelistirilen yapay yapraklarin, simdilerde enerji iiretiminde kullanilmasi
planlanmaktadir. Massachusetts Teknoloji Enstitiisii arastirma grubu admna bilgi
veren Daniel Nocera tarafindan bu proje soyle izah edilmektedir: projenin asil amaci
enerji ihtiyacinin temiz bir kaynaktan saglanmasi esasina dayanilarak, dogada
bulunan fotosentez olayinin taklit edilmesi ile gelismekte olan {ilkelerin yoksul
kesimlerinin enerji ihtiyacinin karsilanmasidir. Bir oyun karti biiyiikliigiindeki yapay
yapraklar, aslinda yesil bitkilere benzememekle beraber model olarak
kullanilmaktadir. Gelistirilen yapay yapraklar, parlak olan gilines 15181 altinda bir
galon su igerisine yerlestirildiginde bir evin ihtiyaci olan elektrik enerjisini
tretebilmektedir. Su icerisindeki hidrojen ve oksijeni ayristiran sistemin bir pile
baglanmasi sonucunda elektrik enerjisi lretilebilmektedir. Daha Oncelerde giines
enerjisinden yararlanma yiiksek maliyetli donanimlar gerektirirken, artik ucuz ve
kolaylikla ulasilabilen malzemelerden elde edilebileceginden, maliyetinin diistiigi

bildirilmektedir (Ikinci, 2011b: 6).

2010 yilmin Temmuz ayminda Isvigreli sirket Solar Impulse giines
hiicrelerinden yakitin1 karsilayan bir ucak gelistirmistir. Bu ugak 63 m’lik giines
hiicreleriyle (12.000 giines hiicresi) kapli bir kanat sistemine sahip ve deneme

ucusunda 26 saat Kkesintisiz enerji ile havada kalmistir. Ugak giindiiz
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havalandigindan deposunu doldurmus, gece ugusu i¢inde depolanan giines enerjisini
kullanmistir.  Biitlin gece havada kalan ucak, giin dogar dogmaz deposunu
doldurmaya baslamaktadir. Pilotun yorulmasi sebebiyle inis yapan giines enerjili
ucagin, gelecekte jet yakitlarina ve jet yakitlarinin saldigi karbon kirligine son
verecegi diisiiniilmektedir. Bu agidan bakildiginda yenilenebilir enerji sistemlerine

umutla bakilmaktadir (Akverdi, 2010: 32).

Gilines enerjisini elektrik enerjisine ¢evirmenin Onlindeki engelleri
nanoteknoloji ile asmak miimkiindiir. Nanoteknolojik ¢alismalar enerji lizerinde de
yogunlagsmaktadir. Gelisen teknolojiler sayesinde, giines 1sinlarinin sadece %35’
enerjiye doniistiiriilebilmekteyken nanoteknolojik caligsmalar ileride bu soruna ¢oziim
bulacaktir. Nanoteknolojik ¢aligmalarin hedef aldigi, 1sinlar1 enerjiye g¢evirebilme
oran1 %100 hatta % 150’ye varmaktadir. Oyle ki bulutlulugun yiiksek oldugu kuzey
enlemlerindeki kentlerin de gilines enerjisinden yararlanma olanagiin olabilecegi
ongoriilmektedir. Oniimiizdeki 10 yil igerisinde nanoteknolojinin enerji ayagini
olusturan gelismelerin hizla yayilmasi ve insanliga sunulmasi beklenmektedir

(Uldrich&Newberry, 2008: 201).

2.5.1.5. Dalga Enerjisi

Okyanus tizerinde esen yiizey riizgarlar1 beraberinde {iist su tabakasini
stiriikleyerek dalgalara neden olmaktadir. Gel-git genliginin yiiksek oldugu kiyilar
dalga olusumuna sahne olmaktadir. Diinya iizerinde bir¢ok yerde riizgarlar tutarli ve
yeterli glicte esmektedir. Dalga enerjisi potansiyeli hususunda en sanslhi bolgeler;
Iskogya'min Bati1 kiyilari, Kanada’nmin Kuzey kiyilari, Giiney Afrika kiyilari,

Avustralya kiyilart ve ABD’ nin Kuzeybati kiyilaridir (Internet 24).
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Dalga enerjisi sistemi, samandira ve gii¢lii miknatislar yardimiyla deniz
seviyesinden 30 metre derinlikte bulunan bobinlerin mil yardimiyla ileri geri hareketi

neticesinde elektrik akim1 olusturmasindan meydana gelmektedir (Sayhan, 2010: 62).

Dalga enerjisi elde edilmesine yonelik sistemler; Kiy1 Seridi (Shoreline)
Uygulamalari, Kiyiya Yakin (Near Shore) Uygulamalar ve Kiyidan Uzak (Offshore)
Uygulamalar olmak iizere ii¢ ana bashk altinda toplanabilmektedir.’® (Internet 25).

Okyanusta olusturulan sistemlerden bir digeri de Portekiz’de kurulmustur.
2009 yilinda kurulan ii¢ adet enerji doniistiiriici sayesinde 2,25 MW’lik elektrik
enerjisi elde edilmistir. Deniz tabanma sabitlenmis pistonlar, dalga hareketi ile
elektrik enerjisi iiretmektedir. Kablolar yardimiyla kiyiya iletilen elektrik enerjisi

1500 evin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir (Internet 26).

Limpet 500 adli bir sistem Iskogya’nin Islay adasinda kurulmustur. 2000
yilinda kurulan bu tesis diinyada ticari amagla kurulan ilk tesistir. 2000 yilindan beri
Ingiltere nin elektrik sebekesine katkida bulunan bu tesis, Wavegen adli enerji sirketi

tarafindan tasarlanmistir (Internet 25).

2.5.1.6. Riizgar Enerjisi

Is1 ve basing farklarindan olusan hava hareketlerine Riizgar denmektedir.
Kara ve denizler arasindaki 1s1 farki, algak ve yiiksek alanlar arasindaki 1si-basing
farki giin igerisinde hava hareketlerine, riizgar olusumuna yol agar (Bridgman, 2008:

63).

Riizgér tiirbinleri kurulmadan 6nce bolgenin riizgar 6zellikleri 6l¢iilmektedir.

Uzun ve kisa donemli riizgar kayitlar1 tutulmaktadir. Farkli yiliksekliklerde riizgar

10 Ayrintili bilgi igin bkz: Umran Tezcan UN’iin makalesi: (internet 25).
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Olctimleri yapilmaktadir. Riizgarin hizi, dagilimi ve frekansina ait veriler toplanir.

Elde edilen verilere gore tiirbin yerlestirilmesine karar verilir (Acaroglu, 2007: 229).

Riizgar tlirbinlerinin enerji iiretmeye baslamasi i¢in, riizgarm 3-5 m/sn esmesi
gerekmektedir. Riizgar hizinin en verimli elektrik tirettigi hiz ise 16 m/sn’dir. Bu
hizdan yiiksek hizlarda tiirbinden verim almakta giiclikk ¢ekilmektedir. Riizgar hizi
25 m/sn’ye ulagtiginda elektrik {iretiminin tamamen durdurulmasi gerekmektedir.

Durdurulmazsa bu hiz tiirbine ve sisteme zarar vermektedir (Akova, 2008: 92).

Diinyada riizgar enerjisinden elektrik enerjisi lireten ilk iilke Hollanda’dir
(Sen, 2002: 93). Diinyada 90’ yillarda alternatif enerji sistemlerinin basinda riizgar
enerjisi gelmistir. Hizli bir gelisim gosteren riizgar enerjisi sistemleri, 1990 yilinda
kurulu giic olarak 2160 MW’a ulagmistir. Bu rakam giiniimiizde 74225 MW
civarindadir. Diinya riizgdr giliciinden yararlanma siralamasinda 20622 MW'’la
Almanya basta gelmektedir. 11615 MW ile Ispanya, 11603 MW ile ABD, 6270 MW
ile Hindistan, 3140 MW ile Danimarka siralamaya dahil olmaktadir. Tiirkiye’de
rliizgar enerji Uretim kapasitesi 51 MW’tir. Diinyanin, riizgar enerji potansiyeli ve
kurulu giicii bakimindan 2020 yilinda 1,2 milyon MW giice sahip olacagi
ongoriilmektedir. Bu acidan bakilirsa 2020 yilinda diinya enerji tiretiminin %12’si

riizgar giiciinden olusacaktir (Erdener vd., 2010: 68).

Riizgar enerjisinin kullanim alanlar1 genislemektedir.  Riizgar tiirbinleri
kurulumu sadece devlet eliyle gergeklestirilmemektedir. Ev sahipleri kendi
elektriklerini kendileri iiretmek istemektedir. Bu konunun iyi bir 6rnegi Tiiketici
Elektronigi Fuari’nda tanittima sunulmustur. 2011 yilinin Nisan ayinda satisa

sunulmasi diistiniilen sistem, riizgar giiciinii konutlar igin gerekli olan bireysel
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kullanim amagli elektrik enerjisine ¢evirmeyi saglamaktadir.  Skystream 600
adindaki, sebekeye uyumlu riizgar tiirbini, SouthWest Wind Power sirketi tarafindan
tretilmistir. Cihazin yillik enerji iiretebilme kapasitesi 7500 kW/s (kilowat/saat)

olarak bildirilmektedir (Internet 27).

Bir diger riizgar enerjisi sistemi Koreli tasarimcilar tarafindan gelistirilmistir.
Sinhyung Cho, Hong Sun Hye ve Ryu Chan Hyeon tarafindan gelistirilen sistem,
metro vagonlarin tiinel icerisinden gegerken olusturduklar riizgar1 kullanmaktadir.
Vagonun tiinelde olusturdugu riizgan tiirbinler sayesinde bir jeneratore aktaran
sistem, tlineli aydinlatmakla beraber, kalan enerjiyi bagka bir alanda kullanilmasi igin

sebekeye kazandirmaktadir (Internet 28).

Riizgér enerjisi ve giines enerjisini bir arada kullanabilmek adina Arttu-Matti
Immonen tarafindan gelistirilen tasarim, Dubbed Aard adimi tagimaktadir. Kiire
seklinde hazirlanan enerji sistemi, oldukg¢a estetik goriinmektedir. Kiire seklinin
tizerinde aralikli dosenmis bulunan giines panelleri giin boyunca enerjiyi
depolamaktadir. Riizgar artmaya basladiginda ise sistem donerek elektrik enerjisi
tiretmeye baslamaktadir. Tasarimin hafif esen riizgarlarda dahi enerji iiretebilmesi

adina aliiminyumdan {iretilmesi planlanmaktadir (Internet 29).

Glinlimiizde yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklari kullanan iilkeler her
gecen giin artmaktadir.  Gelecek yiizyillarda diinyanin insan yasamina uygun
kosullarda kalabilmesi i¢in temiz enerjiye yonelmenin Onemini kavramis tlkeler,

diger toplumlara 6rnek teskil etmelidir.
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2.6. KARA ULASIMI

Tekerlegin icadinin Antik Donem’e dayandigi diistiniilmektedir. Ciinkii bu
donemde insanlar nesneleri hareket ettirmek i¢in yuvarlak kiitiikleri kullanmiglardir.
M.O. 3500 yilina ait bulgular iginde antik Siimerlilere ait olan ilkel kara tasitlarina
rastlanmaktadir. Bu tasitlar, giiniimiiz at arabalar1 seklinde kullanilmaktadir. M.O.
2500 yillina ait bulgularda savas arabalari olarak kullanilan daha hizli arabalara
rastlanmaktadir.  M.O. 300’lii yillarda Roma Imparatorlugu’nda, ticaret amach
kullanilan tasit yollarinin varligi bilinmektedir. Bunlar gilinlimiizdeki otobanlarin

olusumuna zemin olugturmustur (Murphy, 2008: 16-17).

Motorun icadi ile gelisen siirecte kara tagitlar1 teknolojisi de biiytlik atilimlar
gerceklestirmistir. Tasit, masraflarinin karsilanabilir diizeyde oldugu ve giivenli bir
sekilde yiik ve yolcu tasimaciligr yapilabilen makinelerdir. Insanlarmn bir yerden bir
yere gitme ihtiyacim1 karsilayan ve iiretilen mallarin tiiketici talebine goére yer
degistirdigi giinlimiiz diinyasinda kara tasitlar1 sektorii oldukca gelismistir

(Cetinkaya, 2005: 1).

Motorlu tasit kavrami olarak diisiiniilen arag, 1769 yilinda Joseph Cugnot
tarafindan icat edilmistir. Buharli motor ile ¢alisan otomobil, dort kisilik olarak
tasarlanmistir. Hiz1 3,6 km/s’tir. Bir seferde 15 dk calismaktadir. 1870’lerde
petroliin enerji kaynagi olarak kullanimina imkén veren, i¢ten yanmali motorlarin
icadina bagli olarak otomobil sektdriinde bir degisim yasanmistir. Bu degisimi ilk
1885 yilinda Karl Friedrich Benz gerceklestirmistir. Benz ii¢ tekerlekli olarak
tasarladig1 otomobilinin patentini, 1886 yilinda almistir. Benz’in arac1 15 km/s hiz

yapabilmekteydi (Cetinkaya, 2005: 2). 1886 yilinda Gottlieb Daimler 4 tekerlege
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sahip bir araba gelistirmistir. Bu ara¢ da benzinle ¢alismaktadir. Tekerleklerinin
etrafi ¢elikle kaplandigi icin yolcular1 oldukca sarsintili bir yolculuk gecgirmek
zorunda kalmistir (Murphy, 2008: 42). 1896 yilinda ilk otomobilini {ireten Henry
Ford, 1903 yilindan itibaren seri iiretime ge¢cmeyi basarmistir. Ford, 15 milyon
otomobili 20 yilda iiretmis ve piyasaya sunmustur (Cetinkaya, 2005: 3). Michelin
tarafindan sikistirllmis hava ile dolu olan lastiklerin iiretimi 1895 yilinda
gergeklesmistir. 2000 yilinda ise diinya otomobil sektorii daha da gelistirilmis ve

yilda 40 milyonun tizerinde tasit imal edilmeye baslanmistir (Murphy, 2008: 42-43).

Karayolu tagimaciliginda kamyon onemli bir aractir. Kamyonun tarihsel
gelisimi otomobille ayni ¢izgiyi izlemistir. Farkli biiyiikliik ve kapasitelerine gore
kamyonlar, benzinli, buharli ve elektrikli olarak tasarlanmustir. Uretimine gecilen bu
tasitlarin 1890 yilinda ticari olarak kullanima sokuldugu bilinmektedir. 1909 yilinda
yayinlanan Scientific American dergisinde kamyonun ekonomik ve endiistriyel
acidan kullanimimin gerekli oldugu vurgulansa da 1916 Amerika I¢c Savasi ve 1.
Diinya Savasi’na dek kullanimi sinirli tutulmustur. 1. Diinya Savasi’nda Ingiltere’nin
siparigleri ile ABD, kamyon iiretiminde hizlanmistir. ABD, savas siiresince lttifak
Devletleri’ne 40.000 kamyon ve ambulans gondermis, daha da siparis almistir.
Askeri zorunluluklarin kamyon sektoriinii gelistirdigi ve hizlandirdigi bilinmektedir

(Basalla, 2008: 215-216).

Karayolu tasimaciliginda petrole bagimlilifin azaltmasi ve c¢evre dostu
tiretimler yapilmas: konusunda da ilerleyen teknolojilerle elektrikli ve hibrid

otomobillerin seri liretimine gegilmistir.
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Elektrikli arabalar, benzin motoru yerine elektrik motoru ile ¢alisan, hareket
mekanigi bir adet sarj edilebilen pilden, elektrik enerjisini mekanik enerjiye
cevirebilecek bir yahut iki adet motordan ve bir adet kontroldrden® olusmaktadir.
Otomobilin pili, sehir elektriginden yahut herhangi bir kaynaktan doldurulabilir
Ozelliktedir. Kontrolor, hizlanma- yavaslama isleminde, elektrik motoruna gereken
giiciin kontroliinii saglamaktadir.  Ayni1 zamanda bilindik otomobillerin fren
sistemleri siirtinme kuvvetine dayanirken, elektrikli otomobillerin fren sistemi
kinetik enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirme {izerine kurulu oldugundan fren
yapildiginda yahut yokus asagi siiriis gergeklestirildiginde aracin pili dolmaya
baslamaktadir (Kaymak, 2009: 82-83). Sarj edilme islemi {iizerinde calisan
arastirmacilar, ara¢ sarj etme initelerinin en verimli sekilde kurmaya O6zen

gostermislerdir (Internet 32).

Cevre dostu diger bir teknoloji iirinii hibrid otomobillerdir. Hibrid’in
kelimesi anlam1 “melez”’dir. Hibrid otomobilleri, benzinli ve elektrikli motorlarin
bir arada oldugu otomobiller olarak tanimlayabiliriz. Bu teknoloji, i¢ten yanmali
(benzinle calisan) motor ile pille calisan (elektrikle enerjili) motorun bir arada
kullanilmast ile olusmustur. Bu sayede benzin sarfiyati azalmaktadir. Melez
ozelligiyle iki motorun giiclerini birlestirmektedir. Elektrikli otomobillere oranla
daha giiglii iken geleneksel otomobillerden de daha ekonomiktir (Internet 33). Soz
konusu otomobiller digerlerinden daha kii¢iik ve aerodinamiktir. Siiriiciiniin daha
fazla gaz mesafesi kazanabilmesi adina otomobil daha hafif hale getirilmistir

(Internet 34).

1 Kontrolér’iin kelime anlami denetgidir. (internet 8) Erigim: 15.03.2011 saat: 19.15.
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General Motors tarafindan gelistirilen Chevrolet Volt, 2011 yilinda piyasaya
siriilmiistiir.  Chevrolet Volt, sehir i¢i siirlislerde 3,8 1t benzinle 370 km yol
almaktadir. 60 km’de bir sarj edilmesi gerekmektedir. Fakat pili biten Volt, diger
benzinli motoru sayesinde elektrikli motorunu sarj edebilmektedir. Bu da sarj olana
dek ortalama 100 km yol kat edebilme yetenegi kazandirmaktadir. Menzil kaygisini
ortadan kaldiran Volt, ev prizi aracilifiyla 3 saatten az bir siirede sarj olmaktadir.
Otomobilin maksimum hiz1 ise 161 km/s’tir. Bu gibi bir¢ok firma artik melez

otomobiller liretmeye ve yaygilastirmaya baslamislardir (Future Dergisi, 2010: 46).

2. 6. 1. Demiryolu Tasimaciligi

Demiryolu tagimacilifinda 1550’li yillarda madencilerin kullandigi, ray
lizerine yerlestirilmis demir tekerlekli at arabalar1 bir ilk olarak kabul edilebilir. Bu
tarihlerden sonra 1800’li yillara dek herhangi bir gelisme gostermeyen demiryolu
tagimaciligi, hizla gelismeye baslamistir (Pamuk vd, 1989: 538). Demiryolunda yiik
ve yolcu tagimaciligiin baslangicini olusturan mucit Richard Trevithick’tir. Mucit,
1804 yilinda olusturdugu ilk basarili lokomotifi tanitmistir (Patrick&Thompson,
2010: 250). Lokomotifler yolcu tasimaya 15 Eyliil 1830 tarihinde baslamistir. 1804-
1830 yillar1 arasinda demiryolu i¢in gereken On hazirlik siireci olarak yavas ama
emin adimlarla ilerleyen bir ¢alisma diizenlenmistir. 1840 yilinda ise demiryolu
tasimaciligi, gdzde bir ulasim araci olarak goriilmiistiir. O tarihten sonra insanlar, bu
seyahat seklini tercih etmeye baslamistir. Bu talebi karsilamak adina 4500 km
demiryolu ve hatlar1 faaliyete gecirilmistir. Demiryolu ile ulagimin yayginlasmasi
lizerine 1844-1847 yillarinda Ingiltere, irlanda, Fransa, Galler, Avusturya, Belcika,
Italya ve Hint Adalari’na demiryollar1 insa edilmistir (Basalla, 2008: 239-240).

ABD’de demiryollar1 1830’Iu yillarda yayginlasmaya baslamistir. 1861-1865 yillari
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arasindaki I¢ Savas sirasinda lojistik destek adina demiryollart kullanilmustir.
Demiryollarinin avantajin1 goren ABD’de demiryollar1 yapimina hiz verilmis; 1916
yilima gelindiginde diinyanin en uzun ve kesintisiz olan demiryollar1 sebekesi
kurulmustur (Patrick&Thompson, 2010: 250). Demiryolu tasimaciliginda ilerleyen
teknikler sayesinde 1870 yilinda birgok iilkede rayli sistem uygulanmaya baglamistir.
Bu rayli sisteme en ge¢ dahil olan Japonya, giinlimiizde rayli sistemin en ileri
teknolojisine sahiptir. Japonya, 1869 yilinda ilk lokomotifini almis, 1872 yilinda ise
demiryollarinin isletilmesi faaliyetini halka sunmuslardir (Pamuk vd, 1989: 538).
Asya’da ise Trans- Sibirya demiryolu, 25 y1l siiren yapim asamasinin sonunda 9000
km uzunluga erismistir. 1920’li yillarda yakitta verimlilik saglamak amagli, dizel-
elektrikli trenler gelistirilmistir. Metro, demiryolu ile paralel gelisen bir toplu tasima
aracidir. Ik yeralti treni, Metropolitan demiryolu olarak anilan Londra demiryolu
olmustur (1863). Yapimina 1860 yilinda baslanan metro, daha sonra 1890 yilinda
“The Tube” ismiyle gelistirilmistir. Boston’da kurulan metro, 1895-1897 yillari
arasinda yapilmistir. 1904 yilinda ise New York metrosu faaliyete gegirilmistir.
Zamanla diinya ¢apinda en biiylik metro olarak gelistirilmistir (Patrick&Thompson,

2010: 250-251).

Demiryolu ulasiminda goriilen gelismeler, hizli tren teknolojisine yon
vermistir. Eski demiryollar tiim sehirlere ulasma bakimindan daha kullanigh iken
yavas ve guriiltiilii bir seyahate neden olmaktadir. Giinlimiizde c¢elik tekerlekler
yardimiyla hizli seyahat ve daha aerodinamik seyahat saglanabilmektedir (internet

30).
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Giliniimlizde hizli tren raylar1 Avrupa, Cin ve Japonya’da bulunmaktadir.
Avrupa’da Belcika, Fransa, Finlandiya, Almanya, Italya, Portekiz, Romanya,
Tiirkiye, Ispanya ve Bagimsiz Milletler Toplulugu’nda uygulanmaktadir. Avrupa’da
Bagimsiz Milletler Toplulugu, Ispanya, Almanya ve Fransa’da en genis hizli tren
aglart mevcuttur. Cin ve Japonya icin de hizli tren biliyiik 6nem tasimaktadir. Cin’in
6000 km’nin tlizerinde olan ray sistemiyle diinyanin en genis hizli tren raylarina sahip
oldugu bilinmektedir. ikinci olarak da Japonya, 2459 km’lik hizli tren ag1 sistemini
kurmugtur.  Gilinlimiizde Shinkansen kentinde maglev trenler test edilmektedir

(Internet 30).

Tiirk¢esi manyetik rayli tren olan Maglev’in kdkeni Magnetic Levitation’dan
gelmektedir. Bu iki kelimenin kisaltilmig hali olan Maglev, manyetik olarak havada
tutma, yiikseltme anlamia gelir. Maglev halen ¢ok yaygin degildir. Ilk kullanima
Cin’in Sanghay kentinde baglanmistir. 30 km olarak belirlenen hat {izerinde hareket
eden maglev, bu mesafeyi 7 dk 20 saniyede almaktadir. Trenin ¢aligma
mekanizmasi, iki zit kutbun birbirini itmesi ilkesinden yararlanarak raylara
stirtiinmesiz harekete dayanir. Maglev trenin altinda miknatislar mevcut olup ayni
miknatislarin zit kutbu raylarinda da bulunmaktadir. Bu iki zit kutup trenin havada
kalmasini saglamaktadir. Miknatislar elektriksel olarak ytiklenirler ve elektrik akimi
verilmediginde trenin havada durma 6zelligi ortadan kalkar. Maglev, raylarin 10 mm
yiikseginde hareket etmektedir. Maglev trenler ayn1 zamanda sekil itibariyle hava ile

stirtinmenin en aza indirildigi bir formda dizayn edilmistir.

Maglev trenler, yiliksek teknolojiyle {iretilen miknatislar ve ekipman

gerektirdiginden yaygin olarak kullanilamamaktadir. Maglev trenlerin raylarinin
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giiclii elektromiknatis Ozellikleri gerekgesiyle normal tren raylarinda kullanimi
olanaksizlagmaktadir. Bunun yaninda normal raylarin maglev raylara
dontstiirilmesi projesi glindeme getirilmistir.  Normal trenlerin ray hattinin
igerisinin doldurulmasi ve miknatislarin yerlestirilmesi planlanmaktadir. Kullanima,
hiz1 ve sessizligi sayesinde giivenli yolculuk cazip hale geldiginden yakin gelecekte
maglev trenlerin sehirlerarasi seyahatleri kapsayacagi diisiiniilmektedir (Internet 31).
Maglev trenler, 500 km/s hizin iizerinde hareket edebilmektedirler (Erdem, 2007:

114).

Diinya niifusunun her gecen giin biraz daha artmasi ve otomotiv sirketlerinin
tiretiminin artmasi ile karayollar1 kalabalik trafigi kaldiramaz hale gelecek, yetersiz
kalacaktir. Bu sebeple Maglev trenler gibi hizli ve pratik toplu tasima araglarinin
tiim iilkelerde yayginlastirilmasi gerekmektedir. Ayni zamanda petrole bagimlilig
azaltan otomobillerin kullanima sunulmast hem doga i¢in hem de {ilkelerin

ekonomileri i¢in olumlu etkilerini zamanla gdstercektir.

2.7. BILGI VE ILETiSiM TEKNOLOJILERI (BILiSIM TEKNOLOJiSI)

Bilgi ve iletisim teknolojisi ayni zamanda bilisim teknolojileri olarak
bilinmektedir. Giiniimiiz bilisim teknolojisinin bir¢ok tanimi mevcuttur. Veri ve
bilginin toplanmasi, iglenmesi, dagitilmasi, degistirilmesi ve analiz edilmesi
islemlerinin gerceklestirilebilmesi icin kullanilabilecek her tiirlii araca Bilisim
Teknolojisi denir (Akt: Tekin vd, 2007: 155). Bilisim teknolojisi, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin bir arada kullanilmasindan ve edinilen bilgilerin islenmesi,
aktarilmasinda rol oynayan her tirli donanimi kapsar.  Asagida Bilisim

Teknolojisinin tarih¢esine yer verilmistir.

58



2.7.1. Bilgisayarin Icadi ve Gelistirilmesi

Bilgisayar, bircok islemi bir arada yapabilen, karmasik ve yogun islemleri
hizl1 bir bigimde ¢6zebilen ve mantiksal baglantilarin onciiliigiinde karar verme ve
islemi gerceklestirme yetenegine dayali olusturulmus makineye denmektedir. Her
bilgisayar bir takim programlara ihtiya¢ duymaktadir. Programlar, bilgisayarin 6zel

bir islem gergeklestirmesini saglayan emirler dizgisidir (Ongéren, 2006: 9).

Giliniimiizde kisisel kullanima agilan bilgisayarlar, olduk¢a hizli ve derin bir
gelisim silirecinden ge¢mistir.  Bir¢cok kaynak bilgisayarin tarihini, Cinlilerin
kullandiklar1 abakiise benzeterek; atasinin abakiise dayandirmaktadirlar. O donemde
bilgi islem becerisinin bir nevi yardimcisi olarak goriilen abakiis, glinlimiize biiyiik

bir beyin islevi goren bilgisayarla yansimistir (Tas¢t ve Mutlu, 1991: 17).

M.O 2500 yilinda abakiis adi1 verilen arag, Babil uygarliginda goriilen bir
zemin {lizerine oynatilmasi ile islem gerceklestirilen bir dizi ¢akil tagindan ibaret iken
Cinliler, ip ve boncuk yardimiyla daha gelismis bir sayma aleti haline
doniistiirmislerdir. 1642 yilinda Blaise Pascal tarafindan ilk mekanik hesap
makinesi  bulunmustur. Bu hesap makinesi sadece toplama islemini
gerceklestirebilmektedir. 1849 yilinda ise Charles Babbage tarafindan otuz
basamaga kadar karmasik islemleri basarabilen bir motorlar dizisi olugturmustur. Bu
motorlar, bilgisayarin sahip oldugu hafiza, islemci ve programlara sahiptir (Murphy,

2008: 50).

Herman Hollerith, 1890 yilinda verilerin elektronik-mekanik araglarla

islenmesi girigsimini gergeklestirilmistir. Bu girisimin asil sebebi, ABD’nin niifus
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sayimminda ortaya ¢ikan karisikligr gidermektir. Kayit ve analiz sirasinda bir takim
giicliiklerin  iistesinden gelmek adma sayim sonuglarini otomatiklestirmeye
caligmiglardir. Hollerith’in bu veri isleme araci, zamandan tasarruf sagladigindan
uzun yillar ticari faaliyetlerde kullanilmistir. Bu girisimin ardindan 1931 yilinda Dr.
Vannervar Bush, ilk analog bilgisayar1 gelistirmistir. 1939 yilinda Dr. George
Stibiitz tarafindan ise ilk dijital bilgisayar gelistirilmistir. 1942 yilinda John
Atanasoff tarafindan ilk calisan elektronik ve dijital bilgisayar gelistirilmistir. Ik
profesyonel elektronik dijital bilgisayar ise John Muchly ve J.P Eckert tarafindan
1946 yilinda gelistirilmistir. ENIAC adi verilen bu ilk dijital ve elektronik
bilgisayarin agirli§i otuz tondan fazla olup, igerisinde 18.000 tane radyo rdlesi

kullanilmistir (Tekin vd, 2007: 158).

Bilgisayarin gelisimi bu donemde farklilasmistir. 1940°Ii yillar ‘vakum
tiiplii’ bilgisayarlarin yapildigi donemler oldugundan g¢evreye fazla 1s1 yayan ve fazla
enerji tiiketen cihazlar olmuslardir.  Bilgiler, ana bellek ve manyetik teypler
yardimiyla saklanmaktadir. Daha ¢ok sayisal verilerin islenmesi ve saklanmasinda
kullanilmaktadir. 1959 yilinda bilgisayar teknolojisinde gelismeler hizlanmaya
baslamistir. Vakumlu tiiplerin yerini 10.000 adet transistor almistir. Boylece
enerjiyi daha az kullanan ve 1s1y1 daha az yayan bilgisayarlar gelistirilmistir. 1964
yilinda biitiinlesmis devreli olarak tanimlanan bilgisayarlar gelistirilmistir. Boyle
tanimlanmasinin nedeni islemci olarak biitiinlesmis devrelerin kullanilmasi olmustur.
Bilgilerin saklanmasinda ise manyetik bantlarin yerini manyetik diskler almustir.
Mikroislemci bilgisayarlar 1970°li yillarda iiretilmeye baslanmistir. Islem ve kontrol
birimlerinin bir arada olmasi ile ‘yonga’ (Chip) bu sistemde gelistirilmistir. Hizl,

daha fonksiyonel, daha fazla bilgi ve islemin gerceklestirilebildigi bilgisayar
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gelistirilmistir. Daha sonra giinlimiiz bilgisayar c¢esitlerinin 6rnekleri cogalmistir

(Aziz, 2010: 83).

2.7.2. internetin Toplumsal Hayata Girmesi ve Egitimde Kullanmlmasi

“Internet birden fazla bilgisayarin belli yonteme uyarak birbirleri arasinda
baglanti kurmalarina olanak saglayan bir uluslararasi bilgi iletisim agidir. Internet

aglarin agidir.” (Yildiz, 2007: 16).

ABD ve Sovyetler arasindaki teknoloji yarisindan dogan bir iirlin olan
internetin, ilk kullaniminin savunma amacl olarak gerceklestirildigi bilinmektedir.
Telefon sisteminin giivenli olmamasi ve alternatif bir iletisim sistemi aranmasinin
ardindan, var olan iletisim sisteminin ¢aligmadig1 yahut ¢alistirilamadigir durumlarda
giivenli bir ara¢ olarak goriilmektedir. Alternatif iletisim sistemi olarak goriilen
internetin temelleri 1969 yilinda atilmistir. ABD, Ingiltere ve Norveg’in birkag
askeri Uissiinii kapsayan ve bunlarin birbiriyle giivenli iletisimini saglayan internetin
adi ARPANET sistemi idi. Daha sonra bu ag genisletilmistir. Bu ag iizerinde
bulunan bilgisayarlar, birbirlerini bir kod sayesinde tanimaktadir. Internet Protokolii
(IP) adi wverilen numaralar sayesinde verileri ve bilgileri birbirlerine
gonderebilmektedir. ~ Askeri amacin ardindan akademik birimlerin de bilgi
aligverisinde bir sisteme ihtiyag duydugu bildirilmektedir. 1980’lerin basinda
akademik birimler talepte bulununca 1981 yilinda BITNET adinda yeni bir sebeke
kurulmas ihtiyaci ile sistem tiiretilmistir. Farkli kurumlarin ihtiyacina cevap vermek
adina farklr sistemler tretilse de 1984 yilinda Amerikan Ulusal Bilim Vakfi (NSF)

tarafindan kurulan NSFNET adli bir ag ile bes adet siiper bilgisayara bagh bir sistem
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kurulmustur. Bu sistemin gelistirilmesinin ardindan uluslararasi bir internet ag
sistemi olusturulmustur. 1988-90 yillarinda birg¢ok tilkenin sisteme dahil oldugu
bilinmektedir. Tiirkiye ise 1985 yilinda katilmistir. 1969 yilinda sadece dort
bilgisayar lizerinden gergeklestirilen bu sistem giiniimiizde ¢cok yaygin hale gelmistir

(Akpinar, 1999: 119).

Giliniimiizde internet insanlarin bilgi acligini doyuran, degisik milletlerin
kaynastigi, kendine 6zgii yazili kurallar1 olmayan, insanlarin bilgi ve kiiltiir aligverisi
yapabildigi sanal, dev bir kiitliphane olarak tanimlanabilmektedir. Halihazirda
internet veri yiikii nedeniyle ‘internet tikaniklig1’ denen bir tehlike ile kars1 karsiya
bulunmaktadir. Bunun neden ise iilkelerin bu kadar kullaniciya cevap verebilecek alt

yap1 sisteminin mevcut olmamasidir (Aziz, 2010: 128,134).

Internet kisisel iletisimin yaninda bir¢ok alana yayilmistir. Bunlardan egitim
sektorli, is yeri haberlesmesi, ticari faaliyetler ve kamu yazismalar1 da basta
gelmektedir. Artik diinyanin bir ucunda yasayan insanlar birbirleriyle yiiz yiize
goriisebilmekte ve bilgi aligverisinde bulunabilmektedir. Insanlarin haberlesme ve
bilgi aligverisinde tek ara¢ olarak telefon hatt1 ve mobil hatlar yeterli olabilmektedir.
Yayginlasan internet ag1 sayesinde iletisim ve haberlesme {iicretleri ciizi miktarlara

diismektedir (Ongéren, 2006: 29).

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesine paralel olarak internet kullanim
oranlarinda da bir artis goriilmektedir.  Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2010
verilerine gore; Bilisim Teknolojilerine erisim oram yiikselmektedir. Hane halkinin
internet kullanimi 2009 yilina oranla artmistir. 2009 yilinda hane halkinin internete

erisim oran1 %30 iken, 2010 yilinda bu oran %41,6°ya yiikselmistir (Internet 35).
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2.7.3. Bilgisayar ve Internetin Egitimde Kullanilmasi

Bilgisayarlarin egitim alaninda kullanilmasi ile gorsel iletisim ve etkilesimli
yapilar bakimindan biiyiik avantajlar elde edilmis sayilmaktadir. Ogrenci gorerek,
duyarak ve yasayarak ogrenme silirecine adim atmaktadir. Bilgisayar, 6grencinin
laboratuvar ortaminda olusturabilece§i deneyleri dahi etkilesimli bigimde
gerceklestirebilme imkani tanimaktadir. Grafiksel ve sunumlara dayali 6grenme

ortamlari olusturulabilmektedir (Taner, 2006: 24).

[Ikdgretimde bilgisayar, dgrenciye sinirli programlarla sunulmaktadir. Her
gecen giin daha gelistirilmesi gereken bilgisayar programlari 6grenciye ve 0gretmene
yiiklenen sorumluluklar1 azaltmaktadir.  Mesela; Ogretmenin, yalniz basina
yiirlitemeyecegi durumlar bilgisayar ortaminda, ders esnasinda yiiriitiilebilir hale
getirilmektedir. Ogretmen motorun igerisindeki atesleme sistemini gosteremezken
bunu bilgisayar araciligiyla sinifa sunabilmekte ayrica bir bitki igerisinde gergeklesen
kimyasal siiregleri izletebilmektedir. Bilgisayar, Ogrencinin hem gorerek
O0grenmesini saglamakta hem de Ogretmenin Oniine c¢ikan bir takim giicliikleri
cozebilmektedir (Riza, 1999: 5). Bilgisayarin egitimde kullanilmasina dayali yapilan
bir arastirmada, bilgisayar sahibi olan 6grencilerin bilgisayar1 olmayan 6grencilerden
daha basarili oldugu belirlenmistir. Ayni1 zamanda “Coklu Zeka Kurami” nin sekiz
adet zekasina birden deginebilen ve gelistirebilen programlar sayesinde 6grenci tiim

zeka alanlarini gelistirebilme olanagina sahip olmaktadir'? (Atmaca, 2006: 41-43).

2015 1ila 2020 yillarinda nanoteknolojik bilgisayarlarin gelistirilmesi

caligmasinda, kisisel ihtiyaglara cevap verebilecek, kisiye 0Ozel bilgisayarlarin

12 Ayrmtili bilgi igin bkz: A. Atmaca, Bilgisayar Nasil Kullamhir?, Timas Yayinlari, Istanbul 2006, s. 43.
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iiretilmesi planlanmaktadir. Ogrenciler bu vesile ile bireysel 6grenme ihtiyacin1 daha
rahat karsilayabilecek duruma gelecektir. Kisiye 6zel O0grenme istasyonlarindan
yararlanma olanag1 saglanacagi 6n goriilmektedir. Mesela; 6grencilerin, kimyasal
reaksiyonlar1 kendi bilgisayarlar1 araciligiyla 3 boyutlu olarak gorebilecek
sistemlerin gelistirilmesi planlanmaktadir. Ayni1 zamanda tarih dersinde savaslarin 3

boyutlu simiilasyonu ile anlatilmasina da yardimci olacaktir (Uldrich&Newberry,

2008: 218).

Internet ile 6grenme kavramini sadece dgrencinin ddev ve projelerine kaynak
aradig1 bir sanal ortam olarak diisinmemek gerekir. Internet iizerinden sanal
siiflarda uzaktan egitim olarak bilinen dersler saglanmakta, ayn1 zamanda bu ortam
televizyon ve e-posta araciligiyla genisletilmis bir bicimde hizmete sokulmaktadir

(Giimiis, 2004: 114).

2.7.4. Bilgi Iletilmesinde E-Posta (e-mail) Kullanim

E-posta (Electronic Mail), internet iizerinden insanlarin iletisim kurmasina
yardimc1 olmaktadir. Haberlesme sistemi bir sunucu dahilinde gerceklesmektedir.
Giliniimiizde hotmail, gmail, mynet gibi servisler bu hizmeti karsilamaktadir (Kuzu

vd, 2009: 393).

E-posta, ilk olarak 1972 yilinda yazili metin halinde kullanimina baglanan ve
gelistirilerek bircok 6genin eklenip birakilabildigi ve dosyalarin gonderilebildigi bir
sistem haline doniigmiistiir. E-posta yardimiyla bilgisayar basinda olmayan bir

kullaniciya mesaj1 iletme sans1 dogmaktadir (Giimiis, 2004: 59).
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[letisimin saglanmasi i¢in her iki kullanicinin da (mesaji gonderen ve alic)
kendilerine ait olan bir mail adresinin bulunmasi gerekmektedir (Taner, 2006: 55).
E-posta’nin aliciya ulasabilmesi i¢in, alicinin adres bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Hasiloglu, 2006: 63). internet aracihigiyla elektronik postalar birka¢ dakika
igerisinde diinyanin herhangi bir yerine iletilebilmektedir. E-postanin, internetin
bulundugu bir ortamda kaybolma ve gecikme gibi sorunlari bulunmamaktadir
(Ozbay ve Akyazi, 2004: 4). E-posta ile saglanan servislerden yararlanarak
{iniversite kiitiiphanelerine ve TUBITAK arsivine erismek miimkiindiir. Bu
kurumlarin sitelerine girerek o kuruma e-posta goéndererek bilgi edinebilme olanag:
sunulmaktadir (Erdem, 1998: 59). Yeni teknolojiler, kitaplarin da elektronik ortama
aktarilmasina olanak saglamaktadir. Herhangi bir bilgisayara ihtiya¢ duyulmadan
sadece modem (internet baglantisi) araciligiyla mini bir kiitiiphane kurulabilmektedir

(Ozdilek, 2002: 81).

Cagimiz bilisim ¢agidir. Tiim bilgiler istenildiginde ulasilabilir mesafededir.
Artik kiitiiphaneler elektronik ortama aktarilmakta ve insanlik her gecen giin daha
hizli bilgiye erisebilmektedir. Gelecek yillarda bilgisayarsiz ve internet baglantisiz
ev kalmayacagina inanilmaktadir. Bu da diinya iizerinde bilgi akisini simnirsiz

olanaklarla hizmete sunulmasini saglayacaktir.

2.8. DOKU VE ORGAN NAKLI

Giliniimiizde toplumlarin dayanmigsmasi igerisinde tip ilminin ilerledigi
bilinmektedir. Organ nakilleri toplumun vicdanina seslenen bir olgudur. Asagida

doku ve organ nakline iliskin bilgiler paylasilacaktir.
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2.8.1. Doku ve Organ Naklinin Tanimi (Transplantasyon/Transplantation)

Doku nakli; “Bir bireyin viicudunun bir bolgesinin aynt ya da baska bir
bireyin viicudunun ayni ya da baska bir bélgesine tasinmasi” dir. Organ nakli ise
“Islevini yitirmis bir orgamn yerine saglam bir organi koyma, organ aktarimi” na

denmektedir (Internet 8).

Doku nakli 16. yy.’dan itibaren yapilmaktadir. 1590 yilinda {inlii Italyan
cerrah Gaspare Tagliacozzi tarafindan gergeklestirilen burun operasyonunda hasar
goren burnu yine hastanin karin boélgesinden aliman doku ile onarilmstir.
Giiniimiizde de uygulanan bu ydntem “Italyan Metodu” olarak bilinir (Cobanoglu,
2009: 195). Klinik dlgeklerde ilk bagarili bobrek nakli 1954 yilinda, Bostonlu cerrah
Joseph Murray tarafindan gergeklestirilmistir. Nakil, biri bobrek hastasi olan ikiz
kardesler arasinda gergeklesmistir (Murphy, 2008: 55). 1967 yilinda Giiney Afrikali
bir cerrah olan Christiaan Barnard ise ilk basarili kalp naklini gergeklestirmistir
(Langone vd, 2008: 138). Ardindan 1979 yilinda ilk basarili karaciger nakli
yapilmistir. Giiniimiizde gelismis cerrahi teknikleriyle organ nakilleri yasalara ve
hekimlerin etik kurallarina bagli bigimde stirdiiriilmektedir. Son yillarda organ nakli
diizenli bir bigimde artig gostermektedir. Organ nakli, yasam kurtaran bir olay haline
dontstiirilmeye ¢alisilirken, gerekli tedbirlerin alinmamasi durumunda Oliimlere
sebep olabildiginden, calismalarda her tiirlii riske karsi kalite ve giivenlik tedbirleri
alinmaktadir. Hatta Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin, organ aktarimina iliskin
aldig1 kararlar; organ nakli gerceklestirilmesi, dagitilmasi, saklanmasi, kan ve kan
tirlinlerinin kalite ve giivenligi acisindan yiiksek standartlar getirilmesi yoniindedir.

1999 yilindan itibaren yiiriirliie sokulan 152 no.’lu yasa ile Avrupa igerisinde
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dagitimi ve saklanmasi gergeklestirilen organlarin, bir takim standartlara uyma

zorunlulugu dogmustur (Deutsch vd, 2009: 41-42).

Tiirkiye’de ise ilk basarili organ nakli Dr. Mehmet Haberal tarafindan
gerceklestirilmistir. ~ Hacettepe Universitesi Hastanesi’'nde, Haberal ve ekibi
tarafindan gerceklestirilen operasyon, 3 Kasim 1975 tarihinde bir anneden ogluna
(canlidan canliya) gergeklestirilen bobrek nakli olmustur. Basarinin ardindan organ
nakillerine belli bir standart getirmek agisindan, 1978 yilinda, 2238 no.’lu yasa ile
organ nakline diizenleme getirilmistir. Tiirkiye’deki yasanin yiiriirliige girmesinin
ardindan basarili organ nakilleri gerceklesmeye baglamistir. Yasanin ylirtirliige
girmesinden bir ay sonra kadavradan bobrek nakli gergeklestirilmistir. O giinden
bugiine degin bir¢ok hastanin sagligina kavusmasini saglayacak basarili doku ve

organ nakilleri gergeklestirilmektedir (Cobanoglu, 2009: 197).

2.8.2. Doku ve Organ Nakline iliskin Toplumsal Bakis Acisi

Glinlimiizde tim {ilkelerin doku ve organ bagisi-nakline iligkin yasalari
mevcuttur.  Hemen hepsinin yasalarinda, organ vericinin rizasi olmadan asla
alinamaz, ibaresi bulunmaktadir. Bunun ardindan bitkisel hayatta olan ve beyin
Olimii gerceklesmis bir hasta (tartismali bir konul?’) icin de organ bagisina iliskin
karar verilememektedir. Ancak O6liim gerceklesirse yahut goniillii vericinin rizasi
altinda, imzal1 bir belge ile organ nakli gergeklestirilmektedir (Deutsch vd., 2009:

150-151).

13 Ayrmtil bilgi igin bkz: M. Gedizoglu, Bilim ve Gelecek Dergisi, Agustos 2010 sayist, s. 48-51.
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1977 yilinda Birlesik Devletler’de “Birlesik Organ Paylasim Ag1” adi altinda
bilgisayar tabanli ilk organ eslestirme sistemi kurulmustur. Fakat her donemde
insanlarin organ ihtiyacindan ¢ok daha az organ bagis1 s6z konusu olmustur. Kotii
amacla insanlardan organ alimina baglayan organ mafyalari, insanlarin korkulu
rilyasi haline gelmistir. Goniilliilik anlayisina dayanan doku ve organ bagisi, bazi
insanlarin ticari faaliyeti haline gelmis, doku ve organ bagisina olan ilgiyi azaltmistir
(Straus&Straus, 2009: 212,214). Doku ve organ bagislarindaki azlik nedeniyle bilim
insanlart yeni bir ¢are iiretmek durumunda kalmaktadir. Bu yeni care, insan
organlar tagiyan domuzlarin tiretilmesi ve organ bekleyen binlerce hastanin hayatin
kurtarmasidir. Bazi ¢evrelerce uygun goriilmese de yillarca diyaliz merkezlerinde
sagliklarina kavusmay: bekleyen hastalarin derdine derman olacaktir (internet 36).
Nagar ve arkadaslarinin (2001), Hekim Adaylarmmn Organ Nakline iliskin Bakis
Acilar1 adli ¢aligmada hekim adaylarmin  %72,3’0i  organlarin1  bagislamay1
diistindiiklerini fakat bu oranin, sadece %14’linlin bagis kartlar1 bulundugunu, diger
adaylarm organ bagisinda yetersiz bilgiye sahip olduklarini bildirmektedir (internet
37).

Organ bagisinda karsilasilan en biiylik gili¢liiklerden biri, bagislanan organin,
hangi hastaya Oncelikli olarak nakledilmesi kararinin verilmesidir. Bu sikintinin
yaninda organ bagisinin ticari bir faaliyet olarak boy gostermesi, insanlarin goniillii
olarak bagis yapmaktan ¢ok organlarimi satisa sunmalarina tesvik etmektedir. Her
gecen giin artan bilincin aksine satis1 yasaklanan organlarin ¢aresiz hastalara derman
olmasindan dolayi, insan kagirma ve organlarina zorla el koyma faaliyetleri de
meydana gelmektedir. Bir diger mesele ise bazi etnik kdkenli gruplarin organ

bagisina dini yahut etik gerekgelerle sicak bakmamasidir. Bu nedenle organ bagis
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¢cok az sayida yapilmaktadir. Bilgilendirme ve yonlendirme g¢alismalar1 bu etnik

kokenlerin dnyargilarii kiramamaktadir (Internet 38).

Giliniimilizde toplumun organ bagisina sicak bakmamalarinin bir sebebi de;
aile fertlerinin, olen yakinlarinin viicut biitiinliiglinlin bozulacagindan endise
etmeleridir. Oysa nakil operasyonu herhangi bir ameliyatla aymidir. Olii sahsa

saygidan dolay1 operasyona dzen gosterilmektedir (Internet 39).

Tiirk toplumunda dinen organ bagisinin caiz olup olmadigr kuskulari
mevcuttur. 06.03.1980 tarihinde Diyanet Isleri Bakanligi’nca yaymlanan 396 sayili

kararla Organ Bagisi’nin caiz oldugu agiklanmustir (Internet 40).

Tiirkiye’de 60 binin iizerinde organ bekleyen hasta bulunmaktadir. Yilda 270
kadavradan (Donér'*) alman organ bagislari, bekleyen hastalari talebini

karsilayamamaktadir. Daha duyarli olunmasi gerekmektedir (Internet 41).

2.8.3. Doku ve Organ Naklinin Tip Acisindan Degerlendirilmesi

Organ naklinin; bir hasta, bir dondr, bir devlet, bir de tip boyutu
bulunmaktadir. ~ Oncelikle doku ve organ bagismin sartlarinin  dgrenilmesi

gerekmektedir.

2.8.3.1. Canlhidan Doku/Organ Alinabilmesi i¢in Gerekli Olan Sartlar
v Yasayan Kkisilerden doku ve organ alinabilmesinin ilk ve en onemli sart,
donoriin 18 yasini doldurmus olmasidir.

v 18 yasini doldurmus olan dondriin kendi rizas1 gerekmektedir.

* Donér, tranplantasyon ve transfiizyon gibi islemlerde kendisinden doku, kan ve organ alinacak kimseye
denmektedir (Kocatiirk, 2005: 253).
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v' Doku ve organ bagisini yazili yahut yazisiz iki tane sahit Oniinde dile
getirmesi (beyan etmesi) durumunda hekim onayindan gectikten sonra bagis
gecerli kilinmaktadir.

v' Bazi lilkelerde 18 yasini doldurmamis donérlerden alinacak doku ve
organlara iliskin, dondriin fizyolojik ve psikolojik durumu gbéz Oniine
aliarak, gerekli tedbirlerin alinmasi esasi uygulanmaktadir (Deutsch vd.,
2009: 161-162).

V' 29.05.1979 tarihli 2238 sayili Tiirk Kanunu’na gore doku ve organ alacak
olan hekimler, donére bilgi vermekle yiikiimlidiir™

v" Verici kisi evli ise esinin onayini tutanakla ispatlamalidir.

v Bedel veya herhangi bir ¢ikar i¢in organ bagisi yapilmasi ve organ alinmasi
yasaktir.

v" AKkli ve ruhi dengesi yerinde olmadig: tespit edilen kisilerden organ alinamaz.

v Vericinin hayati 6nem tasiyan ve yasamina son verecek olan doku ve
organlariin alimi yasaktir.

v" Organ tranplantasyonundan Once verici ve aliciy1 hayati tehlikelere karsi
korumak amagh tibbi testlerle organ aktariminin olurlulugunun saptanmasi
zorunludur (Hakeri vd, 2010: 133-134).

v" Doku ve organ bagisinda alic1 ve vericilerin saghklari agisindan giivenli ve
iyi bir bakima ihtiya¢ duyduklart belirtilmeli, gerekli 6zen hastane

kosullarinda saglanmalidir (internet 42).

1 Ayrmtili bilgi i¢in bkz: H. Hakeri vd, Tip/ Saghk Hukuku Mevzuati, Segkin Yayincilik, Ankara 2010, s. 143.
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2.8.3.2. Kadavradan Doku/Organ Alinmasi I¢in Gerekli Olan Sartlar

v

Organ aliminin baglayabilmesi i¢in oncelikle beyin 6liimiiniin ger¢eklesmesi
gerekmektedir. Beyin 6liimii denen kavram tartismali bir kavram oldugundan
tilkelerin kendi tibbi kurallar1 yiirtirliiliige girmektedir.

Organ aliminin baslamasi; bir kardiy010g16, bir nérolog“, bir nérisiriirjiyen18
bir anesteziyolji*® ve reaniamasyon uzmanindan olusan doktorlar heyeti
tarafindan karar verilmektedir. Bu karar oy birligi ile saptanmaktadir.

Oliim aninda organ bagisinin olabilmesi igin hastanin yaninda olan; esi,
cocuklari, annesi-babasi, kardeslerinden birisine sorulup onay alinmaktadir.
Kisi kendisinin doku ve organlarinin bagislanmasina sagliginda karsi
oldugunu beyan etmisse, doku ve organlar1 alinamaz.

Herhangi bir kaza sonucu hayatin1 kaybetmis kisinin yaninda 6liim aninda
kimse yoksa hekimler karariyla alinmasi ve hayati risk tasiyan hastalara
acilen nakledilmesi uygun goriilmistiir (Hakeri vd, 2010: 135-136).

Canli kisiden organ alinmasi ile kadavradan organ alinmasi arasindaki tek
fark, kadavradan almman organlarin tip fakiiltelerinde egitim amach
kullanilabilmeleridir.

Oliim aninda yaninda esi, ¢ocuklari, anne-babasi, kardeslerinden biri varsa o
kisinin rizas1 alinmasi gerekmektedir (Deutsch vd., 2009: 163).

Doku ve organlar1 bagislanmis kisinin viicut biitiinliigline saygi duyularak

organ alimi yapilmasi bir zorunluluktur. Tiirkiye’de sadece ameliyat izlerinin

18 Cardiologist, Kalp hastaliklart uzmanidir (Kocatiirk, 2005: 140).

1 Nérolog, Sinir sistemi hastaliklarinda uzmanlagmis hekimdir

(internet 43) Erisim: 24.04.2011 saat: 17.05.

18 Nérigirurji, Beyin, omurilik ve sinirlerin cerrahisiyle ilgilenmektedir

(internet 44) Erisim: 24.04.2011 saat: 17.08.

% Anesteziyolji, Agri ve actya karsi duyarliligi yok etmek amaciyla cerrahi miidahaleyi kolaylastirma islemini
gergeklestiren uzman kisi (Kocatiirk, 2005: 43).
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olabilecegine, yabanci kaynaklarda ise cenazenin hicbir iz tasimamasi

gerektigine dikkat ¢ekilmektedir (Internet 45).

2.8.4. Organ ve Doku Naklinde Yeni Coziimler

Eskiden yapay organlarin gelistirilemedigi ve kiiltiirel agidan toplumlarin
duyarsiz kaldiklar1 doku ve organ naklinde yeni gelismeler mevcuttur. Insanlar
organ mafyalar1ndan20 korktuklarindan bu isi acili ve sancili olarak gérmektedirler.
Her gegen giin tiptaki ilerlemeler hastalarin yiiziini giildiirmektedir (Metin, 2010:

279).

Nanoteknoloji sayesinde doku naklinin alternatifi olan, yeni deri yetistirme
teknigi, 2002 yilinda FDA (Gida ve Ilag Miidiirliigii) tarafindan onaylanmistir.
Ardindan kendi kendine yenilenen yahut yetistirilen organlarin {izerinde c¢alisilmaya
baglanmistir. Laboratuvar ortaminda kalp, bobrek, karaciger gibi bir¢ok organin
yapay olusumuna olanak veren calismalar stirmektedir (Uldrich&Newberry, 2008:
214). Sentetik organlarin olusturulmasi islemi denen Kok Hiicre tedavileri mucizevi
bir sekilde insan viicudundaki organlarin tekrardan kendini yenilemesini
ongormektedir. Doku ve organ nakillerinde yasanan giicliikler g6z oniine alinarak
gelistirilen Kok Hiicre tedavi yontemi ileride organ ihtiyacimi karsilayacaginin
sinyallerini vermektedir. Yaklasik 20 y1l 6nce baslayan Kok Hiicre tedavileri ¢ok
sayida klinik denemelerden gecmistir. Su ana dek seker hastalarinda goriilen ayak
yaralarinda ve biiylik deri yaniklarinda basar1 gosterildigi ve FDA nin bu denemeleri
onayladig1 bildirilmektedir. ~ Ozellikle kemik ve tiimdr alimlarinda yenileme

caligmalar1 siirdiiriilmekte, bircok basarilar elde edilmektedir. Daha biiyiik olan

20 Ayrmtil bilgi igin bkz: S. Metin, Bio-Tip Etigi ve Hukuk, On iki Levha Yaymcilik, istanbul 2010, s. 279-283.
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karaciger, pankreas gibi organlarin yenilenmesi c¢alismalar1 ve hastalara
uygulanabilirlikleri halen arastirilmaktadir (Elgin, 2010: 46-47).  Uzerinde
arastirmalarin devam ettigi organ yenilenmesi islemi, genetik miihendislerince
gelecekte, tek bir kok hiicreden istenilen bir organin 3 boyutlu bir sekilde
olusturulabilecegini diisiindiirmektedir. Hatta bu sistem sayesinde insanlara sinirsiz

sayida doku ve hiicre kaynag olusturulacag: bildirilmektedir® (Senel, 2002: 8).

Gilinlimiizde bireyler akrabasi yahut tanidig1 olmayan insanlara doku ve organ
bagis1 yapmaya goniillii olmamaktadir. Toplumsal duyarlilik olusturulmali ve bu

bagislarin insanlik gérevi oldugu bilinci yerlestirilmelidir.

2.9. TELiF HAKKI

Telif hakki, yazili yahut sozlii bir materyalin, yayimlanmasi, satilmasi,
cogaltilmas: gibi 6zel bir yayimlama hakki olarak tanimlanmaktadir (internet 47).
Telif hakki, fikri bir hak ve fikir tirlinlerini korumaya yardimci olan haklara verilen
genel ad olarak da tanimlanabilmektedir. Bu iiriinler, insan zekasina has ve orijinal
bir fikir oldugu miiddetge, fikir sahibinin, o fikri koruma 6zgiirliiglinii i¢eren bir hak
oldugu sdylenebilmektedir. Uriin bir sanat eseri, bir tasarim, bir bilgisayar programi
yahut edebiyat {irlinli olabilmektedir. Bu {irlinlerin; kullanilma, ¢ogaltilma, dagitilma
gibi haklarmni, yasalarin korumasi altinda, bir kisiye yahut kisilere verilmesidir. O
kisi yahut kisilerin izni ve bilgisi olmadan kullanilmasin1 men eden yasalar
bulunmaktadir. Telif hakki, Ingilizce karsiligi olan “Copyright” kelimesi anlamina

gelen “©” olarak simgelendirilmistir. Herhangi bir iirlinlin yahut fikrin iizerinde bu

21 Ayrmtili bilgi igin bkz: Yapay Organlar Eczane Raflarinda Yerini Alacak, (Internet 46) Erisim: 10.10.2010
saat: 17.35.
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simgenin olmast durumu, o {iriin yahut fikrin bir kisiye ait oldugunu ve yasalarla

korundugunu belirtmektedir (Internet 48).

Eser sahibinin eseri meydana getirmesiyle beraber, ¢ogaltma ve yayma
haklar1 baglamaktadir. Bu kendiliginden dogan bir hak olarak nitelendirilmektedir.
Boylece eser sahibinin maddi ve manevi haklarinin korunmasi otomatik olarak
devreye girmektedir. Ayni zamanda telif hakki ile baskalarin, o eser lizerinde
izinsiz islem gerceklestirmelerinin Oniine gecilmis olunmaktadir. Kisinin bir eser
tizerinde telif hakki varsa baska kimseler o eserden, izinsiz olarak menfaat
gozetememekte ve yararlanamamaktadir (Geng ve Aridemir, 2003: 1). Eser sahibi,
eserin yayilmasi ve c¢ogaltilmasiyla ilgili haklarini, 6zel bir anlagsma imzalayarak
baska bir sahsa yahut herhangi bir kurulusa devredebilme hakkina da sahiptir (Ziilal,

2011: 15).

Telif hakki kavrami her ne kadar eski olsa da; lilkemizde ilk telif hakkina
ithafen kanun diizenlemesi, 01.01.1952 yilinda 5846 sayili yasayla olusturulmustur.
Zamanla degisiklilere ugrayan kanun, 2004 yilinda 5101 sayili kanunla son halini
almistir. Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu (FSEK) olarak adlandirilan kanunun temel

amac1 “Korsanligin Onlenmesi” olmustur (Ozderyol, 2006: 13).

Internet {izerinden eserlerin yaymlanmas: kiiltiir ve bilgi akisma olanak
saglamaktadir. Internet iizerinde yaymlanan eserlerin amaci, bilim ve sanatin
gelismesine katki saglamaktir. Telif hakki, bir yandan eser sahibinin haklarin
korurken bir yandan internet kullanicilarini, bilgi ve sanatin gelistirilmesi ve
dayanismaya yonlendirmektedir (Internet 49). Telif hakki bulunan, bilgi ve eserin

atifta bulunarak kullanilmasi1 gerekmektedir. Eser sahibinin adinin kullanilmasi sarti
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cignenmisse ve eserde bir takim degisiklikler yapilmissa bu suca girmektedir. Telif
hakkinin ihlalinden dogan cezai sorumluluklar farklilasmaktadir® (Ozderyol, 2006:
127). Telif hakkinin siiresi, hakkin sahibinin yasam siiresi ve dliimiinden sonra 70

yil kadar bir zaman zarfim1 kapsamaktadir (internet 50).

2.9.1. Korsan Yapim

Tiirkiye’de korsan yapim denen olgu yasalardan habersiz ve bilisim alaninda
faaliyet gosteren kisilerce baglatilmistir.  Bu kisiler, genellikle genclerden
olusmaktadir. Onceleri kisisel bilgisayar kullanicilar1 varken daha sonra kamu
kurum ve kuruluslarina, ardindan 6zel sektoriin kullanim alanina giren bilgisayar,
halkin tabanina yayilmistir. 1995 yilindan sonra ortaya ¢ikan korsan yapimlar, yasa
dis1 bir faaliyet olarak nitelendirilmeye baslanmistir. Hem uluslararasi anlagmalarda
hem de her ilkenin kendi yasalarina uygun diizenlemeler 2000 yilinda
olusturulmustur. Diizenlemelerin amaci; kagakg¢ilik faaliyetini 6nlemek, iireticinin
haklarmi1 korumak, vergi kayiplarinin Online ge¢mek ve kullanimda adaleti
saglamaktir. Tiirkiye’de de oldugu gibi diger iilkelerde de korsan yapimlar sadece
yazilim alaninda degildir. Korsan miizik, oyun, sinema, televizyon gibi her tiirlii

etkilesimli ortama gegirilebilecek {iriinleri kapsamaktadir (Internet 51).

Bilgisayar sahipleri, korsan ses ve goriintii dosyalar1 indirirken sikigtirilmis
formattan yararlanmaktadir. Mp3 adi verilen bir formatla verinin lizerindeki kayip
engellenmis olmaktadir. Mp3 formatinda ses dosyalar1 indirmek ilk kullanim
asamalarinda sorun teskil etmezken daha sonra kullanicilarin kendilerine 6zgii

olusturduklar1 CD yahut Mp3 dosyalarin1 bagkalarina gondermeye baslayinca orada

22 Ayrmtil bilgi i¢in bkz: T. Ozderyol, Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu’nda Diizenlenen Sugclar, Vedat
Kitapgilik, Istanbul 2006, s. 127-195.
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hukuki bir boyut olusmaktadir. Masumane gonderimlerin haricinde bazi siteler yahut
yazilimlar aracilifiyla internette Mp3 formatinda miizik dosyalar1 dagitilmaya
baglanmistir.  Gerekli hukuki diizenlemeleri hice sayan bir yaklasimla halen
yaymlanmaya devam etmektedir (Ozdilek, 2002: 83-84). Bu acidan internet, fikir ve
sanat eserleri i¢in oldukga biiyiik bir risk olusturmaktadir. Eser sahibinin herhangi
bir web sayfasinda verilerinin dagitmasi yine eser sahibinin izni ile
gerceklestirilmektedir. Aksi takdirde Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu kapsamindaki
telif hakki ¢ignenmis olmaktadir®® (Tarcan, 2005: 229). Fikri miilkiyet haklarindan
telif hakkinin en cok ihlal edildigi durumlar internet ortaminda olusmaktadir. Bu
durum hem bilgisayar ortaminda islerini yiiriiten kisileri hem de telif hakki

sahiplerini rahatsiz etmektedir (Yildiz, 2007: 151).

Ongoriilen rakamlara gore; Tiirkiye’de korsan iiriinler, orijinal iiriinleri %50
oraninda agsmistir. Rakamlar; bilgisayar programlarinda korsan iirtinlerin, orijinal
triinlerden %95 daha fazla oldugunu bildirmektedir. Tahminlere gore diinya
ticaretinin %5 ila %7 oraninda korsana maruz kaldig bildirilmektedir (Suluk, 2004:

161).

Korsan CD, diizenli perakende satislar i¢in teklif edilen bir CD’nin, yasadisi
kopyasi anlamina gelmektedir. Korsan CD’ler, iireticisine herhangi bir yiikiimliiliik
hissetmeyen kisiler tarafindan iiretilmektedir. Dijital ortamda ¢ogaltilan korsan
CD’nin, iireticisine higbir getirisi yokken, aksine orijinal {irlinliin satisin
engellemektedir. Yine tahminlere gore, satilmis olan CD’lerin 1/3°1 oraninda korsan

yapimdir (Internet 52). Korsan miizik endiistrisi genis bir kadro ile ¢aligmaktadur.

28 Ayrmtil bilgi igin bkz: G. Ongoren, internet Hukuku, Ongéren Hukuk Yayinlari, Ankara 2006, s. 140.
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Yapimcilarin, bestekarlarin, aranjorlerin ve seslendiren sanatcilarin emeklerinin
karsiligr korsan yapimla bir nevi gasp edilmektedir. Korsan yapimlarin, diinya
miizik sektoriinde 4 milyar Euro kayba sebep olduklar1 bilinmektedir. Bu haksiz
kazanclar diinya ¢apinda organize sug¢ sebekelerine aktarilmaktadir. Bunun yaninda

korsanlik, acik (aleni) bir sug olarak sayilmaktadir (Internet 53).

2.9.2. Korsan Yapima Kars1 Alinan Tedbirler

Halkin bilingsizce tiiketimi, korsan yapim gergeklestiren organize sug

sebekelerini yiireklendirmektedir.

CD ireticileri i¢in Kimlik Tanima Kodu konmali, kopyadan koruma
tekniklerinin yayginlastirilmas1 gerekmektedir. Ozellikle bandrol uygulamasinin
herhangi bir sekilde taklit edilemeyecek formata doniistiirilmesi gerekmektedir.
Sektorlerin birlikte hareket etmeleri esas alinmalidir. Bilgisayar yazilim firmalari,
film firmalari, miizik firmalar1 birlikte korsana karsi tedbirler almalidir. Giimriik
denetimlerinin sik1 tutulmasi1 gerekmektedir. Tirkiye’den yurtdigina yahut
yurtdisindan Tirkiye’ye transit gecis sirasinda yapilan korsan kagakg¢iligr faaliyetleri
onlenmelidir. Kullanicilar  bilinglendirilmeli ve korsana karst bir tavir

sergilenmelidir (Internet 54).

Korsan yapimlarla miicadele i¢in Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nda Fikir
ve Sanat Eserleri Kanunu yer almaktadir. Tirk hukuk sisteminde Fikir ve sanat
Eserleri Kanunu’nu ihlal eden ve aykir1 davranig gerceklestiren sahislar, 71., 72., 73.,
80. ve 81. maddeler geregince iki yildan dort yila hatta alt1 yila kadar degisen hapis

cezalarina carptirilabilmektedir. Ayni zamanda 10 bin liradan 150 bin liraya kadar
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para cezasi alabilmektedirler (Ongdren, 2006: 168). Anayasanin 81. Maddesi
geregince bandrol uygulamasi getirilmistir. Bandrol, eserin hak sahibinin istegi
dogrultusunda kullanimina izin veren bir tiir koruma seridi olarak goriilmektedir.
Bandrollii {iriinlerin satisinin gerekli yerlerde yapilmasi ve meydan, pazar, kaldirim,
iskele, koprii gibi yerlerde satisinin yasaklandigi 81. madde ile sabitlenmistir. Sahte
bandrol yapistirmaya da ceza konulmustur. Bandroliin tedarik edilmesinden satisina
yahut kullannomina karisan kisilere {i¢ yildan yedi yila kadar hapis cezasi, bes bin

giine kadar adli para cezasiyla cezalandirilmasi karari alinmistir (internet 55).

Yasal yaptirimlarin haricinde yapimcilar da korsani engellemek amaciyla
sitelere virlislii ses ve film dosyalar1 gondermek, uluslararasi bir arastirma ile internet
tizerindeki herhangi bir korsan yapimi saptayabilmek igin g¢aligmalarini

siirdiirmektedirler (Internet 56).

Diinya capinda sorun teskil eden telif hakkinin ¢ignenmesi ve korsan
yapimlar, ekonomileri her gegen giin daha da kotiiye stiriiklemektedir. Emege

sayginin esas alindigi, cezai yaptirimlar dahilinde bir sistem olusturulmalidir.

2.10. PATENT UYGULAMASI

Yeni bir bulusun gergek ve ilk mucidi oldugunu yahut yeni bir sistemin
varligimi kanitlayan her tiirlii unsurun, o iilkenin resmi makamlarinca taninmasi ve
buna dair bir belge verilmesine Patent denmektedir. Patentin amaci yeni buluslari
desteklemek ve bulus sahiplerini korumaktir (Yule, 1987: 672). Patent, bulus
sahibinin yaratici diislincesini, belirli bir zaman dilimi i¢erisinde korumakla hiikiimli

belge olarak da tanimlanabilmektedir (Karahan vd, 2009: 179). 24.6.1995 tarihli 551
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sayil1 Patent Haklarinin Korunmas1 Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname’ye gore;
patent korumasindan Tiirkiye Cumhuriyeti vatandaslar1 yararlanabilmektedir. Bu
kisiler tiizel yahut gercek kisiler olabilmektedir. Patent verilebilecek ve koruma

altina alinabilecek buluslar:

Matematik teorileri, bilimsel teoriler ve kesifler,
e Zihne, ticarete, oyuna dayali olan faaliyetlerin plan, usul ve kurallar biitiinti,
e Bilgisayar yazilimlari, edebiyat ve sanat eserleri, bilim eserleri ve her tiirlii
estetik nitelik tasiyan yaratilar,
e Bilginin derlenmesi, diizenlenmesi ve sunulmasi-iletilmesine iligskin teknik
yoniinli kapsamayan usuller,
e Insan ve hayvan viicudunda uygulanabilecek cerrahi usullerin yaninda tedavi

usullerini, ayrica yeni teshislerin usullerini kapsamaktadir (Avei, 2000: 48-

49).

Patentlerin verilebilirlik sartlari; yeni olmasi, bilinen teknigin disinda teknik
durumun asilmasi, sanayiye uygulanabilirlik olarak siralamak miimkiindiir®*
(Karahan vd., 2009: 185). Her {ilkenin patent prosediirii farkli olabileceginden,
patent alma isleminde uluslararasi patent normlarina uygun hazirliklar yapilmasi sarti
koyulmustur. Patentler 1ki sekilde verilebilmektedir. Bunlardan birincisi,
incelemesiz patent, ikincisi ise incelemeli patent olarak adlandirilmaktadir.
Incelemesiz patentlerin gegerlilik siiresi 7 yildir olarak belirlenmistir. Incelemeli

patentin gegerlilik siiresi 20 yildir ve bu patentler, Tiirk Patent Enstitiisii (TPE)

24 Ayrintili bilgi igin bkz: S. Karahan vd, Fikri Miilkiyet Hukukunun Esaslari, Seckin Yaymcilik, Ankara
2009, 5.185-190
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tarafindan verilmektedir (Bastiirk, 2010: 24,32). Kisiler, patent almak i¢in TPE’ ne

sahsen yahut posta yoluyla bagvurabilmektedir (Internet 57).

2.10.1. Tiirk Patent Enstitiisii (TPE)

Ulkemizde smai haklarm 13.yy’daki Ahilik Teskilati’na dayandig
bilinmektedir. Donemin Ahilik sistemi, Avrupa’daki Lonca sisteminden farkli olarak
yenilikleri tesvik edici ve buluglara dayali bir anlayis benimsemistir.  Ahilik
Teskilati’nda teknolojik gelismeleri koruyan ve ilerlemeyi saglayan bir “Tekel
Hakk1” verilmekteydi. Avrupa’da oldugu gibi patent hakki verilmesi 1870’li yillara
tekabiil etmektedir. 1871 yilinda Esya-i Ticariyeye Mahsus Alamet-i Farikalara Dair
Nizamname ve 1879 yilinda ise ihtira Berat1 Kanunu ile marka ve patent hususunda
ilk yasal diizenlemeler gerceklestirilmistir. Cumhuriyetin ilanindan sonra, 1925
yilinda uluslararasi sinai miilkiyetin korunmasina iligkin bir yasal diizenleme olan
Paris So6zlesmesi’ne imza atilmistir. Ardindan 1965 yilinda Marka Kanunu’nun
yirirliige girmesi ve 1976 yilinda Diinya Fikri Miilkiyet Teskilati Kurulus
Antlagsmast’na katilim saglanmistir. 24 Haziran 1994 tarihinde 554 no’lu Kanun
Hiikkmiinde Kararname ile Tiirk Patent Enstitiisi (TPE), Sanayi ve Ticaret
Bakanligi’'na bagli olarak kurulmustur. TPE’nin kurulusu idari ve mali 6zerklige

sahip olarak gerceklestirilmistir (Internet 58).

TPE’nin gorevleri soyle siralanabilir:

v’ “Sinai miilkiyet haklarinin ilgili mevzuat hiikiimleri uyarinca tescilini yapmak

ve bu haklarin korunmasu ile ilgili islemleri yiiriitmek.
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v' Zorunlu lisans islemlerinde arabuluculuk faaliyetlerinde bulunmak ve
mahkemelerde bilirkisilik yapmak.

v’ Lisans ve devir anlasmalarini tescil ve kayit etmek.

v’ Buluslarin kullanimint izlemek, yeni teknolojilerin degerlendirilmesi ile
teknoloji transferinin yonlendirilmesi ve arsivlendirilmesi islemini yapmak.

v’ Yurtdisinda benzer kuruluslar ve uluslararasi kuruluslarla isbirligi yapmak.

v’ Tiirkiye'yi uluslararasi kuruluslar nezdinde temsil etmek.

v’ Sinai miilkiyet haklar ile ilgili uluslararasi anlasmalarin hazirlanmasina
katkida bulunmak ve bu anlasmalarin Tiirkiye 'de uygulanmasini saglamatk.

v’ Yurtigi ve yurtdisinda teknoloji ve arastrma-gelistirme ile ilgili kurum ve
kuruluglarla ve bilgi bankalariyla igbirligi yapmak, dokiimantasyon
merkezleri kurmak, bu bilgileri kamunun istifadesine sunmak.

v’ Sinai miilkiyet haklariyla ilgili olarak yaywmlar yapmak.

V' Sinai  miilkiyet haklari  konularinda yurticinde kisi ve kuruluslarin
bilgilendirilmesi ve yonlendirilmesi icin gerekli ¢caliymalart yapmak.” (Avci,
2000: 781).

TPE’nin vizyonu, “Sinai miilkiyetin etkin ve yaygin kullanimim saglayarak
Tiirk sanayi ve teknolojisini kiiresel rekabette one ¢ikarmak,; diinyada sinai miilkiyet
haklarmmin  gelisimi i¢cin Avrupa’da ornek ve model kurum olmak.” olarak

aciklanmustir (Internet 59).

TPE, sinai miilkiyet haklarinin kullanimina iligkin bilinglendirme ve
bilgilendirme programi altinda konferans, seminer ve sempozyumlar
diizenlemektedir.  Sanayi ve ticaret odalari, liniversiteler ve liselerle isbirligi

icerisinde ¢alismalarini yiiriitmektedir (Internet 60).

81



BOLUM I11

3. YONTEM

Bu boliimde; aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama ara¢ ve
teknikleri, veri toplama aracinin gegerlilik ve giivenirlik caligmalar1 ile verilerin

analiz edilmesinde kullanilan istatistiksel bilgiler yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Sosyal Bilgiler Ogretmen adaylar1 (SBOA) nin Cagdas Bilimsel Gelismeler
(CBG)’e yonelik bilgi diizeylerinin tespit edilmesinin amaclandigi bu arastirmada,
tarama (survey) modeli kullanilmistir. Genel arastirma tiirlerinden biri olan, betimsel
arastirma bagligr altindaki tarama modeli, ele alinan durumu tam ve dikkatli bir
sekilde incelemeyi esas almaktadir (Biiylikoztiirk vd., 2009: 21). Tarama modelinde
ele aliman birey, olay yahut nesne kendine has kosullari igerisinde oldugu gibi

alinarak tanimlanmaya c¢aligilmaktadir (Karasar, 2009: 77).

3.2. CALISMA GRUBU

Aragtirma, 2011-2012 egitim-6gretim gliz doneminde, Ahi Evran
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 3. ve 4. siif grencileri
esas alinarak gergeklestirilmistir. Arastirmaya hizmet edecek bilgi diizeyi testinin
pilot uygulamasi, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimii 3. sinifta dgrenim goren 96
Ogrenciden verilerin temin edilmesi ile olusturulmustur. Arastirma kapsaminda
kullanilacak veriler ise Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimii 4. smifta dgrenim

gormekte olan 91 6grenciden elde edilmistir.
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3.2.1. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Demografik Ozellikleri

SBOA’na sunulan basari testinin 6n béliimiinde bulunan Kisisel Bilgi Formu,
adaylar hakkinda bir takim bilgileri sorgulamaktadir. Bu bdliimde SBOA 'na iliskin
kisisel bilgiler tablolastirilmis ve ylizdelik dilim olarak grup igerisindeki oranlar

belirlenmistir.

Testin ilk kisminda bulunan kisisel bilgilere iliskin sorular asagidaki
tablolarda (1-12 arasinda) verilmistir. Tablo 1’de katilimcilarin cinsiyetleri frekans

(f) ve yiizdelik dilim (%) olarak verilmistir.

Tablo 1: Katihmcilarin Cinsiyetleri

Grup f %
Cinsiyet Erkek 49 53,8
Kiz 42 46,2

Toplam 91 100

Tablo 1’e bakildiginda SBOA’nin %53,8’i erkek, %46,2’si kizlardan olustugu

goriilmektedir.

Grafik 1’de katilimcilarin cinsiyet yiizdesi gosterilmistir.

B Erkek

H Kiz

Grafik 1: Katihmcilarin Cinsiyet Dagilimi (%)
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Tablo 2’de katilimcilarin kaldiklar1 yerler, frekans ve yiizdelik olarak

verilmisgtir.

Tablo 2: Katihmcilarin Kaldiklar: Yerler

Grup f %

Yurtkur 15 16,5

Ozel Yurt 7 7,7

Kalinan Yer

Apart Otel 5 55

Ogrenci Evi 62 68,1

Aile Yam 2 2,2

Toplam 91 100

Tablo 2’ye bakildiginda SBOA’nin %16,5’inin Yurtkur, %7,7’sinin Ozel
Yurt, %5,5’inin Apart Otel, %68,1’inin Ogrenci Evi, %2,2’sinin Aile Yani’nda
kaldig1 goriilmektedir. Tabloya gore katilimcilarin biiyiik bir cogunlugunun 6grenci

evinde ikamet ettigi goriilmektedir.

Grafik 2’de katilimcilarin kaldiklar1 yerlerin dagilimlari gosterilmistir.

2,2%

B Yurtkur
5,5 % | Ozel Yurt

H Apart Otel

m Ogrenci Evi

| Aile Yani

Grafik 2: Katihhmcilarin Kaldiklar1 Yerlerin Dagilimi (%)
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Kisisel Bilgi Formu’nda katilimcilara sorulan sorulardan birisi de geldikleri

cografi bolgedir. Tablo 3’te katilimcilarin geldikleri cografi bolgeler frekans ve

yiizdelikleri verilmistir.

Tablo 3: Katihmcilarin Geldikleri Cografi Bolge

Grup f %
Marmara Bolgesi 6 6,6
Akdeniz Bolgesi 17 18,7
Ege Bolgesi 7 1,7
Gelinen Cografi Bolge Karadeniz Bolgesi 10 11
Dogu Anadolu Bolgesi 5 55
I¢c Anadolu Bélgesi 39 429
Gliney Dogu Anadolu Bélgesi 7 1,7
Toplam 91 100

Tablo 3’e¢ bakildiginda SBOA’nin  %6,6’sinin - Marmara Bélgesi’nden,
%18,7’sinin Akdeniz Bolgesi’nden, %7,7’sinin Ege Bolgesi’nden, %11 inin
Karadeniz Bélgesi’nden, %5,5’inin Dogu Anadolu Bélgesi’nden, %42,9’unun ise i¢
Anadolu Bolgesi’nden geldigi goriilmektedir. Tabloya gore katilimcilarin %43’°e

yakini I¢ Anadolu Bolgesindendir.

Grafik 3’te katilmecilarin  geldikleri cografi  bdolgelerin  dagilimlar

gosterilmistir.
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B Marmara Bolgesi

H Akdeniz Bolgesi

H Ege Bolgesi

B Karadeniz Bolgesi

B Dogu Anadolu Bolgesi

m ic Anadolu Bélgesi

Grafik 3: Katilmcilarin Geldikleri Cografi Bolgenin Dagilim (%)
Katilimcilarin mezun olduklar lise tiirleri frekans ve yiizdelik olarak Tablo

4’te verilmisgtir.

Tablo 4: Katihmcilarin Mezun Olduklar: Lise Tiirii

Grup f %
Diiz Lise 73 80,2
Siiper Lise 6 6,6
Mezun Olunan Lise Anadolu Lisesi 7 7,7
Tiirii
Cok Programl Lise 3 3,3
Anadolu Ogretmen Lisesi 1 1,1
Diger 1 1,1
Toplam 91 100

Tablo 4’¢ bakildiginda SBOA’nm %80,2°si Diiz liseden, %6,6’s1 Siiper
liseden, %7,7’si Anadolu Lisesinden, %3,3’ii Cok Programli liseden, %1,1’1 Anadolu
Ogretmen lisesinden, %]1,1’i diger lise tiirlerinden birinden mezun olduklar
goriilmektedir. Tabloya gore katilimcilarin biiyiik bir cogunlugunun diiz lise mezunu

oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4’te katilimcilarin mezun olduklar liselerin dagilimlar1 gosterilmistir.

B Diz Lise

B Siper Lise

® Anadolu Lisesi

B Cok Programli Lise

® Anadolu Ogretmen Lisesi

Diger

Grafik 4: Katihmcilarin Mezun Olduklari Lise Tiiriiniin Dagihimi (%)

Katilimeilarin basili yayin takip etme durumlari frekans ve yiizdelik olarak

Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Katihmcilarin Basih Yayin Takip Etme Durumu

Grup f %

Gazete 71 78

Bilim ve Teknik 11 12,1

Basih Yayin Takip
Etme Durumu National Geographic 2 2,2

NTV Bilim/Tarih 3 33

Diger 4 4.4
Toplam 91 100

Tablo 5’e¢ bakildiginda SBOA’nin %78’inin Gazete, %12,1’inin Bilim ve
Teknik, %2,2’sinin National Geographic, %3,3’tinlin NTV Bilim/Tarih, %4,4 {iniin
Diger basili yaymlar1 takip ettikleri goriilmektedir. Tabloya gore katilimcilarin

bliyiik bir cogunlugunun giinliik gazete okuma aligkanligi bulunmaktadir.
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Katilimcilarin basili yayin takip etme durumlar1 Grafik 5’te gosterilmistir.

3,3%

W Gazete

M Bilim ve Teknik

m National Geographic
B NTV Bilim/Tarih

Diger

Grafik 5: Katihmcilarin Basih Yayin Takip Etme Durumu Dagilimi (%)

Tablo 6’da katilimcilarin internette zaman gecirme durumlart frekans ve

yiizdelik olarak verilmistir.

Tablo 6: Katihmcilarin Internette Zaman Gegirme Durumu

Grup f %
Giinde bir kez 14 15,4
Giinde birkag kez 23 25,3
Internette Zaman Haftada bir kez 16 17,6
Gegirme Durumu Haftada birkag kez 21 23,1
Ayda bir kez 4 44
Ayda birkag kez 13 14,3
Toplam 91 100

Tablo 6’ya bakildiginda SBOA’nin %15,4’iiniin giinde bir kez, %25,3 {iniin
giinde birka¢ kez, % 17,6’sinin haftada bir kez, %23,1’inin haftada birka¢ kez,
%4,4’linlin ayda bir kez, %14,3’liniin ayda birka¢ kez internette zaman gegirdigi

goriilmektedir. Giinde bir ve birkac kez internet kullanma orani toplanirsa %40,7 ve
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haftada bir ve birkag¢ kez internet kullanma orani1 %40,7 oldugu tespit edilmektedir.

Katilimcilarin %81,4°1 hafta iginde bir ve daha fazla sayida internete girmektedir.

Grafik 6’da katilimcilarin internette zaman gec¢irme durumlari gosterilmistir.

B Giinde bir kez

B Glinde birkag kez
m Haftada bir kez

B Haftada birkag kez
B Ayda bir kez

m Ayda birkag kez

Grafik 6: Katihmcilarin Internette Zaman Gecirme Dagilim (%)

Tablo 7’de katilimcilarin e-mail adresinin bulunup bulunmama durumu

frekans ve ytizdelik oranlar1 verilmistir.

Tablo 7: Katihmeilarin E-mail (e-posta) Adresi Bulunma Durumu

Grup f %
E-mail Bulunma Evet 83 91,2
Durumu Hayir 8 8,8
Toplam 91 100

Tablo 7’ye bakildiginda SBOA’nin %91,2’sinin e-mail adresinin oldugu,
%8,8’inin e-mail adresi bulunmadigi goriilmektedir. Tabloya gore katilimcilarin

biiyiik bir cogunlugunun e-mail adresleri mevcut oldugu goriilmektedir.
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Grafik 7°de katilimcilarin e-mail adresi bulunup bulunmama durumlari

gosterilmistir.

M Evet

B Hayir

Grafik 7: Katihmcilarin E-mail Adresi Bulunma Dagilin (%)

Kisisel Bilgi Formu’nda katilimcilara bilgisayarlarinin bulunup bulunmama
durumlart da sorulmustur. Alinan cevaplar frekans ve yiizdelik olarak Tablo 8’de

verilmigtir.

Tablo 8: Katihmcilarin Bilgisayarinin Bulunma Durumu

Grup f %
o Evet 59 64,8
Bilgisayarin
Bulunma Durumu Hayir 32 35,2
Toplam 91 100

Tablo 8¢ bakildiginda SBOA’nin %64,8’inin bilgisayarinin bulundugu,
%35,2’sinin bilgisayarinin bulunmadig1 goriilmektedir. Verilere gore katilimcilarin
%91,2’sinin e-mail adresi bulunmasina karsin %64,8’inin bilgisayar1 bulundugu

anlasilmaktadir.
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Grafik 8’de katilimcilarin  bilgisayara sahip olup olmama durumu

gosterilmistir.

M Evet

B Hayir

Grafik 8: Katiimcilarin Bilgisayarimin Bulunma Dagilim (%)

Tablo 9’da katilimcilarin internet baglantisina sahip olup olmama durumlar

frekans ve yiizdelik dilim olarak asagida verilmistir.

Tablo 9: Katihmcilarin internet Baglantisinin Bulunma Durumu

Grup f %
internet Baglantisi Evet 37 40,7
Bulunma Durumu
Hayir 53 58,2
Toplam 91 100

Tablo 9’a bakildiginda SBOA nin %40,7’sinin internet baglantisina sahip
oldugu, %>58,2’sinin internet baglantisinin olmadig1 goriilmektedir. Tablo 7-8 ve 9
birlikte degerlendirildiginde katilimcilarin internet baglantis1 bulunmamasina ragmen
e-mail adresleri ve bilgisayarlarinin olmasi oranlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna

vartlmaktadir.
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Katilimcilarin internet baglantisina sahip olup olmama oranlar1 Grafik 9’da

gosterilmistir.

M Evet

W Hayir

Grafik 9: Katihmeilarin internet Baglantisinin Bulunma Dagilimi (%)

Katilimcilara sorulan bir diger soru annelerinin 6grenim diizeyidir. Verilen

cevaplar frekans ve ylizdelik olarak asagida verilmistir.

Tablo 10: Katihmeilarin Annelerinin Ogrenim Durumu
Grup f %
Okur-yazar ve alt1 18 19,8
ilkokul Mezunu 58 63,7
Anne Ogrenim Ortaokul Mezunu 8 8,8
Durumu
Lise Mezunu 6 6,6
Universite Mezunu 1 1,1
Toplam 91 100

Tablo 10’a bakildiginda SBOA’nmn annelerinin %19,8°i okur-yazar ve

altinda, %63,7’si ilkokul mezunu, %8,8’1 ortaokul mezunu, %6,6’s1 lise mezunu,
%1,1’1 iniversite mezunu oldugu goriilmektedir. Tabloya gore katilimcilarin
%063,7’sinin annesi ilkokul mezunudur.
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Grafik 10°da katilimcilarin annelerinin 6grenim durumlar1 gosterilmistir.

1,1%

B Okur-yazar ve alti
m ilkokul Mezunu
1 Ortaokul Mezunu
M Lise Mezunu

m Universite Mezunu

Grafik 10: Katiimcilarin Annelerinin Ogrenim Durumu Dagilimi (%)

Tablo 11°de katilimcilarin babalarinin 6grenim durumlar frekans ve yiizdelik

olarak verilmistir.

Tablo 11: Katihmeilarin Babalarimin Ogrenim Durumu

Grup f %

Okur-yazar ve alti 7 7,7

Ilkokul Mezunu 40 44
Baba Ogrenim Ortaokul Mezunu 23 25,3

Durumu

Lise Mezunu 13 14,3

Universite Mezunu 8 8,8

Toplam 91 100

Tablo 11’e bakildiginda SBOA’nin babalarinin %7,7’si okur-yazar ve altinda,

%44°1 ilkokul mezunu, %25,3’1i ortaokul mezunu, %14,3’14 lise mezunu, %38,8’1

iiniversite mezunu oldugu goriilmektedir. Yurdumuzdaki kadin-erkek arasindaki

egitim dizeyi farkliligi Tablo 10 ve 11 bir arada degerlendirildiginde bir kez daha

belirginlesmektedir. Annelerin okur-yazar ve alti1 grubundakilerin orani %19,8 iken
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babalarin ayn1 gruptaki degeri %7,7’ye diismektedir. Benzer durum babalarin lehine

iniversite mezunu grubunda da goriilmektedir.

Grafik 11°de katilimeilarin babalarinin 6grenim durumlar1 gosterilmistir.

B Okur-yazar ve alti
m ilkokul Mezunu
m Ortaokul Mezunu
M Lise Mezunu

m Universite Mezunu

Grafik 11: Katihmcilarin Babalarimin Ogrenim Durumu Dagilimi (%)

Tablo 12°de katilimcilarin ailelerinin gelir diizeyleri frekans ve yiizdelik

olarak verilmistir.

Tablo 12: Katihmcilarin Ailelerinin Gelir Diizeyi

Grup f %
Diisiik 8 8,8
Aile Gelir Diizeyi
Orta 80 87,9
Yiiksek 3 3,3
Toplam 91 100

Tablo 12’ye bakildiginda SBOA’nin ailelerinin %8,8’inin diisiik gelir

diizeyine, %87,9’unun orta gelir diizeyine, %3,3 liniin yliksek gelir diizeyine sahip

olduklar1 goriilmektedir.
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Grafik 12°de katilimeilarin ailelerinin gelir diizeyleri gosterilmistir.

33%

H Dislik
B Orta

= Yiksek

Grafik 12: Katihmcilarin Ailelerinin Gelir Dagilimi (%)

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Ogrencilerin bilgi diizeylerini 6lgmek icin soru olusturmada Egitim Fakiiltesi
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimii 2. siif, 2. yartyilda; Bilim, Teknoloji ve Sosyal
Degisme dersinin kur tanmmi ve Ilkdgretim Sosyal Bilgiler 6. Smif gretmen
kilavuzundan yararlanilmis ve derslerin kur tanimina bagl olarak CBG (Cagdas
Bilimsel Gelismeler)’e iliskin konular belirlenmistir. Belirlenen konular, Egitim
Fakiiltesi’ndeki 3 6gretim iiyesi ve Milli Egitim okullarinda gorev yapan 6 Sosyal
Bilgiler Ogretmeni tarafindan incelenmis ve uygun bulunmustur. Bunun ardindan 75
maddelik soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzu, belirtke tablosu dikkate
aliarak bir dil bilimci ve bir 6lgme ve degerlendirme uzmani tarafindan incelenmis,
15 maddenin uygun olmadig1 goriilmiis ve 60 maddeye indirilmistir. 60 maddelik
bilgi diizeyi testinin pilot uygulamasi Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 3. siniflardan 96

Ogrenciye uygulanmistir. Pilot uygulamaya SPSS 18 paket programi ile Cronbach’s
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Alpha ve KR20 islemi uygulanmis, glivenirlik katsayisinin %82 oldugu goériilmiistiir.
Bilgi diizeyi testinin maddeleri giivenirlik verilerine dayanilarak ve kapsam
gegerliligi g6z Oniinde tutularak 45 soruya indirilmistir. Testin uygulanisi i¢in ders
igerisinde Ogrencilere glidiileme gerceklestirilmis ve testin cevaplanma siiresi 45
dakika ile smirli tutulmustur. Asagida bilgi diizeyi testinin pilot uygulamasinin
giivenirlik analizi olan Cronbach’s Alpha ve korelasyon degerleri tablolar

verilmigtir.

Tablo 13: Cronbach’s Alpha Giivenirlik Tablosu
Cronbach’s Alpha Soru Sayisi

,823 60

Tablo 13’te test maddelerine uygulanan Cronbach’s Alpha giivenirlik

analizinin degeri ,823 olarak tespit edilmistir.

Tablo 14: Test Maddelerinin Korelasyon Degerleri

Madde Madde
& SoruNo Korelasyon Degeri

Soru No Korelasyon Degeri

Silindiginde Silindiginde

Korelasyon Korelasyon
M1 ,109 ,823 M31 ,387 817
M2 -,035 ,826 M32 ,438 817
M3 ,445 ,816 M33 ,480 ,815
M4 ,040 ,826 M34 ,343 ,818
M5 ,097 ,824 M35 ,130 ,822
M6 ,280 ,820 M36 ,326 ,818
M7 420 ,816 M37 ,355 ,819
M8 ,130 ,823 M38 454 ,816
M9 ,167 ,822 M39 ,189 ,821
M10 ,370 ,818 M40 ,304 ,819
M11 ,645 ,815 M41 ,559 ,815
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M12 ,007 ,826 M42 ,273 ,820

M13 ,468 ,818 M43 ,316 ,820
M14 -,193 ,829 M44 ,004 ,824
M15 ,198 ,822 M45 -,037 ,828
M16 ,228 821 M46 277 ,819
M17 454 817 M47 451 ,815
M18 ,270 ,820 M48 ,043 ,826
M19 ,680 ,815 M49 ,239 ,820
M20 ,492 ,816 M50 ,049 ,826
M21 ,281 ,819 M51 ,341 ,818
M22 ,628 ,815 M52 ,330 ,819
M23 ,140 ,823 M53 ,109 ,822
M24 ,246 ,820 M54 ,402 ,819
M25 ,083 ,824 M55 175 ,822
M26 ,140 ,823 M56 ,325 ,818
M27 ,404 817 M57 ,394 ,816
M28 ,276 ,820 M58 -,047 ,828
M29 472 ,816 M59 ,166 ,822
M30 ,185 821 M60 ,296 ,819

Tablo 14 incelenmis, korelasyon katsayisi 0,20°den diisiik olan sorular tekrar
ele alinmustir. Bu islem bir konu uzmami ve bir Olgmeci tarafindan
gerceklestirilmistir.  Sorularin ¢ikarilmasi yahut diizeltilmesi isleminde kapsam
gecerliligi gz oniinde tutulmustur. Bilgi diizeyi testi maddelerinin diizeltilme ve
testten ¢ikarilma durumlar1 Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15: Bilgi Diizeyi Testi Sorularinin incelenmesi

Madde No Cikarilmustir Diizeltilmistir
v
M1
v
M2
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M4
v
M5
v
M8
v
M9
v
M12
v
M14
v
M15
v
M23
v
M25
v
M26
v
M30
v
M35
v
M39
v
M44
v
M45
v
M48
v
M50
v
M53
v
M55
v
M58
v
M59

Tablo 3’te goriildigi gibi M1, M2, M8, M9, M12, M14, M15, M25, M26,
M39, M44, M45, M48, M50, M58 testten c¢ikarilmistir. M4, M5, M23, M30, M35,
M53, M55 ve M59 ise kapsam gegerliligini saglamas: agisindan diizeltilerek teste

dahil edilmistir.

Bilgi diizeyi testi, bu pilot uygulama ve diizeltmelerin ardindan Sosyal

Bilgiler Ogretmenligi Anabilim Dali’ndaki 4. sinif dgrencilerine uygulanmadan énce
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gontlliliik ilkesine baglh kalinmis ve dersin 6gretmeni (Yrd. Dog¢. Dr. Tekin
Celikkaya) tarafindan uygulanmustir. Bilgi diizeyi testini yanitlayan 91 6grencinin

49°u erkek, 42’si kiz 6grencidir.

3.4. VERILERIN ANALIiZI

Bilgi diizeyi testinin uygulanmasinin ardindan cevap anahtari yardimi ile
dogru sayilarmin tespiti saglanmistir. SBOA’nin cevap kagitlari tek tek arastirmaci
tarafindan incelenmis, dogru ve yanlis sayilar1 belirlenmistir. 45 maddelik test,
madde sayisina gore 3 gruba ayrilmistir. Bilgi diizeylerinin diisiik-orta-ytliksek
olmak tiizere ili¢ seviye halinde degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bilgi diizeyi
testinin 15 maddesine dogru cevap verenlerin diizeyi diisiik, 16 ila 30 maddesine
dogru cevap verenlerin diizeyi orta, 31 ila 45 maddeye dogru cevap verenler yiiksek

diizey olarak degerlendirilmistir.

Tablo 16’da bilgi diizeyleri ve dogru cevaplandirilmis madde araliklart

verilmektedir.

Tablo 16: Bilgi Diizeyi Testinin Degerlendirme Kriteri

Diisiik Diizey Orta Diizey Yiiksek Diizey

Dogru Cevaplanan 0-15 madde 16-30 madde 31-45 madde
Madde Sayis1

Calismada birincil amag, SBOAnin CBG’e iliskin bilgi diizeylerinin
tespitidir. Dolayisiyla bagari testinden elde edilen bilgi diizeyleri ayr1 bir 6nem arz
etmektedir. Verilerden hareketle frekans ve ylizdelikler hesaplanmis, grafiklere

aktarilmistir.
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Arastirmanin diger alt problemlerini olusturan kisisel bilgilere ait verilerin,
CBG’e iliskin bilgi diizeylerini etkileyip etkilemediginin tespitinde degisik analiz
testleri uygulanmistir. Verilerin degerlendirilmesi ve ¢éziimlenmesinde SPSS 18.0
istatistik paket programi kullanilmistir. Bilgi diizeyi testindeki tiim sorulara ve
verilen cevaplara ait frekans ve yiizde dagilimlar1 hesaplanmis, bu dagilimlar tablo
ve grafiklerle gosterilmistir. Hipotez testleri boliimiinde, Bagimsiz T testi, ikiden
fazla bagimsiz grup ANOVA parametrik testleri, Non Parametrik testlerden Kruskal
Wallis Testine basvurulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasina iliskin hipotez

testlerinin tamaminda hipotezler su sekilde kurulmaktadir (Kalayci, 2009: 82-131)

Ho: Ortalamalar incelenen degiskenin gruplar: arasinda farkl degildir.

Hi: Ortalamalar incelenen degiskenin gruplari arasinda farkhdir.

Testin karar asamasinda p degeri 0,05 anlamlilik degerinden kiiciik ise Hp
hipotezi reddedilir ve ortalamalarin incelenen degiskenin gruplar1 arasinda farkl
oldugu seklinde yorum yapilir, aksi takdirde yani p degeri 0,05 anlamlilik degerinden
biiyiik ise Hp hipotezi reddedilemez ve ortalamalarin incelenen degiskenin gruplari

arasinda farkli olmadigi seklinde yorum yapilir.

Kruskal-Wallis testi, gruplar arasi tek yonlii varyans analizinin (One-way
ANOVA) parametrik olmayan alternatifidir. Bu analiz siirekli degiskenlere sahip ii¢
ya da daha fazla grup icin karsilastirma yapmayi saglar. Degerler sirali hale ¢evrilir

ve her grup i¢in sirali ortalamalar karsilastirilir (Ergiinl, 1995: 86).
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BOLUM IV

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmada Cagdas Bilimsel Gelismeler (CBG)’e iliskin bilgi diizeyinin
tespiti amaglanmistir. Bu amaca yénelik olarak Sosyal Bilgiler Ogretmen adaylar
(SBOA)’nin CBG konularma ne kadar vakif olduklar1 hazirlanan bilgi diizeyi testi ile
Olclilmeye calisilmistir. Arastirmada ayrica degiskenler ile bilgi diizeyleri arasindaki
iligki incelenmistir.  Degiskenlerin, bilgi diizeyine etkisinin olup olmadigi da

arastirilmistir.

4.1. BILGI DUZEYLERINE ILiSKiN BULGULAR

Bir onceki bolimde de agiklandign gibi SBOA’nin CBG bilgi testine
verdikleri cevaplarin dogru sayilarina gore bir seviye araligi olusturulmustur.

Ogretmen adaylart numaralandirilarak bilgi diizeyleri tespit edilmistir.

Tablo 17°de SBOA’nin CBG bilgi diizeyi testine verdikleri cevap sayisi ve
bilgi diizeyleri verilmistir.

Tablo 17: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismeler
Bilgi Diizeyi Testine Verdikleri Cevaplara Gore Dogru/Yanhs Sayilari

Ogretmen Cinsiyet Dogru Sayisi Yanhs Sayisi Bos Sayis1 Bilgi Diizeyi
Aday1 No
1 No’lu Erkek 42 3 - Yiiksek
2 No’lu Kiz 32 13 - Yiiksek
3 No’lu Kiz 29 16 - Orta
4 No’lu Kiz 28 16 1 Orta
5No’lu Erkek 20 25 - Orta
6 No’lu Erkek 12 33 - Diisiik
7 No’lu Erkek 7 35 3 Diisiik
8 No’lu Erkek 30 15 - Orta
9 No’lu Erkek 32 13 - Yiiksek
10 No’lu Kiz 30 14 1 Orta
11 No’lu Erkek 28 17 - Orta
12 No’lu Erkek 38 7 - Yiiksek
13 No’lu Erkek 37 8 - Yiiksek
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14 No’lu Erkek 31 13 1 Yiiksek
15 No’lu Kiz 33 11 1 Yiiksek
16 No’lu Kiz 9 32 4 Diisiik
17 No’lu Kiz 10 35 - Diisiik
18 No’lu Kiz 32 12 1 Yiiksek
19 No’lu Erkek 40 2 3 Yiiksek
20 No’lu Kiz 33 11 1 Yiiksek
21 No’lu Erkek 25 20 - Orta
22 No’lu Erkek 28 17 - Orta
23 No’lu Kiz 33 11 1 Yiiksek
24 No’lu Erkek 19 5 21 Orta
25 No’lu Kiz 30 12 3 Orta
26 No’lu Erkek 32 11 2 Yiiksek
27 No’lu Erkek 33 12 - Yiiksek
28 No’lu Erkek 36 9 - Yiiksek
29 No’lu Kiz 32 12 1 Yiiksek
30 No’lu Erkek 40 5 - Yiiksek
31 No’lu Erkek 16 29 - Orta
32 No’lu Erkek 25 19 1 Orta
33 No’lu Erkek 32 13 - Yiiksek
34 No’lu Erkek 29 16 - Orta
35 No’lu Erkek 29 16 - Orta
36 No’lu Kiz 16 29 - Orta
37 No’lu Kiz 30 13 2 Orta
38 No’lu Kiz 18 24 3 Orta
39 No’lu Kiz 27 17 1 Orta
40 No’lu Kiz 24 21 - Orta
41 No’lu Kiz 32 13 - Yiiksek
42 No’lu Kiz 35 10 - Yiiksek
43 No’lu Kiz 27 18 - Orta
44 No’lu Kiz 36 9 - Yiiksek
45 No’lu Kiz 36 9 - Yiiksek
46 No’lu Kiz 29 16 - Orta
47 No’lu Kiz 38 7 - Yiiksek
48 No’lu Erkek 30 9 6 Orta
49 No’lu Kiz 35 10 - Yiiksek
50 No’lu Kiz 34 11 - Yiiksek
51 No’lu Erkek 39 6 - Yiiksek
52 No’lu Kiz 35 9 1 Yiiksek
53 No’lu Kiz 27 15 3 Orta
54 No’lu Erkek 33 12 - Yiiksek
55 No’lu Erkek 25 20 - Orta
56 No’lu Erkek 32 12 1 Yiiksek
57 No’lu Erkek 34 11 - Yiiksek
58 No’lu Erkek 27 16 2 Orta
59 No’lu Kiz 37 8 - Yiiksek
60 No’lu Kiz 39 6 - Yiiksek
61 No’lu Kiz 31 14 - Yiiksek
62 No’lu Kiz 33 10 2 Yiiksek
63 No’lu Erkek 22 22 1 Orta
64 No’lu Erkek 33 12 - Yiiksek
65 No’lu Erkek 38 6 1 Yiiksek
66 No’lu Erkek 36 9 - Yiiksek
67 No’lu Erkek 6 39 - Diisiik
68 No’lu Erkek 24 20 1 Orta
69 No’lu Kiz 34 11 - Yiiksek
70 No’lu Kiz 29 15 1 Orta
71 No’lu Erkek 31 14 Yiiksek
72 No’lu Kiz 23 22 - Orta
73 No’lu Erkek 34 11 - Yiiksek
74 No’lu Kiz 33 11 1 Yiiksek
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75 No’lu Kiz 35 10 - Yiiksek
76 No’lu Erkek 29 16 - Orta
77 No’lu Erkek 41 4 - Yiiksek
78 No’lu Erkek 40 5 - Yiiksek
79 No’lu Erkek 29 16 - Orta
80 No’lu Kiz 28 16 1 Orta
81 No’lu Erkek 24 15 6 Orta
82 No’lu Erkek 34 11 - Yiiksek
83 No’lu Kiz 35 10 - Yiiksek
84 No’lu Erkek 34 11 - Yiiksek
85 No’lu Kiz 33 11 1 Yiiksek
86 No’lu Kiz 21 23 1 Orta
87 No’lu Kiz 26 18 1 Orta
88 No’lu Erkek 14 31 - Diisiik
89 No’lu Erkek 36 9 - Yiiksek
90 No’lu Erkek 32 10 3 Yiiksek
91 No’lu Kiz 16 29 - Orta

Tablo 17 incelendiginde 1, 19, 30, 77 ve 78 No’lu SBOA’nm en fazla dogru

cevaba sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin %53,8’inin CBG

bilgi diizeyinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

SBOA’nm CBG bilgi diizeyi testine verdikleri cevaplarm diizey guruplarina

dagilimlarinin, frekans ve yiizdeleri de hesaplanarak Tablo 18 elde edilmistir.

Tablo 18: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeyleri

Grup f %
Diisiik 6 6,6
Bilgi Orta 36 39,6
Diizeyi
Yiiksek 49 53,8
Toplam 91 100

Yukaridaki tablo incelendiginde 91 SBOA’nmn 49’u, 45 sorudan 31-45’ine

dogru cevap verirken, 36’s1 16-30 soruya dogru cevap vermis, 6’s1 ise 15 ve daha az

dogru cevap vermistir.

Yiiksek, orta ve diisiik olarak nitelendirdigimiz bu bilgi

diizeylerine bakildiginda SBOA’nmn %53,8°i yilksek bilgi diizeyi gdstermistir.

%39,6’lik bir kisim orta, %6,6’s1 ise diisiik bilgi diizeyine sahiptir. Tabloya gore
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SBOA’nm biiyiik bir ogunlugunun (%93,4) yiiksek ve orta derecede bilgi seviyesine

sahip olduklar tespit edilmektedir.

Tablo 18’deki % degerlerinden hareketle asagidaki grafik hazirlanmigtir.

Dislk Seviye; %
6,6

H Disik Seviye
B Orta Seviye

 Yiksek Seviye

Grafik 13: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere
Yonelik Bilgi Diizeyleri Yiizdelik Dagilim

Bilgi diizeyleri belirlendikten sonra §grencilerin cinsiyetlerine gore de veriler
degerlendirilmistir. Tablo 19°da cinsiyete gére SBOA nin bilgi diizeyleri frekans ve
yiizdelik olarak verilmistir.

Tablo 19: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Cinsiyete Gore Cagdas Bilimsel
Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri

Cinsiyet Diigiik Orta Yiiksek Toplam
f 2 18 22 42
Kiz
% 4,7 428 53,5 100
f 4 18 27 49
Erkek % 8,1 36,7 55,1 100

Tablo 19 incelendiginde kiz 6grencileri %4,7’si diisiik, %42,81 orta, %52,3’1
ise ylksek seviyede CBG bilgi diizeyine sahip olarak goriinmektedir. Ayni tablo
icinde yer alan erkek 6grencilerin %8,1°1 diisiik, %36,7’s1 orta, %55,1°1 ise yliksek

seviyede CBG bilgi diizeyine sahip goriinmektedir. Tabloya gore hem kiz hem erkek
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ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugu yiiksek ve orta seviyede CBG bilgi diizeyine sahip
oldugu sdylenebilmektedir.

Grafik 14’te kiz 6grencilerin CBG’e yonelik bilgi diizeylerine ait yiizdelik

dagilim verilmistir.

Dislik Seviye; %
4,7

B Duslk Seviye
B Orta Seviye

m Yuksek Seviye

Grafik 14: Kiz Ogrencilerin Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi
Diizeyleri Dagilim

Grafik 15°te erkek ogrencilerin CBG’e yonelik bilgi diizeyine ait yilizdelik

dagilim verilmistir.

Duslik Seviye; %
8,1

B Disik Seviye
B Orta Seviye

m Yiksek Seviye

Grafik 15: Erkek Ogrencilerin Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi
Diizeyleri Dagilim
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Grafik 14 ve 15 incelendiginde kiz ve erkek SBOA’nin biiyiik ¢ogunlugunun
orta ve yiikksek seviyede CBG bilgi diizeyine sahip oldugu anlasilmaktadir. Kiz
ogrencilerin %52,5°1 yliksek seviyeyi temsil ederken, erkek 6grencilerin %55,1 inin
yiiksek seviyeyi temsil ettigi goriilmektedir. Buradan hareketle kiz ve erkek

Ogrenciler arasinda bilgi diizeyi farki oldugu sdylenemez.

4.2. BOYUTLARA ILiSKIN BULGULAR

Calismada Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylar1 (SBOA) nin, Sosyal Bilgiler
ogretim programindaki Cagdas Bilimsel Gelismeler (CBG)’e yonelik bilgi diizeyleri
arastirilmaktadir. Bu amagcla ¢alismada kullanilan bilgi diizeyi testinin boyutlar ile
aragtirmaya katilan SBOA’nin cinsiyeti, kaldiklar1 yer, geldikleri cografi bolge,
mezun olduklar1 lise tiiri, basili yayin takip etme durumlari, internette zaman
gecirme durumu, bilgisayar ve internet baglantisina sahip olma durumlar ile anne ve
baba 6grenim durumlar karsilagtirllmaktadir. Karsilastirmalar boyutlar ve her bir
boyuta iliskin sorular ile gerceklestirilmekte, 6gretmen adaylarinin demografik ve
sosyo-kiiltiirel 6zelliklerine gore CBG’e yonelik bilgi diizeylerinde farklilasmalar

olup olmadig1 incelenmektedir.

4.2.1. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yénelik Bilgi Diizeylerinin Cinsiyete Gore Incelenmesi
SBOA'nin CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin cinsiyete gore farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla Bagimsiz t-Testi uygulanmistir.  Bulgular

incelenirken anlamli ¢ikan bulgular ayri tablolastirilmis, anlamsiz ¢ikan bulgular tek

bir tablo altinda verilmistir.

106



Tablo 20°de SBOA’nin cinsiyete gore CBG boyutlarma iliskin bilgi diizeyi

analizleri verilmistir.

Tablo 20: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeylerinin Cinsiyete Gore incelenmesi

Cinsiyet n X SS t p
R = a1
Nanoteknoloji E1r<k1§k ig ggégg igiggg 934 .353
R
Havaciik Calismalari Elr(ljik ig ié?ﬂr géggg 795 429
Enerji Kaynaklari EIr(klik ig géﬁi gégégg 871 .386
Bilisim Teknolojileri Eliklik ig igégg g?;ﬁ 350 727
Doku ve Organ Bagisi EIr(klik ig jgggg ggggg -.708 481
Telif Hakki Elikék jg 1'8'5220;1 :ggg% 532 596
Patent Uygulamasi EIr(kék ig ig;:g Zggi -.290 172
oo B8 0
Calismada yer alan SBOA’nin, CBG’e yoénelik bilgi diizeylerinin,

cinsiyetlerine gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla Bagimsiz t-

Testi uygulanmustir. Test sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda; SBOA nn,

CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik gostermedigi

(t92)=-582; p>.05) belirlenmistir.

Tablo 20 incelendiginde SBOA’nin cinsiyetlerine gére CBG boyutlarindan

Nanoteknoloji (tg1)=.934; p>.05), GDO ()= -.853; p>.05) , Havacilik Caligmalari

(ten= .795; p>.05), Alternatif Enerji Sistemleri (to1)=.871; p>.05), Bilgi ve Iletisim

Teknolojileri (t1)= -.350; p>.05), Doku ve Organ Bagis1 (tg1n= -.708; p>.05), Telif

Hakk1 (to1)= .532; p>.05), Patent Uygulamasi (tgo= -.290; p>.05) , Korsan Yapim

(too)=-.394; p>.05)boyutlarna iligkin bir farklilik bulunmadig: gériilmektedir.
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Boyutlarda anlamlilik ¢ikmamasina ragmen boyutlarin sorularina iligkin

farklilik ¢ikabilmektedir. Asagida farklilik gosteren boyut ve sorular verilecektir.

Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gére GDO alt boyutuyla ilgili sorulara
iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigimi incelenmis, buna iliskin
analiz sonuglar1 ise Tablo 21°de gosterilmektedir.

Tablo 21: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Cinsiyetleri ile Genetigi

Degistirilmis Organizmalar Boyutuyla Tlgili Soruya iliskin Bilgi Diizeyleri
Arasindaki iliski Analizi

GDO Cinsiyet n X Ss t p
Erkek 49 7143 45644
En Cok Genetigi Degistirilmis Kiz 42 9286 26066  -2.689  .009*
Uriinler (m6)
Toplam 91

*p <0,05 anlaml

Bulgulara bakildiginda; erkek ve kiz ogrencilerin GDO ile ilgili olarak,
sadece “en ¢ok genetigi degistirilmis tiriinler ’le ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri
arasinda farklilik oldugu (tey= -2.689; p<.05) saptanmustir. Buradan hareketle
cinsiyetin GDO‘ya iliskin bir farklilik yaratmamasma ragmen GDO boyutunun
sorularindan “En ¢ok genetigi degistirilmig iiriinler” bilgi diizeyinde anlamli farklilik
yarattifi goriilmektedir. Ayrica bu farkliligin kiz 6grencilerin lehine oldugu
gorilmektedir. Bu acidan bakildiginda genetigiyle en c¢ok oynanan {iriinler

hususunda kiz 6grenciler (X=.9286) erkek 6grencilerden (X=.7143) daha bilgilidir.

Tablo 22°de 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore, Uzay Teknolojisi
boyutuna iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigina dair analiz

sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 22: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarmm Cinsiyetleri Ile Uzay
Teknolojisi Boyutu Arasindaki Iliski Analizi

Cinsiyet n b SS t p
Erkek 49 1.6531 1.05180
Uzay Teknolojisi Kiz 42 1.0714 .86653 2.892 .005*
Toplam 91

Bulgulara bakildiginda; Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore Uzay
Teknolojisi boyutuna iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik bulundugu (t(e)=
2.892; p<.05) belirlenmistir. Bu duruma gore erkek ve kiz 6grencilerin arasinda
erkek 6grencilerin lehine bir farklilik s6z konusudur. Bu agidan; Uzay Teknolojisi
konusunda erkek 6grenciler (Xx= 1.6531) kiz dgrencilerden (x= 1.0714) daha bilgilidir

denilebilmektedir.

Tablo 23’te 6gretmenlerin adaylarinin cinsiyetlerine gore, Uzay Teknolojisi
boyutuyla ilgili sorulara iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigini

gosteren analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 23: Sosyal Bilgiler (“)gretm.en Adaylarmin Cinsiyetleri fle Uzay
Teknolojisi Boyutuyla Ilgili Soruya Iliskin Bilgi Diizeyleri Arasindaki Iliski

Analizi
Uzay Teknolojisi Cinsiyet n X SS t p
Erkek 49 .6327 .48708
Uzaym Tanim (m9) Kiz 42 .1667 37720 5.137 .000*
Toplam 91

*p <0,05 anlaml

Bulgulara bakildiginda; kiz ve erkek 6grencilerin, Uzay Teknolojisiyle ilgili
olarak, sadece “uzayin tamimi’yla ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri arasinda
farklilik oldugu (ten= 5.137; p<.05) saptanmistir. Durum incelendiginde erkek

ogretmen adaylariin lehine bir farklilik oldugu goriilmektedir. Uzay tanimiyla ilgili
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soruda erkek 6grencilerin (x=.6327) kiz 6grencilerden (X=.1667) daha bilgili oldugu

sOylenebilir.

Calismada Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore Uzay Teknolojisi
boyutuyla ilgili “uzay istasyonunun tanimi”, “giiniimiizde kullanilan uydu tiirleri” ve
“uydu sistemlerinin uzaya firlatilmasimin amaci’yla ilgili sorulara iligkin bilgi

diizeyleri arasinda farklilik bulunmadigi belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gre, Enerji Kaynaklar1 boyutuyla ilgili
sorulara iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigini incelenmis, buna
iligkin analiz sonuglari ise Tablo 24°te yer almaktadir.

Tablo 24: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Cinsiyetleri ile Enerji

Kaynaklar1 Ve Alternatif Enerji Sistemleri Boyutuyla flgili Sorulara iliskin
Bilgi Diizeyleri Arasindaki Iliski Analizi

Enerji Kaynaklari Cinsiyet n X SS t p
Niikleer Enerjinin Erkek 49 7143 45644
Yararlar1 (m21) Kiz 42 4762 .50549 2.361 .020*
Toplam 91
Erkek 49 7755 42157
Elektrik Enerjisi «
Cesidi (m24) Kiz 42 5714 .50087 2111  .038
Toplam 91

Bulgulara bakildiginda; kiz ve erkek Ogrencilerin Enerji Kaynaklart ve
Alternatif Enerji Sistemleriyle ilgili olarak, sadece “niikleer enerjinin yararlart”
(toy= 2.361; p<.05) ve “elektrik enerjisi ¢esidi” (ton= 2.111; p<.05) ile ilgili
sorulara iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik oldugu belirlenmistir. Sonuclara
bakildiginda; “niikleer enerjinin yararlar:” konusunda, erkek 6grencilerin (x=.7143)
kiz Ogrencilere (X=.4762) gore daha bilgili oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda
“elektrik enerjisi ¢esitleri” konusunda da yine erkek oOgrencilerin (X= .7755) kiz

Ogrencilere (X= .5714) gore daha bilgili oldugu goriiliir. Enerji Kaynaklar1 ve
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Alternatif Enerji Sistemleriyle ilgili diger sorulara iligkin bilgi diizeyleri arasinda

farklilik bulunmadig: belirlenmistir.

Calismada 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore Doku ve Organ Bagisi
boyutuyla ilgili sorulara iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigi da
incelenmis, buna iligskin analiz sonuglar1 ise Tablo 25°te gosterilmistir.

Tablo 25: Sosyal Bilgiler (")gretm.en Adaylarimin Cinsiyetleri ile Doku Ve Organ
Bagis1 Boyutuyla Ilgili Sorulara Iliskin Bilgi Diizeyleri Arasindaki Iliski Analizi

Doku Ve Organ Bagisi Cinsiyet n X ss t p
Erkek 49 7143 45644
Organ Vericisi Olma Durumu Kiz 42 9286 26066 -2 689 .009*
(m37) ’ ’ ’
Toplam 91
Erkek 49 .6531 48093
Organ Nakli Alternatif Kiz 41 3659 48765  2.800 .006*

Coziimleri (m38)
Toplam 90

Bulgulara bakildiginda; kiz ve erkek 6grencilerin Doku ve Organ Bagisiyla
ilgili olarak, sadece “organ vericisi olma durumu” (te1)= -2.689; p<.05) ve “organ
nakli i¢in alternatif ¢oziimleri” (to= 2.800; p<.05) ile ilgili sorulara iliskin bilgi
diizeyleri arasinda farklilik oldugu belirlenmistir. “Organ vericisi olma durumu ’yla
ilgili soruda kiz 6grencilerin (x=9286), “organ nakli ve ¢oziimleri” ile ilgili soruya
ise erkek Ogrencilerin (X=.6531) daha bilgili oldugu goriilmiistiir. Doku ve Organ
Bagisiyla ilgili diger sorulara iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik bulunmadigi

belirlenmistir.

111



4.2.2. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeylerinin Kaldiklar1 Yere Gore incelenmesi

SBOA’nin CBG’e yénelik bilgi diizeylerinin kaldiklar1 yere gore farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)

testi uygulanmigtir.

Calismada yer alan SBOA’min kaldiklari yere gére CBG bilgi diizeyi

arastirilmis ve Tablo 26’da analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 26: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Kaldiklar: Yer ile Cagdas
Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki iliski Analizi

Kalinan Yer n X Ss
Yurtkur 15 29.7333 6.91238
Ozel Yurt 7 31.0000 4.16333
Apart 5 25.4000 7.92465
Bilgi Diizeyi Ogrenci Bvi 62 208226  8.25917
Aile 2 36.0000 2.82843
Toplam 91 29.7912 7.72948
Toplam R? df Ortalama R? F p
Gruplar Arasi 183,851 4 45,963
Gruplar ici 5193,182 86 60,386 761 .553
Toplam 5377,033 90

Bulgular incelendiginde SBOA’nm kaldiklar1 yere gore CBG bilgi
diizeylerinde anlamli farklilik olmadig1 goriilmektedir. Kaldiklar1 yerlerin bu konuya
iliskin bilgilerinde herhangi bir farklilk yaratmadigi (Fey= .761; p>.05)

anlasilmaktadir.

Ogretmen adaylarmin bilgi diizeylerinin kaldiklar1 yer ve bilgi diizeyinin alt
boyutlarima gore incelendiginde de farklilik olmadigi goriilmiistiir. Bilgi diizeyi

testinin boyutlarindan biri olan Nanoteknoloji boyutuna iliskin bilgi diizeyleri
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arasinda farkliliklar olup olmadigi incelenmis, buna iliskin analiz sonuglar1 Tablo

27°de gosterilmistir.

Tablo 27: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Kaldiklan Yer ile
Nanoteknoloji Boyutu Arasindaki iliski Analizi

Kalinan Yer n X SS
Yurtkur 15 2.0000 1.25357
Ozel Yurt 7 2.5714 1.51186
. Apart 5 1.4000 54772
Nanoteknoloji —
Ogrenci Evi 62 2.6452 1.70915
Aile 2 3.0000 .00000
Toplam 91 2.4725 1.58704
Toplam R? df Ortalama R? F p
Gruplar Arasi 11,573 4 2,893
Gruplar ici 215,108 86 2,501 1.157 .336
Toplam 226,681 90

Bulgular incelendiginde SBOA’nin kaldiklar1 yere gore Nanoteknoloji boyutu
bilgi diizeylerinde anlamli farklilik olmadigi goriilmektedir. Kaldiklar yerlerin bu
konuya iliskin bilgilerinde herhangi bir farklilik yaratmadigi (Fey= 1.157; p>.05)
anlasilmaktadir.  Ayni zamanda Ogretmen adaylarinin “nanoteknolojinin genel
amact”, “yayilma sahast”, “kullanim alanlari” ve “nanoteknolojiye ilham kaynagi

olan maddelere” iligkin bilgi diizeylerinin kaldiklar1 yere gore degismedigi

saptanmuistir.

Benzer inceleme GDO, Uzay Teknolojisi, Havacilik Caligmalari, Enerji
Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Doku ve
Organ Bagisi, Telif Hakki, Patent Uygulamas1 ve Korsan Yapim i¢in de yapilmis ve

farklilik olmadig: tespit edilmistir.
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4.2.3. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimn Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeylerinin Geldikleri Cografi Bolgeye Gore incelenmesi

SBOA’nin CBG’e yénelik bilgi diizeylerinin geldikleri cografi bdlgeye gore

farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Tek Yonli Varyans Analizi

(ANOVA) ve Kruskal Wallis testleri uygulanmistir. Anlamsiz bulgularin yer aldigi

Kruskal Wallis testi sonuglar tek bir tablo altinda verilmistir.

Tablo 28’de SBOA’nimn geldikleri cografi bolgeye gore CBG bilgi diizeyine

iliskin analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 28: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Geldikleri Cografi Bolge ile
Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki Mliski Analizi

Cografi Bolge n Sira Ortalamalari X sd p
Marmara 6 47.08
Akdeniz 17 35.15
Ege 7 50.50
Bilgi Diizeyi D(éirfne:(';lu 150 gg:gg 6033 6 420
I¢ Anadolu 38 51.34
G. Dogu Anadolu 7 4214
Toplam 90
Marmara 6 30.92
Akdeniz 17 42.91
Ege 7 59.21
. Karadeniz 10 41.25
Nanoteknoloji Dogu Anadolu 5 28.60 8.305 6 217
I¢c Anadolu 38 47.86
G. Dogu Anadolu 7 55.93
Toplam 90
Marmara 6 53.42
Akdeniz 17 40.65
Ege 7 30.86
Havacilik Calismalari chirf::(liilu 150 gégg 8.885 6 .180
I¢c Anadolu 38 48.62
G. Dogu Anadolu 7 31.64
Toplam 90
Marmara 6 63.50
Akdeniz 17 35.18
Enerji Kaynaklar: ve Ege ! 42.86
. . Karadeniz 10 35.05
Altesl’igsetglg:lierjl Dogu Anadoln 5 21.90 11.300 6 .080
I¢ Anadolu 38 52.76
G. Dogu Anadolu 7 35.86
Toplam 90
Bilgi ve iletisim Marmara 6 46.42
Teknolojisi Akdeniz 17 4421 1.346 6 969
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Ege 7 48.14

Karadeniz 10 41.90
Dogu Anadolu 5 46.60
I¢ Anadolu 38 47.62
G. Dogu Anadolu 7 38.07
Toplam 90
Marmara 6 49.00
Akdeniz 17 40.50
Ege 7 46.86
Doku ve Organ Bagist D;;irfne:c';lu 150 gg:gg 3223 6  .780
I¢ Anadolu 38 50.05
G. Dogu Anadolu 7 42.50
Toplam 90
Marmara 6 43.00
Akdeniz 17 38.65
Ege 7 37.71
Korsan Karadeniz 10 41.00
Yapim Dogu Anadolu 4 56.00 105276 104
I¢ Anadolu 38 51.32
G. Dogu Anadolu 7 34.57
Toplam 89

Calismada yer alan SBOA’nin CBG’e yénelik bilgi diizeylerinin, geldikleri
cografi bolgeye gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla ANOVA
testi uygulanmig, ancak analiz varsayimlart saglanmadigindan dolayr Non-
Parametrik testlerden biri olan Kruskal Wallis testi uygulanmistir. Test sonucunda
elde edilen bulgulara bakildiginda; SBOA’min geldikleri cografi bolgeye gore,
CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin farklilik gostermedigi (Xz(go): 6.033; p>.05)
belirlenmistir.  SBOA’nin geldikleri cografi bédlgeye gore CBG boyutlarindan
Nanoteknoloji (Xz(go): 8.305; p>.05), Havacilik Caligmalari (Xz(go): 8.885; p>.05),
Enerji Kaynaklar (X?gp= 11.300; p>.05), Bilgi ve iletisim Teknolojileri (X%gg)=
1.346; p>.05), Doku ve Organ Bagisi (Xz(go): 3.223; p>.05), Korsan Yapim (Xz(gg):
10.527; p>.05) boyutlarina iligkin bilgi diizeylerinde anlamli farklilik tespit

edilmemistir.

Calismada SBOA’nin, Telif Hakkina iliskin bilgi diizeylerinin, geldikleri
cografi bolgeye gore farklilasip farklilasmadigi incelenmekte, buna iliskin analiz

sonuclar1 ise Tablo 29°da yer almaktadir.
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Tablo 29: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarmin Geldikleri Cografi Bolge ile
Telif Hakki Boyutu Arasindaki Iliski Analizi

Cografi Bolge n X SS
Marmara 6 5000 .54772
Akdeniz 17 7647 .56230
Ege 7 1.2857 .48795
. Karadeniz 10 .8000  .63246
Telif Hakla Dogu Anadolu 5 12000 44721
I¢ Anadolu 38 1.1579 63783
G. Dogu Anadolu 7 .8571 37796
Toplam 90 .9889 .60882
Toplam R? df Ortalama R? F p
Gruplar Arasi 4,692 6 ,782
Gruplar ici 28,297 83 341 2294 043
Toplam 32,989 89

Bulgular incelendiginde SBOA’nin geldikleri cografi bolgeye gore Telif
Hakki boyutu bilgi diizeylerinde anlamli farklilik oldugu (Feo= 2.294; p<.05)
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin Ege (X= 1.2857), Dogu Anadolu (X= 1.2000)
ve I¢ Anadolu (= 1.1579) bélgelerinden gelenlerin diger bdlgelerden gelenlere

nazaran Telif Hakki konusunda daha bilgili olduklar1 sdylenebilmektedir.

Calismada ayrica SBOA’nin geldikleri cografi bolgeye gore, Teklif Hakki
boyutuyla ilgili sorular tek tek incelendiginde, bu konuya iligskin bilgi diizeyleri

arasinda farklilik olmadig1 belirlenmistir.

4.2.4. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yénelik Bilgi Diizeylerinin Mezun Olunan Lise Tiiriine Gore Incelenmesi

Calismada SBOA nin mezun olduklar lise tiiriine gére CBG’e yonelik bilgi
diizeyleri incelenmis, anlamli farklilhik gostermeyen bulgular tek bir tablo altinda
verilmistir. Bu dogrultuda ¢alisma grubunda yer alan SBOA’nin mezun olduklari
lise tiirtine gore, CBG’e yonelik bilgi diizeyleri arasinda iligki analizi Tablo 30°da yer

almaktadir.
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Tablo 30: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Mezun Olduklar: Lise Tiirii ile

Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki liski Analizi
Mezun Olduklar Lise Sira 2

Tiirii Ortalamalari Sd p
Diiz Lise 73 45.05
Siiper Lise 6 44.25
Anadolu Lisesi 7 48.71
Bilgi Diizeyi Cok Prog. Lise 3 54.33 1549 5 .907
And. Ogrt.Lisesi 1 57.50
Diger 1 70.50
Toplam 91
Diiz Lise 73 46.71
Siiper Lise 6 26.75
Anadolu Lisesi 7 47.57
Nanoteknoloji Cok Prog. Lise 3 52.83 4492 5 481
And. Ogrt. Lisesi 1 62.00
Diger 1 62.00
Toplam 91
Diiz Lise 73 45.36
Siiper Lise 6 43.08
Anadolu Lisesi 7 44.86
GDO Cok Prog. Lise 3 62.67 2807 5 .730
And. Ogrt.Lisesi 1 74.00
Diger 1 40.00
Toplam 91
Diiz Lise 73 44.99
Stiper Lise 6 45.33
Anadolu Lisesi 7 56.14
Uzay Teknolojisi Cok Prog. Lise 3 53.50 4280 5 510
And. Oprt. Lisesi 1 Eyl.50
Diger 1 66.50
Toplam 91
Diiz Lise 73 46.11
Stiper Lise 6 35.67
Anadolu Lisesi 7 36.29
Havacilik Calismalari Cok Prog. Lise 3 65.33 7880 5 .163
And. Ogrt. Lisesi 1 78.00
Diger 1 78.00
Toplam 91
Diiz Lise 73 43.66
Enerji Kaynaklari ve Siiper Lise 6 47.75 4708 5 452
Alternatif Enerji Sistemleri
Anadolu Lisesi 7 64.00
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Cok Prog. Lise 3 52.17
And. Ogrt. Lisesi 1 41.00
Diger 1 66.50
Toplam 91
Diiz Lise 73 45.05
Siiper Lise 6 48.92
Anadolu Lisesi 7 42.57
Bilgi ve iletisim Teknolojisi Cok Prog. Lise 3 68.00 3851 5 571
And. Ogrt.Lisesi 1 68.00
Diger 1 34.00
Toplam 91
Diiz Lise 73 46.07
Siiper Lise 6 43.33
Anadolu Lisesi 7 47.86
Doku ve Organ Bagisi Cok Prog. Lise 3 42.00 260 5 .998
And. Ogrt. Lisesi 1 51.00
Diger 1 51.00
Toplam 91
Diiz Lise 73 44.87
Siiper Lise 6 52.67
Anadolu Lisesi 7 46.43
Telif Hakka Cok Prog. Lise 3 58.83 1682 5 .891
And. Ogrt. Lisesi 1 46.50
Diger 1 46.50
Toplam 91
Diiz Lise 73 46.36
Siiper Lise 6 41.92
Anadolu Lisesi 7 39.00
Patent Uygulamasi Cok Prog. Lise 2 46.50 723 5 .982
And. Ogrt. Lisesi 1 46.50
Diger 1 46.50
Toplam 90
Diiz Lise 73 45.27
Siiper Lise 6 48.58
Anadolu Lisesi 7 38.64
Korsan Yapim Cok Prog. Lise 2 57.00 2308 5 .805
And. Ogrt. Lisesi 1 57.00
Diger 1 57.00
Toplam 90
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Calisma grubunda yer alan SBOA’nin, CBG’e ydnelik bilgi diizeylerinin,
Nanoteknoloji, GDO, Uzay Teknolojileri, Havacilik Calismalari, Enerji Kaynaklari
ve Alternatif Enerji Sistemleri, Bilgi ve iletisim Teknolojileri, Doku ve Organ
Bagisi, Telif Hakki, Patent Uygulamasi ve Korsan Yapim boyutlarina yonelik bilgi
diizeylerinin, mezun olduklar1 lise tiirline gore farklilik gosterip gostermedigi
belirlemek amaciyla ANOVA testi uygulanmis, ancak analiz varsayimlari
saglanmadigindan dolayr Non-Parametrik testlerden biri olan Kruskal Wallis testi
uygulanmistir. Test sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda; boyutlara iliskin
bilgi diizeylerinin farklilik géstermedigi belirlenmistir. Ayrica Enerji Kaynaklar1 ve
Alternatif Enerji Sistemleri boyutunu temsil eden bir maddenin haricinde diger

boyutlar1 temsil eden sorulara iliskin herhangi bir anlamli sonuca rastlanmamustir.

Tablo 31°de SBOA’nin mezun olduklari lise tiiriine gére Enerji Kaynaklar1 ve
Alternatif Enerji Sistemleri boyutuyla ilgili soruya iliskin bilgi diizeyi sonuglari yer
almaktadir.

Tablo 31: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Mezun Olduklar: Lise Tiirii fle

Enerji Kaynaklari Ve Alternatif Enerji Sistemleri Boyutuyla flgili Soruya
Iliskin Bilgi Diizeyi Arasinda iliski Analizi

Mezun Olunan n Sira 2 sd
Lise Tiirii Ortalamalari P
Diiz Lise 72 42.36
Siiper Lise 6 44.83
Mikrobiyal Yakit Anadolu Lisesi 7 74.50 18186 4  001*
Hiicresi(m19) Cok Prog. Lise 3 30.00 ' '
And. Ogrt. Lisesi 1 7450
Toplam 89

Bulgulara bakildiginda; 6gretmen adaylariin mezun olduklari lise tiiriine
gore Enerji Kaynaklari ile ilgili olarak sadece “mikrobiyal yakit hiicresi” ile ilgili

soruya iligskin bilgi diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu (X2(89)= 18.186;
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p<.05) saptanmustir. Farklilik  incelendiginde; Anadolu Lisesi  (Sira
ortalamasi=74.50) ve Anadolu Ogretmen Lisesi (Sira ortalamasi=74.50) mezunu

Ogretmen adaylarinin digerlerine gore, bu konuda daha bilgili oldugu goriilmektedir.

4.2.5. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimn Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeylerinin Takip Ettikleri Basili Yayinlara Gore incelenmesi

SBOA’nin CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin takip ettikleri basili yaymna gore
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) ve Kruskal Wallis testleri uygulanmistir. Anlamsiz bulgularin yer aldig:

Kruskal Wallis testi sonuglari tek bir tablo altinda verilmistir.

Tablo 32°de SBOA’nin CBG’e yénelik bilgi diizeylerinin basili yayin takip

etme durumuna gore iliski analizi verilmektedir.

Tablo 32: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Takip Ettikleri Basih Yayinlar
ile Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki iliski

Analizi
Sira 2
Basili Yaynlar n Ortalamalar X Sd p
Gazete 71 47.77
Bilim Ve Teknik 11 35.09
e . National Geographic 2 50.00
Bilgi Diizeyi NTV Bilicy i 3 4383 2.292 4 o8
Diger 4 44,13
Toplam 91
Gazete 71 47.40
Bilim Ve Teknik 11 39.68
Uzay National Geographic 2 49.75
Teknolojisi NTV Bilim/Tarih 3 37.17 1371 4 849
Diger 4 43.25
Toplam 91
Gazete 71 47.29
. Bilim Ve Teknik 11 34.09
;3]”9',\/6 National Geographic 2 51.00 3139 4 535
Tekﬁ;‘%}ﬂeri NTV Bilim/Tarih 3 49.17 : :
Diger 4 51.00
Toplam 91
K Gazete 71 48.97
0r§:n ‘:s‘fgls] Bilim Ve Teknik_ 11 37.18 4.829 4 305
National Geographic 2 32.50
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NTV Bilim/Tarih 3 28.33
Diger 4 37.50
Toplam 91

Calismada yer alan SBOA’nin CBG’e yénelik bilgi diizeylerinin, takip
ettikleri basili yaymnlara gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla
ANOVA testi uygulanmis, ancak analiz varsayimlari saglanmadigindan dolay1r Non-
Parametrik testlerden biri olan Kruskal Wallis testi uygulanmistir. Test sonucunda
elde edilen bulgulara bakildiginda; 6gretmen adaylarinin takip ettikleri basili yaym
tiiriine gore, Bilgi Diizeyi (X°@n= 2.292; p>.05), Uzay Teknolojisi (X*@91)= 1.371;
p>.05), Bilgi ve Iletisim Teknolojisi (Xz(g]_): 3.139; p>.05), Doku ve Organ Bagisi
(X2(91)= 4.829; p>.05) boyutlarina yonelik bilgi diizeylerinin farklilik gostermedigi

belirlenmistir.

Tablo 33’te SBOA nin basili yaym takip etme durumuna gore Nanoteknoloji

boyutuna iliskin bilgi diizeyi analiz sonuglart yer almaktadir.

Tablo 33: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Takip Ettikleri Basih Yaynlar
ile Nanoteknolojiye iliskin Bilgi Diizeyleri Arasindaki fliski Analizi

Basih Yaymnlar n X Ss
Gazete 71 25775 1.72926
Bilim Ve Teknik 11 2.0909 .94388
National Geographic 2 2.5000 .70711
Nanoteknoloji NTV Bilim/Tarih 3 1.6667 1.15470
Diger 4 2.2500 50000
Toplam 91 24725 1.58704
Toplam R? df  Ortalama R F p
Gruplar Arasi 4,532 4 1133
Gruplar i¢i 222,150 86 2,583 439 .780
Toplam 226,681 90

Orneklem grubunda yer alan SBOA’min, CBG bilgi diizeyi testinin
boyutlarindan biri olan nanoteknoloji boyutuna iligskin bilgi diizeylerinin, takip
ettikleri basili yaymnlara gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla

ANOVA testi uygulanmistir. Test sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda;
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O0gretmen adaylariin takip ettikleri basili yayimlara goére, Nanoteknoloji boyutuna
iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklillk bulunmadigi (Fe1)=.439; p>.05)

belirlenmistir.

Ayni analiz teknigi (ANOVA); GDO, Havacilik Calismalari, Enerji
Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri, Telif Hakki, Patent Uygulamasi, Korsan
Yapim boyutlaria iliskin verilere de uygulanmis, farklilik bulunmadigi tespit
edilmistir. Tekrar yapmaktan kaginmak i¢in analiz tablolar1 metin igine

yerlestirilmemistir.

Tablo 34’te SBOA nin basili yaymn takip etme durumuna gore Nanoteknoloji

boyutuna iliskin soruya yonelik bilgi diizeyi analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 34: Ogretmen Adaylarinin Takip Ettikleri Basih Yayinlar ile
Nanoteknoloji Boyutuyla Ilgili Sorulara Iliskin Bilgi Diizeyleri Arasindaki Iliski

Analizi
Sira 2
Basih Yaynlar N Ortalamalart X Sd p
Gazete 66 44.68
Bilim Ve Teknik 11 33.23
Nanoteknolojinin National Geographic 2 27.50 .
Genel Amaci (m1) NTV Bilim/Tarih 2 27.50 10375 4 .03
Diger 3 48.50
Toplam 84

Arastirmada yer alan SBOA nin Nanoteknolojiyle ilgili sorulara iligkin bilgi
diizeylerinin takip ettikleri basili yayimnlara goére farklilik gosterip gdstermedigini
belirlemek amaciyla Kruskal Wallis Testi uygulanmigtir. Test sonucunda elde edilen
bulgulara bakildiginda; SBOA’min takip ettikleri basili yaymlara gore sadece
“nanoteknolojinin genel amaci’na iliskin bilgi diizeyleri arasinda anlaml farkliliklar
oldugu (X2(84)=10.375; p<.05) belirlenmistir. “Nanoteknolojinin genel amaci’yla

ilgili olarak, gazete okuyan (Sira ortalamasi= 44.68) ve diger basili yayinlari takip
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eden (Sira ortalamasi= 48.50) 6gretmen adaylarinin digerlerine gére daha bilgili

oldugu goriilmektedir.

4.2.6. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimn Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeylerinin Internette Gegirdikleri Zamana Gore incelenmesi

SBOA’nin CBG’e yénelik bilgi diizeylerini internette gecirdikleri zamana
gore analiz edilmesinde ANOVA ve Kruskal Wallis testleri kullanilmistir. Bu
sebeple ANOVA testine ait bulgular ayri tablolar halinde verilirken, anlamlilik arz

eden Kruskal Wallis testleri bulgulari tek bir tablo altinda verilmistir.

Omeklem grubunda yer alan SBOA’nin internette gegirdikleri zamana gore
CBG boyutlarini temsil eden sorulara yonelik bilgi diizeyleri arasinda anlamli

farklilik Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin internette Gecirilen Zaman ile
Cagdas Bilimsel Gelismelerin Sorular1 Arasindaki Iliski Analizi

(m22)

Haftada bir kez

16

46.06

internette Gegirdikleri Sira 2
Zaman Ortalamalari X Sd p
Giinde bir kez 14 50.25
Giinde bir kag kez 23 51.63
Nanoteknolojinin Haftada bir kez 16 40.63 11781 5 038*
Kullamim Alanlari (m3) Haftada birkag kez 21 40.36 ’ ’
Ayda bir kez 4 23.75
Ayda birkag kez 13 54.04
Toplam 91
internette Gegirilen Sira 2
Zaman n Ortalamalari X Sd P
Giinde bir kez 13 48.81
Giinde bir kag kez 22 36.91
Haftada bir kez 16 4422
Yenilenebilir Enerji Haftada birkag kez 18 38.17 11.141 5 .049*
Kaynaklar1 (m16) -
Ayda bir kez 3 24.33
Ayda birkag kez 11 52.00
Toplam 83
Giines Enerjisine Giinde bir kez 14 54.50 21849 5 001+
Yonelmenin Sebebi Giinde bir kag kez 23 46.67 ’ ’
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Haftada birkag kez 20 41.00

Ayda bir kez 4 9.50
Ayda birkag kez 13 51.04
Toplam 90
Giinde bir kez 14 44.25
Giinde bir kag kez 23 52.59
Elektrik Enerjisine Haftada bir kez 16 49.13 11657 5 040*
Ceviren Sistem Tanim Haftada birkag kez 21 36.67 ' '
(m24) Ayda bir kez 4 26.38
Ayda birkag kez 13 53.50
Toplam 91
Giinde bir kez 14 44.36
Giinde bir kag kez 23 46.17
o Haftada bir kez 16 51.19
Olu?;’;‘;?li \E{:flg:: Q:I':Z 5 Haftada birkag kez 20 42.75 11404 5 044
Ayda bir kez 4 20.25
Ayda birkag kez 13 50.54
Toplam 90
Iﬂterﬂ?;;gﬁcmlen n Orta?;l;l?alarl S Sd P
Giinde bir kez 14 47.75
Giinde bir kag kez 23 45.63
Bilgisayar ve Internetin Hatftada bir kez 16 54.66
Ogretmenlere Sagladig Haftada birkag kez 21 38.00 13.832 5 .017*
Kolayliklar(m32) Ayda bir kez 4 23.38
Ayda birkag kez 13 54.00
Toplam 91
Intem;t;‘rﬂngﬁcmlen n Orta?z:l;li:alarl S Sd p
Giinde bir kez 14 48.00
Giinde bir kag kez 23 44.61
Haftada bir kez 16 51.66
Organ Vericisi Olabilme Haftada birkac kez 21 43.67 11567 5  .041%
Durumu (m37) -
Ayda bir kez 4 20.38
Ayda birkag kez 13 51.00
Toplam 91

Arastirmada yer alan SBOA’nin, CBG bilgi diizeyi ile ilgili olarak
Nanoteknoloji, Enerji Kaynaklari, Bilgi ve Iletisim Teknolojisi, Doku ve Organ
Bagis1 boyutlariyla ilgili sorulara iliskin bilgi diizeylerinin internette gecirdikleri
zamana gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla Kruskal Wallis testi
uygulanmistir.  Test sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda; SBOA’nin

internette gecirdikleri zamana gore, “nanoteknolojinin kullanim alanlari’na iligkin
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bilgi diizeyleri arasinda farklilik bulundugu (X2(91)= 11.781; p<.05) belirlenmistir.
Farklilik incelendiginde internete ayda bir kez (Sira ortalamasi= 23.75) giren
Ogretmen adaylar1 ile internette daha fazla zaman gecirenler arasinda
“nanoteknolojinin kullanim alanlar1” konusunda bilgi diizeyi farkliligi oldugu
gorilmektedir. Nanoteknoloji boyutuyla ilgili diger sorularda ise herhangi bir

farkliliga rastlanmamustir.

Enerji Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleriyle ilgili olarak,
“yenilenebilir enerji kaynaklart” (X2(33)= 11.141; p<.05), “giines enerjisine
yonelmenin sebebi” (xz(go): 21.849; p<.05), “riizgdarin denizde olusturdugu hareketi
elektrik enerjisine ¢eviren sistem” (X2(91)= 11.657; p<.05) ve “dalga enerjisinin
olumsuz yanlart” (X2(91)= 11.404; p<.05)’yla ilgili sorulara iliskin bilgi diizeyleri
arasinda farklilik oldugu saptanmistir.  Bu durum incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin internette giinde birkag¢ kez zaman gegirmelerinin, yani internette siklikla
zaman gecirmelerinin  “yenilenebilir enerji kaynaklari”, “giines enerjisine
yonelmenin sebebi”, “riizgarin denizde olusturdugu hareketi elektrik enerjisine
ceviren sistem” ve “dalga enerjisinin olumsuz yanlar: yla ilgili sorulara iligkin bilgi
diizeyini etkiledigi goriilmektedir. Enerji Kaynaklar1 boyutuyla ilgili diger sorularda

herhangi bir farkliliga rastlanmamustir.

Bilgi ve Iletisim Teknolojisi ile ilgili sorulara bakildiginda sadece “bilgisayar
ve internetim ogretmenlere sagladigi kolayliklar” ile ilgili soruya iliskin bilgi
diizeyleri arasinda farklilik oldugu (X2(91)= 13.832; p<.05) saptanmistir. Bu durum
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin internette ayda bir kez (Sira ortalamasi= 23.38)

zaman gecirmelerinin,  “bilgisayar ve internetin Ogretmenlere sagladig
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kolayliklar’la ilgili soruya iligkin bilgi diizeylerini olumsuz yonde etkiledigi, bu
duruma iliskin bilgi diizeyi puanlarmin daha sik interneti kullanan Ogretmen
adaylarma gore diisiik oldugu goriilmektedir. Bilgi ve Iletisim Teknolojisi ile ilgili
diger sorular ile internette zaman gec¢irme durumu arasinda herhangi bir farklilik

tespit edilmemistir.

Doku ve Organ Bagisiyla ilgili olarak, sadece “organ vericisi olabilme
durumu "yla ilgili soruya iligkin bilgi diizeyleri arasinda farkliliklar oldugu (Xz(gl):
11.567; p<.05) saptanmistir. Bu durum incelendiginde, Ogretmen adaylarinin
internette ayda bir kez (Sira ortalamasi= 20.38) zaman gecirmelerinin, “organ
vericisi olabilme durumu’yla ilgili soruya iliskin bilgi diizeylerini olumsuz yonde
etkiledigi, bu duruma iliskin bilgi diizeyi puanlarinin daha sik interneti kullanan
Ogretmen adaylarina gore diisiik oldugu goriilmektedir. Yapilan analizler sonucunda
Ogretmen adaylarinin Doku ve Organ Bagisi ile ilgili diger sorulara iligkin bilgi

diizeyleri arasinda farklilik olmadig: saptanmastir.

Tablo 36’da SBOA’nm internette gegirdikleri zamana gére CBG’e yonelik

bilgi diizeyleri arasindaki iligki analizi yer almaktadir.

Tablo 36: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin internette Gegirilen Zaman ile
Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki Iliski Analizi

internette -

Gegirilen Zaman n X 5
Giinde bir kez 14 31.3571  6.34407
Giinde bir kag kez 23 30.3043  7.15055
Haftada bir kez 16 30.6875  6.70044
Bilgi Diizeyi Haftada birkac kez 21 27.6190 8.36347
Ayda bir kez 4 17.0000 10.55146
Ayda birkac kez 13 33.5385  5.26965
Toplam 91 29.7912  7.72948
Toplam R? df  OrtalamaR? F p
Gruplar Arasi 989,328 5 197,866 )
Gruplar f¢i 4387,705 85 51,620 3.833 004
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Toplam 5377,033 90

Calismada yer alan SBOA’nm, CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin, internette
gecirilen zamana gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla ANOVA
testi uygulanmistir. Bulgulara bakildiginda; 6gretmen adaylarinin internette gegirilen
zamana gore, CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin farklilik gosterdigi (Foy= 3.833;
p<.05) belirlenmistir. Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu belirlemek amaciyla
Post-Hoc Tukey testi uygulanmistir. Uygulanan test sonucunda; giinde bir kez,
giinde birkac kez ve haftada bir kez internete giren 6gretmen adaylari ile ayda bir kez
giren dgretmen adaylar1 arasinda CBG’e yonelik bilgi diizeyleri arasinda farklilik
oldugu belirlenmistir. Ayda bir kez internete giren adaylarin CBG bilgi diizeyi
puanlarinin daha diisiik oldugu saptanmistir. Yine analiz sonucunda; ayda bir kez
internete giren Ogretmen adaylar1 ile ayda birka¢ kez internete giren Ggretmen
arasinda CBG’e yonelik bilgi diizeyleri arasinda farklilik oldugu, ayda birka¢ kez
internete giren Ogretmen adaylarmin bilgi diizeyini daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu duruma gore 6gretmen adaylarinin internette gegirdikleri zamanin,

CBG’e iligkin bilgi diizeyleri iizerinde etkili bir faktor oldugu goériilmektedir.

Benzer analizler Nanoteknoloji, GDO, Uzay Teknolojisi, Havacilik
Calismalari, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Telif Hakki, Patent Uygulamasi, Korsan

Yapim boyutlarina da uygulanmis, anlaml farklilik olmadigi tespit edilmistir.

SBOA nin internette gecirdikleri zamana gdre Enerji Kaynaklarina iliskin
bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigi arastirilmig, buna iliskin analiz

sonuglar1 Tablo 37°de yer almaktadir.
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Tablo 37: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin internette Gecirdikleri Zaman
Ile Enerji Kaynaklar1 Ve Alternatif Enerji Sistemleri Boyutu Arasindaki Iliski

Analizi
Internette Gegirilen Zaman n X SS
Giinde bir kez 14 9.7143  1.97790
Giinde bir kag kez 23 9.0000 2.77980
Enerji Haftada bir kez 16 9.3750  2.91833
Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Haftada birkag kez 21 7.6190 3.24771
Sistemleri Ayda bir kez 4 4.0000  3.55903
Ayda birkag kez 13 10.6923 2.83974
Toplam 91 8.8791 3.12636
ToplamR?  df  Ortalama R? F p
Gruplar Arasi 185,342 5 37,068
Gruplar f¢i 694,329 85 8,169 4.538 .001"
Toplam 879,670 90

Bulgular incelendiginde; 6gretmen adaylariin internette gegirdikleri zamana
gore Enerji Kaynaklari ve Alternatif Enerji Sistemleri boyutuna iliskin bilgi
diizeyleri arasinda farklilik bulundugu (Fey= 4.538; p<.05) belirlenmistir.
Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla Post-Hoc Tukey
testi uygulanmistir. Uygulanan test sonucunda; internete giinde bir kez (Xx= 9.7143) ,
giinde birkag kez (X= 9.0000) ve haftada bir kez (X= 9.3750) giren 6gretmen adaylari
ile ayda birka¢ kez (x= 10.6923) giren 6gretmen adaylarin Enerji Kaynaklar1 ve
Alternatif Enerji Sistemleri boyutuna iliskin bilgi diizeylerinin diger Ogretmen
adaylarindan yiiksek oldugu s6ylenebilmektedir. Ayda bir kez (X= 4.0000) internete
giren Ogretmen adaylarinin Enerji Kaynaklari ve Alternatif Enerji Sistemleri
boyutuyla ilgili bilgi diizeylerine iliskin puanlarinin digerlerine gore diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunlarin yani sira ayda birkag kez (X= 10.6923) giren 6gretmen
adaylar ile haftada birkag kez (X= 7.6190) ve ayda bir kez (x= 4.0000) internete
giren 0gretmen adaylar1 arasinda Enerji Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri
boyutuna iliskin bilgi diizeyleri arasinda anlamli farklilik bulundugu, ayda birkag kez
internete  giren Ogretmen adaylar1 bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir. Bu duruma gore 6gretmen adaylarinin internette gegirdikleri zamana
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gore, Enerji Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri konusunda aralarinda bilgi
diizeyi farklilig1 oldugu, internette gegirdikleri zamanin bu konuda etkili bir faktor

oldugu goriilmektedir.

Tablo 38’de ise 0gretmen adaylarinin internette gecirdikleri zamana gore
Doku ve Organ Bagist boyutuna iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup
olmadigina dair analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 38: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Internette Gecirdikleri Zaman
Ile Doku Ve Organ Bagis1 Boyutu Arasindaki Iliski Analizi

internette Gegirilen Zaman n X SS
Giinde bir kez 14 45000 1.22474
Giinde bir kag kez 23 45652 1.34252
Haftada bir kez 16 4.7500 1.23828
Doku ve Organ Bagisi Haftada birkag kez 21 4.2857 1.84778
Ayda bir kez 4 2.0000 2.30940
Ayda birkag kez 13 5.0000 1.35401
Toplam 91 4.4725 1.55878
Toplam R? df Ortalama R? F p
Gruplar Arasi 30,243 5 6,049
Gruplar I¢i 188,438 85 2,217 2728 025
Toplam 218,681 920

Bulgular incelendiginde; 6gretmen adaylarinin internette gegirdikleri zamana
gore Doku ve Organ Bagisi boyutuna iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik
bulundugu (Fey= 2.728; p<.05) belirlenmistir. Farkliligin hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek amaciyla Post-Hoc Tukey Testi uygulanmigtir.  Test
sonucunda; ayda bir kez (X= 2.0000) internete zaman geciren dgretmen adaylar ile
daha siklikla giinde bir kez (X= 4.5000) , giinde birka¢ kez (X= 4.5652), haftada bir
kez (X= 4.7500), haftada birka¢ kez (X= 4.2857), ayda birka¢ kez (Xx= 5.0000))
internette zaman gegiren 6gretmen adaylarinin Doku ve Organ Bagisina iliskin bilgi
diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu, internette ¢ok sik zaman geciren
Ogretmen adaylarinin bu konuya iliskin bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.
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Orneklem grubundaki SBOA nin internette gegirdikleri zamana gore Korsan
Yapim boyutuyla ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigi
incelenmis yapilan analiz sonuglarina ise Tablo 39°da yer verilmistir.

Tablo 39: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin internette Gegirdikleri Zaman

ile Korsana Kars1 Yapilacak Islemler ile ilgili Soruya iliskin Bilgi Diizeyleri
Arasindaki Iliski Analizi

Internette Gegirilen Zaman n X Ss
Giinde bir kez 14 .9286 .26726
Giinde bir kag kez 23 .8261 .38755
Korsana Karsi Haftada bir kez 16 8750 .34157
Alnacak Tedbirler Haftada birkag kez 20 .8000 .41039
(m45) Ayda bir kez 4 2500 50000
Ayda birkag kez 13 9231 27735
Toplam 90 .8333  .37477
ToplamR*> df  Ortalama R? F p
G. Arasi 1,644 5 ,329
G. Ici 10,856 84 ,129 2.544 034
Toplam 12,500 89

Bulgular incelendiginde; 6gretmen adaylarinin Korsan Yapimla ilgili olarak,
“korsana karst alinacak tedbirler” ile ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri arasinda
farklilik oldugu (Fg1y= 2.544; p<.05) saptanmistir. Farkliligin belirlenmesi amaciyla
uygulanan Post-Hoc Tukey testi sonucunda, ayda bir kez (X=.2500) internette vakit
geciren O0gretmen adaylari ile internette daha ¢ok zaman geciren giinde bir kez (X=
.9286), giinde birkag¢ kez (x= .8261), haftada bir kez (x= .8750) ve ayda birkag kez
(x= .9231)) oOgretmen adaylarinin bilgi diizeyleri arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir.  Ayda bir kez internette zaman geciren Ogretmen adaylarinin,
“korsana karst alinacak tedbirler” ile ilgili olarak bilgi puanlarmin daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin “korsan CD” tanmimi’na iliskin bilgi

diizeyleri arasinda ise farklilik olmadigi belirlenmistir.
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4.2.77. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere
Yonelik Bilgi Diizeylerinin Bilgisayara Sahip Olma Durumuna Gore

Incelenmesi

Calismada SBOA’nin CBG bilgi diizeyleri iizerinde bilgisayar sahibi olma
durumlarinin farklilik yaratip yaratmayacagi arastirilmistir. Bunun i¢in Bagimsiz t-
Testi uygulanmistir. Anlamsiz ¢ikan bulgular tek bir tablo altinda verilirken, anlamli

cikan tablolar ayr1 ayr1 verilmistir.

Tablo 40’ta SBOA’nin kendilerine ait bir bilgisayara sahip olma durumuna
gore, CBG bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigina iliskin analiz sonuglar

yer almaktadir.

Tablo 40: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Bilgisayarlarimin Olma
Durumu ile Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki
Iliski Analizi
Bilgisayara Sahip n -

Olma Durumu X s t P

Evet 59 294.407 867.273

Bilgi Diizeyi -.661 511
Hayir 32 304.375 566.220
Evet 59 25.763 180.233

Nanoteknoloji 974 .333
Hayir 32 22.813 108.462
Evet 59 29.831 .95577

GDO -.466 .643
Hayir 32 30.938 114.608
Evet 59 14.068 101.910

Uzay Teknolojisi .285 J77
Hayir 32 13.438 100.352
Evet 59 10.678 .69144

Havacihik Cahsmalari -1.282 204
Hayir 32 12.500 .62217
Evet 59 85.593 324.978

Enerji Kaynaklan -1.385 170
Hayir 32 94.688 283.963
Evet 59 38.136 164.500

Bilisim Teknolojisi -1.379 A71
Hayir 32 42.500 .95038
Evet 59 45.085 166.478

Organ Bagisi 315 .753
Hayir 32 44.063 136.451
Evet 59 10.339 .61493

Telif Hakki 973 .334
Hayir 32 .9063 .58802
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Evet 59 18.475 .96156

Patent Uygulamasi -.784 435
Hayir 31 20.000 .68313
Evet 59 16.441 71348

Korsan Yapim .599 .551
Hayir 31 15.484 72290

Caligmada yer alan SBOA ’nin, CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin (t1)= -.661;
p>.05), Nanoteknoloji (ten= .974; p>.05), GDO (toy= -.466; p>.05), Uzay
Teknolojisi (ton= .285; p>.05), Havacilik Calismalari (tg1)= -1.282; p>.05), Enerji
Kaynaklari ve Alternatif Enerji Sistemleri (ton= -1.385; p>.05), Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (tey= -1.379; p>.05), Doku ve Organ Bagis1 (t1)= .315; p>.05), Telif
Hakki (tgn= .973; p>.05), Patent Uygulamas1 (tg0)= -.784; p>.05) ve Korsan Yapim
(teo)= .599; p>.05) boyutlarmma yonelik bilgi diizeylerinin, bilgisayarlarinin bulunma
durumuna gore farklilik gésterip gostermedigi belirlemek amaciyla Bagimsiz t-Testi
uygulanmistir. Test sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda; boyutlara yonelik
bilgi diizeylerinin kendilerine ait bilgisayarlarinin bulunma durumuna gore farklilik

gostermedigi belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin bilgisayara sahip olma durumu ile Nanoteknoloji
boyutuyla ilgili sorulara iligkin bilgi diizeyleri arasindaki iliski analizi Tablo 41°de
yer almaktadir.

Tablo 41: Ogretmen Adaylarinin Bilgisayara Sahip Olma Durumu ile
Nanoteknoloji Boyutuyla ilgili Soruya iliskin Bilgi Diizeyleri Arasindaki iliski

Analizi
. Bilgisayara Sahip -
Nanoteknoloji Olma Durumu n X SS t p
Nanoteknoloiini Evet 54 .9259 .26435
anoteknofojinin Hayir 30 7333 44978 2476 .015*
Genel Amaci (m1)
Toplam 84

SBOA’nm, CBG boyutlarindan Nanoteknoloji’ye iliskin bilgi diizeylerinin
kendilerine ait bir bilgisayara sahip olma durumuna gore farklilik gosterip

gostermedigi belirlemek amaciyla Bagimsiz t-Testi uygulanmistir. Test sonucunda
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elde edilen bulgular incelendiginde; SBOA’nin sadece ‘“nanoteknolojinin genel
amact "na iligkin bilgi dlizeylerinin, kendilerine ait bir bilgisayara sahip olmalarina
gore farklilhik gosterdigi (tgsy= 2.476; p<.05) saptanmistir. Tablo incelendiginde
bilgisayar1 olan (X=.9259) 6gretmen adaylarinin bilgisayar1 olmayanlara (x=.7333)

gore “nanoteknolojinin amact yla ilgili daha bilgili olduklari tespit edilmistir.

Tablo 42°de 6gretmenlerin adaylarinin kendilerine ait bir bilgisayara sahip
olma durumlarina gore, Uzay Teknolojisi boyutuyla ilgili soruya iliskin bilgi
diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigin1 gdsteren analiz sonuglart yer almaktadir.

Tablo 42: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Bilgisayara Sahip Olma

Durumu ile Uzay Teknolojisi Boyutuyla ilgili Soruya iliskin Bilgi Diizeyleri
Arasindaki iliski Analizi

Uzay Teknolojisi BllglsaySLe:’S%Tp Olma n X SS t p
Evet 59 3390 .47743
Uzaymn Tanim (m9) Hayir 32 5625 50402 -2.057  .044*
Toplam 91

Bulgulara incelendiginde; bilgisayar1 bulunan ve bulunamaya adaylarin Uzay
Teknolojisiyle ilgili olarak, sadece “uzayin tanimi’yla ilgili soruya iliskin bilgi
diizeyleri arasinda farklilik oldugu (tey= -2.057; p<.05) saptanmistir. Farklilik
incelendiginde bilgisayar1 olmayan (X= .5625) 6gretmen adaylarinin lehine oldugu
goriilmektedir. Bu acidan bakildiginda “uzayin tanimiyla ilgili bilgisayar1 olmayan
O0gretmen adaylarinin daha bilgili oldugu sdylenebilmektedir. Ayni zamanda Uzay
Teknolojisi boyutuyla ilgili “uzay istasyonunun tanumi”, “giiniimiizde kullanilan
uydu tiirleri” ve “uydu sistemlerinin uzaya firlatilmasimin amact ”yla ilgili sorulara

iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik bulunmadig: belirlenmistir.
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Tablo 43’te Ogretmenlerin adaylariin kendilerine ait bir bilgisayara sahip
olma durumlarina gore, Bilgi ve iletisim Teknolojisi boyutuyla ilgili sorulara iliskin
bilgi diizeyleri analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 43: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Bilgisayara Sahip Olma

Durumu ile Bilgi Ve iletisim Teknolojileri Boyutuyla ilgili Sorulara iliskin Bilgi
Diizeyleri Arasindaki Iliski Analizi

Bilgi ve Iletisim Bilgisayara Sahip N < s ;
Teknolojileri Olma Durumu P
Bilisim Teknolojilerine Dahil Evet 59 .7458 43917
Olan Araglar Hayir 32 9375 245093 -2.280 .025*
(m28) Toplam 91
Bilisim Teknolojilerinin Evet 58 .8276 .38104
Kullanimim Zorunlu Kilan Havir 32 1.0000 .00000 *
Ogrenme/Ogretme Teknikleri Y 2.553 012
(m29) Toplam 90

Bulgulara bakildiginda; égretmen adaylarinin Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
alt boyutuyla ilgili olan, “bilisim teknolojilerine ddhil olan araglar” (te1= -2.280;
p<.05) ve “bilisim teknolojileri kullamimini zorunlu kilan ogrenme/ogretme
teknikleri” (tgo)= -2.553; p<.05) ile ilgili sorulara iliskin bilgi diizeyleri arasinda,
ogretmen adaylarinin bir bilgisayara sahip oOlma durumlarma gore farklilik
bulundugu belirlenmistir. Bu durum incelendiginde; bilgisayar1 olmayan (X= .9375),
(x=1.0000) o6gretmen adaylarinin konu hakkinda daha fazla bilgi sahibi oldugu
anlasilmaktadir. Bilgi ve Iletisim Teknolojisine ait diger sorularin bilgisayara sahip

olma durumuna bagl olarak herhangi bir farklilik arz etmedigi tespit edilmistir.

4.2.8. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere
Yonelik Bilgi Diizeylerinin internet Baglantisina Sahip Olma Durumuna Gére

Incelenmesi

Calismada SBOA’nin CBG bilgi diizeyleri iizerinde internet baglantisina

sahip olma durumuna gore farklilik yaratip yaratmayacagi aragtirilmistir. Bunun i¢in
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Bagimsiz t-Testi uygulanmistir. Anlamsiz ¢ikan bulgular tek bir tablo altinda

verilirken, anlamli ¢ikan tablolar ayr1 ayr1 verilmistir.

Tablo 44’te SBOA nin internet baglantisina sahip olma durumuna gére CBG
bilgi diizeyleri arasinda anlamli farklilik olup olmadigina iliskin analiz sonuglar yer

almaktadir.

Tablo 44: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin internet Baglantisina Sahip
Olma Durumu Ile Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri
Arasindaki iliski Analizi

internet Baglantisina -

Sahip Olma Durumu X 5 t P

Evet 37 310.000 675.771

Bilgi Diizeyi 1.218 227
Hayir 53 290.566 833.993
Evet 37 26.757 205.554

Nanoteknoloji 802 426
Hayir 53 23.774 113.046
Evet 37 30.000 .97183

GDO -353 725
Hayir 53 30.755 103.495
o Evet 37 15.405 104.335

Uzay Teknolojisi 1177 243
Hayir 53 12.830 .98795
Evet 37 11.351 .67339

Havacihik Calismalar: 152 .879
Hayir 53 11.132 .66968
Evet 37 90.811 249.865

Enerji Kaynaklari .629 531
Hayir 53 86.604 349.144
Evet 37 41.351 143.686

Bilisim Teknolojisi .860 .392
Hayir 53 38.679 146.809
Evet 37 48.108 126.574

Organ Bagisi 1.692 .094
Hayir 53 42.830 169.135
Evet 37 10.270 .55209

Telif Hakki 509 612
Hayir 53 .9623 .64933

Evet 37 67.842 .693
Patent Uygulamasi -397  .693
Hayir 53 67.842 .693

Evet 37 17.297 .60776

Korsan Yapim 1.150 .253
Hay1r 52 15.577 .75182

Calismada yer alan SBOA’nin, CBG’e yénelik bilgi diizeylerinin, internet

baglantisina sahip olma durumuna gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek

135



amaciyla Bagimsiz t-Testi uygulanmistir. Test sonucunda elde edilen bulgulara
bakildiginda; SBOA nin, CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin (tgo= 1.218; p>.05),
Nanoteknoloji (tgo)= .802; p>.05), GDO (t(90)= -.353; p>.05), Uzay Teknolojisi (tgo)=
1.177; p>.05), Havacihik Calismalar1 (tgo= .152; p>.05), Enerji Kaynaklar1 ve
Alternatif Enerji Sistemleri (too= .629; p>.05), Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (tgo)=
.860; p>.05), Doku ve Organ Bagist (tgo= 1.692; p>.05), Telif Hakk1 (tgo= .509;
p>.05), Patent Uygulamasi (tgo= -.397; p>.05) ve Korsan Yapim (tgg= 1.150;
p>.05) boyutlarina yonelik bilgi diizeylerinin internet baglantisina sahip olma
durumuna gore farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ayni zamanda Doku ve Organ
Bagis1 boyutu haricinde, yukarida ad1 gecen boyutlarin sorularina iliskin herhangi bir

anlamli sonuca ulagilmamistir.

Calismada SBOA’nin internet baglantisina sahip olma durumlarina gére
Doku ve Organ Bagis1 boyutuyla ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik
oldugunu gosteren analiz sonuglar1 asagidaki tabloda verilmektedir.
Tablo 45: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Internet Baglantisina Sahip

Olma Durumu ile Doku Ve Organ Bagis1 Boyutuyla ilgili Soruya iliskin Bilgi
Diizeyleri Arasindaki iliski Analizi

Doku ve Organ internet Baglantisia n 3 ss t
Bagis1 Sahip Olma Durumu P
° Toplumun Evet 36 8056 140139
ﬂgf’ir} Bagisina Hayir 53 5283 50398  2.758  .007*
gisiz Kalma
Sebepleri(m36) Toplam 89

Bulgulara bakildiginda; 6gretmen adaylarinin Doku ve Organ Bagist
boyutuna ilgili olarak, sadece “toplumun organ bagisina ilgisiz kalma sebepleri”’yle
ilgili soruya iligkin bilgi diizeyleri arasinda Ogretmen adaylarinin internet
baglantisina sahip olma durumlarina gore farklilik bulundugu (tgey= 2.758; p<.05)

belirlenmistir. Konu hakkinda internet baglantisina sahip olan (X= .8056) 6gretmen
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adaylarmm daha bilgili oldugu soylenebilmektedir. SBOA’nin, Doku ve Organ
Bagis1 boyutuyla ilgili diger sorulara iligskin bilgi diizeylerinin, internet baglantisina

sahip olma durumlarina gore farklilik géstermedigi belirlenmistir.

4.2.9. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeylerinin Annenin Ogrenim Durumuna Gére Incelenmesi

Calismada SBOA’nin CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin anne &grenim
durumuna gore incelenmesi amaciyla ANOVA testi uygulanmis, fakat ANOVA testi
varsayimlari saglanamadigindan Kruskal-Wallis testi uygulanmistir.  Annenin
o0grenim durumuna goére CBG bilgi diizeyi bulgularinin anlamli farklilik
bulunmayanlar1 tek bir tablo altinda verilirken, anlamli farklilik bulunanlar ise ayri

tablolar halinde verilmistir.

Tablo 46’da SBOA’nin anne &grenim durumuna gére CBG bilgi diizeyleri

arasinda farklilik olup olmadigina iliskin analiz sonuglar yer almaktadir.

Tablo 46: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Annelerinin Ogrenim Durumu
ile Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki Tliski

] Analizi
AnlIIDeu(l‘)ngr:]eLJIllm n Orta?;ll;?alarl X’ sd P
Okuryazar 18 42.42
Ilkokul 58 47.16
ilgi Ortaokul 8 48.50
DEi;ilzlglyi Lise 6 40.33 983 ‘ 912

Universite 1 57.50

Toplam 91
Okuryazar 18 47.94
Ilkokul 58 44.78

Nanoteknoloji Ortaokul 8 50.81 1.002 4 910

Lise 6 42.92
Universite 1 62.00
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Toplam 91
Okuryazar 18 54.28
ilkokul 58 43.91
Ortaokul 8 42.38
GDO - 4.021 403
Lise 6 41.50
Universite 1 74.00
Toplam 91
Okuryazar 18 43.36
Tlkokul 58 46.74
Ortaokul 8 44.50
Uzay : 3.111 539
Teknolojisi Lise 6 54.83
Universite 1 9.50
Toplam 91
Okuryazar 18 41.00
ilkokul 58 46.28
Havacilik Ortaokul 8 54.25 3734 443
Calismalar Lise 6 42.00 ' '
Universite 1 78.00
Toplam 91
Okuryazar 18 38.81
B ilkokul 58 47.78
Enerji
Kaynaklar ve Ortaokul 44.19 220 698
Alternatif Enerji Lise 6 53.67 ' '
Sistemleri P
Universite 1 41.00
Toplam 91
Okuryazar 18 41.44
ilkokul 58 48.14
Bilgi ve Ortaokul 8 55.25
Iletisim - 8.416 .077
Teknolojileri Lise 6 23.00
Universite 1 68.00
Toplam 91
Okuryazar 18 45.17
Tlkokul 58 46.42
Doku ve Organ Ortaokul 8 55.00 3054 519
Bagisi Lise 6 31.58 ' '
Universite 1 51.00
Toplam 91
Okuryazar 18 4433
flkokul 58 46.40
Telif Hakka Ortaokul 8 51.13 .920 .922
Lise 6 40.25
Universite 1 46.50
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Toplam 91

Okuryazar 18 42.19
Tlkokul 58 46.89
Ortaokul 7 51.50
Uyziﬁ?rfam Lise 6 34.83 2081 4 720
Universite 1 46.50
Toplam 90
Okuryazar 18 46.42
Ilkokul 58 46.87
Ortaokul 7 40.29
};(;rpssrrl] Lise 6 33.67 3.2%2 ¥ 520
Universite 1 57.00
Toplam 90

SBOA’nm, CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin (Xz(gl): .983; p>.05) ve
Nanoteknoloji (X?gy= 1.002; p>.05), GDO (X%91)= 4.021; p>.05), Uzay Teknolojisi
(X%@n= 3.111; p>.05), Havacilik Calismalari (X%9y= 3.734; p>.05), Enerji
Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri (Xz(gl): 2.204; p>.05), Bilgi ve Iletisim
Teknolojisi (X%ey= 8.416; p>.05), Doku ve Organ Bagisi (X%e1= 3.054; p>.05),
Telif Hakki (X%g1= .920; p>.05), Patent Uygulamasi (X%gp= 2.087; p>.05) ve
Korsan Yapim (X2(90)= 3.232; p>.05) boyutlarna yonelik bilgi diizeylerinin anne

O0grenim durumuna gore farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Calismada yer alan Ogretmen adaylarinin annelerinin 6grenim durumuna
gore Enerji Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri boyutuyla ilgili sorulara iliskin

bilgi diizeyleri incelendiginde Tablo 47’deki sonuclara ulasilmistir.
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Tablo 47: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Annelerinin (")gr.enim Durumu
Ile Enerji Kaynaklar1 Ve Alternatif Enerji Sistemleri Boyutuyla Ilgili Sorulara
Iliskin Bilgi Diizeyleri Arasinda iliski Analizi

Enerji Annenin Ogrenim n Sira 2 sd
Kaynaklari Durumu Ortalamalan P
Okuryazar 18 37.00
Tlkokul 57 49.50
Yeni Yakit Sistemli Otomobil Ortaokul 8 30.75
Lo - 10.855 4 .028*
Tiirleri (m15) Lise 6 57.00
Universite 1 19.50
Toplam 90

Bulgulara bakildiginda; 6gretmen adaylarinin annelerinin 6grenim durumuna
gore, Enerji Kaynaklar1 ile ilgili olarak, sadece “yeni yakit sistemli otomobil
tiirleri ’yle ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik oldugu (Xz(go):
10.855; p<.05) saptanmistir. Farklilik incelendiginde; annelerinin 6grenim durumu
lise (Sira ortalamasi= 57.00) olan adaylarin digerlerine gére bu konuda daha bilgili
oldugu sdylenebilmektedir. Ogretmen adaylarinin annelerinin 6grenim durumuna
gore Enerji Kaynaklar1 boyutuyla ilgili diger sorulara iligkin bilgi diizeyleri arasinda

ise anlaml1 farklilik bulunamamastir.

Ogretmen adaylarinin annelerinin 6grenim durumuna gore Bilgi ve letisgim
Teknolojileriyle ilgili soruya iligkin bilgi diizeylerinin farklilik gosterip gostermedigi

incelenmigtir. Buna iliskin yapilan analiz sonuclar1 Tablo 48’de gosterilmektedir.

Tablo 48: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Annelerinin Ogrenim Durumu
Ile Bilgi Ve lletisim Teknolojileri Boyutuyla Ilgili Sorulara Iliskin Bilgi Diizeyi
Arasinda Iliski Analizi

Annenin Ogrenim Sira )

Durumu n Ortalamalari X sd P
Okuryazar 18 37.28
Ilkokul 58 48.87
Bilgisayar ve Internetin Ortaokul 8 5750
Ogretmenlere Sagladig - 13.067 4 01r
Kolaylhklar (m32) Lise 6 27.17
Universite 1 57.50
Toplam 91
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Sonuglara bakildiginda; 6gretmen adaylarinin annelerinin 6grenim durumuna
gore, Bilgi ve Iletisim Teknolojileriyle ilgili olarak, sadece “bilgisayar ve internetin
ogretmenlere sagladigr kolayliklar” ile ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri arasinda
farkliliklar oldugu (X2(91)= 13.067; p<.05) saptanmustir. Farklilik incelendiginde;
annelerinin 6grenim durumu ortaokul (Sira ortalamasi= 57.50) olan adaylarin
digerlerine gore, bu konuda daha bilgili oldugu goriilmektedir.  Ogretmen
adaylarmin annelerinin  6grenim durumunun, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
boyutuyla ilgili diger sorulara iliskin bilgi diizeyleri iizerinde etkili bir faktor

olmadig belirlenmistir.

4.2.10. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Cagdas Bilimsel Gelismelere

Yonelik Bilgi Diizeylerinin Babanin Ogrenim Durumuna Gére incelenmesi
Calismada SBOA’nin CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin baba &grenim

durumuna gore incelenmesi amaciyla ANOVA testi uygulanmistir. ANOVA testi

varsayimlari saglanamadiginda ise Kruskal-Wallis testi uygulanmistir.

SBOA'nin CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin farklilasip farklilasmadig

incelenmekte, buna iligskin analiz sonuglarina ise Tablo 49°da yer verilmektedir.
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Tablo 49: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarimin Babalarimin Ogrenim Durumu
Ile Cagdas Bilimsel Gelismelere Yonelik Bilgi Diizeyleri Arasindaki Iliski

Analizi
Baba Ogrenim Durumu n X Ss
Okuryazar 7 294286 7.99702
Ilkokul 40 286500 8.17297
Ortaokul 23 31.1304 7.99036
Bilgi Diizeyi Lise 13 202308 7.97030
Universite 8 328750 2.58775
Toplam 91  29.7912 7.72948
ToplamR*>  df  OrtalamaR? F p
Gruplar Arasi 174,427 4 43,607
Gruplar Igi 5202,606 86 60,495 721 580
Toplam 5377,033 90

Bulgulara bakildiginda; SBOA’nin, CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin,
babalarinin &grenim durumuna goére farklilik gostermedigi (Fen= .721; p>.05)

belirlenmistir.

Ayni analiz teknikleri boyutlara da yapilmis elde edilen bulgular babanin
ogrenim durumunun farklilik olusturmadigini ortaya koymustur. Bir tek istisna GDO

boyutunda belirlenmistir.

Calismada SBOA’nin CBG’e yonelik bilgi diizeyleri ile ilgili olarak GDO’ya
iliskin bilgi diizeylerinin, adaylarin babalarinin 6grenim durumuna gore farklilasip
farklilasmadigr incelenmekte, buna iliskin analiz sonuglar1 Tablo 50’de yer

almaktadir.
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Tablo 50: Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarmin Babalarinin Ogrenim Durumu
Ile Genetigi Degistirilmis Organizmalara Iliskin Bilgi Diizeyleri Arasindaki

Iliski Analizi
Babamn Ogrenim Durumu n Orta?;l;salarl ? Sd p
Okuryazar 7 59.43
Tlkokul 40 37.79
Ortaokul 23 51.59
GDO Dise 10562 4  .032*
13 44.77
Universite 8 61.25
Toplam 91

SBOA’nm GDO boyutuna iliskin bilgi diizeylerinin adaylarinin babalarmin
ogrenim durumuna gore farklilik gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla Kruskal
Wallis testi uygulanmistir. Test sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda;
SBOA’nin babalarinin dgrenim durumuna gére GDO boyutuna iliskin bilgi diizeyleri
arasinda farklilik bulundugu (X2(91)= 10.562; p<.05) belirlenmistir. Bu duruma gore
Ogretmen adaylarinin babalarin  6grenim durumunun GDO konusundaki bilgi
diizeylerini etkiledigi, burada etkili olan O6grenim durumunun {niversite (Sira
ortalamasi= 61.25) oldugu goriilmektedir. Aynmi zamanda GDO boyutuna iliskin
sorularin SBOA’nimn babalarmin 6grenim durumuna gore incelenmesinde herhangi

bir anlaml farkliliga rastlanmamustir.
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BOLUM V

5. SONUC VE ONERILER

Calisma Sosyal Bilgiler Ogretmen adaylar1 (SBOA)nim, Sosyal Bilgiler
Ogretim programindaki Cagdas Bilimsel Gelismeler (CBG)’e yonelik bilgi
diizeylerini arastirmak iizere yapilmistir. Bu amagla arastirmaya katilan SBOA nin
bilgi diizeyleri tespit edilmistir. Ayrica SBOA’nin cinsiyeti, kaldiklar1 yer, geldikleri
cografi bolge, mezun olduklar lise tiiri, basili yayin takip etme durumlari, internette
zaman gec¢irme durumu, bilgisayar ve internet baglantisina sahip olma durumlari,
anne ve babalarinin 6grenim durumlar ile CBG bilgi diizeyleri ve bu bilgi diizeyinin
boyutlar1 karsilagtirllmistir.  Karsilastirmalar boyutlar ve her bir boyuta iliskin
sorular ile gerceklestirilmis, 6gretmen adaylarinin demografik ve sosyo-kiiltiirel
ozelliklerine gore CBG’e yonelik bilgi diizeylerinde farklilasmalar olup olmadig:
incelenmistir.  Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgularla su sonuglar

verilmistir:

1. Calismada ilk olarak SBOA nin CBG’lere yonelik bilgi diizeylerinin biiyiik
cogunlugunun yiiksek ve orta diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Genel olarak
incelemeye alindiginda SBOA’nin CBG bilgi diizeyinin %53,8’inin yiiksek diizeyde,

%39,5’1nin ise orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

2. SBOA’nin cinsiyetlerine gore CBG’e iliskin bilgi diizeyleri; kiz
Ogrencilerin  %52,3’linlin yiiksek diizeyde, %42,8’inin orta diizeyde CBG bilgi

seviyesine sahip olduklar1 belirlenmistir. Oranlara bakilirsa ¢alismada yer alan, kiz
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Ogrencilerin yaridan fazlasimin CBG bilgi diizeyinin yiiksek seviyede oldugu
goriilmektedir. Erkek 6grencilerin %55,1 inin yiiksek diizeyde, %36,7 sinin ise orta

diizeyde CBG bilgi diizeyine sahip oldugu belirlenmistir.

3. Calismada SBOA’nm cinsiyet, kaldiklar1 yer, geldikleri cografi bolge,
mezun olduklar1 lise tiiri, basili yayin takip etme durumlari, internette zaman
gecirme durumu, bilgisayar ve internet baglantisina sahip olma durumlari ile anne ve
baba 6grenim durumlarina gére CBG’e yonelik bilgi diizeyleri incelenmis, yapilan
incelemeler sonucunda; CBG’e yonelik bilgi diizeyleri arasinda farklilik olmadigi

sonucuna ulagilmistir.

4. Calismada yer alan SBOA nin sadece internetteki gegirdikleri zamana gore
CBG’e yonelik bilgi diizeylerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Farkliligin hangi
gruplar arasinda olduguna bakildiginda; giinde bir kez, giinde birka¢ kez ve haftada
bir kez internete giren 0gretmen adaylar1 ile ayda bir kez giren 6gretmen adaylar
arasinda CBG’e yonelik bilgi diizeyleri arasinda farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ayda bir kez internete giren adaylarin CBG bilgi diizeyi puanlarmin daha diisiik
oldugu saptanmistir. Bu duruma gore 6gretmen adaylarmin internette gegirdikleri
zamanin, CBG’e iliski bilgi diizeyleri {izerinde etkili bir faktér oldugu

sOylenebilmektedir.

Calismada Ogretmen adaylarinin  bilgi  diizeylerinin sosyo-demografik
ozelliklerine gore genel olarak farklilik gostermese de bilgi diizeyleri, boyutlara

bakildiginda anlamli farklilik olusturabilmektedir.
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5. Calismada SBOA’nin, GDO boyutuyla ilgili sorulara iliskin goriisleri
incelendiginde bayan 6gretmen adaylarinin GDO ile ilgili olarak, sadece “en ¢ok
genetigi degistirilmis iiriinler’le ilgili soruya iliskin bilgilerinin daha iist diizeyde

oldugu belirlenmistir.

Calismada SBOA’nin, bilgi diizeyi testi boyutlarindan Uzay Teknolojisi
boyutuna iliskin goriislerinin, cinsiyetlerine gore farklilik gosterdigi belirlenmis,
ozellikle erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere gore Uzay Teknolojisi boyutu
konusundaki bilgilerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Erkek ve kiz 6grenciler
arasindaki farkliligin ilgi alanlarinin  farkli olabilmesinden kaynaklandig

diistiniilebilir.

(Calismada yapilan analiz sonucunda, 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore
Enerji Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri boyutuna iligkin goriisleri arasinda
farklilik bulunmadigi, ancak kiz ve erkek 6grencilerin “niikleer enerjinin yararlart”
ve “elektrik enerjisi ¢esidiyle ilgili sorulara iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik
oldugu belirlenmistir. Sonuglara bakildiginda erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore
daha bilgili oldugu goriilmektedir. Niikleer enerji ve elektrik enerjisi erkek

ogrenciler tarafindan daha ilgi ¢ekici oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma grubundaki Ogretmen adaylarmin CBG bilgi diizeyi testinin
boyutlarindan Doku ve Organ Bagis1 boyutuna iligkin goriislerinin cinsiyetlerine gére
farklilik gbsterip gostermedigine bakildiginda; kiz ve erkek 6grenciler arasinda bilgi
farkliligi olmadigi goriilmektedir. Ancak bu boyutla ilgili sorulara iliskin bilgi
diizeyi incelendiginde; “organ vericisi olma durumu” ve “organ nakli igin alternatif

coziimler "1yle 1lgili sorulara iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik oldugu
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belirlenmistir. “Organ vericisi olma durumu” ile ilgili soruda bilgi diizeyi farklilig
kiz Ogretmen adaylarinin lehine gorilirken, “organ nakli igin alternatif

coziimler "1yle ilgili soruda erkek 6gretmen adaylarinin lehine oldugu goriilmiistir.

6. Calismada yapilan analiz sonucunda, Ogretmen adaylarinin mezun
olduklar1 lise tiiriine gére Enerji Kaynaklar1 ve Alternatif Enerji Sistemleri boyutuna
iliskin bilgi diizeyleri arasinda farklilik bulunmadigi, ancak 6gretmen adaylarinin
“sadece mikrobiyal yakit hiicresi”yle ilgili soruya iliskin bilgi diizeyleri arasinda
farklilik oldugu belirlenmistir. Farklilik incelendiginde; Anadolu Lisesi ve Anadolu
Ogretmen Lisesi mezunu 6gretmen adaylariin digerlerine gore bu konuda daha

bilgili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

7. Yapilan analizler sonucunda; 6gretmen adaylarinin takip ettikleri basili
yaymlara gore Nanoteknoloji boyutuna iliskin bilgileri arasinda farklilik
bulunmadigi, ancak bu boyutla ilgili olarak, “ranoteknolojinin genel amaci’’na
iliskin bilgileri arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Gazete okuyan
Ogretmen adaylarmin digerlerine gore daha bilgili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Nanoteknoloji ile ilgili gazete haberlerinin 0gretmen adaylarinin ilgisini ¢ektigi

distiniilebilir.

8. Ogretmen adaylarmin internette  gecirdikleri ~zamana  gore
“nanoteknolojinin genel amaci’na iliskin bilgi dilizeyleri arasinda anlamli farklilik
oldugu belirlenmistir. Farklilik incelendiginde; internette daha fazla zaman
gecirenlerin lehine “nanoteknolojinin genel amact” konusunda bilgi farkliligi oldugu

gorilmiistiir.
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Ayda birka¢ kez internete giren 6gretmen adaylar ile haftada birkag kez ve
ayda bir kez internete giren 6gretmen adaylar1 arasinda Enerji Kaynaklar1 boyutuna
iliskin bilgileri arasinda anlamli farklilik bulundugu, ayda birkag¢ kez internete giren
ogretmen adaylar bilgi diizeylerinin daha fazla oldugu belirlenmistir. SBOA nin,
Bilgi ve lletisim Teknolojileri boyutuna iliskin bilgi diizeylerinin, internette
gecirdikleri zamana gore farklilk gdstermedigi, ancak bu boyutla ilgili
“ogretmenlere sagladigr kolayliklar’la ilgili soruya iliskin bilgileri arasinda
internette stk vakit gegiren Ogretmen adaylarinin lehine farklilik oldugu
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinmn internette gegirdikleri zamana gére Doku ve
Organ Bagis1 boyutuna iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik bulundugu
belirlenmigtir. Ayda bir kez internete zaman gegiren 6gretmen adaylari ile daha
siklikla internette zaman gegiren 6gretmen adaylarmin Doku ve Organ Bagisina
iliskin bilgileri arasinda anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen
adaylarinin Doku ve Organ Bagisiyla ilgili olarak, sadece “organ vericisi olabilme
durumu’yla 1ilgili soruya iligkin bilgileri arasinda farklilik oldugu saptanmustir.
Ogretmen adaylarmin internette gegirilen zamana gére Korsan Yapim boyutuna
iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olmadigi, ancak “korsana karsi alinacak
tedbir ’ler ile ilgili soruya iliskin goriisleri arasinda farklilik oldugu saptanmistir. Bu
durum incelendiginde; ayda bir kez internette vakit geciren Ogretmen adaylar ile
internette daha ¢ok zaman geciren Ogretmen adaylarinin bilgi diizeyleri arasinda

farklilik oldugu belirlenmistir.

9. SBOA’nin ‘“nanoteknolojinin genel amaci”na iliskin bilgi diizeyleri

arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Farklilik incelendiginde; bilgisayari
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olan Ogretmen adaylarinin olmayanlara gore daha bilgili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

10. Analiz sonuglarinda internet baglantisina sahip olanlarin “toplumun organ

bagisina ilgisiz kalma sebepleri’yle ilgili daha bilgili olduklar1 belirlenmistir.

11. “Bilgisayar ve internetin ogretmenlere sagladigi kolayliklar” ile ilgili
soruya iligskin bilgi diizeyleri, anneleri ortaokul mezunu olanlarin lehine farklilik

oldugu sonucuna ulasilmistir.

12. SBOA nin GDO boyutuna iligkin bilgi diizeylerinin babalarinin égrenim
durumuna gore farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Bu duruma gore 6gretmen
adaylarimin babalarin 6grenim durumunun GDO konusundaki bilgi diizeylerini

etkiledigi, burada etkili olan 6grenim durumunun tiniversite oldugu goriilmektedir.

Oneriler

Elde edilen bulgulara dayanarak su 6nerilerde bulunulabilir;

1. Ogretmen adaylar1 gazete okumakla beraber teknolojik gelismeleri konu
alan diger basili yayinlar1 takip etmemektedir. Oysa teknolojik gelismeler her gecen
giin degistigi ve gelistiginden dolay1 basili yayin takibinde ve bilgi akisinda daha titiz
olmalar1 dnerilmektedir. Bunun i¢in ciddi yayimnlardan; TUBITAK siireli yayinlari

(Bilim ve Teknik Dergisi), TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar1, Egitim Serileri vb.

yayinlara abone olmalar1 6nerilmektedir.
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2. Giliniimiizde bilgisayar temini ve internet baglantis1 konusunda zorluk
yasanmamaktadir. Bu acidan O6gretmen adaylarinin dogru ve giivenilir bilgiye
ulagabilmek adina bilgisayar ve internet baglantisina sahip olmalar1 tavsiye

edilmektedir.

3. Ogrencilerin hayal giileri ve ilgileri farklilik gdstermektedir. Sorularina
ve ilgi alanlarma hitap edebilmek igin 6gretmelerimizin kendilerini gelistirmeleri
gerekmektedir. Bu sebeple 6gretmen ve 6gretmen adaylarina miifredat igerisine

yerlestirilmis teknolojileri yakindan takip etmeleri 6nerilmektedir.

4. Milli Egitim Bakanlhigi’'min 6. smif ve 7. smif Sosyal Bilgiler dersi
ogretmen kilavuzlari ve ders kitaplar1 incelenmistir. Incelemeler esnasinda 6. siifin
7. iinitesi olan Elektronik Yiizyil konusu ile 7. simifin 5. {initesi olan Zaman I¢inde
Bilim konulari birbirinin devami oldugu fark edilmistir. Kolaydan zora ve yakindan
uzaga ilkesi g6z Oniinde tutulursa bu sozii gegen {iinitelerin birbirini takip eder
nitelikte olmasi uygun diismektedir. Bu sebeple 7. smftaki Zaman Iginde Bilim

tinitesi ile 6. siniftaki Elektronik Yiizyil iinitelerinin yer degistirmesi onerilmektedir.

5. Gorev basindaki Ogretmenlerimize teknolojik yeniliklerle ilgili gerekli

bilgileri aktaran hizmet i¢i egitimler sunulmasi dnerilmektedir.

6. Universite dgrencilerinin 6grenim gordiikleri alanlarn digindaki bilimsel
bilgilere erismelerinde kolaylik saglamasi acisindan {iniversitelerin icerisine bilimsel
gelismeleri takip eden ve yayan birimler yerlestirip 6grencilerin erisimine agilmasi

Onerilmektedir.
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7. Bu arastirma sonrasinda 6. ve 7. smif miifredatinda yer alan teknolojik
gelismelerin birbirini nasil destekledigi ve teknolojinin gelisiminin ders igerisinde

nasil islenmesi gerektigi konusu ele alinabilir.

8. llkogretimde Ogrenim goren 6. smif Ogrencilerinin Cagdas Bilimsel
Gelismeleri ne kadar anladiklar1 ve takip ettikleri konusu arastirilabilir. Konuyu ne
kadar ilgi cekici bulduklart ve teknolojiye karsi ilkdgretim dgrencilerinin tutumlari

arastirilabilir.

9. Bu aragtirmanin akabinde olusturulmasi planlanan c¢alisma, 6. ve 7. sinif
Sosyal Bilgiler ders igerigindeki teknolojik gelismelerin birbiriyle tutarliligi ve

konuya iliskin aksakliklarin giderilmesine yonelik olacaktir.
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BILGI DUZEYI TESTi
1. Nanoteknolojinin genel amaci nedir?
a. Teknoloji yarigina yeni bir boyut kazandirmak.
b. Yap1 malzemelerinde giivenirligi artirmak.
c. Teknolojinin kendi gelisiminde olusan karmasikliklart
gidermek.
d. Diinya tilkelerinin savunma sanayilerine giiglii silahlar
kazandirmak.
e. Teknolojide daha kiiciik daha hizli ve daha dayanikli
rtinler iiretmek.
2. Nanoteknolojiye ilham kaynag: olan madde nedir?
a. Atomik ve molekiiler yapilar
b. Lotus bitkisi (Niliifer ¢icegi)
c. Volkanik kayaglar
d. Hidrojen atomu
e. Uranyum cekirdegi
3. Asagidakilerden hangisi nanoteknolojinin kullanim
alanlarindan biri degildir?
a. Ugak ve otomotiv sektorii
b. Tekstil ve kozmetik malzemeleri
c. Bilgi ve iletisim cihazlar1
d. Tip ve saglik sektorii
e. Ahsap ve kagit tirtinleri
4. Asagidakilerden hangisi Nanoteknolojinin yayllma
sahasi olarak gosterilemez?
a. Savunma sistemleri ve haberlesme
b. Optik ve mercek ¢oziiniirliikleri
c. Saglikl gida paketleme islemleri
d. Bina yapim ve onarim sistemleri
e. I¢ ve dis cephe yanmaz boya iiriinleri
5. Asagidakilerden hangisi genetigi degistirilmis
organizmalari tammlamaktadir?
a. Bitkilerin genetik olarak 6zelliklerinin artirilmasidir.
b. Insana ait DNA bilgilerinin bitkilere aktarilmas1
islemidir.
€. Hayvan klonlama sisteminin bir pargasidir.
d. Insan genlerinin kendi igerisinde déngiisiiniin
¢Oziimlenmesidir.
e. Uzay calismalarinda elde edilen bir organizmanin
iizerinde yapilan incelemelerdir.
6. Asagidakilerden hangisi en ¢cok Genetigi
Degistirilmis iiriinler arasindadir?
a. Mistr, soya, aycicegi
b. Titiin, cay
. Bugday, arpa
d. Mugz, ¢ilek
e. Havug, patates
7. Asagidakilerden hangisi Genetigi Degistirilmis
iriinlerin iiretilmesinin ana sebebidir?
a. Gen aktariminin biyolojik bir silah olarak kullanilma
diistincesi.
b. Diinyada aglikla miicadele eden 1,1 milyar insana
¢Oziim tiretme diistincesi.
c. Kurak bolgelerde tarimsal iiretim yapmak.
d. Gelismemis iilkeleri ekonomik bakimdan kalkindirma
ihtiyaci.
e. Ciftgilerin kar-zarar dengesini diizenleyerek zarar
gormelerini dnleme istegi.
8. Asagidakilerden hangisi Genetigi Degistirilmis
Organizmalarin zararlar arasindadir?
a. Yetistirilen fdrinlerin kalite, lezzet, aroma ve
verimliliinin artirilmast.
b. Meyve ve sebzelerin raf 6miirlerinin uzatilmast.

Cc. GD tohumlar1 eken ciftcilerin ek gelir elde etme
olanaginin bulunmast.

d. Hastaliklara ilag gibi etki edebilecek ve bagigiklik
sistemini  gliclendirebilecek  yiyeceklerin  temin
edilebilmesi.

e. GD iriinlerin insan eliyle yapilmasi sonucunda
biyogesitlilige zarar verebilecek olmasi.

9. Asagidaki uzayla ilgili bilgilerden hangisi yanhstir?
a. Astronomi uzay1 inceleyen bilime denmektedir.

b. Astronot uzay yolculugunu gergeklestiren kisilere
verilen isimdir.

c. Uzay aracinda yolculuk ve iletisim i¢in gerekli alet ve
radyo donanimlar1 mevcuttur.

d. Kapsiil veya modiil, miirettebatin i¢inde bulundugu
kabine denmektedir.

e. Mekik yeniden kullanilmayan insansiz uzay aracidir.
10. Asagidakilerden hangisinde uzay istasyonun
tamim dogru verilmistir?

a. Uzay aracinin diinyanin ¢evresinde takip ettigi yoldur.
b. Belli bir yoriingede dolanan ve haberlesmede
kullanilan aragtir.

c. Uzayda uzak mesafelere gonderilen uzay araglaridir.
d. Yoriingede dolanan ve astronotlarin doniisimlii gérev
yaptig1 uzay araglaridir.

e. Uzayda iki uzay aracinin birlesmesine denmektedir.
11. Asagidakilerden hangisi giiniimiizde kullamlan
yapay uydu tiirlerinden biri degildir?

a. Haberlesme uydular1

b. Meteoroloji uydulari

c. Askeri uydular

d. Uzay istasyonlar1

e. Yerol¢iim uydulart

12. Uydu sistemlerinin uzaya firlatilmasindaki
amaclardan hangisinin dogru oldugu séylenemez?

a. Atmosfer ve stratosfer karakteristiklerinin
gozlemlenmesi ve arastirilmasi.

b. Uzay cisimlerinin ve bunlarin birbirlerine etkilerinin
incelenmesi.

c. Haberlesme, egitim, meteoroloji vb. ilmi olmayan
sahalarda kullanilmasi.

d. Diinya dis1 biyolojik deneylerin gerceklestirilmesi ve
gozlemlenmesi.

e. Bir diinya iilkesinin, ¢ikarlar1 dogrultusunda baska bir
iilkeyi tehdit ve tenkit amaglh kullanmast.

13. Diinya ¢apinda ilerleyen havacilik ¢ahsmalar:
hangi yillarda hiz kazanmstir?

a. Ronesans-Reform yillarinda

b. Sanayi Devrimi yillarinda

c. I. Diinya Savas1 yillarinda

d. Kurtulug Savag1 yillarinda

e. Cumhuriyetin flanindan sonra

14. Sivil havacili@in gelisimini saglayan etken ne
olmustur?

a. Savas pilotlarinin igsiz kalmasi.

b. Savasta maglup olan taraflarin ugaklarina el konulmus
olmast.

c. Hava (Sivil) yolculugu denemelerinin basarili gegmesi
d. ABD’ nin ugaklar1 posta idaresinde kullanmasi.

e. Bombardiman ugaklarinin gorevlerini tamamlamig
olmasi.

15. Asagidakilerden hangisi yeni yakit sistemli
otomobil tiirlerinden biri degildir?

a. Hibrid otomobiller
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b. Su ile ¢alisan otomobiller

¢. Benzinle galisan otomobiller

d. Elektrik enerjili otomobiller

e. Giines enerjili otomobiller

16. Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri degildir?

a. Dalga Enerjisi

b. Organik Giines Enerjisi

C. Mikrobik Yakit Hiicreleri

d. Dogalgaz

e. Riizgar Enerjisi

17. Asagidakilerden hangisi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tercih edilme gerekcelerinden biri
degildir?

a. Fosil yakitlarin yakin bir gelecekte tilkenecek olmasi.
b. Diinya niifusunun hizla artmasi ve buna bagl olarak
enerji ihtiyacinin da artmasi.

C. Sanayi sektorlerinin her gegen giin gelismesi ve
biiyiimesi.

d. Diinya enerji ihtiyacinin her gegen giin azalmasi

e. Temiz enerji kaynaklarinin ¢evreye zarar vermemesi.
18. Melez (Hibrid) otomobillerde hangi enerji kaynag:
kullamlir?

a. Giines pilleri

b. Benzin+ elektrik

c. Linyit

d. Mikrobiyal yakat hiicreleri

e. Riizgar enerjisi

19. Oksijensiz ortamdaki bir yakit hiicresine bir
bakteri yerlestirme isleminden elde edilen elektrik
enerjisi sistemine verilen isim nedir?

a. Flizyon

b. Fisyon

C. Organik Giines Pilleri

d. Mikrobiyal Yakit Hiicreleri

e. Melez Yakit Enerjisi

20. Asagidakilerden hangisinde niikleer enerjinin
hammaddesi dogru verilmistir?

a. Toryum-tagkomiirii

b. Uranyum-taskomiirii

¢. Toryum-uranyum

d. Toryum-linyit

e. Uranyum-linyit

21. Asagidakilerden hangisi niikleer enerjinin
yararlarindandir?

a. Niikleer silah yapiminda kullanilir.

b. Kigik bir hammaddeyle biiyiik enerji agiga
¢ikmaktadir.

C. Niikleer reaktoriin sogutulmamasi durumunda facialar
¢ikabilmektedir.

d. Atiklar1 yiiksek derecede radyasyon barindirmaktadir.
e. Enerji elde etmede suya ihtiya¢ duymaz.

22. Giines enerjisine yonelmenin en oénemli Ssebebi
nedir?

a. Tiikkenmez ve temiz bir enerji olmast

b. En ekonomik enerji kaynagini olusturmasi

c. Insanlarin giines enerjisini giivenli bir kaynak olarak
gormesi

d. Kolay kurulum ve kullanima sahip olmasi

e. Ginesten en verimli sekilde yararlanilmasinin
kesfedilmis olmasi

23. Giines enerjisinin 40° Kuzey ve 40° Giiney
enlemleri arasinda verimli olmasimin  sebebi
asagidakilerden hangisidir?

a. Giines pillerinin ¢ok sicak yahut ¢ok soguk iklimlere
dayanikli olmamasi.

b. Bu enlemlerde giines enerjisinden en iyi ve verimli
sekilde yararlanmanin miimkiin olmast

c. Giines pillerinin drettigi elektrik  enerjisinin
depolanmaya ihtiyacinin olmasi.

d. Kutup bolgelerinde yasayan insanlarin daha verimli bir
sistemden yararlanmasi.

e. Giines enerjisinin depolanmasinin, enerjiyi elde etme
maliyetini artirmasi.

24. Riizgarm  denizde olusturdugu hareketi
cogunlukla okyanus kenarlarinda bir golet kurularak
elektrik enerjisine ceviren sisteme ne denir?

a. Giines enerji sistemi

b. Dalga enerji sistemi

c. Riizgar enerji sistemi

d. Hidro-elektrik enerji sistemi

e. Hibrid sistem

25. Asagidakilerden hangisi dalga enerjisinin olumsuz
yamdir?

a. Kiy1 balik¢iligini engellemesi

b. Tiikkenmeyen enerji kaynagi saglamasi

C. Deniz canlilarina barmaklar olusturmasi

d. Fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmasi

e. Tarim alanlarinin korunmasina yardimei olmast

26. Basing farkindan dogan hava olay1 hangi enerjiye
imkan verir?

a. Riizgar enerjisi

b. Giines enerjisi

c. Hidro-elektrik enerjisi

d. Komiir enerjisi

e. Niikleer enerji

27. Asagidakilerden hangisinde giderek énemi artan,
daha ucuz ve temiz kaynaklar bir arada verilmistir?

a. Giines-jeotermal-petrol

b. Jeotermal-hidrojen-kémiir

c. Glineg-biyogaz-riizgar

d. Dogalgaz-tagkomiiri-linyit

e. Petrol-dogalgaz-fuel oil

28. Asagidakilerden hangisi bilisim teknolojisine dahil
degildir?

a. E-posta, MSN, Chat

b. Radyo-TV-Sinema

c. Telefon, Cep telefonu, Fax

d. Bilgisayar, Internet

e. Afis, el ilani, tabela

29. Asagidaki 0grenme/ Ogretme yontem ve
tekniklerinden  hangisi  bilisim  teknolojilerinin
kullanimini zorunlu kilmaktadir?

a. Bilgisayar Destekli Ogrenme

b. Sunus Yoluyla Ogrenme

¢. Tam Ogrenme Kurami

d. Okulda Ogrenme Kuranm

e. Diiz Anlatim Teknigi

30. Asagidakilerden hangisi egitimde bilgisayar
kullanimina iliskin bir sakinca olarak gosterilebilir?

a. Ogretim amaci diginda eglence-oyun programlarinin
yiiklenmesi

b. Ogrenciye farkli 6grenme ortamlar saglamasi

c. Oprencinin bireysel oOgrenme siirecine katkida
bulunmasi

d. Ogrenciye bilgi kaynaklarina ulagma olanag vermesi.
e. Ders tekrarina olanak saglamasi

31. Asagidakilerden hangisi toplum i¢erisinde internet
kullanimina olumsuz bir érnektir?

a. Devlet politikalarii 6grenmenin kolaylagsmasi.

b. Kisisel bakim ve saglik kuruluslarina erisilebilirlik
saglamasi.

c. E-ticaret ile islemlerin kolaylastirtlmasi.
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d. Sosyal paylasim sitelerinde fazla zaman
gecirilebilmesi.

e. E-egitim alaninda bilgi saglanabilmesi.

32. Asagidakilerden hangisi bilgisayar ve internetin
o0gretmenlere sagladig1 kolayliklardan biridir?

a. Ogrencinin pasif oldugu egitim durumlari yaratmasi.

b. Ogrencilerin bilgisayar basinda gegirdigi siireyi
uzatarak saglik sorunlari olusturmasi.

c. Bireysel ve grup calismalarina uygun yazilimlarin
bulunmamasi.

d. Ogretmenin slaytla ders anlatmasina olanak vermesi.

e. Ogrenme ortaminda 6gretmeni pasif hale getirmesi.

33. Asagidakilerden hangisi doku-organ naklinin
tanimdir?

a. Kafatasinda delik agma islemiyle olusturulan bir tedavi
yontemidir.

b. Bir kimseden alinan doku yahut organin diger bir
kimseye yada hastanin tahrip gOormiis bir yerine
nakledilmesi islemidir

Cc. Beyin olimii gergeklesmis bir hastanin yasam
initelerine bagl olarak yasatilmasi.

d. Kanin nakledilmesi.

e. Bobrek hastasinin diyalize girmesi.

34. Kimler organ bagis1 yapabilmektedir?

a. 18 wyasmi doldurmus vericilerden organ bagist
alinabilmektedir.

b. Gondlli olmayan vericilerden organlari
alinabilmektedir.

C. Yazilh veya sozli beyam1  olmayanlardan
alinabilmektedir.

d. Kalp hastasi kigilerden organ alinabilmektedir

e. Akli hastasi kisilerden organ bagis1 alinabilir.

35. Asagidakilerden hangisi organ bagis1 icin onay
verebilecek yetkili kisilerdendir?

a. Kaza aninda hastaneye getiren kisi.

b. Doktorlar ve hemgireler.

c. Vericinin 1. Dereceden yakinlar.

d. Kazaya miidahale eden polisler.

e. Doku ve organ bagisi kurumlari.

36. Asagidakilerden hangisi toplumun organ bagisina
ilgisiz kalma sebeplerinden biri olamaz?

a. Bireylerin organ bagisi hususunda gerekli bilince sahip
olmamasi.

b. Organ mafyasi kurulmus ve topluma korku salinmig
olmasi.

C. Organinin mafya tarafindan satisa sunulacaginin
endisesini yasatilmasi.

d. Organ bagiginin dine uygun olmadig: diisiincesi.

e. Doku ve organ bagisi goniilliik esasina dayali olmasi.
37. Asagidakilerden hangisi organ vericisi olabilir?

a. Akli dengesi yerinde olmayan bireyler.

b. Bagis kart1 olan kimseler.

C. Rizasi diginda zorla organ talep edilen kisiler.

d. Ebeveynlerinin rizasi olmayan ¢ocuklar.

e. Kendi hayat1 tehlikeye girebilecek hastalar.

38. Asagidakilerden hangisi organ nakline alternatif
¢oziim olusturabilir?

a. Olii kisinin beyan1 aranmaksizin organlarinin almmast.
b. K6k hiicre yontemi ile organ tiretilmesi.

c. Organ bagisina sevk edecek yeni ikna yontemlerinin
bulunmasi.

d. Kisilerin hayatta iken organlarina el konulmasi.

e. Toplum bilinglendirme ¢aligmalarimin baslatilmast.

39. Asagidakilerden hangisinde telif hakkimin tanimi
dogru verilmistir?

a. Ttiim eser sahiplerinin ortak bir anlagsma imzalamasi.

b. Eser ve {lriiniin tiim kigilerce kullanilmasina izin
verilmesi.

c. Herhangi bir eserin korsan basimina izin verilmesi.

d. Yazili veya sozlii bir materyalin-eserin; yayimlanmast,
satilmasi, gogaltilmasi igin 6zel yayimlama hakki.

e. Eser veya iriiniin tescil edilmesi isleminin ardindan
herkese agik hale getirilmesi hakki.

40. Asagidaki durumlardan hangisinde telif haklar
yasasindan yararlamlabilir?

a. Bir bilginin izinli bir sekilde atifta bulunarak
kullanilmasinda.

b. Bir bilgisayar yaziliminin kurum yahut kuruluslara
sevki ve kullanilmasinda.

c. Bir miizik eserinin izinsiz kopya edilmesi yada
seslendirilmesinde.

d. Bir kitabn yaymevi tarafindan yayim ve
dagitilmasinda.

e. Bir portrenin sanatgisi tarafindan satisa sunulmasinda.
41. Patent nedir?

a. Patent, kisilerin olusturduklari tiriinlerin genel adidir.
b. Patent, kimsenin diisiinmedigi bir teorinin
ispatlanmasina verilen isimdir.

c. Patent, bulus sahibinin yaratic1 diigiincesini, belirli bir
zaman diliminde korunmasini saglayan belgedir.

d. Patent, buluslari resmi makam olmaksizin koruma
altina almaktir.

e. Patent, 6zgilin olmayan {iriinleri gelistirme projesine
destek programidir.

42. Asagidakilerden hangisi patent verilerek koruma
altina alinabilecek buluslardan sayilmaz?

a. Matematik teorileri.

b. Bilimsel teoriler.

C. Bilgisayar yazilimlari, edebiyat ve sanat eserleri, bilim
eserleri.

d. Cesitli kesifler.

e. Daha 6nce patent alinmis iiriiniin iiretimi.

43.  Asagidakilerden  hangisi Tirk  Patent
Enstitiisii’niin gorevleri arasindadir?

a. Bulus gerceklestirmek.

b. Teknoloji transferinin yonlendirerek
arsivlendirilmesini yapmak.

c. Bilim adamu yetistirmek.

d. Teknolojileri yonetmek.

e. Teknoloji kullanimini tegvik etmek.

44. Korsan CD nedir?

a. Perakende satis igin iretilen bir CD’nin yasadisi
kopyasidir.

b. Korsan CD fiireten kisilere verilen addir.

c. Korsan CD sebekesinin halk dilindeki adidir.

d. Bir miizik eserinin yasal kopyasina verilen isimdir.

e. Eser sahibinin bilgisi dahilinde c¢ogaltilan eser
kopyalarina verilen isimdir.

45.  Asagidakilerden hangisi korsana  Kkarsi
alinabilecek tedbirlerden biridir?

a. Korsan tiriinlerin alimu ve satisi serbest birakilmasi.

b. Internette indirilen iiriinlerin orijinal siirimlerinin
aranmamasl.

c. Korsan iriinler daha ucuz oldugundan korsan
yapimlara tesvik primi verilmesi.

d. Korsan iiriinlerin satis1 i¢in reklam yapilmasi.

e. CD iireticileri bandrol koyarak kopyadan koruma
tekniklerinin yayginlastirilmasi.
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