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SiIMGE VE KISALTMA LiSTESI

Simgeler Aciklama

mm : Milimetre

cm . Santimetre

m : Metre

da : Dekar

ha : Hektar

g : Gram

kg : Kilogram

% : Yiizde

N : Azot

P20s : Fosfor

TL : Tiirk Lirasi
Kisaltmalar Aciklama

N1 : 0 kg/da

N2 : 3 kg/da

N3 : 6 kg/da

N4 : 9 kg/da

N5 : 12 kg/da

N6 : 15 kg/da

TSP :Triple siiper fosfat
Z1 : %100 ekim donemi
Z2 : %50 ekim-%50 ¢apa donemi

Z3 : %100 ¢apa donemi
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI AZOT DOZLARI VE UYGULAMA DONEMLERININ
AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) VERIM VE VERIM
OGELERINE ETKISi

Ela UNLUYURT

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dalh

Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ismail DEMIR

Bu ¢alisma, 2020 yilinda Kirsehir kuru kosullarinda azot dozlarimin (0, 3, 6, 9, 12 ve 15
kg/da N) ve uygulama doénemlerinin (%100 ekim donemi, %50 ekim-%50 ¢apa donemi,
%100 capa donemi) yaglik aygigceginde verim ve verim unsurlarina etkilerini tespit etmek
amaciyla ylritiilmistiir. Calisma tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve c¢ikis siiresi (giin), ¢igeklenme siiresi (giin),
olgunlagsma siiresi (giin), bitki boyu (cm), bitki govde kalinligi (mm), tabla ¢ap1 (cm),
yaprak sayisi (adet/bitki), 1000 tane agirlig1 (g), tane i¢-kabuk orami (%), tane yag orani
(%), tablada toplam, dolu, bos tane sayis1 (adet/tabla), tablada dolu-bos tane orani (%),
bitkide tane verimi (g/tabla), tane verimi (kg/da), yag verimi (kg/da) ve hasat indeksi (%)

incelenmistir.

Denemeden elde edilen sonuglara gore azot dozu ve uygulama donemlerinin yaprak sayisi
disinda incelenen tiim parametrelerde etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.
Ayrica ¢ikis siiresi, bitki govde kalinligi, 1000 tane agirligi, tane yag orani, bos tane sayist,
tablada dolu-bos tane orani, bitkide tane verimi, tane ve yag verimi azot uygulama

donemleri x dozlar1 interaksiyonundan istatistiksel anlamda etkilenmistir.
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Azot doz artig1 verim parametrelerinde olumlu etki saglamasia ragmen en erken ¢ikis
(19.33 giin), ciceklenme (85.33 giin), olgunlasma siiresi (141.22 giin), en fazla tane ic-
kabuk oran1 (%73.00), en yiiksek tane yag orami (%48.74) kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan elde edilmistir. Azot uygulama donemleri ve azot doz uygulamalarina
gore en yiiksek tane (256.42 kg/da) ve yag verimi (122.84 kg/da) %50 ekim-%50 capa

doneminde 9 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Nisan 2021, 81 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Helianthus annuus, azot dozlari, verim, yag orani
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES AND
APPLICATION TIMES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

Ela UNLUYURT

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Asst. Prof. Dr. ismail DEMIR

This study was conducted to determine the effects of nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12 and 15
kg da™) and application periods of nitrogen (100% sowing, 50% sowing-50% hoe period
and 100% hoe period) on yield and yield components of sunflower under Kirsehir arid
conditions in 2020. Experiment was carried out in randomized blocks design in split plot
arrangement with three replications, and emergence, flowering and maturity time (day),
plant height (cm), stem thickness (mm), head diameter (cm), leaf number (piece plant™),
1000 grain weight (g), seed kernel ratio (%), crude oil ratio (%), total, full and empty grain
number in table, empty grain ratio (%), plant seed yield (table g™), seed yield (kg da™), oil

yield (kg da™) and harvest index (%) were determined.

According to the results, the effect of nitrogen doses and application periods on all
parameters examined except the number of leaves were found to be statistically significant.
In addition, emergence period, plant stem thickness, 1000 grain weight, grain oil ratio,
empty grain number, full-empty grain ratio in the table, plant grain yield, grain and oil
yield were statistically affected by nitrogen application periods X nitrogen doses

interaction.

Although nitrogen dose increase has a positive effect on yield parameters, the earliest
emergence (19.33 days), flowering (85.33 days), ripening period (141.22 days), the highest
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seed kernel ratio (73.00%), the highest seed oil ratio (48.74%) control (0 kg da™ N)
application. According to nitrogen application periods and nitrogen doses applications, the
highest seed (256.42 kg da™) and oil yield (122.84 kg da™) were obtained from 9 kg da™

nitrogen application in 50% sowing-50% hoe period.
April 2021, 81 Pages.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus, nitrogen doses, yield, oil rate
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1. GIRIS

Diinya niifusu 2020 yil1 itibariyle 7.771.350.198 milyar (Anonim, 2021a) olup artan niifus
ile birlikte insan yasaminin devam etmesi i¢in vazgegilmez olan temel besin ihtiyact da
artmaktadir. insan yasamini saglikli olarak devam ettirebilmesi igin {i¢ temel besin 6gesi
olan proteinler, karbonhidratlar ve yaglar1 diizenli olarak almak zorundadir. Insanlarm
giinliik yagsamin1 devam ettirebilmesi i¢in gerekli enerjiyi en ¢ok saglayan temel besin
maddesi yaglardir. insan viicudunda 1 g yagin yakilmasi ile 9.3 kalorilik bir enerji agi3a
cikarken, 1 g proteinin yakilmasi ile 4 kalori ve 1 g karbonhidratin yakilmasi ile 4.5 kalori
aciga ¢ikmaktadir (Biitiin, 1993). Insanlarin giinliik faaliyetlerini yerine getirebilmesi igin
toplam 2800-3000 kaloriye ihtiya¢ duyulmaktadir ve bu kalorinin %35’i ise yaglardan
karsilanmalidir (Ali, 2015).

Yaglar, bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Hayvansal
yaglarin bitkisel yaglara gore iiretimlerinin zor Ve yeterli olmamasi ile fiyatlarinin yiiksek
olusu nedeniyle insanlar tarafindan daha az tercih edilmekte ve tiiketilmektedir. Hayvansal
yaglar icerdikleri yliksek diizeyde doymus yag asitleri nedeniyle de insan sagligina zarar
vermektedir. Bitkisel yaglar ise yiiksek oranda doymamis yag asitleri icermesi nedeniyle
insan saglig icin yararl yaglardir (Demirci ve Alparslan, 1991). Yagh tohumlu bitkiler
igerdikleri yag, protein, karbonhidrat nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde ¢ok 6nemli
iken sanayi sektoril igin de ¢ok onemli bir yeri bulunmaktadir. Yagli tohumlu bitkilerin
zengin besin igerikleri nedeniyle ¢ok fazla kullanim alanlari vardir. Yagli tohumlarin
tesislerde islenmesiyle elde edilen yag, insan beslenmesinde kullanildigi gibi sanayide
yakit olarak bio-dizel liretiminde ve degisik iirlinlerin yapiminda da ham madde olarak
kullanilmaktadir. Ornegin; motor yagi, yapistiric, boya, vernik, cila, mum, sabun, parfiim,
deterjan, plastik, kozmetik, ilag, miirekkep gibi maddelerin yapiminda yaglarin genis bir
kullanim yeri bulunmaktadir. Yagh tohumlarin yag: alindiktan sonra geriye kalan protein
orani yiiksek kiispenin hayvan beslenmesinde 6nemli yeri vardir. Bitkisel yaglar, bitkilerin
cesitli yerlerinden elde edilmekle beraber en ¢ok tohumlarindan elde edilmektedir.
Diinya’da tohumlarindan yag elde edilen ¢ok sayida bitki olmasina ragmen en ¢ok yag elde
edilen bitkiler; soya fasulyesi, aygigegi, ¢igit (pamuk), kolza, yerfistigi, susam ve aspirdir.
Bitkisel ham yag iiretiminde nemli bir yag bitkisi olan ay¢igegi tohumlarindan yag elde
edilen ve ihtiva ettigi yiikksek oranda yag nedeniyle iilkemiz igin 6nemli yaglh tohumlu

bitkilerden birisidir. Ulkemiz ekonomisinde yagl tohumlu bitkiler arasinda ilk sirada olan



aycicegi tohumlarinda %40-50 civarinda yag icermekte ve iilkemizdeki bitkisel yag

tiretimimizin %65’ini karsilamaktadir (Tursun, 2011).

Ulkemizde aycicegi yagi, yag kalitesi olarak siv1 yag tiiketiminde yemeklerde kullanilan
yaglar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Ulkemizde her yil yagl tohum ve ham yag
ithalatina ¢ok biiyiik oranda biitge ayrilmaktadir. 2017 yilinda yagli tohum ithalatina
ayrilan bu rakam 1 milyar 465 milyon dolar iken, ham yag i¢in 1 milyar 270 milyon dolar
olmustur (Karli ve Kadakoglu, 2019). Mevcut olan yag aciginin kapatilmasi i¢in aygigegi
bitkisinin ekim alanlarinin arttirilmasinin yaninda birim alandan yiiksek verim elde edilen
cesitlerin ekilmesi, uygun ekim yontemi, ekim zamani, ekim sikligi, dogru form ve dozda
giibre kullanilmas1 ile uygun bakim islemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde
bitkisel yag amacl liretimde birinci sirada yer alan aygicegi bitkisi diinyada dordiincii
sirada olup diinyada 2019 yilinda aygigegi 27.36 milyon ha alanda ekim yapilarak 56.07
milyon ton tiretim saglanmis ve ayni donemde ortalama verimi ise 2048.8 kg/ha olarak

gerceklesmistir (Anonim, 2021a).

Tablo 1.1. Diinya yaglik aycicegi ekim alani, tiretim miktar1 ve verim degerleri (2009-2019)

Yillar (2009-2019) Ekim alam (ha) Uretim (ton) Verim (kg/ha)
2009 24346281 32837083 13488
2010 23073908 31457296 13633
2011 25655429 40143250 15647
2012 25082052 36620193 14600
2013 26171342 45303886 17310
2014 25251475 42568076 16858
2015 25486846 44329694 17393
2016 26335485 47476141 18027
2017 26841989 48611663 18110
2018 26801164 51909924 19369
2019 27368766 56072746 20488

Ulkemizde ise 2020 yilinda 6503947 dekar alanda ekilen ayciceginde, ortalama 292 kg/da
verim ile 1900000 ton {iretim saglanmistir (Anonim, 2021b).



Tablo 1.2. Tirkiye yaglik aygicegi ekim alani, tiretim miktar1 ve verim degerleri (2009-2020)

Yillar (2009-2020) Ekim alan (da) Uretim(ton) Verim (kg/da)
2009 5149805 960300 186
2010 5513890 1170000 212
2011 5559221 1170000 210
2012 5046160 1200000 238
2013 5201381 1380000 265
2014 5496827 1480000 269
2015 5689013 1500000 264
2016 6153491 1500000 244
2017 6813451 1800000 264
2018 6486591 1800000 277
2019 6752363 1950000 289
2020 6503947 1900000 292

Ulkemizde cogunlukla yaglik aygigegi iiretimi Trakya Bolgesi’nde yapilmakla birlikte son
yillarda ekim alan1 i¢ Anadolu Bélgesinde de artis gdstermistir. Ulkemizde 2020 yilinda en
cok ekim alani ve iiretim miktar1 Tekirdag ilimizde gergeklesirken ikinci sirada Konya
ilimiz gelmektedir. Kirsehir ilimizde ise 46155 da alandan 10654 ton {iretim
gerceklestirilmistir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Tirkiye'de 2020 yilinda illere gore yaglik aycigeginde ekim alani, verim ve iiretim
miktarlar

iller Ekim alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Tekirdag 1424669 353982 248
Konya 668054 278546 417
Adana 603060 195429 324
Edirne 909155 240434 264
Kirklareli 778064 226320 291
Corum 347144 87522 252
Canakkale 179492 53306 297
Tokat 150046 48047 320
Samsun 163023 44479 273
Eskisehir 130127 47644 366
Balikesir 151554 37740 249
Amasya 147044 47087 320
Istanbul 161784 43274 267
Bursa 86601 25588 289
Karaman 70374 24858 353
Aksaray 47872 20562 430
Osmaniye 44210 15123 342
Afyonkarahisar 54116 13432 248
Sanhurfa 55693 14366 258




Ulkemizde son yillardaki yaglik aygicegi tohum alim fiyatlar1 degisimine gore 2009
yilinda kg fiyat1 0.77 TL iken 2020 yilinda ise 3.70 TL olmustur (Anonim, 2021c). Tohum
alimindaki meydana gelen bu kayda deger artisin yag agiginin kapatilmasinda aygigegi

bitkisinin ekim alaninin artisinda 6nemli bir yeri oldugunu gostermektedir.

Tablo 1.4. Yaglik ayciceginde tiriin fiyatlar1 (TL/kg)

Yillar (2009-2020) Fiyat (TL/kg)
2009 0.77
2010 0.82
2011 1.15
2012 1.34
2013 1.39
2014 1.75
2015 1.76
2016 1.93
2017 2.22
2018 2.58
2019 3.02
2020 3.70

Ulkemizde yaglik aygigegi iiretiminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve olusan yag arz
aciginin  kapatilabilmesi i¢in devlet desteklemelerinin yapilmasi biiyilk Onem arz
etmektedir. Bu nedenle iilkemizde 2020 yilinda aygicegine dekara 26 TL mazot ve 8 TL
giibre olmak iizere toplamda dekara 34 TL destek yapilmistir (Anonim, 2021c).

Aygigegi gliclii bir kazik kok sistemine sahip oldugundan dolay1 topragin derinliklerindeki
sudan oldukg¢a yiliksek diizeyde faydalanabildigi i¢in kurak kosullarda da yetistiriciligi
yapilabilmektedir (Ilbas ve dig., 1996). Bu nedenle ekim nébetinde kesinlikle yer verilerek
yetistiriciligl yayginlastirilmalidir. Bitkinin genetik yapisi ile ¢evre kosullarina bagli olarak
aycigegi bitkisinin veriminde degiskenlik olmaktadir. Bolgeye uygun gesit secimi,
zamaninda ve uygun kiiltiirel uygulamalar ile aygigeginin veriminde kayda deger artiglar
meydana gelmektedir (Demir, 2020). Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi aycicegi de
topraktan ¢ok daha fazla bitki besin maddesi kaldirmasi nedeniyle giibreleme oldukca
biiyiik 6nem arz etmektedir. Toprak analizleri sonucuna gore degerlendirme yapilmadan
topraga gelisigiizel yapilan giibreleme ile toprakta fazla miktarda besin elementlerinin
birikmelerine yol agmakta ve bunun sonucu olarak topragi verimsizlestirmektedir

(Albayrak, 2014). Aygigegi tariminda azotlu giibrelerin uygun formda, miktarda ve



zamanda uygulanmasi ile yiiksek diizeyde tohum ve yag verimi saglanabilmektedir (Ali,

2015).

Bu ¢aligma ile bitkisel yag ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli yagli tohumlu bitki olan ve
kurak boélgeler i¢cin Onemli iiretim potansiyeline sahip yaglik ay¢iceginin kuru tarim
alanlarinda yiiksek tohum ve yag verimi elde edilmesi i¢in uygun azotlu giibre uygulama
zamani ve azot dozunun belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara
gore azottan daha yiiksek katkinin saglanmasi ve verime etkisinin en yiliksek oldugu dénem
ve miktarin 6nerilmesi ile fazla azotlu giibre kullaniminin dniine geg¢ilmesi yaninda hem

cevresel tahribat azaltilacak hem de ekonomik kullanim saglanacaktir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Diinyada ve iilkemizde aygicegi bitkisi ile yapilan arastirmalarda aygigegi bitkisinin verim
ve verim ogeleri {izerine azot uygulama donemlerinin ve azot dozlari uygulamasinin
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan, konuyla dogrudan veya dolayli iligkisi olan
arastirmalar incelenmistir. Bu nedenle konuyla ilgili farkli ve benzer kosullarda 1996-2020

tarihleri arasinda yapilan bazi ¢alismalar asagida 6zet olarak verilmistir.

Avcr ve dig. (1996), Winiimk-8931 yaglik ay¢icegi ¢esidine uyguladiklar: alt1 farkli azot
dozunun (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da N) verim ve verim unsurlarina etkisini arastirdiklari
calisma sonucunda en yiiksek tane ve yag verimi i¢in en uygun azot doz miktarlarini
sirastyla 18.75 kg/da ile 23.15 kg/da olarak elde etmislerdir. Azot doz uygulamasi ile tabla
capi, tane agirhifi, tablada tane sayisi, yag orani ve verimi lizerinde dnemli etki ettigini
bildirmislerdir. Ekonomik yonden verim ve giibre maliyeti dikkate alindiginda ise tane

verimi i¢in 17.0 kg/da, yag verimi i¢in ise 17.5 kg/da azot dozunu 6nermislerdir.

Tenebe ve dig. (1996), 1991-1992 ve 1993 yillarinda yiiriittiikkleri arastirmada aygigeginde
verim ve verim 6geleri tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak igin dort farkli azot dozu (O,
50, 100 ve 150 kg/ha N) ve dort farkli bitki yogunlugu (40000, 80000, 120000 ve 160000
bitki/ha) uygulamislardir. 0 kg/ha azot dozundan 100 kg/ha azot dozuna kadar yaprak alan
indeksinin, siirglin kuru agirliginin ve tane veriminin kayda deger Olglide arttigini
bildirmiglerdir. Tane ve yag verimi i¢ yilda da en yiiksek 100 kg/ha azot dozu
uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Bauchi’de yliksek verim alinabilmesi i¢in

100 kg/ha azot dozu ile 80000 bitki/ha yogunlugunu tavsiye etmislerdir.

Kog¢ ve Noyan (1997), 1994-1995 yillarinda Tokat’in Zile ve Turhal ilgelerinde yaptiklari
calismada Giines 8101 ¢esidinde bes azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) ve bes fosfor
dozunu (0, 4, 8 ve 12 kg/da P,0s) kullanmiglardir. Bitki boyu artan azot dozlarma paralel
olarak arttigim1 ve 20 kg/da azot dozunda bir miktar azaldigini, artan azot dozlarina paralel
olarak sap capinda belli bir diizeye kadar diizenli bir artig (Turhal azot denemesi harig)
oldugunu ve uygulanan daha yiiksek azot dozlarinda ise bir diisiis oldugunu tespit etmislerdir.
Tabla gap1 ise artan azot dozlarma paralel olarak Zile’de 5 kg/da, Turhal’da 10 kg/da azot
dozuna kadar arttigimi, daha yiiksek dozlarda ise bir miktar azalma meydana geldigini
kaydetmislerdir. Iki denemede de O ve 15 kg/da azot dozunda tane sayilari daha diisiik
oldugunu artan azot dozlarina paralel olarak Zile’de 5 kg/da, Turhal’da 10 kg/da azot dozuna



kadar diizenli bir artis oldugunu tespit etmislerdir. 1000 tane agirliginda azot dozunun
artmasiyla birlikte bir artis meydana geldigini, i¢ oraninda azot dozunun 6nemli bir etki
yapmadigini, artan azot dozlarinin bos tane oranini artirdigini, yag oranini azalttigini ve yag
verimini ise belirli bir seviyeye kadar artirdigini ve daha sonra azalttigim tespit etmislerdir. En

fazla tane verimi ise 15 kg/da azot dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Baig ve Meo (1999), iire giibre dozunun ve kuraklik stresinin etkisini aygciceginde
gorebilmeleri i¢in 23 cm genisliginde olan saksilara azaltilmus {ig tire giibre dozu (1/1: 1.41, O,
1/3: 46 ve 1/8: 0.17 g) ve farkli seviyelerde su stresleri (So, Si, Sy, S3, Ss ve Ss)
uygulamuslardir. En uzun bitki boyu, en genis tabla ¢ap1 ve en fazla tane verimi 1.41 g iire

dozunda sirastyla 84.29 cm, 6.84 cm ve 5.89 g olarak tespit etmiglerdir.

Salehi ve Bahrani (2000), 1995 yilinda Iran’da Bajgah ve Kushkak bélgelerinde bitki
popiilasyonunun (11.9, 6.66, 4.7 bitki/m?) ve azot dozu (0, 23, 46, 69 ve 92 kg/ha N)
uygulamasinin aygigeginde verim ve verim bilesenleri iizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada azot dozu uygulamasinin verimi 6énemli diizeyde artirdigini ve 92 kg/ha azot
dozundan en genis tabla ¢ap1 (18.1 cm), en yiiksek tane sayisi (1110 adet), bitki tane agirlig
(62.3 g), tane verimi (4161.4 kg/ha) ve yag verimi (1705.8 kg/ha) elde edildigini
bildirmislerdir.

Kill1 (2004), 2001 yilinda yaglhk (P-6482) ve gerezlik (Inegdl) iki aycicegi cesidinin farkl
bitki yogunlugu (23800, 35710 ve 71420 bitki/ha) ve farkli azot dozlarina (0, 60 ve 120
kg/ha N) kars: tepkilerini belirlemeye calistigi calismada inegdl ¢esidinde 120 kg/ha azot
dozunda en uzun bitki boyu (190.22 cm), en genis tabla ¢ap1 (19.49 cm) ve 60 kg/ha azot
dozunda ise tablada en yiiksek tane sayisinin (1222.78 adet) elde edildigini vurgulamistir.
Arastirmada tabla verimi (121.19 g) ve tane verimi (4419.8 kg/ha) 60 kg/ha azot dozundan,
en fazla 1000 tane agirlig: (115.72 g), en yiiksek yag orani (%28.12) ve yag verimi (1220.7
kg/ha) 120 kg/ha azot dozundan elde edildigini, ayrica en yiiksek i¢ orani azot
uygulanmayan parsellerden %55.19 olarak elde edildigini bildirmistir. Yaglik ¢esitte ise en
uzun bitki boyu (175.67 cm) ve en fazla i¢ oram (%71.60) azot uygulanmayan
parsellerden, en genis tabla gap1 (20.43 cm), en fazla 1000 tane agirlig1 (66.61 g) ve en
yiiksek tane verimi (4376.7 kg/ha) 60 kg/ha azot dozundan, tabla basina en fazla toplam
tane sayis1 (1855.11 adet), en fazla bitki tabla verimi (116.89 g), en fazla yag orani
(%39.94) ve en yiiksek yag verimi (1746.4 kg/ha) ise 120 kg/ha azot dozundan elde

edildigini belirtmistir.



Ozer ve dig. (2004), 1998-1999 yillarinda vyiiriittiikleri calismada bes azot dozu (0, 40, 80,
120 ve 160 kg/ha N) kullanarak iki yaglik ay¢icegi cesidinde (AS-508 ve Super 25)
bliylime, verim ve verim bilesenleri lizerindeki etkisini belirlemeye c¢alismiglardir.
Uyguladiklar1 azot dozlarinda inceledikleri biitiin 6zellikler dnemli diizeyde etkilendigini
ve sulama yapilan alanlarda 120 kg/ha azot dozunun uygun oldugunu tespit etmislerdir.
Azotlu gilibre dozu arttikca tabla capinin da arttigin1 ve 120 ve 160 kg/ha azot dozlarinda
sirasiyla 20.7 ve 20.6 cm oldugunu bildirmislerdir. En uzun bitki boyu 137.87 cm ve en
yiiksek i¢ oran1 %44.88 ile 80 kg/ha azot dozundan, en fazla 1000 tane agirhigi 65.02 g, en
yiiksek bitki govde kalinligr 2.78 cm, en yiiksek tane verimi 2704.2 kg/ha ve en yiiksek yag
verimi ise 1066.8 kg/ha ile 160 kg/ha azot dozundan elde edildigini tespit etmislerdir.

Basar ve dig. (2006), 1999-2002 yillarinda Bursa kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada iig
farkli 6n bitki (fig yesil glibreleme, fig ot iiretimi ve bugday aniz1) ve alt1 farkli azot dozu
(0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da N) uygulamislardir. Doz artigina bagli olarak tabla ¢apinda
artiglar meydana gelirken en genis tabla ¢apim1 16 ve 20 kg/da azot dozlarindan elde
etmislerdir. 1000 tane agirligi 52.7-54.7 g, yag oraninin ise %42.2-43.8 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Yag veriminin ise 0 kg/da azot dozunda 87.8 kg/da, 8 kg/da azot
dozunda 95.5 kg/da ve 12 kg/da azot dozunda ise 96.9 kg/da’a arttigini bulmuslardr.

Jahangir ve dig. (2006), 2002-2003 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada aygiceginde sira arasi
(20, 25 ve 30 cm), azot dozu (80, 100 ve 120 kg/ha N) ve fosfor dozu (45, 60 ve 75 kg/ha
P,0s) kullanarak biiyiime ve verim faktorleri lizerine etkilerini incelemislerdir. Tabla
basina en yiiksek tane sayisi ve verimi 120 kg/ha N + 75 kg/ha P,Os uygulamasindan
sirastyla 339.8 adet ve 2.08 t/ha, en uzun bitki boyu 62.1 cm ve en genis tabla ¢ap1 13.3 cm
ile 120 kg/ha N + 60 kg/ha P,Os uygulamasindan, en yiiksek 100 tane agirliginin ise 5.73 ¢
ile 120 kg/ha N + 60 kg/ha P,0s ve 120 kg/ha N + 75 kg/ha P,Os uygulamasindan elde
edildigini belirtmislerdir.

De Giorgio ve dig. (2007), yar1 kurak Akdeniz kosullarinda 4 yil boyunca yiiriittiikleri
arastirmada ti¢ azot dozunun (0, 50 ve 100 kg/ha N) bes aygicegi genotipinde (dort ticari
hibrit ve bir yeni segilen genotip) azot alimi, verim ve verim parametrelerinde etkisini
ortaya koymayr amaglamiglardir. Azot giibrelemesi verimi (tane, yag, protein) artirirken
yag ve protein oraninda diisiislere neden oldugunu belirlemislerdir. En fazla 1000 tane

agirhi@ ve en uzun bitki boyu 50 kg/ha azot dozunda 53 g ve 131.9 cm, en genis tabla gap1



ve en yiiksek hasat indeksi 100 kg/ha azot uygulamasindan sirasiyla 16.3 cm ve %39.6

olarak bulmuslardir.

Demir (2009), 2006-2007 yillarinda Ankara sartlarinda yiiriittiigii arastirmada Sanbro hibrit
yaglik aycicegi ¢esidinde azot (4, 8 ve 12 kg/da N) ve kiikiirdiin (0, 5, 10 ve 15 kg/da S)
verim ve verim 6gelerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Denemenin ilk yilinda en erken
ciceklenme giin sayis1 60.67 giin ile 8 kg/da N dozunda ve en geg ¢igeklenme ise 66.33 giin
ile 4 kg/da N dozunda elde etmistir. En ge¢ fizyolojik olum ise 96.33 giin ile 12 kg/da N
dozunda oldugunu ve iki yilda fizyolojik olum giin sayis1 92-96 giin arasinda degistigini
tespit etmistir. En uzun bitki boyu 167.33 cm ile 12 kg/da N dozundan ve en kisa bitki
boyunun ise 151.21 cm ile 4 kg/da N dozundan elde etmistir. En genis tabla cap ilk yil
23.93 cm, ikinci yil ise 24.17 cm ile 8 kg/da N dozundan elde ederken, en kiigiik tabla ¢ap1
ise 17.20 (2006) ve 18.13 cm (2007) ile 4 kg/da N dozundan, 8 kg/da N dozunda 54.38 ¢
ile en yiiksek ve 4 kg/da N dozunda ise 49.02 g ile en diisiik 1000 tane agirligini, en yiiksek
yag orani %53.55 ile 12 kg/da N dozundan, 4 kg/da N dozunda ise %48.66 ile en diisiik
yag oranini, en yiiksek bitki tane verimini 2006 yilinda 8 kg/da N dozunda 66.23 g, 2007
yilinda 117.07 g, en diisiik bitki tane verimini ise 2006 yilinda 4 kg/da N dozunda 42.47 g,
2007 yilinda ise 83.40 g olarak elde ettigini vurgulamistir. Azot dozundaki artig ile
verimde de artis elde edildigini 4 kg/da N dozu uygulandiginda tane verimi 365.06 kg/da
olarak gergeklesirken, 12 kg/da N uygulandiginda tane verimi artarak 429.15 kg/da
seviyesine ¢iktigini belirtmistir. 4 kg/da N dozunda %26.07 ve 8 kg/da N dozunda %36.53
olarak gergeklesen hasat indeksi, 12 kg/da N dozunda %44.02 olarak gerceklestigini
vurgulamistir. 12 kg/da N uygulamasinda i¢-kabuk orami %26.05 iken, azot dozunun 4
kg/da oldugu uygulamada ise i¢-kabuk oran1 %29.17 olarak gerceklestigini kaydetmistir.

Gholinezhad ve dig. (2009), 2008-2009 yillarinda Azerbaycan’da ylriittiikleri ¢alismada
yaglik aygiceginin azot tiikketimi ve su alim etkinligi iizerine farkli seviyelerde azot
uygulamasi ve bitki popiildsyonunun su eksiklik stresinin etkilerini tespit etmeyi
amaclamiglardir. Arastirmada tarla kapasitesinin sirasiyla %50, %70 ve %90’1nin
tiikkenmesinden sonra yapilan sulama uygulamalarini igeren optimum sulama, orta stres ve
siddetli stres olmak iizere ii¢ farkli sulama, ii¢ farkli azot dozu (100, 160 ve 220 kg/ha N)
ve ¢ bitki popiilasyonu (5.55, 6.66 ve 8.33 bitki/m?) uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda en yiiksek hasat indeksini (%37.27), tane verimini (3307.91 kg/ha) bitkide tane
agirh@ini (49.09 g), 1000 tane agirligimi (51.08 g), tabladaki tane sayis1 (850.21 adet) en
yiiksek azot dozu uygulamasi olan 220 kg/ha azot dozundan elde etmislerdir.



Oyinlola ve dig. (2010), 2003-2004 yillarinda azotlu gilibrelemenin ay¢iceginde biiylime ve
verim parametreleri tizerine etkisini belirlemek i¢in alt1 farkli azot dozu (0, 30, 60, 90,120
ve 150 kg/ha N) uygulamislardir. 2003 ve 2004 yillarinda en uzun bitki boyu 120 ve 136
cm ile 120 kg/ha azot dozundan, en fazla yaprak sayisin1 33 ve 36 adet olmak tizere 90
kg/ha azot dozundan elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek tane verimini 2003 yilinda
1222 kg/ha ile 90 kg/ha azot dozundan, 2004 yilinda ise 1311 kg/ha ile 120 kg/ha azot
dozundan elde etmislerdir. En yiiksek yag orami iki yilda da 90 kg/ha azot dozunda
sirastyla %57.5 ve %58, yag veriminin ise 2003 yilinda 90 kg/ha azot dozunda %703.3
iken 2004 yilinda ise 120 kg/ha azot dozunda %748 oldugunu bildirmislerdir. Azotun

ay¢iceginde biiyiime ve verimi iizerinde dnemli bir etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Qahar ve dig. (2010), Pakistan’da yaptiklar1 arastirmada alt1 farkli azot dozu (0, 45, 90,
135, 180 ve 225 kg/ha N) kullanarak dort farkli hibrit aygigegi gesitlerinin (Suncross,
Gulshan-98, Aritar-93 ve Peshawar-93) verim ve diger karakteristik Ozelliklerindeki
degisimi belirlemeye c¢alismislardir. Arastirmada en uzun bitki boyu 225 kg/ha azot
dozunda 87.54 cm ve en yiiksek tane verimi ise (225 kg/ha azot dozu uygulamasindan)
1302.75 kg/ha oldugunu bildirmislerdir.

Siizer (2010), 1999-2001 yillar1 arasinda farkli azot dozlari ve bitki yogunlari uygulayarak
iki bodur aygicegi melezi ile normal boydaki bir ayg¢igegi melezinin tane ve diger verim
parametrelerini karsilastirmayr amaclamistir. Arastirmasinda {i¢ farkli uzunlukta aygicegi
melezi (DW-1, DW-2 ve Trakya-80), ii¢ azot dozu (0, 60 ve 120 kg/ha N) ve ii¢ bitki
yogunlugu (10x70 (142.850 bitki/ha), 15x70 (95.230 bitki/ha) ve 20x70 cm (71.430
bitki/ha)) uygulamistir. Arastirmact en yiiksek tane verimi (2168 kg/ha), yag verimi (879
kg/ha) ve 1000 tane agirligini (39.6 g) 60 kg/ha azot dozundan elde ederken en yiiksek ham
yag oranini (%40.4) ise 60 ve 120 kg/ha azot dozlarindan elde ettigini bildirmistir. Ayrica
en uzun bitki boyunu ve en genis tabla ¢apin1 120 kg/ha azot dozundan 97.0 ve 12.4 cm
oldugunu belirtmistir. Ekonomik analizler sonucunda en fazla tane verimini DW-1 i¢in 50

kg/ha, DW-2 ve Trakya-80 i¢in ise 80 kg/ha azottan tespit etmistir.

Day (2011), 2007-2008 yillarinda Ankara kosullarinda ti¢ farkli sira iizeri mesafesi (20, 30
ve 40 cm) ve dort farkli azot dozu (0, 4,8 ve 12 kg/da N) uygulayarak iki ¢erezlik aygigegi
(03M142 ve Alaca) ¢esidinin verim ve verim Ogeleri {izerine etkilerini belirlemeyi
amaglamigtir. Arastirmanin ilk yilinda; ¢igeklenme siiresi 68.7-75.7 giin, iki deneme

yilinda da azot dozlarmin fizyolojik olum iizerinde herhangi bir etkisi olmadigini, bitki
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boyu 124.7-157.3 cm, tabla cap1 17.7-23.4 cm, yag oraninin %36.1-48.0 arasinda
degistigini belirtmistir. ikinci y1l; ¢iceklenme siiresi 69.7-76.0 giin, bitki boyu 134.7-188.0
cm, tabla gap1 16.8-21.5 cm, yag oran1 %38.4-52.6 arasinda oldugunu tespit etmistir. Artan
azot dozlariyla birlikte tane veriminde artiglar oldugunu vurgulamistir. 03M142 ¢esidi i¢in
40 cm sira tizeri aralik ve 4 kg/da N, Alaca ¢esidi igin ise 40 cm sira iizeri aralik ve 8 kg/da

N dozu uygun oldugunu ortaya koymustur.

Filho ve dig. (2011), yiiriittiikleri ¢alismada azotun ve topraktaki mevcut su seviyelerinin
ayciceginde biiylime ve verim {izerine etkilerini incelemek i¢in Embrapa 122/V-2000
aygcicegi ¢esidinde dort azot seviyesinin (0, 60, 80 ve 100 kg/ha N) ve mevcut dort toprak
su seviyesinin (%55, %70, %85 ve %100) etkilerini incelemislerdir. Azot dozlarinin ve
mevcut su seviyelerinin artmasi ile 1000 tane agirlig1 disinda incelenen diger 6zelliklerde
onemli diizeylerde artislar oldugunu vurgulamislardir. Artan azot dozlariyla ve mevcut
toprak su seviyesiyle birlikte tabla ¢apinda artislar meydana geldigini ve O ile 100 kg/ha
azot dozu arasinda 4 cm’lik bir degisiklik oldugunu belirtmislerdir. Azot dozunun 60
kg/ha’dan 100 Kkg/ha’a c¢ikarilmasi ile tane sayisinin %Z200’{n iizerinde arttigini
bildirmislerdir.

Nasim ve dig. (2011), 2008-2009 yillarinda bes farkli azot dozunun (0, 60, 120, 180 ve 240
kg/ha N) hibrit aycigcegi cesitlerinde (Hysun-33, Hysun-38 ve Poineer-64A93) biiyiime,
gelisme, verim ve verim bilesenleri tizerine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir.
Arastirmada en genis tabla ¢ap1 2008 yilinda 180 (19.4 cm) ve 240 kg/ha (19.3 cm) azot
dozundan, 2009 yilinda ise 180 kg/ha (18.8 cm) azot dozundan elde edildigini ayrica her
iki yilda da en yiiksek tablada tane sayisi sirasiyla 907 ve 868 adet ile 180 kg/ha azot
dozundan elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek 1000 tane agirligi 2008 yilinda 44 g ile
180 kg/ha azot dozundan, 2009 yilinda ise en yiiksek 1000 tane agirligi 180 ve 240 kg/ha
azot dozlarindan elde etmisler ve iki doz sonucunda 1000 tane agirliginin 40 g oldugunu
vurgulamiglardir. En yiiksek tane verimi yine iki yilda da 180 kg/ha azot uygulamasindan
3325 ve 3284 kg/ha, en yiiksek hasat indeksi 2008 yilinda 240 kg/ha azot uygulamasindan
%24.9, 2009 yilinda ise 120 kg/ha %26.4 oldugunu vurgulamislardir. En yiiksek yag orani
ise azot uygulanmayan parsellerden elde edildigini ve ilk deneme yilinda %42.9, ikinci
yilda ise %41.6 oldugunu belirtmislerdir. Diger azot dozlar1 arasinda en fazla ekonomik

fayda saglamak i¢in 180 kg/ha azot dozunu 6nermislerdir.
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Tursun (2011), Kahramanmaras kuru kosullarinda 2008-2009 yillarinda yaptigi ¢aligmada
yaglik ayciceginde farkli ekim diizenlemeleri ve azot dozlarinin verim, verim unsurlari ve
fizyolojik ozellikleri tizerine etkilerini tespit etmeyi amaglamistir. Ekim diizenlemelerini
(Skip-row 1, Skip-row 2, gelencksel ekim ve dar sira ekim) ana parsellere ve azot dozlarimni
ise (0, 4, 8 ve 12 kg/da N) alt parsellere yerlestirerek ¢aligmistir. Azot uygulamasindan en
kisa bitki boyu 144.03 cm ile kontrol uygulamasindan, en uzun bitki boyu ise 147.79 cm
ile 4 kg/da azot uygulamasindan elde etmistir. Azot dozu miktar1 arttikga hasat indeksinin
arttigin1 kaydetmis ve tabla c¢api, tabla basia dolu tane orani iizerine etkisi goriilmedigini
tespit etmistir. 1000 tane agirligr ise 0 kg/da azot dozunda 46.77 g, 12 kg/da azot dozunda
49.12 g olarak elde ettigini ve azot dozunun 1000 tane agirhigr artisina etki ettigini
kaydetmistir. Azotun ise tane i¢ oranina etkisi oldugunu ve en yiiksek i¢ oran1 %73.14 ile
4 kg/da N uygulamasindan elde ettigini vurgulamistir. Yag orani iizerine azot dozlari
uygulamasimin etkili olmadigini belirterek yag oram %41.37-42.15 arasinda degistigini
belirtmis ve 8 kg/da azot uygulamasi ile en yiiksek yag veriminin alindigini ifade etmistir.
Azot uygulamasinda tohum verimini 163.87 kg/da (kontrol) ile 187.92 kg/da (8 kg/da N)
arasinda degistigini belirtmistir. Arastirmasinda en yiiksek tane verimi ve yag verimini 8

kg/da azot dozunda tespit etmistir.

Ali ve dig. (2012), 2010-2011 yillarinda yiiriittikleri ¢alismada aygciceginde bitki
yogunlugu ve azot dozlarinin etkilerini ortaya koymay1 amagladiklari arastirmada iki hibrit
aycicegi ¢esidi (Hysun-33 ve S-278), iki bitki yogunlugu (20 ve 30 cm bitki araligi) ve ii¢
azot dozu (100, 125 ve 150 kg/ha N) uygulamislardir. Bitki boyu, tabla ¢api, tane verimi ve
1000 tane agirhgr en yiksek 150 kg/ha azot dozu uygulamasindan elde edildigini
bildirmiglerdir. 2010 ve 2011 yillarinda en uzun bitki boyunu 150 kg/ha azot dozundan
elde edildigini ve yillara gore sirasiyla 197.72 ve 200.11 cm oldugunu, yine en genis tabla
capinin 150 kg/ha azot uygulamasindan elde edildigini ve yillar sirasina gore 20.13 ve
20.94 cm oldugunu belirtmiglerdir. 2010 ve 2011 yillarinda en yiiksek 1000 tane agirligi
150 kg/ha azot dozunda sirasiyla 65.43 ve 65.84 g oldugunu, en yiiksek tane verimi ise
yine en yiiksek azot dozu olan 150 kg/ha’dan elde edilmesine ragmen 100 kg/ha azot dozu
ile istatistiki acidan ayni grupta yer aldigimi ve 150 kg/ha azot dozunda sirastyla 3.27 ve

3.40 ton/ha oldugunu vurgulamislardir.

Ali ve Ullah (2012), 2010-2011 yillarinda iki hibrit ay¢i¢egi (Hysun-33 ve S-278) ve dort
farkli azot dozu seviyesi (0, 75, 150 ve 225 kg/ha N) kullanarak azot dozlarinin

ayciceginde tane verimi, tane yag verimi ve kalite parametreleri iizerine etkisini ortaya
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koyabilmeyi amaglamislardir. Arastirma sonucunda 2010 ve 2011 yillarinda en yiiksek yag
orani kontrol grubunda sirasiyla %42.40 ve %42.87 oldugunu, tane verimi en yliksek 2010
yilinda 225 kg/ha azot dozunda 3498 kg/ha ve 2011 yilinda ise yine en yiiksek azot dozu
olan 225 kg/ha azot dozunda 2010 yilina gore biraz daha yiiksek olarak 3521 kg/ha
oldugunu vurgulamislardir. Tane yag verimi ise 2010 ve 2011 yillarinda 150 kg/ha azot
dozunda sirasiyla 1428 ve 1433 kg/ha oldugunu bildirmislerdir.

Namvar ve dig. (2012), dort azot dozu (0, 100, 150 ve 200 kg/ha N), Azotobacter spp.ve
Azospirillum spp. iceren iki biyolojik giibre (asili ve asisiz) ve li¢ bitki yogunlugu (8, 10 ve
12 bitki/m?) altinda ayciceginin tane, yag verimi ve verim bilesenleri iizerine etkisini
ortaya koymay1 amaglamiglardir. En uzun bitki boyu, en genis gévde ve tabla gapi, en fazla
tabladaki tane sayisi, en yiiksek 1000 tane agirligi, en fazla tane, yag ve biyolojik verim
uygulanan en yiiksek azotlu giibre dozundan (200 kg/ha) ve biyolojik asilamadan elde
edildigini belirtmislerdir. En uzun bitki boyu (192.53 cm), en genis gévde (30.47 mm) ve
tabla ¢ap1 (22.69 cm), en fazla tabla basina tane sayist (707.32 adet) 200 kg/ha azot
dozundan elde edildigini ve 150 kg/ha azot dozu ile arasinda istatistiksel agidan bir fark
olmadigini bildirmislerdir. En yiiksek 1000 tane agirliginin 200 kg/ha azot uygulamasindan
53.11 g olarak tespit etmislerdir. En fazla tane ve yag verimini 200 kg/ha azot
uygulamasindan sirasiyla 3537.49 ve 1374.66 kg/ha oldugunu ve 150 kg/ha ile aralarinda
istatistiksel agidan bir fark olmadigini belirtmislerdir.

Nasim ve dig. (2012a), 2008-2009 yillarinda Pakistan kosullarinda aygiceginde biiyiime,
gelisme, verim ve verim unsurlar {izerinde azotun farkli seviyelerinin (0, 60, 120, 180 ve
240 kg/ha N) etkisini belirlemek amaciyla iki yillik bir ¢alisma yapmuslardir. Calisma
sonucunda artan azot dozlartyla birlikte toplam kuru madde, tane verimi ve verim
bilesenlerinde artis meydana geldigini, yag icerigini olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.
En yiiksek tane verimini 356.9 kg/da, en fazla 1000 tane agirhigin1 49 g, en fazla tabladaki
tane sayisin1 1055 adet, en genis tabla ¢apin1 19.9 cm ve en yiiksek hasat indeksini %25.5
olarak 18 kg/da azot dozu uygulandiginda elde etmislerdir. Hysun-38 hibrit aygicegi

c¢esidinin kontrol uygulamasinda ise en fazla yag oranin1 %41.9 olarak tespit etmislerdir.

Nasim ve dig. (2012b), 2008-2009 yillarinda Pakistan kosullarinda ii¢ farkli aygigegi
¢esidine (Hysun-33, Hysun-38 ve Poineer-64A93) bes farkli azot dozu (0, 60, 120, 180 ve
240 kg/ha N) uygulayarak farkli azot seviyelerinin aygigegi ¢esitlerinde etkisini

belirlemeyi amaglamiglardir. 180 kg/ha azot uygulamasi ile en genis tabla ¢apr 21.2 cm,
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tablada en fazla tane sayis1 1215 adet, en fazla 1000 tane agirligi 56.9 g ve en yiiksek tane
verimi 3800 kg/ha olarak elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek hasat indeksi 240
kg/ha’da %27.5 olarak elde edildigini, en yiiksek tane yag orani ise azot uygulanmayan
parsellerden ve 60 kg/ha azot dozundan sirasiyla %46.2 ve %46.1 oldugunu

vurgulamiglardir.

Nezami ve Vafaei (2012), 2008-2009 ve 2009-2010 sezonu boyunca yiiriittiikleri
calismada iki doz tuzluluk stresi (8 ve 16 dS/m) altinda ¢inko ve azotlu giibre dozlarnin
aygcicegi tizerinde etkilerini incelemislerdir. Deneme 30 cm ¢apinda, 40 cm derinliginde ve
20 kg toprak iceren saksilarin bulundugu bir sera icerisinde yiiriitmiislerdir. Calismada ii¢
farkli azot dozu (0, 50 ve 100 kg/ha N) ve ti¢ farkli ¢inko dozu (0, 5 ve 10 kg/ha Zn)
kullanmuslardir. ilk yil en yiiksek tane verimini ve en uzun bitki boyunu 100 kg/ha azot
uygulamasindan sirasiyla 138.72 kg/ha ve 99.05 cm olarak elde edildigini, en yiiksek yag
oraninin ise %41.55 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edildigini vurgulamislardir.
Ikinci yilda ise birinci yilda oldugu gibi en yiiksek tane verimi ve en uzun bitki boyu 100
kg/ha azot uygulamasindan 135.72 kg/ha ve 95.05 cm, en fazla yag oraninin ise yine azot
uygulanmayan parsellerden %41.55 oldugunu tespit etmislerdir. iki biiyiime déneminde de
azot dozlarmin tane verimini artirdigini, 50 ve 100 kg/ha azot dozlari arasinda bir fark

olmadigini belirtmislerdir.

Awais ve dig. (2013), Hysun-33 cesidi ayciceginde yaptiklari ¢alismada tli¢ farkli bitki
sikligr (83.333, 66.666 ve 55.555 bitki/ha) ve ti¢ farkli azot dozu (90, 120 ve 150 kg/ha N)
uygulamiglardir. Artan azot dozlar1 sonucunda bitkinin biyokiitlesi, verim ve bilesenlerini
artirmasina ragmen yag iceriginde azalmalar meydana geldigini bulmuslardir. En uzun
bitki boyu 150 kg/ha azot dozundan 191.14 cm, artan azot dozlariyla birlikte tabla capinda
artiglar meydana geldigini ve en genis tabla capimin 18.61 cm olarak 150 kg/ha azot
dozundan elde edildigini, tablada en fazla tane sayis1 (1078.19 adet), 1000 tane agirhig (44
g), tane verimi (3196.8 kg/ha) yine 150 kg/ha azot dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Yag oraninin ise 90 kg/ha azot dozunda %40.42 olarak bulmuslardir.

Gl (2013), 2011-2012 yillarinda Erzurum sartlarinda yiiriittiigli ¢alismada alt1 azot dozu
0, 3, 6,9, 12 ve 15 kg/da N) ve farkli gelisme siirelerine sahip ii¢ aygigegi ¢esidi (Isera,
Teknosol ve C-70165) kullanarak yaglik aygigegi gesitlerinin azot dozlarma tepkilerini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirmasinda; ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, bitki

boyu, sap capi, tabla capi, tane tutma orani, 1000 tane agirligi, tane i¢ orani, yag ve protein
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orani, tane Ve yag verimi, hasat indeksi parametrelerini incelemistir. Uygulanan azot
dozlarinin ¢icek agma siiresi, bitki boyu, tabla ¢ap1 ve hasat indeksi hari¢ diger incelenen
Ozellikler iizerine 6nemli etkide bulundugunu vurgulamistir. En uzun olgunlagsma siiresi
(132.0 giin) ve en fazla tane i¢ oran1 (%72.7) 0 kg/da azot dozundan, en uzun bitki boyu
(147.7 cm), en fazla yag orani (%40.3) ve yag verimi (132.0 kg/da) 3 kg/da azot dozundan,
en uzun ¢igeklenme siiresi (84.4 giin) ve en yiiksek tane tutma orani (%100) 6 kg/da azot
dozundan, en genis sap ¢apt (2 cm) ve en fazla hasat indeksi (%38.3) 9 kg/da azot
dozundan, en uzun ¢iceklenme siiresi (84.4 giin) 12 kg/da azot dozundan, en fazla 1000
tane agirligi (65.2 g) ve tane verimi (341.1 kg/da) ise 15 kg/da azot dozundan elde
edildigini belirtmistir. Arastirma sonucunda tane verimi igin 15 kg/da’lik azot dozunu, yag

verimi agisindan ise 3 kg/da’lik azot dozunu 6nermistir.

Mollashahi ve dig. (2013), 2012 yilinda yiiriittiikleri arastirmada ana faktor olarak dort
farkli azot dozu (0, 75, 150 ve 225 kg/ha N) ve alt faktor olarak {i¢ potasyum dozu (0, 100
ve 150 kg/ha K) uygulamislar ve arastirmada en uzun bitki boyu, tane verimi, yag oran
225 kg/ha azot dozunda sirastyla 140.51 cm, 1825.00 kg/ha, %41.90 olarak elde edildigini
belirtmislerdir.

Rasool ve dig. (2013), 2009-2010 yillarinda yaptiklar1 aragtirmada ii¢ farkli azot dozu (40,
80 ve 120 kg/ha N), iki farkli kiikiirt dozu (30 ve 60 kg/ha S) ve ii¢ farkli doz ciftlik
giibresi (0, 10 ve 20 t/ha) uygulamislardir. 120 kg/ha azot dozu uygulamasi ile tiim verim
bilesenlerinde artiglar oldugunu bildirmislerdir. En uzun bitki boyu, en fazla 1000 tane
agirh@i, en fazla tane ve yag verimi 120 kg/ha azot dozunda sirasiyla 115.9 cm, 60.0 g,
2550 kg/ha ve 1012 kg/ha olarak tespit etmislerdir. En yiiksek yag orani 40 kg/ha azot
dozunda %40.9 olarak bulduklarini belirtmiglerdir. Artan azot dozlariyla birlikte yag
oraninda disiisler oldugunu fakat her iki deneme yilinda da yag veriminde artislar
oldugunu kaydetmislerdir. Sonug¢ olarak 1liman Kashmir sartlarinda en fazla tane ve yag
verimi i¢in 120 kg/ha azot, 60 kg/ha kiikiirt ile beraber 10 ton/ha ciftlik giibresinin en

uygun olacagini dnermislerdir.

Salih (2013), 2005/2006 ve 2006/2007 sezonlar1 boyunca fosfor (0, 20, 40 ve 80 kg/ha P)
ve azot dozlarinin (0, 20, 40 ve 80 kg/ha N) ve etkilesimlerinin ayci¢eginde biiyiime, tane
ve yag verimi tizerine etkisini arastirmistir. Arastirmaci iki deneme yilinda da bitki boyu,
kuru madde ve tane veriminin azot ve fosfor uygulamasi ile arttigini belirtmistir.

2005/2006 sezonunda en uzun bitki boyu, en fazla tane verimi ve en yiiksek yag orani 80
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kg/ha azot dozu uygulamasindan elde edildigini ve sirasiyla 127.2 cm, 3170 ton/ha ve
%29.66 oldugunu vurgulamistir. 2006/2007 sezonunda ise en uzun bitki boyu, en fazla
tane verimi ve en fazla yag orami 2005/2006 sezonunda oldugu gibi 80 kg/ha azot
uygulamasindan elde edildigini, en uzun bitki boyu 153.6 cm, en fazla tane verimi 4050

ton/ha ve en yiiksek yag orani ise %35.88 olarak tespit etmistir.

Sincik ve dig. (2013), 2007-208 yillarinda yiiriittiikleri calismada ay¢iceginde hem sulanan
hem de sulanmayan kosullarda yedi farkli azot dozunun (0, 40, 80, 120, 160, 200 ve 240
kg/ha N) verime etkilerini ortaya koymay1 amaglamislardir. iki yillik ortalamalara gére en
uzun bitki boyu 141 cm ile 240 kg/ha azot dozundan, en genis tabla ¢ap1 17.5 cm ile 200 ve
240 kg/ha azot dozlarindan, en yiiksek tane verimi ise sirasiyla 2751, 2717 ve 2713 kg/ha
olarak 200, 160, 240 kg/ha azot dozlarindan elde etmislerdir. Ham yag orani en yiiksek 0
kg/ha azot dozunda %40.4, en fazla 1000 tane agirligi 240 kg/ha azot dozunda 69.2 g ve en
yiiksek ham yag verimi ise 200 kg/ha azot dozunda 1042 kg/ha olarak elde etmislerdir.

Soleymani ve dig. (2013), 2009 yilinda findik aygiceginde (var. Doursephid) farkli ekim
tarihlerinin (5 Mayis, 20 Mayis ve 5 Haziran) ve farkli azotlu giibre dozlarinin (0, 150, 200
ve 250 kg/ha N) biiyiime, verim ve verim bilesenleri {izerindeki etkisini incelemek igin
yirtiitmislerdir. Farkli azot dozlart uygulamasinin bitki boyu, bitki govde kalinligi,
biyolojik verim ve hasat indeksi ilizerinde dnemli etkiler yaptigini bildirmislerdir. En uzun
bitki boyu 250 kg/ha azot dozu uygulamasindan 191.6 cm, en genis govde Ve tabla gap1
200 kg/ha azot dozunda sirasiyla 28.78 mm ve 17.33 cm, azot doz uygulamasinin tabladaki
tane sayisini etkilemedigini, en yiiksek 1000 tane agirlig1 ve tane verimi 200 kg/ha azot
dozu uygulamasindan sirasiyla 67.57 g ve 4107 kg/ha, en yiiksek hasat indeksi ise 250

kg/ha azot dozu uygulamasindan %29.09 oldugunu tespit etmislerdir.

Ali ve dig. (2014), 2012 yilinda yiriittiikleri ¢alismada farkli azot ve fosfor dozlarinin
ayciceginde biiylime, verim ve kimyasal bilesenler iizerinde etkilerini tespit etmeyi
amaglamiglardir. Arastirmada ti¢ farkli azot dozu (0, 40 ve 80 kg/ha N) ve ti¢ farkli fosfor
dozu (0, 50 ve 100 kg/ha) kullanmiglardir. Calisma sonucunda azotun kabuk orani ve 1000
tane agirligt disindaki biiylime ve verim iizerine Onemli etkilerde bulundugunu
belirtmislerdir. 40 kg/ha azot dozunun tabla capi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
bildirmiglerdir. 0 ve 40 kg/ha azot dozlarinin tabladaki tane sayisimi distirdiigiini
vurgulamiglardir. Azot uygulamasi ile tabladaki tane agirliginda azalmalar goriildiigiini ve

bu azalmanin 40 kg/ha azot dozu uygulamasinda 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Azot
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dozlar1 uygulamasi kabuk oranini artirdigini fakat bu artisgin 6nemli olmadiginm
belirtmislerdir. 1000 tane agirhiginda ise azot dozlarmin herhangi bir degisiklige neden
olmadigini, azot dozlarmin tane verimini ise azalttigini, bu azalisin ise 40 kg/da azot
uygulamasinda 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Yag oraninin da en yiiksek 0 kg/ha azot

uygulamasinda en diisiik ise 40 kg/ha azot dozunda oldugunu tespit etmiglerdir.

Day ve Kolsarici (2014), 2007-2008 yillarinda Ankara kosullarinda 03M142 hibrit
aycicegi tizerinde li¢ farkl sira lizeri mesafe (20, 30 ve 40 cm) ve dort farkli azot dozunun
(0, 4, 8 ve 12 kg/da N) verim ve verim Ogeleri {izerine etkilerini arastirmislardir.
Calismada; bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirligi, kabuk orani, bitkide tane verimi, hasat
indeksi, tane verimi, yag ve protein orani Ozelliklerini incelemislerdir. Calismanin
sonucuna gore; en uzun bitki boyu ve en yiiksek hasat indeksi 12 kg/da azot dozundan
sirastyla 157.2 cm ve %46.3, en genis tabla ¢ap1 4 kg/da azot dozunda 20.5 cm, en fazla
1000 tane agirligi, en fazla kabuk orani ve en fazla bitki tane verimi 8 kg/da azot dozu
uygulamasinda sirastyla 129.2 g, %47.9 ve 110.9 g olarak elde etmislerdir. En yiiksek yag
orani Ve en yiiksek tane verimi 12 kg/da azot dozunda sirasiyla %44.7 ve 281.6 kg/da

oldugunu belirtmisler ve azot dozlar1 arttik¢a verimde artisin oldugunu kaydetmislerdir.

Pekcan (2014), Edirne kosullarinda 2010-2011 yillarinda yiiriittiigii calisgmada gerezlik
ayciceginde sulamanin (susuz, c¢iceklenme baslangicinda sulama, c¢iceklenme
baslangicinda ve gigeklenme tamamlandiginda sulama), azot dozlarmnin (0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da N) ve bitki sikligimin (4762, 3571, 2857 ve 2381 bitki/da) kalite, verim ve verim
unsurlar1 tizerine etkilerini ortaya koymayr amaglamistir. Uygulanan azot dozlarinin
ciceklenme ve fizyolojik olum siiresi {izerine etkisi olmadigin1 tespit etmistir. 2010 yilinda
en uzun bitki boyu 15 kg/da azot dozunda 168.4 cm oldugunu ve 2011 yilinda da benzer
sonuglar bulundugunu vurgulamistir. En genis tabla ¢ap1 ortalamasi 15 kg/da azot dozunda
17.85 cm ve 10, 15, 20 kg/da azot dozlar1 arasinda istatistiki bir fark olmadigini
belirtmistir. Artan azot dozlariyla birlikte 1000 tane agirliginin artmasma neden olurken
yiiksek azot uygulamalarinda diisiis gortldiiginii vurgulamistir. 2010 yilinda en fazla tane
verimi 10 kg/da azot dozunda 205.7 kg/da olurken 10 ile 15 kg/da azot dozlar1 arasinda
istatistiki bir fark olmadigini, 2011 yilinda ise en fazla tane verimini 15 kg/da azot dozunda
158.9 kg/da olarak elde edildigini ve 10 ile 15 kg/da arasinda istatistiki bir fark olmadigini
belirtmistir. 10 kg/da azot uygulamasinda kabuk oraninin en fazla oldugunu bildirmistir.

Artan azot dozlarinda yag oraninda azalmalar oldugunu tespit etmis ve en yiiksek yag

17



oraninin ise 0 kg/da azot dozundan elde edildigini vurgulamistir. Arastirma sonucuna gore

cerezlik aygigeginde 12-14 kg/da azot uygulanmasi gerektigini onermistir.

Yildiz (2014), 2013 yilinda Igdir Ovasi sulu sartlarinda dort farkli azot dozu (0, 10, 15, 20
kg/da N) ve iki farkli yaglik ay¢icegi cesidi (Turay ve Tarsan 1018) kullanarak azot
dozlarinin aygigegi bitkisinde verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yiirtttigt
calismada azot dozu uygulamasinda yag orami hari¢ incelenen diger ozellikler {izerine
etkisi 6nemli oldugunu vurgulamistir. Ortalama en uzun bitki boyu 20 kg/da azot dozunda
175.01 cm, ortalama en genis tabla ¢api, en fazla bitki tane verimi, en fazla 1000 tane
agirhgl, en fazla tane verimi ve en yiiksek hasat indeksi 15 kg/da azot dozunda sirasiyla
20.83 cm, 53.75 g, 53.68 g, 375.88 kg/da ve %52.72 oldugunu belirtmistir. Ortalama ham
yag orani ise en yliksek 0 ve 15 kg/da azot dozunda %49.30, ortalama en yiiksek ham yag
verimi ise 15 kg/da azot dozunda 185.94 kg/da olarak elde edildigini vurgulamistir. Igdir
kosullarinda yaglik aygiceginde en yiikksek verimin alinabilmesi igin azotlu giibrenin
yarisint ekimle birlikte kalan yarisini ise sapa kalkma zamaninda ve 15 kg/da olarak

verilmesi gerektigini Onermistir.

Ali (2015), 2013-2014 yillarinda Erzurum kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada ti¢ uygulama
zamani (ekimle birlikte, ¢ikis ve tabla tesekkiilil), li¢ aycicegi ¢esidi (Tarsan, LG5400 ve
Imeria) ve dort azot dozu (0, 3, 6 ve 9 kg/da N) uygulamistir. Calismasinda; ¢igeklenme
sliresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, tane tutma orani, 1000 tane agirhigi, tane
ic orani, hektolitre agirligi, yag orani, protein orani, yag verimi Ve tane verimini
incelemistir. Bitki boyu ve yag orani1 3 kg/da azot dozunda, olgunlasma siiresi ve tane i¢
oran1 6 kg/da azot dozunda, 9 kg/da azot dozunda ise ¢i¢eklenme siiresi, tabla ¢api, 1000
tane agirligi, tane tutma orani, tane ve yag verimini fazla bulmustur. Ekim zamaninda azot
dozlarinin uygulamas: ile olgunlagma siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, tane tutma orani, 1000
tane agirligy, tane i¢ orani, yag orani, tane ve yag veriminde etkili oldugunu vurgulamistir.
Azot dozlarinin ¢ikis doneminde uygulanmasinda ise ¢igeklenme siiresi iizerine etkili
oldugunu bulmustur. En fazla tane ve yag orami dikkate alindiginda Tarsan (erkenci)
cesidinde ekimle birlikte 6 kg/da azot dozu, Imeria (orta gecici) ¢esidinde ekim zamaninda
ve 9 kg/da azot dozu, LG5400 (ortanci) ¢esidinde ise ¢ikis zamaninda uygulanan 9 kg/da

azot dozundan en fazla oldugunu tespit etmis ve dnermistir.

Awais ve dig. (2015), 2012-2013 bahar sezonu boyunca Pakistan’da yaptiklari arastirmada
tic farkl bitki siklig1 (83.333, 66.666 ve 55.555 bitki/ha) ve azot dozlar1 (90, 120 ve 150
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kg/ha N) uygulayarak Hysun-33 hibrit aygigegi tizerine etkilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. En genis tabla ¢apin1 150 kg/ha azot dozundan elde edildigini ve
denemenin ilk yilinda (2012) tabla ¢ap1 18.1 cm iken ikinci yilinda (2013) 17.6 cm
oldugunu tespit etmislerdir. En fazla tabladaki tane sayis1 ilk y1l 1061.8 adet iken ikinci yil
ise 1032 adet, en fazla 1000 tane agirhig: ilk yil 44.1 g iken ikinci yilda 41.3 g, en fazla
tane verimi ise ilk y1l 3066 kg/ha iken ikinci yilda ise 2859 kg/ha, en fazla hasat indeksi de
ilk y1l %30.7 iken ikinci yilda ise %29.1, en uzun bitki boyu ilk yil 191.1 cm iken ikinci
yilda 186.4 cm ve en fazla yag verimi ise ilk yil 1060.8 kg/ha iken ikinci yil yag verimi
1009.7 kg/ha olarak 150 kg/ha azot dozundan elde edildigini bildirmislerdir.

Biswas ve Poddar (2015), 2011-2012 ve 2013-2014 yillarinda aygiceginde kiikiirt ve
azotun etkilerini gorebilmek i¢in dort farkli azot dozu (50, 75, 100 ve 125 kg/ha N) ve bes
farkli kiikiirt dozu (0, 20, 30, 40 ve 50 kg/ha S) uygulamislardir. En uzun bitki boyu 125
kg/ha azot uygulamasindan 113.5 cm, en genis tabla ¢ap1 100 kg/ha azot uygulamasindan
17.53 cm, en fazla tane verimi 100 kg/ha azot uygulamasi ile 1816 kg/ha, en fazla yag

orani ise azot uygulanmayan parsellerden %36.4 olarak elde edildigini vurgulamiglardir.

Giil ve Kara (2015a), 2011-2012 yillarinda Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada
farkli gelisme siirelerine sahip tli¢ farkli aygigegi ¢esidinin (Isera, C-70165 ve Teknosol)
alt1 farkli azot dozunda (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da N) verim ve kalite 6zelliklerine etkisini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmada; bitki boyu, tabla ¢api, tane orani, tane verimi,
1000 tane agirligi, yag verimi, yag orani, protein orani ve hasat indeksi parametrelerini
arastirmiglardir. En uzun bitki boyu 3 kg/da azot dozunda 147.7 cm, en genis tabla ¢ap1, en
fazla tane verimi ve en fazla 1000 tane agirligi 15 kg/da azot dozunda sirasiyla 17.4 cm,
341.1 kg/da, 65.2 g oldugunu vurgulamiglardir. En yiiksek yag verimi ve yag orani ise 3
kg/da azot dozunda sirasiyla 132 kg/da ve %40.3, en yiiksek hasat indeksi ise 9 kg/da azot
dozunda %38.5 olarak bulundugunu vurgulamiglardir.

Giil ve Kara (2015b), 2011-2012 yillarinda Erzurum ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri
arastirmada {i¢ farkli yaglik ay¢icegi ¢esidinin (Isera, C-70165 ve Teknosol) morfolojik ve
fenolojik ozelliklerini belirlemek igin alt1 farkli azot dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da N)
uygulamiglardir. Arastirmada; ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlasma siiresi (giin), yaprak sayisi
(adet), yas ve kuru sap verimini (kg/da) incelemislerdir. En erken ¢ikis siiresini 6 kg/da
azot dozundan ve en yiiksek cigceklenme siiresini ise 6 ve 12 kg/da azot dozlarindan elde

edildigini belirtmislerdir. Azot doz seviyelerinin artmastyla birlikte olgunlagma siiresinin
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kisaldigin1 vurgulamislar ve azot uygulanmayan parsellerde en yiiksek olgunlagma siiresi
132.9 giin oldugunu kaydetmislerdir. En fazla yaprak sayisinin ise 15 kg/da azot dozunda
31 adet oldugunu bildirmislerdir.

Pekcan ve Esendal (2015), 2010-2011 yillarinda Edirne kosullarinda sulamanin (susuz SO,
bir sulama S1 ve iki sulama S2), bes farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) ve
dort farkl bitki sikliginin (4762, 3571, 2857 ve 2381 bitki/da) ¢erezlik aygi¢eginde verim
ve kalite lizerindeki etkilerini ortaya koymak i¢in yiiriitmislerdir. En uzun bitki boyu 2010
yilinda 15 kg/da azot dozunda 168.4 cm oldugunu ve 2011 yilinda da bitki boyu ile ilgili
benzer sonuclarin bulundugunu fakat azot uygulamasi sonucunda ortaya ¢ikan sonuglarin
o6nemsiz oldugunu vurgulamiglardir. Bitki boyunda oldugu gibi en genis tabla ¢ap1 2010
yilinda 15 kg/da azot dozunda 17.85 cm bulundugunu ve 10, 15, 20 kg/da azot dozlar
arasinda istatistiksel agidan bir fark olmadigini, 2011 yilinda ise artan azot dozlariyla
birlikte tabla ¢apinin 15 kg/da’a kadar artis gosterdigini fakat tabla ¢ap1 agisindan bulunan
farkliliklarin 6nemsiz bulundugunu belirtmislerdir. 2010 yilinda en fazla 1000 tane agirhigi
10 kg/da azot dozunda 133.2 g, 2011 yilinda ise en fazla 1000 tane agirligi 15 kg/da azot
dozunda 122.6 g olarak elde edildigini bildirmislerdir. En fazla tane verimi 2010 yilinda 10
kg/da azot dozundan 205.7 kg/da, 2011 yilinda ise 15 kg/da azot dozundan 158.9 kg/da
oldugu ve en yiiksek yag orani ise iki deneme yilinda da kontrol grubundan elde edildigini,

ilk y1l en yiliksek yag oran1 %27.98 ikinci y1l ise %31.33 olarak tespit etmislerdir.

Rana ve dig. (2015), 2012 yilinda Pakistan’da yaptiklari aragtirmada dort azot dozu (0, 60,
120 ve 180 kg/ha N) ve dort kikiirt dozu (0, 25, 50 ve 75 kg/ha S) kullanarak aygicegi
verimliliginde etkilesimli etkisini ortaya koymuslardir. En uzun bitki boyu 180 kg/ha azot
dozunda 205.6 cm olarak bulunmasina ragmen 120 ve 180 kg/ha azot dozlar istatistiksel
olarak ayni grup igerisinde yer aldigini ve higbir fark olmadigini belirtmislerdir. En genis
tabla ¢capini ve en fazla tabladaki tane sayisin1 yine 180 kg/ha azot dozunda sirasiyla 24 cm
ve 1299.7 adet olarak elde edildigini ve her iki parametre i¢inde 120 ve 180 kg/ha azot
dozlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigimni vurgulamislardir. 180 kg/ha azot
dozu ile en fazla 1000 tane agirhig 52.7 g, en fazla tane verimi 2803.3 kg/ha ve en fazla

yag verimi ise 1069.1 kg/ha olarak tespit etmislerdir.

Rasool ve dig. (2015), Pakistan’da yiiriittiikleri ¢alismada farkli ekim yogunluklar1 (8.33,
6.67 ve 5.56 bitki/m®) ve farkhi azot dozlari (90, 120 ve 150 kg/ha N) kullanarak

ayciceginde biliylime, verim ve yag orani iizerine etkilerini belirlemeyi hedeflemislerdir.
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Arastirma sonucunda yaprak alan indeksi, bitki biiyiime orani, 1000 tane agirlig1, tabla ¢ap1
tabladaki tane sayisi, biyolojik verim, yag kalitesi, hasat indeksi ve tane verimi iizerinde
uygulanan bitki yogunluklar1 ve azot dozlarinin énemli etkiledigini vurgulamislardir. En
uzun bitki boyu 150 kg/ha azot dozu uygulamasindan 187.9 ¢cm oldugunu, en genis tabla
cap1, en fazla tablada tane sayisi ve en fazla 1000 tane agirligi 120 ve 150 kg/ha azot
dozlar1 uygulamasindan elde edildigini ve aralarinda istatistiksel olarak bir fark olmadigin
belirtmislerdir. 120 ve 150 kg/ha azot dozlarinda sirasiyla en genis tabla ¢ap1 18.3 ve 18.6
cm, en fazla tablada tane sayis1 1090 ve 1106 adet, en fazla 1000 tane agirlig1 42.6 ve 42.8
g oldugunu tespit etmislerdir. En fazla tane verimi 150 kg/ha azot uygulamasi ile 2908
kg/ha, en yiiksek tane yag orani 90 kg/ha azot uygulamasindan %40, en yiliksek hasat
indeksi ise 120 ve 150 kg/ha azot dozu uygulamasindan sirasiyla %25.9 ve %25.8

oldugunu bildirmislerdir.

Costa ve dig. (2016), Kuzeydogu Brezilya’nin yar1 kurak iklim kosullar altinda iki farkl
aycicegi ¢esidinde (Helio 250 ve Helio 251) dort azot (30, 60, 90 ve 120 kg/ha N) ve dort
bor dozu (1, 2, 3 ve 4 kg/ha B) kullanarak ay¢igeginde biiylime, tane iiretimi ve besin
kullanim1 etkinliginin degerlendirilmesi amaglanmigtir. Arastirma sonuglarina goére en
uzun bitki boyu 63.03 kg/ha azot dozunda 1.23 m, en genis bitki govde kalinligr 120 kg/ha
azot dozunda 6.94 mm elde edildigini bildirmislerdir. Sap ¢api, yaprak alani ve yaprak alan
indeksi 120 kg/ha azot dozuna kadar dogrusal bir sekilde arttigini vurgulamislardir. En
fazla tane verimi H250 ¢esidinde 120 kg/ha azot dozundan elde edilirken, H251 gesidinde
ise 83.56 kg/ha azot dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Tursun ve Killi (2016), 2008-2009 yillarinda Kahramanmaras kosullarinda cesitli ekim
diizenlemeleri (Skip-row 1, Skip-row 2, geleneksel ekim ve dar sira ekim) ve dort farkli
azot dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg/da N) verim ve verim bilesenleri iizerine etkisini
arastirmislardir. Arastirmada; protein orani (%), tabla ¢ap1 (cm), 1000 tane agirlig1 (g), yag
orani (%), tane ve yag verimini (kg/da) arastirmiglardir. 2008 yilinda en genis tabla ¢ap1 12
kg/da azot dozunda 13.1 cm oldugunu ve 4, 8, 12 kg/da azot dozlari arasinda istatistiksel
olarak bir fark bulunmadigini, en fazla 1000 tane agirligin1 12 kg/da azot dozunda 39.8 g
olarak elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek yag orani ayn1 1000 tane agirhgindaki gibi
en yiiksek azot dozu uygulamasinda %38.4, en fazla tane ve yag verimi de 8 kg/da azot
dozunda sirasiyla 149.1 ve 57.1 kg/da oldugunu tespit etmislerdir. Ikinci deneme yilinda
ise en genis tabla cap1 4 kg/da azot dozunda 14.92 cm, en fazla 1000 tane agirlig1 12 kg/da
azot dozunda 58.5 g oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek yag oran1 0 kg/da azot dozu
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uygulamasindan %46.5, en yiiksek tane verimi 4 kg/da azot dozundan 227.6 kg/da
oldugunu ve istatistiksel olarak 4, 8 ve 12 kg/da arasinda bir fark goriilmedigini
belirtmislerdir. En yiiksek yag verimi de 4 kg/da azot dozunda 105.6 kg/da oldugunu ve 4

ve 8 kg/da azot dozu arasinda istatistiksel agidan bir fark olmadigini tespit etmislerdir.

Kandil ve dig. (2017), 2014-2015 yilinda yaptiklar1 arastirmada ii¢ ayg¢icegi genotipinin
(Nsovak, MS.Sirena F1 ve BiestBrima) sira araligi (15, 20 ve 25 cm) ve farkli azot
dozlarinda (72, 120 ve 168 kg/ha N) biiylime, verim bilesenleri, tane verimi ve Kalite
tizerine etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Her iki deneme yilinda da 168 kg/ha azot
dozunda en uzun bitki boyu sirasiyla 136.8 ve 137.5 cm, en genis bitki gévde kalinligi 1.83
ve 1.98 cm, bitkide en fazla yaprak sayis1 22.2 ve 22.5 adet, tablada en fazla tane sayisi
845.5 ve 860.4 adet, en genis tabla gap1 17.68 ve 17.96 cm, en fazla 1000 tane agirhigi
55.04 ve 55.93 g, en fazla tane verimi de 3537.9 ve 3530.7 kg/ha olarak elde edildigini

vurgulamislardir.

Nasim ve dig. (2017), Pakistan’da 2008-2009 yillarinda farkli tarimsal alanlarda
yuriittiikleri ¢alismada bes farkli azot dozu (0, 60, 120, 180 ve 240 kg/ha N) ve ii¢ farkli
hibrit aygicegi (Hysun33, Hysun38 ve Pioneer-64A93) kullanmislardir. Farkli alanlarda
yaptiklar1 azot uygulamasinin hibrit aygicekleri tizerindeki etkilerinin farklilik gosterdigini
vurgulamiglardir. Azot dozlarinin artmasi ile birlikte 1000 tane agirligmin arttigini ve
maksimum 1000 tane agirliginin 240 kg/ha azot dozu uygulamasiyla istatistiksel agidan
esit olan 180 kg/ha azot uygulamasindan 49.08 g elde edildigini tespit etmislerdir. Azot
uygulamas: sonucunda tane verimi 2807 ile 3207 kg/ha arasinda degistigini ve en fazla
tane veriminin ise 180 kg/ha azot uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Artan
azotlu giibre uygulamasi ile yag orani arasinda negatif bir iliski oldugunu ve kontrol
uygulamasinda en yiiksek yag oraninin %44.8 olarak elde edildigini ve bu oranin 240

kg/ha azot dozunda %37.7’ye diistiigiinii tespit etmislerdir.

Silva ve dig. (2017), Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada dort farkli toprak nem seviyesi
(%50, %75, %100 ve %125) ve dort farkli azot dozu (30, 60, 90 ve 120 kg/ha N)
uygulayarak Helio 253 hibrit aygicegi tizerinde etkilerini ortaya ¢ikarmay1
amaclamislardir. Azot dozlar1 sap ¢apii artirarak en genis sap capini 120 kg/ha azot
dozunda 18.3 mm olarak elde edildigini belirtmislerdir. 120 kg/ha azot doz uygulamasi ile
en uzun bitki boyu 110 cm, en genis tabla ¢apt 99 mm, en fazla 1000 tane agirhig ise 65 g

olarak tespit etmislerdir.
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Abd-Elhamied ve Fouda (2018), Misir’da yiirittiikleri ¢alismada iki farkli yontem (karisik
ve ¢izgili yontem), iki organik giibre (biyokomiir ve kiimes hayvan giibresi) ve ii¢ azot
dozu uygulamasinin (0, 40 ve 60 kg/ha N) aygicgegi bitkisi lizerinde biliylime, verim, verim
bilesenleri ile besin alimi tizerindeki etkilerini incelemislerdir. En uzun bitki boyu, en fazla
1000 tane agirligi, en genis bitki govde kalinligi ve en fazla yaprak sayis1 40 kg/ha azot
dozu uygulamasindan sirasiyla 223.80 cm, 52.73 g, 2.39 cm ve 21.11 adet, en genis tabla
cap1, en fazla tablada tane agirligi ve en yiiksek hasat indeksi 60 kg/ha azot
uygulamasindan sirasiyla 20.88 cm, 67.29 g ve %40.81 olarak elde edildigini
belirtmislerdir. En fazla tane verimini 60 kg/ha azot uygulamasindan 2158 kg/ha, en
yiiksek yag orani ve verimi ise 40 kg/ha azot uygulamasindan sirasiyla %40.70 ve 801.88
kg/ha olarak tespit etmislerdir.

Kara (2018), 2013-2014 yillarinda Erzurum kosullarinda yiiriittiigli ¢alismada ti¢ farkli
yaglik aycicegi c¢esidi (Tarsan, L65400 ve Imeria), li¢ farkli uygulama zamam (ekim
zamani, ¢ikis ve tabla olusumu) ve dort farkli azot dozu (0, 30, 60 ve 90 kg/ha N)
kullanarak uygulama zamani ve azot dozlarmin kalite ve verim iizerindeki etkilerini
arastirmistir. Artan azot dozlariyla birlikte yag oraninda diistisler oldugunu ve iki deneme
yilinda da 30 kg/ha azot dozundan sonra yag oraninda azalmalar meydana geldigini tespit
etmistir. 2013 yilinda yag orani en yiiksek %48.8 ile Tarsan ¢esidinde ekim zamaninda
uygulanmasi ile 30 kg/ha azot dozundan elde edildigini, 2014 yilinda ise yine en yiiksek
yag orant Tarsan ¢esidinde 30 kg/ha azot dozunda, ¢ikis ve tabla olusumu doneminde
uygulanmasi ile %42 olarak elde edildigini bildirmistir. 2013 yilinda en fazla tane verimi
90 kg/ha azot dozunda Tarsan ¢esidinde ekim zamaninda uygulanmasi ile 4082 kg/ha,
2014 yilinda ise yine 90 kg/ha azot dozunda Imeria gesidinde ¢ikis zamaninda uygulanmasi
ile 3178 kg/ha olarak elde edildigini vurgulamistir. En yiiksek yag verimi ise 2013 yilinda
Tarsan g¢esidinde 60 kg/ha azot dozunun ekim zamaninda uygulanmasi ile 1685 kg/ha
olarak bulunurken, 2014 yilinda ise LG5400 ¢esidinde 90 kg/ha azot dozunun g¢ikis
zamaninda uygulanmasi ile 1249 kg/ha olarak bulundugunu belirtmistir.

Mehmood ve dig. (2018), 2009 yilinda iki aygigegi melezi (Hysun-33 ve DK-4040), iki
azot dozu (0 ve 150 kg/ha N) ve ti¢ bor dozu (0, 2 ve 3 kg/ha B) ile aygiceginde azot ve
borun biiyiime, verim ve yag kalitesi tizerindeki birlesik etkilerini incelemislerdir. Bitki
boyu, bitki govde kalinligi, tabla g¢api, tane ve biyolojik verimin farkli azot ve bor
dozlarindan etkilendigini bildirmislerdir. 150 kg/ha azot dozunda en uzun bitki boyu 155
cm, en genis tabla ¢ap1 20.17 c¢m, tablada en yiiksek tane sayis1 719.2 adet, en fazla 1000
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tane agirhigr 51.70 g, en genis bitki govde kalinligi 2.17 cm, en fazla tane verimi 3748
kg/ha, en yiiksek hasat indeksi %24.16 olarak tespit etmislerdir. En yiiksek yag orani
%37.25 ile 0 kg/ha azot dozundan elde edildigi bildirmislerdir.

Metwaly ve dig. (2018), 2015-2016 yillarinda kuzey Sinai kosullarinda yaptiklar
arastirmada ti¢ farkli azot dozu (30, 45 ve 60 kg/ha N) ve ikisi gesit (Giza 102 ve Sakha-
53) altis1 genotip (A-120, A-34, A-44, A-45, A-47 ve A-48) olmak lizere sekiz aycicegi
genotipi kullanarak azotun bu genotipler iizerinde yaptigi etkileri ortaya koymay1
amaclamiglardir. Arastirma sonucuna gore artan azotlu giibre dozlar1 verim ve verim
bilesenlerini ve protein oranini artirirken, yag oraninda azalmalar meydana getirdigini
tespit etmislerdir. En genis tabla gap1, en fazla 1000 tane agirlig1 ve tablada tane agirlhign iki
yilda da 60 kg/ha azot uygulamasindan elde etmislerdir. 60 kg/ha azot dozu uygulamasinda
2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla en genis tabla ¢ap1 15.38 ve 19.92 cm, en fazla 100 tane
agirligr 7.13 ve 7.16 g, en fazla tabla tane agirligi 49.71 ve 69.88 g olarak elde edildigini
belirtmislerdir. En yiiksek yag oran1 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla %30.66 ve %29.73
ile 30 kg/ha azot dozundan elde edildigini, en fazla tane ve yag verimi ise 60 kg/ha azot
dozu ile 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla tane verimi 1.25 ve 1.76 ton/ha, yag verimi ise
0.36 ve 0.44 ton/ha oldugunu tespit etmislerdir.

Aydogdu (2019), arastirma 2017 yilinda ikinci {iriin olarak ii¢ aycicegi cesidi (Bosfora,
P64LE119 ve LG5582) ve bes farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) kullanarak azot
dozlarinin ¢esitler lizerinde yaptigr etkileri ortaya koymaya calismistir. En erken ¢ikis,
ciceklenme ve fizyolojik olum siiresi 20 kg/da azot dozunda sirasiyla 5.78, 47.22 ve 106.11
giin olarak tespit etmistir. En uzun bitki boyu 15 kg/da azot dozunda 176.78 cm, en genis
tabla capi, en fazla bitkide tane verimi ve en fazla 1000 tane agirligi 20 kg/da azot dozunda
sirastyla 20.95 cm, 73.05 ve 71.38 g, en fazla kabuk orani, en fazla tane verimi ve en
yiiksek yag orani ise 15 kg/da azot dozunda sirasiyla %25.21, 407.32 kg/da, %50.76 olarak

tespit etmistir.

Bjaili ve dig. (2019), 2017-2018 yillarinda aygicegi cesitlerine uyguladiklar1 ti¢ farklh
azotlu giibre dozu (100, 200 ve 300 kg/ha N) sonucunda 300 kg/ha azotlu giibre
uygulamasinda tabla ¢api, bitkide tane agirligi, tane verimi, toprak azot yilizdesi ve toprak
organik maddesini artirdigint bunun yaninda toprak pH’mni1 6nemli Olgiide azalttigini
bildirmisledir. 2016-2017 ve 2017-2018 yetistirme sezonunda en genis tabla ¢apin1 14.21
ve 11.87 cm, en fazla bitki tane agirligin1 50.09 ve 47.40 g, en fazla 100 tane agirligini
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12.62 ve 12.74 g ve en fazla tohum verimini 5.21 ve 4.38 ton/ha olarak 300 kg/ha azot

dozundan elde edildigini vurgulamislardir.

Erbas ve Senates (2020), 2014-2015 yilarinda yiirtittiikleri ¢alismada dort farkli azot dozu
(0, 5, 10 ve 15 kg/da N) ve dort farkh kiikiirt dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da S) kullanarak
ayciceginde verim ve Kalite ilizerine etkilerini arastirmislardir. Azot uygulamasi ile
ayciceginde bitki boyu %12 oraninda artis gosterdigini saptamislardir. En genis tabla ¢ap1
10 kg/da azot dozunda 25 cm olarak elde etmislerdir. Yine ayni sekilde en fazla 1000 tane
agirh@ini da 10 kg/da azot dozundan elde etmislerdir. Tane verimi azot ortalamalarina gore
0 kg/da azot dozunda 231.9 kg/da olan tane verimi 10 kg/da azot dozuna kadar %31.3
arttigin1 ve 304.4 kg/da verim alindigimi belirtmiglerdir. Kontrol parsellerinde 98.7 kg/da
olan yag verimi 10 kg/da azot dozuna kadar %31.5 oraninda artis gostererek 129.8 kg/da
olarak elde edildigini ve 15 kg/da azot dozunda ise diislis yasandigini ama bu diisiisiin 10
kg/da azot dozu ile aralarinda istatistiksel bir fark olmadigini bildirmislerdir. Aygiceginde
daha yiiksek tane verimi ve kalite i¢in 10 kg/da azot ve 5 kg/da kiikiirt kullanilmasi

gerektigini onermiglerdir.

Mourad ve dig. (2020), 2017-2018 yillarinda yiiriittiikkleri arastirmada iki toprak islemesi
(geleneksel toprak isleme ve toprak islemesiz) ve ii¢ sulama aralig1 (12, 18 ve 24 giin) ile
birlikte ti¢ farkli azot dozunun (30, 45 ve 60 kg/ha N) aygiceginde biiyliime iizerine
etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Azot dozlari uygulamas: ile birlikte yag orani ve
azot kulanim etkinligi haricinde incelenen diger parametrelerde artan azot dozlariyla
artiglar goriildiigiinii kaydetmislerdir. 2017 ve 2018 yil1 aragtirma sonuglarina goére en uzun
bitki boyu, en genis govde ve tabla ¢ap1 en yiiksek azot uygulamasi olan 60 kg/ha azot
dozundan elde edildigini, yillar sirasina gore en uzun bitki boyu 211.4 ve 206.5 cm, en
genis govde capr 2.18 ve 1.52 cm, en genis tabla ¢ap1 21.34 ve 22.06 cm oldugunu tespit
etmislerdir. En fazla 1000 tane agirligi, bitki tane verimi ve hasat indeksini 60 kg/ha azot
dozu uygulamasindan elde etmislerdir. 2017-2018 yillarinda en fazla 1000 tane agirlig:
sirastyla 84.41 ve 76.35 g, en fazla bitki tane verimi 70.11 ve 65.30 g, en fazla hasat
indeksi %37.81 ve %31.50 olarak elde edildigini belirtmislerdir. En fazla tane ve yag
verimi 60 kg/ha azot uygulamasinda sirasiyla 1198.9 ve 1135.6 kg/ha, 455 ve 434.3 kg/ha,
en yiiksek yag orani ise 45 kg/ha azot uygulamasindan %39.69 ve %39.64 oldugunu

vurgulamiglardir.
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Unliiyurt ve Demir (2020), 2018 yilinda Kirsehir kosullarinda vyiiriittiikleri ¢alismada azot
dozlarinin Bosfora yaglik aygicegi g¢esidinde verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini
belirmek i¢in yedi farkli azot dozu (0, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 kg/da N) uygulamislardir.
Arastirma sonucunda en uzun bitki boyu 9 kg/da azot dozunda 173.40 cm, en genis bitki
govde kalinlig1 18 kg/da azot dozu uygulamasindan 28.94 mm, en genis tabla ¢apinin 15
kg/da azot dozundan 25.20 cm, en yiiksek bitki veriminin ise 12 kg/da azot dozundan
158.43 g oldugunu tespit etmislerdir. En fazla 1000 tane agirligi 15 kg/da azot dozundan
97.30 g, en yiiksek hasat indeksi 6 kg/da azot dozunda %30, en yiiksek ham yag orani ise 3
kg/da azot dozunda %46.87 oldugunu bildirmislerdir. En fazla tane verimini 12 kg/da azot
dozu uygulamasindan 539.19 kg/da oldugunu ve 9, 15 ve 18 kg/da azot dozlar1 arasinda
istatistiki bir fark olmadigini, en yiiksek ham yag verimini de yine 12 kg/da azot dozu
uygulamasindan 226.99 kg/da oldugunu bildirmislerdir. Kirsehir kosullarinda en yiiksek

tane ve yag veriminin alinabilmesi i¢in 12 kg/da azot dozunu 6nermislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
arastirma ve uygulama tarlalarinda 2020 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arasgtirmanin ytiriitiildigi
deneme alan1 39° 7'43.24" Kkuzey enlemleri ve 34° 6'26.38" dogu boylamlarinda yer
almakta olup denizden yiiksekligi ise 1067 m’dir.

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.2.1. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Deneme alanma ait iklim verileri Kirsehir Meteoroloji Il Miidiirliigiinden alinmis ve Tablo

3.1’de verilmistir (Anonim, 2021d).

Tablo 3.1. Kirsehir iline ait uzun yillar (1980-2020) ve 2020 yilina ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve
nem degerleri (%)

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%0)
Aylar 1980-2020 2020 1980-2020 2020 1980-2020 2020
Nisan 10.85 10.80 42.44 25.30 63.29 55.20
Mayis 15.39 15.90 45.64 42.10 61.34 55.60
Haziran 19.74 20.60 36.37 38.30 55.52 49.30
Temmuz 23.34 25.60 8.93 9.70 48.91 41.10
Agustos 23.43 24.00 8.81 48.06 35.50
Eyliil 19.09 22.80 14.47 7.90 51.60 43.20
Toplam 156.66 123.30
Ortalama 18.64 19.95 54.78 46.65

Tablo 3.1°de goriildiigli gibi uzun yillara ait ortalama sicaklik 18.64 °C iken 2020 yilina ait
ortalama sicaklik 19.95 °C olup uzun yillara ait sicaklik ortalamasina goére 1.31 °C daha
sicak oldugu goriilmektedir. 2020 deneme yilinda en sicak ay 25.60 °C ile Temmuz ay1
olmustur. Denemenin yliriitiildiigii yilda bitki vejetasyon donemi igerisinde diisen toplam
yagis miktart 123.30 mm olmus ve uzun yillarda diisen toplam yagis miktarindan (156.66
mm) daha diistiktiir. Denemenin yiiriitildiigii yilda bitki vejetasyon donemi igerisinde en
fazla yagis 42.10 mm ile Mayis aymnda gerceklesirken Agustos ayinda yagis
gerceklesmemistir. Bitki yetisme doneminde uzun yillarda ortalama nispi nem %54.78 iken

2020 yilinda ise bu deger %46.65 olup uzun yillar ortalamasina gore %8.13 daha az nemli
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olmustur. 2020 deneme yilinda bitki yetistirme doneminde en fazla nemli ay %55.60 nem

ile Mayis ay1 olmustur.

3.1.2.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin farkli yerlerinden ve derinliklerinden alinan toprak orneklerinin analizi
Kacar (1995)’a gore Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Entitiisii Toprak Analiz

Laboratuvarinda yaptirilmis ve analiz sonuglar1 asagida verilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Arastirma yerine ait toprak 6zellikleri

Ozellikler
Toprak Derinligi 0-30 cm 30-60 cm
Ph 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmbhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde (%0) 1.81 1.64
Fosfor (P,Os kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K,O kg/da) 66.62 51.47
Kire¢ (% CaCOs3) 27.90 28.39
Doygunluk (%0) 55.00 55.00

Deneme alani, toprak oOzellikleri yoniinden organik madde acisindan zayif durumda,
elektriksel iletkenlige gore tuzsuz simifina girmekte, fosfor ve kalsiyum agisindan orta
seviyede, potasyum yoniinden zengin olup deneme alan1 topragi hafif alkali olup Killi-tinli

bir yapiya sahip oldugu bildirilmistir (Aksoy, 2019).
3.1.3. Arastirmada Kullanilan Aycicegi Cesidi

Denemede Bosfora yaglik aycicegi ¢esidi kullanilmistir.

Bu ¢esit Syngenta firmasi tarafindan 2011 yilinda tescil ettirilmis olup Canavar otu
(orobanche ssp.) mevcut irklarina karsi toleranshidir. Yiiksek dollenme kabiliyeti sayesinde
tam tabla dolumu 6zelligi oldugu gibi kurak kosullarda verim stabilitesi yliksektir. Yiiksek
cimlenme ve gelisim giliciine sahip bir gesittir. Mildiyoniin 300-330-700-703-710-730 ve
770 wrklarina kars1 toleranslidir (Anonim, 2020).

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Giibreler

Denemede azotlu giibre olarak %46’lik iire kullanilmis ve giibre dozlar1 0, 3, 6, 9, 12, 15
kg/da N olarak belirlenmistir. Azot uygulama dénemlerine gore azot dozlari; %100’i ekim

doneminde, %50’si ekim-%50’si ¢apa doneminde ve %100’# ¢apa doneminde verilmistir.
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Toprak analizleri dikkate alinarak her parsele ekimle birlikte 6 kg/da P,Os dozu igin
%45’lik triple siiper fosfat (TSP) kullanilmistir. Denemede kullanilan giibreler deneme

alanina serpme seklinde uygulanmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Yiriitilen arastirma, tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine goére 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede ana parsellere azot uygulama donemleri, alt
parsellere ise azot dozlari yerlestirilmistir. Azotlu giibre; %100’ ekim doneminde, %50’si
ekim-%350’si ¢apa doneminde ve %100’ ¢apa doneminde olmak iizere ii¢ azot uygulama
donemi seklinde verilmistir. Deneme toplam 18 konudan olusmustur. Denemede
parsellerin uzunlugu 4.20 m ve eni 1.50 m olup 6 siradan olugmaktadir. Deneme bitki sira
araligt 70 cm ve sira iizeri 25 cm olacak sekilde 8 Nisan 2020 tarihinde kurulmustur.
Belirlenen sira arasi ve sira iizeri mesafelerde 5 cm derinliginde acgilan ¢ukurlara (ocak) 3
tohum gelecek sekilde ocak usulii ekim yapilmustir. Bir parsel alani 6.3 m? olup deneme
toplam 54 parselden olusmaktadir. Denemede her blok bosluklu 184.80 m? (4.20x44) ve
bloklar arasinda 2.50 m, parseller arasinda 1 m bosluk birakilmistir. Deneme alani bosluklu

774.40 m? (17.60x44) ve bosluksuz 588 m* (14x42)’dir.

3.2.2. Denemede Ekim, Bakim, Hasat ve Harman islemleri

3.2.2.1. Ekim

Deneme alani sonbaharda 20-25 cm derinliginde pullukla siiriilerek kis yagislarinin daha
fazla tutulmasi saglanmustir. ilkbaharda ise deneme alani kiiltivatorle havalandirilip
kesekler pargalanarak tohum yatagi hazirlanmigtir. Deneme alaninin parselizasyonu
yapilarak 8 Nisan 2020 tarihinde sira arasi 70 cm ve sira iizeri 25 cm olacak sekilde ekim

yapilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Denemenin ekimine ait bir fotograf

3.2.2.2. Bakim

Diger biitiin bitkilerde oldugu gibi ay¢icegi de ilk gelisme donemi boyunca ekim alaninda
ortaya ¢ikan yabanci otlardan fazla etkilenerek zarar gormektedir. Deneme alaninda ¢ikan
yabanci otlar aygigegi bitkisini bastirarak biiyiimelerine engel olmaktadirlar. Bu nedenle
deneme alaninda hizl bir sekilde gelisen yabanci otlarin yok edilmesi ve topragin yiizeysel

gevsetilmesi amaciyla ilk ¢capalama islemi yapilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Birinci ¢apa sonrasi deneme alanindan bir fotograf
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Ekimde meydana gelebilecek her duruma karsi ¢ikisi garantilemek amaciyla her ocaga
atilan 3 tohumun ¢imlenmesinin tamamlanmasiyla birlikte bitkilerin 4-6 yaprakli (10-15
cm) oldugu zamanda birden fazla c¢ikis meydana gelen ocaklarda tekleme islemi
yapilmistir  (Sekil 3.3). Tekleme yapilirken denemede sira arasi1 mesafelerinin
bozulmamasina dikkat edilmis, birden fazla sayida bitki ¢ikan ocaklarda tekleme islemi
yapilirken zayif gelisme gosteren kiiciik, diizensiz, hastalikli ve zarar gérmiis bitkilerin
uzaklastirilmas: amaglanmistir. Bitki boyu yaklasik 20-30 cm oldugunda topragin
gevsetilmesi ve bitki bogazi doldurulmasi amaciyla ikinci ¢apalama (ot ¢apasi) yapilmistir
(Sekil 3.3). Yapilan bu islem ile bitki kok bogazi bolgesine yigilan toprak sayesinde
havalarin 1sinmasiyla birlikte topraktaki mevcut suyun kaybedilmemesi ve bitkinin bu

sudan daha fazla yararlanmasi amaglanmistir. Denemedeki yabanci otlarla sadece

capalama yapilarak miicadele edilmistir.

Sekil 3.3. ikinci capa, tekleme ve bogaz doldurma sonrasina ait bir fotograf

Aygigeginde verim igin en dnemli sorunlarindan birisi de kus zararindan meydana gelen
verim dugiikligiidiir. Kus zarari, bitkide hem tane dolum doneminde hem de fizyolojik
olum donemi boyunca zarar meydana getirmektedir. Bu nedenle c¢i¢eklenme sonrasi
tablalar1 kus zararinda korumak i¢in tablalar bez ve delikli torbalarla korunmaya alinmistir

(Sekil.3.4).
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Sekil 3.4. Deneme alaninin kus zararindan korunmasina ait bir fotograf

3.2.2.3. Hasat

Hasat; her parselde bitkide alt yapraklar kuruyup dokiilmeye basladigi, tabla yiizeyindeki
cigeklerin kuruyup dokiildiigii, tabla arkasi renginin kahverengiye dondiigii ve tanelerin
olgunlagip tane nem igeriginin azaldigi donemde 25 Agustos - 4 Eylil 2020 tarihleri
arasinda yapilmistir. Hasatta parselin dis kenarlar1 kenar tesiri (2 sira) oldugundan hasat

edilmemis ve i¢ kisimda kalan bitkiler (4 sira) hasat edilmistir.

3.2.2.4. Harman

Hasat edilen bitkilerin tablalarindaki taneleri el ile ¢irpilarak ¢ikarilmistir.

3.2.3. Deneme Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen veriler MSTATC programi kullanilarak istatistik analize tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farklar ve Onemlilik diizeyi ise Duncan Coklu

Karsilastirma Testi ile ortaya konulmustur (Diizgiines ve ark., 1987).

3.2.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Bitki vejetasyon donemi icerisinde ve hasattan sonra bazi gozlemler alinmistir.

3.2.4.1. Cikas Siiresi (giin)

Ekimden itibaren parseldeki tohumlarin %70’inin ¢imlenip kotiledon yapraklarinin toprak

yiizeyinde goriinmesine kadar gecen siire olarak belirlenmis ve giin olarak kaydedilmistir.
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3.2.4.2. Ciceklenme Siiresi (giin)

Ekim tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin tablalarinin kenarlarinda steril
cigeklerin en az bir tanesinin goriildiigii donem ¢igeklenme siiresi olarak belirlenmistir.
3.2.4.3. Olgunlagma Siiresi (giin)

Ekim tarihinden itibaren bitkilerin hasat olgunluguna ulastigi1 tarihler arasi olgunlagma

stiresi olarak alinmis ve giin olarak kaydedilmistir.

3.2.4.4. Bitki Boyu (cm)

Denemede hasat olgunluguna gelen parsellerden segilen 10 adet bitkide kok bogazi ile bitki

sapinin tablaya baglandig1 nokta arasindaki uzunluk Slgiilerek cm olarak belirlenmistir.

3.2.4.5. Bitki Govde Kalinligi (mm)

Olgunluk déneminde olan 10 adet bitkide, gévdenin kok bogazi mesafesi lizerinde kalan 2.
ve 3. bogum arasindaki bitki govde kalinligi kumpas aleti ile Slgiilerek ortalama deger

alimmistir ve mm olarak kaydedilmistir.

3.2.4.6. Tabla Capt (cm)

Hasat olgunluguna gelen parsellerdeki bitkilerden secilen 10 adet bitkide tablalarin en
genis yerinden distan disa 6l¢timler yapilmis ve cm olarak belirlenmistir.

3.2.4.7. Yaprak Sayist (adet/bitki)

Parsellerden gozlem almak icin segilen 10 adet bitkideki tiim yapraklar sayilarak
kaydedilmistir.

3.2.4.8. 1000 Tane Agrlig1 (g)

Her parselden hasat sonrasi alinan 4 adet 100’er tane sayilarak agirliklar1 0.01 g hassas

terazi ile tartilmis ve ortalamalar 10 ile ¢arpilip 1000 tane agirliklar1 bulunmus ve g olarak

kaydedilmistir.

3.2.4.9. Tane I¢-Kabuk Orani (%)

Denemedeki her parselden 10 g tane alinip igleri ve kabuklari birbirinden ayrilmis ve ayri
ayrt tartilmistir. Ig-kabuk orani asagidaki formiile gore bulunmus ve % olarak

kaydedilmistir.
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Tane i¢ oran1 = I¢ agirhigi (g) / Kabuklu tane agirhig: (g) x 100

3.2.4.10. Tane Yag Orani (%)

Denemede her parselde alinan 3-4 g tohum ogiitiildiikten sonra 2 g numune alinip
kartuslara konulup Soxhelet Metodu ile susuz eter ekstraksiyonunda 6 saat siire ile analizi

yapilarak bulunmustur.

3.2.4.11. Tablada Toplam Tane Sayisi, Dolu Tane Sayisi, Bos Tane Sayist (adet/tabla)

Parsellerden Ornek olarak alinan, gelismis 10 adet bitkinin, tablalarindaki taneler bos ve
dolu olarak sayilmis, ortalamasi hesaplanarak tabla bagina diisen tane, bos tane ve dolu

tane sayisi ‘‘adet’” olarak bulunmustur.

3.2.4.12. Tablada Dolu-Bos Tane Orant (%)

Tabladaki dolu ve bos tane agirliklar tartildiktan sonra dolu tane agirliginin toplam tane

agirhigina boliinmesiyle bulunmus ve % olarak kaydedilmistir.

Tablada Dolu Tane Orani (%) = Dolu Tane Agirligi (g) / Toplam Tane Agirligi (g) x 100

3.2.4.13. Bitkide Tane Verimi (g/tabla)

Denemedeki parsellerden alinan Orneklerden bitki basina tabladaki taneler tartilmis ve

g/tabla olarak ifade edilmistir.

3.2.4.14. Tane Verimi (kg/da)

Her parselden hasat edilen bitkilerin tane verimleri parsel verimi olarak bulunmus ve parsel

tane verimleri dekara ¢evrilerek tane verimi kg/da olarak ifade edilmistir.

3.2.4.15. Yag Verimi (kg/da)

Her parselden alinan tanelerden hesaplanan yag orani1 ve dekara tane verimi esas alinarak

hesaplanmaistir ve kg/da olarak ifade edilmistir.

Yag Verimi (kg/da) = Tane Yag Orani (%) x Tane Verimi (kg/da )/ 100

3.2.4.16. Hasat Indeksi (%)

Biitlin parsellerden hasat edilen bitkilerden tane agirliginin bitki agirligina boliintip 100 ile

carpilmasiyla elde edilmis ve % olarak ifade edilmistir.

Hasat Indeksi (%) = Tane Agirligi () / Toplam Agirlik (g) x 100
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4. BULGULAR

2020 yilinda Bosfora yaglik ayciceginde 3 farkli azot uygulama donemi ve 6 farkli azot
dozu uygulanarak aygiceginde fenolojik gozlemler, verim ve verim Ogeleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar basliklar halinde

siralanmustir.

4.1. Cikas Siiresi (giin)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aycgiceginde ¢ikis siiresi (gilin) lizerine
etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 4.1°de,
uygulamalara ait ¢ikis siiresi (giin) ortalamalar1 ve istatistiki gruplar1 Tablo 4.2’de
verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde ¢ikis siiresi (giin)
iizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 3.370 1.685 0.669
Azot Uygulama Donemleri (A) 2 36.593 18.296 7.265*
Hata 1 4 10.074 2.519
Azot Dozlar (B) 5 77.204 15.441 8.388 **
AxB 10 43.407 4.341 2.358 *
Hata 2 30 55.222 1.841
Genel 53 225.870

6d: énemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.1’de gortildiigii gibi cikis siiresi lizerine azot uygulama donemleri ve azot
uygulama doénemleri x azot dozlarinin interaksiyonu istatistiki olarak %35 diizeyinde, azot

dozlar1 ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.2. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde ¢ikis siiresi (giin)
tizerine etkisine ait ortalamalar1 ve istatistiki gruplar

Azot Dozlar (B)
'(“/f)ot Uygulama Donemleri Okg/da 3kgida  6kg/da 9 kg/da 12kg/da  15kg/da Ortalama
%100 Ekim 1933D  19.67D 2133BCD  2267ABC  2400A  2400A  2183A
%50 Ekim-%50 Capa 1900D  19.00D  19.33D 2033CD  2267ABC  2333AB  20.61 AB
%100 Capa 1967D  19.67D  2033CD 19.67 D 20000  1967D  19.83B
Ortalama 19338 1944B  2033B 20.89 AB 2220A  2233A 2076
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Tablo 4.2’de goriildiigii gibi ortalama ¢ikis stiresi 20.76 giin iken ¢ikis siiresinin 19.00-
24.00 giin arasinda degistigi goriilmektedir. Azot uygulama donemleri (%100 ekim, %50
ekim-%50 ¢apa ve %100 c¢apa) bakimindan en erken ortalama ¢ikis siiresi 19.83 giin ile
%100 ¢apa donemi azot uygulamasi olurken, en ge¢ ortalama ¢ikis siiresi ise %100 ekim
donemi azot uygulamasindan 21.83 giin olmustur. Azot dozlar1 (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da)
bakimindan en erken ortalama c¢ikis siiresi 19.33 giin ile kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan elde edilirken 0, 3 ve 6 kg/da azot dozlarinin istatistiksel agidan ayni
grupta yer aldigi, en ge¢ ortalama c¢ikis siiresinin ise 22.33 giin ile 15 kg/da azot
uygulamasindan elde edildigi ve 12 ile 15 kg/da azot dozlarinin ayni grupta yer aldigi ve
aralarinda istatistiksel agidan bir fark olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.2).
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Sekil 4.1. Ayciceginde cikis siiresine (giin) iligkin azot uygulama donemleri x azot dozlar
interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde en erken ¢ikis siiresi
%50 ekim-%50 c¢apa donemi azot uygulamasmin kontrol (0 kg/da N) ve 3 kg/da azot
dozlar1 uygulamasindan 19.00 giin olarak tespit edilmistir. En geg¢ ¢ikis siiresi ise %100
ekim donemi azot uygulamasinin 12 ve 15 kg/da azot dozlari uygulamasindan 24 giin
olarak elde edilmistir (Sekil 4.1 ve Tablo 4.2).

4.2. Ciceklenme Siiresi (giin)
Farkl1 azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde cigeklenme siiresi (giin)

tizerine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.3’te,
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uygulamalara ait ¢igeklenme siiresi (giin) ortalamalar1 ve istatistiki gruplari Tablo 4.4’te

verilmisgtir.

Tablo 4.3. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin ay¢igeginde ¢igeklenme siiresi (giin)
iizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 4.037 2.019 0.089
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 4.148 2.074 0.091 6d
Hata 1 4 90.519 22.630
Azot Dozlari (B) 5 143.704 28.741 6.526 **
AxB 10 3.185 0.319 0.072 6d
Hata 2 30 132.111 4.404
Genel 53 377.704

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Aygigeginde ¢iceklenme giin sayisina azot dozlarmin etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu, bunun yaninda azot uygulama donemleri ve azot uygulama dénemleri x
azot dozlar1 interaksiyonunun ¢igeklenme siiresine etkisinin ise istatistiki olarak 6nemli

olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.4. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde ¢igeklenme siiresi (giin)
tizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplari

Azot Dozlar (B)

Azot Uygulama Donemleri

(A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15kg/da  Ortalama
%100 Ekim 85.33 86.66 87.33 89.00 89.66 90.00 88.00
%50 Ekim-%50 Capa 85.33 86.66 87.66 89.66 89.33 90.66 88.22
%100 Capa 85.33 86.33 87.33 88.33 88.66 89.33 87.55
Ortalama 85.33C  86.56 BC  87.44 ABC 89.00 AB 89.22 AB 90.00 A 87.92

Arastirmada ortalama cigeklenme siiresi 87.92 giin olmus ve ¢igceklenme siiresi giin sayisi
85.33-90.66 giin arasinda degismistir. Azot uygulama doénemleri (%100 ekim, %50 ekim-
%350 capa ve %100 capa) bakimindan ¢igeklenme siiresi ortalamalar1 sirasiyla 88.00, 88.22
ve 87.55 giin olarak birbirlerine ¢ok yakin degerler olup istatistiki agidan bir fark olmadigi
saptanmigtir. Azot dozlar1 uygulamasi (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) bakimindan gigeklenme
stiresi ortalamalar1 sirasiyla 85.33, 86.56, 87.44, 89.00, 89.22, 90.00 giin olarak elde
edilmis ve en erken ¢igeklenme siiresi 85.33 giin ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan,

en ge¢ cigeklenme ise 90.00 giin ile 15 kg/da azot doz uygulamasindan elde edilmistir
(Tablo 4.4).
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4.3. Olgunlasma Siiresi (giin)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde olgunlagma siiresi (giin)
tizerine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.5’te,
uygulamalara ait olgunlasma siiresi (giin) ortalamalar1 ve istatistiki gruplar1 Tablo 4.6’da
verilmigtir.

Tablo 4.5. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde olgunlagma siiresi (giin)
iizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 18.778 9.389 0.845
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 0.778 0.389 0.035 6d
Hata 1 4 44.444 11.111
Azot Dozlari (B) 5 239.722 47.944 10.027 **
AxB 10 3.667 0.367 0.076 6d
Hata 2 30 143.444 4.781
Genel 53 450.833

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Olgunlagsma siiresi varyans analiz sonucuna gore azot uygulama donemleri ve azot
uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonunun olgunlasma siiresi {izerine etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 saptanirken, azot dozlarmin ise olgunlasma siiresi

tizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.6. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde olgunlagma siiresi (giin)
tizerine etkisinin ortalamalari ve istatistiki gruplari

Azot Dozlar (B)

&Z)Ot Uygulama Donemleri o /40 34g/da 6 kg/da 9kg/da  12kg/da  15kg/da  Ortalama
%100 Ekim 141.33 14333 144.33 146.33 146.00 147.33 144.77
%50 Ekim-%650 Capa 141.00 142.33 144,66 146.00 146.66 146.66 14455
%100 Capa 141.33 142.66 145.00 146.00 146.66 147.33 14483
Ortalama 14122C  14280BC 14470 AB  14611A  14644A  14711A 14472

Denemeden elde edilen veriler incelendiginde olgunlagma siiresi 141.00-147.33 giin
arasinda degistigi ve arastirmada ortalama olgunlasma siiresinin ise 144.72 giin oldugu
saptanmuistir. Azot uygulama doénemleri (%100 ekim, %50 ekim-%50 ¢apa ve %100 ¢apa)
bakimindan sirastyla ortalama olgunlasma siireleri 144.77, 144.55, 144.83 giin olarak elde
edilmis ve aralarinda istatistiksel agidan bir fark olmadigi tespit edilmistir. 0, 3, 6, 9, 12 ve
15 kg/da azot dozlar1 uygulamasinda olgunlasma stiresi en erken 141.22 giin ile kontrol (0

kg/da N) uygulanmasindan, en geg ise istatistiksel agidan ayni grupta yer alan 9, 12 ve 15
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kg/da azot dozlarindan sirasiyla 146.11, 146.44 ve 147.11 giin olarak elde edilmistir (Tablo
4.6).

4.4. Bitki Boyu (cm)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki boyu (cm) iizerine
etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.7°de,
uygulamalara ait bitki boyu (cm) ortalamalar1 ve istatistiki gruplari Tablo 4.8’de
verilmistir.

Tablo 4.7. Farkl1 azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde bitki boyu (cm) iizerinde
etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 15.132 7.566 1.467
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 41.516 20.758 4.026 6d
Hata 1 4 20.620 5.155
Azot Dozlari (B) 5 2028.947 405.789 54.491 **
AxB 10 33.120 3.312 0.444 6d
Hata 2 30 223.406 7.447
Genel 53 2362.741

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.7°ye bakildiginda azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri x azot
dozlar1 interaksiyonunun bitki boyuna iligkin etkisi istatistiksel anlamda Onemsiz

bulunurken, azot doz uygulamalarinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.8. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin ayg¢igeginde bitki boyu (cm) {izerine
etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplari

Azot Dozlar (B)
Azot Uygulama Dénemleri (A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 101.70 107.62 110.79 115.08 116.80 117.47 111.58
%50 Ekim-%50 Capa 102.06 107.81 114.76 117.01 119.37 120.82 113.64
%100 Capa 102.22 105.08 113.70 115.07 117.58 118.86 112.09
Ortalama 10200D  106.83C 113.10B 115.72 AB 11792 A 119.10 A 112.43

Deneme sonuglar1 incelendiginde bitki boyunun 101.70-120.82 c¢m arasinda degistigi ve
arastirmada bitki boyunun ortalama 112.43 c¢cm oldugu tespit edilmistir. Aygiceginde bitki
boyu azot uygulama donemlerine gore degisimi istatistiksel anlamda 6nemli olmasa da
bitki boyu; %100 ekim doneminde azot uygulamada 111.58 cm, %50 ekim-%50 capa
doneminde azot uygulamada 113.64 cm, %100 capa doneminde azot uygulamada ise

112.09 c¢m olarak elde edilmistir. Azot dozlar1 degisimine gore bitki boylar1 102.00 cm ile
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119.10 cm arasinda degisirken, en kisa bitki boyu kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan
102.00 cm ve en uzun bitki boyu ise 15 ve 12 kg/da azot dozlar1 uygulamasindan sirasiyla
119.10 ve 117.92 cm olarak elde edilmistir (Tablo 4.8).

4.5, Bitki Govde Kalinhigi (mm)

Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki gévde kalinligir (mm)
tizerine etkisine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.9°da,
uygulamalara ait bitki gévde kalinligi (mm) ortalamalari ve istatistiki gruplari Tablo
4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9. Farkli azot uygulama doénemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki govde kalinligt
(mm) tizerinde etkisine iligskin varyans analiz sonuglar1

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 2.686 1.343 3.242
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 3.098 1.549 3.740 6d
Hata 1 4 1.657 0.414
Azot Dozlar (B) 5 45.715 9.143 40.526 **
AxB 10 8.382 0.838 3.715 **
Hata 2 30 6.768 0.226
Genel 53 68.306

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Bitki govde kalinligina ait verilerin analizi sonucunda azot dozlar1 ve azot uygulama
donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu %1 seviyesinde Onemli bulunmustur. Azot
uygulama donemlerinin ise bitki govde kalinlig: iizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir

etkisi olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.10. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki govde kalinlig
(mm) {izerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplari

Azot Dozlan (B)
ﬁﬁf}iﬁ{fﬁ'(ﬁga 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15kg/da  Ortalama
%100 EKim 1588GH  1660FGH  17.86BCDE  17.31CDEF  17.11CDEF  1967A 17.40
%50 EKim-%50 Capa ~ 1570H  1668EFGH  1636FGH  1713CDEF  17.95BCD  1801BCD  16.97
%100 Capa 15.88 GH 16.94 DEFG 17.29 CDEF 18.03 BCD 18.32 BC 18.74 AB 17.53
Ortalama 15.82D 16.74 C 17.17BC 17.49B 17.80B 1881 A 17.30

Tablo 4.10°da bitki govde kalinliginin 15.70-19.67 mm arasinda degistigi ve ortalama bitki
govde kalinligmin 17.30 mm oldugu goriilmektedir. Azot uygulama donemlerine gore
ortalama bitki govde kalinligi %100 ekim déneminde azot uygulamada 17.40 mm, %50

ekim-%350 capa doneminde azot uygulamada 16.97 mm ve %100 ¢apa doneminde azot
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uygulamada ise 17.53 mm olarak tespit edildigi ve aralarindaki farkin istatistiki agidan
onemli olmadigi goriilmektedir. Azot dozlari uygulamasina (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da)
gore bitki govde kalinligr 15.82 mm ile 18.81 mm arasinda degismis ve en diisiik bitki
govde kalinligr 15.82 mm ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en genis bitki gévde
kalinliginin ise 18.81 mm ile 15 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.10).
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Sekil 4.2. Ayciceginde bitki govde kalinligina (mm) iliskin azot uygulama donemleri x azot dozlar1
interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonu incelendiginde en diistik bitki
govde kalinhigr %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasmin kontrol (0 kg/da N)
dozunda 15.70 mm olarak saptanmistir. En genis bitki gévde kaliliginin ise %100 ekim
donemi giibre uygulamasmin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan 19.67 mm olarak elde

edilmistir (Sekil 4.2 ve Tablo 4.10).

4.6. Tabla Capi (cm)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde tabla ¢ap1 (cm) iizerine
etkisine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.11°de,
uygulamalara ait tabla ¢apt (cm) ortalamalar1 ve istatistiki gruplari Tablo 4.12°de

verilmistir.
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Tablo 4.11. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarmmin aygiceginde tabla ¢api (cm)
iizerinde etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 9.107 4.553 13.006
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 3.068 1.534 4.381 6d
Hata 1 4 1.400 0.350
Azot Dozlar1 (B) 5 51.359 10.272 11.107 **
AxB 10 8.529 0.853 0.922 6d
Hata 2 30 27.742 0.925
Genel 53 101.205

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.11°e gore tabla ¢apina azot uygulama donemlerinin ve azot uygulama donemleri x
azot dozlar interaksiyonunun etkisinin énemli olmadigi, bunun yaninda azot dozlarinin
tabla ¢ap1 lizerine etkisinin ise istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 4.12. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tabla ¢ap1 (cm) {izerine
etkisinin ortalamalari ve istatistiki gruplari

Azot Dozlan (B)
ﬁéﬁiﬁ{fg'ﬁga Okgida  3kg/da  6kg/da 9 kg/da 12kgida  15kgida  Ortalama
%100 Ekim 14.22 15.69 15.92 16.26 16.66 16.19 15.82
%50 EKim-%50 Capa 14.50 15.23 16.42 17.00 18.04 17.20 16.40
%100 Capa 14.77 15.65 15.40 16.04 17.41 17.98 16.21
Ortalama 1450D 1553CD  1592BC  1644ABC  1737A  17.13AB 16.14

Aragtirmada tabla c¢api degeri 14.22-18.04 cm arasinda degismekte olup ortalama tabla
cap1 degerinin ise 16.14 cm oldugu belirlenmistir. Azot uygulama donemlerine gore en
genis tabla ¢ap1 16.40 cm ile %50 ekim-%50 capa donemi azot uygulamasindan, en diistik
tabla ¢ap1 ise 15.82 cm ile %100 ekim dénemi azot uygulamasindan elde edilmis olmasina
ragmen tabla ¢apindaki degisime azot uygulama donemlerinin etkisi istatistiksel anlamda
onemsiz bulunmustur. Azot dozlar1 uygulamas: (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) bakimindan
tabla gap1 ortalamalar1 14.50 cm ile 17.37 cm arasinda degisim gdstermis ve en diisiik tabla
cap1 degeri kontrol (0 kg/da N) uygulamasmdan 14.50 cm bulunurken, en genis tabla ¢ap1
degeri ise 12 kg/da azot dozu uygulamasindan 17.37 cm olarak saptanmistir (Tablo 4.12).

4.7. Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde yaprak sayisi (adet/bitki)

tizerine etkisine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.13’te,
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uygulamalara ait yaprak sayist (adet/bitki) ortalamalar ve istatistiki gruplar1 Tablo 4.14°te

verilmisgtir.

Tablo 4.13. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde yaprak sayisi
(adet/bitki) lizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 4.691 2.345 1.148
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 2.839 1.420 0.695 o6d
Hata 1 4 8.166 2.042
Azot Dozlari (B) 5 6.212 1.242 1.510 6d
AxB 10 5.942 0.594 0.722 6d
Hata 2 30 24.677 0.823
Genel 53 52.528

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Yaprak sayis1 verilerinin istatistiki analizi sonucunda yaprak sayisi iizerine azot uygulama
donemleri, azot dozlarimin ve azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonunun

etkisinin istatistiksel anlamda énemli olmadig1 goriilmektedir (Tablo 4.13).

Tablo 4.14. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde yaprak sayisi
(adet/bitki) lizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplari

Azot Dozlan (B)

Azot Uygulama Okg/da  3kg/da  6kglda 9kg/da  12kg/da  15kg/da  Ortalama

Doénemleri (A)

%100 Ekim 19.02 18.26 19.54 18.37 18.60 19.19 18.83
%50 Ekim-%50 Capa 17.66 18.46 18.73 18.32 18.74 18.06 18.33
%100 Capa 18.03 18.59 18.85 17.38 19.10 18.23 18.36
Ortalama 18.24 18.44 19.04 18.02 18.81 18.49 18.51

Tablo 4.14’te gorildigi gibi yaprak sayisiin 17.38-19.54 adet arasinda degistigi ve
ortalamasi ise 18.51 adettir. Azot uygulama dénemlerinde (%100 ekim, %50 ekim-%50
capa ve %100 ¢apa) yaprak sayisi ortalamalar1 sirasiyla 18.83, 18.33, 18.36 adet olarak
elde edilmis ve azot uygulama donemlerinin yaprak sayisi iizerine etkisi olmadig: tespit
edimistir. Azot dozlar1 uygulamasinda (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) ortalama yaprak sayisi
sirasiyla 18.24, 18.44, 19.04, 18.02, 18.81 ve 18.49 adet olarak elde edilmis ve azot dozlar1
uygulamasinin da azot uygulama donemleri gibi istatistiki agidan Onemli bir etkisi

olmadig belirlenmistir (Tablo 4.14).
4.8.1000 Tane Agirhg (g)

Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygigeginde 1000 tane agirligi (g)

tizerine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.15°te,
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uygulamalara ait 1000 tane agirlig1 (g) ortalamalar1 ve istatistiki gruplar1 Tablo 4.16°da

verilmisgtir.

Tablo 4.15. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde 1000 tane agirligi (g)
iizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 14.364 7.182 7.385
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 110.994 55.497 57.071 **
Hata 1 4 3.890 0.972
Azot Dozlari (B) 5 2246.045 449.209 147.151 **
AxB 10 141.150 14.115 4.623 **
Hata 2 30 91.581 3.053
Genel 53 2608.023

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.15’te goriildiigii gibi 1000 tane agirlig1 agisindan azot uygulama doénemleri, azot
dozlar1 ve azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu etkisi istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.16. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde 1000 tane agirligi (g)
tizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplari

Azot Dozlar (B)

Azot Uygulama

Disnemleri (A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 53.18 H 60.33 G 65.98 CDEF 70.90 B 75.29 A 76.11 A 66.96 A
%50 Ekim-%50 Capa 53.26 H 62.01 FG 62.70 FG 64.05 EFG 69.56 BC 70.25BC 63.64 B
%100 Capa 52.45 H 62.65 FG 65.19 DEF 67.13 BCDE 69.83 BC 68.72 BCD 64.33 B
Ortalama 52.96 E 61.66 D 64.62 C 67.36 B 71.56 A 71.69 A 64.97

Tablo 4.16’ya bakildiginda 1000 tane agirligi 52.45-76.11 g arasinda degistigi ve ortalama
1000 tane agirhiginin 64.97 g oldugu goriilmektedir. Azot uygulama donemlerinde (%100
ekim, %50 ekim-%50 ¢apa ve %100 ¢apa) 1000 tane agirligi ortalamalari sirasiyla 66.96,
63.64, 64.33 g olarak elde edilmis ve en yiiksek 1000 tane agirlig1 %100 ekim donemi azot
uygulamasindan 66.96 g, en diisiik ise %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasindan
63.64 g olarak elde edilirken %100 ¢apa donemi azot uygulamasi ile istatistiki olarak ayni
grupta yer aldigi goriilmektedir. Azot dozu uygulamalarinda (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da)
ortalama 1000 tane agirlig1 sirasiyla 52.96, 61.66, 64.62, 67.36, 71.56, 71.69 g olarak tespit
edilmis ve en diisiik 1000 tane agirlig1 52.96 g olarak kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan,
en yiiksek ise 71.69 g ile 15 kg/da azot dozu uygulamasindan tespit edilmistir. Istatistiki
olarak olarak 12 kg/da azot dozu ile 15 kg/da azot dozu arasinda bir fark olmadigi

belirlenmistir (Tablo 4.16).
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Azot Uygulama Dénemleri-Azot Dozlar1

Sekil 4.3. Ayciceginde 1000 tane agirligina (g) iliskin azot uygulama dénemleri x azot dozlar
interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde en diisiik 1000 tane
agirligl %100 capa donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 52.45
g olarak elde edilmistir. En yiiksek 1000 tane agirligi ise %100 ekim donemi azot
uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan 76.11 g olarak saptanmustir (Sekil 4.3
ve Tablo 4.16).

4.9. Tane I¢-Kabuk Oram (%)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde tane i¢-kabuk orani (%)
tizerine etkisine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari Tablo
4.17°de, uygulamalara ait tane ig-kabuk oran1 (%) ortalamalar1 ve istatistiki gruplar1 Tablo

4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.17. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tane i¢-kabuk orani
(%) iizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 0.151 0.076 0.123
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 4.410 2.205 3.600 6d
Hata 1 4 2.450 0.612
Azot Dozlar1 (B) 5 29.299 5.860 11.445 **
AxB 10 3.079 0.308 0.601 6d
Hata 2 30 15.359 0.512
Genel 53 54.748

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.17°de goriildiigli gibi denemede etkisi arastirilan farkli azot uygulama
doénemlerinin ve azot uygulama donemleri x azot dozlar interaksiyonun tane ig-kabuk
orani lizerinde etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu, azot dozlari uygulamasinin ise

istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli etkiledigi saptanmustir.

Tablo 4.18. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tane i¢-kabuk orani
(%) tizerine etkisinin ortalamalar ve istatistiki gruplari

Azot Dozlar (B)

Azot Uygulama

Dénemleri (A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 72.93 73.13 72.70 72.36 71.10 70.90 72.18
%050 Ekim-%50 Capa 73.03 72.70 73.00 72.66 72.00 71.80 72.53
%100 Capa 73.03 72.60 72.26 71.73 70.70 70.66 71.83
Ortalama 73.00 A 7281 A 72.66 A 72.26 A 71.27B 71.12B 72.18

Tablo 4.18 incelendiginde tane i¢-kabuk oraninin ortalamasi %72.18 oldugu ve tane ig-
kabuk oraninin %70.66 ile %73.13 arasinda degistigi goriilmektedir. Azot uygulama
doénemleri (%100 ekim, %50 ekim-%50 ¢apa ve %100 ¢apa) agisindan ortalama tane ig-
kabuk orani karsilagtirildiginda sirastyla %72.18, %72.53 ve %71.83 olarak elde edildigi,
aralarinda rakamsal farklilik olmasina ragmen istatistiki agidan aralarinda bir fark olmadig
tespit edilmistir. Azot dozlar1 uygulamasinda (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) ortalama tane ig-
kabuk orani sirasiyla %73.00, %72.81, %72.66, %72.26, %71.27, %71.12 olarak elde
edilmis ve azot dozlar karsilastirildiginda en diisiik tane i¢-kabuk orani1 %71.12 ile 15
kg/da azot uygulamasindan elde edilirken 12 kg/da azot dozuyla istatistiksel olarak ayni
grupta yer aldigi, en yiiksek tane i¢-kabuk oranimnin ise %73.00 ile kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan elde edilmistir. Denemede 0, 3, 6 ve 9 kg/da azot dozlari arasinda bir fark

olmadig ve istatistiksel olarak ayni grupta yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 4.18).
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4.10. Tane Yag Orani (%)

Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tane yag orani (%) iizerine
etkisine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.19°da,
uygulamalara ait tane yag orani (%) ortalamalari ve istatistiki gruplari Tablo 4.20°de
verilmistir.

Tablo 4.19. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde tane yag orani (%)
iizerinde etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 15.875 7.938 12.547
Azot Uygulama Donemleri (A) 2 12.778 6.389 10.098 *
Hata 1 4 2.531 0.633
Azot Dozlari (B) 5 14.259 2.852 3.648 *
AxB 10 23.611 2.361 3.020 **
Hata 2 30 23.450 0.782
Genel 53 92.504

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.19 incelendiginde azot uygulama donemleri ve azot dozlarina bagl olarak tane yag
oranindaki degisimlerin etkisi istatistiki olarak %5 diizeyinde ve azot uygulama donemleri
x azot dozlari interaksiyonunun ise istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmektedir.

Tablo 4.20. Farkli azot uygulama doénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tane yag orani (%)
tizerine etkisinin ortalamalari ve istatistiki gruplari

Azot Dozlar (B)

ﬁéﬂiﬁ?&“ﬁ?ﬂa Okg/da  3kg/da 6 kg/da Okg/da  12kg/da  15kgida  Ortalama
%100 Ekim 4955A 4735AB  4775AB  47.16B  47.29AB  4504C 47358
%50 Ekim-%650 Capa 4836 AB 47.75AB  48.10AB  47.89AB  4888AB  4811AB  48.18A
%100 Capa 4830 AB  49.04AB  4930AB 4836 AB 4797 AB  4808AB  4851A
Ortalama 4874A  4805A  4838A  47T8LAB  4805A  47.08B 48.01

Tablo 4.20 incelendiginde tane yag oraninin %45.04-49.55 arasinda degistigi ve tane yag
orani ortalamasinin ise %48.01 oldugu goriilmektedir. Azot uygulama donemleri
sonuglarina gore ortalama en disik tane yag oram1 %100 ekim donemi azot
uygulamasindan %47.35, en vyiiksek tane yag oran1t %100 capa donemi azot
uygulamasindan %48.51 ve %50 ekim-%50 capa donemi azot uygulamasindan %48.18
olarak tespit edilmistir. Azot dozlar1 uygulamas: (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) sonucunda

ortalama en diisiik tane yag oranin1 %47.08 yag orani ile 15 kg/da azot uygulamasindan, en
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yiiksek tane yag orani ise %48.74 ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan elde edilirken O,
3, 6 ve 12 kg/da azot dozlar1 arasinda bir fark olmadig: tespit edilmistir (Tablo 4.20).
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Azot Uygulama Donemleri-Azot Dozlari

Sekil 4.4. Ayciceginde tane yag oranma (%) iliskin azot uygulama donemleri x azot dozlar
interaksiyonu

Azot uygulama donemleri X azot dozlari interaksiyonuna bakildiginda en diisiik tane yag
orant %45.04 ile %100 ekim doénemi azot uygulamasmin 15 Kkg/da azot dozu
uygulamasindan, en yiiksek tane yag orani ise %49.55 ile %100 ekim donemi azot

uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.4 ve Tablo
4.20).

4.11. Tablada Toplam Tane Sayis1 (adet/tabla)

Farkli azot uygulama doénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada toplam tane sayisi
(adet/tabla) tizerine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar
Tablo 4.21°de, uygulamalara ait tablada toplam tane sayisi (adet/tabla) ortalamalar1 ve
istatistiki gruplar1 Tablo 4.22’de verilmistir.
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Tablo 4.21. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada toplam tane
say1s1 (adet/tabla) iizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 3975.346 1987.673 5.252
Azot Uygulama Donemleri (A) 2 65849.188 32924.594 87.010 **
Hata 1 4 1513.596 378.399
Azot Dozlar (B) 5 219357.149 43871.430 58.592 **
AxB 10 14220.862 1422.086 1.899 6d
Hata 2 30 22462.845 748.762
Genel 53 327378.986

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablada toplam tane sayis1 bakimindan azot uygulama donemlerinin ve azot dozlarinin
etkisi %1 diizeyinde Onemli bulunurken, azot uygulama donemleri X azot dozlar

interaksiyonunun etkisinin 6nemsiz oldugu bulunmustur (Tablo 4.21).

Tablo 4.22. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada toplam tane
sayisi (adet/tabla) iizerine etkisinin ortalamalar ve istatistiki gruplari

Azot Dozlan (B)
ﬁéﬁiﬁ{fg'ﬁga Okg/da  3kg/da 6 kg/da 9kg/da  12kg/da  15kg/da  Ortalama
9100 Ekim 841.60 945.33 991.33 102966 105440 101426  979.40C
%50 EKim-%50 Capa 92733 1009.00 104206 107786 104766 104013  102400B
%100 Capa 90380 104660 110140 110340 111826 111620 106500 A
Ortalama 89091C  100031B  104500A  107031A  107344A  105700A  1022.79

Tablo 4.22°de goriildiigii gibi tiim faktorlerin ortalamasi olarak tablada toplam tane sayisi
1022.79 adet bulunmustur. Tablada toplam tane sayisinin 841.60-1118.26 adet arasinda
degistigi gortilmektedir. Azot uygulama donemleri (%100 ekim, %50 ekim-%50 ¢apa ve
%100 capa) bakimindan ortalama tablada toplam tane sayis1 degerlendirildiginde en diisiik
tablada toplam tane sayisini %100 ekim donemi azot uygulamasindan 979.40 adet, en
yiiksek tablada toplam tane sayisini ise %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan 1065.00
adet olarak elde edilmistir. Azot dozlari uygulamasma (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) gore
tablada toplam tane sayisi en diisiik 890.91 adet ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en
yiiksek tablada toplam tane sayisi ise 1073.44 adet ile 12 kg/da azot uygulamasindan elde
edilmis olsa bile 6, 9, 12 ve 15 kg/da azot dozlan istatistiki agidan ayn1 grupta yer almistir
(Tablo 4.22).
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4.12. Tablada Dolu Tane Sayis1 (adet/tabla)

Farkli azot uygulama doénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada dolu tane sayisi
(adet/tabla) iizerine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari
Tablo 4.23’te, uygulamalara ait tablada dolu tane sayisi (adet/tabla) ortalamalari ve

istatistiki gruplar1 Tablo 4.24’te verilmistir.

Tablo 4.23. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin ay¢igeginde tablada dolu tane sayisi
(adet/tabla) lizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 3725.008 1862.504 3.351
Azot Uygulama Donemleri (A) 2 47833.490 23916.745 43.040 **
Hata 1 4 2222.740 555.685
Azot Dozlar1 (B) 5 340408.213 68081.643 76.165**
AXxB 10 9975.926 997.593 1.116 6d
Hata 2 30 26815.790 893.860
Genel 53 430981.168

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablada dolu tane sayis1 yoniinden azot uygulama donemlerinin ve azot dozlarinin tablada
dolu tane sayis1 tizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli iken, azot uygulama donemleri x azot

dozlar1 interaksiyonunun etkisi ise onemsiz bulunmustur (Tablo 4.23).

Tablo 4.24. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin ay¢igeginde tablada dolu tane sayisi
(adet/tabla) tizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplar

Azot Dozlar (B)

Azot Uygulama

Dinemleri (A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 679.93 785.90 850.33 912.53 936.70 903.93 844.90 B
%50 Ekim-%50 Capa 754.00 873.33 919.20 961.30 936.60 939.53 897.30 A
%100 Capa 74473 885.60 943.50 961.70 974.60 979.70 915.00 A
Ortalama 72622D  848.30C 904.33B 945.20 A 949.30 A 941.04 AB 885.71

Arastirmada tablada dolu tane sayis1 679.93-979.70 adet araliinda degisirken ortalama
tablada dolu tane sayisi ise 885.71 adet olarak gergeklesmistir. Azot uygulama
donemlerinde en az tablada dolu tane sayist 844.90 adet ile %100 ekim donemi azot
uygulamasindan elde edilirken, en fazla tablada dolu tane sayis1 915.00 adet ile %100 ¢apa
dénemi azot uygulamasindan elde edilmis ve %100 ¢apa donemi azot uygulamasi ile %50
ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasi (897.30 adet) aymi grupta yer aldigi
goriilmektedir. Azot dozlar1 uygulamasinda (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) en az tablada dolu
tane sayis1 726.22 adet ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en fazla tablada dolu tane
sayist ise 949.30 adet ile 12 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ayrica 12 kg/da azot
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dozu ile 9 kg/da azot dozu uygulamalar: tablada dolu tane sayis1 bakimindan ayni grupta

yer almistir (Tablo 4.24).

4.13. Tablada Bos Tane Sayisi (adet/tabla)

Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada bos tane sayisi
(adet/tabla) iizerine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari
Tablo 4.25’te, uygulamalara ait tablada bos tane sayisi (adet/tabla) ortalamalari ve

istatistiki gruplar1 Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.25. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygigeginde tablada bos tane sayist
(adet/tabla) lizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 30.938 15.469 0.146
Azot Uygulama Donemleri (A) 2 5057.774 2528.887 23.934 **
Hata 1 4 422.635 105.659
Azot Dozlar: (B) 5 15837.320 3167.464 32.569 **
AXxB 10 3433.684 343.368 3.530 **
Hata 2 30 2917.600 97.253
Genel 53 27699.951

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablada bos tane sayisi1 yoniinden Tablo 4.25 incelendiginde azot uygulama donemlerinin,
azot dozlarinin ve azot uygulama donemleri x azot dozlar interaksiyonunun tablada bos

tane sayisi tizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 4.26. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygigeginde tablada bos tane sayist
(adet/tabla) tizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplart

Azot Dozlar1 (B)

Azot Uygulama

Dénemleri (A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 16170 AB 15950 ABC  141.00 BCDE 117.13EF 117.73EF 110.33 F 134.60 AB
Z‘;Slffkim'%w 17333A  13570CDE  122.90 DEF 116.60 EF 111.10F 100.60 F 126.70 B

%100 Capa 15010 ABC 16100 ABC  157.93ABC  141.73BCDE  14370BCD 13653 BCDE 150.00 A

Ortalama 164.70 A 152.04 AB 140.60 B 12520 C 124.20C 115.82C 137.07

Arastirmada tablada bos tane sayisinin 100.60-173.33 adet arasinda degistigi ve genel
ortalamasinin ise 137.07 adet oldugu saptanmistir. Azot uygulama donemlerine (%100
ekim, %50 ekim-%50 ¢apa ve %100 ¢apa) gore ortalama en az tablada bos tane sayisi
126.70 adet ile %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasindan elde edilirken, en fazla

tablada bos tane sayist 150.00 adet ile %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan elde
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edilmistir. Azot dozlar1 uygulamasina (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) gore tablada bos tane
sayist en az 115.82 adet ile 15 kg/da azot uygulamasindan elde edilirken, 9 ve 12 kg/da
azot dozu uygulamalar1 da bu grupta yer almistir. Tablada bos tane sayisi ise en fazla
164.70 adet ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.26).
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Sekil 4.5. Ayciceginde tablada bos tane sayisina (adet/tabla) iliskin azot uygulama doénemleri x
azot dozlar1 interaksiyonu

Azot uygulama donemleri X azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde en az tablada bos
tane sayis1 100.60 adet tane ile %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasinin 15 kg/da
azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. En fazla tablada bos tane sayisi ise 173.33 adet
ile %50 ekim-%50 ¢apa dénemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozundan tespit
edilmistir (Sekil 4.5 ve Tablo 4.26).

4.14. Tablada Dolu-Bos Tane Orani (%)

Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada dolu-bos tane orani
(%) lizerine etkisine iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari Tablo
4.27°de, uygulamalara ait tablada dolu-bos tane orami (%) ortalamalar1 ve istatistiki

gruplar1 Tablo 4.28’de verilmistir.
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Tablo 4.27. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde tablada dolu-bos tane
orani (%) tizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 0.082 0.041 1.213
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 1.956 0.978 28.853 **
Hata 1 4 0.136 0.034
Azot Dozlar1 (B) 5 17.181 3.436 118.076 **
AxB 10 1.401 0.140 4.813 **
Hata 2 30 0.873 0.029
Genel 53 21.629

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablada dolu-bos tane orani iizerine azot uygulama doénemlerinin, azot dozlarinin ve azot
uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde

onemli bulunmustur (Tablo 4.27).

Tablo 4.28. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde tablada dolu-bos tane
orani (%) tizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplar

Azot Dozlar (B)

Azot Uygulama

Dinemleri (A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15kg/da  Ortalama
%100 Ekim 96.67 G 97.80 F 98.21 E 98.48 CDE 98.77 BCD 98.81 BC 98.12B
%50 EKim-%50 Capa 97.66 F 98.40 CDE 98.46 CDE 98.79 BC 98.93 AB 99.25 A 98.58 A
%100 Capa 9755 F 97.83 F 98.35 DE 98.23 E 98.76 BCD 98.97 AB 98.28 B
Ortalama 97.29D 98.01C 98.34 B 98.50 B 98.82 A 99.01 A 98.32

Tablo 4.28’de goriildiigii gibi tablada dolu-bos tane oraninin %96.67-99.25 arasinda
degistigi ve ortalama tablada dolu-bos tane oraninin %98.32 oldugu goriilmektedir. Azot
uygulama donemlerine gore en az tablada dolu-bos tane orani %98.12 ile %100 ekim
donemi azot uygulamasindan elde edilirken, %100 ¢apa dénemi azot uygulamasi (%98.28)
ile ayn1 grupta yer almistir. En fazla tablada dolu-bos tane orani ise %50 ekim-%50 ¢apa
doénemi azot uygulamasindan %98.58 olarak elde edilmistir. Azot dozlarina gore (0, 3, 6, 9,
12 ve 15 kg/da) en az tablada dolu-bos tane orami %97.29 ile kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan saptanmistir. Ortalama en fazla tablada dolu-bos tane orani ise %99.01 ile
15 kg/da azot uygulamasindan elde edilmis ve 12 kg/da azot uygulamasiyla (%98.82)

istatistiki olarak aralarinda bir fark olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.28).
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Sekil 4.6. Aycigeginde tablada dolu-bos tane oranina (%) iliskin azot uygulama dénemleri x azot
dozlar1 interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde en az tablada dolu-
bos tane orant %100 ekim doénemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozundan
%96.67, en fazla tablada dolu-bos tane orani ise %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot
uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan %99.25 olarak elde edilmistir (Sekil
4.6 ve Tablo 4.28).

4.15. Bitkide Tane Verimi (g/tabla)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarmin aygiceginde bitkide tane verimi
(g/tabla) tizerine etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari
Tablo 4.29°da, uygulamalara ait bitkide tane verimi (g/tabla) ortalamalar1 ve istatistiki

gruplar1 Tablo 4.30°da verilmistir.
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Tablo 4.29. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde bitkide tane verimi
(g/tabla) tizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 49.153 24.577 7.714
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 1.060 0.530 0.166 6d
Hata 1 4 12.743 3.186
Azot Dozlari (B) 5 3325.865 665.173 135.325 **
AxB 10 257.257 25.726 5.233 **
Hata 2 30 147.461 4.915
Genel 53 3793.540

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.29’da goruldigl gibi bitkide tane verimi lizerine azot uygulama donemlerinin
etkisinin onemli olmadigi, azot dozlar1 ve azot uygulama donemleri X azot dozlar

interaksiyonunun etkisi ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.30. Farkli azot uygulama doénemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitkide tane verimi
(g/tabla) tizerine etkisinin ortalamalar ve istatistiki gruplari

Azot Dozlar (B)

ﬁé‘l’;z{g‘;'ga 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da okgida  12kg/da  15kg/da  Ortalama
%100 Ekim 4503H  5273G 5828F  6611BC  7264A  70.02AB  60.80
%50 EKim-%50 Capa 4591H  588LEF  60.19DEF  6615BC  66.22BC  6576BC  60.50
%100 Capa 4558H  5919DEF  6398CD  6334CDE  6644BC  66.28BC  60.80
Ortalama 4551E 56.91D  6082C 65208  6843A  6735AB 6070

Bitkide tane verimi degeri 45.03-72.64 g arasinda degismekte olup, tiim faktorler
ortalamasinda bitkide tane verimi degerinin 60.70 g oldugu belirlenmistir. Azot uygulama
donemlerinde (%100 ekim, %50 ekim-%50 capa ve %100 c¢apa) ortalama bitkide tane
verimi degerleri sirasiyla 60.80, 60.50 ve 60.80 g olarak saptanmistir. Azot dozlari
uygulamasinda (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) ortalama bitkide tane verimleri sirasiyla 45.51,
56.91, 60.82, 65.20, 68.43 ve 67.35 g olarak tespit edilmis, ortalama en diisiik bitkide tane
verimi kontrol (0 kg/da N) uygulamasmdan 45.51 g bulunurken, ortalama en fazla bitkide
tane verimi ise 12 kg/da azot dozu uygulamasindan 68.43 g olarak saptanmistir (Tablo
4.30).
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Sekil 4.7. Aygigeginde bitkide tane verimine (g/tabla) iliskin azot uygulama donemleri x azot
dozlar1 interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlar interaksiyonu incelendiginde en disiik bitkide
tane verimi %100 ekim donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozundan 45.03 g,
en fazla bitkide tane verimi ise %100 ekim donemi azot uygulamasinin 12 kg/da azot dozu

uygulamasindan 72.64 g olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7 ve Tablo 4.30).

4.16. Tane Verimi (kg/da)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tane verimi (kg/da) tizerine
etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 4.31°de,
uygulamalara ait tane verimi (kg/da) ortalamalar1 ve istatistiki gruplar1 Tablo 4.32’de
verilmistir.

Tablo 4.31. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarimin aygigeginde tane verimi (kg/da)
iizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 593.147 296.574 1.406
Azot Uygulama Donemleri (A) 2 3299.002 1649.501 7.823 *
Hata 1 4 843.389 210.847
Azot Dozlar: (B) 5 79472.738 15894.548 79.045 **
AxB 10 4886.211 488.621 2.430 *
Hata 2 30 6032.464 201.082
Genel 53 95126.951

6d: énemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Aycigeginde tane verimi varyans analiz sonucu degerlendirildiginde azot uygulama
donemleri ve azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli
bulunurken, azot dozlar1 uygulamasi ise istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu

bulunmustur (Tablo 4.31).

Tablo 4.32. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarmin aygigeginde tane verimi (kg/da)
tizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplari

Azot Dozlan (B)

Azot Uygulama

Dénemleri (A) 0 kg/da 3 kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 13330F 16750E 191.10DE  22390BC 23941 AB  240.80 AB 199.31B
%50 Ekim-%50 Capa 134.00 F 17263 E 205.94 CD 256.42 A 257.20 A 250.42 A 212.80 A
%100 Capa 13443 F 17444 E 210.30CD 218.10 BC 21480 C 213.40 CD 194.23 B
Ortalama 13390D 17151C 202.43B 23280 A 237.13 A 234.90 A 202.10

Tablo 4.32’de goriildiigii gibi tane veriminin 133.30-257.20 kg/da arasinda degistigi ve
ortalama tane veriminin ise 202.10 kg/da oldugu goriilmektedir. Azot uygulama
donemlerine gére ortalama en diisiik tane verimi %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan
194.23 kg/da ve %100 ekim doneminde azot uygulamasindan 199.31 kg/da elde edilerek
%100 ekim ve %100 ¢apa donemi azot uygulamasi istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. Ortalama en fazla tane verimi ise %350 ekim-%50 c¢apa donemi azot
uygulamasindan 212.80 kg/da elde edilmistir. Azot dozlar1 uygulamasina gére ortalama en
diisiik tane verimi 133.90 kg/da ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en fazla tane
verimi ise 237.13 kg/da ile 12 kg/da azot uygulamasindan elde edildigi ve 9, 12 ve 15
kg/da azot uygulamalar1 arasinda istatistiki agidan bir fark olmadigi saptanmistir (Tablo
4.32).
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Sekil 4.8. Ayciceginde tane verimine (kg/da) iliskin azot uygulama dénemleri x azot dozlar
interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonu incelendiginde en diisiik tane
verimi 133.30 kg/da ile %100 ekim donemi azot uygulamasmin kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan elde edilmistir. En fazla tane verimi ise 257.20 kg/da ile %50 ekim-%50
capa donemi azot uygulamasmin 12 kg/da azot dozu uygulamasindan tespit edilmistir
(Sekil 4.8 ve Tablo 4.32).

4.17. Yag Verimi (kg/da)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde yag verimi (kg/da) tizerine
etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 4.33’te,
uygulamalara ait yag verimi (kg/da) ortalamalari ve istatistiki gruplar1 Tablo 4.34’te

verilmigtir.
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Tablo 4.33. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde yag verimi (kg/da)
iizerinde etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 337.170 168.585 5.496
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 859.421 429.710 14.010 *
Hata 1 4 122.683 30.671
Azot Dozlar1 (B) 5 17055.627 3411.125 69.832 **
AxB 10 1317.935 131.794 2.698 *
Hata 2 30 1465.410 48.847
Genel 53 21158.247

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Aygiceginde yag verimi varyans analiz sonucu degerlendirildiginde azot uygulama
donemleri ve azot uygulama donemleri x azot dozlar interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli
bulunurken, azot dozlar ise istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur
(Tablo 4.33).

Tablo 4.34. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde yag verimi (kg/da)
tizerine etkisinin ortalamalart ve istatistiki gruplari

Azot Dozlan (B)
ﬁé‘l’;z{g‘;'ga Okg/da  3kg/da 6 kg/da 9 kg/da 12 kg/da 15kg/da  Ortalama
%100 Ekim 6608G  7929F  9103EF  10561CD  11334ABC  10852BCD  93.98B
%50 EKiM-%50 Capa  64.82G  8246F  99.03DE  12284A  12580A  12040AB  102.60 A
%100 Capa 6499G  8550F  10361CDE  10540CD  10310CDE  10260CDE 9420 B
Ortalama 6530D  8245C  97.89B 11130A  11410A 11050 A 96.91

Tablo 4.34’¢ bakildiginda yag veriminin 64.82-125.80 kg/da arasinda degistigi ve ortalama
yag veriminin 96.91 kg/da oldugu goriilmektedir. Azot uygulama dénemlerinde ortalama
en disik yag verimi istatistiki olarak ayni gupta yer alan %100 ekim dénemi azot
uygulamasindan 93.98 kg/da ve %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan 94.20 kg/da elde
edilmis ve azot uygulama donemleri bakimindan ortalama en yiiksek yag verimi ise %50
ekim-%50 ¢apa doneminden 102.60 kg/da olarak elde edilmistir. Azot dozlarinda ortalama
en disiik yag verimi 65.30 kg/da ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en yiiksek yag
verimi ise 114.10 kg/da ile 12 kg/da azot uygulamasindan alinmustir. Istatistiki olarak
olarak 9, 12 ve 15 kg/da azot dozlari arasinda bir fark olmadigi tespit edilmistir (Tablo
4.34).

59



130
=120
% 110
&0
<
g 100 g
T 90
> 79.29
o 80
<
~ 70 508
60
b‘b 6%' b‘b b"b B‘b 6‘5 b‘b b‘b‘ b‘b b"b' b‘b 6‘5 b‘b‘ b‘b’ b‘b‘ b‘b b‘b‘ b‘b
SFSESE FESESE FSIESS
Q)\Q& @\9& {O\é& Q\)Q& \9’& \Q& Q‘I’S‘b Q@Q{b QZ’rQ‘b Q‘b’Q‘b (}g‘b’ QDQ‘T? Cjﬁ‘b C?Q% Q‘qu’ Q@Q‘b C?&‘b' C?,g‘b
ST SD QQQ) QQQ) ENIREONIRTOTINT NN RO IR RN
e\o\ Q\G\ e\e\ e\c\’ b\%\ °\°\ Q\ ?\ “\ ?\ m\O ?\B Q\O e\° e\b e\ﬁ Q\e\ 0\0\

& &S
QQ\)Q QQ\)Q BQ\}} QQ\)Q && Q\/g&
N S

0\“

Azot Uygulama Donemleri-Azot Dozlari

Sekil 4.9. Ayciceginde yag verimine (kg/da) iliskin azot uygulama dénemleri x azot dozlar
interaksiyonu

Azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde en diisiik yag verimi
64.82 kg/da ile %50 ekim-%50 capa donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek yag verimi ise 125.80 kg/da ile %50 ekim-%50
capa donemi azot uygulamasmin 12 kg/da azot dozu uygulamasindan tespit edilmistir
(Sekil 4.9 ve Tablo 4.34).

4.18. Hasat Indeksi (%)

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde hasat indeksi (%) iizerine
etkisine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 4.35’te,
uygulamalara ait hasat indeksi (%) ortalamalar1 ve istatistiki gruplar1 Tablo 4.36’da

verilmigtir.
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Tablo 4.35. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde hasat indeksi (%)
iizerinde etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 4.397 2.199 3.218
Azot Uygulama Dénemleri (A) 2 6.880 3.440 5.036 6d
Hata 1 4 2.732 0.683
Azot Dozlar1 (B) 5 136.763 27.353 14.835 **
AxB 10 30.629 3.063 1.661 6d
Hata 2 30 55.314 1.844
Genel 53 236.716

6d: 6nemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Hasat indeksi verileri istatistik sonucuna gore azot uygulama doénemleri ve azot uygulama
donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu hasat indeksi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu, azot

dozlar1 uygulamasinin ise %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptamistir (Tablo 4.35).

Tablo 4.36. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarmin aygiceginde hasat indeksi (%)
tizerine etkisinin ortalamalar1 ve istatistiki gruplar

Azot Dozlan (B)
ﬁéﬁiﬁ{fg'ﬁga Okg/da  3kg/da  6kg/da 9kg/da  12kg/da  15kgida  Ortalama
%100 EKim 24.71 27.24 26.20 25.16 25.63 23.15 25.35
%50 EKim-%50 Capa 25.14 31.00 26.35 26.24 24.04 23.63 26.07
%100 Capa 24.80 28.75 26.74 25,32 26.14 25,07 26.13
Ortalama 2480BC  2000A  2643B  2558BC  2527BC  23.95C 25.85

Denemeden elde edilen sonuglar incelendiginde hasat indeksi %?23.15-31.00 arasinda
degistigi ve ortalama hasat indeksinin %25.85 oldugu saptanmistir. Azot uygulama
donemleri (100 ekim, %50 ekim-%50 ¢apa ve %100 g¢apa) bakimindan ortalama hasat
indeksi sirasiyla %25.35, %26.07, %26.13 olarak elde edilmis ve aralarinda istatistiksel
acidan bir fark olmadigi belirlenmistir. Azot dozlarina gore ortalama hasat indeksi
degerleri %23.95 ile %29.00 arasinda degisim gostermis ve en diisiikk hasat indeksi degeri
15 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek hasat indeksi degeri ise 3

kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.36).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirma Kirsehir kuru tarim kosullarinda farkli azot uygulama donemleri ve azot
dozlarmin yaglik ayciceginde verim ve verim ogelerine etkisini belirlemek amaciyla
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus
ve yiirilitiilmiistiir. Arastirmada 3 farkli azot uygulama donemi (Z1: %100 ekim dénemi,
Z2: %50 ekim-%50 capa dénemi ve Z3: %100 ¢apa donemi) ve 6 farkli azot dozu (0, 3, 6,
9, 12 ve 15 kg/da) kullanilmistir. Azot uygulama donemleri ana parsellere, azot dozlari ise
alt parsellere yerlestirilmistir. Arastirmada; ¢ikis siiresi (giin), ¢igeklenme siiresi (giin),
olgunlagsma siiresi (giin), bitki boyu (cm), bitki gévde kalinligi (mm), tabla ¢ap1 (cm),
yaprak sayis1 (adet/bitki), 1000 tane agirli1 (g), tane i¢-kabuk orani (%), tane yag oram
(%), tablada toplam tane sayisi (adet/tabla), dolu tane sayis1 (adet/tabla), bos tane sayisi
(adet/tabla), tablada dolu-bos tane orani (%), bitkide tane verimi (g/tabla), tane verimi
(kg/da), yag verimi (kg/da) ve hasat indeksi (%) olmak iizere toplam 18 o&zellik
incelenmistir. 2020 yilinda yiiriitilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida

tartisilmastir.

Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlar1 uygulamasimin Bosfora yaglik aygigegi
cesidinde ¢ikis siiresi lizerindeki etkisine iligkin yapilan degerlendirmede azot uygulama
donemleri ve azot uygulama dénemleri x azot dozlar1 interaksiyonu istatistiki olarak %35
diizeyinde, azot dozlar1 uygulamasi ise %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Tablo 4.1). Azot
dozlariin tamaminin ¢apa doneminde verilmesiyle daha erken ¢ikis gdzlenirken (19.83
giin), tamaminin ekim doneminde verilmesiyle birlikte c¢ikis siiresinde gecikmeler
yasanmis ve cikis siiresi ortalama 21.83 giin olarak gerceklesmistir. Azot doz artisi ile ¢ikis
stiresi geciktigi ve 15 kg/da azot uygulamasi kontrol (0 kg/da N) uygulamasina gore 3 giin
daha ge¢ cikis gostermistir. Azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonunda en
erken ¢ikis siiresi %50 ekim-%50 ¢apa dénemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) ve
3 kg/da azot dozlar1 uygulamasindan 19.00 giin olarak elde edilirken, en ge¢ ¢ikis siiresi ise
%100 ekim donemi azot uygulamasinin 12 ve 15 kg/da azot dozlar1 uygulamasindan 24
giin olarak elde edilmistir (Tablo 4.2). Giil ve Kara (2015b)’nin sulu kosullarda
ayciceginde azot dozlarimin ¢ikis stiresi lizerindeki etkisini, azot doz artis1 ile ¢ikisin
geciktigini ve en 1yi ¢ikis zamaninin 6 kg/da azot dozundan 13.2 giin oldugunu bildirmistir.
Aydogdu (2019) ise Sanhurfa’da sulu kosullarda yaptig1 arastirmada ¢ikis siiresinin 5.78-
6.67 giin arasinda degistigini, en erken c¢ikis tarihinin 15 ve 20 kg/da azot dozu
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uygulamasindan elde edildigini ve azot dozlarinin artmasiyla beraber c¢ikis siiresinin
kisaldigini belirtmistir. Arastirmamizda ¢ikis siiresine iliskin elde ettigimiz bulgular Giil ve
Kara (2015b)’nin c¢alismasi ile paralellik gosteritken Aydogdu (2019) ile farklilik

gostermektedir.

Cigeklenme siiresine azot dozlar1 uygulamasi istatistiki olarak %1 diizeyinde etkilerken,
azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonu
ciceklenme siiresini etkilemedigi tespit edilmistir (Tablo 4.3). Azot dozlar1 uygulamasinda
ortalama ¢iceklenme siiresi 85.33-90.00 giin arasinda degistigi saptanmustir. En erken
ciceklenme siiresi kontrol (0 kg/da N) dozunda 85.33 giin olarak gozlenirken, en geg
ciceklenme siiresi ise en yiikksek azot dozu uygulamasi olan 15 kg/da azot doz
uygulamasindan 90.00 giin olarak gézlenmistir (Tablo 4.4). Artan azot dozu ¢i¢eklenme
sliresini uzatmis ve 15 kg/da azot dozu kontrol (0 kg/da N) uygulamasina gore 4.67 giin
daha ge¢ cigeklenme gostermistir. Tursun (2011) ve Erbas ve Senates (2020)’e gore artan
azot dozlariyla beraber ¢iceklenme siiresi kisalirken, Pekcan (2014) ve Giil ve Kara
(2015b) ise ¢igeklenme siiresi iizerine azot dozlarinin etki etmedigini bildirmislerdir. Ali
(2015) ise sulu kosullarda yiiriittiigli ¢alismada azot dozlarinin ¢igeklenme siiresini
artirdigini belirtmistir. Arastirma sonuglarimiz Ali (2015) ile uyum gosterirken, Tursun
(2011) ve Erbas ve Senates (2020) ile farklilik gostermistir. Bu farkliliklar ¢evre ve gesit
farkliligindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Olgunlasma siiresine azot dozlarmin etkisi %1 diizeyinde 6nemli ¢ikarken, azot uygulama
donemleri ve azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde ise
olgunlagsma siiresi lizerine etki etmedigi g6zlenmistir (Tablo 4.5). Azot dozlar
uygulamasinda ortalama olgunlagsma giin sayis1 141.22-147.11 giin arasinda degistigi, en
erken olgunlasma siiresi kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 141.22 giin olarak
gerceklesirken, en ge¢ olgunlasma siiresinin ise 147.11 giin ile 15 kg/da azot dozu
uygulamasindan gerceklesmistir (Tablo 4.6). Azot doz artis1 ile olgunlagsma gecikmis ve 15
kg/da azot dozu kontrol (0 kg/da N) uygulamasina gore 5.89 giin daha ge¢ olgunlagmistir.
Demir (2009) sulu kosullarda yaptig1 c¢alismasinda artan azot dozlariyla beraber
olgunlagsma siiresinin uzadigini, Giil ve Kara (2015b) ise sulu kosullarda azot dozlarinin
artmastyla beraber olgunlasma siiresinin kisaldigini belirtmistir. Day (2011), Pekcan
(2014) ve Ali (2015) sulu kosullarda, Tursun (2011) ise kuru kosullarda azot dozlarinin
olgunlagsma siiresi lizerine etki etmedigini bildirmistir. Arastirma sonuglarimiz Demir

(2009) ile uyum gosterirken, Day (2011), Pekcan (2014) ve Ali (2015)’in sonuglari ile
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farklilik gostermistir. Aragtirmalar arasindaki bu farkliliklar ¢evre kosullarina, kiiltiirel

uygulamalar ve gesit 6zelliklerine baglanmaktadir.

Azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonunun
bitki boyuna iligskin etkisi istatistiksel anlamda o©Onemsiz bulunurken, azot doz
uygulamalarinin %1 diizeyinde énemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.7). Azot dozlari
uygulamas: sonucunda ortalama bitki boyu 102.00-119.10 cm arasinda degistigi
saptanmistir. En kisa bitki boyu kontrol (0 kg/da N) dozunda 102.00 cm, en uzun bitki
boyu ise en yiiksek azot uygulamasi olan 15 kg/da azot dozu uygulamasindan 119.10 cm
oldugu belirlenmistir (Tablo 4.8). Calisma sonuglarimizla paralellik gosteren Qahar ve dig.
(2010), Namvar ve dig. (2012), Sincik ve dig. (2013), Soleymani ve dig. (2013) ve Mourad
ve dig. (2020)’ne gore azot dozu artisi ile bitki boyunun arttigi, bunu da bogum ve bogum

araligindaki artisa baglamaktadirlar.

Bitki govde kalinligi tizerinde azot dozlari ve azot uygulama dénemleri x azot dozlari
interaksiyonu %1 seviyesinde Onemli, azot uygulama donemlerinin ise bitki govde
kalinlig1 iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigi bulunmustur (Tablo 4.9). Azot dozlarinin
uygulanmasi sonucunda ortalama bitki govde kalinhigi 15.82-18.81 mm arasinda
degismistir. Denemede en diisiik bitki govde kalinligi 15.82 mm ile kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan, en genis gévde kalinlig1 ise 18.81 mm ile 15 kg/da azot uygulamasindan
gerceklesmistir. Bitki govde kalinligi iizerine azot uygulama donemleri X azot dozlarn
interaksiyonunun etkisinde en diisiik govde kalinligr %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot
uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozundan 15.70 mm olarak elde edilirken, en genis
govde kalinliginin ise %100 ekim donemi azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozundan
19.67 mm olarak elde edilmistir (Tablo 4.10). Azot dozlar1 uygulanmasiyla beraber en
diisiik bitki govde kalinligi ile en genis bitki govde kalinligi arasinda 2.99 mm’lik bir fark
olusmustur. Namvar ve dig. (2012), Soleymani ve dig. (2013), Costa ve dig. (2016), Kandil
ve dig. (2017), Mourad ve dig. (2020) ve Unliiyurt ve Demir (2020) tarafindan tespit
edilmis ve ¢aligsma sonuglarimizla paralellik gdsteren bu arastirmalarda artan azot dozuyla
ayciceginde govde kalinligimin arttigint ve en genis govde kalinliginin ise
arastirmalarindaki en yiiksek azot dozundan elde ettiklerini kaydetmislerdir. Arastirma
sonuglarimiz ile benzerlik gosteren bu arastirmalarda azot dozu artiginin bitki gelisiminde
onemli etkisi oldugunu ve bununda govde kalinliginda artisa neden oldugunu

bildirmislerdir.
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Aygigeginde tabla capina azot uygulama donemlerinin ve azot uygulama donemleri x azot
dozlar1 interaksiyonunun etkisinin énemli olmadigi, bunun yaninda azot dozlarinin tabla
cap1 lizerine etkisinin ise istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.11). Azot dozlar1 uygulamasinin sonucunda ortalama tabla ¢ap1 14.50-17.37 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Azot dozlar1 uygulamasina gore en kiiglik tabla g¢api
kontrol (O kg/da N) dozundan 14.50 cm, en genis tabla ¢ap1 17.37 cm ile 12 kg/da azot doz
dozundan tespit edilmistir (Tablo 4.12). Calismamiza benzer sonuglar i¢ceren ¢alismalarda
azot dozu artisinin genel olarak aygiceginin diger kisimlarinda oldugu gibi tabla ¢apinda
artisa neden oldugunu bunu da azotun yesil aksama ve bitki gelisimine olan olumlu

etkisine baglamiglardir (Demir (2009), Nasim ve dig. (2011), Awais ve dig. (2013), Sincik
ve dig. (2013) ve Bjaili ve dig. (2019)).

Yaprak sayist lizerine azot uygulama donemleri, azot dozlarmin ve azot uygulama
dénemleri x azot dozlari interaksiyonunun etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1
tespit edilmistir (Tablo 4.13). Benzer ¢alismalarda Oyinlola ve dig. (2010), Kandil ve dig.
(2017), Abd-Elhamied ve Fouda (2018) ise arastirmalarinda azot dozu artiginin yaprak
sayisina  onemli etki sagladigini  bildirmiglerdir. Calismanin  kurak kosullarda
gerceklestirilmesi nedeniyle azot dozlarinin yaprak sayisina olan etkisi istatistiksel

anlamda 6nemli ¢ikmamuistir.

Aygigeginde 1000 tane agirligina azot uygulama donemleri, azot dozlar1 ve azot uygulama
donemleri % azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli
bulunmustur (Tablo 4.15). Azot uygulama donemleri bakimindan en disiik 1000 tane
agirhigr %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasindan 63.64 g, en yiiksek 1000 tane
agirhigr ise %100 ekim dénemi azot uygulamasindan 66.96 g olarak elde edilmistir. Azot
dozlar1 uygulamasina gore en diisiik 1000 tane agirligi 52.96 g olarak kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan, en yiksek 1000 tane agirhigr ise 71.69 g ile 15 kg/da azot
uygulamasindan alinmistir. Azot uygulama dénemleri x azot dozlar1 interaksiyonuna gore
en disik 1000 tane agirligi %100 ¢apa donemi azot uygulamasmin kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan 52.45 g, en yliksek ise %100 ekim donemi azot uygulamasinin 15 kg/da
azot dozu uygulamasindan 76.11 g olarak elde edilmistir (Tablo 4.16). Giibre uygulama
donemlerinden %100 ekim donemi uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozu ile 15 kg/da
azot dozu arasinda 22.93 g fark oldugu tespit edilmistir. Demir (2009), Ali ve dig. (2012),
Yildiz (2014), Ali (2015), Kandil ve dig. (2017) ve Unliiyurt ve Demir (2020) tarafindan
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yiiriitiilen benzer ¢aligmalar sonucunda artan azot dozunun 1000 tane agirligin arttirdigini

ve en yiiksek 1000 tanenin ise 8 kg/da azot dozundan sonra elde edildigini bildirmislerdir.

Tane ig-kabuk orani degerleri incelendiginde azot uygulama donemleri ve azot uygulama
donemleri X azot dozlar1 interaksiyonun tane i¢-kabuk orani iizerinde etkisinin istatistiki
olarak 6nemsiz oldugunu, azot dozlar1 uygulamasinin ise istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.17). Azot dozlari uygulamasi sonucunda ortalama
tane ig-kabuk orant %71.12-73.00 arasinda degismektedir. Azot dozlari uygulamasi
sonucunda en diisiik tane ig-kabuk orami %71.12 ile 15 kg/da azot uygulamasindan, en
fazla tane ic¢-kabuk orant ise 9%73.00 olarak kontrol (0 kg/da) uygulamasindan
belirlenmistir (Tablo 4.18). Azot dozlarmin artmasiyla i¢ oraninda azalma meydana
gelmistir. Ozer ve dig. (2004)’nin sulu kosullarda yiiriittiikleri arastirma sonucunda en
yiiksek i¢ oran1 80 kg/ha azot doz uygulamasindan elde edildigini, bu doza kadar bir artis
saglandigin1 ve bu doz uygulamasindan sonra bir azalma meydana geldigini fakat kontrol
ve 40 kg/ha azot doz uygulamasina gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Demir
(2009) Ankara’da sulu kosullarda yiiriittiigii arastirmasi sonucunda en diisiik tane ig-kabuk
oranini 12 kg/da azot uygulamasindan, en fazla ise 4 kg/da azot doz uygulamasindan elde
ettigini kaydetmistir. Day (2011) sulu kosullardaki ¢alismasi sonucunda en diisiik kabuk
degerini 12 kg/da azot doz uygulamasindan, en fazla ise kontrol uygulamasindan elde
ettigini belirtmistir. Pekcan (2014) ve Ali (2015)’nin sulu kosullarda yaptigi calismalar

sonucunda uyguladigi azot dozlarinin kabuk orani {izerine etki etmedigini bildirmiglerdir.

Aygiceginde tane yag oram {izerinde azot uygulama donemlerinin ve azot dozlar
uygulamasinin etkisi istatistiki agidan %5 diizeyinde, azot uygulama donemleri x azot
dozlar1 interaksiyonu ise %1 diizeyinde istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.19). Azot uygulama donemlerine gore en diisiik tane yag oran1 %47.35 ile %100
ekim donemi azot uygulamasindan, en yiiksek tane yag orani ise %100 ¢apa donemi azot
uygulamasindan %48.51 olarak bulunmustur. Azot dozlar1 uygulamasinda ortalama tane
yag orant %47.08-48.74 arasinda degisirken, en diisiik 15 kg/da azot uygulamasindan
%47.08, en yiiksek ise kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan %48.74 olarak ger¢eklesmistir.
Azot uygulama dénemleri x azot dozlar1 interaksiyonunda en diisiik tane yag orani1 %45.04
ile %100 ekim donemi azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozundan, en yiiksek tane yag
orani ise %49.55 ile yine %100 ekim donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N)
dozundan elde edilmistir (Tablo 4.20). Mollashahi ve dig. (2013)’nin yaptiklar: aragtirma

sonucunda artan azot dozlariyla beraber tane yag oraninda artiglar gorildiiglinii ve en
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yiksek tane yag oranin en yiiksek azot doz uygulamasi olan 225 kg/ha azot doz
uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Ali ve dig. (2014), Ali (2015), Rasool ve
dig. (2015) ve Metwaly ve dig. (2018) 30 kg/ha ile 40 kg/ha azot dozundan sonra azot doz
artisinin yag oraninda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Kara (2018) calismasi
sonucunda en yiiksek tane yag oraninin tabla olusumu déneminde, kontrol ve 3 kg/da azot

doz uygulamasindan elde ettigini belirtmistir.

Tablada toplam tane sayis1 bakimindan azot uygulama donemlerinin ve azot dozlarnin
etkisi %1 diizeyinde Onemli bulunurken, azot uygulama donemleri x azot dozlari
interaksiyonunun etkisinin 6nemsiz oldugu bulunmustur (Tablo 4.21). Azot uygulama
donemlerinde tablada toplam tane sayisi en disik %100 ekim donemi azot
uygulamasindan 979.40 adet olarak gozlenirken, en yiiksek ise %100 ¢apa donemi azot
uygulamasindan 1065.00 adet olarak gozlenmis ve bu iki uygulama arasinda tane sayisi
farki 85.60 adet olarak gerceklesmistir. Azot dozlarina gére ortalama tablada toplam tane
sayist 890.91-1073.44 adet arasinda degistigi, en diisiik tablada toplam tane sayis1 kontrol
(0 kg/da N) dozundan 890.91 adet, en yiiksek ise kontrole gore 182.53 adet daha fazla tane
ile 12 kg/da azot uygulamasindan 1073.44 adet olarak elde edilmistir (Tablo 4.22). Filho
ve dig. (2011), Namvar ve dig. (2012), Rasool ve dig. (2015) ve Kandil ve dig. (2017)’nin
yiriittiikleri arastirmalar sonucunda azot dozlarinin artmasiyla beraber tabladaki tane
sayisinin arttg gosterdigini vurgulamiglardir. Ali ve dig. (2014)’nin sulu kosullarda
yiiriittiikkleri ¢calisma sonucunda azot dozlari uygulamasi ile birlikte tablada tane sayisinin
azaldigin1 ve en fazla tablada tane sayisinin kontrol uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Ayrica Coskun ve Oktem (2003)’in makarnalik bugdayda yiiriittiikleri
calismada azot dozlariin artmasiyla basakta tane sayisinin arttigini, 1/2 N ekimle + 1/2 N
basaklanma baslangicinda ve azotun tamami ekimle birlikte verilmesiyle en yiiksek tane
sayisinin elde edildigini bildirmislerdir. Ustiiner (2006) ise kislik kolza bitkisinde yaptigi
calisma sonucunda kapsiildeki tane sayisi iizerine azot uygulama donemlerinin etkisinin

onemli olmadigini belirtmistir.

Tablada dolu tane sayis1 bakimindan azot uygulama donemlerinin ve azot dozlarinin
tablada dolu tane sayisi lizerine etkisi %1 diizeyinde dnemli iken azot uygulama dénemleri
x azot dozlart interaksiyonunun etkisi ise Onemsiz bulunmustur (Tablo 4.23). Azot
uygulama donemleri yoniinden ortalama tablada dolu tane sayisi 844.90-915.00 adet
arasinda degismis ve en az %100 ekim donemi azot uygulamasindan, en fazla ise %100

capa donemi azot uygulamasindan elde edilmistir. Her iki uygulama arasinda dolu tane
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sayist bakimindan yaklasik 70.10 adet fark olusmustur. Azot dozlarina gore ortalama
tablada dolu tane sayis1 726.22-949.30 adet arasinda degismis ve en az kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan, en fazla ise kontrole gore 223.08 adet fazla olarak 12 kg/da azot
uygulamasindan tespit edilmistir (Tablo 4.24). Azot dozlarinin artmasiyla birlikte tablada
dolu tane sayisinda bir artig yasanmis ve 15 kg/da azot dozunda bir miktar azalma meydana

gelmistir.

Azot uygulama donemlerinin, azot dozlarinin ve azot uygulama donemleri x azot dozlari
interaksiyonunun tablada bos tane sayisi ilizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli oldugu
bulunmustur (Tablo 4.25). Azot uygulama donemleri agisindan ortalama tablada bos tane
sayist 126.70-150.00 adet arasinda degistigi saptanmistir. En az tablada bos tane sayisi
126.70 adet ile %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasindan elde edilmis, en fazla
tablada bos tane sayisi ise %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan 150.00 adet olarak elde
edilmistir. Azot dozlar1 uygulamasinda ortalama tablada bos tane sayis1 115.82-164.70 adet
arasinda degismektedir. En az tablada bos tane sayist 15 kg/da azot uygulamasindan, en
fazla ise kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan elde edilmistir. Azot uygulama donemleri x
azot dozlar interaksiyonunda ise en az tablada bos sayis1 100.60 adet ile %50 ekim-%50
capa donemi azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan tespit edilmistir. En
fazla tablada bos tane sayist ise 173.33 adet ile %50 ekim-%50 g¢apa donemi azot
uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan tespit edilmistir (Tablo 4.26). Artan
azot dozlariyla beraber tablada bos tane sayisi da kademeli olarak azalmis ve 15 kg/da azot
uygulamasi ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasina gore 48.88 adet daha az bos tane
olusmustur. Bitkinin azot ihtiyaci yeterli diizeyde saglanmasiyla birlikte tablada bos tane

sayisinin azaldigi tespit edilmistir.

Tablada dolu-bos tane orani iizerine azot uygulama dénemlerinin, azot dozlarinin ve azot
uygulama donemleri % azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.27). Azot uygulama donemleri sonucunda ortalama
tablada dolu-bos tane oran1 %98.12-98.58 arasinda degisim gostermistir. En diisiik tablada
dolu-bos tane orami %98.12 ile %100 ekim donemi azot uygulamasindan, en yiiksek
tablada dolu-bos tane oran1 ise %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasindan %98.58
olarak elde edilmistir. Azot dozlar1 uygulamas: sonucunda ortalama tablada dolu-bos tane
orani %97.29-99.01 arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik tablada dolu-bos tane orani
kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan %97.29 olarak tespit edilirken, en yiiksek tablada

dolu-bos tane orant %99.01 ile 15 kg/da azot uygulamasindan tespit edilmistir. Azot
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uygulama dénemleri x azot dozlar interaksiyonu incelendiginde en diigiik tablada dolu-bos
tane orant %100 ekim doénemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan
%96.67, en yiiksek tablada dolu-bos tane orani ise %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot
uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan %99.25 olarak elde edilmistir (Tablo
4.28). Tablada dolu-bos tane oran1 %50 ekim-%50 ¢apa donemi ile %100 ekim donemi
azot uygulamasi donemine gore tablada dolu-bos tane orani %0.46 daha fazla olmustur. 15
kg/da azot uygulamasiyla birlikte kontrol (0 kg/da N) uygulamasina gore tablada dolu-bos
tane oran1 %1.72 daha fazla oldugu saptanmistir. Tursun (2011) Kahramanmaras kuru
kosullarinda yaptig1 calismada azot doz uygulamasinin tablada dolu tane oranina etki
etmedigini bildirmistir. Ali (2015) sulu kosullarda tane tutma orani iizerine azot dozlarinin

ve azot uygulama donemlerinin etkisinin 6nemli olmadigin1 tespit etmistir.

Aygiceginde bitkide tane verimi {izerine azot uygulama donemlerinin etkisinin &nemli
olmadigi, azot dozlar1 ve azot uygulama doénemleri % azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi
ise %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.29). Azot dozlari uygulamasi
bakimindan ortalama bitkide tane verimi 45.51-68.43 g arasinda degistigi, denemede en az
bitkide tane verimi kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en fazla ise 12 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir. Bitkide tane verimi tizerinde azot uygulama donemleri x
azot dozlar1 interaksiyonunda en az bitkide tane verimi %100 ekim donemi azot
uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) dozundan 45.03 g, en fazla bitkide tane verimi ise
%100 ekim donemi azot uygulamasinin 12 kg/da azot dozundan 72.64 g olarak elde
edilmistir (Tablo 4.30). Salehi ve Bahrani (2000)’nin yaptiklar1 ¢alismada en fazla bitkide
tane verimini 92 kg/ha azot doz uygulamasindan (62.3 g) elde edildigini kaydetmiglerdir.
Gholinezhad ve dig. (2009) azot dozunun artmasiyla beraber bitkide tane verimini pozitif
yonde etkilendigini ve en fazla bitkide tane veriminin ise 220 kg/ha azot uygulamasindan
(49.09 g) elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica Abd-Elhamied ve Fouda (2018), Metwaly
ve dig. (2018), Bjaili ve dig. (2019) ve Mourad ve dig. (2020) tarafindan yliriitiilen
calismalarda azotun bitkide tane verimini pozitif yonde etkiledigini ve en fazla bitkide tane

verimini en yiiksek azot dozu uygulamalarindan elde ettiklerini belirtmiglerdir.

Aycigeginde tane verimi iizerine azot uygulama donemleri ve azot uygulama dénemleri x
azot dozlari interaksiyonu %35 diizeyinde Onemli oldugu belirlenirken, azot dozlar
uygulamasi ise istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 4.31).
Azot uygulama donemlerinde en diisik tane verimi %100 capa donemi azot

uygulamasindan 194.23 kg/da olarak elde edilirken, en yiiksek tane verimi ise %50 ekim-
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%50 c¢apa donemi azot uygulamasindan 212.80 kg/da elde edilmistir. Azot dozlari
degisimine gore en diisik tane verimi 133.90 kg/da olarak kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan, en yiiksek tane verimi ise 12 kg/da azot uygulamasinda 237.13 kg/da
olarak belirlenmistir. Azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonun etkisine
bakildiginda en diisiik tane veriminin 133.30 kg/da ile %100 ekim donemi azot
uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en yiiksek tane veriminin ise 257.20
kg/da ile %50 ekim-%50 capa donemi azot uygulamasmmin 12 kg/da azot dozu
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.32). Tabla veriminin artmasiyla beraber azot
dozlarinin da artmasiyla tane veriminde artiglar meydana geldigi belirlenmistir. Ali ve dig.
(2012)’ne gore en yiiksek tane verimi 150 kg/ha azot doz uygulamasindan 2010 yilinda
3.27 ton/ha ve 2011 yilinda ise 3.40 ton/ha olarak tespit etmislerdir. Namvar ve dig.
(2012)’nin sulu sartlarda yiiriittiikkleri ¢alisma sonucunda en yiiksek tane verimi (3537.49
kg/ha) en yiiksek azot dozu olan 200 kg/ha azot uygulamasindan elde etmislerdir.
Mollashahi ve dig. (2013)’nin yiriittiikleri ¢alismada 225 kg/ha olarak uyguladiklari en
yiiksek azot doz uygulamasinda en yiiksek tane verimini (1825 kg/ha) tespit etmislerdir.
Ali (2015) sulu kosullarda yaptigi calismasit sonucunda azot dozlarmnin tane verimine
etkisinin Onemsiz oldugunu vurgulayarak en yiiksek tane veriminin ekim donemi
uygulamasi ile elde edildigini, en diisiik ise tabla tesekkiili doneminde uygulanmas ile
elde edildigini belirtmistir. Katar ve dig. (2015) bugday flizerinde yaptiklari ¢alisma
sonucunda en yiiksek tane veriminin 15 kg/da azot doz uygulamasindan ve ikiye bolerek
yarisinin ekimle birlikte diger yarisinin ise sapa kalkma baslangicinda verilmesi ile elde
edildigini bildirmislerdir. Nasim ve dig. (2017)’nin yaptiklar: ¢alismada artan azot giibresi
seviyesiyle tane veriminin de kademeli olarak arttigin1 kaydetmisler ve en yiiksek tane
veriminin 180 kg/ha azot dozu uygulamasindan 3207 kg/ha oldugunu bildirmislerdir. Kara
(2018) yaptig1 calismasinda en yiiksek tane verimini ekim doneminde verilen en yiiksek
azot dozu olan 90 kg/ha azot doz uygulamasindan (4082 kg/ha) elde ettigini kaydetmistir.
Metwaly ve dig. (2018) en yiiksek tane verimini (1.76 ton/ha) uygulanan en yiiksek azot
dozundan (60 kg/ha) elde edildigini bildirmislerdir.

Aygigeginde yag verimi lizerine azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri X
azot dozlar1 interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, azot dozlar1 uygulamasi ise
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur (Tablo 4.33). Azot uygulama
donemlerine gore en diisiik yag verimi %100 ekim donemi azot uygulamasinda 93.98

kg/da, en yiiksek yag verimi ise 102.60 kg/da ile %50 ekim-%50 c¢apa donemi azot
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uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozlar1 degisimine gore en diisiik yag verimi 65.30
kg/da ile kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en yiiksek yag verimi ise 114.10 kg/da ile
12 kg/da azot uygulamasindan tespit edilmistir. Azot uygulama dénemleri x azot dozlari
interaksiyonunda en diisiik yag verimi 64.82 kg/da ile %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot
uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan saptanmistir. En ytliksek yag verimi ise
125.80 kg/da ile %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasinin 12 kg/da azot dozu
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 4.34). Salehi ve Bahrani (2000), Kill1 (2004), Ali ve
Ullah (2012), Rana ve dig. (2015) ve Metwaly ve dig. (2018)’nin yaptiklar1 ¢alismalarda
azot dozlarmin artmasiyla beraber yag veriminde artiglar goriildiigli ve arastirmacilar yag
verimlerinin sirastyla 1705.8 kg/ha, 1746.4 kg/ha, 1433 kg/ha, 1069.1 ve 4400 kg/ha
oldugunu bildirmislerdir. Ustiiner (2006) kislik kolza bitkisindeki ¢alismasinda azot
uygulama donemlerinin yag verimi {izerindeki etkisinin dnemsiz oldugunu vurgulamistir.
Ali (2015) sulu kosullarda yiiriittiigii caligmada azot dozlarinin artmasiyla yag veriminde
artis meydana geldigini ve en yiiksek yag verimini ise ekim doneminde uygulanmasi ile en
diisiik ise tabla tesekkiil doneminde verilmesiyle elde edildigini vurgulamistir. Kara (2018)
en yiiksek yag verimini (1685 ve 1249 kg/ha) en yiiksek azot dozlar1 olan 60 ve 90 kg/ha

azot doz uygulamalarindan ekim ve ¢ikis doneminde verilmesiyle elde etmistir.

Aygigeginde azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri X azot dozlar
interaksiyonu hasat indeksi {lizerine etkisinin énemsiz oldugu, azot dozlar1 uygulamasinin
ise %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.35). Azot dozlar1 uygulamasi
sonucunda en diisiik hasat indeksi 15 kg/da azot uygulamasinda %23.95 olarak elde
edilirken, en yiiksek hasat indeksinin ise 3 kg/da azot uygulamasinda %29.00 olarak elde
edilmistir (Tablo 4.36). Tursun (2011)’un kuru kosullarda yaptig1 ¢alismasinda en yiiksek
hasat indeksinin 4 kg/da azot dozundan, en diisiik ise kontrol uygulamasindan elde
edildigini belirtmis ve 4 kg/da azot uygulamasinin hasat indeksi {izerine olumlu etki
yaptigini ve daha sonraki azot dozlar1 uygulamasinda diisiis olsa da kontrole gore artis
sagladigimi vurgulamistir. Nasim ve dig. (2012b)’nin sulu kosullarda yiirtittiikleri
calismada artan azot dozlariyla beraber hasat indeksinde artislar yasandigini ve en yiiksek
hasat indeksinin (%27.5) en yiiksek azot doz uygulamasindan (240 kg/ha) elde edildigini
tespit etmislerdir. Rasool ve dig. (2015)’nin yiriittiikkleri ¢alismada en yiliksek hasat
indeksinin 120 kg/ha azot uygulamasindan elde edildigini ve en yiiksek hasat indeksi
degerleri en yiiksek azot doz uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Mourad ve

dig. (2020)’nin sulu kosullar altinda yiiriittiikleri ¢alismada azot dozlarinin artmasiyla
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beraber hasat indeksinde artislar yasandigini ve en yiiksek hasat indeksinin 60 kg/ha azot
uygulamasindan tespit etmislerdir. Unliiyurt ve Demir (2020)’in Kirsehir’de sulu
kosullarda yiiriittiikleri calismada en yiiksek (%30) hasat indeksinin 6 kg/da azot
uygulamasindan, en diisik (%20) ise 18 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini
vurgulamislardir. Bu durumu Demir (2009), azot doz artisi ile bitki gelisimi, kuru madde

orani ve bitki gdvdesi artisinin tohum verimine gore fazla olmasina baglamaktadir.

Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde azot uygulama donemi ve azot
dozunun kuru kosullarda yaglik aygiceginde verim ve verim parametreleri iizerinde
istatistiksel anlamda onemli etkilerinin oldugu goézlenmistir. Azot doz degisimi yaninda
azot dozunun uygulama donemlerinin de tespit edilmesinin amaglandigi bu ¢aligmada
kontrol dozuna (0 kg/da) gore azot doz artis1 her donemde olumlu etki saglamistir. Bitkisel
yag talebinin karsilanmasi ve lireticinin birim alanda en yliksek kazang¢ saglamasi acisindan
tane ve yag verimi Oonem kazanmaktadir. Bu kapsamda tane ve yag verimi dikkate
alindiginda 9 ve 12 kg/da azot doz uygulamalarinin %50 ekim-%50 ¢apa doneminde
uygulanmasi ile en yiiksek tane verimi (sirasiyla 256.42 ve 257.20 kg/da) ve ham yag
verimi (sirastyla 122.84 ve 124.80 kg/da) gerceklesmistir. Her iki sonug birlikte
degerlendirildiginde ve giibre kullanim miktar1 da g6z oniinde tutuldugunda 9 kg/da azot
dozunun %50 ekim-%50 ¢apa doneminde uygulanmasi 6ne ¢ikmaktadir. Aragtirmamiz
Kirsehir ve benzeri kosullarda yaglik aygiceginin yetistirilmesinde azot dozu ve giibre
uygulama zamani yoniinden onemli sonuglar igermesine ragmen calismanin bir yillik
sonug igermesinden dolay1 uygulamanin farkli y1l ve ¢evrelerde gergeklestirilmesi ile daha

net sonuglar ve Oneriler sunulabilecektir.
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