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Calismanin amaci, kahverengi yumurtaci ebeveyn tavuk siiriisiinden elde edilen
kulugkalik yumurtalarin Somali sartlarinda kulucka ozelliklerini belirlemekti. Arastirmanin
materyalini Tiirkiye de faaliyet gosteren 6zel bir firmadan 45 haftalik yastaki kahverengi
yumurtact damizlik siiriisiinden temin edilen 7281 adet kuluckalik yumurta olusturmustur.
Yumurtalar arag ile Istanbul hava limanina, oradan da ucak ile Somali Mogadisuya getirilmistir.
Yumurtalar arag ile isletmeye getirildikten sonra klima ile sogutulan 22 °C sicakliktaki bir
odada bir giin siire ile bekletildikten sonra kulugka islemine baglanmistir. Somali Afrika
kitasinin en dogusunda yer alip hint okyanusuna kiyidir. Somali ekvatora yakin olmasi1 sebebi
ile ikliminde fazla bir mevsimsel degisiklik yoktur. Caligmanin yapildigi Mogadisuda sicaklik
yil boyu 24-32 °C arasinda degismekte ve bu durum hayvansal iiretimin pek ¢cok dalinda sicaklik
stresinin olusmasina sebep olmaktadir. Calismada kulugka parametreleri; Kulucka randimani;
% 84.62, ¢ikis glicii; % 87.11, satilabilir civeiv orani; % 98.93, pasgar skor civciv kalitesi; 9.43,
dolliiliik % 97.14, erken donem embriyo 6liimii; % 3.46, orta donem embriyo Sliimii; % 1.20,
gec donem embriyo Oliimii; 6.98 olarak belirlenmistir. Yiiksek c¢evre sicakligir 6zellikle
sicakligin yiiksek oldugu giindiiz vakitlerinde kulugkahanede ilave bir serinletme 6nleminin
alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu 6nlem alindig1 takdirde kulugka degerleri Somali sartlarinda
normal degerlere yakin olarak gerceklestirilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kulugka randimani, Kulugkalik yumurta, Kahverengi yumurtaci,
Dalliiliik, Embriyo 6liimleri, Civciv kalitesi
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MASTER'S THESIS

DETERMINATION OF HATCHING RESULTS OF EGGS OBTAINED FROM
COMMERCIAL BROWN LAYER PARENTS IN SOMALIA CONDITIONSErdem
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Supervis Assoc. Prof. Serdar KAMANLI
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Prof. Dr. ismail TURKER
Prof. Dr. Atilla TASKIN

The aim of the study was to determine the incubation characteristics of hatching eggs
obtained from brown layer parent hen flocks under Somali conditions. The research material
consisted of 7281 hatching eggs obtained from a 45-week-old brown layer breeder flock from
a private company operating in Turkey. The eggs were transferred to Istanbul airport by vehicle
and from there by plane to Mogadishu, Somalia. After the eggs were transfer to the facility by
vehicle, they were kept in an air-conditioned room at 22 °C for one day and then the incubation
process was started. Somalia is located at the easternmost point of the African continent and
has a coast on the Indian Ocean. Since Somalia is close to the equator, there is no much seasonal
change in its climate. In Mogadishu, where the study was conducted, the temperature varies
between 24-32 °C throughout the year and this causes heat stress in many branches of animal
production. Incubation parameters in the study; Hatchability; 84.62%, hatchability of fertile
egg; 87.11%, marketable chick rate; 98.93%, pasgar score chick quality; 9.43, fertility 97.14%,
early embryo mortality; 3.46%, mid-term embryo mortality; 1.20%, late embryo mortality;
6.98. High ambient temperature necessitates additional cooling measures to be taken in the
hatchery, especially during the daytime when the temperature is high. If this measure is taken,
hatchability values can be achieved close to normal values in Somali conditions.

Keywords: Hatchability, Hatching Egg, Brown Layer, Embriyonic Death, Chick Quality
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1. GIRIS

Somali Afrikanin en dogu ucunda yer almakta olup, kuzeybatida Cibuti,
giineybatida Kenya, kuzeyde Aden Korfezi ve Yemen, doguda Hint Okyanusu, batida
Etiyopya ile ¢evrilidir. Kitadaki en uzun sahil seridine sahiptir ve arazisi temel olarak
platolar, diizliikkler ve yaylalardan olusur. Periyodik muson riizgarlari ve diizensiz yagisla
yil boyu kurak iklime sahiptir. Hint Okyanusuna kiy1 olan Somali ekonomisinin yaklagik
%65'i tarim’a dayalidir, deve, koyun, kegi ve sigir yetistiriciligi yaninda, arazisinin %15'i
ekilebilmektedir. Nehir kiyilarinda bulunan topraklar verimli olup, misir, dari, susam,
fasulye, pamuk, sekerpancari, siipiirgedarist ve muz tarimi yapilmaktadir (Anonim,
2025c). Somali bir i¢ savas doneminden ¢ikmis olmasindan dolayr toparlanma
slirecindedir. Somali de tavukguluk sektorii yeni gelismekte olup, yumurta ve tavuk etinin
tamamina yakini yurt disindan ithal edilmektedir. Tiirk Isbirligi ver Koordinasyon Ajansi
(TIKA), 2021 yilinda Somali Tavuk¢ulugunu Gelistirme Projesi baslatmis olup, bu proje
kapsaminda Somali ye kulugka makineleri getirilerek 9600 yumurta ¢ikim kapasiteli bir
kulugkahane kurulmustur. Bu proje ile Somali de yumurta ve et tavukculugu
gelistirilmeye caligilmaktadir.

Damizlik tavukculuk ve kulugka yumurta ve beyaz et iiretiminin temelini
olusturmaktadir. Damizlik ebeveyn tavuklardan elde edilen dollii yumurtalarin kulugka
islemi yapilarak, bunlardan elde edilen civcivler yumurta ve beyaz et lretiminde
kullanilmaktadir.

Somali Afrika kitasinin en dogu ucunda ve Afrika Boynuzu olarak isimlendirilen
cografi bolgede yer almaktadir. Biitiin diinyay1 etkileyen kiiresel 1sinmanin etkileri
Somali de ¢ok ciddi hissedilmektedir (Abdillahi, 2022). Bu durum hayatin tiim yonlerini
olumsuz etkiledigi gibi hayvancilik sektoriinii de dogrudan ve dolayli olarak
etkilemektedir. Tavukguluk sektorii de kiiresel 1sinmadan dogrudan ve dolayli olarak
etkilenmektedir. Tavuklarin beslenmesinde kullanilan yem hammaddelerinin tiretilmesi
kiiresel 1sinma ve yagis rejimi degisikliklerinden etkilenirken, yumurta ve beyaz et
tiretimi de yliksek ¢evre sicakliklarindan dogrudan etkilenmektedir. Kulugka sonuglari da
pek cok gevresel faktorlerden etkilenmektedir. Cevre sicakligi, rakim gibi faktorler
bunlardan bazilaridir (Francis ve ark., 1967). Somali’nin i¢inde bulundugu cografi sartlar
da kulucka sonuglarini etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Diinya sicaklik ortalamas1 y1llik
bazda 14,5 °C civarinda iken (Anonim, 2024a), Somali’de 26-27 °C civarindadir
(Anonim, 2024b). Kulugkalik yumurtalarin ¢ok uzun mesafelerden tasinmasi, elde

edildigi bolgeden ¢ok farkli rakim, nem, sicaklik gibi faktorler kulucka sonuglari tizerinde



etkili olmas1 beklenmektedir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye’den getirilen kahverengi yumurtaci
ebeveynlerden elde edilen kuluckalik yumurtalarin kulucka performans ozellikleri

Somali sartlarinda belirlenmeye caligiimistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ayo ve ark. (2011) Is1 stresinin evcil tavuklarda refahi olumsuz etkiledigini,
tropikal ve subtropikal bolgelerde yetistirilen tavuklarda lireme performansi iizerindeki
181 stresinin mekanizmasinin anlasilmasi i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini,
sicaklik stresinin evcil tavuklarin dolliiliik, kulucka randimani ve genel refahindaki diisiis
tizerindeki etkisinin altinda yatan molekiiler mekanizmalarin tam olarak anlagilmadigini,
sicaklik stresinin tavuklarda embriyonik fizyolojiyi kalic1 olarak bozdugunu ve civciv
kalitesini diisiirdiigiinti, sicaklik stresinin embriyo gelisimi iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltacak onlemlerin tropik ve subtropik bolgelerde kulucgka faaliyetlerinin iyilestirilmesi
bakimindan son derece 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Mauldin (2002), tavuk yumurtalarinin kulugka kabiliyeti {izerinde ¢ok sayida
faktoriin etkili oldugunu, bunlarin bir kisminin damizlik siiriisii sagligi, beslenmesi, 1rki,
damizliklarin yas1 ve damizlik siirii yonetimi, yumurtalarin bulundugu mikro ortam,
yumurtalarin toplanmasi, taginmasi, depolanmasi ve islenmesi gibi yumurtalarin kulugka
makinesine yerlestirilmeden Once olan etkiler olabildigi gibi, yumurtalar1 kulucka
makinesine yerlestirildikten sonra, sicaklik, ¢evirme, nem, kulugcka makinelerindeki ve
kulucka odalarindaki havalandirma, sanitasyon ve genel kuluckahane yonetimi,
embriyonik Olimler ve kulucka randimanini etkileten kritik faktorler oldugunu
bildirmistir.

King’Ori (2011) 155 calisma ve 113 kus tiiriinii kapsayan ve kulugka sonuglarini
etkileyen sosyal ve ekolojik etmenleri belirlemek amaci ile yapmis oldugu ¢alismada;
kulugka isleminin yapildig1 enlem derecesinin kuluckadan ¢ikis oranini etkiledigini
bildirmistir.

Fayeye ve ark. (2005) Nijerya da yerli fulani tavuklarinda kulugkaya ait bazi
parametreleri belirlemek amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada; dolliligi % 76, canli
embriyo sayst % 75 ve kulugka randimanini % 47 olarak bulmuslardir.

Allanah ve ark. (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada, Nijerya'daki ii¢ popililer
yumurtact tavuk (ISA BROWN), Alfa (Gelistirilmis yerli) ve yerli tavuklarinin doélliiliik
ve kulugka randimanini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada; Dalliiligiin saf
yerli hatta en yiiksek oldugunu (86.04), ardindan gelistirilmis yerli (83.08) ve ISA Brown
da 68.21 olarak gerceklestigini bildirmislerdir. Kulucka randimani, gelistirilmis yerli
hatta % 77.33 ile en yiiksek, ardindan saf yerli % 73.55 ve ISA Brown’da % 61.24 olarak

bulmuslardir.



Tona ve ark. (2022) yapmis olduklar1 derleme ¢alismasinda; Kulucka sicakligi,
nem, c¢evirme ve havalandirmanin civciv embriyo fizyolojisini ve gelisimini ve
dolayisiyla yumurtadan ¢ikan civcivlerin kalitesini ve yumurtadan ¢iktiktan sonraki
performansi etkiledigini belirtmislerdir.

Durmus (2014) Yumurta kalite 6zelliklerinin kulugka sonuglarina etkilerini
belirlemek amaci ile yapmis oldugu ¢alismada; Yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerinin
kulugka sonuglarina 6nemli derecede etkisi oldugunu bildirmistir. Kulucka randimaninin
ve civciv kalitesinin 1yl olmasi i¢in optimum kulugka kosullarinin yami sira kullanilan
yumurtalarin da uygun kalite 6zelliklerine sahip olmasi1 gerektigini, orta diizeyde kaliteye
sahip yumurtalarda kulugka sonuglarinin daha iyi oldugunu, anormal yapili yumurtalarin
kulucka sonuglarini olumsuz etkiledigini bildirmistir.

Asker (2022) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde; Kulugkalik yumurtalarda
embriyonal donemde diisiik ve yiiksek sicaklik uygulamalarinin kulugka sonuglari ve
civciv cinsiyet oranlarina etkilerini incelemistir. Kulugkada uygulanan diisiik ve yiiksek
sicakliklarin, cikis giicii, kulugka randimani, disi erkek oranit ve civeiv kalitesini
etkiledigini bildirmistir.

Ulgii (2006) yiiksek lisans tez calismasinda; Yasli ve geng broiler ebeveyn
yumurtalarinda kuluckanin son déneminde farkli nispi nem uygulamalarinin kulugka
sonuglari ve performansa etkilerini incelemistir. Kulugkanin ge¢ donemlerinde uygulanan
farkli nem degerlerinin kulugka sonuglari iizerinde etkili oldugunu bildirmistir.

Khurshid ve ark. (2004) Japon bildircinlarinda kulugka sonuglarim
incelemislerdir. Erken embriyo 6liimlerini % 14,5, ge¢ donem embriyo 6liimlerini % 11,9
olarak bulmugtur. Dolliligi % 80,9, kulucka randimanini % 55,1, ¢ikis gliciinii ise %
67,6 olarak elde etmisglerdir.

Franco ve ark. (2010) farkl1 yas ve agirliktaki etlik pili¢ kuluckalik yumurtalarinin
kulugka sonuglar1 ve broiler performansini inceledikleri ¢calismada; Kulugka randimani,
dolliiliik, satilabilir civciv oram1 ve broiler performansini degerlendirmislerdir. Yash
damizliklardan elde edilen kulugkalik yumurtalarda geng siiriilerden elde edilen
yumurtalara gore daha civciv ¢ikiginin daha erken gergeklestigini, dolliiliik oraninin geng
stiriilerde daha diisiik oldugunu bulmuslardir.

Narahari ve ark. (2007) Ordek yumurtalarinda kulucka sonuglarini etkileyen
faktorleri belirlemek amaci ile yapmis olduklart ¢caligmada; Yerli 6rdek yumurtalarinin
Khaki Campell hatt1 6rdek yumurtalarina gore dolliiliiglin daha iyi, embriyonik liimlerin

daha diisiik oldugunu, yumurta agirliginin 75 gr olan yumurtalarda 60 gr yumurtalara gore



dolliiliigiin daha yiiksek oldugunu, 6 giinden daha uzun siireli depolamanin kulucka
randimanini diislirdiigii ve embriyonik 6liim oranini artirdigini bildirmislerdir.

Ng’ambi ve ark. (2014) Giiney Afrika yerel 1irki olan Venda tavuklarinda yumurta
agirliginin kulugka randimani ve civciv agirhigina etkilerini belirlemek amaci ile yapmis
olduklar1 ¢aligmada; yumurta agirliginin, kulugka randimani, civeiv agirligl, 6liim orant
ve ileriki donem performansi iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Bernacki ve ark. (2013), iki farkli be¢ tavugu genotipinin kulugka performansini
belirleme amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada; dolliiliik, embriyo dliimleri, ¢ikis giicii
ve satilabilir civciv kalitesini belirlemislerdir. Genotipler arasinda dolliiliikk ve ¢ikis giicii
bakimindan fark oldugunu bildirmislerdir. Cikis giiciini % 74 ve % 66 olarak
bulmuslardir.

Kamanli ve ark. (2010), anormal yumurtalarin kulugka 6zelliklerini belirlemek
amaci ile yapmis olduklari ¢aligmada; Kulugka randimani, ¢ikis giicii, dolliiliik, 1skarta
civciv orant ve embriyo Oliimlerini incelemis ve dolliiliik haricinde diger kulugka
Ozellikleri bakimindan muameleler arasinda fark bulmuslardir.

Daikwo ve ark. (2011), Japon bildircinlarinin Nijerya tropikal iklim sartlarinda,
kulugka performansini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada; erken ve geg
embriyo Oliimlerinin sirasiyla %18,59+1,85 ve %9,89+1,31 oldugunu, dollilik, ¢ikis
giicli, kulugka randimani ve civciv agirhigini sirasiyla %85,41+1,25, %71,52+1,94,
%61,314+1,93 ve 6,47+0,10 g olarak bulmusglardir.

Ipek ve Sozcii (2017), farkli agirhiktaki pekin drdegi kulugkalik yumurtalarinda,
kuluckalik yumurta 6zellikleri, ¢ikim araligi, embriyo gelisimi, sar1 emilimi ve kulugka
randimanini karsilastirmak amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada; 35-36 haftalik yastaki
damizlik pekin 6rdegi siiriisiinden toplam 960 kulugkalik yumurta kullanarak 3 agirlik
kategorisi belirlemislerdir "hafif" (L; <75 g), "orta" (M; 76 - 82 g) ve "agir" (H; >83 g).
Kulugka randimani ve ¢ikis giliciinli agir yumurtalarda hafif ve orta boy yumurtalara gore
daha diisiik bulmuslardir. Civciv agirligini, hafif, orta ve agir yaumurtalarda sirasiyla 42,8,
48,4 ve 54,9 g olarak elde etmislerdir. Pekin 6rdeklerinde kuluckalik yumurta kalitesi,
embriyo gelisimi, kulucka sirasinda yumurta saris1 emilimi, ¢ikim araligi ve kulucka
randimaninin yumurta agirligindan etkilendigini bildirmislerdir.

Narushin ve Romanov (2007), yumurtanin fiziksel ozellikleri ve kulucka
randimani arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Yaptiklar
calismada; Yumurtanin fiziksel Ozellikleri embriyo gelisimi ve basarili kulugka

siireglerinde 6nemli rol oynadigini, en Onemli yumurta Ozelliginin: agirlik, kabuk
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kalinlig1, gozeneklilik, sekil indeksi oldugunu belirtmislerdir. Yumurtanin fiziksel
ozelliklerinin kulucka sonuglarini etkiledigini bildirmisglerdir.

Adedeji ve ark. (2015), yapmis olduklar1 calismada, Nijeryanin savana
bolgesinden elde edilen yerli tavuk yumurtalarinin kalite ve kulugka o6zelliklerini
belirlemek amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada; dort farkli hat kullanmiglar ve hatlar
arasinda kulucka randimani, dolliilik ve embriyo dliimleri arasinda fark elde edildigini
bildirmislerdir.

Durmus (2006), doktora tezinde; Gelistirilmekte olan yerli beyaz yumurtaci saf
hatlar ve hibritlerinde verim o6zellikleri yumurta kalitesi ve kulucka sonuglarini
belirlemek amaciyla yapmis oldugu calismada; Black, Blue, Brown ve Maroon saf
hatlarinda (%) dolliiliikk oranini sirasiyla; 91,62, 92,67, 96,48 ve 93,16, erken donem
embriyo 6liim oranim (%); 4,35, 6,56, 3,64 ve 4,68, orta donem embriyo 6liim oranin
(%); 1,02, 1,53, 2,05 ve 1,85, ge¢c donem embriyo 6liim oranini (%); 6,64, 17,43, 7,17 ve
10,13, ¢ikis giiclinii; 87.98, 74,48, 87,14 ve 83,33, kulugka randimanini (%); 80,61, 69,02,
84,08 ve 77,63 olarak bulmustur. BlackxBlue, BrownxBlue, MaroonxBlue ve
BlackxMaroon melezlerinde ise; Saf hat melezlerinde (%) dolliliik oranini sirasiyla;
91,37, 93,66, 96,19 ve 94,32, erken donem embriyo 6liim oranini (%); 5,96, 5,46, 6,81 ve
4,39, orta donem embriyo 6liim oranin1 (%); 1,82, 0,52, 278 ve 1,55, ge¢ donem embriyo
Olim oranimi (%); 13,74, 10,13, 16,62 ve 13,84, cikis giiclinii; 78,49, 83,90, 73,79 ve
80,21, kulucka randimanini (%); 71,72, 78,58, 70,98 ve 75,66 olarak bulmustur.

Unbas ve ark. (2022) kulugka esnasinda soguk stresinin kulugka sonuglari iizerine
etkisini belirlemek amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada normal kulucka sicakligr ile
kuluckanin belirli donemlerinde soguk stresi olusturarak kulucka sonuglarini
degerlendirmislerdir. Kulugkanin belirli gilinlerinde uygulanan soguk stresinin ¢ikis
giiclinii etkilemedigi, ancak kulugka siiresini bir miktar arttirdigini belirtmislerdir.

Yurtogullar1 (2011), Kabuk renginin bazi yumurta kalite ve kulucka 6zelliklerine
etkilerini belirlemek amaci ile yapmis oldugu ¢alismada; Barred rock hatti kahverengi
yumurtaci tavuklarda yumurtalar1 kabuk rengine gore acik, orta ve koyu olarak ii¢ gruba
ayirmis ve kulucka sonuglarma bakmustir. Ug gruba ayrilan yumurtalarin agirhg ve
ortalama kabuk kalinlig1 farkli bulunmustur (P<0.05). A¢ik renk grubunda diger iki gruba
gore dolliiliik oran1 daha diisiik, ge¢ donem embriyo 6liimleri ise daha yiiksektir (P<0.05).
Acik, orta ve koyu kabuk renk gruplarinda ¢ikis giicli sirasiyla % 83,79, % 87,55 ve %
88,08 olarak tespit edildigini bildirmistir.



Boz ve ark. (2019), Yerli Kazlarda Kulugka 6zelliklerinin yumurtlama dénemine
bagli degisimini belirlemek amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada; Kaz yumurtalarinda
mevsime bagh olarak dolliiliik, embriyo 6liimleri, ¢ikis giicii ve kulugka randimaninda
farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Alasahan ve Copur (2016), Farkli sekil indeksine sahip kuluckalik bildircin
yumurtalarinda kulucka 6zelliklerini arastirdiklar ¢alismalarinda; Sekil indeksine gore
kulugka randimanini % 64,87-78,57 arasinda, ¢ikis giicilinii ise % 70,59- 80,62 arasinda
bulmuslardir. Embriyo 6liimlerini; Erken % 16,91-8,12, orta donem embriyo liimlerini;
% 5,88-1,92, ge¢c donem embriyo Oliimlerini ise; % 3,85-6,73 arasinda elde etmislerdir.

Narushin ve Romanow (2007), yumurtanin fiziksel ozellikleri ile kulucka
ozellikleri arasinda bir iliski oldugunu, kulucka i¢in 6nemli yumurta parametrelerinin:
agirlik, kabuk kalinlig1 ve gozeneklilik, sekil indeksi, maksimum genislik-uzunluk orani
oldugunu, fiziksel 6zelliklerin ortalama degerlerinin genelde embriyonun gelisimi i¢in
gereklilikleri karsiladigini bildirmislerdir. Parametreleri ortalama araliga girmeyen
yumurtalar i¢in, kabuk ortalamadan daha kalinsa, yumurtalar yuvarlak olmaktan ziyade
daha sivriyse ve yumurta icerigi sikiysa kulugka siireci daha basarili olacagini
belirtmiglerdir. Agirliklar1 ortalama degerler i¢inde olmayan kulucka yumurtalarina
yonelik arastirmalar i¢in bildirilen sonuclarin ¢eliskili oldugunu, ortalamadan daha
yiiksek olarak kabul edilen hem kalin kabuklu hem de siki bir ak-sariya sahip olan
yumurtalarin agir olacagini ve bu daha agir yumurtalardan daha basarili bir kulugka
olacagini bildirmislerdir.

Fulla ve ark. (2024) Cosmopolitan, Islah edilmis Horro, JIslah edilmis
Horro*Cosmopolitan @, & Cosmopolitan*Islah edilmis Horro @, Yerli ve Koekoek isimli
alt1 farkli tavuk hattinda kulugka randimani, embryonik 6liimler ve civciv kalitesini
belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada; Dolliiliik; 1slah edilmis Horro, &
Cosmopolitan*Islah  edilmis  Horro @, Cosmopolitan, JIslah  edilmis
Horro*Cosmopolitan ¢, cosmopolitan, yerli ve koekoek hattinda sirasiyla; 96.25, 93.75,
92.50, 91.67, 90.42 ve 90.42, kulucka randimani; 93.64, 92.47, 88.93, 84.21, 87.38, cikis
giicli sirasiyla; 96.90, 96.82, 96.36, 98.22, 93.52 ve 96.77 olarak elde etmislerdir. Erken
embriyo Oliimleri sirastyla; 1.20, 0.67, 1.19, 1.42, 5.06 ve 1.34, orta embriyo Oliimleri,
0.79, 0.47, 1.05, 0.35, 2.72 ve 0.82, ge¢ donem embriyo oliimleri; 0.61, 0.44, 0.78, 0.93,
1.91 ve 0.57 olarak elde etmislerdir.

Duman ve Sekeroglu (2017), yumurta agirliginin etlik piliclerde kulugka

parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada; Yumurtalari
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hafif (55-60 @), orta (60,1-65) ve agir (65,1-70g) olmak iizere li¢ gruba ayirmiglardir.
Hafif, orta ve agir yumurta gruplarinda erken embriyo 6liimlerini sirasiyla; 15, 15, 16,
orta donem embriyo Sliimlerini; 1, 3, 4, ge¢ donem embriyo Sliimlerini; 11, 13,23 olarak
elde etmislerdir. Dolliliigl sirasiyla; 95.83, 95.83, 96.66, c¢ikis giiciinii; 87.81, 88.69,
80.76, kulucka randimanini; 84.17, 85.00, 78.05 olarak elde etmislerdir.

Kpegah ve ark. (2024) etlik pili¢ ebeveynlerinden elde edilen yumurtalarda
kulugka 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapmis olduklari ¢alismada SA31L ve SAS1A
hattin1 karsilastirmislar sirastyla dolliiliigii; 86.89, 92,89, erken embriyo 6liimiinii; 13.46,
10,96, ge¢ donem embriyo Olimiint; 11.04, 9.29, kulucka randimani; 75.49, 79.76,
satilabilir civeiv oranini; 97.95 ve 98,48 olarak elde etmislerdir.

Josua ve ark. (2024) saf ve melez tavuklarda kulugka ozelliklerini belirlemek
amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada, SS, WS hatlarini ve bunlarin karsilikli melezleri
olan SW ve WW hatlarimi kullanmiglardir. Elde ettikleri sonuglar sirasiyla; Dolliiliik;
97.10, 93.58, 94.16 ve 96.28, erken embriyo Oliimlerini; 1.40, 14.10, 1.66 ve 3.70, geg
dénem embriyo Oliimlerini; 0.00, 1.28, 0.83 ve 3.70, ¢ikis giicilinii; 96.96, 78.22, 87.98 ve
90,36, kulugka randimanini; 94.20, 73.07, 82.5 ve 87.03 olarak bulmuslardir.

Yamak ve ark. (2016), be¢ tavuklar1 ve siililnlerde kulugka parametrelerini
belirlemek amaci ile yapmis olduklari ¢alismada; yumurtalar1 kabuk kalinliklarina gore
ince, orta ve kalin olarak ii¢ gruba ayrrmislardir. Ince, orta ve kalin kabuklu olmak iizere
bec¢ tavuklarinda embriyo Oliimlerini sirastyla; 15.9, 12.2 ve 16.9, kulugka randimanina;
86.3, 89.1 ve 85,5 olarak bulmuslardir. Siiliinlerde ise, ince, orta ve kalin kabuklu olmak
lizere sirastyla embriyo dliimlerini; 27.4, 27.1 ve 25, kulugka randimanini sirasiyla; 78.5,
78.7 ve 80.0 olarak bulmuslardir.

Zeleke ve ark. (2020), beg¢ tavugu ve yerel li¢ farkli yumurta tavugunu kulugka
performansi yoniinden karsilastirmak amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmada, be¢ tavugu,
Horro, Tilili yerel tavugu ve Koekoek egzotik tavuklari1 kullanmislardir. Be¢ tavugu,
Horro, Tilili ve Koekoek tavuklarinda sirasiyla dolliligii; 56.7, 95.6, 98.9, ve 92.2, ¢cikis
giiclinii; 56.9, 81.0, 88.9 ve 92.2, erken embriyo Sliimiinii; 15.8, 4.7, 4.5, ve 4.8, orta
dénem embriyo 6liimiinii; 10.0, 4.7, 4.5 ve 6, ge¢ donem embriyo 6liimiinii; 17.4, 8.2, 6.7
ve 5.9, kabugu delen 6lii civeiv oranini; 17.4, 7.0, 6.8 ve 4.8 olarak elde etmislerdir.

Wondmeneh ve ark. (2011), Horro, Fayumi, Lohman silver ve Koekoek
tavuklarin1 dollilliik ve kulucka randimani yoniinden karsilastirdiklar1 g¢alismada,
dolliligh sirasiyla; 77.00, 91.35, 85.56 ve 77.70, kulugka randimanini; 43.80, 81.98,
68.80 ve 79.88, ¢ikis giiclinii; 62.60, 86.57, 77.73 ve 83.03, hiicre i¢i 6liimler; 17.44, 7.02,



4.30 ve 4.37, toplam embriyo 6liimlerini; 21.47, 5.62, 12.40 ve 12.21, anormal civciv
oranint; 8.27, 4.01, 9.62 ve 3.72, satilabilir civeiv oranint; 91.72, 95.98, 89.48 ve 96.18
olarak bulmuslardir.

Adu-Aboagye ve ark. (2020), Gana da tropik iklim sartlarinda be¢ tavuklarinda
yumurta boyutunun kulucka 6zelliklerine etkisini belirlemek amaci ile yapmis olduklari
calismada; dolliiliik oranmi % 56.9, kulugka randimanini, 82.2 olarak bulmuslardir.
Yumurta agirligi ile ¢ikis giicii arasinda pozitif bir iligski oldugunu bildirmislerdir.

Yakubu ve ark. (2008), Nijerya da ¢iplak boyunlu ve normal tiiylenen yerel
tavuklarda kulugka 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapmis olduklari ¢alismada; Ciplak
boyunlu ve normal tavuklarda kulugka randimanini sirast ile; 71.49 ve 72.3, embriyo
Oliimlerini; 28.66 ve 36.85 olarak bulmuslardir.

Et Alo ve ark. (2024), Nijerya da yerel etlik pili¢ hatti olan FUNAAB-alpha
tavuklarinda yasin ve yumurta depolama zamanmin kulugka parametreleri iizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada 32 ve 60 haftalik yastaki ebeveynlerde dolliliigii sirasi ile;
70.5, 67.3, kulugka randimanini; 93.3, 92.2 olarak bulmuslardir. 0, 3, 7, 11, 15 giin
depolamada kulugka randimani sirasi ile; 98.6, 98.0, 96.4, 87.1 ve 83.8 olarak
bulmuslardir. Yumurta depolama siiresi ve ebeveyn yasinin FUNAAB-alfa tavuklarinda
yumurta kalitesini, kulucka parametrelerini ve civciv kalitesini  etkiledigini
bildirmislerdir. Ebeveyn yas1 ve yumurta depolama siiresinin etkilesim igerisinde
oldugunu bildirmislerdir. 7 giinden uzun depolamanin, yaslh ebeveynlerden (60 hafta)
elde edilen yumurtalarin yumurta kalitesi ve kulugka parametrelerinin, geng
damizliklardan elde edilen (32 hafta) yumurtalardan daha az olumsuz etkilendigini
bildirmislerdir. FUNAAB alfa ebeveynlerinden elde edilen yumurtalarin 7 glinden uzun
stire depolanmamasini 6nermislerdir. 7 giinden uzun siire depolamada yasli ebeveynlerin
daha avantajli oldugunu bildirmislerdir.

Ek Sanbeta (2017), Etiyopya da Fayoumi tavuklarinda yumurta agirliginin
kulugka parametreleri lizerine etkisini belirlemek amaci ile yapmis olduklari ¢alismada;
yumurtalari kiigiik (33-40 g), orta (41-48 g) ve biiyiik (49-56) olarak ii¢ gruba ayirmis ve
sirasi ile kulucka randimanini; 71.87, 84.03 ve 79.69 olarak bulmustur.

Yassin ve ark. (2008) etlik pili¢ kulugkahaneleri ile ilgili yapmis olduklari
calismada; cinsi olgunluk yasi ile kulugka randimani arasinda iliski oldugu, erken cinsi
olgunluga ulasan tavuklardan elde edilen kulugkalik yumurtalarda ge¢ ulasanlara kiyasla
kulugka randimaninin daha yiiksek oldugunu, yumurta depolamanin, depolama uzunlugu

ve siirli yasina bagl olarak kulucka randimanini diislirdiigiinii, geng siiriilerden elde
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edilen yumurtalarin yash siiriilere kiyasla 8-14 giinliik depolamadan daha fazla
etkilendigini, yedi giine kadarki depolamalarda her ilave depolama giiniiniin kulugka
randimanini %0,2, yedi giinden sonraki her ilave giin icin kulucka randimanini %0,5
azalttigin1 bildirmislerdir. Etlik pili¢ hatlar1 arasinda kulugka randimani bakimindan
farklilik oldugunu, yillara ve mevsimlerin kulugcka randimanina etkili oldugu, bu
durumun siirii yasi ile etkilesim halinde oldugunu belirtmislerdir.

Fathi ve ark. (2022), Siyah, siyah kir¢illi, kahverengi, gri, ¢iplak boyun ve kivircik
olarak isimlendirdikleri alt1 farkli yerel tavuk iizerinde kulugka randimani, délliiliikk ve
embriyonik Oliimleri belirlemek amaciyla yapmis olduklari calismada; geneotipler
arasinda ele alinan 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar elde etmislerdir. Dolliliik
(%) bakimindan elde edilen degerler siras1 ile; 94, 90.2, 77.3, 89.2, 95.6 ve 92, kulucka
randimant bakimindan siras1 ile; 68.2, 74.8, 72, 68.6, 90.5 ve 88.1, Erken embriyo
Olumlerini sirastyla; 7.8, 0.7, 14.5, 6.4, 0.1 ve 0, orta donem embriyo Sliimlerini sirasi ile;
0.8,9.4,3.0, 6.8, 2.2, ve 3.6, kabugu delip ¢ikamayanlarin orani; 5.2, 7.7, 6.3, 6.3, 2.7 ve
2.8, kabuk alt1 oranini; 18.1, 7.5, 4.1, 11.9, 4.5 ve 5.5 olarak elde etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Kuluckalhk yumurta materyali
Calismada, Tiirkiye de faaliyet gosteren 6zel bir firmadan 45 haftalik yastaki
kahverengi yumurtact damizlik siiriisiinden temin edilen 7281 adet Lohman Brown
kulugkalik yumurta kullanilmistir. Yumurtalar arag ile Istanbul hava limanina, oradan da
ucak ile Somali Mogadisuya getirilmistir. Yumurtalar arag ile isletmeye getirildikten
sonra klima ile sogutulan 22 °C sicakliktaki bir odada bir giin siire ile bekletildikten sonra

kulugka iglemine baglanmistir.

Sekil 3.1. slety kulugkalik yumurtaiar

3.1.2. Kuluckahane

Arastirmada kullanilan kuluckahane Zamzam Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
miistakil ve dort odali banyo ve tuvaleti bulunan bir binanin diizenlenmesi ile
olusturulmus, taban ve duvarlar fayans ile kaplanmistir. Binanin havalandirilmasi dogal
yollarla saglanmistir. Yiiksek sicakliktan dolayr gelisim ve c¢ikim makinelerinin
bulundugu odalara klima yerlestirilmistir. Ayrica elektrik kesintilerine karsi bir adet
jenarator temin edilerek kulugkahane elektrik sistemine entegre edilmistir. Bu calismadan
once kulugckahanede daha dnce ¢ikim islemi yapilmamis olup, kulugkahane ve kulugka

makineleri ilk defa bu ¢alismada kullanilmustir.
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3.1.3. Kulucka makinesi ve dezenfeksiyon kabini

Calismada kulugka islemleri i¢in, Sekil 3.2’de goriilen Cimuka marka T2400 S
model 2400 yumurta kapasiteli 3 adet gelisim makinesi, 3 adet T2400 H model 2400
yumurta kapasiteli ¢ikim makinesi ve yumurtalarin kulugka isleminden Once
dezenfeksiyonu amaci ile otomatik gaz sirkiilasyon, otomatik gaz egzost, otomatik zaman

ayarh Cimuka marka dezenfeksiyon kabini kullanilmistir.

Sekil 3.2. Kulugka gelisim makineleri
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Sekil 3.3. Kulugka ¢ikim makineleri
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Seki 3.4. Yumurta fumigayn kaii
3.2. Metot
Gelisim makinesinde 37.5 °C sicaklik, % 55 nem uygulanarak, yumurtalar saatte bir
defa ¢evrilmistir. 18. giinde yumurtalar ¢ikim makinesine aktarilarak 37.3 °C ve % 65
nem seviyesinde ¢ikim gergeklestirilmistir.
Kulugka faaliyetleri sonucu asagida belirtilen kulucka 6zellikleri tespit edilmistir.
- Ortalama yumurta agirhgi: Kuluckaya konulan yumurtalarin ortalama agirligi
@)
- 18 giinliikk yumurta agirhk kaybi: ((Baslangic yumurta agirlign — 18. Giin
yumurta agirlig1)*100)/Baslangi¢ yumurta agirligi
-Délliiliik orani : (D61l yumurta sayist / kulugkaya konulan yumurta sayis1)*100
-Kulucka randimam : (Kulugkadan ¢ikan canli civciv sayisi / kulugkaya konan
toplam yumurta say1s1)*100
-Cikis giicii : (Kulugkadan cikan canli civciv sayisi / kulugkaya konan dolli
yumurta sayis1)*100
- Civciv Kalitesi: Pasgar skor civciv kalite belirleme yontemi ile belirlenmistir
(Boerjan, M., 2006)
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Satilabilir civeiv orani: Satilabilir durumda olan civcivlerin, kulugkaya konulan
yumurta sayisina orani (%)

- Disi civeiv orami: Kulugkadan ¢ikan disi civciv sayisinin, toplam civciv sayisina
orani

- Erkek civeiv orani: Kuluckadan ¢ikan erkek civciv sayisinin, toplam civeiv
sayisina orani

-Erken donem embriyo 6liimleri: (Kulugkanin 0-6 giinleri arasinda 6len embriyo
sayis1 / dollii yumurta say1s1)*100

-Orta donem embriyo 6liimleri: (Kuluckanin 7—18 giinleri arasinda 6len embriyo
sayist / dollii yumurta sayis1)*100

-Ge¢ donem embriyo 6liimleri: (Kuluckanin 19-21 giinleri arasinda 6len embriyo
sayist / dollii yumurta sayis1)*100

-Iskarta civciv orami: (iskarta civciv sayist / kuluckaya konulan yumurta
say1s1)*100

Verilerin egerlendirilmesinde MINITAB 18 versiyon istatistik programi

kullanilmustir.
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Sekil 3.5. Yumurtalarin dizilmesi

Sekil 3.6. Gelisim makinesindeki yumurtalar
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Sekil 3.7. Dolliiliik kontrolii
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ortalama yumurta agirhgi ve yaumurta agirhk kaybi

Ortalama yumurta agirlig1 ve yumurta agirlik kayb1 Tablo 4.1 de verilmistir.

Tablo 4.1. Ortalama yumurta agirligi ve yumurta agirlik kaybi (%)

Parametre N X+Sx V.K
Ortalama yumurta agirhgi (gr) 160 58.66 +0.32 6.87
Yumurta agirhk kaybi (%) 149 9.16 +0.16 20.75

Yumurta agirhgr ile kulugka sonuglari arasinda iligki oldugu bilinmektedir (Lundy,
1969). Kulugkalik yumurtalarin 52-70 gr agirhik araliinda olmalari tavsiye edilmektedir
(Tiirkoglu ve Sarica, 2009). Calismada kullandigimiz yumurtalarin ortalama agirliklar 58.66 gr
olarak tespit edilmistir. Bu degerin tavsiye edilen kulugka yumurta agirlik sinirlart arasinda elde
edilmisgtir.

Embriyonik gelisim i¢in gereken enerjinin ¢ogu, yumurta sarisinin yag depolarindan
alinir ve yakilan her gram yag i¢in neredeyse esit miktarda metabolik su iiretilir. Bu nedenle bu
su yumurta i¢erisinden uzaklastiritlmadiginda yumurtanin su igerigi kulugka sirasinda artacaktir.
Kulugka sirasinda yumurta agirligi kaybi neredeyse tamamen kabuktan suyun difiizyonundan
kaynaklanir. Kulugka esnasinda yumurta agirlik kayiplar1 kabuk, zar yapisi, yumurta agirhiginin
kulugka sicakligi, nem ve hava hizi ile etkilesimi ile iliskilidir (Tullet, 1990, Tona ve ark., 2001).
Yumurta agirlik kaybir aym zamanda civeiv kalitesini de etkilemektedir (Tullett ve Burton,
1986). Tona ve ark. 2001 yapmis olduklar1 galismada en iyi kulugka randimanini1 yumurta
agirlik kayiplarinin %10.9 ve 11.10 olarak elde ettiklerini bildirmektedirler. Hays ve
Spear (1951) Rhode Island Red tavuk yumurtalarinda yapmis olduklart kulugka
denemesinde 17. glin yumurta afirhk kaybinin %12°yi gecmemesi gerektigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen deger % 9.16 olarak is ve bildirilen degerlerden
bir miktar diisiik bulunmustur. Mogadisu okyanus kenarinda oldugundan dolay1 y1l boyu
nem orani bunaltic1 derecede % 90-100 arasinda degismektedir. Yumurta agirlik kaybinin

diisiik olmas1 ortam neminin yiiksek olmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.2. Kulugka parametreleri

Kulugka parametrelerine ait degerler Tablo 4.2 de verilmistir.

Tablo 4.2. Kulugka parametreleri (%)

Parametre N X+Sx V.K
Kulucka randimani (%) 7281 84.62 +0.42 42.64
Cikas giicii (%) 7073 87.11 £0.40 38.48
Délliiliik (%) 7281 97.14+0.20 17.15
Satilabilir civciv oram (%) 6161 83.71+ 0.43 4411
Iskarta civciv orani (%) 7281 0.91+0.11 1045.63

Bu calismada kulugka randimani; % 84.62, ¢ikis giicii; 87.11, dollik % 97.14 olarak
belirlenmistir. Kulugka randimani damizlik kiimes ve tavuklarin yasi, dollilik orani gibi
faktorlerin yaninda kiimes disinda kulugkalik yumurtalarin maruz kaldig: sartlar gibi pek ¢ok
faktor tarafindan etkilenirken, ¢ikis giicli d61li yumurtalardan elde edilen civciv sayisidir. Dolllitk
damizlik kiimes yonetimi, tavuk-horoz orani, damizlik tavuklarin yasi gibi faktorlerle ilgilidir.
Calismada kullanilan kulugkalik yumurtalarin elde edildigi hattin katalog degerlerinde ortalama
kulugka randimanini % 83 olarak bildirmektedir (Anonim, 2025a). Fasenko ve ark, 1992, broiler
damizliklar iizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada kulugka randimaninin damizlik tavuk yasina
gore degisiklik gosterdigini bildirmisler ve kulugka randimanini % 79 ile % 92 arasinda, dolliliigi
ise % 93ile %83 arasinda elde etmislerdir. Geng ve orta yash siiriilerde dolliliik ve kulucka
randimaninin yagh siiriilerden daha yiiksek oldugunu, bu oranlarin damizlik tavuklarin yasmna
gbre azalma egilimi gosterdigini bildirmislerdir. Yassin ve ark, 2008 yapmis olduklar1 saha
calismasinda 2004, 2005 ve 2006 yillar1 arasinda toplam 511 damuzlik siirtiden elde edilen toplam
724.750.444 adet kulugkalik yumurtanin farkli kulugkahane verilerinden elde ettikleri kulucka
randiman1 kayitlarin1 degerlendirmiglerdir. Elde ettikleri sonug¢lardan; Kulugka randimaninin,
siirii yasi, yumurta depolama uzunlugu, damizlik tavuk hatti, yem fabrikasi, mevsim, yil ve
kuluckahane ile 6nemli 6l¢iide iligkili oldugunu bildirmiglerdir. Ortalama 25 haftalik yastaki
stiriilerden elde edilen kuluckalik yumurtalarda kulugka randimani, % 66, 31-36 haftalik yagtaki
damizliklarda; % 86, 65 haftalik siiriilerde % 50°ye diistiigiinii bildirmislerdir. Islam ve ark., 2002,
dort farkli tavuk hattinda yapmis olduklan calismada; dolliligi % 84.63 ile 96.7 arasinda,
kulugka randimanini ise % 75.13 ile 92.37, ¢ikig giiciinii ise %83.27 ile 98.33 arasinda elde
etmisler ve hatlar arasinda fark oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde ettgimiz dolliiliik
degeri bildirilen degerlerden daha yiiksek, kulugka randimani ve ¢ikis giicii degerleri ise bildirilen
degerlere benzer olarak elde edilmistir.

Satilabilir civciv orami birka¢ farkli hesaplama ile ifade edilebilmektedir. Bazi

calismalarda satilabilir civciv sayisinin dollii olan yumurtaya orani seklinde hesaplanabilirken
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(Jesuyon ve Akinsola, 2025), satilabilir durumdaki civcivlerin toplam civciv sayisina orani olarak
da hesaplanabilmektedir (Oubouyahia ve ark., 2023). Bu ¢alismada satilabilir civeiv sayisinin
kuluckaya konulan toplam yumurta sayisina orani olarak hesaplanmistir. Satilabilir civeiv orani
kulucka randimani ile dogru orantilidir. Caligmada satilabilir civciv oran1 % 83.71, 1skarta civciv
orani ise % 0.91 olarak elde edilmistir. Malone ve ark, 1979, bes farkli tivari etlik pili¢ melezinde
yapmis olduklar kulugka galismasinda satilabilir civciv oranini; % 76.74 ile 89.01 arasinda elde
etmislerdir. Setiyaningsih ve ark., 2023, yapmis olduklari ¢alismada satilabilir civciv oranint %
90.13, 1skarta civciv oranini ise % 0.55 olarak bulmuslardir. Satilabilir civciv oran1 bakimindan
elde ettigimiz degerler bazi calismalar ile uyumlu bulunurken bazilarindan daha diisiik

bulunmustur.

4.3. Civciv kalitesi

Civciv kalitesi ve digi-erkek civciv oran1 Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3. Civciv kalite ve disi-erkek civeiv orani (%)

Parametre N X+Sg V.K
Civciv kalite (pasgar skor) 120 9.43 £0.05 5.28
Erkek civeiv oram (%) 6161 50.88 £ 0.64 98.27
Disi civciv oram (%) 6161 49.14 + 0.64 101.74

Civciv kalitesini etkileyen pek c¢ok faktor vardir. Bunlar, kulugka dncesi kulugkalik
yumurtalarin tiretildigi damizlik tavuklarla ve damizlik kiimes yonetimiyle ilgilidir. Damizlik
tavuklarin yasi, beslenmesi, sagligi, kiimes yonetimi gibi faktorler civeiv kalitesi {izerinde etkili
iken, bir kismi da yumurtalar kiimesten ¢iktiktan sonra depolama, tasima, bekleme siiresi ve
kulugka sartlar1 gibi faktorlerden etkilenmektedir (Kamanli ve Durmus, 2014, Naring ve Aydemir,
2021). Kulugka randimani ve ¢ikis giicii ile birlikte satilabilir civeiv oran1 da 6nem arz etmektedir.
Yiiksek kaliteli civcivlerin satilabiliri civeiv oranlarida dogrusal olarak yiiksek olacaktir. Kalite
olarak yiiksek oran saglayan civcivlerin ¢ikim sonrasi performans ve yasama giigleri, diisiik
kaiteli civcivlerden daha yiiksektir (Tona ve ark., 2005, Meijerhof, 2009). Farkli civciv kalitesi
belirleme yontemleri vardir ve bunlarin bir kismi ayn1 parametreleri farkli puanlama sistemiyle
puanlamaktadir. Civcivlerin rengi, hareketi, temizligi, gobeklerinin iyi bir sekilde kapanmasi,
morfolojik olarak problemlerinin bulunmamasi, sart emilimi, bacaklarin durumu, civciv uzunlugu
gibi gostergeler degerlendirilir. Kamanli, Durmus, 2014, ipek ve Sozcii, 2013). Sézcii ve Ipek
(2015) etlik pili¢ kulugkalik yumurtalarinda yapmis olduklart ¢alismada normal kulucka
sicakliginda kulugkalanan yumurtalarda pasgar skor degerini 8.9 olarak elde etmislerdir. Rifkhan
ve ark. 2016, farkli yastaki etlik pilic damizlik siiriilerden elde ettikleri kuluckalik yumurtalarda

yapmis olduklar1 kulugka denemesinde pasgar skor degerlerini geng siiriilerde 9.51, orta yash
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stiriilerde 9.55 ve yagsh siiriilerde 9.46 olarak elde etmislerdir. Bu ¢alismada pasgar skor civciv
kalitesi belirleme yontemi kullanilmis ve ortalama puan 9.43 olarak elde edilmistir. Pasgar skora
gore civcivlerin kaliteli olarak degerlendirilebilmesi i¢in 9 ve {izeri puana sahip olmalarn
gerekmektedir. Calislmada elde ettigimiz degerler degisik ¢alismalardakine benzer olarak elde

edilmistir ve civciv kalitesi iyi durumdadir.

4.4. Embriyonik 6liimler

Embriyonik 6liim oranlar1 Tablo 4.4 de verilmistir.

Tablo 4.4. Embriyo 6liim oranlart (%)

Parametre N X+Sx V.K

Erken donem embriyo 6liimii (%) 7281 346+0.21 528.17
Orta donem embriyo 6liimleri (%) 7281 1.20+0.13 909.40
Gec¢ donem embriyo dliimii (%) 7281 6.98 +£0.30 365.16
Toplam embriyonik 6liim (%) 7281 11,63 +0.38 275.63

Embriyo 6liimlerini etkileyen pek ¢ok faktdr bulunmaktadir. Bunlarin bir kismi damizlik
tavuklarla ilgiliyken, bazilar1 da yumurtalar yumurtlandiktan maruz kaldiklar1 kiimes i¢i ve kiimes
dis1 faktorlerden kaynaklanmaktadir. Damizlik tavuklarin beslenmesi, yaslar1 ve saglik durumlari
embriyonik 6liimlerle ¢ok yakindan ilgilidir. Damizlik siiriiniin beslenmesi dolliiliik, kulugkalik
yumurta Kkalitesi, kulugka randimani ve embriyo oliimlerini etkileyebilmektedir. Rasyonda
vitamin A (> 10,000 1U/kg), selenyum, iyodin, fazlaligi kulugka randimani ve embriyonik
oliimlerde artislara sebep oldugu bildirilmistir. Biyotin, riboflamin, B1, vitamini, pantotenik asit,
tiamin, niasin, vitamin D, Vitamin E, manganez, magnezyum, ¢inko, protein ve enerji eksikligi
embriyo oliimlerinde artislara sebep olabilmektedir (Wilson, 1997).

Yumurta saris1 kesesi enfeksiyonlar1 ge¢ embriyonik Sliimlerin en yaygin sebeplerinden
birisidir ve yumurtaya degisik yollarla bulagabilir. Bir kismu damizlik tavugun yumurta
kanalindan bulasabilirken bir kismi da yumurta yumurtlandiktan sonra soguma asamasinda
gozeneklerden bulasabilir (Harry, 1957, Rideout, 2012). E.coli suslar1 (Reid ve ark., 1961),
Salmonella enteridis enfeksiyonlar1 (Rezaee ve ark., 2021), Fusarium sp. ve Gliocladium sp.
Mantar tiirleri (Mereira ve Balata, 2005), Kleb siella, Micrococcus, Proteus, Pseudomanas,
Staphylococcuslar (Olievera ve ark., 2022), Kronik Solunum Yolu Hastaliklar1 (CRD),
Maykoplazma Galliseptikum (Akhtar ve ark., 1991) embriyolarda &liimlere sebep olabilmektedir.

Damizlik siirii yast ile kulugka randimani ve embriyonik dliimler arasinda iliski olduguyla
ilgili bildirisler mevcuttur. Roque ve Soares (1994) etlik pili¢c ebeveynlerinde yapmis olduklari
calismada geng siiriilerde erken ve ge¢c donem embriyo Sliimlerinin orta ve yash siiriilerden daha

yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Deeming ve Middelkop (1999)’un bildirisleri de buna benzerlik
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gostermektedir. Fairchild ve ark. (2002), kuluckalik hindi yumurtalarinda yapmis olduklar
calismada; Siirii yasi ile embriyonik oliimler arasinda bir iligki oldugunu, geng yash siiriilerde
erken embriyo moliim oraninin yagh siiriilere gore daha yiiksek oldugunu, yash siiriilerde ise geg
donem embriyo 6liim oraninin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kopecky (2015), kiigiik (50-55 gr) ve biiyiik (70-75 gr) kuluckalik yumurtalarda normal
yumurtalara gore (60-65 gr) kulucka randimami ve embriyonik 6liim oranimin daha fazla
oldugunu, normal yumurta seklil indeksine sahip (70-75) yumurtalardan sivri ve yuvarlaga dogru
sapma ile embriyonik Olim oranmin arttigini, 10 giinden fazla depolamanin kuluckalik
yumurtalarda embriyonik 6liim oranini arttirdigini bildirmistir.

Mc Daniel ve ark. (1979), yumurta 6zgiil agirligi ile yumurta agirlik kaybi ve embriyonik
Olimler arasinda bir iliski oldugunu, diisiik 6zgiil agirliga sahip yumurtalarda kulucka
randimaninin diigiik, embriyonik 6liim oranlarinin yiliksek oldugunu, 6zgiil agirligr 1.080 den
yiiksek yumurtalarda 6zgiil agirlik ile kulucka randimami arasinda ¢ok az iliski oldugunu
bildirmiglerdir. Yaptiklar1 ¢aligmada embriyonik Oliimloranlarini, 3.56 ile 10.02 arasinda
bulmuslardir.

Abuoghaba ve ark. (2018) yapmis olduklar1 kulugka ¢alismasinda kontrol grubunda
embriyonik toplam 6liim oranini, 7.34 ile 9.58 olarak bulmuslardir.

Bu ¢alismada toplam embriyo 6liim oran1 % 11.63 olarak diger ¢aligmalardan bir miktar
yiiksek olarak bulunmustur. Bunun sebebi yumurtalarin damizlik kiimesten ¢iktiktan sonra
epeyce uzun bir siire taginmasi ve kulugka odasi sicakliginin bir miktar yiiksek olmasindan

kaynaklandig diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Somali bir i¢ savastan ¢iktigindan dolay1, pek ¢ok kurum ve sektér yeni kurulum
ve gelisim asamasindadir. Bunlardan birisi de tavukguluk sektoriidiir. Kaynaklara
ulagsmanin ¢ok zor olmasinin yaninda kiiresel isinmanin etkileri de tavukguluk sektoriinii
zorlamaktadir. Ancak, 6zellikle civciv doneminde civcivlerin biiyiitiilmesi asamasinda
1sitma masraflarinin az olmasi iiretim masraflarinin azaltilmasi1 bakimindan avantaj
saglamaktadir. Yapmis oldugumuz bu calismada kulugkalik yumurtalara ulagmak,
Somaliye nakliyesi gibi konularda olduk¢a zorlanilmis ve ¢ok yogun ugraslar sonucu
bunlara ulasilabilmistir. Kuluckahane sicakligi 6zellikle glindiiz vakitlerinde yiikseldigi
icin kulugka makineleri devamli yiiksek sicaklik alarmi vermis ve odalara klima takmak
zorunda kalinmistir. Somali de elektrik dizel yakitli jeneratorlerden saglandigindan bu
durum iiretim maliyetlerini arttirmistir. Ancak bu c¢alisma ile kuluckacilik ve civciv
biiylitme konularinda c¢ok degerli bilgilere ulasilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile asir
sicaklarin tavukguluk ¢alismalarinin her asamasinda bir stres olusturacagi ve bu stresle
bas edilebilecek yontemler iizerinde calisilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu
calismada makine ve kuluckahanenin ilk defa kullanilmasindan dolay1 6zellikle hijyen
acisindan bir avantaj olusmus ve bu durum da kulucka sonuclarina yansimistir. Elde
edilen sonuglar kabul edilebilir sinirlar igerisindir. Ancak Somali i¢in yiiksek sicaklik ve
nem gibi gevresel faktorlerin yaninda, kulugkalik yumurta, makine pargalari, asi, yem
hammaddesi gibi tiretim girdilerine ulasmak ve nakliye maliyetlerinin yiiksek olmasi
tavukculuk sektorii i¢in darbogazdir. Sektoriin gelisimi i¢in bu darbogazlarin ¢éziimiine
yonelik adimlarin atilmas1 gerekmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile kulucka ve tavukguluk
konusunda ¢ok degerli bilgilere ulagilmis ve pek c¢ok kisinin kulucka konusunda egitim
almasina vesile olmustur. Bu tiir ¢alismalar ile Somali de tavukguluk konusunda teknik

bilgi ve uygulama birikimi arttirilarak sektoriin gelisimine katki saglayacaktir.
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