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TESEKKUR

Yiiksek lisans ¢calismamin ilk giliniinden ¢alismamin tamamlandigi son giine kadar bana
yol gosterici olan desteklerini esirgemeyen, ayn1 zamanda lisans hocam da olan Dr. Ogr. Uyesi
Sebahattin YILMAZ’a bana kattig1 tiim degerler ve emekleri i¢in minnettar oldugumu oncelikle
belirtmek isterim. Egitim hayatim boyunca iizerimde emegi olan tiim hocalarima, lisans ve
ylksek lisans doneminde ders ve tez doneminde yollarimizin kesistigi tiim hocalarima da
saygilarimi sunar, minnettarligimi ifade etmek isterim. Tez ¢alismamin arazi incelemelerinde
bana eslik eden ve yardimci olan arkadasim Harun EFE’ye, ¢alismamin tiim asamalarinda,
ozellikle pomolojik 6l¢iimlerde biiylik bir merak ve sabirla bana yardim eden sevgili esim
Kevser’e, goniillii katkilarindan dolay1 kardesim Samet’e ve annem Aysel CETIN’e de 6zel
tesekkiirlerimi sunarim. 2020 yilindaki Covid-19 pandemisinin zor kosullarinda yiirtitmek
zorunda kaldigim laboratuvar ¢alismalarinda ve igerik analizlerinde yardimlarini esirgemeyen
Ogretim Gorevlisi Ayse CANDAR’a &zellikle tesekkiir ederim. Burada admi saymayi
unuttugum, ¢alismamda emegi gecen herkese de tesekkiir ettigimi 6zellikle bildirmek isterim.
Ve son olarak arazi gezilerinde can1 goniilden yardimlari, ilgileri ve misafirperverlikleri i¢in
kiymetli Aksaray halkina, kdyliilerine ve ceviz agaglarinin sahiplerine bu ¢aligmay1 miimkiin

kildiklar1 i¢cin minnettarliklarimi sunarim.

Agustos, 2025 Mithat CETIN
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Aksaray Ili Merkez Ilgede bulunan yaklasik 2500 agaclik ceviz popiilasyonundan
toplam 78 agac, popiilasyonun genel 6zelliklerini belirlemek ve verim, hastaliklara dayaniklilik,
kabuklu meyve ve i kalitesi ile i¢ rengi agisindan {istiin genotipleri tespit etmek amaciyla 2019
yilinda incelenmistir. Popiilasyonun karakterizasyonu UPOV tanimlayicilar1 kullanilarak
yapilmistir. Incelenen genotiplerde ortalama olarak, kabuklu meyve agirhgi 10.81 g, i¢ agirlig
5.15 g, kabuk kalinlig1 1.51 mm ve i¢ randiman %47.68 olarak belirlenmistir. Kabuklu meyve
agirhigr dagilimi agisindan, agaglarin %17°si 13.56-15.43 g, %13’ 11.69-13.55 g, %42’si
9.82-11.68 g, %17’si ise 7.95-9.81 g arahginda degerler gdstermistir. I¢ cikarma kolaylig
bakimindan genotiplerin %6.41°1 ¢ok kolay, %53.85’1 kolay, %32.05’i ise orta olarak
siniflandirilmustir. I¢ rengi cogunlukla orta (%47.44) ve acik (%38.46) tonlarda belirlenmistir.
I¢ dolgunlugu ise daha ¢ok orta (%44.87) ve dolgun (%37.18) seviyelerde gdzlemlenmistir.
Popiilasyonda meyve sekli agisindan varyasyon simirli bulunmustur. Ayrica genotiplerin
%76.9’u yillik siirgilinlerde, %19.2’si yan dallarda, %3.9°u ise salkimlarda meyve vermektedir.
Agirliklt Derecelendirme Yontemi ve ek se¢im kriterleri dikkate alinarak sekiz {istiin genotip
belirlenmistir. Bu genotiplerde meyve boyutlart (E, L, H) ve yuvarlaklik indeksi (R) sirasiyla
32.57-39.67 mm; 31.05-36.44 mm; 36.00-43.70 mm ve 0.76-0.90 olarak ol¢lilmiistiir.
Kabuklu meyve agirliklar1 12.13-15.43 g, i¢ agirliklar1 5.65-7.68 g, kabuk kalinlig1 1.38-2.03
mm ve i¢ randiman %45.11-50.25 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Aksaray, Juglans regia, Gen kaynaklari, Seleksiyon, Karakterizasyon
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ABSTRACT
MASTER’S THESIS

CHARACTERIZATION OF NATURAL WALNUT (Juglans regia)
POPULATION IN AKSARAY AND SELECTION OF SUPERIOR WALNUT
GENOTYPES
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The walnut population in the Central District of Aksaray Province, comprising approximately
2 500 trees, was investigated in 2019. A total of 78 trees were examined to characterize the
population and to identify superior genotypes in terms of yield, disease resistance, nut and
kernel quality, and kernel color. The characterization was carried out using UPOV descriptors.
Mean values of 10.81 g in nut weight, 5.15 g in kernel weight, 1.51 mm in shell thickness, and
47.68% in kernel percentage were determined in the population. In terms of nut weight
distribution, 17% of trees ranged between 13.56—-15.43 g, 13% between 11.69-13.55 g, 42%
between 9.82—11.68 g, and 17% between 7.95-9.81 g. Regarding ease of kernel removal, 6.41%
of genotypes were classified as very easy, 53.85% as easy, and 32.05% as moderate. Variation
in nut shape was limited. Kernel color was mainly medium (47.44%) and light (38.46%). Kernel
plumpness was primarily observed at moderate (44.87%) and plump (37.18%) levels.
Furthermore, 76.9% of the genotypes bore fruit on annual shoots, 19.2% on lateral branches,
and 3.9% on clusters. Based on the Weight Ranked Method and additional selection criteria,
eight superior genotypes were chosen. In these, fruit dimensions (E, L, H) and roundness index
(R) were 32.57-39.67 mm, 31.05-36.44 mm, 36.00—43.70 mm, and 0.76—0.90, respectively.
Nut weights ranged from 12.13-15.43 g, kernel weights from 5.65-7.68 g, shell thickness from
1.38-2.03 mm, and kernel ratio from 45.11%—-50.25%.

Key Words: Aksaray, Juglans regia, Genetic resources, Selection, Characterization
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1. GIRIS

Ceviz agagclar sistematikte, Juglandaceae familyasina bagh Juglans regia L. tiiri
olarak siniflandirilmaktadir. Juglans regia tiirii tiim diinyada meyvesi i¢in yetistirilen en
onemli ceviz tiiriidiir ve ayn1 zamanda iilkemizde de yaygin olarak bulunan tek ceviz
tiriidiir (Akga, 2009; McGranahan ve Leslie, 2012; Sen ve ark., 2006). Tiir, diinyada daha
cok “Iran cevizi” olarak taninmakla birlikte Ingilizlerin gotiirdiigii yerlerde “Ingiliz
cevizi” olarak adlandirilmaktadir (McGranahan ve Leslie, 1991). J. regia meyveleri
kuruyemis olarak tiiketilen ve firin mamullerinde kullanilan sagliga 6énemli oranda katki
saglayan besleyici i¢lere sahiptir. Ayrica ceviz agacinin ¢esitli kisimlar, giiclii kimyasal
bilesenler igermesi nedeniyle, antik dénemden bu yana ishal, bulasici hastaliklar,
istahsizlik, hiperglisemi, kanser, egzama, astim, helmint enfeksiyonlari, artrit, siniizit,
mide agrisi, cilt hastaliklar1 ve diger pek cok rahatsizligin tedavisinde kullanilmistir
(Panth ve ark., 2016). Cok genis iklimsel adaptasyon kabiliyeti nedeniyle, tiiriin
yetistiriciligi bin y1l1 agkin siiredir dogal yayilis alanlarinin digina tasarak diinyanin iliman
iklim bolgelerinde yayginlagsmistir. Giintimiizde halen tohumdan agag yetistirme kiiltiiri
devam etmekle birlikte, iistiin nitelikli ceviz ¢esitlerinin asilanarak ¢ogaltilmasi bunlarin
dikilmesi yoluyla yetistiricilik yayginlik kazanmistir. Tiir icinde meyveler, kiigiik ve sert
kabuklu yabani tiplerden, ince kabuklu kiiltiir ¢esitlerine; i¢ ceviz renkleri koyu amber
tonlarindan acik sar1 ve inci beyazina kadar farklilik gosterebilmektedir. Zararlilara ve
hastaliklara kars1 direng iizerine yapilan ¢aligsmalar sinirli olmakla birlikte, yabani genetik
materyalde bu oOzellikler acisindan genis bir varyasyonun bulunabilecegi
diistiniilmektedir. Tiriin yakin akrabalarmin ana¢ olarak degerlendirilebilme ve ¢esit
gelistirmede potansiyel gen kaynagi olarak kullanilabilme imkani bulunmaktadir
(McGranahan ve Leslie, 1991). Diinyanin birgok iilkesinde yiiriitiilen 1slah ve seleksiyon
programlari, genetik kaynaklarin toplanmasi ve korunmasima yonelik caligmalar ve
biyoteknoloji uygulamalarinin kullanilmaya baglanmasi1 sayesinde tiiriin 1slahinda
gelecekte onemli gelismeler beklenmektedir (Britton ve ark., 2007; McGranahan ve
Leslie, 1991).

Tiirkiye, Dogu ve Giineydogu bolgesinde yetisen ceviz agaglart nedeniyle, tiirlin
sekonder gen merkezleri arasinda kabul edilmektedir (Britton ve ark., 2007; McGranahan
ve Leslie, 1991). Ulusal literatiiriimiizde, cevizin soguklama ihtiyacinin karsilanamadigi
Akdeniz bolgesinin kiyr kesimi diginda iilkemizin her bolgesinde yetistirilebilecegi

belirtilmektedir (Kaska, 2005; Kaska ve ark., 1996). Bununla birlikte, ceviz agag¢larina
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giiney ve kuzey sahil kesimleri de dahil, tiim bolgelerimizde rastlamak miimkiindiir.
Ulkemizde cevizin ¢ok yaygin bulunmas ve yetistiricilik kiiltiiriiniin ¢ok eski dénemlere
dayanmasi nedeniyle, bazi arastirmacilar Juglans regia tiiriiniin “Anadolu Cevizi” olarak
adlandirilmasi1 gerektigini de iddia etmektedirler (Sen, 2005; Sen ve ark., 2006).
Glinlimiizde Tiirkiye, farkli cografi boélgelerinde bulunan tohum orijinli ceviz
agaclarindan ve biiyiik cogunlugu son 30 yilda kurulmus kapama bahgelerden sagladig:
iiretimi ile kiiresel agidan 6nemli bir iiretici konumundadir. Yaklasik 300 bin tonluk ceviz
{iretim miktar1 ile Tiirkiye, Cin, Iran ve ABD’nin ardindan diinyanin dordiincii biiyiik
ceviz iireticisidir (FAOSTAT, 2025). Ulusal istatistiklerimiz incelendiginde, ceviz iiretim
alanlarimizin ve miktarinin diizenli olarak arttigi goriilebilmektedir (TUIK, 2025). Bu
artista, cevizdeki liretim agi§imizin ve uygulanan destekleme politikalarinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ceviz, fonksiyonel bir gida olarak insan beslenmesinde 6nemli olmakla
birlikte, kaliteli keresteleri nedeniyle aga¢ endiistrisinin de Onemli bir iriiniidiir
(Voulgaridis ve Vassiliou, 2005; Yigit ve ark., 2005). Ceviz liretim faaliyetleri, diinyanin
bircok yerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de kirsal niifus i¢in istihdam, gelir ve gida
giivenligi agilarindan 6nemli sosyo ekonomik katkilar saglar (Shigaeva ve Darr, 2020).
Ceviz agaclart tim Anadolu boyunca kirsal alan peyzajin 6nemli bir 6gesidir ve ayrica
folklorde ve yemek kiiltiirlinde 6nemli bir yere sahiptir (Sen, 2011; Sen ve ark., 2006).

Cevizler tek evcikli (monoik) bitkilerdir ancak dikogami olarak adlandirilan disi
ve erkek cigeklerin birbirinden farkli zamanlarda olusmasi durumu goriiliir (Gleeson,
1982). Bu durum popiilasyondaki dogal agaclarda daha ¢ok yabanci tozlamanin
gerceklesmesine ve dollerde heterozigotlugun atmasina neden olur. Bu nedenle,
tohumdan biiyliyen ceviz agaclarinin ana, baba bitkilerden ve birbirlerinden farkli
ozellikler gostermesi durumu sdz konusudur (Akca, 2009). Ulkemizde son 40 yila kadar,
uzun yillardir devam eden tohumdan ceviz agaci yetistirme Kkiiltiiri, mevcut ceviz
popiilasyonlarimizda biiyiik bir genetik varyasyonun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bu popiilasyonlar igerisinde, birbirinden farkli 6zellikler gosteren ve dar ekolojik
bolgelere uyum saglamis ¢ok sayida yerel genotip bulunmaktadir. Bu genetik ve fenotipik
varyasyon istenilen 6zelliklere sahip bireyleri segmek i¢in 1slahgilara 6nemli firsatlar
sunar (Sen, 2005).

Tiirkiye’de ceviz 1slahina yonelik c¢alismalar dogal popiilasyonlardan iistiin
genotiplerin secimi ile baslamistir ve ilk ¢alismalar cografi bolge diizeyinde genis
alanlarda yapilmistir (Olez, 1971; Sen, 1980). Yakin donemde cevizdeki seleksiyon

caligmalarinin daha dar 6lcekli alanlarda yapilmaya baslandigi goriilmektedir (Sen,

2



2005). Ulkemizin ¢ok farkli yorelerinde tamamlanan seleksiyon calismalarinda secilen
genotiplerin tamami olmasa da bir boliimii tescil edilerek iiretime kazandirilmistir (Unver
ve Sakar, 2011). ilk tescilli ¢esitlerimiz hatta bugiinkii tescilli ulusal ceviz ¢esitlerimizin
bliyiik cogunlugu seleksiyon 1slah1 sonucunda elde edilen iistiin ceviz genotiplerinden
olugmaktadir (Ak¢a ve Polat, 2007; Ferhatoglu, 1993; Sen, 2005; TTSM, 2025), kontrollii
melezlemeler sonucunda yeni cesitlerin gelistirilmesi ve kullanima sunulmasi {ilkemiz
icin heniiz ¢ok yenidir (Ak¢a, 2001a; Siityemez ve ark., 2021). Esasinda bu durum
diinyadaki ABD, Fransa, Italya, Romanya, Macaristan gibi diger ceviz iireticisi iilkeler
icin de bliylik Olclide gegerlidir. ABD basta olmak iizere bircok iilkede kontrollii
melezlemelerle yeni ceviz cesitleri gelistirilmis olmakla birlikte, bu iilkelerinde ilk
cesitleri, halihazirda iiretimdeki en 6nemli g¢esitleri ya da melezlemeyle gelistirdikleri
cesitlerin ebeveynleri dogal popiilasyonlarindan seleksiyonla elde ettikleri genotiplerdir
(Akga, 2009; Hassani, Mozaffari, ve ark., 2020; Vahdati ve ark., 2019).

Ulkemizde neredeyse seleksiyon galigmasi yapilmayan yer kalmamistir. Ceviziyle
anilan bir¢cok yerlesim biriminde (Ankara, Tokat, Kahramanmaras, Kemah, Ahlat,
Adilcevaz, Darende, Niksar, Iskilip vd.) il ya da ilge 6lgegindeki alanlarda popiilasyonlar
incelenmistir (Aslansoy, 2012; Beyhan ve Demir, 2001; Celik ve ark., 2011; Giiven ve
Giileryiiz, 2001; Karadeniz, 2011; Kazankaya ve ark., 2017; Orbay, 2016; Ozkan, 1993;
Paris ve Uzun, 2015; Secilmis, 1997; Unver ve Sakar, 2011). Seleksiyon ¢alismalarinin
glinlimiizde de halen ceviz c¢esit gelistirmede Onemini muhafaza ettigini sdylemek
mimkiindiir (Sen ve ark., 2018) Nitekim, daha diisiikk sayida agaca sahip ceviz
popiilasyonlar1 ya da daha kiiclik alanlardaki agaclar incelenerek caligmalara devam
edilmektedir (Beyhan, 2005; Demir ve ark., 2019; Gergek¢ioglu ve ark., 2019; Kahraman,
2006; Kaska, 2005; Sener Saka, 2019; Simsek, 2010; Simsek ve Osmanoglu, 2010; Unver
ve Sakar, 2011; Yildiz, 2016). Yiirttiilen bir¢cok seleksiyon ¢alismasinda esas olarak
meyve Ozelliklerinin ele alindig1 ¢ok azinda diger agronomik 6zelliklerin dikkate alindig1
goriilmektedir. Yiriitillen seleksiyon c¢alismalarinda genotiplerin se¢iminde, kabuklu
ceviz agirhigi, i¢ ceviz agirhigi, randiman (i¢ ceviz orani), kabuk kalinligi, i¢in ¢gikarilma
kolayligi, i¢ rengi gibi 6zellikler dikkate alinmistir. Giinlimiizde amaglar biraz degismis
ve gelismis olmakla birlikte, hastaliklara dayaniklilik yoniinden gen kaynaklarinin
belirlenmesi, genomik arastirmalara katki saglama, ihtiyaglar karsisinda degisen yeni
1slah hedefleri i¢in gen kaynagi bulma bakimindan gen kaynaklarimizin daha da 6nemli

hale gelmesi beklenmektedir. Bu nedenle seleksiyon c¢alismalari, popiilasyonlardaki



kiymetli agaglarin herhangi bir sebeple kaybolmadan once belirlenmesi ve muhafaza
altina alinmasi acisindan daha dnemli hale gelmektedir.

Aksaray, I¢ Anadolu karasal ikliminin goriildiigii Anadolu’nun ortasinda
konumlanmis bir ilimizdir. Ilin merkez ilgesinin ortalama rakimi 850 metre olup iki
onemli akarsuya sahiptir (aksaray.ktb.gov.tr, 2025). Aksaray ili ceviz agact varlig1 ve
{iretim degerleri itibari ile {ilkemizde {ist siralarda yer almamakla birlikte (TUIK, 2025),
Ortakdy ve Agacoren ilgesinde ¢ok sayida agactan olusan ceviz popiilasyonlari
bulunmaktadir. Agagéren ceviz popiilasyonu gegtigimiz yillarda incelenmis ve iizerinde
seleksiyon g¢aligmasi yiiriitiilmiistiir (Kahraman, 2006). Yerel bilgi kaynaklarindan elde
edilen bilgiler ve yapilan 6n gezilerle Aksaray Ili Merkez Ilgesinde, Helva Deresi olarak
adlandirilan vadi igerisinde ceviz agaglarinin yogun olarak bulundugu ve bunlarin
bazilarimin ¢ok yash ceviz agaclar1 oldugu tarafimizdan belirlenmistir. Bolgede
yiiriitiilecek seleksiyon calismasi ile ceviz 1slahinda kullanilabilecek kiymetli tiplerin
bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bu tez caligsmasi ile daha once {izerinde hicbir ¢alisma yliriitiilmemis Aksaray ili
merkez ilgesinin ceviz popiilasyonu, agac¢ oOzellikleri, verim tipi, kabuklu meyve
ozellikleri, i¢ ceviz Ozellikleri gibi 6nemli tanimlayici 6zellikler yoniinden incelenmistir.
Calisma ile (1) I¢ Anadolu Bélgesinin ceviz popiilasyonlari {izerine yeni bilgilerin elde
edilmesi (2) Aksaray Merkez ilge ceviz popiilasyonunun genel 6zelliklerinin ortaya
konulmasi, (3) Popiilasyon i¢inden seleksiyonla yiiksek verim potansiyeline sahip ve
meyve kalitesi bakimindan da {istiin olan yerel ceviz genotiplerinin elde edilmesi, (4)
Tiirkiye’nin ceviz 1slah c¢aligmalarina ve gen kaynaklarinin tanimlanmasma katki

saglanmasi1 amaclanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu kisimda, Aksaray cografyasina iliskin genel bilgilerle birlikte, ceviz (Juglans
regia L.) lizerine yliriitiilen ¢alismalar, amaglari, konusu ve elde edilen sonuglara gore alt
basliklar altinda, kronolojik ve alfabetik sirayla 6zet olarak verilmeye g¢alisilmistir.
Burada ozetleri sunulan ceviz caligmalari, tez konusuyla dogrudan iliskili ve yakin
caligmalar olup, 6zetlerde yalnizca bu tezde elde sonuclarla ortak 6zellikler tasiyan
bulgulara yer verilmistir.

Literatiir incelendiginde, lilkemizde uzun siiredir ceviz popiilasyonlarindan {istiin
ozellikli bireylerin seleksiyon yoluyla islahinin 6nemli bir ¢alisma alani oldugu
goriilmektedir (Acar ve Kazankaya, 2020; Karadeniz, 2011; Orbay, 2016; Sen ve ark.,
2018; Simsek, 2016; Unver ve Sakar, 2011). Bununla birlikte, yakin cografyamiz basta
olmak iizere yurtdisinda da benzer caligmalarin ge¢miste ve gilinlimiizde yiiriitiildiigi
dikkat ¢cekmektedir (Ebrahimi ve ark., 2015; Hakimi ve ark., 2022; Hakimi ve ark., 2024;
Hassani, Sarikhani, ve ark., 2020; Joolka ve Sharma, 2005; Karimi ve ark., 2014; Khadivi
ve ark., 2019; Mitrovic ve ark., 1986; Paunovic, 1990; Radicati ve ark., 1990; Sharma ve
ark., 2014; Sharma ve Sharma, 2001; Vahdati ve ark., 2019). Yiiriitiilen seleksiyon
caligmalari, incelenen popiilasyondaki bireylerde belirlenen 6zellikler ve bu 6zelliklere
dayali se¢cim kriterleri bakimindan birbirinden ayrismaktadir. Calismalarin biiyiik
boliimiinde pomolojik ve morfolojik tanimlamalar yapilarak varyasyon incelenmis ve
iistiin ozellikli genotipler belirlenmistir (Ahandani ve ark., 2014; Arzani ve ark., 2008;
Ebrahimi ve ark., 2009; Hussain ve ark., 2016; Karamatlo ve ark., 2016; Khadivi-Khub,
2014; Khadivi-Khub ve ark., 2015; Unver ve ark., 2015). Baz1 yurti¢i ve yurtdist
arastirmalarinda ise morfolojik karaktere ilave olarak molekiiler yontemler de
kullanilarak genetik varyasyon, ¢esitlilik ortaya konmaya ¢alisilmistir (Ahmed ve ark.,
2012; Ebrahimi ve ark., 2011; Ipek ve ark., 2019; Ji ve ark., 2014; Karimi ve ark., 2014;
Karimi ve ark., 2010; Mahmoodi ve ark., 2013; Noor Shah ve ark., 2018; Pop ve ark.,
2013). Bu nedenle iilkemizde yiiriitiilen ¢caligmalar ve diinyada ytiriitiilen ¢caligmalar ayri
basliklar halinde sunulmus, 6zellikle genetik ¢esitliligin degerlendirildigi caligmalara da
yer verilmistir.

Ote yandan i¢ cevizlerin igerigine iliskin analiz sonuglarinin da biiyiik cogunlukla
seleksiyon caligmalarinin bir pargasi olarak pomolojik ve morfolojik verilerle birlikte
yayinlandigi goriilmiistiir. Bunun yani sira, seleksiyon sonuglarindan bagimsiz olarak,

belirli bolgelerden daha oOnce secilmis ya da uzun siiredir bilinen elit genotipler,
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popiilasyonlardan 6rnekleme yoluyla incelenen genotipler, tescilli gesitler veya tiikketim
noktalarindan temin edilen ceviz ornekleri lizerinde yapilan igerik analiz sonuglarim
bildiren miistakil ¢alismalar da mevcuttur. Burada igerik analizleri i¢in ayr1 bashk
olusturulmus olmakla birlikte, eger bu veriler, seleksiyon bulgulariyla birlikte
yayimlanmigsa tekrar olusturmamak ve boliinmeyi 6nlemek amaciyla ayni baglik altinda
verilmistir. Ayrica igerik analizlerinde pomolojik verilere de yer verilmigse, bu ¢aligmalar
da igerik sonuglarmin verildigi alt baslik altinda 6zetlenmis ve sonuglar pomolojik

bulgularla birlikte verilmistir.

2.1. Aksaray Cografyasi, Tarimsal Alanlar1 ve iklimi

Aksaray ili, 37°59°59" — 39°01°01" kuzey enlemleri ile 33°15°00" — 34°30°00"
dogu boylamlar1 arasinda, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak béliimiinde yer
almaktadir. Idari olarak merkez ilce dahil 7 ilge, 41 kasaba ve 146 kdyden olusmaktadir.
Bagl ilceler; Merkez, Agacoren, Eskil, Giilagag, Glizelyurt, Ortakdy ve Sarryahsi’dir.
Dogusunda Nevsehir, gilineydogusunda Nigde, batisinda Konya ve kuzeybatisinda
Ankara illeri bulunmaktadir. {lin yiizol¢iimii 7 721 km?, ortalama rakimi ise 980 metredir.
Ilin en 6nemli yiikseltisi, Melendiz Daglar silsilesi icerisinde yer alan sénmiis volkanik
bir dag olan Hasan Dagr’dir (3 268 m). Bunun yaninda Kii¢iik Hasan Dag1 (3 069 m) ve
Ekecik Dag1 (2 137 m) bolgenin 6ne ¢ikan diger daglaridir. Pliyosen donemde Hasan ve
Erciyes Daglari’nin volkanik faaliyetleri sonucunda olusan tif ve ignimbiritlerle
kaplanan alan, giiniimiizde 6nemli jeomorfolojik olusumlara ev sahipligi yapmaktadir.
Ihlara Vadisi, Kapadokya Bolgesi’nin dénemli jeomorfolojik olusumlarindan biridir. Vadi,
giineyde Thlara Kasabasi’ndan baslayarak Selime’ye kadar uzanir ve toplam uzunlugu
yaklasik 14 km’dir. Vadideki arkeolojik bulgular, bdlgenin yerlesim tarihinin M.O.
3000’lere kadar uzandigini gostermektedir (ATIM, 2003; Egri, 2013).

Aksaray’in orta kesimleri ile kuzey ve giineyi genis ovalarla kaplidir. Glineyde
Obruk Platosu’nun uzantisi olan Aksaray Ovasi yer almaktadir. Obruk, Haydar, Cagsak,
Yeniyayla, Ali Aga Obasi ve Kemerseki gibi yaylalar 6nemli alanlar arasinda
say1lmaktadir. Ozellikle Eskil ilgesi sinirlarinda bu sekilde 72 yayla bulunmaktadir. il,
Tuz Golii kapalt havzasi igerisinde yer almakta olup akarsular denize ulasmamaktadir. En
onemli akarsuyu Melendiz Daglari’ndan dogan Melendiz Cay1’dir. Bunun yaninda
Karasu ve Esmekaya akarsular1 da 6nem tagimaktadir. Aksaray’in goélleri arasinda Tuz
Gélii (1,500 km?) basta olmak iizere Nar Gélii, Kocagdl, Kartal Golii, Okiiz Golii, Sarigodl

ve Uyuz Golii sayilabilir. Tuz Gélii, Tiirkiye nin en énemli tuz rezervlerinden biridir. ilde
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Orta Anadolu’ya 0zgli bozkir vejetasyonu hakimdir. Taban suyunun yiiksek oldugu
alanlarda kovalik ve ¢ayir bitkileri, daglik kesimlerde ise mese (Quercus sp.) koruluklar
goriilmektedir. Dere kenarlarinda sogiit (Salix sp.) ve kavak (Populus sp.) yogun olarak
bulunur. Thlara Vadisi’nde yapilan floristik ¢alismalar, yaklasik 20 familyaya ait 200
karasal bitki tiiriiniin varligin1 ortaya koymustur. Jeolojik yap1 ve iklim farkliliklar1 toprak
cesitliligini artirmustir. ilde I-IV. siif tarim arazileri 405 154 ha olup tarimsal iiretim
agirlikli olarak bu alanlarda yapilmaktadir. Aksaray’in toplam yiizélgiimii 772 185
hektardir. Bunun 420 430 hektar1 tarim arazisi (%54), 277 803 hektar1 ¢cayir-mera (%36),
12 528 hektar1 orman (%2) ve 10 376 hektar1 diger tarim dis1 arazilerden olusmaktadir.
Tiirkiye ortalamasiyla karsilastirildiginda, meyve iiretimi yapilan alanlarin oram
Aksaray’da %1.3 ile diisiik seviyededir (ATIM, 2003).

Aksaray ili, Tiirkiye’nin en az yagis alan bolgesinde yer almakta olup yillik
ortalama yagis miktar1 yaklasik 327 mm’dir. Yagislar en ¢ok nisan (50.3 mm) ve mayis
(41.8 mm) aylarinda, en az ise temmuz (4.8 mm), agustos (3.4 mm) ve eyliil (7.8 mm)
aylarinda gériilmektedir. ilde yillik ortalama 33 giin karla kapli gecmektedir. Kar
yagislar1 genellikle aralik, ocak, subat ve mart aylarinda gerceklesmektedir. Ayrica yilda
ortalama 17 giin sis, yaklasik 50 giin kiragi ve 2-3 giin dolu olay1 yasanmaktadir. ilin
yillik ortalama sicaklik degeri 12.0 °C, en yiiksek sicaklik ortalamasi 18.3 °C, en diisiik
sicaklik ortalamasi ise 5.9 °C’dir. Ocak, subat ve aralik en soguk aylar olup bu déonemde
sicakliklar cogunlukla 0 °C’nin altina diismektedir. En sicak aylar ise temmuz (23.7 °C)
ve agustos (23.1 °C) aylaridir. Yillik ortalama nispi nem %59 diizeyindedir; bu oran kis
aylarinda %70 civarinda iken yaz aylarinda %49’a kadar gerilemektedir. Karasal iklimin
etkisiyle gece-giindiiz sicaklik farklar1 belirgindir ve son yillarda hem giindiiz hem de
gece sicakliklarinda artis egilimi gézlenmektedir (Giines, 2009; Yayvan ve ark., 2008).

Bolgede genel olarak yari1 karasal iklim tipi hakimdir. Thornthwaite iklim
simniflandirmasia gore Aksaray, yar1 kurak, mezotermik (yil boyu orta sicaklikta), su
fazlas1 bulunmayan ve orta derecede karasal iklim ozellikleri gdstermekte olup
D,B'1,d,b3 harfleri ile sembolize edilmektedir. Koppen siniflandirmasina gore “Soguk
Step iklimi” veya “Soguk Yar1 Kurak Iklim”, De Martonne metoduna gore ise “Yari
Kurak Iklim” tipinde yer almaktadir. Ilde uzun yillar verilerine gore yagislarda azalma,

sicakliklarda ise artig egilimi dikkati gekmektedir (Giines, 2009).



2.2. Tiirkiye’de Yiiriitiilen Ceviz Seleksiyon Calismalari ve Sonuclari

Tiirkiye, cevizin gen merkezleri arasinda yer alan bolgelere sahip bir tilke olarak
hem kendisi hem de diinya icin 6nemli bir genetik kaynak potansiyeline sahiptir. Bu
durum, bir¢ok arastirmaci tarafindan da vurgulanmistir (Akca, 2001b; Ak¢a ve Polat,
2007; Forde, 1975; Sen ve ark., 2018). Yiizyillar boyunca tohumdan yetismis ceviz
agaclarindan olusan popiilasyonlari, barindirdiklart genetik ¢esitlilik sayesinde farkli
1slah amaglarina uygun karakterlerin elde edilmesi i¢in onemli firsatlar sunmaktadir
(Akga, 2001a; Sen, 2005; Sen ve ark., 2018). Ulkemizde ceviz genetik kaynaklarindan
yararlanmaya yonelik ilk sistemli ¢abalarin 1970’11 yillarda baslatildig: literatiirde sik¢a
vurgulanmistir (Bayazit ve ark., 2016; Sen, 2005; Sen ve ark., 2018). Ydiriitiilen
seleksiyon c¢aligsmalar1 neticesinde Yalova serisi (1, 2, 3, 4), Sebin, Bilecik, KR-1
(Giiltekin) ve KR-2 (Yavuz-1) gibi ceviz gesitleri tescil edilerek tiretime kazandirilmistir
(Celebioglu ve ark., 1988; Ferhatoglu, 1993). Bu gelismelerin ardindan, iilkenin farkli
bolgelerindeki tarimsal aragtirma kuruluslari ve iiniversiteler dogal popiilasyonlardan
seleksiyon yoluyla ¢esit gelistirme ¢aligsmalarini yogunlastirmistir (Bayazit ve ark., 2016;
Unver ve Sakar, 2011).

Diinya ve Tiirkiye’de yiiriitiilen ceviz 1slah ¢alismalarina bakildiginda, gelistirilen
ilk ¢esitlerin iistlin 6zelliklere sahip genotiplerin seleksiyonuna dayandigi goriilmektedir
(Akga ve Yilmaz, 2017; McGranahan ve Leslie, 1991; Sen ve ark., 2018; Vahdati ve ark.,
2019). Ulkemizde yiiriitiilen seleksiyon ¢alismalarinin biiyiik dl¢iide meyve dzelliklerine
dayali oldugu, bununla birlikte ge¢ uyanma, yan dal verimliligi, erken olgunlagsma ve
hastaliklara dayanim gibi bazi agronomik 6zelliklerin degerlendirildigi daha az sayida
caligmanin bulundugu goriilebilmektedir (Akca ve Ozongun, 2004; Orbay, 2016; Yilmaz,
2007). Gerek diinyada gerekse iilkemizde yapilan arastirmalarda meyve o6zelliklerinde
yliksek diizeyde varyasyon gozlemlendigi en sik rapor edilen bulgular arasindadir (Asma,
2012; Hakimi ve ark., 2022; Hakimi ve ark., 2024; Karadag ve Akca, 2011; Khadivi-
Khub ve ark., 2015; Khadivi ve ark., 2019; Mahmoodi ve ark., 2016; Mapelli ve ark.,
2017; Poggetti ve ark., 2017; Unver ve ark., 2015). Yiiksek genetik ¢esitlilige sahip ceviz
popiilasyonlarinin, yiiksek meyve kalitesi ve verim potansiyeli tagiyan yeni ¢esitlerin
gelistirilmesine kaynak olusturmasi bakimindan giiniimiizde ve gelecekte kritik dnem
tagidig1 birgok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir (Mapelli ve ark., 2017; Sen, 2005).

Kiiden ve ark. (1997) Orta Toros Daglarinda, 1200—1400 m arasindaki rakimlarda
bulunan ceviz agaclari lizerinde 1993 ve 1994 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismada 52

ceviz genotipini ayrintili olarak incelemis ve bunlar arasindan 15’ini timitvar olarak
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belirlemislerdir. Calismada, yan tomurcuk verimliligi, ge¢ tomurcuk patlatma ve meyve
kalite 6zellikleri temel alinmistir. Secilen genotiplerde kabuklu meyve agirligi yoniinden
en iyi Ozellikleri gosterenler As-2 (19.3 g) ve Kam-12 (18.1 g) olarak bildirilmistir.
Umitvar olarak secilen genotipler arasinda i¢ randimaninin %41.44-57.39 arasinda
degistigi, Klan-8 (%57.39), Kam-10 (%56.01), Kam-12 (%56.35) ve Kam-9 (%56.30)
genotiplerinin en iyi i¢ randimanina sahip seleksiyonlar oldugunu bildirmislerdir.

Meyve kalitesi ve aga¢ verimliligi bakimindan {istiin genotiplerin segilmesi
amaciyla, Artvin’in Borgka ilgesine bagli Camili yoresinde bir arastirma yiirtitilmiistir.
Ceviz tiplerinin degerlendirilmesinde, kabuklu ceviz ve ceviz i¢ 6zelliklerinin dikkate
alindig: tartili derecelendirme yontemi kullanilmistir. Tiplerin meyve 6zelliklerine ilave
olarak agaclarin verimi ve yan dallarda meyve verme 6zellikleri de incelenmistir. 1999
ve 2000 yillarinda toplam 68 tip incelenmistir. Calisma sonucunda, kabuklu ceviz
ozellikleri bakimindan 3 genotip (08-Camili-59, 08-Camili-12 ve 08-Camili-10), i¢ ceviz
ozellikleri bakimindan ise 3 genotip (08-Camili-59, 08-Camili-12 ve 08-Camili-11)
tisiitlin bulunarak selekte edilmistir. Secilen tiplerin kabuklu meyve agirliginin 9.74—
11.57 g, i¢ agirligin 5.14-6.72 g, i¢ oraninin %49.6—63.6, saglam i¢ oraninin %85.6-96.7
ve i¢ biiziilme oranlarinin da %0.0-8.0 arasinda degistigi bildirilmistir (Serdar ve ark.,
2001).

Nigde ilinin genelini kapsayan bir seleksiyon g¢alismasinda, bolgedeki ceviz
popiilasyonu igerisinden {istiin nitelikler tasiyan tiplerin belirlenmesine yonelik
arastirmalar yiiriitiilmiistiir. Arastirma kapsaminda baslangicta 73 ceviz tipi isaretlenmis,
meyve agirligi 13 gramin altinda ve i¢ oran1 %50 nin altinda kalan tipler degerlendirme
dis1 birakilmistir. Tartili derecelendirme yontemiyle yapilan degerlendirmeler sonucunda
hem kabuklu hem de i¢ ceviz tiikketimi agisindan degerli bulunan 51-BOR-10, 51-BOR-
13 ve 51-CAM-66; yalnizca kabuklu ceviz i¢in uygun goriilen 51-BOR-28 ve 51-CAM-
60 ile i¢ ceviz tiikketimi agisindan tercih edilen 51-ULU-54 tipi 6ne ¢ikarilmistir. Secilen
tiplerde meyve agirliklarimin 13.10-17.80 g, i¢ agirliklarinin ise 6.90-8.88 g arasinda
degistigi, ortalama i¢ oraninin %53.21 oldugu ve bu oranin %50.22 ile %55.46 arasinda
seyrettigi belirtilmistir. Tiplerin i¢ renklerine gore licli agik sari, iicli ise koyu sari
tonlarinda siiflandirilmistir. Kabuk kalinlig1 ortalama 1.52 mm olarak tespit edilmis;
kalinlik 1.30-1.70 mm araliginda degismistir. Ayrica, yapilan kimyasal analizlerde
secilen tiplerin protein oranlarinin %14.16-18.80, yag oranlarmin %53.22-66.09 ve kiil
oranlarmin %1.72-2.17 arasinda oldugu belirlenmistir. Cigeklenme 6zellikleri agisindan

ise yalmizca bir tipin protegeni, digerlerinin ise protandri karakteri gosterdigi
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gbzlenmistir. Arastirmacilar calismanin sonuglarina dayali olarak bolgedeki ceviz
popiilasyonunun degerli genetik kaynaklar barindirdigini belirtmislerdir (Giiven ve
Giilerytiz, 2001).

Kahramanmaras yoresinde gerceklestirilen seleksiyon ¢calismasinda, segilen ceviz
tiplerine ait meyve eni 28.83 ile 42.39 mm arasinda degismis, ortalama olarak 34.98 mm
olarak Ol¢llmistir. Meyve yiiksekligi 32.23-45.92 mm araliginda bulunmus ve
ortalamas1 36.76 mm olarak kaydedilmistir. Ayrica meyve ¢ap1 30.22—44.15 mm arasinda
degismis olup, bu 6zelligin ortalama degeri 35.88 mm olarak tespit edilmistir. Meyve
boyu ise 34.88 ile 52.02 mm arasinda Olciilmiis ve ortalama 42.81 mm olarak
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda tiplerin kabuklu meyve agirliklar1 12.06-25.80 g
arasinda degismis, ortalama 15.45 g; i¢ ceviz agirliklart ise 6.01-12.29 g arasinda olup
ortalama 7.56 g olarak saptanmistir (Siityemez ve Eti, 2001).

Akca ve Ozongun (2004), Tirkiye’nin farkli bolgelerinde ceviz {iretiminin
yalnizca kis soguklariyla degil, ayn1 zamanda sonbahar ve ilkbahar donlariyla da
sinirlandigini, dokularin bu donemlerde soguklardan zarar gorebilecegini belirtmistir.
Bundan hareketle 1999-2001 yillar1 arasinda Tokat Ili Basciftlik ilgesinde yiiriittiikleri
seleksiyon calismasinda, popiilasyonda ge¢ yapraklanma, ge¢ ciceklenme ve aymi
zamanda yliksek yan dal verimliligi gosteren genotipleri aramislar, boylece ge¢ ilkbahar
donlarindan etkilenmeyecek verimli genotipleri bulmay1 hedeflemislerdir. Bu ana amag
disinda, hastaliklara ve zararlilara tolerans gibi 6zellikleri de dikkate alarak popiilasyonda
toplam 19 ceviz genotipinin iistiin oldugunu belirlemislerdir. Calismanin ilerleyen
asamalarinda, bu genotiplerin meyve morfolojik 6zellikleri ve kalite 6zellikleri detayli
olarak degerlendirilmistir. Popiilasyonda inceledikleri ceviz agaclarinin 739-1040 m
rakimlar arasinda bulundugunu, yaslarinin 20 ila 120 arasinda oldugunu ve %10 ile %70
(BAS10) arasinda yan dal verimliligine sahip olduklarin1 bildirmislerdir. Segilen
genotiplerin orijinlerindeki yapraklanma tarihlerinin etrafindaki agaclara gore 10-20 giin
arasinda daha ge¢ gerceklestigini belirlemislerdir. Asilanarak ¢ogaltilan ve ayni bahgeye
dikilen genotiplerde, orijinlerindeki yapraklanma farkliliklarinin degistigini, orijininde en
gec uyanan genotip olan BAS 18’in BAS 03 ve BAS 04 ile aym tarihlerde
yapraklandiklarini ve bu li¢ genotipin yapraklanma tarihinin bahgedeki Sebin ¢esidine ait
agaclardan 12 giin daha ge¢ oldugunu gozlemlemislerdir. Secilen genotiplerin, 11’inin
protegeni, 6’sinin protandri, 2’sinin ise homogami tipi dikogami 6zelligi gosterdigini
bildirmislerdir. Secilen tiplerin yan dallarda meyve verme oraninin %50-70 oldugu

belirlenmistir. incelenen tiplerin ortalama meyve agirliginin 9.13 g, i¢ agirhginin 4.98 g,
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i¢ oraninin %51.54, kabuk kalinligimin 1.48 mm, yag oraninin %54.72, protein oraninin
%18.77 ve yan dallarda meyve verme oraninin ise %38.42 oldugu tespit edilmistir.
Secilen genotiplerde, kabuklu meyve agirliklar1 9.7-16.3 g, i¢ agirliklart ise 5.11— 8.85
g, kabuk kalinligi 0.90 mm (BAS 01) ile 2.32 mm (BAS 09) arasinda belirlenmistir.
Se¢ilen genotiplerin i¢ ceviz ¢ikarilabilirliginin genellikle kolay oldugu sadece BAS 06
genotipinde zor oldugu belirlenmistir. I¢ ceviz ve kabuk renklerinin genel olarak acik
tonlarda oldugu yalnizca BAS 10 genotipinde ekstra acik i¢ ceviz renginin belirlendigi
bildirilmistir. Se¢ilen genotiplerde yag oram1 %41.78-64.11 (BAS 19), protein orani
%15.66-%24.40 (BAS 15), kil icerigi ise %1.40—%2.38 aralifinda saptanmistir (Akca
ve Ozongun, 2004).

Akcay ve Tosun (2005) tarafindan Bursa’nin Gemlik, Orhangazi, iznik ve
Mudanya ilgelerinde (II1. Alt Bolge) yiiriitiilen ceviz seleksiyon ¢alismasinda, 2002—2005
yillar1 arasinda istiin 6zellikli genotiplerin belirlenmesi amacglanmistir. Calismanin
baslangicinda 100 ceviz tipi 6n degerlendirmeye alinmis, bunlardan 401 2003-2005
yillar1 arasinda meyve Ozelliklerine gore Tartili Derecelendirme Yontemi kullanilarak
detayl sekilde incelenmistir. Secilen tiplerde kabuklu ceviz agirliklarinin 8.57 ile 17.65
gram, ceviz i¢lerinin agirliklarinin 4.04 ile 9.00 gram arasinda degistigi, i¢ randiman
oranlarinin ise %42.88 ile %57.35 araliginda seyrettigi belirtilmistir. Ayrica, ceviz
genotiplerinin sert kabuklariin genellikle ince yapida ve kolay ayrilabilir 6zellikte
oldugu belirlenmistir (Akcay ve Tosun, 2005).

Yildinnm ve ark. (2005) tarafindan Yalva¢ (Isparta) yoresinde yiiriitiilen bir
seleksiyon c¢aligmasinda, bolgedeki dogal ceviz popiilasyonu igerisinde iistiin 6zellikler
gosteren bireylerin belirlenmesi amaglanmistir. 2000 ve 2001 yillarinda yaklasik 5.000
dogal ceviz agaci taranmis ve bu popiilasyon igerisinden 150 tip, meyve kalitesi ve verim
potansiyeli acisindan degerlendirmeye alinmistir. 2002 yilinda ise bu 6n degerlendirme
sonucunda belirlenen 36 tipten tekrar meyve ornekleri toplanarak detayli analizler
yapilmustir. Tiplerin degerlendirilmesinde hem kabuklu hem de i¢ ceviz 6zellikleri i¢in
ayri ayri tartili derecelendirme yontemi uygulanmis ve elde edilen puanlara gore timitvar
bulunan 10 tip belirlenmistir. Bu tiplerde meyve agirhiginin 7.82—11.04 gram, i¢
agirhiginin 4.04-5.75 gram, i¢ randimaninin %46.98-55.61 ve kabuk kalinliginin 0.98—
1.55 mm araliginda oldugu tespit edilmistir. Meyvelerin tamaminin irilik bakimindan
ekstra sinif 6zelliklerinde oldugu, i¢ renklerinin ise agik ve ¢ok agik tonlarda bulundugu
ifade edilmistir. Ayrica, segilen tiplerde kimyasal bilesen analizleri sonucunda protein

oranlarinin %12.47-21.88, yag oranlarinin %63.09-70.01, nem oranlarinin %3.04-5.37
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ve kil oranlarmin %1.11-2.73 arasinda degistigi belirlenmistir. Yan dallarda disi
ciceklenme oranlarinin ise %10 ila %80 arasinda seyrettigi bildirilmistir (Y1ldirim ve ark.,
2005).

Akca ve Kéroglu (2005) tarafindan Iskilip yoresinde yiiriitiilen bir seleksiyon
caligmasinda, tohumdan yetismis ceviz popiilasyonu igerisinden ge¢ yapraklanan ve yan
dallarda yiiksek oranda meyve veren tiplerin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma
kapsaminda, bu ozellikleri tasiyan 23 ceviz tipi limitvar olarak sec¢ilmistir. Segilen
tiplerin, yan dallarda meyve verme oranlarinin %30 ile %70 arasinda degistigi,
yapraklanma zamanlarinin ise diger bireylerden yaklasik 10 ila 20 giin daha ge¢ oldugu
tespit edilmistir. Morfolojik ve kimyasal 6zellikler agisindan degerlendirildiginde, selekte
edilen tiplerde ortalama meyve agirligmin 13.06 g, i¢ agirhgmin 6.88 g, i¢ oraninin
%52.90 oldugu; meyve boyunun 38.91 mm, meyve eninin 33.44 mm, meyve
yiiksekliginin ise 33.35 mm olarak 6l¢iildiigii belirtilmistir. Kabuk kalinlig1 ortalama 1.53
mm olarak bulunurken, kimyasal icerik bakimindan yag oran1 %75.61, protein oran
%14.03 ve kiil oran1 %1.95 olarak rapor edilmistir (Akca ve Koroglu, 2005).

Koyuncu ve ark. (2005) Agaglarda meyve tutumunun dénemsel olarak erkek ve
disi ¢icek olusumu ile dogrudan ilgili oldugunu bildirmislerdir. Bu dogrultuda ilkbahar
donlarinin yogun gézlendigi bolgeler i¢in gec yapraklanma ve geg ¢igeklenmenin 6nemli
bir husus oldugu bildirilmistir. Bunlarin yan1 sira yeterli pomolojik standartlara sahip
olmayan ¢esitlerin ge¢ yapraklanma genotipine sahip olan bireyleri gen kaynagi olarak
kullanilmasi ve 1slah programlarinda gen kaynagi olarak kullanilabilecegi savunulmustur.
Yapmis olduklar1 ¢alismada Isparta ilinde bulunan ii¢ farkli ceviz popiilasyonunda
genotiplerin fenolojik olarak incelenmesi ve 1slah caligmalar1 i¢in kaynak olup
olamayacaklarinin tespit edilmesini amaglamislardir. Gelincik kdyii, Atabey ve Yalvag
ilgelerinden belirlenen {i¢ popiilasyon iginden Gelincik’ten 15, Atabey’den 46,
Yalvag’tan 24 farkli genotip incelenmistir. Genotiplerin se¢iminde {istiin niteliklere sahip
olmalarina dikkat edilmis fenolojik Ozellikler acisindan yillara gore farkliliklarm
gozlemlendigi bildirilmistir. Atabey popiilasyonunda diger iki popiilasyondan farkli
olarak 10-12 giin erken gozlenen yapraklanma genotipler arasi farkliliktan kaynaklanan
erkek ve disi ¢igeklerin olusumu ve takip eden siiregte 16-18 giin; Yalvag 14-19 ve
Gelincik 14-18 giin olarak saptanmistir. Atabey popiilasyonunda 2002 gdzlemlenen
agaglar 24 Mart-12 Nisan tarihleri arasinda %54.34’tinde ilk yapraklanmalar
gozlemlenirken 2003 yili igerisinde 15 Nisan-30 Nisan tarihleri arasinda, biiylik bir
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cogunlugun ise nisanin 3. ve 4. haftasinda yapraklandig1 gézlemlenmistir. Bu bakimdan
iki y1l arasinda 18 giinliik bir fark oldugunu bildirmislerdir.

Ankara yoresinde yiiriitiilen bir seleksiyon ¢alismasinda, tohumdan yetisen ceviz
agaclar1 arasindan istlin Ozellikler gosteren tiplerin belirlenmesi amaglanmis ve bu
kapsamda 364 farkli agactan meyve Ornekleri toplanarak degerlendirmeye alinmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda, 23 ceviz tipinin iimitvar olarak secildigi bildirilmistir.
Bu tiplerde meyve agirliginin yaklasik 10.82 ila 18.74 gram, i¢ agirliginin ise 5.62 ila
8.60 gram arasinda degistigi; i¢c oranlarinin %42.95 ile %57.26 arasinda oldugu ve kabuk
kalinliklarinin 1.04 ile 2.03 mm arasinda 6l¢iildiigli ifade edilmistir. Ayrica, kabuk
renginin 9 tipte koyu, 14 tipte esmer oldugu; i¢ rengin ise 5 tipte agik sar1, 18 tipte koyu
sar1 olarak belirlendigi belirtilmistir. Arastirmada segilen tiplerin doluluk ve i¢ saglamlig1
bakimindan oldukg¢a iyi durumda oldugu, 13 tipte meyvelerin %100 dolu ve saglam ice
sahip oldugu, yalnizca bir tipte %13.33 oraninda bos meyveye rastlandig1 aktarilmistir.
Cigeklenme bakimindan ise 10 tipin homogami, 9 tipin protandri, 3 tipin protegeni
cigeklenme gosterdigi; bir tipte ise ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle c¢igeklenmenin
belirlenemedigi ifade edilmistir. Besin igerigine iliskin olarak, {imitvar tiplerde protein
oranlarinin %16.06 ile %25.50, yag oranlarinin ise %47.84 ile %66.74 arasinda degistigi;
baslica yag asitlerinden linoleik asit oraninin %41.13 ila %61.15, oleik asit oraninin
%22.39 ila %49.12, palmitik asit oraninin %6.01 ila %10.21 ve stearik asit oraninin
%2.17 ila %4.99 araliginda oldugu rapor edilmistir (Unver ve Celik, 2005).

Kahraman (2006) tarafindan Aksaray ili Agacéren Ilgesinde, 3000 civarinda
meyve veren agacin bulundugu ceviz popiilasyonunda 2005 ve 2006 yillarinda bir
seleksiyon c¢alismasi yiiriitilmiistiir. Arastirmact caligmasinda, aga¢ ve meyve
Ozelliklerine dayal1 olarak 57 ceviz tipinden meyve 6rnegi almistir. Meyve orneklerinde
kabuklu ve i¢ ceviz ozelliklerine gore gergeklestirilen tartili derecelendirme sonucunda i¢
ceviz 6zelligi bakimindan 1 adet (68.AGA.31), kabuklu ceviz 6zellikleri bakimimdan 3
(68.AGA.7, 68.AGA.22, 68.AGA.28), her iki 6zellik bakimindan ise 2 adet (68.AGA.3,
68.AGA.34) genotipin se¢imi yapilmistir. Secilen ceviz tiplerinde meyve agirliklari
14.27-21.27 g, i¢ agirliklar1 7.36—-10.03 g, i¢ oranlar1 %36.81-57.82 ve kabuk kalinliklar
1.26-1.60 mm arasinda rapor edilmistir. Segilen tiplerin ceviz iglerinin kimyasal
analizlerinde yag oranlarimin %351.70-72.80, protein oranlarinin ise %15.61-27.50
arasinda oldugu belirlenmistir. Segilen tiplerin ¢igeklenme tipi bakimindan 3’iiniin

protandri, diger 3’liniin de protegeni 6zellikte oldugu gézlemlenmistir.
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Tokat ili Niksar ilgesinde, 2004-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilen seleksiyon
caligmasinda, ge¢ yapraklanma gdsteren, yan dallarda yiiksek oranda meyve veren, ayrica
her iki 6zelligi birlikte barindiran ceviz genotiplerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calisma kapsaminda Niksar ilge merkeziyle, ilceye bagh 45 koy ve kasaba yerlesim
birimlerinde, bulunduklar1 rakim 290 ile 1300 m arasinda degisen yaklasik 12 000
agactan olusan ceviz popiilasyonu incelenmistir. Calisma, ilk yilda ger¢eklesen ilkbahar
gec donu nedeniyle, dondan etkilenmeyen toplam 93 tipin incelenmesi ile devam etmistir.
Yapilan {i¢ farkli Tartil1 Derecelendirme yaklasimai ile (1) ge¢ yapraklanma ve iyi meyve
kalitesi, (2) yan dallarda meyve verimi ve iyi meyve kalitesi, (3) ge¢ yapraklanma ile
birlikte yan dallarda meyve verimi ve iyi meyve kalitesi 6zelliklerine sahip 3 farkli grupta
toplam 12 genotip seg¢ilmistir. Secilen tiplerin UPOV kriterlerine gore fenolojik,
pomolojik ve agac¢ 6zellikleri detayli sekilde tanimlanmistir. Segilen genotiplerde ayrica
ceviz i¢lerinin baz1 makro ve mikro element icerikleri, toplam yag ve protein igerikleri,
i¢ ceviz yaglarmin yag asidi kompozisyonlar1 belirlenmisti. Calisma sonucu {istiin
bulunarak se¢imi yapilan genotiplerin meyve agirliginin 7.05-12.30 g, i¢ agirliginin
3.71-6.71 g, i¢ randimaninin %42.25-61.39 araliginda oldugu; meyve uzunlugu,
genisligi ve kalinliginin sirasiyla 30.61-39.75 mm, 24.98-31.83 mm ve 26.64—34.45 mm
arasinda degistigi belirtilmistir. Kabuk kalinliklar1 ise 0.82—-1.61 mm araliginda
dl¢iilmiistiir. I¢ cevizlerin cogunlukla kolay ayrilabilir nitelikte ve i¢ renk yogunluklarinin
acik ya da orta diizeyde oldugu ifade edilmistir. Yan dallarda meyve verme oranlarinin
%20 ile %85 arasinda degistigi, yapraklanma zamanlarinin ise orijinal bolgelerine kiyasla
koleksiyon bahgesinde farklilik gosterdigi; en erkenci tipin Franquette ¢esidinden 15 giin,
en gec yapraklanan tipin ise 6 giin once yapraklandigi belirtilmistir. Segilen tiplerin daha
ileri diizeyde degerlendirilmesine yonelik ¢alismalarin stirdiigii aktarilmistir (Yilmaz,
2007).

Beyhan (2009) tarafindan Sakarya Ilinin Akyaz ilgesinde 2007 yilindan itibaren
2 yil siireli bir seleksiyon caligmasi yiiriitiilmiistiir. Arastirmacilar popiilasyonda 79
genotipi incelemeye deger bulmuslardir. Popiilasyonda incelenen genotiplerin meyve
agirliklarinin 8.00—18.67 g arasinda degistigi ve ortalama 12.64 g oldugu, i¢ agirliklarinin
3.00-8.67 g arasinda degistigi ve ortalama 5.95 g oldugu, i¢ oranlarinin %32.26—%68.75
arasinda degistigi ve ortalama %47.05 oldugu, kabuk kalinliklarinin 0.70-1.87 mm
arasinda degistigi ve ortalama 1.29 mm oldugu bildirilmistir. Incelenen genotiplerin
meyve boyut Ozelliklerinin ise meyve boyu bakimindan 31.81-48.83 mm arasinda

degisim gosterdigi ve ortalama 39.11 mm oldugu; meyve eni bakimidan 27.61-36.54
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mm arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 31.56 mm oldugu; meyve yiiksekligi
bakimindan da 28.69-39.31 mm arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 34.36 mm
oldugu rapor edilmistir. Calismada incelenen genotiplerin sekil indeks degerlerinin de
0.95-1.40 araliginda ve ortalama 1.10 degerinde oldugu, tiim genotiplerin meyvelerinin
irilik bakimindan ekstra boyutlarda oldugunu bildirilmistir. Aragtirmacilar, genotiplerin
meyve Ozelliklerinin tartili derecelendirme metoduyla degerlendirilmesiyle 19 genotipin
{imitvar olduguna karar vermislerdir. Umitvar genotiplerin se¢im asamasinda kabuklu
ceviz agirliklar, i¢ agirliklari, i¢ oran1 (randiman), meyve boyutlar1 (meyve boyu, meyve
eni, meyve yliksekligi), kabuk piiriizliiliigli, kabuk rengi, dolu i¢ orani, saglam i¢ orani,
i¢c damarlilig1 ve i¢ rengi Ozellikleri dikkate alinmistir. Segilen genotiplerin ortalama
kabuklu ceviz agirliklarinin 13.86 g (11.20-18.00 g), i¢ agirliklarinin 7.23 g (6.00-8.50
g), i¢c oranlarinin %52.47 (%47.61-63.00), kabuk kalinliklarinin ise 1.26 mm oldugu
bildirilmistir. Segilen 19 genotipin meyve boyutlarinin ise meyve boyu bakimindan 40.06
mm; meyve eni bakimindan 33.22 mm; meyve yliksekligi bakimindan da 36.31 mm
ortalama degerlerde oldugu bildirilmistir. Ayrica, timitvar olarak se¢ilen genotiplerin
sekil indeks degerlerinin 0.94-1.34 araliginda ve ortalama 1.15 oldugu, meyve iriligi
bakimindan ise tamaminin ekstra boyutta oldugu, genotiplerin 8’inin kabuk piiriizliligi
bakimindan “diiz”, 7’sinin “orta”, 4’iiniin ise “piiriizli” kategorisinde oldugu, kabuk
rengi bakimindan ise 11 adedinin “agik™, 1 adedinin “orta”, 7 adedinin ise “esmer” renk
kategorisinde oldugu rapor edilmistir. Umitvar genotiplerde dolu i¢ oraninin %90-%100
arasinda, saglam i¢ oraninin ise %80—%100 arasinda, i¢ damarlilig1 6zelligi bakimindan
ise secilen genotiplerin 12’sinin “damarli”, 7’sinin de “hafif damarl1” 6zellikte oldugu
rapor edilmistir. Arastirmacilar segilen genotiplerin meyve kalite Ozelliklerinin,
iilkemizde yetistirilen yerli ceviz ¢esitlerinin, yeni iimitvar ceviz genotiplerinin ve ayrica
yabanci ceviz ¢esitlerinin kalite 6zelliklerine yakin olduklarini bildirmislerdir (Beyhan,
2009).

Muradoglu ve Balta (2010), Bitlis’te bulunan Ahlat yoresine ait 15 {imitvar ceviz
genotipi tizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada cevizlerin baz1 fiziksel ve biyokimyasal
icerik Ozelliklerini belirlediklerini bildirmislerdir. Genotipler iizerinde yapilan 6lglim
sonuglarina bakildiginda genel meyve agirhiginin 9.91 g (13AH022) ile 15.22 g
(13AHO007) arasinda, i¢ ceviz agirhiginin 5.00 g (13AHO022) ile 6.24 g (13AH007), i¢
randiman degerinin %40.9 (13AHO007) ile %52.3 (13AHO019) ve kabuk kalinliginin 1.22
mm (13AHO005) ile 2.05 mm (13AH030) arasinda degerler aldigin1 belirlemislerdir.

Biyokimyasal igerik degerlerini belirleyen arastirmacilar toplam yag asidi miktarini
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%51.5 (13AHO014) ile %62.8 (13AH007) arasinda, toplam protein miktarini ise %15.5
(13AHO007) ile %23.3 (13AH014) arasinda degerler aldigini belirlemislerdir.

Balikesir ili Génen Ilgesi ile ilgeye bagl kdylerde, 2009-2010 yillarinda yiiriitiilen
ceviz seleksiyon ¢alismasinda, popiilasyondaki 500 civarindaki ceviz agaci incelenmis ve
kaliteli oldugu diigiiniilen 150 adet agagtan meyve 6rnekleri alinmistir. Calismada, meyve
ornegi alian agaglar arasindan meyve kalite 6zellikleri bakimindan 10 ceviz tipi iimitvar
olarak secilmistir. Tartili derecelendirme puanina gore secilen imitvar oldugu ifade
edilen tiplerin meyve agirliklarinin 10.83 g ile 16.97 g, i¢ agirliklarinin 5.65-7.64 g,
randimaninin %44.86-57.09 ve kabuk kalinliklarinin 0.97-1.47 mm arasinda oldugu
bildirilmistir. Calisma kapsaminda iimitvar genotiplerin protein, yag, nem ve Kkiil
miktarlarin1 belirlemek i¢in kimyasal analizler yapilmistir. Secilen tiplerin protein
oranlarimin %8.93-14.36, yag oranlariin %55.98-61.89, nem oranlarinin %3.02-4.41, kiil
miktarlarinin % 2.40-3.70 arasinda oldugu belirlenmistir. Segilen tipler {izerinde ayrica
fenolojik gozlemler yapilmis olup, ilk yapraklanma, erkek ¢igeklenme, disi ¢iceklenme
ve hasat tarihlerinin sirasi ile 2-24 Nisan, 5 Nisan-2 Mayis, 13 Nisan-15 Mayzs tarihleri
arasinda oldugu belirlenmistir (Maden, 2011).

Celik ve ark. (2011) Denizli ilinin Tavas yoresinde 2006-2008 yillar1 arasinda
yuriittiikleri calismada yo6renin tohumdan yetismis dogal ceviz popiilasyonunu
incelemislerdir. Caligmanin baslangic asamasinda dogal ceviz popiilasyonunda 100 agag
belirlenmis ve bu agaclarin meyve oOzellikleri ve kimyasal igerikleri belirlenmistir.
Incelenen genotipler arasindan Tartili Derecelendirme metoduyla 9 genotipin iistiin
olduguna karar vermislerdir. Calisma sonuglarinda, Tavas (Denizli) yoresinde farkli
lokasyonlardan segilen ceviz genotiplerinin kabuklu meyve agirliginin ortalama 10.59 g,
en diisiik 7.30 g ve en yiiksek 12.72 g, i¢ agirliklarinin ortalama 5.39 g, en diisiik 3.44 g,
en yiiksek 6.30 g oldugu kaydedilmistir. Secilen genotiplerde i¢ oraninin ortalama
%49.80 oldugu belirlenirken, en diisiik i¢ oranin ise %42.22, en yiiksek i¢ oranin ise
%356.60 oldugu saptanmistir. Seleksiyonu gergeklestirilen 9 genotipin i¢ cevizlerinde
yapilan analiz sonucunda toplam yag igeriklerinin %62.02 ile %71.56, toplam protein
iceriklerinin ise %11.25 ile %17.50 arasinda degisim gdsterdigini bildirmislerdir.

Karadag ve Akca (2011), Tiirkiye’de ceviz iiretiminin hem miktar hem de kalite
acisindan istikrarsiz bir seyir izledigini ve bu durumun temel nedenlerinden birinin erken
yapraklanma oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar, Tirkiye orijinli ceviz
cesitlerinin ¢evresel kosullara adaptasyonlarinin genellikle yetersiz kaldigini, bunun da

erken yapraklanma ile ceviz yaniklig1 (walnut blight) ve antraknoz gibi hastaliklara kars1
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hassasiyetle iligkili oldugunu, bu nedenle bu olumsuzluklarin iistesinden gelmek igin
dayanikli yeni ceviz gesitlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugunu vurgulamislardir. Bu
hedefe yonelik olarak, Amasya ilindeki tohumdan yetistirilmis ceviz agaglarindan olusan
popiilasyonda genetik cesitliligi belirlemek ve {istiin 6zelliklere sahip tipleri segmek
amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Yaklagik 5 000 bireyin degerlendirildigi
caligmanin yliriitiilmesinde seleksiyon kriteri olarak, ge¢ yapraklanma (uyanma) 6zelligi,
ylksek yan dal meyve verimi, ceviz yanikligi ile antraknoza tolerans ve yiiksek meyve
kalitesi yer almistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, ge¢ yapraklanma ve yiiksek
yan dal verimliligine sahip 20 adet ceviz genotipi limitvar bulunarak se¢ilmistir. Se¢ilen
genotiplerde vejetatif gelismenin ¢ogunlukla nisan ayinin ikinci ve {igiincii haftalarinda
basladig1 gbzlemlenmistir. Segilen genotiplerin meyve agirliginin 7.46 ile 15.21 gram, i¢
agirliginin 3.73 ile 7.44 gram ve i¢ oraninin %46.15 ile %63.16 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Ayrica, i¢ ceviz renklerinin agik tonlarda oldugu ve goriiniis agisindan olumlu
ozellikler tagidig1 bildirilmistir. Yan tomurcuklarda meyve verme oranlar1 %30 ila %70
arasinda degistigi belirlenmis ve bu yoniiyle secilen tiplerin verim potansiyellerinin
yliksek oldugu degerlendirilmistir. Elde edilen genotiplerin, meyve 6zellikleri, soguklara
dayaniklilik diizeyi ve genel verim potansiyeli bakimindan gelecekteki ceviz islah
caligmalarinda genetik kaynak olarak kullanilabilecegi onerilmistir (Karadag ve Akca,
2011).

Asma (2012), Dogu Anadolu Bolgesindeki Malatya ilinde, 35°54'-39°03" kuzey
enlemleri ile 38°45'-39°08' dogu boylamlar1 arasinda yaklagik 12 000 km*’lik alanda
bulunan, ¢ogunlugu tohum kdkenli olan agaclardan olusan tahmini 162 800 ceviz
agacinin bulundugu ceviz popiilasyonlarinda caligma ylriitmiistiir. Arastirmaci, bu
popiilasyondan ii¢ binden fazla genotipi c¢esitli bahgecilik o6zellikleri yoniinden
degerlendirmis ve bunlar arasindan 158 genotipi se¢mistir. Inceledigi genotiplerde
pomolojik ve fenolojik 6zellikler agisindan belirgin genetik varyasyonlar bulundugunu
ve bunlar arasindan verim ve meyve Ozellikleri bakimindan 16 genotipin 6n plana
ciktigini bildirmistir. Bu genotiplerde, terminal siirgiinde meyve verme oraninin %65—
100, yan dal meyve verme oraninin %38-67, terminal siirglinlerdeki meyve sayisinin
1.98-3.15, yan siirglinlerdeki meyve sayisinin 1.36-2.25, meyve agirhiginin 12.6-17.5 g,
i¢ agirhiginin 6.9-9.1 g, i¢ oranmin %47.3—-60.8 ve kabuk kalinliginin 0.95-1.75 mm
aralifinda oldugunu rapor etmistir. Ayrica, 94-Mws-30, 95-Mws-78 ve 97-Mws-103
kodlu genotiplerin gelecekteki 1slah ¢caligmalarinda kullanilabilecek en umut verici tipler

oldugu ifade etmistir.
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Unver ve ark. (2015), Cankir1 yéresinde tohumdan yetismis ceviz popiilasyonu
izerinde yiiriittiikleri seleksiyon calismasinda, 67 agagtan bireysel olarak meyve
ornekleri toplamis ve bunlart meyve ve aga¢ Ozellikleri bakimindan incelemislerdir.
Calisma sonucunda meyve agirliklar1 11.90-15.83 g, i¢ agirliklar1 6.66—8.82 g, i¢ oranlar1
%353.06-60.41 ve kabuk kalinliklar1 1.21-1.50 mm arasinda degisen sekiz tip timitvar
olarak belirlenmistir. Bu tiplerin ikisinde kabuk renginin koyu, altisinda agik kahverengi;
i¢ rengin ise dort tipte acik sar1, dort tipte koyu sar1 oldugu tespit edilmistir. Yedi tipin
%100 dolgun ve saglam i¢ verdigi, bir tipte ise %20 oraninda bos meyve bulundugu;
ciceklenme bakimindan dort tipin homogami, bir tipin protandri ve {i¢ tipin protegeni
ozellik gosterdigi bildirilmigtir. Ayrica secilen tiplerde toplam yag oraninin %43.16—
58.68 arasinda degistigi, yag asidi iceriklerinin ise linoleik asit i¢in %50.83—60.77, oleik
asit i¢in %16.14-26.44, palmitik asit i¢in %5.42—7.29, linolenik asit i¢in %11.08—14.25
ve stearik asit i¢in %1.70-2.55 araliginda oldugu belirlenmistir.

Giilsoy ve ark. (2016b), Igdir merkez ilgesi ve bagl kdylerinde 2013-2015 yillart
arasinda yirtttiikleri seleksiyon caligmalarinda, toplam 128 genotipi incelemislerdir.
Aragtirmacilar inceledikleri genotiplerden. Arastirmacilar genotiplerin se¢iminde tartili
derecelendirme metodunu kullanmislar, se¢im kriteri olarak da meyve agirligy, i¢ agirligs,
i¢c oranini esas alarak 21 genotipi timitvar olarak se¢mislerdir. Calismada bu 6zelliklerin
disinda kabuklu, meyve boyu (mm), meyve eni (mm), meyve yiiksekligi (mm) ve kabuk
kalinlig1 (mm) ozellikleri de incelenmistir. Secilen genotiplerde, meyve agirliklarinin
10.04-15.77 g, i¢ agirliklarinin 5.57-7.46 g, i¢ oranlarmin %42.87-59.62, meyve
boylarmin 30.98-45.03 mm, meyve enlerinin 29.72-34.66 mm, meyve yiiksekliklerinin
27.44-36.19 mm ve kabuk kalinliklarinin 1.25-3.10 mm arasinda degisim gdosterdigi
bildirilmistir. Arastirmada, genotiplerin ilk yapraklanma tarihlerinin 1 Nisan-10 Nisan,
erkek cigeklenme tarihlerinin 5-20 Nisan, disi ¢igeklenme tarihlerinin ise 10-20 Nisan
tarihleri arasinda oldugunu belirlenmistir. Ayrica secilen 21 genotipin 9’unun
“protegeni”, 11’inin “protandri”, 1’inin “homogami” tipi ¢i¢eklenme sergilediklerini
gozlemlenmistir. Calisma sonuglarina dayali olarak arastirmacilar, ¢ok kiiclik cografik
alanlarda bile ¢ok degerli ceviz genotiplerinin bulunabilecegini degerlendirmesinde
bulunmuslardir.

Orbay (2016), 2014-2015 yillar1 arasinda zengin bir ceviz popiilasyonuna sahip
olan Konya il merkezinde seleksiyon ¢alismasi yiirlitmiistiir. Calismada esas olarak agac
ve meyve Ozellikleri dikkate alinmis olup, 2014 yil1 ilkbahar donlarindan zarar gérmeyen

17 ceviz tipi belirlenmis, 2015 yilinda ise 7 genotip incelemeye dahil edilmistir. Ilk yil
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meyve Ornegi alinan ceviz tiplerinde kabuklu agirlik 8.22 g ile 16.04 g, i¢ agirlig1 4.20 g
ile 6.53 g, i¢ oranlart %36.81 ile %54.56, meyve boylar1 32.99 mm ile 43.32 mm, meyve
kalinliklar1 28.89-33.10 mm, meyve genisligi, 28.89-33.10 mm, kabuk kalinlig1 ise 1.18
ile 1.98 mm arasinda degismektedir. ikinci y1l meyve &rnegi alinan 7 ceviz tipinde
kabuklu agirlik 8.22g ile 13.43 g, i¢c agirhigr 4.20 g ile 6.53 g, i¢ oranlar1 %36.81 ile
%354.56, meyve boylart 32.99 mm ile 43.32 mm, meyve kalinliklar1 28.89-33.10 mm,
meyve genisligi 28.89-33.10 mm, kabuk kalinlig1 1.72-1.98 mm arasinda bulunmustur.
Calismada meyve Ornegi alinan ceviz tipleri kabuklu ve i¢ ceviz 6zelliklerine gore ayri
ayr1 olarak tartili derecelendirmeye tabi tutulmuslardir. Yapilan degerlendirme sonucu
hem kabuklu hem de i¢ ceviz bakimindan 1 adet (KONYA3), sadece kabuklu ceviz
bakimindan 1 adet (KONYAI12) ve sadece i¢ ceviz bakimindan 3 adet (KONYA2,
KONYAS ve KONYAT11) olmak iizere toplam 5 adet ceviz tipi secilmistir. Segilen ceviz
tiplerinde meyve agirliklarinin 9.45-12.49 g, i¢ agirliklarinin 4.43-5.79 g, i¢ oranlarinin
%37.10-50.36, kabuk kalinliklarmin ise 1.96-2.46 mm arasinda oldugu ve tiplerin
tiimiiniin protandri tipi ¢iceklenme gosterdigi bildirilmistir.

Yildiz (2016), 20142015 yillarinda Kirsehir ili Mucur ilgesinin Cukurgayir ve
Ozbag Mahallelerinde, yaklasik 9 000 bireyden olusan ceviz popiilasyonu igerisinden
timitvar ceviz agaclariin seleksiyonu amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Genotiplerin
belirlenmesinde, ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmeyen ve ge¢ yapraklanma gosteren 51
agactan sonbahar doneminde meyve Ornekleri toplanmigstir. Tartili derecelendirme
yontemi kullanilarak 12 ceviz genotipi timitvar olarak belirlenmistir. Secilen ceviz
agaclarinda yapraklanmanin 23 Nisan ile 3 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigi
gozlemlenmis; meyve olgunlasmasinin ise eylil aymin ilk 20 giinii igerisinde
tamamlandig1 tespit edilmistir. Ustiin ozellik gosteren genotiplerde yan dal
verimliliklerinin %30 ile %80 arasinda degistigi belirlenmistir. Umitvar tiplerde kabuklu
meyve agirligi 7.53 gile 15.25 g, i¢ agirlig1 4.10 g ile 7.87 g ve randiman oran1 %44.17
ile %58.76 arasinda oOl¢iilmiistiir. Ayrica meyve eni 29.41 mm ile 37.09 mm, meyve
uzunlugu 28.68 mm ile 36.51 mm, meyve yiiksekligi ise 34.32 mm ile 44.34 mm arasinda
tespit edilmistir. Secilen genotiplerde ham yag oranlar1 %63.04 ile %71.49, ham protein
oranlari ise %9.68 ile %19.18 arasinda degismistir. Umitvar bulunan bu tipler, daha ileri
diizeyde degerlendirilmek iizere asiyla cogaltilmistir.

Kazankaya ve ark. (2017) 2008-2010 yillar1 arasinda Bitlis yoresinde tohumdan
yetisen ceviz popiilasyonu igerisinde {istiin 6zelliklilerin se¢ilmesine yonelik bir ¢calisma

yiiritmiiglerdir. Popiilasyondaki tohumdan yetismis 80 genotipten meyve 6rnegi alinmis
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ve seleksiyon kriterleri dogrultusunda 15 adet timitvar genotip selekte edilmistir. Yapilan
bu arastirmada incelenen ceviz genotiplerinin meyve agirliklar: 6.63-17.00 g arasinda; i¢
agirliklar1 0.89-9.00 g arasinda; i¢ oranlar1 ise %9-59 arasinda degismistir. Arastirmada
incelenen ceviz genotiplerine ait meyvelerin, meyve enlerinin 26.83-39.11 mm arasinda,
meyve boylarmin 25.89-41.80 mm ve meyve yliksekliklerinin 24.76-38.34 mm arasinda
degistigi saptanmistir. Arastirmada kabuk rengi 31 genotipte acik, 43 genotipte esmer ve
6 genotipte koyu; i¢ rengi bakimindan 30 genotip agik, 23 genotip agik sar1 ve 27 genotip
sar1 olarak belirlenmistir.

Yavig ve ark. (2017) tarafindan 2014-2015 yillar1 arasinda Van Golii Havzasi’nda
tohumdan yetismis ceviz popiilasyonlar1 {izerinde yiiriitiilen caligmada, ilkbahar geg
donlarima dayanim gdosteren iistiin 6zellikli tiplerin nokta seleksiyonu yoluyla tespit
edilmesi ve bu tiplerin pomolojik ve fenolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmastir.
Arazi gozlemleri sonucunda 15 ceviz tipinden ornekler alinmis ve degerlendirme stireci
tartil1 derecelendirme metoduna gore gerceklestirilmistir. Calismada iki y1llik pomolojik
verilere yer verilmis ve incelenen tiplerde meyve agirliklarinin 8.22-14.15 g, i¢
agirhiklarmin  3.64—6.85 g, i¢ oranlarinin %34.06-52.54 arasinda degistigi rapor
edilmistir. Ayrica meyve uzunluklarinin 29.66—41.45 mm, meyve genisgliklerinin 22.66—
32.56 mm ve meyve yliksekliklerinin 23.01-31.10 mm arasinda degistigi bildirilmistir.
Meyve kabugu rengi agisindan segilen tiplerin 4’iiniin a¢ik renkli, 8’inin esmer, 3’iiniin
ise koyu renkli oldugu belirlenmistir. Kabuk piiriizliiliigi bakimindan 3 tip diiz, 10 tip
orta piriizli, 2 tip ise belirgin piliriizlii olarak tanimlanmistir. Cigeklenme durumu
gozlemlenen tistiin 6zellikli tiplerin 8’inin “protandri”, 5’inin “protegeni” ve 2’sinin ise
“homogami” ¢iceklenme tipi gosterdigi ifade edilmistir. Bu tiplerde erkek cigeklerin 8—
20 Mayzs, disi ¢igeklerin ise 10—20 Mayis tarihleri arasinda agtigi; yapraklanmanin ise
16-30 Nisan tarihleri arasinda gerceklestigi rapor edilmistir. Yan dal meyve veriminin
%20-70 arasinda degistigi ve bu tiplerden 9’unun %50’nin iizerinde yan dal verimine
sahip oldugu belirtilmistir.

Kahramanmaras ili Afsin ilgesinde tohumdan yetisen ceviz popiilasyonu
icerisinden TUstiin Ozelliklere sahip genotiplerin belirlenmesi amaciyla 2017 ve 2018
yillarinda bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Caligma kapsaminda incelenen 2000 ceviz agaci
arasindan meyve iriligi ve verimlilik kriterlerine gore 6n eleme yapilmis ve kiymetli
bulunan 64 genotipin aga¢ ve meyve Ozellikleri ayrintili olarak belirlenmistir. Yapilan

tartili derecelendirme sonucunda 14 genotip {imitvar olarak secilmistir. Bu genotiplerin

6’smin “protegeni”, 8’inin ise “protandri” ¢iceklenme gdsterdigi, 9’ unun “gok verimli”,
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5’inin ise “verimli” oldugu bildirilmistir. Umitvar genotiplerin kabuklu meyve
agirhiklarinin 12.35-20.88 g, i¢ meyve agirliklarinin 6.25-8.97 g, i¢ oranlarinin %36.67-
%52.90 ve kabuk kalinliklarinin ise 0.85-1.85 mm araliginda degistigi bildirilmistir.
Meyve i¢ rengi agisindan ise genotiplerin 7’sinin “agik sar1”, 6’smin “sar1” ve 1’inin
“koyu” renge sahip oldugu aktarilmistir. Genotiplerin meyve eni (E) degerlerinin
ortalama 38.75 mm degeri ile 33.55 ile 42.03 mm arasinda degistigi, meyve yiikseklik
degerlerinin (L) 32.12 ile 44.48 mm arasinda, meyve boy degerlerinin de ortalama 51.95
mm degeri ile 33.98 ile 58.49 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada meyvenin
en, yiikseklik ve boy degerlerinin toplamimin 2 ‘ye boliinmesi sureti ile meyve ¢ap
degerleri de hesaplanmistir. Hesaplanan meyve c¢ap degerlerinin ise 33.09 ile 41.27 mm
arasinda degistigi bildirilmistir. Secilen genotiplerin 13 tanesinin “Oval” ve 1’ininde
“Yuvarlak” meyve sekline sahip oldugu belirlenmistir. Genotiplerin hepsinin “Yayvan”
tac¢ yapisinda oldugu bildirilmistir (Demir ve ark., 2019).

Gergekcioglu ve ark. (2019), Malatya-Hekimhan yoresinde 2015-2016 yillari
arasinda yiiriittiikleri iki yillik ¢alismada, tohumdan yetisen ceviz agaglar1 arasindan
istiin 6zellikli genotiplerin belirlenmesini amaglamistir. Arastirmada 297 agactan meyve
ornekleri toplanmig, bu genotiplerin bitkisel ve pomolojik 6zellikleri degerlendirilmis ve
sonucta 11 tipin timitvar oldugu belirlenmistir. Secilen tiplerde meyve agirliginin 10.43—
17.46 g, i¢ agirliginin 5.88—8.58 g ve i¢ oraninin %48.22-58.09 arasinda degistigi; ayrica
i¢ oran1 %55 in lizerinde olan bes tipin tespit edildigi bildirilmistir. Meyve kabuk kalinlig1
0.97-1.47 mm araliginda bulunmus, yan dallarda meyve tutma oranlart ise %43-79
arasinda degismistir. Gorsel degerlendirmelerde i¢ renk agisindan yedi tipin agik sar1, dort
tipin koyu sar1; kabuk rengi agisindan ise yedi tipin agik, ii¢ tipin orta ve bir tipin koyu
oldugu saptanmistir. Renk Olcer analizlerinde i¢ renk degerlerinin L:40.36—60.44,
C:25.30-33.38, h:75.54-83.84; kabuk renk degerlerinin ise L:49.56-60.21, C:20.49—
33.51, h:66.71-72.07 araliklarinda oldugu belirlenmistir. Ayrica, segilen 11 genotipten
9’unun protandri, 2’sinin ise protegeni ¢iceklenme tipine sahip oldugu bildirilmistir.

Orug (2020) tarafindan, Aydin ili Karacasu Il¢esindeki 5 farkli lokasyondaki ceviz
popiilasyonu taranarak 144 genotip belirlenmistir. Se¢ilen genotipler iizerinde uygulanan
tartili derecelendirme metodu sonucunda 26 genotip iimitvar olarak secilmistir. Segilen
genotiplerde; meyve agirlign 7.19-13.85 g, i¢ agirliklar1 3.86-7.39 g, randiman %39.01-
60.00 araliginda belirlenmistir. Secilen tiplerde meyve boyutlar1 bakimindan yapilan
incelemede; Meyve kalinligi 26.42-37.76 mm, meyve eni 26.67-33.02 mm, meyve

yiiksekligi 31.22-41.20 mm araliginda 6l¢iilmiis ve segilen genotiplerin irilik bakimindan
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ekstra sinifa girdigi tespit edilmistir. Segilen timitvar genotipler “dikogami” agisindan 13
“protegeni”, 3 “protandri” ve 10 “homogami” ¢igeklenme 6zelligi gostermistir.

Ceri (2021) tarafindan, 2019-2020 yillarinda Ordu ili Aybasti ilgesinde yiiriitiilen
seleksiyon calismasinda, 100 agacin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri tespit edilmis ve
meyve drnekleri almarak pomolojik dlgiimler gerceklestirilmistir. ilk yilin sonunda elde
edilen bulgular dogrultusunda hem kabuklu meyve ozellikleri hem de i¢ meyve
Ozelliklerine gore iki ayri tartili derecelendirme yontemi uygulanarak toplamda 22
genotipin se¢imi yapilmistir. Segilen genotiplerin kabuklu meyve agirligi 7.65-13.64 g,
kabuk kalinlig1 1.09-1.51 mm, protein oran1 %15.18-19.42, yag oran1 %56.40-65.44, kiil
orant %1.35-2.11 arasinda belirlenmistir. Ayrica genotiplerin yan dal verimliliklerinin
%20 ila %80 arasinda oldugu, ilk yapraklanmalarinin ise 18 Nisan- 4 Mayis tarihleri
arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica 8 genotipin ¢iceklenme karakterizasyonlarinin
“protandri”, 1’inin ise “homogami” yoniinde oldugu belirlenmistir.

Burdur ili Tefenni ilgesinde 2014-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilen ti¢ yillik bir
arastirmada, dogal ceviz genotiplerinin pomolojik ve fenolojik ozellikleri, yan dal
verimlilikleri ve yag igerikleri incelenerek iistiin 6zellikler gosterenlerin belirlenerek gen
kaynagi olarak korunmasi amaglanmistir. Tartili derecelendirme yOntemi ile yapilan
degerlendirmeler sonucunda on genotip iimitvar olarak se¢ilmis, ydrede yaygin olarak
yetistirilen Yavuz-1 ¢esidi ise referans olarak kullanilmistir. Bulgular, se¢ilen genotiplerin
randiman degerlerinin %43.70 ile %65.09 arasinda degistigini gostermistir. Meyve
agirliklar1 8.69 g (15.TE.O18) ile 13.04 g (15.TE.013) arasinda (ort. 10.47 g), i¢ agirliklar1
4.87 g (15.TE.02) ile 6.53 g (15.TE.077) arasinda (ort. 5.62 g) ve kabuk kalinliklar1 0.70—
1.65 mm arasinda (ortalama 1.17 mm) 6l¢lilmiistiir. Meyve boyutlar1 bakimindan; Meyve
ylukseklikleri 33.00 mm (15.TE.077) ile 42.99 mm (15.TE.014) arasinda (ort. 37.30 mm),
meyve enleri 29.61 mm (15.TE.014) ile 34.65 mm (15.TE.013) arasinda (ort. 31.07 mm)
ve meyve uzunluklar: 29.35 mm (15.TE.062) ile 34.71 mm (15.TE.013) arasinda (ort.
31.43 mm) bulunmustur. Meyvelerin tamami yuvarlak sekilli olup irilik bakimindan
ekstra sinifta yer almistir. Kabuk rengi agisindan yedi genotip acik, {ic genotip esmer
renkte; kabuk yiizeyi bakimindan ise bes genotip piiriizlii, bes genotip orta piiriizliidiir.
Sertlik degerlendirmesinde yedi genotip zor kirilan, {i¢ genotip kolay kirilan sinifta yer
almustir. i¢ dolgunlugu sekiz genotipte iyi, iki genotipte orta diizeydedir. I¢in tam olarak
cikarilabilme durumu yedi genotipte iyi, li¢ genotipte zayif olarak degerlendirilmistir

(Kirisik ve ark., 2021)
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2.3. Diinyadaki Ceviz Seleksiyon ve Genetik Cesitlilik Caliymalar:

Diinyanin farkli iilkelerinde, 6zellikle ¢cok fazla sayida tohumdan yetismis agaca
sahip llkelerde ve gelismis 1slah metotlarin1 kullanamayan iilkelerde, morfolojik
karakterlere dayali olarak seleksiyon c¢aligsmalar1 yapilmakta ve bu ¢alismalar sonucunda
yetistiricilik i¢in yeni gesitler belirlemektedirler. Dogal popiilasyonlardan seleksiyon
calismalarmin Tiirkiye disinda &zellikle Iran’da, Balkan ve Dogu Avrupa iilkelerinde
gecmiste yapildigl ve halen de yapilmaya devam ettigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalarda
da tllkemizdeki amaclara biiylik oranda benzer sekilde iistiin genotiplerin se¢iminde
yapraklanma tarihi, yan dal verimliligi, dikogami tipi (Ebrahimi ve ark., 2015), tomurcuk
patlamasi (Arzani ve ark., 2008), ilkbahar donuna dayaniklilik (Khadivi ve ark., 2019;
Mahmoodi ve ark., 2016; Szentivanyi, 1990), agac verimi, meyve olgunlasmasi ve ceviz
Ozellikleri (Ahandani ve ark., 2014; Arzani ve ark., 2008; Khadivi-Khub ve ark., 2015)
gibi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerin dikkate alindig1 goriilebilmektedir. Yiiriitiilen bu
caligmalarin bir¢ogunda da iistiin genotiplerin se¢imiyle birlikte popiilasyonlardaki
biyogesitliligin degerlendirilmesi, dl¢iilmesi yaklagimi benimsenmektedir (Ahandani ve
ark., 2014; Arzani ve ark., 2008; Christopoulos ve ark., 2010; Cosmulescu ve Botu, 2012;
Cosmulescu ve ark., 2018; Ebrahimi ve ark., 2011; Ebrahimi ve ark., 2015; Gunn ve ark.,
2010; Hakimi ve ark., 2022; Hussain ve ark., 2016; Khadivi-Khub, 2014; Khadivi-Khub
ve ark., 2015; Noor Shah ve ark., 2018; Poggetti ve ark., 2017; Vischi ve ark., 2017;
Wang ve ark., 2008; Zeneli ve ark., 2005).

Sharma ve Sharma (2001), Hindistan’da Kullu il¢esinde bulunan Garsa Vadisi ve
Mandi il¢esinde bulunan Jogindernagar bdlgesinde tohumdan yetigmis ceviz agaglarinin
meyve Ozelliklerini ayr1 ayr incelemistir. Calismada, incelenen genotiplerin meyve
Ozelliklerine ait ortalama degerlerin, standart sapma, varyans, varyasyon katsayisi,
standart hata ve kritik fark verilerinin her iki lokasyon i¢in ayr1 ayr1 hesaplandigi ve analiz
edildigi belirtilmistir. Arastirmacilar, kabuklu meyve ve i¢ Ozelliklerinde her iki
lokasyondaki ceviz agaglarinda Onemli diizeyde varyasyon tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Incelenen tiim genotiplerde, kabuklu ceviz agirliklarinin 6.40-20.55 g,
cevizlerin meyve genisliginin 21.03—-38.76 mm, meyve uzunlugunun 27.05-47.15 mm,
meyve kalinliginin 21.79-41.93 mm ve yuvarlaklik indeksinin 0.59-1.09 araliginda
degistigi, ayrica ped genisligi 2.30—6.95 m, ped kalinlig1 2.63—6.45 mm, kabuk kalinlig1
0.60-2.60 mm, i¢ agirlig1 1.50-7.10 g, i¢ genisligi 13.79—47.33 mm i¢ uzunlugu 21.94—
36.91 mm, i¢ kalinlig1 18.31-30.12 mm ve i¢ oraninin %12.0-%62.50 arasinda oldugu

rapor edilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda, 2’si Garsa Vadisi’'nden 3’i de
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Jogindernagar bolgesinden olmak {lizere toplam 5 genotipin ticari standartlari
karsilayacak nitelikte iyi oldugu belirlenmistir.

Mitrovi¢ ve ark. (2007), 2002-2005 yillar1 arasinda Sirbistan’in orta ve dogu
bolgelerindeki yerli popiilasyondan segilen bazi ceviz tiplerinin biyolojik ve pomolojik
ozelliklerini degerlendirmistir. Yiiksek verim potansiyeline ve giiclii gelisim 6zelliklerine
sahip bu genotiplerde vejetasyonun genellikle nisan ayinin ii¢lincli haftasinda basladig,
ciceklenme ve ¢icek salkimi olusumunun mayis aymin ilk haftasinda gercgeklestigi,
meyve olgunlagmasinin ise eyliil aynin {i¢iincli haftasinda tamamlandig bildirilmistir.
Secilen genotiplerin diisiik kis sicakliklarina karsi son derece dayanikli veya dayanikli
oldugu, Gnomonia leptostyla’ya karsi ise orta diizeyden yiiksek diizeye kadar degisen
direng gosterdigi belirtilmistir. Cevizlerin boyut olarak orta iri veya iri kategorisinde,
agirlik olarak 11.3—14.0 g arasinda degisen degerlere sahip oldugu, i¢lerinin agik renkli
veya sart, iyl ya da ¢ok iyi tatta olduklar1 ve %45 ile %50.0 arasinda degisen i¢ oranlari
sagladiklar1 rapor edilmistir. Secilen genotiplerin biiylik kisminin yiiksek yag icerigine
(%61.8-68.2) ve orta diizeyde ham protein igerigine (%15.4-18.3) sahip oldugu
bildirilmistir. Arastirmacilar, bu tiplerin koleksiyon ¢aligmalarinda degerlendirilmesi ve
ilgili yetistirme kosullarinda yapilacak denemeler sonrasinda genis Olgekte iiretime
kazandirilmasinin uygun olacagini vurgulamistir.

Arzani ve ark. (2008), Iran’in Yezd eyaletinde yer alan Taft bolgesindeki alt1 farkli
lokasyonda yetisen 58 olgun ceviz genotipini morfolojik varyasyonlarini ortaya koymak
ve 1slah agisindan timitvar tipleri belirlemek amaciyla degerlendirmistir. Caligsmada,
tomurcuk patlama ve meyve olgunlasma zamani gibi fenolojik 6zelliklerin yani sira
meyve agirhgi, i¢ agirligi, i¢ orani, kabuk kalinligi, verim etkinligi ve meyve verme sekli
gibi Onemli pomolojik karakteristikler incelenmistir. Calismada ortalama ceviz
Ozelliklerinin oldukga genis bir varyasyon gosterdigi, kabuklu ceviz agirliginin 6.0-15.2
g, i¢c agirhginin 2.6-9.1 g, i¢ oraninin %38.4—79.6 ve kabuk kalinligimmin 0.4-1.4 mm,;
meyve uzunlugunun 27.3-43.8 mm, meyve genisliginin 22.1-42.1 mm, meyve
kalmhiginin 21.1-38.9 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Incelenen genotiplerden 28
adedinin yan dallarda meyve verme 6zelligi gosterdigini, 48 genotipin salkimlarda 1-3
adet, 60 genotipin de salkimlarda 4-9 arast meyve verme oOzelliginde oldugunu
belirlemislerdir. Umitvar olarak tanimlanan AA33, AA35, AA115, AA116 ve BA150
genotiplerinin farkli acilardan 6ne c¢iktig1 belirtilmistir. Ornegin, AA116 daha iri
meyveleriyle, AA33 en agir meyve ve ige sahip birey olarak, AA35 yiiksek i¢ oraniyla ve

BA150 ise ge¢ tomurcuklanma ozelligiyle dikkat ¢ekmistir. Cesitli 6zellikler arasinda
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pozitif ve negatif yonlii korelasyonlar tespit edilmistir. Ozellikle ceviz agirlig1 ile meyve
boyutlar1 ve i¢ agirligr arasinda giiclii iliskiler gozlenirken, kabuk kalinlig: ile i¢ orani
arasinda negatif yonlii bir korelasyon saptanmistir. Veriler iizerinde gerceklestirilen
Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis) ile baskin degiskenler
belirlenmis, kiimeleme analizi sonucunda ise genotiplerin {i¢ ayr1 grupta toplandigi
gosterilmistir. Ancak morfolojik cesitliligin, cografi yetisme alanlariyla dogrudan iligkili
olmadig1r sonucuna varilmistir. Arastirmacilar g¢alismalarinda tespit edilen {imitvar
genotiplerin ceviz 1slah programlarinda agag¢ ve meyve 6zellikleri bakimindan 6nemli bir
genetik kaynak olarak degerlendirilebilecegini iddia etmislerdir (Arzani ve ark., 2008).

Ebrahimi ve ark. (2011), iran’da kiiltiire alinmis ceviz agaglarmin, uzun siireli
tohumla ¢ogaltma uygulamalar1 ve genis yetistirme alan1 nedeniyle yiiksek diizeyde
cesitlilik gdsterdigini bildirmistir. Arastirmacilar, 31 Iran ceviz genotipi ile dért yabanci
ceviz ¢esidini, genetik cesitliliklerini ve iliskilerini belirlemek amaciyla bazi1 morfolojik
ozellikleri ve SSR (Simple Sequence Repeat: Basit Dizi Tekrarlar1) markirlar1 kullanarak
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. incelenen genotiplerde belirlenen morfolojik dzelliklerden
meyve agirhiginin 7.52-17.73 g, i¢ agirliginin 4.00-9.83 g ve i¢ oraninin %38.78—67.05
araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. SSR analizinde kullanilan dokuz primer ¢ifti
toplam 39 alel iiretmis, alel sayist primer basina 2 ile 8 arasinda degismis ve ortalama
5.10 olarak kaydedilmistir. iran genotiplerinin hem SSR lokuslar1 hem de morfolojik
ozellikler bakimindan nispeten yiiksek bir ¢esitlilik sergiledigi, yabanci ¢esitlerin (‘Serr’,
‘Vina’, ‘Franquette’ ve ‘Lara’) kendi aralarinda kiimelenmesine ragmen Iran
genotipleriyle de yakin bir genetik konumda yer aldigi ifade edilmistir. Arastirma
sonucunda, genotipler arasinda 1slah calismalarinda degerlendirilebilecek 6nemli bir
genetik cesitlilik bulundugu ve bu ¢esitliligin analizinde genetik markirlarin etkin
bicimde kullanilabilecegi degerlendirmesinde bulunulmustur.

Mahmoodi ve ark. (2013), Iran’in kuzeybatisindaki Urimiye Tarimsal Arastirma
Merkezindeki iilkenin farkli bolgelerinden getirilmis ve genetik koleksiyonlarinda
bulunan 15 ceviz genotipinin ve 5 ¢esidin (Adilcevaz, Kaman, Sebin, Chandler, Pedro)
genetik ¢esitliligini, morfolojik 6zelliklerini ve 9 SSR markir1 kullanarak incelemistir.
Genotiplerde, biiyiime habitusu, meyve verme tipi, aga¢ gelisme kuvveti, yapraklanma
donemi, kabuklu ceviz ve i¢ ceviz agirliklar, i¢ ceviz renkleri gibi morfolojik karakterler
dikkate alinmistir. Koleksiyondaki genotiplerin biiyiik ¢ogunlugunun yayvan ve yari
yayvan (11 adet), daha az bir kisminin da (4 adet) dik ve yar1 dik gelisme habitusuna sahip

oldugu, agac gelisim kuvvetlerinin de biiyiik ¢ogunlukla zayif (8) ve ¢ok zayif (1), daha
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az bir kisminin da orta (5) ve kuvvetli (1) karakterde oldugu belirlenmistir. Genotiplerde
yaygin gdriilen meyve verme tipinin yan dallarda meyve verme (11) oldugu, uyanma
bakimindan tiplerin erken (11) ve orta erken (4) uyanma oOzelligi gosterdikleri, ceviz
iclerinin de biiyiik cogunlugunun agik (11) ve ¢ok acik (3) cok azinin da agik amber (1)
renkte oldugu rapor edilmistir. Morfolojik veriler, CORR katsayisina gore -0.6 ile 0.99
arasinda degisen genetik benzerlik diizeylerini ortaya koymustur. SSR analizleri 160-290
bp araliginda toplam 34 alel iiretmis, en az alel sayis1 (2) WGAT71, en fazla alel sayis1 (7)
ise WGA202 lokusundan elde edilmistir. Lokus basina ortalama alel sayis1 4.25 olarak
bulunmus, Jaccard benzerlik katsayisi ise 0.13 ile 0.76 arasinda degismistir. Arastirma
sonucunda, incelenen genotipler arasinda yiiksek diizeyde genetik ¢esitliligin bulundugu
ve bu c¢esitliligin 1slah programlarinda degerlendirilebilecek diizeyde oldugu
degerlendirmesinde bulunulmustur.

Ahandani ve ark. (2014), Iran’in Gilan eyaletinde Lahican bélgesine uyum
saglamis 15 ceviz genotipini morfolojik kriterler iizerinden degerlendirerek genetik
iliskilerini ortaya koymustur. Calismada incelenen 6zellikler arasinda biiyiime habitiisii,
yapraklanma tarihi, erkek ¢icek yogunlugu, verim, meyve ve i¢ agirligi, i¢ orani, kabuk
kalinlig1 ile meyve boyutlar1 yer almistir. Aragtirmacilar, incelenen genotiplerde 6zellikle
ceviz verimi bakimindan genetik ¢esitliligin oldukg¢a yiiksek oldugunu ve bu 6zelligin
onemli bir varyasyon gosterdigini bildirmistir. Bulgular, verimin meyve ve i¢ agirhig ile
meyve uzunlugu arasinda pozitif; sert kabuk kalinligi ile ise negatif yonlii anlaml iliskiler
bulundugunu gostermistir. Ayrica, varyasyon katsayisit (CV), Temel Bilesenler Analizi
(PCA) ve Hiyerarsik Kiimeleme Analizi (HCA) sonuglarinin genotipler arasinda belirgin
bir ayrismay1 ortaya koydugu, ii¢ farkli grup olustugu ve PCA’nin toplam varyansin
yaklasik %70’ini agikladig1 ifade edilmistir. Arastirmacilar, bolgedeki yerel ceviz
genotiplerinin yiiksek morfolojik ¢esitlilige sahip oldugunu ve bu nedenle gelecekteki
1slah programlarinda dikkate alinmasi gerektigini vurgulamislardir.

Ji ve ark. (2014), 35° ile 40° kuzey enlemleri ve 112° ile 119° bat1 boylamlar
arasinda uzanan Kuzey Cin Daglari’nin eteklerinde yayilis gostermekte Kuzey Cin Dag
Cevizi’'nin (North China Mountain Walnut — NCMW), giinlimiizde yetistirilen ceviz
tiirlerinin atalarindan biri oldugunu ve Cin’de dayaniklilik 1slah1 agisindan 6nemli bir gen
kaynag1 olusturdugunu bildirmislerdir. Aragtirmada, Kuzey Cin Dag Cevizi’nin bolgede
bulunan sekiz farkli popiilasyonu, ISSR (Inter-Simple Sequence Repeat: Basit Dizi
Tekrarlar1 Arasi) markirlar1 kullanilarak genetik c¢esitliligin diizeyi ve dagilimini

belirlenmis, koruma dnlemleri, genetik kaynaklarin gelistirilmesi ve kullanimina yonelik
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oneriler sunulmustur. Calismada dokuz primer kullanilmis ve toplam 91 amplifikasyon
tirtinii elde edilmistir. Bunlarin %92.31’inin polimorfik oldugu rapor edilmistir. Tiir
diizeyinde yiiksek genetik ¢esitlilik (Nei H = 0.2592; Shannon I = 0.4003) saptanirken,
popiilasyon diizeyinde ¢esitliligin daha diisiik oldugu (PPB = %43.27; H = 0.1347; 1 =
0.1862) belirlenmistir. Poptilasyonlar arasi farklilagma katsayisinin (GST) 0.5066 oldugu
saptanirken, toplam genetik varyasyonun yaklagik yarisinin popiilasyonlar arasi, diger
yarisinin ise popiilasyon i¢i farkliliklardan kaynaklandigi saptanmistir. AMOVA
sonuglar1 da bu bulguyu desteklemistir. Ayrica, sinirlt gen akisi (Nm = 0.5133), habitat
pargalanmasi ve cografi izolasyonun popiilasyon yapisinin olusumunda baslica etkenler
olabilecegi degerlendirilmistir. UPGMA kiimeleme analizleri, sekiz popiilasyonu ii¢
gruba ayirmistir. Genetik benzerlik ile cografi koken arasinda anlamli bir iligki
bulunmazken, morfolojik ve fizyolojik 6zellikler, 6zellikle meyve 6zellikleri ile gii¢lii bir
iliski oldugu belirlenmistir.

Karimi ve ark. (2014), Iran’in kuzey ve bati bolgelerindeki 12 dogal ceviz
(Juglans regia L.) popiilasyonu tizerinde yiiriittiikleri bir ¢calismada, morfolojik 6zellikler
ve on SSR lokusu kullanilarak genetik cesitlilik ve popiilasyonlar arasi iligkiler
incelenmistir. Aragtirmada, cevizlerde hem morfolojik karakterler hem de SSR lokuslari
acisindan yiikksek diizeyde genetik c¢esitlilik bulundugu ortaya konulmustur.
Popiilasyonda incelenen genotiplerde ceviz agirhiginin 11.5-17.2 g, i¢ agirliginin 3.2—-6,3
g ve i¢ oranmin %28-46.7 arasinda degistigi, SSR analizinde ise lokus basma 6—11
arasinda alel tespit edildigi, toplam 83 alel belirlendigi ve ortalama lokus basina 8.3 allel
ile 4.9 etkili alel bulundugu ifade edilmistir. Ayrica beklenen heterozigotluk degerinin
0.70 ile 0.87 arasinda degistigi ve ortalama 0.79 oldugu belirtilmistir. Popiilasyonlar
arasindaki genetik farkliliklarin toplam varyasyonun %19 unu olusturdugu, gen akisinin
ise 1.10 olarak hesaplandig bildirilmistir. Sonug olarak, s6z konusu 12 popiilasyonun
Nei’nin tarafsiz genetik uzakliklarina dayali kiimeleme analizi (UPGMA) ile dort ana
gruba ayrildig bildirilmistir.

Khadivi-Khub (2014), iran’in Markazi ilinde yiiriittiigii ¢alismada, genetik
koleksiyonda yer alan 100 adet Juglans regia genotipinin genetik potansiyelini
degerlendirmek amaciyla IPGRI ceviz tanimlayicilarini esas alarak, yaprak rengi,
yaprakeik sekli, agac boyu, biiylime sekli, ceviz sekli, ceviz kabugu rengi, kabuk dokusu
ve i¢ ceviz rengi gibi 30 farkli morfolojik dzelligi incelemistir. Incelenen 6zelliklerin 14’
agaca, 16’s1 ise ceviz meyvesinin tamimlanmasma yoneliktir. Olgiimler sonucunda

genotiplerde yaprak¢ik uzunlugu 10.45-22.99 cm, yaprakeik genisligi 5.24-11.70 cm,
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ceviz meyve uzunlugu 21.40-49.70 mm, meyve genisligi 22.20-49.10 mm, meyve
kalinlig1 21.10-38.90 mm, meyve agirlig1 10.00-19.79 g, i¢ uzunlugu 19.90-35.56 mm,
i¢ genisligi 20.00-38.00 mm, i¢ agirlig1 4.01-8.99 g, i¢ orani (randiman) %27.85-%81.72
ve kabuk kalinlig1 0.41-1.42 mm arasinda bulunmustur. Analizler, incelenen genetik
materyalde yiiksek diizeyde fenotipik cesitlilik bulundugunu ve kabuklu ceviz ile i¢ ceviz
ozellikleri arasinda anlamli pozitif korelasyonlar oldugunu gostermistir. Temel bilesenler
analizinde, kabuk yapisi, kabuk piiriizliiliigli, meyve uzunlugu ve genisligi ile i¢ uzunlugu
gibi karakterler, toplam varyasyonun énemli bir kismin1 agiklamistir. UPGMA kiimeleme
analizine gore ise genotipler, meyve ve i¢ 0zelliklerine gore bes farkli gruba ayrilmistir.
Calisma sonucunda, incelenen genotiplerden 26’sinin ge¢ yapraklanma, yiiksek meyve
ve i¢ agirhigi, agik renkli i¢ ve yiiksek randiman gibi tarimsal agidan degerli 6zelliklere
sahip oldugu belirlenmis ve bu genotiplerin yetistiricilik i¢cin onerildigi belirtilmistir.
Arastirmaci, tespit edilen bu yiiksek morfolojik ¢esitliligin, ileride yiiriitiilecek ceviz 1slah
programlari i¢in 6nemli bir genetik kaynak olusturdugunu vurgulamistir.

Sharma ve ark. (2014), Bat1 Himalaya bdlgesinin yiiksek kaliteli ceviz iiretimi i¢in
elverisli agroklimatik kosullar sundugunu ve Hindistan’in Cammu ve Kesmir eyaletinin
ihrag¢ kalitesindeki ceviz iiretiminde baglica iiretici konumunda oldugunu bildirmistir.
Arastirmacilar, pazara sunulan cevizlerin farkli ¢ogiir agaclarindan elde edilmesi
nedeniyle boyut ve sekil agisindan heterojen oldugunu vurgulayarak ihracat standartlarini
karsilayan {istlin nitelikli bir klonun belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma ytriitmiislerdir.
Calismalarinda, 63 tohumdan biiylimiis ceviz agaci incelenmis ve bunlar arasinda
GLO0109 numarali klonun, meyve agirlig1 (20.10 g), meyve boyutlari (45.45 mm x 42.07
mm), siifi (Jumbo), kabuk kalinligi (1.24 mm), i¢ randimani (%61.40), acik renkli i¢
orani (%83.40), protein oram (%15.66) ve yag orant (%68.42) bakimindan ihracat
kriterlerini en yliksek diizeyde karsiladigi belirlenmistir. Belirlenen bu klonun, diisiik
antraknoz bulagsma orani gostermesinden dolay1 hastaliga karsi diger agaclardan daha
dayanikli oldugu degerlendirmesinde bulunmuslardir. Bu, GL0109 olarak adlandirilmig
klonun Ammu ve Kesmir Ceviz Ihracatcilar1 Birligi tarafindan belirlenen degerlendirme
parametrelerine gore 10 tizerinden 9.25 puan aldig1 ve eyaletteki farkli ceviz yetistirme
alanlarinda yayginlastirilmasi i¢in 6nerildigi bildirilmistir.

Ebrahimi ve ark. (2015), Iran’in bircok bolgesinde ceviz iiretiminin, dormansi
doneminde bulunmayan hassas dokularin ilkbahar donlarindan zarar gérmesi nedeniyle
sinirlandigini ve bu baglamda ge¢ yapraklanan, yiiksek i¢ kalitesine sahip genotiplerin

oneminin arttigim belirtmektedir. Bu amagla, Iran’in Zencan eyaletine bagh
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Khoramdareh bolgesinde, 36° kuzey enlemi ve 49° dogu boylaminda, deniz seviyesinden
1575 m yiikseklikte yer alan 40 hektarlik bir ceviz bahgesinde yaklasik 4000 genotip
lizerinde, yapraklanma zamanina dayali bir arastirma gerceklestirmislerdir. Calismada,
erken ve orta yapraklanma tarihlerine sahip genotipler elenmis ve ilk yilin sonunda 61
gec yapraklanan agag &n segime tabi tutulmustur. Ikinci asamada ise bu genotipler, iki y1l
boyunca meyve ve i¢ 6zellikleri bakimindan degerlendirilmis, iistiin nitelikler tasiyanlar
belirlenmistir. Onsecimi yapilarak incelenen tiplerde, meyve agirhig 7.70-22.33 g, ic
agirligl 2.30-8.53 g, i¢ oran1 %24.66—%62.18 ve bos meyve orani %0.00—%4.00 arasinda
degismistir. Meyve uzunlugu 31.60—43.70 mm, meyve ¢ap1 28.40-39.60 mm ve kabuk
kalinligi 1.00-2.70 mm araliginda Ol¢lilmiistiir. Arastirmada, meyve 0Ozellikleri
arasindaki iliskiler de degerlendirilmistir. Buna gore, meyve agirligi ile meyve c¢api
arasindar = 0.71, meyve agirligi ile meyve uzunlugu arasinda r = 0.55, meyve agirhigi ile
i¢c agirligr arasinda r = 0.82, meyve ¢api ile i¢ agirhigr arasinda r = 0.62, meyve uzunlugu
ile i¢ agirlig1 arasinda r = 0.37 diizeyinde pozitif korelasyonlar tespit edilmistir. Ote
yandan, i¢ agirligi ile kabuk kalinhig (r = —0.22), kabuk yapis1 (r = —0.26) ve kabuk
sertligi (r = —0.38) arasinda negatif korelasyonlar belirlenmistir. Kiimeleme analizi
sonucunda genotipler, meyve Ozelliklerine gore {i¢c ana kiime i¢inde gruplandirilmistir.
Arastirma sonuglari, incelenen genotiplerin dikkate deger bir ¢esitlilik gdsterdigini ve
secilen tlim genotiplerin ge¢ yapraklanma 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, 6, 14, 15,17, 34, 37, 38, 40, 45, 47, 53, 54, 56 ve 57 numarali genotiplerin yiiksek
i¢ orani, iri meyve, ince kabuk, iri i¢, acik i¢ rengi, i¢inin kolay ¢ikarilmasi ve bos meyve
oraninin olmamasi nedeniyle {istiin bulundugu ve yetistiricilik agisindan dnerilebilecegi
bildirilmistir.

Khadivi-Khub ve ark. (2015), iran’in Neiriz bdlgesinde ¢ogunlugu tohumdan
yetismis 540 adet Juglans regia L. genotipin morfolojik ¢esitliligini incelemis ve meyve
Ozellikleri agisindan {imit vadeden genotipleri belirlemistir. Arastirmada o6l¢iilen
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerde yiiksek diizeyde varyasyon saptanmis, varyans analizi
sonuglar1 ise incelenen materyalin cogu karakter bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Varyasyon katsayisinin ceviz ¢apinda %9.02, ilk
disi ¢iceklenme tarihinde ise %104.20’ye kadar ulastig1, kabuklu ceviz agirliginin 3.60—
20.28 g, i¢ agirhiginin 1.32-10.00 g ve i¢ oraninin %17.44-83.88 araliginda degistigi
bildirilmistir. Calismada farkli fenotipik 6zellikler arasinda hem pozitif hem de negatif
korelasyonlar tespit edilmis, ilk {i¢ temel bilesenin toplam varyasyonun %34.95’ini

acikladig1 ve erisimlerin biplot ile kiimeleme analizine gore ¢ok sayida gruba ayrildigi
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belirtilmistir. Arastirmacilar, 573, 506, 374, 399, 527, 101, 150, 95, 91 ve 472 numaral1
genotiplerin ince kabuk, agir ve acik renkli i¢, yiiksek yan dal meyve verimi ile geg
cigeklenme gibi lstiin Ozellikler tasidigini, bu tiplerin muhafaza caligmalari, 1slah
programlari ve liretim amaciyla kullanilabilecegini vurgulamiglardir.

Hussain ve ark. (2016), Pakistan’in Gilgit-Baltistan bolgesinde yaygin olarak
yetistirilen cevizde (Juglans regia L.) genetik ¢esitliligi belirlemek ve cesit gelistirme i¢gin
iimit vadeden yerel tipleri tespit etmek amaciyla 19 yerel genotipi morfolojik 6zellikler
acisindan incelemistir. Arastirmada, meyve ve i¢ 6zellikleri dahil olmak {izere morfolojik
karakterlerde yiiksek diizeyde varyasyon saptanmis, ¢cok degiskenli analizler sonucunda
yerel tiplerin morfolojik farkliliklara bagli olarak iki ana kiime grubuna ayrildigi
belirlenmistir. Temel bilesenler analizi, 6zdegeri 1.0’1n iizerinde olan ilk dort bilesenin
toplam varyansin %65.05’ini agikladigini, 6zellikle PC1 ve PC2’nin sirastyla %41.65 ve
%23.42 oraninda katk1 sagladigim ortaya koymustur. Ilk iki temel bilesende en yiiksek
faktor yiiklerini i¢ orani, kabuk yiizdesi, i¢ verimi ve meyve genigligi gostermistir.
Pearson korelasyon analizine gore, kabuk verimi ile meyve agirligi (r=0.96) ve i¢ verimi
ile meyve genisligi (r=0.85) arasinda pozitif ve anlamli, i¢ orani ile kabuk verimi (r=-
0.89) ve meyve agirlig1 (r=-0.76) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Arastirma
sonucunda, Karakurum boélgesindeki yerel popiilasyonlar arasinda genis bir cesitlilik
gozlendigi, i¢ oran1 en yiiksek olan HKK ve GNAG tiplerinin, belirgin morfolojik
ozellikleriyle sert kabuklu meyve 1slah programlarinda kullanilabilme potansiyeli tagidigi
vurgulanmigtir.

Ebrahimi ve ark. (2017), Juglans regia L. nin genetik cesitliligini karsilagtirmak
amaciyla Dogu ABD’nin soguk 1liman kusaginda yetisen bireyler ile Avrupa’nin soguk
1liman ve Akdeniz bolgelerinden elde edilen 6rnekleri analiz etmistir. Orta Bati ABD’den
34, Macaristan’dan 30, Slovakya’dan 28 ve italya’dan 22 olmak iizere toplam 114 agac,
10 SSR (mikrosatellit) lokusu kullanilarak degerlendirilmistir. Caligsmada, tiim lokuslarin
yiiksek diizeyde polimorfizm gosterdigi, lokus basina ortalama 7.4 alel tespit edildigi ve
incelenen tiim agaclarin genetik olarak farkli genotiplere sahip oldugu belirlenmistir.
Neighbor-Joining (NJ) kiimeleme analizi ve STRUCTURE yazilimi sonuglarinin
ortlistiigli, genotiplerin cografi kdkenlerine gore ii¢ ana grup olusturdugu goriilmiistiir.
Nei’nin genetik benzerlik degerleri, en yliksek benzerligin Slovakya ve Macaristan
ornekleri arasinda (0.94), en diisiik benzerligin ise ABD ile Macaristan 6rnekleri arasinda
(0.37) oldugunu ortaya koymustur. Bulgular, ABD ve Dogu Avrupa popiilasyonlarinin

genetik cesitliliginin Italyan &rneklerine kiyasla daha yiiksek oldugunu, Dogu ABD
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popiilasyonu ile Karpat Daglar1 civarindaki popiilasyonlar arasinda diisiik diizeyde
genetik benzerlik bulundugunu gostermistir. Ayrica, ABD popiilasyonunda belirgin bir
“darbogaz” (bottleneck) etkisi tespit edilmis, ancak genetik olarak birbirine yakin
bireylerin yetistirildigine (inbreeding) dair herhangi bir kanit bulunmamuistir.

Moldova Cumbhuriyeti’nde, gelecekteki 1slah programlarinda kullanilmak tizere
dogal popiilasyonlardan segilen ceviz biyotiplerinin biyometrik, duyusal ve biyokimyasal
ozelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Ulkenin kuzey (K),
kuzeybat1 (KB) ve merkez (M) agro-ekolojik bolgelerinde gerceklestirilen kapsamli
tarama ¢alismalart sonucunda, KB bolgesinden 11, K bolgesinden 16 ve M bolgesinden
43 olmak tiizere toplam 70 agac belirlenmis; her birinin GPS konumu, ekofizyolojik
bolgesi ve fenotipik Ozellikleri kaydedilmistir. 2014 ve 2015 yillarindaki hasat
donemlerinde toplanan meyveler iizerinde, UPOV ve UNECE yo6nergelerine uygun
olarak ceviz ozellikleri 6l¢iilmiis, ayrica her agaca ait alt1 ceviz i¢i kullanilarak egitimli
panelistler tarafindan duyusal analizler gerceklestirilmistir. Bulgular, kuzey ve kuzeybati
bolgelerinde disi ve erkek ¢iceklenme donemlerinin merkez bolgesine gore yaklagik 5—7
glin daha ge¢ basladigini gostermistir. Tiim bolgelerde yan dallarda meyve veren
biyotipler belirlenirken, merkez bolgesinde salkim seklinde meyve veren bireylere de
rastlanmistir. Incelenen agaclarda, kabuklu ceviz agirliklarinin 10.29 g (18 K) ile 25.53 g
(22 K), i¢ ceviz agirliklarinin 5.14 g (10 KB) ile 9.88 g (22 K), i¢ randimaninin %22.76
(5 M) ile %55.96 (2 KB) arasinda degistigi belirlenmistir. Morfolojik ve biyokimyasal
analizler, ceviz agirliklar1 ve i¢ oranlarinin bolgelere gore degiskenlik gosterdigini ortaya
koymustur. Yiiksek agirliga sahip cevizlerde genellikle i¢ oraninin daha diigiik oldugu
saptanmis; ancak bazi 6rneklerde (%56 nin lizerinde) hem ytiksek i¢ oran1 hem de yiiksek
meyve kalite puan1 elde edilmistir. Calismada incelenen biyo tiplerde, ortalama %50°nin
tizerinde yag oranmi belirlenirken, bu oran %51.07 (14 M) ile %66.09 (18 K) arasinda
degisiklik gostermistir. Protein oranlari ise %10.74 (27 K) ile %21.92 (5 M) arasinda
belirlenmistir. Incelenen orneklerde yiiksek yag oranmin genellikle diisiik protein
orantyla iligkili oldugu degerlendirilmesinde bulunulmustur (Mapelli ve ark., 2017).

Poggetti ve ark. (2017), Kuzeydogu Italya Alplerindeki Friuli Venezia Giulia
bolgesinde 2013-2015 yillar1 arasinda yabani ceviz (Juglans regia L.) genotiplerini
incelemis ve lizerinde yiiriittigli ¢alismada, cografi faktdrlerden (rakim, egim, toprak ve
iklim) daha az etkilendikleri i¢in agirlikli olarak meyve Ozelliklerine odaklanmaistir.
Arastirmada, ceviz agirliginin 2.2—-17.3 g (ort. 7.6 g), i¢ ceviz agirhiginin 1.2—-6.2 g (ort.

3.0 g), randimanin %25-58 (ort. %40), kabuk kalinliginin 0,35-2,30 mm arasinda
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degistigi belirlenmistir. Ceviz i¢ renklerinin de agik tondan amber rengine kadar farklilik
gosterdigi rapor edilmistir. Meyvelerin dig goriiniisii, 0 (¢ok kotii) ile 10 (¢ok etkileyici
cekici) ol¢eginde, panelist degerlendirmeleri sonucunda 2.50—6.83 puan araliginda yer
almistir. Islah ve seleksiyon agisindan 6nemli kabul edilen ceviz agirligi, i¢ agirligi/ceviz
agirhigr orani, kabuk kalinligi, i¢ rengi ve meyve goriliniisii gibi 6zelliklere dayali ¢cok
degiskenli analiz sonuglarina gore en iyi performansa sahip genotipler belirlenmistir. Bu
genotiplerin dogrudan vejetatif ¢cogaltma yoluyla iireticilere dagitilabilecegi veya 1slah
programlarinda ebeveyn olarak degerlendirilebilecegi, ancak terminal tomurcuklarda
meyve verme Ozelligine sahip olmalarindan dolayi, yan dal meyve verimine sahip
genotiplere kiyasla daha az tercih edilebilecegi ifade edilmistir.

Noor Shah ve ark. (2018), Hindistan’in Cammu ve Kesmir bdlgesinde uzun yillar
boyunca dogal olarak yetismis ¢Ogiir popiilasyonlar1 ile farkli iilkelerden getirilen
genotiplerden olusan zengin bir genetik materyal {lizerinde genetik c¢esitliligi ve iliskileri
belirlemek amaciyla bir arastirma yiriitmiistiir. Arastirmada, Kuzey Bati Himalaya
kosullarmna uyum saglamis 96 ceviz genotipinin genetik akrabaliklari 19 SSR
(mikrosatellit) markdrii kullanilarak incelenmis ve genotipler arasinda %89.6 gibi yiiksek
bir polimorfizm orani tespit edilmistir. PIC, MI ve Rp degerlerinin sirasiyla 0-0.43, 0—
0.87 ve 1.04-2.37 araliginda degistigi, ortalama degerlerin ise 0.168, 0.244 ve 1.91 olarak
hesaplandig1 belirtilmistir. UPGMA dendrogram analizinde, tiim genotiplerin 12 ana
kiime olusturdugu ve kiimeler icerisinde farkli derecelerde alt kiimelenmelerin
bulundugu, model tabanli kiimeleme analizinde ise genotiplerin genetik olarak bes farkli
alt popiilasyona ayrildig1 ifade edilmistir. Calismada, bes popiilasyon arasinda alel
frekansi farkliligimin 0.00-0.057, beklenen heterozigotluk degerlerinin ise 0.043—0.067
araliginda degistigi ve ortalama olarak sirastyla 0.024 ile 0.057 oldugu bildirilmistir.
Aragtirmacilar, bu bulgularin cevizde Onemli O6zellikler ig¢in iliski haritalama
caligmalarina katki saglayabilecegini, mevcut yiliksek genetik ¢esitliligin 1slah
programlar1 ve genetik materyal yonetiminde degerlendirilebilecegini ve mikrosatellit
markdrlerin ¢esit tanimlama, karakterizasyon, tescil ve gen bankasi g¢alismalarinda
kullanilabilecegini vurgulamistir.

Shamlu ve ark. (2018), Iran’in Azadshahr ilinde bulunan dért farkli cografi
popiilasyondan (Vamenan, Kasidar, Rudbar ve Saidabad) toplam 102 ceviz agacindan
ornekler alarak ve bunlar1 28 standart morfolojik 6zellik temelinde degerlendirmistir.
Incelenen 6rneklerde, dzellikle meyve agirhig (6.1-19.79 g), i¢ agirhign (2.9-9.4 g) ve i¢

doldurma orani1 (%26.51-%60.34) gibi ekonomik 6neme sahip karakterlerde belirgin bir
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varyasyon oldugu belirlenmistir. Calismada, morfolojik analizler sonucunda meyve
kalitesi ve i¢ doldurma oran1 yiiksek bulunan 39 agag ileri diizey genetik incelemelere
tabi tutulmus, 10 basit tekrarlayan dizi (SSR) markir ile incelenmistir. Genetik markirlarla
yapilan incelemeler sonucunda; Saidabad popiilasyonunun genetik agidan digerlerinden
ayrildigi, Azadshahr cevizlerinin yiiksek genetik cesitlilik diizeyine sahip oldugu ve bu
cesitliligin ceviz 1slah programlarinda istiin nitelikli genotiplerin gelistirilmesi igin
degerli bir kaynak olabilecegi degerlendirilmesinde bulunulmustur.

Ja¢imovic¢ ve ark. (2020), Karadag’in kita kesiminden se¢ilmis 20 ceviz genotipini
{i¢ y1llik siire boyunca incelemis ve ¢alismada standart olarak Seinovo ¢esidi ile Rasna
seleksiyonlarini kullanmistir. Arastirmada, UPOV ceviz tanimlayici kriterlerine dayali
olarak oOnemli biyolojik ve pomolojik Ozellikler degerlendirilmis, seleksiyonlarin
degerlendirilmesinde ge¢ vejetasyon baslangici (ge¢ yapraklanma), erken vejetasyon
sonu, yliksek i¢ orani, kabuktan kolay ayrilabilen i¢, az piiriizlii kabuk yapsi, i¢i koruyan
kabuk yapist (kabuk saglamligi), lezzetli ve acik renkli i¢ ile iyi kimyasal igerik gibi
kriterler esas alinmistir. Arastirma sonucunda genotiplerde meyve agirliginin 8.43—13.84
g, i¢ agirliginin 4.20-6.54 g, i¢ oraninin %39.20—%52.25, yag iceriginin %62.04—%67.23
ve protein igeriginin %13.91-%19.04 arasinda degistigi belirlenmistir. Segilen
genotiplerin ¢ogunun ge¢ tomurcuk patlamasi gosterdigi, ozellikle 5 ve 6 Mayis
tarihlerinde yapraklanan BP44 ve BP42 genotiplerinin ge¢ donlardan kaginma
bakimindan 6nemli oldugu belirtilmistir. Ayrica, cevizlerin uzun yillar boyunca bélgenin
agro-ekolojik kosullarma uyum sagladigi ve genotiplerin cogunun vejetasyonunu erken
tamamlayarak kis dinlenme donemine girmeye hazir hale geldigi ifade edilmistir.
Nitelikleri itibartyla BP0O9 ve AN29 genotiplerinin, diinyaca bilinen Seinovo cesidi ve
bolgede deger goren Rasna seleksiyonundan {istiin oldugu, ayrica BP48 ve BP50
genotiplerinin de meyve kalitesi bakimindan dikkat ¢ekici bulundugu vurgulanmustir.

Iran’da Tahran Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma Istasyonu’nda
2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen bir calismada, IPGRI tanimlamasina (bazi degisiklikler
yapilarak) dayali olarak 28 ceviz genotipinin morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
acisindan 19 kantitatif ve kalitatif 0Ozellik kullanilarak genetik cesitlilikleri
degerlendirilmistir. Caligma sonucunda, UTW10 ve UTWO09 genotipleri en yiiksek i¢
oranina, UTW09 ve UTWO05 genotiplerinin en yliksek i¢ agirligina, UTW22 ve UTWO05
genotiplerinin de en yiiksek kabuklu meyve agirligima sahip genotipler oldugu
bildirilirken UTWO05 ve UTWO07 genotipleri ise en ge¢ yapraklananlar olarak

bildirilmistir. Belirlenen 6zelliklere dayali olarak yapilan kiimeleme analizinde, arzu
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edilen 0zelliklere sahip olan genotiplerin digerlerinden ayrildig1 ve ceviz kuru agirhig, i¢
agirligi, ceviz boyutlari, i¢ orani, i¢ dolgunlugu, i¢ doluluk oran1 ve yaprak dokiimii gibi
Ozelliklerin ana kiimeleri belirleyen Ozellikler oldugu vurgulanmistir. Ayrica,
genotiplerde incelenen Ozelliklerin arasinda anlamli pozitif ve negatif korelasyonlarin
belirlendigi, kabuk sizdirmazligi, acik renk i¢, i¢ cevizin ¢ikarilma kolayligi, yan
tomurcuk verimi ve yiiksek i¢ orani gibi 6zellikler sonucunda UTWO01, UTW04, UTWO06,
UTWO07, UTWO08, UTW20 ve UTW22 genotiplerinin iistiin genotipler olarak se¢ildigi
belirtilmistir (Hakimi ve ark., 2022).

2.4. I¢ Cevizlerin Iceriklerinin Belirlendigi Calismalar

I¢ cevizlerin degerli bir besin kaynagi oldugu kabul edildiginden, literatiirde
cevizlerin besleyiciligini ve ¢esitler arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla ¢ok
sayida igerik analizi ¢alismasinin yapildig1 goriilmektedir. Yiriitiilen bircok seleksiyon
caligmasinda ham yag, ham protein ve kiil igerigi en sik belirlenen icerik bilesenleridir.
Bununla birlikte, hem ulusal hem de uluslararasi literatiirde ceviz genotipleri ve
cesitlerinin yag 6zelliklerini, yag asidi kompozisyonlarini, aminoasit i¢eriklerini, vitamin
diizeylerini ve antioksidan (fenolik) bilesenlerini ortaya koyan miistakil ¢alismalar da
bulunmaktadir. Bu baslik altinda, i¢ ceviz bilesenlerini inceleyen ¢aligmalar, amaglari,
belirlenen icerikleri ve 6zellikle ¢calismamizda elde edilen igerik verileriyle ortak sonuglar
basta olmak iizere, diger 6nemli bulgular1 da kapsayacak sekilde 6zetlenmis, kronolojik
ve alfabetik sira icerisinde sunulmustur.

Amerika Birlesik Devletleri’nde yliriitiillen bir calismada ceviz meyvesinin
icerisinde yer alan amino asit ve yag asidi igeriklerini belirlediklerini bildirmislerdir.
Cevizin kuru agirlik bazinda %16.66°1ik bir kismini proteinler %66.90°11k bir kismini ise
lipitlerin olusturdugunu belirlemislerdir. Protein igeriginden kaynaklanmayan azot (N)
degerlerinin ise toplam azot degerlerinin %6.24 ile %8.45’1ik bir kismini olusturdugunu
geriye kalan dilimdeki azotun kaynaginin ise aminoasitler oldugunu belirlemislerdir.
Ceviz proteinlerinin genel dagilimini ise albliimin %6.81, globiilin %17.57, prolamin
%5.33 ve glutelin %70.11 olacak sekilde toplam protein miktarmi olusturdugunu
bildirmislerdir. (Sze-Tao ve Sathe, 2000).

Savage (2001), 1997 hasat doneminde Yeni Zelanda Lincoln Universitesi’ndeki
deneme bahgesinde, tekrarlamali deneme diizeninde yetistirilen 12 farkli ceviz (Juglans
regia L.) ¢esidinin kimyasal bilesimleri incelenmistir. Calismada iki ABD ticari ¢esidi

(Tehama ve Vina), li¢ Avrupa ticari ¢esidi (Esterhazy, G139, G120) ve yedi Yeni Zelanda
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seleksiyonuna [Dublin’s Glory (143), Meyric (1199), Stanley (Ble 300), Rex (152), 150,
151, 153] ait cevizlerde kuru madde, nisasta, toplam fiber, ADF, NDF, toplam yag, ham
protein, kiil ve Amino asit igerik analizleri yapilmistir. Analiz bulgularina gore, toplam
yag icerigi %62.6-%70.3 aralifinda, ham protein orani %13.6—%18.1 araliginda, kiil
orant ise %1.9-%2.2 araliginda tespit edilmistir.

Van ili ve Bahgesaray ilgelerinde seleksiyon yoluyla elde edilmis 20 ceviz
genotipinde besin igerikleri lizerine yapmis olduklar1 ¢calismada ceviz meyvesinde yer
alan yag ve protein miktarlarini belirlemislerdir. Ayn1 zamanda nem, kiil, makro ve mikro
elementler gibi bir¢ok etmenin miktarlar1 hakkinda da bilgiler elde etmislerdir.
Genotiplerde, toplam yag miktarinin %63.02 (BS-113) ile %69.46 (BS-22) arasinda,
toplam protein miktarmin ise %14.40 (BS-111) ile %18.69 (BS-215) arasinda oldugu
belirlenmistir (Koyuncu ve ark., 2002). Yine Van’a bagli Gevas il¢esinde secilmis olan
20 timitvar ceviz tipinin pomolojik 6zellikleri yaninda kimyasal icerigi de incelenmistir.
Secilmis tiplerin 6rneklerinde toplam yag asidi miktarinin %54.89 (16. Ornek) ile %68.20
(14. Ornek) arasinda, toplam protein miktarinin ise %12.11 (14. Ornek) ile %23.43 (5.
Ornek) arasinda degerler aldig1 bildirilmistir (Yarilgag ve ark., 2003).

Maguire ve ark. (2004), aralarinda cevizin de bulundugu bir¢ok sert kabuklu
meyve tliriinde yag miktarlarini, yag bilesenlerini incelemis ve bu kuruyemislerin
besinsel, kalp ve damar sagligimi koruyucu (kardiyoprotektif) potansiyellerini
degerlendirmistir. Bu ¢alismada lokal bir marketten alinan ceviz 6rneklerinde ortalama
%50.8 oraninda yag igerigi bildirilmistir.

Ozkan ve Koyuncu (2005), Tiirkiye’de secilmis ceviz (Juglans regia L.)
agaclarindan 2000 ve 2001 yillarinda toplanan meyve 6rnekleri {lizerinde yiiriittiikleri
caligmada, 10 genotipin fiziksel 6zelliklerini, yag asidi bilesimini ve genel kimyasal
iceriklerini incelemislerdir. Arastirmada, toplam ceviz orneklerindeki yag igeriginin
%61.97-%70.92, ham protein oraninin %15.17-%19.24, kiil oraninin %1.26—%2.06,
nem oraninin %3.25-%3.91 ve toplam karbonhidrat oraninin %8.05-%13.23 araliginda
degistigi belirlenmistir. Yag asidi bilesimi bakimindan, oleik asidin toplam yag asitlerinin
%21.18-%40.20’sini, linoleik asidin %43.94—%60.12’sini, linolenik asidin ise %6.91—
%11.52’sini olusturdugu; palmitik asit oraninin %5.24-%7.62, stearik asit oraninin ise
%2.56—%3.67 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Martinez ve ark. (2006) Arjantin’in Catamarca Eyaleti’nin Belén bdlgesindeki
ticari plantasyonlarda yetistirilen Franquette, Chandler ve Criolla ¢esitlerine ait ceviz

meyvelerinden iki farkli yi1lda alinan 6rneklerde, yag asidi bilesimi, iyot degeri, kirilma
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indisi ve sabunlagsma degerlerini incelemistir. Caligmada, ¢esitlerin toplam yag
iceriklerinin %67.61 ile %72.41 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Portekiz’de yiiriitiilen bir ¢calismada 6 farkli ceviz ¢esidinin (Lara, Franquette,
Marbot, Mayette, Parisienne ve Meylannaise) yag asidi kompozisyonlarini ve besin
iceriklerini belirlemislerdir. Meyvelerde temel bilesen olarak, %78.83 ile %82.14
arasinda yag oldugu, ceviz iclerinin 14.38 g/100 g (Lara) ile 18.03 g/100 g (Marbot)
arasinda toplam protein igerdigini ve 3.75 g/100 g (Mayette) ile 7.16 g/100 g (Lara)
arasinda karbonhidrat igcerdigine sahip olduklari bunun yan1 sira 720 kcal/100 g enerji
degerine sahip olduklar1 belirlemislerdir. (Pereira ve ark., 2008).

Ozcan (2009) tarafindan yiiriitiilen calismada, ceviz meyvelerinin bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri detayli bigimde incelenmistir. Arastirmada kullanilan ceviz
orneklerinin toplandig1 belirtilmistir. Bu kapsamda, Konya ili Doganhisar il¢esinden
toplanan olgun ceviz 6rneklerinde nem, protein, lif, kiil ve enerji igerikleri ile kabuklu ve
i¢ ceviz agirliklar dl¢iilmiistiir. Cevizlerin ortalama nem oran1 %2.71, ham protein orani
%14.6, ham lif oran1 %1.8, kiil oran1 %1.57, eterde ¢dziinebilen yag orant %24.71 ve
enerji degeri 576 kalori olarak belirlenmistir. Kabuklu meyve agirligi ortalama 10.5 g, i¢
agirhigr ise 5.09 g diizeyinde tespit edilmistir. Ayrica ceviz yagina ait fizikokimyasal
parametreler de analiz edilmistir. Bu kapsamda 6zgiil agirlik, kirilma indisi, serbest yag
asidi orani, peroksit degeri, sabunlagsma sayisi ve sabunlasmayan madde orani
degerlendirilmistir (Ozcan, 2009).

Ozcan ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kirsehir ili Kaman ilgesi
orijinli Bilylik Oba, Kaman-2 ve Kaman-5 gibi bazi ceviz genotiplerinin i¢ ceviz ve yag
ornekleri tlizerinde fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal analizler gergeklestirilmistir.
Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore, i¢ cevizlerden elde edilen yag verimi
%61.4 ile %72.8 arasinda degismistir. Cevizlerin ham lif igerikleri %3.77-3.80; protein
icerikleri ise %7.05 (Biiyiikkoba) — 8.10 (Kaman-5) araliginda bulunmustur. Ceviz
yaglarinin kalite Ozelliklerine yonelik analizlerde peroksit degerlerinin 3.18-3.53
meq/kg; asitlik oranlarinin ise %0.35-0.56 araliginda oldugu tespit edilmistir. Yag asidi
profiline iliskin olarak, 6rneklerde baskin olarak oleik, linoleik, linolenik ve palmitik
asitlerin bulundugu belirlenmistir. Linoleik asidin %49.7-55.5; oleik asidin ise %20.5—
26.4 oranlarinda bulundugu rapor edilmistir. Calismada incelenen ceviz tiplerinin
yalnizca beslenme agisindan degil, ayn1 zamanda gida ve sanayi sektorlerinde de
degerlendirilme potansiyeline sahip degerli bir yag kaynagi oldugu bildirilmistir (Ozcan
ve ark., 2010).
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Tapia ve ark. (2013), Serr, Hartley, Chandler ve Howard ceviz ¢esitlerinde
kimyasal ve mineral kompozisyon, yag asidi profili, toplam polifenol, melatonin ve
serotonin igeriklerini incelemislerdir. Calismada, ceviz iglerinin agirliginin %70’inden
fazlasin1 protein ve yaglarin olusturdugu, ¢esitlerin biyoaktif bilesikler (melatonin,
serotonin, fenoller), yliksek magnezyum (100 g’da 443 mg’a kadar) ve diger mineraller
ile coklu doymamus yag asitleri (%78’e kadar) bakimindan zengin oldugu ve elverisli n-
6/n-3 oranina sahip olduklar1 belirtilmistir. Analiz edilen ¢esitlerde toplam yag igerigi
%58.3 (Hartley) ile %65.2 (Chandler), protein igerigi %15.1 (Howard) ile %17.4 (Serr)
ve kil icerigi ise %1.12 (Hartley) ile %1.24 (Serr) arasinda belirlenmistir. Cesitler
arasindaki igerik farkliliklarinin istatistiksel olarak anlamli oldugu vurgulanmistir.

Aryapak ve Ziarati (2014), Iran’da yiiriittiigii calismada, cografi kosullarin
cevizlerin besin bilesimi {izerindeki etkisi géz oniinde bulundurularak, ekonomik ac¢idan
onemli iki bolgeden elde edilen 6rneklerde protein, ham lif, yag asitleri ve ¢esitli mineral
element icerikleri incelenmistir. Arastirmada, Karaj ve Tahran il¢e tarim alanlarindaki
deneme bahgelerinde yetistirilen 12 farkli seckin genotipe ait agaglardan, 2013 ve 2014
hasat donemlerinde toplanan ceviz 6rnekleri kullanilmistir. Tohumdan yetismis, dogal
gelisim gosteren ve geleneksel tarim yontemleriyle yetistirilen agaclardan elde edilen
orneklerin analizinde, toplam yag igeriginin %60.9-%73.1 araliginda, ham protein
oraninin ise %13.5-%20.2 araliginda degistigi belirlenmistir.

Gharibzahedi ve ark. (2014), iran’da yetistirilen ii¢ ceviz ¢esidinin (Toyserkan,
Chaboksar ve Karaj) i¢ cevizlerinde, kuru madde, ham protein, ham yag, toplam
karbonhidrat, kiil, diyet lifi, asit deterjan lifi (ADF), notr deterjan lifi (NDF) ve enerji
degerlerinin yani sira, yaglarda bazi fizikokimyasal 6zellikler, toplam fenolik madde
igerigi (TPC), orto-difenoller icerigi (ODC), toplam tokoferol konsantrasyonu (TTC) ve
yag asidi profillerini analiz etmislerdir. Arastirmada, ham protein oram %13.77
(Chaboksar) ile 9%14.92 (Toyserkan), ham yag oram1 %62.3 (Karaj) ile %67.35
(Chaboksar) ve kiil oran1 %2.09 (Toyserkan) ile %2.24 (Chaboksar) araliginda tespit
edilmistir.

Akbari ve ark. (2015), Iran’in Kirmansah Eyaleti’ne bagl Kolyaei bdlgesinde
yetistirilen farkli ceviz genotiplerinde yag asidi igerikleri ve antiradikal aktiviteleri
lizerine yaptiklar1 calismada, oleik asit igeriginin %17.9-28.6, linoleik asit igeriginin
%46.9-56.8, linolenik asit iceriginin %10.8—-13.9, palmitik asit igeriginin %5.5-7.2 ve

stearik asit iceriginin %?2.0-3.9 araliginda degistigini, diger yag asitlerinin ise <%0.1
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oraninda eser miktarda bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica, genotiplerin toplam yag
oranlarinin %63.3 ile %78.5 arasinda degistigi de belirlenmistir.

Giilsoy ve ark. (2016a) tarafindan, Igdir iline bagh Karakoyunlu ilgesinde 2013—
2015 yillart arasinda yiiriitiilen seleksiyon calismasi neticesinde 12 genotip {imitvar
olarak secilmistir. Secilen genotiplerde iki y1l yapilan pomolojik incelemelerin sonucu
olarak genotiplerin ortalama meyve agirliklarinin 9.46 g — 13.69 g, i¢ oranlarinin %40.67
—9%55.72, kabuk kalinliginin ise 1.29 mm — 2.50 mm arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. Iki y1llik ortalama degerlere gore yoreden secilen ceviz drneklerinde yag
orani %51.84- %64.74, protein orani %12.98 — %24.59, nem oran1 %3.04— %6.35 ve kiil
orami %0.95 —%3.00 arasinda tespit edilmistir. Incelenen genotiplerde; Azot miktar1 en
diisiik %1.22, en yliksek %2.47; Fosfor miktar1 en diisiik 219.3 mg, en yiiksek 366.31 mg;
Potasyum miktar1 en diisiik 368.92 mg, en yiiksek 732.25 mg; Kalsiyum miktar1 en diistik
122.0 mg, en yiiksek 452.08 mg; Magnezyum miktar1 en diisiik 138.72 mg, en yliksek
411.73 mg; Sodyum miktar1 en diisiik 6.06 mg, en yiiksek 26.62 mg; Demir miktar1 en
diisiik 1.88 mg, en yiiksek 16.20 mg; Bakir miktar1 en diisiik 2.53 mg, en yiiksek 3.24 mg;
Cinko miktar1 en diisiik 1.56 mg, en yiiksek 3.36 mg ve Mangan miktar1 en diisiik 2.10
mg en yliksek 6.30 mg olarak kaydedilmistir.

Simsek (2016), Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde yer alan Mardin’in Yesilli
ilgesinden secilen 10 ceviz tipinin kimyasal, yag asidi ve mineral bilesimlerini
incelemistir. Arastirmada, toplam yag oraninin %61.08—64.89, protein oraninin %14.85—
20.26, kil oraninin %1.20-1.93, karbonhidrat miktarinin %13.77-17.16 ve enerji
degerinin 686.2—710.0 Kcal arasinda degistigi belirlenmistir.

Yarilgag ve Yilmaz (2016), Denizli ili Cal Ilgesinde seleksiyon ydntemiyle
belirledikleri 25 timitvar ceviz genotipinin bazi fiziksel ve biyokimyasal 6zelliklerini
incelemislerdir. Arastirmada, meyve agirliklarinin 10.86—16.28 g, i¢ agirliklarinin 5.79—
7.69 g, i¢ oranlarinin %42.12-%56.57 ve geometrik ortalama ¢aplarinin 32.76-37.79 mm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Segilen genotiplerde kiil oraninin %0.7-%1.8, protein
oraninin %9.22-%18.81 ve yag oraninin %47.2-%80.3 araliginda oldugu belirlenmistir.
Yag asidi bilesimi bakimindan, doymus yag asitlerinden palmitik asidin %4.78—%38.62,
stearik asidin %1.95-9%3.53; doymamis yag asitlerinden oleik asidin %13.38-%30.97,
linoleik asidin %47.38-%65.98 ve linolenik asidin %7.10-%13.94 araliginda bulundugu
bildirilmistir.

Kahramanmaras yoresinde yetistiriciligi yapilan 19 ceviz genotipi iizerinde

meyvelerin yag oran, igerdikleri yag asitleri ve tokoferol miktarlarini esas alan bir
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calismada bulunduklarini bildirmislerdir. Ceviz genotiplerinin yag asidi igeriklerini gaz
kromotografisi yontemi ile belirleyen arastirmacilar tokoferol analizi i¢in ise HPLC
tekniginden yararlandiklarini belirtmistir. Yapilan yag asidi analizleri sonucunda
genotipler arasinda belirgin farkliliklara rastladiklarin1 rapor etmislerdir. Toplam yag
oranlart %512 (8. Ornek) ile %82.1 (9. Ornek) degerleri arasinda degistigini
belirlemislerdir. Genel yag asidi degerlerine bakildiginda ise stearik asidin %2.57 (7.
Ornek) ile %3.37 (8. Ornek) arasinda, palmitik asidin %6.42 (11. Ornek) ile %7.92 (3.
Ornek), linoleik asidin %55.82 (9. Ornek) ile %63.62 (13. Ornek), linolenik asidin
%10.75 (14. Ornek) ile %15.24 (3. Ornek), oleik asidin %14.73 (18. Ornek) ile %20.16
(15. Ornek) ve palmiteloik asidin %0.00 (15. Ornek) ile %0.16 (16. Ornek) arasinda
degerler aldigimmi belirlemislerdir. Calisma sonucunda elde ettikleri sonuglar 1s181inda
arastirmacilar Dogu Akdeniz boélgesinde yer alan Kahramanmaras icin yerel
yetistiricilikte ve insan sagligina faydali doymamis yag asidi ile zengin genotiplerin farkli
endiistriler i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir (Beyhan ve ark., 2017).

Bizera ve ark. (2019), Romanya’da Craiova Universitesi Meyvecilik Arastirma ve
Yayim Istasyonu'nda yiiriittiigii ¢alismada, farkli cografi kdken ve agro-biyolojik
ozelliklere sahip sekiz ceviz ¢esidinin tam olgunluk donemindeki meyvelerinin kimyasal
bilesimini incelemistir. Arastirmada dort Romanya (‘Jupanesti’, ‘Sarmis’, ‘Unival’,
‘Valcor’), ii¢ Fransiz (‘Ferjean’, ‘Fernor’, ‘Franquette’) ve bir Amerikan (‘Vina’) ¢esidi
degerlendirilmis; protein, polifenol, flavonoid, tanen, karotenoid, su ve kiil igeriklerinin
Olciildiigl belirtilmistir. Yapilan analizlerde ceviz i¢lerindeki protein miktarinin gesitlere
gore farklilik gdsterdigi, bu degerin ‘Valcor’ ¢esidinde 100 g bitkisel materyalde 10,41 g
iken ‘Jupanesti’ ¢esidinde 18.22 g’a kadar ulastig1 belirtilmektedir. Ayrica mineral madde
(ktil) igeriginin de cesitler arasinda degistigi, ‘Franquette’ ve ‘Ferjean’ ¢esitlerinde %1.5
ile en diisiik diizeyde, ‘Vina’ ¢esidinde ise %2.1 ile en yiiksek diizeyde oldugu ifade
edilmektedir. Ayni cevresel kosullar ve kiiltiirel uygulamalar altinda yetistirilmelerine
ragmen, meyvelerin kimyasal bilesiminde ¢esitlilik oldugu ve bunun genetik yapi, agro-
biyolojik 6zellikler ile ¢cevresel kosullardan kaynaklandigi ifade edilmistir.

Giilsoy ve ark. (2019), Aras Vadisi’'nin (Igdir, Tuzluca, Karakoyunlu ve
Kagizman) farkli bolgelerinden segilen ceviz genotiplerini toplam yag, protein, kiil,
mineral igerikleri yag asitleri, o-tokoferol, B-karoten ve bazi pomolojik ozellikler
bakimindan incelemistir. Calismada, genotiplerin meyve agirliklarinin 8.89—-16.22 g, i¢
agirliklarinin 4.72-9.64 g, i¢ oranlarinin %36.74-59.59, meyve uzunluklarinin 30.38-

43.29 mm, meyve genisliklerinin 28.65-35.27 mm, meyve yiiksekliklerinin 29.67-35.49
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mm ve kabuk alinliklarinin 1.04-3.60 mm arasinda degistigi, ayrica toplam yag
oranlarinin %59.18-68.12, protein oranlarmin %11.46-23.31, kiil oranlarinin ise %0.97—
4,00 araliginda oldugu bildirilmistir.

Cin’de yetistirilen Xiangling ve Jizhaomian isimli iki ceviz c¢esidi, temel
bilesenler, mineral igerikleri ile yag asidi ve amino asit profilleri bakimindan
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Cesitlerin, kabuklu meyve agirliklar (Xiangling ve
Jizhaomian siralamasiyla) 11.69 g, 14.61 g; i¢ agirliklar1 7.14 g, 7.19 g; i¢ randimanlar1
%61.22, %50.69, kabuk kalinliklar1 1.03 mm, 1.39 mm, kiil, karbonhidrat, ham yag,
protein ve nem igerikleri, , %3.92, %4.96; %5.03, %5.91; %3.92, %4.96; %66.93,
%65.87; %20.97, %19.19; %3.17, %4.07 olarak belirlenmistir. Arastirma bulgulari
Xiangling ¢esidinin daha yiiksek i¢ orani (%61.22), daha ince kabuklar1 (1.03 mm),
yiiksek yag icerigi (%66.93) ve protein (%20.97) icerigi ile birlikte, esansiyel amino
asitler acisindan zenginligi (%29.31) ve oOzellikle manganez, ¢inko ve bakir gibi
mineraller bakimindan iistiinliigii sayesinde, besleyicilik acisindan daha degerli ve ticari
potansiyeli yiiksek bir ¢esit olarak degerlendirilmistir. Buna karsin, Jizhaomian ¢esidinin
coklu doymamis yag asitleri oraninin oldukga yiiksek (%79.39) olmasi, onu saglik
acisindan One ¢ikaran bir unsur olarak tanimlanmis; ancak bu 6zelligin ayn1 zamanda
acillasmaya karst daha hassas hale getirebilecegi ifade edilmistir. Jizhaomian ayrica
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve demir bakimindan da daha zengin bulunmustur.
Aragtirmacilar, genotipin, morfolojik ve kimyasal farkliliklarin baslica kaynagi oldugunu
vurgulamiglardir (Liu ve ark., 2020).

Yarilgag ve ark. (2022), Van’in Gevas ilcesi ve ¢evresinde yiirtittiikleri seleksiyon
caligmasiyla timitvar olarak belirlenen 20 ceviz tipinin bazi1 fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini incelemistir. Arastirma bulgularina goére, meyve agirliklart 10.11 £+ 0.60 ile
16.20 £ 0.45 g arasinda, i¢ agirliklar1 ise 5.21 £+ 0,41 ile 7.45 + 0.22 g arasinda
degismistir. Incelenen genotiplerde beyaz renkli i¢ oranlarmin %50 ile %100 arasinda
oldugu belirlenirken, yag oranlar1 %54.89—%68.20, protein oranlar1 %12.11-%23.43 ve
kiil oranlar1 %1.62—%3.21 araliginda tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
Aksaray Ili Merkez ilgesi ve kdylerinde tohumdan yetismis ceviz agaclari

popiilasyonu arastirma materyalini olusturmaktadir.

3.2. Metot

Calismada &ncelikli olarak Aksaray ili Merkez Ilgesindeki ceviz varliginm hangi
alanlarda (koy, kasaba, mahalle vb.) bulundugu yerel ve kamu bilgi (Aksaray Tarim ve
Orman 11 Miidiirliigii ve Orman Isletme Miidiirliigii) kaynaklarindan istifade edilerek
belirlenmistir. Elde edilen bilgilere dayali olarak arazi gezilerinin planlanmasi
yapilmistir. Popiilasyonda bulunan dogal ceviz agaclari, verim potansiyeli, hastaliklara
dayanim ve gelisme kuvveti, kabuklu meyve kalitesi (sekil, kabuk goriiniis, kabuk
kalinlig1), i¢ ceviz kalite 6zellikleri (i¢in kolay ¢ikarilmasi, i¢ rengi, i¢ dolgunlugu vb.),

bakimindan incelenmistir (Y1lmaz, 2007).

3.2.1. Popiilasyonun incelenmesi ve genotiplerin on secimi

Popiilasyon igerisindeki verimli agaclarin belirlenmesi amaciyla 2019 yil1 yaz ve
sonbahar déneminde arazi gezileri yapilmis; ilce sakinleri, iireticiler ve Il Tarmm ve
Orman Midiirliigii gibi bilgi kaynaklarindan yararlanilmistir. Bu kapsamda, verim (yan
dal verimliligi), hastaliklara dayaniklilik ve gelisme kuvveti bakimindan {istiin 6zellikler
gosteren ceviz agaclari 6n se¢im i¢in degerlendirilmistir. Buna karsilik, meyve vermeyen
ve diisiik verime sahip, hastalikli ve zayif gelisim goOsteren agaglar inceleme diginda
birakilmistir. On secimi yapilan agaclar koordinatlar1 ve rakimlari, el tipi GPS cihazi
(Magellan eXplorist 310) kullanilarak WGS 84 koordinat sistemine gore belirlenmis ve

kayit altina alinmistir.

3.2.2. Agac ozelliklerinin belirlenmesi
Popiilasyon genel ozelliklerinin tanimlanabilmesi maksadi ile Temmuz-Ekim
2019 doneminde 6n sec¢imi yapilan genotiplerin UPOV ve “Descriptor for Walnut”
tanimlayict kriterlerine gore agac Ozellikleri belirlenmis ve fotograflarla kayit altina
alimmistir (IPGRI, 1994; UPOV, 1999). Agaclarin verim diizeyleri subjektif bir
degerlendirme ile tiizerindeki meyve yliklerine gore 0-100 arasi puanlandirilarak

degerlendirilmistir. Ayrica agaglar iizerinde meyvelerin hakim olarak bulunduklar1 yer

41



UPOV (1999)’a gore; (1) Yillik siirgiinlerin ucunda, (2) Salkimlarda, (3) Cok yillik dallar
tizerindeki meyve dallar1 {izerinde (yan dallarda) olmak {izere ii¢ kategoride
tanimlanmistir. Yan dallarda meyve verme oOzelligi gOsteren genotiplerde yan dal
verimlilikleri, agacin farkli yonlerinde, goriilebilecek ve dal sayimi1 miimkiin olabilecek
konumdaki dallar {izerinde bulunan meyve veren yan dallarin toplam yan dal sayisina
orani seklinde yaklasik olarak belirlenmistir.

Hastalik ve Zararlilara Dayaniklilik: AZacglarin antraknoz, bakteriyel yaniklik ve
ceviz i¢ kurduna karst duyarlilik durumlar1 arazi kosullarinda belirlenmistir.
Popiilasyondaki agaclarin hastaliklara dayanim diizeyleri, antraknoz (Gnomonia
leptostyla), bakteriyel yaniklik (Xanthomonas arboricola), yaprak bitleri (Chromaphis
juglandicola, Callaphis juglandis) ve i¢ kurdunun (Cydia pomonella) goriilme durumuna
ve agacin genel kondisyonuna gore degerlendirilmislerdir. Higbir hastalik ve zararli
belirtisinin goriilmedigi agaglar ¢ok dayanikli, cok az semptomun goriildiigli agaglar
dayanikli, orta derecede hastalik semptomlarinin goriildiigii agaclar orta, belirgin
derecede hastalik ve zararli semptomlarmin goriildiigli agaclar dayaniksiz olarak
kategorize edilmislerdir.

Diger Agac¢ Ozellikleri: Agaglarin tahmini yaslari, yiikseklikleri, gévde caplari,
ana govde sayilar1 ve ana dal sayilar1 belirlenmistir. Agaclarin yasi sahibinin verdigi
bilgiye gore ya da govde capt ve gelisimi goz Oniline alinarak tahmini olarak
belirlenmistir. Aga¢ boylar ise etraftaki referans nesneler dikkate alinarak yaklasik

olarak belirlenmistir.

3.2.3. Pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

On se¢imi yapilmis agaglardan hasat déneminde rastgele 30 adet meyve drnegi
alinmis, bunlarin 25’1 lizerinde asagida belirtilen pomolojik 6l¢iim ve degerlendirmeler
yapilmistir (Akga, 2005; UPOV, 1999; Yilmaz, 2007). On segimi yapilan genotiplerden
alinan ceviz orneklerinde kabuklu meyve agirliklar, i¢ agirliklari, her bir meyve 0,01 g
hassasiyetli terazi ile ayr1 ayr tartilarak belirlenmistir. Bu 6lgtimlere gore, i¢c agirliginin
kabuklu meyve agirligina orami yiizde olarak hesaplanmistir. Cevizlerin kabuk
kalinliklar1, kabuk kirildiktan sonra yanaktan bir noktadan 0.01 mm hassasiyetli dijital
kumpasla ile dl¢iilerek belirlenmistir (UPOV, 1999).

Meyve Boyutu (Nut Size): Meyvelerin boyutlar1 0.01 mm hassasiyetli dijital
kumpasla ile olgiilerek meyve kalinligi (E) (mm), meyve boyu (L) (mm), meyve

yiiksekligi (H) (mm) seklinde belirlenmistir (UPOV, 1999).
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I¢ Rengi Yogunlugu: Meyve i¢ rengi cok acik, acik, orta, koyu seklinde
degerlendirmeye tabi tutulmustur (UPOV, 1999).

Meyve I¢cinin Boyutu: Meyve i¢inin boyutlar1 gorsel olarak degerlendirilerek ¢ok
kiiciik, kiigiik, orta, biiyiik, ¢ok biiylik olmak iizere degerlendirilmistir (IPGRI, 1994;
UPOV, 1999).

I¢ Orami (Randiman): Agaglardan toplanan meyveler oda sicakliginda 6n
kurutmaya birakilmis, ardindan etiivde 38 °C’de 24 saat siireyle tutularak tam kuruma
saglanmistir. Kurutulan meyveler ayr1 ayr tartilarak kabuklu agirliklar1 kaydedilmis,
daha sonra meyve igleri ¢ikarilarak i¢ agirliklar belirlenmistir. I¢ agirlik degerlerinin
kabuklu meyve agirliklarina orani hesaplanarak yilizde i¢ randiman degerleri elde
edilmistir. Calismada gergeklestirilen tim pomolojik ol¢iimler Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvari’nda
yiiriitiilmiis olup, laboratuvar ¢aligmalarina ait fotograflar Sekil 3.1°de sunulmustur.

Diger meyve ozellikleri: Genotipleri temsilen alinan meyvelerde, UPOV
kriterlerine ilaveten, i¢ ceviz kalitesinin 6nemli bir 6zelligi olan i¢ dolgunlugu (kernel
plumpness) ile i¢ kalitesini ve randiman degerlerini etkileyen icte biizlisme, i¢ ¢lriikligi,

i¢ kurdu, bos cevizlerin degerlendirilmesi yapilmistir (IPGRI, 1994; Yilmaz, 2007).

3.2.4. Popiilasyonun genel ozelliklerinin belirlenmesi
Calismada incelenen tiim genotiplerde belirlenen aga¢ Ozellikleri ve meyve

ozelliklerinin dagilimina bagli olarak popiilasyonun tanimlanmasi yapilmistir.

3.2.5. Tartil derecelendirilme ve iistiin genotiplerin se¢cimi
Popiilasyonda incelenen agaclarda, kabuklu ceviz agirligi, i¢ randimani, i¢
cikarilma kolayligi, i¢ rengi ve dolgunlugu gibi meyve ozellikleri ile birlikte verim
potansiyeli ve hastaliklara dayaniklilik dikkate alinarak tartili derecelendirme yapilmistir.
Genotiplerin se¢iminde kullanilan Tartili Derecelendirme yontemi ve bu yontemde esas

alinan karakterlerin 6nem dereceleri Tablo 3.1°de ayrintili olarak sunulmustur.

3.2.6. Ceviz i¢lerinin toplam yag, protein ve kiil miktarlarinin belirlenmesi
Tartili derecelendirme sonucu segilen tiplerin i¢ cevizlerindeki toplam azot
miktarlari, AOAC’1n Kjeldahl Metodu (950.48) kullanilarak belirlenmis ve elde edilen
degerler 5.30 cevirme faktorii kullanilarak toplam protein miktarina doniistiiriilmiistiir.

Ceviz iglerindeki yag oran1 Soxtech cihazinda standart AOAC 948.22 metodu
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kullanilarak belirlenmistir. Kiil miktar1 ise AOAC 950.49 gravimetrik yontemine gore
525 °C’de kiil firminda yakilarak saptanmistir (AOAC, 1995).

Sekil 3.1. Incelenen genotiplerin laboratuvarda pomolojik dzelliklerinin belirlenmesi ve
fotograflanmasi asamasi, Mart-2020, orijinal.
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Tablo 3.1. Calismada kullanilan Tartil1 Derecelendirme Y Ontemi, 6zellikler, Gnem

dereceleri ve puanlari

Onem Dereceleri

Ozellikler ,
(%) Simiflar, Simif Araliklari ve Puanlar

Meyve Ozellikleri (60)

15.43-13.56 10 9.81-7.95 2
Kabuklu meyve agirlig:
© 15 13.55-11.69 9 7.94-6.08 1
s 11.68-9.82 3

67.91-60.00 10 44.18-36.28 3
I¢ Randimani (%) 15 59.99-52.09 9 36.27-28.38 1

52.08-44.19 8
, Cok kolay 10 Orta 4
I¢in ¢ikarilma kolaylig: 10

Kolay 8 Zor 0
. Cok acik 10 Orta 3
I¢ rengi 10

Acik 8 Esmer 1

Cok dolgun 10 Zayif 2
I¢ ceviz dolgunlugu 10 Dolgun 8 Cok zayif 1

Orta 4
Agac Ozellikleri (40)

Cok Dayanikli 10

Dayanikli 7
Hastaliklara dayaniklilik 5

Orta 4

Dayaniksiz 0

80.00-71.67 10 54.99-46.67 4
Agag verimliligi 35 71.66-63.33 8 46.66-38.33 2

63.32-55.00 6 38.32-30.00 1
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma Oncesinde, Aksaray Merkez Ilgesindeki ceviz varliginin hangi alanlarda
(kdy, kasaba, mahalle vb.) bulundugu yerel ve kamuya ait bilgi kaynaklarindan
yararlanilarak belirlenmis, bu verilere dayanilarak arazi gezilerinin planlamasi
yapilmistir. Planlanan gezilerin gergeklestirilmesi sonucunda incelenecek ceviz
agaclarina ulasilmis, arastirma alaninin genel sinirlar1 ve ceviz varligina iliskin ayrintili
veriler elde edilmistir. Arazi calismalarinda incelenecek genotiplerin 6n se¢imi yapilmas,
agaclara ait morfolojik 6zellikler kaydedilmis ve alinan meyve drneklerinin pomolojik ve
icerik analizleri gerceklestirilmistir. Arastirma siirecinde elde edilen bulgular, uygulama

sirasina gore asagida alt basliklar altinda ayrintili bigcimde sunulmus ve tartigilmistir.

4.1. Arastirma Alani, Ceviz Popiilasyonun Durumu ve Genotiplerin On Secimi

Calisma kapsaminda Aksaray Merkez ilgce ve bagh kdylerin tamami (67 kdy)
gezilmis, bunlar arasinda 27 koyde ceviz agaci varliginin kayda deger oldugu
belirlenmistir. Diger yerlesim yerlerinde toprak yapisinin uygun olmamasi, su kisitlilig
nedeniyle geleneksel olarak tarla bitkileri tiretiminin yapilmasi ve ceviz yetistiriciligine
ilginin olmamasi, sadece kiiltiir ¢esitleri ile son yillarda kurulmus kiiciik kapama ceviz
bahgelerinin bulunmasi gibi sebeplerden dogal ceviz agaglarinin ¢ok az ya da hig
olmadig1 belirlenmistir. Kayda deger ceviz varhigmin lhlara Vadisi ve Helvaderesi
hattinda, akarsu ve dere gibi yiizey su kaynaklart bulunan kodylerde daha fazla sayida
bulundugu ve geleneksel olarak ceviz agaglarmin yetistirildigi belirlenmistir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii alanda tam da geleneksel ceviz yetistiriciligine isaret edecek
bigimde “Yalnizceviz” isimli bir kdy bulunmaktadir. Calisma kapsaminda Merkez il¢ede
bulunan dogal ceviz agaclar1 incelenmek istenmis ancak bir¢ogunun 6zel miilkiyet
alanlarinda ve korunakli pozisyonlarda olmalarindan dolay1 agaglara erisimin gii¢ olmasi,
agaclarin sahiplerine ulagilamamasi ve rizalarinin alinamamasi, bazi agag¢ sahiplerinin de
agaclarinin incelenmesine olumsuz bakmalar1 vb. sebeplerden dolay1r inceleme disi
birakilmistir. Bu nedenle ¢alisma yogun olarak ceviz agaci varliginin énemli oldugu
merkeze bagli 27 kdyde yliriitilmiistiir.

Merkez ilgeye bagl yerlesim yerlerinde bulunan ceviz agaglar1 arasindan 78
genotip incelenmeye deger bulunmus ve &n segimi yapilmistir. On secimi yapilan ceviz
agaclarinda Aksaray ceviz popiilasyonunun genel 6zelliklerini belirlemeye yonelik olarak

UPOV ve IPGRI tanimlayici kriterleri kullanilarak agag 6zellikleri belirlenmistir (IPGRI,
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1994; UPOV, 1999). El tipi GPS aletiyle agaclarin konumlar1 belirlenerek kaydedilmistir.
Tablo 4.1°de inceleme yapilan yerlesim yerlerinin listesi, ortalama rakimlari, yaklasik
ceviz agaci sayilar1 ve 6n secimi yapilan genotip sayilar1 verilmistir. Sekil 4.1°de ilave
olarak incelenen alanin Google Earth Goriintiisii verilmistir. Aragtirmanin yiirttiildiigi
alamn yaklasik biiyiikliigii 1170 km? olup, yerlesim yerlerinin rakimlar1 800 ila 1400

metre arasindadir.

Tablo 4.1. Inceleme yapilan yerlesim yerleri ve dnse¢imi yapilan genotip sayist

Sira  Seleksiyon yapilan yerlesim Yaklagik ceviz agaci sayis1  Inceleme yapilan genotip sayisi

no yerleri (adet) (adet)
1 Acipimar Koyt 25 2
2 Agzikarahan Koyl 150 5
3 Akhisar 50 5
4 Akin 50 6
5 Alayhan 20 1
6 Borucu 30 2
7 Cankilli 150 5
8 Cekicler 90 5
9 Ekecik Yenikdy 20 3
10 Elmacik 150 3
11 Gengosman 20 3
12 Giiciinkaya 20 2
13 Hannobasi (Sarayhan) 15 1
14 Helvadere 200 3
15 Karakuyu 20 1
16 Karadren 80 3
17 Kargin 85 3
18 Kogpinar 150 4
19 Kutlu 20 1
20 Salmanli 30 3
21 Sapmaz 20 4
22 Tapduk Emre 30 2
23 Tatlica 50 4
24 Yalniz Ceviz 90 3
25 Yaprakhisar 40 2
26 Yesiltepe 15 1
27 Yuva 80 3
28  Aksaray Merkez Ilce 800 *

*(Ozel miilkiyet ve izin alinamama sorunlarindan dolay1 incelemeler yeterli giivenilirlikte
yapilamamustir.
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Sekil 4.1. Aksaray Merkez Ilgede arazi gezilerinin yapildigi alanin sinirlari (Google
Earth)

4.2. Aksaray Merkez Ilce Ceviz Popiilasyonunun Ozellikleri
Aksaray ceviz popiilasyonu, incelemeye deger goriilen genotiplerde UPOV’da
taniml1 agag karakterleri, kabuklu meyve ve i¢ 6zellikleri ile meyve sekil 6zellikleri esas
aliarak tanimlanmistir. Popiilasyonun tanimlanmas ilgili 6zelliklerin degisim araliklari

ve dagilimlarina dayali olarak gerceklestirilmistir.

4.2.1. Popiilasyondaki genotiplerin agac ozellikleri
Popiilasyonda incelenen genotiplerin GPS ile belirlenen yiikseltileri 924 m
(Aksaray 78 — Kutlu Koyii) ile 1478 m (Aksaray 67 — Salmanli Koyii) arasinda
degismistir. Genotiplerin ortalama yiikseltileri ise 1213 m olarak hesaplanmistir.
Genotiplerin tahmini yaslar1 5 ile 120 yil arasinda degismektedir. Agac boylar1 3—16 m

arasinda, govde caplart ise 13-96 cm arasinda Olgiilmiistir. Elde edilen veriler,
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popiilasyonda hem geng¢ hem de oldukca yaslh genotiplerin bulundugunu, gelisme kuvveti
bakimindan ¢ok giiclii gelismeye sahip bireylerin varligin1 ve morfolojik ¢esitliligin
ylksek oldugunu gostermektedir. Bu bolimde anilan aga¢ ozellikleri ve dagilim
Ozellikleri tablolastirilmamis, ayrica incelenen agaclarin GPS cihazi ile belirlenen
koordinatlar1 bilingli olarak paylasgilmamistir. Bununla birlikte, s6z konusu koordinat
verileri aragtirma alaninin sinirlarinin ve biiyiikliigiiniin belirlenmesi i¢in kullanilmastir.

Agaclarin  verimlilik degerlendirmesi, yan dal verimliliginin dogrudan
Olctimiindeki giicliik nedeniyle, gdzlemlenen meyve yiikiine dayali olarak yapilmis ve her
agaca bir verim puani verilmistir. Tartil1 derecelendirme bu verim puanlari esas alinarak
gerceklestirilmistir. Incelenen genotiplerde UPOV’un 4 nolu dzelligine iliskin verilen
referans sekillere gore (Ad. 4) meyvelerin agac lizerinde hakim olarak bulundugu yer
tanimlamas1 yapilmistir (UPOV, 1999). Buna goére, genotiplerin %76.9’unda (60 adet)
meyvelerin agag tlizerinde hakim olarak bulundugu yerin Bir yillik siirgiinlerin ucunda
(Agacin dis kisminda meyve verme) [1], %3.9’unda (3 adet) iki veya daha yash dallara
bagli uzun siirgiinlerin tepesinde (Salkimlarda meyve verme) [2], %19.2’sinde (15 adet)
Bir yillik siirgiinlerin tamami {izerinde (Yan dallarda meyve verme) [3] kategorisinde
oldugu belirlenmistir. Yan dallarda meyve verme 6zelligi tasiyan genotiplerde bu oran
%40 ile %80 arasinda degisim gostermistir.

Yan dallarda meyve veren agaclarin ilerleyen yaslarda tacin biiyiimesi ve tacin i¢
kisminin daha az gilines almasi sebebiyle daha az yan dal olusturdugu, esas meyve
veriminin aga¢ tacinin dis kismindan alimmaya baslandigi bu 6zelligin 6zellikle ilk
yillardaki erkenci verim agisindan onemli oldugu, bu nedenle yan dal verimliligi
0zelliginin olgun agaclarda belirlenmesinin gii¢ oldugu bildirilmistir (McGranahan ve
Forde, 1985; McGranahan ve Leslie, 1991). Genel olarak yan dallarda meyve verme
Ozelligine sahip agaclarin genel verimleri de yiiksek olmakla birlikte, 1 ve 2 nolu tipte
meyve verme Ozelligine sahip agaclarda da agaglarin olgun déneminde yiiksek verim
aliabilmektedir (McGranahan ve Leslie, 1991).

Popiilasyonda incelenen agaclarda gelisme kuvvetinin genotiplerin %62.8’inde
(49 adet) kuvvetli, %30.8’inde (24 adet) orta, %6.4’linde (5 adet) ise zayif oldugu
belirlenmistir. Gelisme habitusu bakimindan genotiplerin %64.1 oran (50 adet) ile yar1
dik, 17.9 oran (14 adet) ile dik ve 17.9 oran (14 adet) ile yayvan bir gelisme sergiledikleri
saptanmistir.  Genotiplerin %75.6’sinin (59 adet) sik, %18.0’inin (14 adet) orta,
%6.4’lintin (5 adet) seyrek dal siklig1 gosterdigi gozlemlenmistir. Yaprakcik sekli
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bakimindan (Upov 6 nolu 6zellik) genotiplerin %53.9 oran (42 adet) ile eliptik, %46.1
oran (36 adet) ile yayvan eliptik yapraklara sahip oldugu belirlenmistir.

Mestav (2022), Bayrami¢-Canakkale ceviz popiilasyonu i¢in %61.5 oraninda (40
genotip) orta, %33.8 oraninda (22 genotip) kuvvetli, %4.5 oraninda (3 genotip) ¢ok
kuvvetli aga¢ gelisme kuvveti degerleri; %10.8 oraninda (7 genotip) dik, %55.4 oraninda
(36 genotip) yar1 dik, %33.8 oraninda (22 genotip) yayvan gelisme habitusu bildirmistir.
Calismamizdaki popiilasyonda Bayrami¢ popiilasyonundakinden farkli olarak kuvvetli
gelisme gosteren genotiplerin ve yar1 dik gelisme habitusuna sahip genotiplerin
cogunlukta oldugu belirlenmistir.

Popiilasyonda incelenen genotiplerde hastaliklarin goriilme durumu ve siddeti
farklilik gostermistir. Genel anlamda karasal boélgelerde en sik goriilen ceviz
hastaliklarindan birisi antraknozdur. Antraknoz mantar1 kisi soguk gegen yerlerde,
ilkbaharda 15 °C’nin {izerinde ve yagisli olmas1 durumunda siddetli enfeksiyon yapar
(Akea, 2009). Bakteriyel yaniklik karasal bolgelerde bazi yillarda goriilebilmekle birlikte
daha ¢ok ortalama hava nemi yiiksek olan bdlgelerde ciddi bir sorun olusturur. incelenen
genotiplerin %12°si (9 adet) hastaliklara ¢ok dayanikli, %78’1 dayanikli, %6°s1 orta

derecede dayanikli %4°1i ise dayaniksiz olarak siniflandirilmislardir.

4.2.2. Popiilasyondaki genotiplerin pomolojik ozellikleri

2019 yil1 yaz doneminde On se¢imi yapilan ceviz agaglarindan sonbaharda hasat
doneminde ceviz drnekleri alinmis ve Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Laboratuvarinda 6rneklerin ayrintili pomolojik 6zellikleri belirlenmistir.
2019 yilinda 6n secimi yapilan genotiplerde meyve kalinlig1 (E), meyve eni (L), meyve
yuksekligi (H), yuvarlaklik indeksi (R), kabuklu meyve agirligi, i¢ agirhigi, kabuk
kalinlig1 ve randiman (%) degerleri belirlenmistir. Ayrintili sonuglar Ek 1°de verilmistir.

Popiilasyonda incelenen genotiplerin meyve boyut 6zellikleri; Meyve kalinligi (E)
acisindan 25.58 mm (Aksaray 61) — 39.67 mm (Aksaray 35), meyve eni (L) acisindan
25.87 mm (Aksaray 67) — 36.44 mm (Aksaray 35), meyve yiiksekligi (H) acisinda 30.65
mm (Aksaray 66) — 46.11 mm (Aksaray 69), yuvarlaklik indeksi (R) agisindan 0.67
(Aksaray 60) — 1.04 (Aksaray 54) arasinda degisim gostermistir. Genotiplerin kabuklu
meyve agirliklart 6.08 g (Aksaray 15) — 15.43 g (Aksaray 24), i¢ agirliklarn 2.41 g
(Aksaray 67) — 7.68 g (Aksaray 24), kabuk kalinliklar1 0.89 mm (Aksaray 15) —2.38 mm
(Aksaray 01), i¢ randiman oranlar1 ise %28.38 (Aksaray 14) — %67.91 (Aksaray 03)
arasinda tespit edilmistir (Bknz. Ek 1).

51



Popiilasyonda incelenen genotiplerde belirlenen boyut o6zellikleri (E, L, H)
popiilasyon igerisinde kiigilk ve biliylikk boyutlara sahip cevizlerin bulundugunu
gostermektedir. Ayrica c¢aligmamizda belirlenen en yiiksek boyut degerleri dikkate
alindiginda popiilasyonda biiyiik ebatlara sahip cevizlerin fazla olmadig1 ve {ilkemizde
yiriitiilen caligmalarda belirlenen en yiiksek boyut degerlerinin altinda cevizlerin
bulundugu sdéylemek miimkiindiir. Meyve kalinlig1 ve eni bakimindan 40 mm’yi asan
ceviz bulunmazken, yalnizca meyve yliksekligi 46.11 mm’ye ulasan genotip tespit
edilmistir. Ulkemizde ve yurtdisinda vyiiriitilen c¢alismalarin birgogunda meyve
boyutlarinin 6lgtimii UPOV kriterine (meyve kalinligi (E), meyve eni (L), meyve
yiiksekligi (H)) gore yapilmadigindan verilen meyve genisligi, meyve boyu, en, kalinlik,
yanak uzunlugu gibi Slgiimlerinin cevizin hangi boyutunun 6l¢limiine denk geldigini
belirlemek zor olmaktadir. Yine de {iilkemizde ve yurtdisinda yapilan c¢aligsmalara
baktigimizda baz1 popiilasyonlarda her Olgiilen boyutlarda en yiliksek degerlerin
calismamizda belirlenen degerlerden yliksek oldugu calismalar bulunmaktadir (Demir ve
ark., 2019; Ebrahimi ve ark., 2015; Khadivi-Khub, 2014; Sharma ve Sharma, 2001).

Calismamizda belirlenen ortalama E, L, H degerleri dikkate alindiginda cevizlerin
yatay mesafelerinin, (ortalama 32.02 mm (E), 31.06 mm (L)) dikey mesafelerinden
(Meyve yiiksekligi: H, ortalama 36.93 mm) daha kisa oldugu goriilebilmektedir.
Genotiplerde meyve ylikseklik degerinin fazla olmasi yuvarlaklik indeksi degerlerine de
yansimistir. Genotiplerde yuvarlaklik indeksi ortalamasi 0.86’dir. Genotiplerin %14.10’u
0.94-1.04 (11 adet), %47.44’ii 0.85-0.93 (37 adet), %33.33°U 0.76-0.84 (26 adet),
%5.13’1 de 0.67- 0.75 (4 adet) aras1 yuvarlaklik indeks degerleri almislardir. Gerek
yuvarlaklik indeks degerlerinin dagilimi gerekse de ortalamasi popiilasyonda yuvarlaklik
derecesi diisiik sivri olarak tabir edilen (yanaga ve ayrilma yerine dik uzunlamasina
meyve seklinde) uzun formda cevizlerin yaygin olduguna isaret etmektedir.

Birgok c¢alismada cevizlerde yuvarlaklik indeksi yerine sekil indeksi degeri
hesaplanmistir (Beyhan, 2009; Ceri, 2021; Demir ve ark., 2019; Ger¢ekgioglu ve ark.,
2019; Karadeniz ve ark., 2017; Kirisik ve ark., 2021; Unver ve ark., 2015). UPOV’daki
yuvarlaklik indeksi [(E+L/ 2H] formiilii ile hesaplanirken sekil indeksi [H / (E+L)/2] yani
[2H / (E+L)] formiilii ile hesaplanmaktadir (Iordanescu ve ark., 2021; Mestav, 2022;
Yildiz ve ark., 2017). Sekil indeksi ile yuvarlaklik indeksi formiillerinde pay ve paydanin
yer degistirmesi nedeniyle ayni1 boyutlardaki cevizler i¢in farkli degerler elde
edilmektedir. Yuvarlaklik indeksinde deger “1” civari oldugunda cevizin yuvarlak oldugu

degerlendirilebilirken, 1’den diisiik degerlere dogru yuvarlaklik azalarak uzunluk, sivrilik
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ya da elipslik artmaktadir. Ote yandan, sekil indeksi <110 ise meyve kiiresel, 111-125
araliginda ise oval, >125 ise uzun (uzamis) olarak kabul edilmektedir (Iordanescu ve ark.,
2021; Mestav, 2022). Baska bir deyisle sekil indeksinde 1’in {izerindeki degerlerler
yuvarlakliktan sivrilige gegcisi temsil ederken, yuvarlaklik indeksinde ise 1’in altindaki
degerler yuvarlakliktan sivrilige gegisi temsil etmektedir. Sekil indeksine dayali
hesaplamalarin ve incelemelerin yapildigi bazi ¢alismalarda formiiliin farkli verildigi
goriilmiis (Sen ve Akega, 1996), ayrica sekil indeks formiiliindeki meyve eni ve meyve
boyu degerlerinin UPOV’daki E ya da L’den ya da meyve boyunun meyve yliksekligini
mi temsil ettigi ¢alismalarda ayrintilarin verilmemesinden dolay1 tam anlagilamamustir.
Bu yiizden burada elde ettigimiz degerleri sadece yuvarlaklik indeksinin verildigi
caligmalarla karsilastirmanin daha uygun olacagi diistiniilmiistiir.

Bu calismada belirlenen en diisiik ve en yiiksek yuvarlaklik indeksi degerlerinin
disinda kalan daha diisiik ve daha yiiksek degerlerin raporlandigi ¢aligmalar mevcuttur.
Niksar (0.63) (Yilmaz, 2007), Karadag (Sirbistan) (0.63) (Ja¢imovi¢ ve ark., 2020)
Himachal Paradesh (Hindistan) (0.65) ceviz popiilasyonlarinda daha diisiik, Mucur
(1.17), Niksar (1.13), Himachal Paradesh (Hindistan) (1.59) indeks degerlerine sahip
genotipler bildirilmistir (Ja¢imovi¢ ve ark., 2020; Sharma ve Sharma, 2001; Yilmaz,
2007). Yuvarlaklik indeksi i¢in bu ¢aligmada belirlenen deger araligi Karadag (Sirbistan)
(Ja¢imovi¢ ve ark., 2020) ve Karacasu (Aydmn) (Orug, 2020) popiilasyonlarinda
belirlenenden daha fazla, bununla birlikte literatiirde ulasilabilen diger caligmalarda
bildirilenlerden daha azdir (Sharma ve Sharma, 2001; Yildiz, 2016; Yilmaz, 2007).
Inceledigimiz popiilasyonda hesapladigimiz ortalama yuvarlaklik indeks degeri Niksar
(0.86), Mucur (0.86) ceviz popiilasyonu i¢in belirlenen degerlere ¢ok yakindir.

Incelenen genotiplerde, kabuklu ceviz agirhigi ortalamast 10.81 g, i¢ agirhig
ortalamasi 5.15 g, kabuk kalinlig1 ortalamasi 1.51 mm ve i¢ randiman ortalamasi %47.68
olarak hesaplanmistir. Kabuklu meyve agirligi bakimindan genotiplerin %17’si (13 adet)
13.56-15.43 g, %13°1 (10 adet) 11.69—-13.55 g, %42’si (33 adet) 9.82-11.68 g, %17’si
(13 adet) 7.95-9.81 g ve %12’si (9 adet) 6.08-7.94 g araliginda yer almistir. I¢ agirhik
degerlerinin dagiliminda, genotiplerin %11.5°1 (9 adet) 6.62-7.68 g, %23.1°1 (18 adet)
5.57-6.61 g, %33.3’1 (26 adet) 4.52-5.56 g, %25.6’s1 (20 adet) 3.46—4.51 g ve %6.4’1
(5 adet) 2.41-3.46 g araliginda bulunmustur. Kabuk kalinlig1 agisindan, %3.9’u (3 adet)
2.08-2.38 mm, %15.4’1 (12 adet) 1.78-2.07 mm, %28.2’si (22 adet) 1.49-1.77 mm,
%37.2’s1 (29 adet) 1.19-1.48 mm ve %15.4’1 (12 adet) 0.89—1.18 mm araliginda tespit
edilmistir. I¢c randiman bakimindan ise genotiplerin %3’ii (2 adet) %60.00-67.91, %21’i
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(16 adet) %52.09-59.99, %5411 (42 adet) %44.19-52.09, %19’u (15 adet) %36.28—44.18
ve %4°1 (3 adet) %23.38-36.27 aralifinda yer almistir (Bknz. Ek 1). Popiilasyondan elde
edilen ortalama degerlere ve dagilim oOzelliklerine gore genel bir degerlendirme
yapildiginda, popiilasyonda kabuklu meyve agirlig1 ve i¢ agirlik degerlerinin nispeten
diistik, kabuk kalinliklarinin orta diizeyde, i¢ randiman oranlarinin genel olarak kabul
edilebilir seviyede oldugu sdylenebilir.

Yukarida verilen dagilim 6zellikleri, calismada ilgili pomolojik 6zellikler i¢in
belirlenen degisim araliklarina gore olusturulmus siiflara dayali bir degerlendirmedir.
Sinif araliklar1 degistirilerek dagilim incelenecek olursa, popiilasyonun 6zelliklerinin ve
1slah amaglarina ulagsmadaki uygunlugu daha iyi degerlendirilebilecektir. Eger kabuklu
ceviz agirhigi i¢in ticari ¢esitler i¢in kabul edilen 12 g degerini, i¢ cevizler i¢in 6 g degerini
esik alarak bir degerlendirme yaparsak, genotiplerin %30,8’inin (24 adet) 12 gramin
lizerinde, %25.6’s1nin da (20 adet) 6 gramin iizerinde oldugu gériilebilir. I¢ agirhg 6 g
esiginin lizerinde bulunan genotiplerin orani, 12 gramin {izerinde kabuklu meyve
agirhigina sahip genotiplerin oranindan daha diisiiktiir. Bu durum, popiilasyondaki
genotiplerin i¢ agirligi bakimindan gorece diisiik degerlere ve kiiciik boyutlu iglere sahip
oldugunun bir gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Kabuk kalinligi i¢in 0.90-1.50 mm arasindaki degerlere gore degerlendirme
yapilirsa, genotiplerin %52.6’sinin (41 adet) bu aralikta kabuk kalinlig1 degerlerine sahip
oldugu goriilebilir. Seleksiyon 1slah1 ¢alismalarinda 1.50 mm’nin altindaki kabuk
kalinlig1 degerleri uygun ve tercih edilen 6zellikler arasinda kabul edilmektedir (Akga,
2009). Ayrica, yaygin olarak yetistirilen ticari ceviz cesitlerinde belirlenen kabuk
kalinlig1 degerlerinin de c¢ogunlukla bu esik degerin altinda kaldig1 rapor edilmistir
(Bilgin ve ark., 2018; Coban, 2020). Buna gore genotiplerin biiylik cogunlugunun ¢ogu
ticari ¢esidin sahip oldugu ve tiiketiciler i¢in kabul edilebilecek sinirlarda kabuk
kalinligina sahip oldugu sdylenebilir. Ancak 6nemli bir boliimiiniin de (%46.2) kalin
kabuklu olarak tabir edilecek bir diizeyde, 1.50 mm degerinin iizerinde, kabuklara sahip
oldugu da goriilmektedir.

Benzer sekilde i¢ randimani agisindan iyi kabul edilen degerlere gore simif
araliklart degistirilerek popiilasyondaki genotiplerin dagilimi incelenirse; Genotiplerin
%3.9’unun (3 adet) %60.00-67.91, %34.6’s1in (27 adet) %50.00-59.99, %30.8’inin (24
adet) %45.00—49.99, %28.2’sinin (22 adet) %35.12-44.99 ve %2.6’smin (2 adet)
%28.38-35.11 araliginda yer aldig1 goriilebilir. Iyi bir ceviz ¢esidi/genotipi icin kabul

goren %50 i¢ randiman esigi dikkate alindiginda, popiilasyondaki genotiplerin
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%38.5’inin bu degerin iizerinde oldugu goriilebilmektedir. Ote yandan kabul edilebilir
diizey olarak %45-50 aralig1 varsayildiginda, genotiplerin toplamda %69.3 liniin yeterli
veya iyi diizeyde i¢ randimanina sahip oldugu anlagilmaktadir. Bu sonug, popiilasyonun
i¢ randimani bakimindan iistiin oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Incelenen genotiplerin degerlerinin bildirildigi, baska bir deyisle popiilasyondan
orneklenen tiim genotiplerin degisim araliklar1 ve ortalama degerlerinin verildigi
caligmalarla karsilastirildiginda, en diisilk ve en yiliksek degerler bakimindan bazi
farkliliklarin ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Calismamizda popiilasyonda belirlenen en
diisiik kabuklu meyve agirlig1 6.08 g olup, bu degerden daha diisiik minimum degerler
Iran’da dort, Italya’da bir ve iilkemizde bir ¢calismada bildirilmistir (Arzani ve ark., 2008;
Khadivi-Khub ve ark., 2015; Mestav, 2022; Poggetti ve ark., 2017; Shamlu ve ark., 2018).
Buna karsilik en yiiksek kabuklu meyve agirligi degeri agisindan bakildiginda, bir¢ok
calismada gerek popiilasyonda genotiplerinde gerekse se¢ilmis tiplerde daha yliksek
degerler rapor edilmistir (Ebrahimi ve ark., 2011; Ebrahimi ve ark., 2015; Karimi ve ark.,
2014; Khadivi-Khub, 2014; Khadivi-Khub ve ark., 2015; Kiiden ve ark., 1997; Mestav,
2022; Poggetti ve ark., 2017; Shamlu ve ark., 2018; Sharma ve ark., 2014).

Ortalama meyve agirligr bakimindan ¢calismamizda elde edilen deger (10.81 g),
Basciftlik (9.13 g) (Akca ve Ozongun, 2004), Niksar (9.22 / 8.69) (Yilmaz, 2007) ve
Neiriz-Iran (9.61 g) (Khadivi-Khub ve ark., 2015) popiilasyonlarmdan yiiksek
bulunmustur. Buna karsin, Agacoren (15.2 g) (Kahraman, 2006), Mucur (12.79 g)
(Y1ldiz, 2016), Iskilip (13.06 g) (Akea ve Kéroglu, 2005), Bayramic (12.06 g) (Mestav,
2022) ve Markazi-iran (15.76 g) (Khadivi-Khub, 2014) popiilasyonlarinda belirlenen
ortalama meyve agirliklarinin altinda kalmistir. I¢ agirligs ortalamasi bakimindan ise
Aksaray popiilasyonundan elde edilen deger (5.15 g); Baseiftlik (4.98 g), Niksar (4.47 /
4.25), Neiriz-iran (4.55 g) (Khadivi-Khub ve ark., 2015), Italyan Alplerinde incelenen
popiilasyondakinden (3.0 g) (Poggetti ve ark., 2017) ve Iran’m kuzey ve bati
bolgelerindeki 12 farkli ceviz popiilasyonunda belirlenen degerlerin 7°sinden (Karimi ve
ark., 2014) yiiksek bulunmustur. Buna karsin, Bayramig (5.79 g), Mucur (5.83 g), Taft -
Iran (5.9 g) (Arzani ve ark., 2008), iskilip (6.88 g), Aga¢oren (7.27 g), Markazi-iran (7.39
g) popiilasyonlarinda belirlenen degerlerin altinda kalmigtir. Popiilasyonun ortalama i¢
randiman degeri (%47.68), Tiirkiye’de Niksar ve Bayramig, yurtdisinda ise iran’daki
Neiriz ve Markazi popiilasyonlarinda incelenen genotiplerde belirlenen degerlere oldukga
yakindir (Khadivi-Khub, 2014; Khadivi-Khub ve ark., 2015; Mestav, 2022; Yilmaz,
2007). Buna karsilik, iran’da Ebrahimi ve ark. (2015) ile Karimi ve ark. (2014) tarafindan
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incelenen popiilasyonlarda, Romanya’da Cosmulescu ve Stefanescu (2018) tarafindan,
Italya’da Poggetti ve ark. (2017) tarafindan ve Tiirkiye’de Mucur popiilasyonunda Y1ldiz
(2016) tarafindan bildirilen ortalama i¢ randiman degerlerinden daha yiiksektir.

Sert kabuk i¢inde bulunan birincil ayirici zarlarin kalinliklarinin ise genotiplerin
%50,00’1nda ince %46,15’inde orta kalinlikta, %3,85inde ise kalin oldugu saptanmuistir.
Popiilasyonda incelenen genotiplerin %53.85’inin i¢ ¢ikarilmasinin kolay, %32.05’inin
orta, %6.41’inin ¢ok kolay, %7.69’unun zor oldugu belirlenmistir. i¢ ceviz boyutlar:
bakimindan popiilasyonun degerlendirmesinde ise genotiplerin %35.90 oraninda orta
biiytikliikte, %37.18 oraninda kiigiik, %19.23 oraninda biiyiik, %5.13 oraninda ¢ok
biiyiik, %2.56 oraninda ise ¢ok kiigiik i¢lere sahip oldugu belirlenmistir. I¢ ceviz renkleri
bakimindan, genotiplerin %47.44’1i orta, %38.46°s1 agik, %10.26’s1 esmer, %3.85’1 de
cok acik kategorilerde yer almistir. Popiilasyondaki genotiplerde i¢ ceviz dolgunlugunun
%44.87 oraninda orta, %37.18 oraninda dolgun, %15.38 oraninda zayif, %1.28 oraninda
cok zayif ve yine %1.28 oraninda ¢ok dolgun karakterde oldugu tespit edilmistir (Bknz.
Ek 2).

Popiilasyonda incelenen genotiplerin kolay ve c¢ok kolay kategorisindeki i¢
cikarilma oOzelligine sahip genotiplerin toplam orani %60.26’dir. Bu durum dogal
agaclarin orijinlerinin iyi Ozelliklere sahip cevizlerden geldigini diisiindiirmektedir.
Aksaray ceviz popiilasyonu %42,31 oraninda acgik ve ¢ok agik i¢ ceviz renkleri
sergilemistir. Bu oran, karasal iklimin diisiik nispi nem, diisiik ortalama sicaklik ve serin
gece sicakliklari sartlar1 diistintildiigiinde diisiik bir orandir. Popiilasyonda biiyiik ve ¢ok
biiyiik i¢lere sahip cevizlerin toplam orani %24.36’dir. Bu deger, i¢ ceviz biiyiikliiklerinin
yeterli diizeyde olmadigin1 gostermektedir.

Popiilasyondaki genotiplerde i¢ ceviz dolgunlugunun, %38,46 oraninda dolgun,
cok dolgun karakterde oldugu belirlenmistir. I¢ dolgunluk &zelligi tiiketim agisindan
onemlidir ve dolgun iglere sahip cevizler Ozellikle arzu edilirler (Akca, 2016;
McGranahan ve Leslie, 1991; Serr ve Davis, 1962; Tulecke ve McGranahan, 1994).
Ulkemizde yiiriitiilen seleksiyon ¢alismalarinda i¢ dolgunlugu objektif olarak dlgiilen ve
genotiplerin seciminde c¢ok fazla dikkate alinan bir Ozellik degildir (Akga, 2005;
Aslansoy, 2012; Karadag ve Akca, 2011). i¢ dolgunlugu genotip veya ¢eside bagl olarak
ortaya c¢ikan bir Ozelliktir ancak diisiik etkili sicaklik toplamina sahip yerlerde i¢
dolgunlugu azalir. Bu nedenle diisiik ortalama sicakliga sahip yorelerde yiiksek i¢
dolgunluguna sahip genotipler 6zellikle kiymetlidir (McGranahan ve Leslie, 1991) ve

serin bolgeler i¢in yetistiricilikte kullanilabilme potansiyeline sahiptirler.
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4.2.3. Popiilasyondaki genotiplerin meyve sekil 6zellikleri

Popiilasyondaki genotiplerin meyve sekil 6zellikleri UPOV’un 9, 10, 11, 13, 14,
15, 16, 19 ve 20 nolu o6zellikler i¢in verdigi ek referans sekiller kullanilarak ayrintili
olarak degerlendirilmistir. Belirlenen ayrintili meyve sekil 6zelliklerinin popiilasyondaki
dagilimlar1 Ek 3 ve Ek 4’te ayrintili olarak sunulmustur.

Meyvenin yanaktan dikine kesit sekli bakimindan popiilasyondaki genotiplerin
%46,15°1 yayvan eliptik, %23.08’1 eliptik, %20.51°1 yuvarlak, %3.85°1 yayvan yamuk ve
yine %3.85’1 oval, %2.56’s1 ise yayvan oval sekil gostermektedir. Meyvenin ayrilma
yerinden dikine kesit sekilleri agisindan popiilasyon incelendiginde, genotiplerin
%47.44 linlin yayvan eliptik, %25.64’liniin yuvarlak, %12.82’sinin eliptik, %11.54’linlin
yayvan yamuk, %1.28’nin yayvan oval ve yine %1.28nin oval sekil gosterdigi
belirlenmistir. Meyvelerin yatay kesit sekillerine bakildiginda ise genotiplerin
%53.85’inin yuvarlak, %46.15’inin basik formda oldugu belirlenmistir. Cevizlerin
yanaktan taban kisminin sekillerinin degerlendirilmesinde; genotiplerin %96.15’inin
yuvarlak, %2.56’sinin ¢ivi seklinde, %1.28 inin kiit sekil 6zelligi gosterdigi, yanaktan {ist
kisim sekillerinin degerlendirilmesinde ise %84.62’sinin yuvarlak, %8.97’sinin sivri,
%y5.13 liniin kiit %1.28’inin ise sirth yapida oldugu belirlenmistir (Ek 3).

Meyve ug ¢ikintisinin belirginligi, genotiplerin %55.13’iinde zay1f, %38.46’sinda
orta belirginlikte ve %6.41’inde ise zayiftir. Genotiplerin %34.62’sinde pedin yanaktaki
pozisyonu list yarisinda, %29.49’unda 2/3’liik kisimda, %35.90’1nda ise tamamindadir.
Genotiplerin %55.13’linde ayrilma yerindeki oluklarin derinligi s1g, %44.87’sinde orta
derinliktedir. Popiilasyondaki genotiplerin %48.72’sinin kabuk yiizeyi orta derecede
puriizlii, %41.03’ilinlinki 1se hafif derecede piiriizliidiir. Genotiplerin %44.87’sinde
kabuklarin birbirine tutunma kuvveti zayif, %35.90’inda orta kuvvette, %15.38’inde
kuvvetli, %2.56’s1nda ise ¢ok zayif diizeyde bulunmustur (Ek 4).

Popiilasyon genelinde meyve sekil ozellikleri bakimindan benzerlik diizeyi
olduk¢a yiikksek bulunmustur. Popiilasyondaki cevizlerin enine kesit 0Ozellikleri
incelendiginde en yaygin formun eliptik, dikine kesit sekil 6zelliklerinde ise yuvarlak
formun baskin oldugu gorilmiistiir. Yuvarlaklik indeks degerleri de bu durumu
dogrulamakta ve dikine kesit sekillerinin eliptik forma yakinligin1 ortaya koymaktadir.
Popiilasyondan ornekleme asamasinda ayrintili meyve sekil analizlerinin yapildigi
caligmaya rastlanmazken secilen genotiplerin degerlendirilmesinde meyve sekil
analizinin yapildig1 smirh calisma bulunmaktadir (Unver ve ark., 2015). Bu nedenle

meyve sekil Ozellikleri bakimindan ayrintili karsilastirma yapilmamistir. Bununla
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birlikte, popiilasyonda belirlenen meyve sekil 6zelliklerinin diisiik ¢esitlilik gostermesi
incelenen bolgedeki cevizlerin biiyiik 6l¢iide sinirli bir genetik kaynaktan geldigine ve
daha ¢ok kendi i¢inde ¢ogaltildigina isaret etmektedir.

Tartili derecelendirmede toplam puan sonuglarinda elde edilen 670 gibi genis
puan aralig1 popiilasyonda degerlendirmeye alinan karakterler bakimindan ne diizeyde
farklilik oldugunu yansitan bagka bir sonugtur. Meyve 6zellikleri bakimindan genotipler
arasi farklilik 390 puan diizeyinde, aga¢ 6zellikleri bakimindan ise 325 puan diizeyinde
hesaplanmistir (Bknz Ek 5).

4.3. incelenen Genotipler Arasindan Ustiin Ozelliklilerin Secimi

Popiilasyondaki agacglardan alinan meyve ornekleri lizerinde belirlenen kabuklu
meyve kalitesi, i¢ dolgunlugu, i¢ rengi ve agaclarda gozlemlenen verim, hastalik ve
zararhilara dayaniklilik 6zellikleri dikkate alinarak Tartili Derecelendirme Metodu ile
{istiin &zellikli genotipler belirlenmistir. Incelenen genotiplerin tartili derecelendirmesi
sonucunda aldig1 puanlar Ek 5’te sunulmustur.

Genotiplerin aldig1 toplam puanlar 900 ile 230 arasinda degismistir. Genotiplerin
meyve 0zelliklerine dayali olarak aldiklar1 puanlar toplam i¢inde %60 agirliga sahip olup,
525 ile 135 arasinda olusmustur. Genotiplerin aga¢ 6zelliklerine dayali olarak aldiklar
puanlar ise toplam i¢inde %40 agirliga sahip olup, 400 ile 55 puan arasinda olusmustur.
Genotiplerin %26’s1 (20 adet) 1. Sinifta (900-733 puan arasi), %49’u (38 adet) 2. Sinifta
(732-565 puan arasi), %141 (11 adet) 3. Smufta (564-398 puan arasi), %12’si (9 adet) 4.
Sinifta (397-230 puan arasi) yer almiglardir (Ek 5).

Tartil1 derecelendirme sonrasinda 1. Sinifta yer alan genotipler arasindan (732
puan iizeri) kabuklu meyve agirligt 12 gramin, i¢ randimanm %45’in iizerinde, i¢
cikarilmasi kolay ve ¢ok kolay olanlar ile dolgunluk diizeyleri dolgun ve ¢ok dolgun olan
8 adet genotip limitvar bulunarak secilmislerdir. Secilen genotiplerin aga¢ ve meyve
ozelliklerine gore aldig1 puanlar, toplam puanlari ve bu puanlara gore siralamalar1 Tablo
4.2°de sunulmustur.

Secilen tipler arasinda, Aksaray 24, Aksaray 35, Aksaray 36 ve Aksaray 50
genotipleri agac¢ 6zellikleri bakimindan 510 puanla ilk siray1 paylasirken, Aksaray 29
genotipi 500 puanla ikinci, Aksaray 42 genotipi de 460 puanla dordiincii siray1 almistir.
Meyve Ozellikleri bakimindan ise Aksaray 29 genotipi 400 puanla tek basina en yliksek
puani alirken, Aksaray 16 ve Aksaray 35 genotipleri 385 puanla ikinci siray1 paylasmislar,
Aksaray 24 genotipi de en diisiik puan olan 245 ile dordiincii sirada olmustur. Toplam

puanlar bakimindan en iyi 6zellik gdsteren genotipin de 900 puan ile Aksaray 29 oldugu
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ona en yakin puanlarin da 895 ve 880 puan ile Aksaray 35 ve Aksaray 16 genotipleri
oldugu goriilmektedir. Hem aga¢ o6zelliklerindeki puani ve siralamasi hem de meyve
Ozellikleri puam1 ve siralamasi bakimindan en {istiin olan seleksiyonun Aksaray 29
oldugu, diger 6nemli seleksiyonlarin da Aksaray 35 ve Aksaray 16 genotipleri oldugu

goriilebilmektedir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Secilen genotiplerin tartili derecelendirme puanlari ve siralamalari

Agac 6zelikleri puani / Meyve ozellikleri puanmi/  Toplam puam /

Genotip Adi siralamasi siralamasi siralamasi
Aksaray 16 495 /3 385 / 2 880 / 3
Aksaray 24 510 /1 245 / 4 755 /17
Aksaray 29 500 /2 400 / 1 900 / 1
Aksaray 35 510 /1 385 / 2 895 / 2
Aksaray 36 510 /1 315 / 3 825 / 4
Aksaray 37 495 /3 315 / 3 810 / 5
Aksaray 42 460 /4 315 / 3 775 /| 6
Aksaray 50 510 /1 315 / 3 825 / 4

4.4. Secilen Genotiplerin Agac Ozellikleri

Calismada tartili derecelendirme sonucunda segilen tiplerde 2020 ve 2021
yillarinda ilkbahar doneminde c¢igeklenme gozlemlerinin yapilmast ve dikogami
durumlarinin belirlenmesi planlanmigtir. Ancak iilkemiz genelinde uygulanan salgin
hastalikla miicadele onlemleri kapsaminda her iki yilda da ¢igceklenmenin gerceklestigi
mayis aymda uygulanan kisitlamalar nedeniyle bu gozlemler yapilamamistir. Segilen
genotiplerin agaglarinda belirlenen onemli 6zellikleri Tablo 4.3’te ayrintili olarak
sunulmustur. Segilen genotiplerin agac yaslar1 8 (Aksaray 35) ile 30 (Aksaray 50)
arasinda, aga¢ yiikseklikleri 5 m (Aksaray 35) ile 13 metre (Aksaray 16), gdvde ¢aplari
ise 19 cm (Aksaray 24) ile 63 cm (Aksaray 50) arasinda degismektedir. Secilen tiplerden
7’s1 kuvvetli 1°1 orta gelisme kuvvetine sahiptir. Biiylime habitusu agisindan 4 genotip
yar1 dik, 2 genotip dik, 2 genotip ise yayvan gelisim gostermektedir. Dal sikliklari

bakimindan 6 genotip sik, 2’si orta siklikta dallanma sergilemektedir.
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Tablo 4.3. Se¢ilen genotiplerin agag 6zellikleri

Yan
« < < Agacin X
. Bulundugu Agacin Agacin Agac'“ Ag‘a an Ag‘a an dal Agacta meyve gozlerinin dallarda  Meyvelerin
. Bulundugu . . govde gelisme gelisme - Als . meyve olgunlasma
Genotip e yiikseklik yasi boyu . . sikhgr  hakim olarak bulundugu yer
yer (Koy) (metre) ) (m) ¢apl kuvveti habitusu (Upov (Upov 4) verme zamani
y (cm) (Upov 1) (Upov 2) P p orani (Upov 28)
3)
(%)
Aksaray 16 Elmacik 1250 24 13 52 Kuvvetli Yar dik Sik Bir yillik siirgiinlerin ucunda - Eylil 3. Hafta
AKksaray 24 Helvadere 1369 20 12 54 Kuvvetli Yari dik Sik Bir y1llik siirgtinlerin ucunda - Eylil 4..Hafta
Aksaray 29 Agzikarahan 1178 16 11 41 Kuvvetli Yar dik Orta Yan dallarda 60 Eylil 4..Hafta
Aksaray 35 Yalnizceviz 1245 8 5 19 Orta Dik Orta Bir yillik siirgiinlerin ucunda - Eyliil 4..Hafta
Aksaray 36 Yalnizceviz 1242 17 8 50 Kuvvetli Yayvan Sik Yan dallarda 70 Eyliil 4..Hafta
Aksaray 37%  Karakuyu 1161 18 7 47/42/39 Kuvvetli Yayvan Sik Yan dallarda 60 Eyliil 4..Hafta
AKksaray 42 Alayhani 1204 14 7 59 Kuvvetli Yari dik Sik Bir y1llik siirgiinlerin ucunda - Eylil 4..Hafta
Aksaray 50 Acipmar 982 30 8 63 Kuvvetli Dik Sik Bir y1llik siirgtinlerin ucunda - Eylil 4..Hafta
*3 govdeli
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Secilen genotiplerin 5’inde meyvelerin hakim olarak bulundugu yer bir yillik
stirglinlerin ucu [ 1], 3’linde de yan dallardir [3] (UPOV, 1999). Secilen tipler arasinda [2]
nolu meyve verme tipine (Salkimlarda meyve verme) sahip genotip bulunmamaktadir.
Yan dallarda meyve verme 6zelligi gosteren genotipler Aksaray 29 (%60), Aksaray 36
(%70) ve Aksaray 37 (%60) olup Aksaray 36 ve Aksaray 37 genotipleri ayn1 zamanda
yayvan gelisme habitusu sergileyen genotiplerdir. Secilen genotiplerin orijinlerindeki
meyvelerini olgunlastirma tarihleri Aksaray 16 genotipi i¢in Eyliil ayiin {i¢iincii ve diger
genotipler icin dordiincii haftast olarak belirlenmistir (Tablo 4.3). Hastaliklara
dayaniklilik diizeyleri ise dayanikli ve ¢ok dayanikli kategorilerinde degismektedir. Bu
veriler tablo haline getirilmemistir.

Secilen genotiplerin aga¢ yaslari ¢ok yasli sayilmayacak degerlerdedir. Bu durum
bolgede ceviz yetistiriciligin aktif olarak ve tohumla yapilmaya devam edildiginin bir
kanitidir. Aga¢ govde caplarinda 220 cm’lik degere sahip genotipin olmasi, segilen
genotiplerin biiyiik ¢ogunlugunun (7°si) kuvvetli gelisme oOzelliginde olmasit uygun
yetistirme kosullarinin bir yansimasidir. Agac biyokiitleleri dikkate alindiginda, bolgede
ekolojik kosullarin ceviz yetistiriciligine uygun oldugu yerlerin bulundugunu séylemek
miimkiindiir.

Secilen genotiplerin meyve olgunlastirma tarihlerinin yerli ¢esitlerimiz i¢in tespit
edilenlere benzer sekilde erken donemde oldugu diisiiniilmektedir (Akca ve Aydin, 2005).
Zira yabanci ¢esitlerin bir¢ogu ekim ayinin ikinci ve {igiincii haftasinda yani daha geg
meyvelerini olgunlastirmaktadir. (Akga ve ark., 2014; Ertiirk ve ark., 2014; Unal, 2011).
Genotiplerin bu durumu erken yapraklanmaya isaret edebilecegi gibi kisa meyve gelisim
periyodunun da isareti olabilir. Ayrica, genotiplerin bazilarinin yiiksek rakimlarda
bulunmasi nedeniyle daha kisa vegetasyon siiresine uyabilecek tipler olabilecegi
thtimalini de akla getirmektedir (Leslie ve McGranahan, 2014). Bu durum genotiplerin
cogaltilmast ve standart cesitlerle birlikte yetistirilmeleri durumunda ortaya
cikarilabilecektir.

Secilen tiplerin sadece 3’ii yan dal verimliligi gostermis olup oranlar1 da %60 ile
%70 arasindadir. Bu deger, Paris ve Uzun (2015)’in Kayseri merkez il¢e ve diger
ilgelerindeki ceviz popiilasyonunda belirledigi yan dal verimlilik oranlart (%10 ile %90
arasinda), Cicek (2019)’un Hani-Diyarbakir popiilasyonlarinda bildirdigi (%0-100)
degisim aralig1 ve en yiiksek degerlere gore daha diisiik kalmistir. Calismamizda segilen
genotiplerin yan dal verimlik oranlar1 en diisiik deger bakimindan Mestav (2022)’nin

Bayramig¢-Canakkale popiilasyonunda {imitvar bularak sectigi genotipler (%50-80),
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Gergekgioglu ve ark. (2019)’un Hekimhan-Malatya popiilasyonunda sectigi genotipler,
Yilmaz (2007)’nin Niksar-Tokat popiilasyonunda sectigi tipler (%20-85) igin
bildirdiklerinden daha yiiksek, en yiiksek deger bakimindan ise daha diisiiktiir. Calismada
secilen Aksaray 29, Aksaray 36, Aksaray 37 ve Aksaray 42 genotiplerinin aga¢ ve meyve
verimini yansitan dal fotograflar Sekil 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5 te verilmistir.

Inceledigimiz Aksaray merkez ilge ceviz popiilasyonunda yan dal verimligi
gosteren genotip yiizdesinin diisiik olmasi, segilen tiplerde kendini gostermistir.
Calismamizda diger calismalarda bildirildigi gibi incelenen genotiplerin biiyilik
cogunlugu i¢in yan dal verimliligi tespit edilmemis ve oran belirlenmemistir. Mestav
(2022), Bayramig popiilasyonundaki genotiplerin tiimii i¢in, Mahmoodi ve ark. (2013) de
Urumiye-Iran’daki koleksiyonda bulunan genotiplerin biiyiik bir kismi i¢in yan dallarda
meyve verme Ozelligi bildirmistir. Genel bir degerlendirme ile ¢alismamizdaki
popiilasyonda incelenen ve secilen genotipler arasinda diger meyve verme tiplerinde de
olsa yiiksek verim veren agaglarin bulunmaktadir. Ilave olarak yan dallarda meyve verme
Ozelligi goOsteren genotiplerin  verimlerinin ¢ofgu standart c¢esidin iizerinde,

azimsanamayacak diizeyde oldugunu da sdylemek miimkiindiir.
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(b)
Sekil 4.2. Aksaray 29 genotipinin agag (a) ve dal goriintiisii (b), Eyliil-2019, orijinal.
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(b)
Sekil 4.3. Aksaray 36 genotipinin agag (a) ve dal goriintiisii (b), Eyliil-2019, orijinal.
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(b)
Sekil 4.4. Aksaray 37 genotipinin agag (a) ve dal goriintiisii (b), Eyliil-2019, orijinal.
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(b)
Sekil 4.5. Aksaray 42 genotipinin agag (a) ve dal goriintiisii (b), Eyliil-2019, orijinal.
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4.5. Secilen Genotiplerde Pomolojik Ozellikler

Umitvar bulunarak secilen genotiplerin ceviz &rneklerinde belirlenen baslica
pomolojik 6zellikleri Tablo 4.4°te, i¢ ceviz Ozellikleri de Tablo 4.5’te verilmistir. Ayrica
secilen genotiplerin kabuklu ve i¢ ceviz 6zelliklerini gosteren fotograflar Sekil 4.6’da
toplu halde verilmistir. Secilen genotiplerde meyve kalinligi (E) degerleri 32.57 mm
(Aksaray 37) — 39.67 mm (Aksaray 35); meyve eni degerleri (L) 31.05 mm (Aksaray 16)
— 36.44 mm (Aksaray 35); meyve yiiksekligi (H) degerleri 36.00 mm (Aksaray 16) —
43.70 mm (Aksaray 29); yuvarlaklik indeks degerleri (R) 0.76 (Aksaray 37) — 0.90
(Aksaray 35) arasindadir. Segilen tiplerin kabuklu ceviz agirliklar1 12.13 g (Aksaray 16)
— 15.43 g (Aksaray 24), i¢ agirliklar1 5.65 g (Aksaray 16) — 7.68 g (Aksaray 24), kabuk
kalinliklar1 1.38 mm (Aksaray 42) — 2.03 mm (Aksaray 16), i¢ randiman oranlar ise
%45.11 (Aksaray 50) — %50.25 (Aksaray 5) araligindadir (Tablo 4.4).

Secilen genotiplerin gerek boyutlar gerekse kabuklu meyve, i¢ agirliklari, kabuk
kalinliklar1 ve randiman degerleri itibart ile iilkemizde yiiriitilen seleksiyon
caligmalarinda belirlenen genotiplere gore benzerlikler ve farkliliklar tasidigi yerler
bulunmaktadir. Se¢imi yapilan genotipler arasinda en yiiksek meyve agirhig, i¢ agirlig
ve randiman orani itibar ile lilkemizdeki ¢alismalarda daha yiiksek degerler gosteren
tiplerin belirlendigi ¢alismalar bulunmaktadir (Celik ve ark., 2011; Demir ve ark., 2019;
Gergekeioglu ve ark., 2019). Bununla birlikte segilen genotipler gerek kabuklu meyve
ozellikleri gerekse i¢ 6zellikleri itibari ile bazi standart ¢esitlerin 6zelliklerinden daha 1yi
degerler sergilemektedir (Akg¢a ve Aydin, 2005; Bilgin ve ark., 2018; Coban, 2020).

Secilen genotiplerin i¢lerindeki birinci ayrict zar kalinlig1 bakimindan 6 genotip
ince, 2 genotip ise orta kalinliktadir. I¢ ¢ikarilma kolaylig1 agisindan 7 genotip kolay, 1
genotip ise ¢ok kolay dzellik gdstermistir. I¢ renk 6zellikleri bakimindan Aksaray 42
genotipi orta renkte iken, diger tiim genotipler acik renklidirler. I¢ ceviz biiyiikliikleri
acisindan Aksaray 24 ve Aksaray 29 genotipleri ¢ok biiyilik diger genotipler ise biiyiik
kategorisindedir. I¢ dolgunlugu (plumpness) bakimindan Aksaray 29 genotipi ¢ok
dolgun, digerleri ise dolgun 6zelliktedir (Tablo 4.5). Genel olarak, secilen genotiplerin i¢
kalite 6zelliklerinde homojen bir dagilim sergiledigi ve 6zellikle i¢ dolgunlugu ve i¢ rengi
bakimindan olumlu degerlere sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu durum tartili
derecelendirmede kullanilan kriterler ve Onem dereceleriyle de iliskilidir. Zira,
degerlendirme kriterlerinde i¢ ¢ikarilma kolayligi (%10) i¢ rengi (%10) ve i¢ ceviz
dolgunlugu (%10) toplam %30 6nem derecesine sahiptir (Bkz. Tablo 3.1).
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Tablo 4.4. Segilen genotiplerin meyve boyut ve agirlik 6zellikleri

Yuvarlakhk

Genotip Ads Meyve( ll;;llmllgl Meyve; Igjnisligi Meyve (yliii;(sekligi indeksi Kab}lkll{ meyve ¢ aurhs (@ Kabu(ll(nl::;mllgl ic ran dlma;n (%)
(mm) (mm) (mm) ( A(I:{)l 2) agirh (2) (Upov 21) (Upov 27)
Aksaray 16 3258 + 0.28 + 032 + 0.28 0.88 + 0.01 + 037 + 0.21 2.03 + 0.06 46.87% + 1.50%
Aksaray 24 3633 £+ 0.37 3491 + 044 4155 + 0.62 086 + 0.01 1543 + 045 7.68 + 0.21 149 + 0.07 49.83% + 0.64%
Aksaray 29 3415 + 024 33.67 + 0.21 43.70 + 0.60 0.78 + 0.01 1437 + 0.28 712 + 0.25 1.53 + 0.04 49.35% + 1.02%
Aksaray 35 39.67 =+ 047 36.44 + 0.51 42,12 + 0.49 0.90 + 0.01 1479 + 0.54 745 + 042 1.57 + 0.07 50.25% + 1.84%
Aksaray 36 3436 =+ 0.40 33,14 + 0.44 39.64 + 0.48 0.85 + 0.01 13.82 + 042 636 + 0.27 1.73 + 0.05 46.17% + 1.53%
Aksaray 37 3257 £+ 0.26 3198 + 0.37 4234 + 049 + 0.01 13.13 + 034 621 + 0.28 1.77 + 0.06 46.90% + 1.29%
Aksaray 42 3526 + 0.90 3512 + 1.20 43.04 + 1.28 0.82 + 0.01 13.68 + 1.05 6.58 + 0.55 1.38 £+ 0.10 47.99% + 0.78%
Aksaray 50 3559 £ 0.51 3530 + 0.68 4045 + 0.62 0.88 + 0.02 1481 + 0.79 6.83 + 0.54 1.99 + 0.08 45.11% £ 1.68%
Ortalama 35.06 33.95 41.10 0.84 14.02 6.74 1.69 47.81%
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Tablo 4.5. Secilen genotiplerin UPOV’a gore meyve i¢ Ozellikleri ve i¢ ceviz dolgunluklari

Birinci ayiric1 zarin

] Kalinh1 I¢in clkarilma I¢ cevizin renk y.ogunlugu i¢ cevizin boyutu . o 5
Genotip Ad1 C. . kolayhg: (I¢ rengi) I¢ cevizin dolgunlugu
(Cevizin i¢ Kisminda) (Upov 24) (Upov 25) (Upov 26)
(AD.23) P P

Aksaray 16 Ince Kolay Acik Biiyiik Dolgun
AKksaray 24 Ince Kolay Agtk Cok buyiik Dolgun
Aksaray 29 Ince Cok kolay Orta Cok biiyiik Cok dolgun
Aksaray 35 Orta Kolay Agik Biiyiik Dolgun
Aksaray 36 Ince Kolay Acik Biiyiik Dolgun
Aksaray 37 Orta Kolay Agik Kiiciik Dolgun
AKksaray 42 Ince Kolay Orta Biiyiik Dolgun
Aksaray 50 Ince Kolay Atk Biiyiik Dolgun
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4.6. Secilen Genotiplerde Meyve Sekil Ozellikleri

Secilen genotiplerde UPOV (1999)’da tanimlanmis meyve sekil 6zelliklerine gore
belirlenen oOzellikler Tablo 4.6’da ayrintili olarak sunulmustur. Secilen genotiplerin
yanaktan dikine kesit seklinde meyve sekli olarak 4’ii yayvan eliptik, 2’si eliptik 2’si de
oval, ayrilma yerinden dikine kesit seklinde 4’ii yayvan eliptik, 2’si yuvarlak, 1’1 eliptik,
1’1 de oval formlara sahiptir. Yatay kesit seklinde 5’1 basik, 3’li de yuvarlak formdadir.
Kabuk yiizeyleri 3 genotipte hafif diizeyde piiriizlii, 3 genotipte orta derecede piiriizlii, 2
genotipte de derin plriizliidiir. Kabuklarin tutunma giicii 6 genotipte zayif, 1 genotipte
orta 1 genotipte de kuvvetli diizeydedir.

Yiiriitiilen ¢aligmalar arasinda, Unver ve ark. (2015)’in ile Yildiz (2016)’nin
seleksiyon c¢alismalar1 sonucunda sectikleri genotiplerin ayrintili meyve sekil
ozelliklerini belirledikleri gériilmiistiir. Unver ve ark. (2015) Cankir1 popiilasyonundan
sectikleri tiplerde, yanaktan dikine kesit seklinde yayvan oval ve yayvan yamuk, ayrilma
yerinden dikine kesit seklinde yayvan oval ve oval genotiplerin daha fazla sayida
oldugunu bildirmistir. Yildiz (2016) ise Mucur popiilasyonundan sectigi 12 genotipte
yanaktan dikine kesit seklinde yayvan oval, yayvan eliptik ve yuvarlak formlarin, ayrilma
yerinden dikine kesit seklinde yayvan eliptik, yayvan oval ve yuvarlak formlarin daha
fazla sayida oldugunu ve az sayilarda da olsa diger formlara sahip genotiplerin de
bulundugunu rapor etmistir. Her iki ¢alismada da farkli agilardan meyve sekillerinde

bildirilen ¢esitlilik bizim ¢alismamizda belirlenenden daha fazladir.
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4.7. Secilen Genotiplerin i¢ Ceviz Icerikleri

Igerik analizleri, yalmzca Tartili Derecelendirme sonucunda iistiin 6zellikler
gosterdigi belirlenen 8 genotipin meyve 6rneklerinde, ti¢ tekerriirlii olarak yapilmistir.
Genotiplerin ceviz i¢lerinde Soxhlet cihaziyla belirlenen toplam yag (%) ve Kjeldahl
yontemiyle belirlenen toplam protein (%) oranlarina ait degerler Tablo 4.7’de
sunulmustur.

Secilen genotiplerin yag icerikleri %58.94 (Aksaray 42) ile %70.17 (Aksaray 16)
arasinda, protein icerikleri ise %14.88 (Aksaray 35) ile %22.16 (Aksaray 50) arasinda
tespit edilmistir. Yag ve protein igerikleri toplami %75.79 (Aksaray 36) ile 9%85.73
(Aksaray 16) araliginda bulunmustur. Ayrica kiil miktarlar1 %1.34 (Aksaray 29) ile
%2.22 (Aksaray 42) arasinda saptanmustir. incelenen igerik oOzellikleri itibari ile
genotipler arasi farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde oldugu da belirlenmistir.
Analizi gergeklestirilen genotipler arasinda, bazi ¢aligmalarda bildirilen diisiik protein
oranlarma sahip bir genotip bulunmamistir (Ipek ve ark., 2019; Ozcan ve ark., 2010;
Yildiz, 2016).

Ulkemizde yiiriitiilen calismalar, ceviz iclerinde toplam yag ve protein
degerlerinin genotipler ve ¢esitler arasinda biiyiikk degiskenlik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ornegin, Marmara Bélgesinde 1971 yilinda yiiriitiilen kapsamli ceviz
seleksiyon ¢alismasinda, toplam 323 ceviz tipi igerisinden segilen 20 ceviz tipinin yag
oranlari %58.34-72.54 arasinda bulunmustur (Olez, 1971). Ankara’da yapilan bir
caligmada ise timitvar olarak segilen genotiplerde protein oranlarinin %16.06-25.50, yag
oranlarinin ise %47.84-66,74 arasinda oldugu bildirilmistir (Unver ve Celik, 2005).
Kodad ve ark. (2016) Atlas Daglarindaki genotiplerde yag oranlarini %54.4—%67.48,
protein oranlarmi ise %11.58-%14.50 arasinda belirlemis ve igerik degerlerinin
genotipler ve yillar arasinda oldukca degisken oldugunu vurgulamistir. Mao ve Hua
(2012) ise ceviz iglerinde %60.84 oraninda yag, %17.66 oraninda toplam protein
bulundugunu rapor etmistir. Liu ve ark. (2020), Cin orijinli yeni gelistirilmis, ‘Xiangling’
ve ‘Jizhaomian’ adli iki farkli ceviz ¢esidinde toplam yag icerigini sirasiyla %66.93 ve
%65.87, toplam protein oranlarmi da %20.97 ve %19.19 olarak belirlemistir.

Genel olarak cevizlerin %60’ 1n tizerinde yag igerigine sahip olmasi arzulanan bir
durumdur (McGranahan ve Leslie, 1991). Calismamizda incelenen genotiplerden
yalnizca ikisi bu esik degerin biraz altinda kalmistir. Hem tilkemizde hem de yurtdisinda
yiiriitiilen calismalarda %75’in lizerinde yag i¢eren genotip ve cesitler rapor edilmistir

(Akbari ve ark., 2015; Akca ve Koroglu, 2005; Beyhan ve ark., 2017; Pereira ve ark.,
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2008). Literatiirde ceviz i¢leri icin %0.7 (Yarilgag ve Yilmaz, 2016) ile %4.00 (Giilsoy
ve ark., 2019) arasinda kiil miktarlar1 bildirilmektedir. Caligmamizda ise ¢ok diisiik ya da
cok yiiksek kiil i¢erigine sahip bir genotip belirlenmemistir.

Tablo 4.7. Secilen genotiplerin i¢ cevizlerinin yag, protein ve kiil icerikleri

Genotip Adi Yag (%)* Protein (%)* Kiil (%) *
Aksaray 16 70.17 + 0.38 1556 + 0.14 1.61 + 0.09
AKksaray 24 60.26 + 0.68 18.56 + 0.18 2.01 + 0.25
Aksaray 29 60.30 + 1.32 17.44 + 0.13 1.34 + 0.18
Aksaray 35 66.34 + 1.15 14.88 + 0.14 220 + 0.02
Aksaray 36 5934 + 1.18 1645 + 0.11 1.62 + 0.17
Aksaray 37 63.36 + 0.37 20.00 £ 0.12 2.11 + 0.14
Aksaray 42 5894 + 0.59 17.97 + 0.18 2.22 + 0.08
Aksaray 50 61.00 £ 0.68 22.16 £ 0.17 2.11 £ 0.19

Ort. 62.46 + 0.81 17.88 £+ 0.47 1.90 + 0.08

Genotiplerin ortalamalar1 arasindaki fark * énemlidir (p<0.01).
Analiz sonuglar1 3 tekerriiriin ortalamasidir.

Genotipler arasindaki yag orani farkliliklarinin genetik yapi, meyvelerde yag
birikimini etkileyen ¢evresel faktorler ve beslenme diizeylerindeki farkliliklardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Benzer bigimde, genotiplerin farkli diizeylerde protein
icermesinin en Onemli nedeninin de genetik yapilarindaki farkliliklar ile agaglarin
beslenme kosullar1 ve diger ekolojik kosullardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Nitekim bir¢ok arastirmaci cevizlerin yag ve protein igeriklerinin genotipe ve g¢eside
(Amaral ve ark., 2003; Bakkalbasi ve ark., 2014; Bizera ve ark., 2019; Ertiirk ve ark.,
2014; Martinez ve ark., 2006; Simsek, 2016; Yerlikaya ve ark., 2012), yetistirildikleri
bolgeye (Savage, 2001; Wu ve ark., 2019), iiriin yilina (Kodad ve ark., 2016; Martinez ve
ark., 2006) ve uygulanan kiiltiirel islemlere (Lavedrine ve ark., 2000) gore degisiklik
gosterebilecegini ortaya koymustur. Bu baglamda, ¢alismamizda belirlenen farkl igerik
diizeyleri, iilkemizde ve diinyanin farkli yerlerinde yiiriitiilen arastirmalarda elde edilen
sonuglarla uyumludur. Ayrica, bu icerik degerleri, secilmis genotiplerin besin kalitesi

acisindan da iyi diizeyde igerige sahip olduklarini gdstermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aksaray Merkez ilge ve bagl kdylerinde yiiriitiilen bu seleksiyon ¢alismasi, 2006
yilinda Agacoren ilgesinde gerceklestirilen calismadan sonra ilde yapilan ikinci kapsamli
arastirmadir (Kahraman, 2006). Calisma, dar bir alanda yiiriitiilmesi nedeniyle “nokta
seleksiyonu” niteligi tasimaktadir. Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bilimsel

Aragtirma Projeleri Koordinatorliigliniin proje destegi ile yiiriitiilmiistiir.

Arastirma sonucunda, popiilasyondan segilen genotiplerde ayrintili pomolojik ve
morfolojik veriler elde edilmis, ayrica aga¢ 6zellikleri de kaydedilerek Aksaray Merkez
ilgesindeki ceviz popiilasyonu hakkinda kapsamli bilgiler saglanmistir. Tartili
Derecelendirme kriterleri dogrultusunda yapilan degerlendirme sonucunda 7 farkl koyde
bulunan toplam 8 genotip listlin 6zellikleri nedeniyle se¢ilmistir. Calismanin 6nemli
sinirliliklarindan biri, COVID-19 salgini nedeniyle 2020 ve 2021 yillarinda ¢igeklenme
fenolojisi gozlemlerinin yapilamamis olmasidir. Bu nedenle segilen genotiplerin erkek ve

disi ¢igeklenme fenolojileri dolayisiyla dikogami tipleri belirlenememistir.

Arastirmada elde edilen bilgiler, popiilasyondaki agaclarin yaslarinin genis bir
aralikta degistigini (5-120 y1l) ve oldukga biiyiik gévde capina (98 cm) ve agac boyuna
(16 m) sahip bireylerin bulundugunu gostermektedir. Bu durum, bolgede ceviz
yetistiriciliginin koklii bir gegmise sahip oldugunu ve giinlimiizde de strdiiriildiigiinii
ortaya koymaktadir. Aksaray’in iklim kosullarinin ceviz yetistiriciligine uygun oldugu,
ancak Ozellikle su kaynaklar1 ve toprak ozelliklerinin yetistiricilik i¢in en belirleyici
faktorler oldugu anlasilmistir. Nitekim ceviz varliginin su kaynaklaria yakin alanlarda

yogunlastig1 tespit edilmistir.

Pomolojik agidan, popiilasyon genelinde kabuklu meyve agirligi ve i¢ agirlik
degerlerinin nispeten diisiik, kabuk kalinliklarinin orta diizeyde, i¢ randiman degerlerinin
ise kabul edilebilir ve ¢ogu durumda yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu durum
bolge iireticileri ve tiiketicileri agisindan avantajdir. i¢ renkleri bakimindan genotiplerin
cogu orta ve esmer tonlar sergilemis olup, bu durumun yiiksek yaz sicakliklar1 ve
diizensiz sulama kosullartyla iligkili oldugu disiiniilmektedir. Meyve sekilleri
incelendiginde, dikine kesit sekillerinde eliptik, yatay kesit seklinde de basik formlarin

yaygin oldugu ve sekil bakimindan ¢esitliligin sinirli oldugu saptanmaistir.

Aksaray ceviz popiilasyonu boyut ve agirlik bakimindan ¢ok iri ve agir cevizlere

sahip olmamasma ragmen istiin Ozellikler tasiyan ve yerel c¢esit olarak
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degerlendirilebilecek genotipler ortaya ¢ikarilmistir. Calisma ile bolgedeki ceviz varligi
kayit altina alinmis, ulusal envantere katki saglanmis ve genetik kaynaklarin korunmasina
katk1 saglanilmas1 da umut edilmektedir. Segilen genotipler i¢ randimani, kabuklu meyve
agirlig1 ve i¢ rengi gibi pomolojik 6zellikleri bakimindan ulusal ceviz ¢esitlerimizin ve
yabanci gesitlerden iyi 6zellikler gostermektedirler ayrica verim diizeyleri de tatmin edici
bulunmustur. Bu genotiplerin bdlgenin ceviz tarimina katki saglamasi ve gelecekteki
1slah programlarinda kullanilmasi beklenmektedir. Bu nedenle ¢ogaltilmalar1 ve yerel
cesit olarak kayit altina alinmalar1 yerinde olacaktir. Bunun yaninda, IThlara Vadisi ve
Helvadere hatt1 gibi turizm agisindan 6nemli bolgelerdeki ceviz varliginin korunmasi ve

ekolojik-turistik deger olarak degerlendirilmesi de 6nerilmektedir.
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EKLER

Ek 1- Popiilasyonda incelenen genotiplerin meyve 6zellikleri.

Genotip Ad: Meyve( ll;;llmllgl Meyve( Ig;nisligi Meyve (yliii;(sekligi \((Ilgarlakllk im:;l;;i Kabvuklll meyve i arhin @ Kabu(l:nl:;mhgl i¢ randimam (%)
(mm) (mm) (mm) 12) agirhi (2) (Upov 21) (Upov 27)
Aksaray 01 3416 + 0.30 29.83 + 0.36 39.68 + 0.37 0.81 + 0.01 12.08 + 0.39 503 + 041 238 + 0.08 40.87% =+ 2.74%
Aksaray 02 3049 + 0.20 2842 + 0.20 3349 £ 0.20 0.88 + 0.00 10.16 + 0.12 405 + 0.11 2.05 + 0.06 39.56% =+ 0.72%
Aksaray 03 3131 + 0.20 2991 + 0.20 30.82 £ 0.20 099 + 0.00 945 + 0.12 6.41 + 0.11 1.00 + 0.06 67.91% = 0.72%
Aksaray 04 29.48 + 0.33 28.65 + 0.38 3452 + 142 085 + 0.04 1039 + 0.33 4.68 + 0.28 1.81 + 0.09 44.89% = 2.11%
Aksaray 05 29.54 + 0.55 27.65 + 0.55 32.69 + 0.80 0.88 + 0.01 953 £ 043 374 + 0.21 1.95 + 0.09 39.03% =+ 0.89%
Aksaray 06 31.13 + 0.31 29.10 + 0.33 31.62 + 0.59 096 + 0.02 11.21 + 0.25 498 + 0.14 2.10 + 0.07 44.34% + 0.48%
Aksaray 07 2896 + 0.29 30.87 + 0.34 3423 + 043 0.87 + 0.01 849 <+ 035 522 £+ 026 1.08 + 0.07 61.34% =+ 1.59%
Aksaray 08 3249 + 0.27 3132 + 0.33 41.80 + 0.80 0.77 + 0.02 13.02 + 0.33 587 + 028 1.90 + 0.09 44.68% + 1.35%
Aksaray 09 3080 + 0.31 30.69 + 0.20 3417 £ 034 090 + 0.01 10.54 + 0.23 424 + 0.15 1.78 + 0.08 40.07% =+ 0.82%
Aksaray 10 3495 + 0.77 3394 + 0.74 40.50 + 0.95 0.85 + 0.01 1421 + 0.76 7.60 + 043 1.51 + 0.02 53.45% =+ 0.88%
Aksaray 11 3721 + 1.18 3499 + 1.21 42,06 + 1.24 0.86 + 0.01 14.80 + 1.37 731 £ 0.73 1.31 + 0.06 50.38% =+ 4.14%
Aksaray 12 33.05 + 0.39 32.13 + 0.68 3532 £ 048 092 + 0.01 978 + 043 330 + 0.36 1.69 + 0.06 33.02% =+ 2.77%
Aksaray 13 33.16 + 0.43 32.04 + 0.37 37.08 £ 0.50 0.88 + 0.01 1291 + 0.23 657 + 0.23 139 + 0.04 50.79% + 1.31%
Aksaray 14 31.14 + 049 28.39 + 0.68 36.53 + 0.66 0.82 + 0.01 1239 + 031 349 + 0.21 203 + 0.11 28.38% = 191%
Aksaray 15 2886 + 0.21 28.37 + 0.28 31.00 + 0.29 092 + 0.01 6.08 + 0.22 349 + 0.15 0.89 £ 0.04 57.45% =+ 1.38%
Aksaray 16 3258 + 0.28 31.05 + 0.32 36.00 £ 0.28 0.88 + 0.01 12.13 + 0.37 5.65 + 0.21 2.03 + 0.06 46.87% + 1.50%
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Ek 1- Popiilasyonda incelenen genotiplerin meyve 6zellikleri (devam)

- . . N Yuvarlakhk .
) Meyve kalinhg: Meyve genislii Meyve yiiksekligi indeksi Kabuklu meyve o Kabuk kalinhg: i? randimam (%)
Genotip Ad1 (E) (L) (H) ®) agirhi1 (2) I¢ agirh@ (g) (mm) (Upov 27)
(mm) (mm) (mm) (AD 12) srig (g (Upov 21) P

Aksaray 17 3519 £ 094 3432 + 0.83 44.65 + 1.40 0.78 + 0.02 11.55 £ 0.66 6.92 + 0.58 099 + 0.09 59.22% + 2.33%

Aksaray 18 28.78 + 0.38 27.09 + 0.46 31,12 £ 0.44 090 + 0.01 698 £ 0.34 390 = 0.23 1.03 + 0.06 56.05% =+ 2.93%

Aksaray 19 30.55 £ 0.26 3124 + 0.62 3421 + 0.38 090 + 0.01 11.17 = 0.26 533 £ 0.17 1.61 + 0.04 4771% + 1.10%

Aksaray 20 27.78 + 0.29 2745 £ 0.39 3436 + 0.71 081 + 0.01 685 £ 0.27 397 + 0.24 1.00 = 0.10 57.65% =+ 1.64%

Aksaray 21 2998 + 0.87 3092 + 0.46 36.54 + 0.54 0.84 + 0.02 10.75 £ 042 541 + 0.21 142 + 0.04 50.43% =+ 0.61%

Aksaray 22 31.04 £ 0.20 29.88 + 0.26 31.61 + 0.35 096 =+ 0.01 10.12 £ 0.20 476 + 0.16 147 + 0.04 46.96% =+ 1.05%

Aksaray 23 3325 £ 1.04 3090 = 0.51 3578 £ 097 090 =+ 0.03 10.57 + 0.38 550 + 0.34 1.15 + 0.09 51.55% =+ 1.63%

Aksaray 24 3633 £ 037 3491 + 044 41.55 + 0.62 086 + 0.01 1543 + 045 7.68 + 0.21 149 + 0.07 49.83% =+ 0.64%

Aksaray 25 3299 + 0.75 32,13 + 0.33 3691 + 0.38 0.88 + 0.01 994 <+ 049 536 + 0.37 1.19 + 0.09 53.46% =+ 1.46%

Aksaray 26 2793 + 0.38 3024 + 0.46 35.60 = 0.64 0.82 + 0.01 992 <+ 039 4.68 + 0.19 141 + 0.05 47.24% £ 0.94%

Aksaray 27 3249 + 0.63 29.40 + 0.70 32,13 £ 0.79 097 + 0.02 10.05 = 0.64 499 + 044 149 + 0.03 49.00% + 1.34%

Aksaray 28 3249 + 0.63 29.40 + 0.70 32,13 £ 0.79 097 + 0.02 10.05 = 0.64 499 + 044 149 + 0.03 49.00% + 1.34%

Aksaray 29 3415 £ 0.24 33.67 = 0.21 43.70 + 0.60 0.78 £+ 0.01 1437 = 0.28 7.12 + 0.25 1.53 + 0.04 49.35% + 1.02%

Aksaray 30 2845 £+ 0.29 2773 + 022 3413 = 0.77 0.83 + 0.02 9.08 £ 022 442 + 0.15 1.35 £ 0.05 48.61% =+ 1.03%

Aksaray 31 29.17 £ 0.62 28.10 + 0.24 37.14 = 0.57 0.77 + 0.02 9.66 =+ 022 544 + 0.15 125 + 0.03 56.25% =+ 0.64%

Aksaray 32 30.68 = 047 2991 £+ 0.39 3554 + 0.62 085 £+ 0.01 10.87 + 0.33 564 £ 0.20 1.73 + 0.08 52.00% =+ 1.36%
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Ek 1- Popiilasyonda incelenen genotiplerin meyve 6zellikleri (devam 2)

- . . N Yuvarlakhk .
) Meyve kalinhg: Meyve genislii Meyve yiiksekligi indeksi Kabuklu meyve o Kabuk kalinhg: i? randimam (%)
Genotip Ad1 (E) (L) (H) ®) agirhi1 (2) I¢ agirh@ (g) (mm) (Upov 27)
(mm) (mm) (mm) (AD 12) srig (g (Upov 21) P

Aksaray 33 31.12 £ 037 33.10 + 0.83 39.56 + 0.53 0.81 + 0.01 10.32 £ 040 523 + 0.23 142 + 0.07 50.68% =+ 0.89%

Aksaray 34 30.89 + 0.41 29.85 + 0.40 42.64 + 0.59 0.71 £+ 0.01 10.08 = 0.39 536 + 0.23 130 = 0.06 5331% + 1.39%

Aksaray 35 39.67 + 047 3644 = 0.51 42,12 + 0.49 090 + 0.01 1479 = 0.54 745 = 042 1.57 = 0.07 50.25% =+ 1.84%

Aksaray 36 3436 = 040 33.14 £ 044 39.64 + 0.48 085 + 0.01 13.82 = 0.42 636 = 0.27 1.73 + 0.05 46.17% + 1.53%

Aksaray 37 3257 £ 0.26 3198 + 0.37 4234 + 049 0.76 + 0.01 13.13 £ 0.34 621 + 0.28 1.77 + 0.06 46.90% =+ 1.29%

Aksaray 38 31.19 £ 0.24 31.52 +£ 0.18 3562 + 0.52 0.88 + 0.01 11.66 = 0.28 527 £ 0.20 1.80 + 0.07 45.14% + 1.20%

Aksaray 39 3229 £ 0.22 3097 + 0.21 3579 £ 0.50 0.89 + 0.01 10.00 = 0.18 452 + 0.20 139 = 0.05 44.96% + 1.63%

Aksaray 40 3198 £ 0.36 3092 + 0.39 36.65 + 0.34 086 + 0.01 854 £ 0.27 415 + 022 1.14 + 0.04 48.05% + 1.32%

Aksaray 41 3505 £ 0.39 34.60 + 0.42 39.08 + 0.36 0.89 + 0.00 11.27 £ 0.57 575 £ 045 124 + 0.09 4991% =+ 1.99%

Aksaray 42 3526 £ 0.90 3512 + 1.20 43.04 + 1.28 0.82 + 0.01 13.68 = 1.05 6.58 + 0.55 1.38 + 0.10 47.99% =+ 0.78%

Aksaray 43 3021 £+ 0.34 29.16 + 0.66 3379 + 0.36 0.88 + 0.01 989 + 0.27 4.61 = 0.16 1.67 = 0.08 46.65% + 1.19%

Aksaray 44 30.06 = 047 31.34 + 0.51 3351 £ 1.24 093 =+ 0.04 999 £ 0.50 511 £ 0.26 123 + 0.06 51.19% £ 0.32%

Aksaray 45 3575 £ 0.34 3240 + 0.28 3753 £ 049 091 + 0.01 12.02 = 0.34 549 + 0.23 1.73 + 0.05 45.53% £ 0.85%

Aksaray 46 31.11 + 045 31.75 + 037 3790 + 0.58 0.83 + 0.01 10.79 + 0.38 584 + 0.26 148 + 0.05 53.97% =+ 0.89%

Aksaray 47 3326 £ 047 32,12 + 0.38 41.34 + 0.39 0.79 + 0.00 12.13 £ 0.52 640 = 0.32 148 + 0.08 52.62% =+ 0.88%

Aksaray 48 36.10 £ 0.39 3358 £ 0.66 3744 £+ 0.69 093 + 0.02 15.11 = 0.82 6.28 = 0.49 196 = 0.09 40.88% + 1.46%
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Ek 1- Popiilasyonda incelenen genotiplerin meyve 6zellikleri (devam 3)

- . . N Yuvarlakhk .
) Meyve kalinhg: Meyve genislii Meyve yiiksekligi indeksi Kabuklu meyve o Kabuk kalinhg: i? randimam (%)
Genotip Ad1 (E) (L) (H) ®) agirhi1 (2) I¢ agirh@ (g) (mm) (Upov 27)
(mm) (mm) (mm) (AD 12) srig (g (Upov 21) P

Aksaray 48 36.10 £ 0.39 3358 + 0.66 3744 £+ 0.69 093 + 0.02 1511 + 0.82 628 + 0.49 196 + 0.09 40.88% =+ 1.46%

Aksaray 49 3448 £ 0.36 32.84 £ 0.57 4281 + 0.56 0.79 + 0.01 13.60 = 0.57 567 + 046 1.65 = 0.08 41.09% + 1.76%

Aksaray 50 3559 + 0.51 3530 + 0.68 4045 + 0.62 0.88 + 0.02 14.81 = 0.79 6.83 = 0.54 199 + 0.08 45.11% + 1.68%

Aksaray 51 3443 £ 127 3297 + 0.17 4147 + 0.39 0.81 =+ 0.02 1241 + 0.33 549 + 0.16 1.77 + 0.08 4427% £ 0.67%

Aksaray 52 30.14 £ 0.26 29.64 + 0.30 3496 + 0.44 0.86 + 0.01 10.11 = 0.23 448 + 0.16 1.62 + 0.05 44.28% + 1.02%

Aksaray 53 3435 £ 036 3501 + 0.29 4098 + 0.50 0.85 + 0.01 1410 £ 0.53 623 + 0.34 1.54 + 0.06 43.96% =+ 0.99%

Aksaray 54 3343 £ 0.25 3217 = 027 31.70 + 0.30 1.04 += 0.01 959 £ 0.29 525 £ 0.17 1.13 + 0.06 54.98% =+ 1.38%

Aksaray 55 28.08 + 0.30 27.63 = 0.31 33.17 + 0.30 0.84 + 0.00 7.65 £ 0.21 349 = 0.16 137 + 0.05 45.48% + 1.20%

Aksaray 56 31.03 £ 0.21 3098 + 0.30 4041 + 0.36 0.77 + 0.01 11.04 = 0.37 6.08 = 0.26 1.08 + 0.06 55.00% =+ 0.94%

Aksaray 57 3350 £ 042 3134 + 0.27 39.28 + 0.60 0.83 + 0.01 11.28 + 0.33 420 + 021 1.60 + 0.08 3727% = 1.74%

Aksaray 58 2743 + 0.40 26.83 + 0.38 3270 + 0.65 0.83 + 0.01 8.10 £ 040 4.66 += 0.27 1.19 + 0.06 57.52% =+ 1.68%

Aksaray 59 2796 + 0.21 29.34 + 0.35 3435 + 0.50 0.83 £+ 0.01 738 £ 0.25 344 + 0.18 136 = 0.06 46.52% + 1.17%

Aksaray 60 28.63 + 0.22 28.01 + 0.26 4243 + 044 0.67 £ 0.01 892 £ 022 448 + 0.16 1.13 + 0.07 50.25% + 1.23%

8 £ 024 26.56 + 0.29 36.07 + 045 0.72 + 0.00 726 £ 0.21 372 + 0.16 125 + 0.06 51.00% =+ 0.89%

wn
n

Aksaray 61 2

Aksaray 62 3261 £ 037 29.72 + 0.28 31.54 + 0.24 099 + 0.01 959 £ 024 460 + 0.17 149 + 0.09 47.81% =+ 0.82%

Aksaray 63 3423 £ 047 33.09 + 0.57 3848 + 0.42 087 + 0.01 1021 + 0.63 4.08 + 0.46 131 + 0.05 39.11% + 2.19%
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Ek 1- Popiilasyonda incelenen genotiplerin meyve 6zellikleri (devam 4)

- . . N Yuvarlakhk .
) Meyve kalinhg: Meyve genislii Meyve yiiksekligi indeksi Kabuklu meyve o Kabuk kalinhg: i? randimam (%)
Genotip Ad1 (E) (L) (H) ®) agirhi1 (2) I¢ agirh@ (g) (mm) (Upov 27)
(mm) (mm) (mm) (AD 12) srig (g (Upov 21) P

Aksaray 64 3258 £ 097 29.59 + 0.76 3648 + 046 0.85 + 0.02 9.67 £ 033 4.08 + 023 1.65 + 0.06 42.01% =+ 1.45%

Aksaray 65 31,15 £ 1.29 3094 + 0.96 3326 + 042 093 =+ 0.02 759 £ 022 4.02 + 0.21 096 = 0.08 52.87% =+ 2.08%

Aksaray 66 30.56 = 0.40 3093 + 047 30.65 + 0.56 1.00 = 0.01 747 £ 033 3.07 = 0.23 1.51 = 0.07 40.67% £ 1.51%

Aksaray 67 27.59 + 0.42 25.87 £ 0.34 3273 + 0.35 0.82 + 0.01 6.58 £ 0.35 241 = 0.26 1.56 = 0.06 36.10% = 2.08%

Aksaray 68 3262 £+ 040 3492 + 0.36 4446 + 0.51 0.76 + 0.01 10.63 = 0.46 581 + 0.27 1.37 + 0.09 54.62% = 0.99%

Aksaray 69 3435 £ 0.39 3325 £ 0.63 46.11 + 0.99 0.74 + 0.01 1248 + 0.36 6.01 = 0.23 129 + 0.14 48.08% =+ 0.70%

Aksaray 70 31.76 £ 0.40 3278 £ 0.39 3500 + 0.50 092 + 0.01 10.54 + 0.41 399 + 0.21 191 + 0.05 37.54% = 0.65%

Aksaray 71 3127 £ 0.60 3197 + 0.34 3558 £ 0.86 090 =+ 0.02 10.80 = 0.37 4.80 = 0.18 1.71 + 0.08 44.51% + 0.94%

Aksaray 72 3387 £ 0.26 3352 + 0.35 3792 + 0.60 0.89 + 0.01 10.24 + 0.37 420 + 025 1.58 + 0.09 40.46% =+ 1.29%

Aksaray 73 3261 £ 046 2847 + 0.38 3251 + 041 094 + 0.01 890 £ 0.30 327 + 0.21 1.84 + 0.05 36.71% = 2.05%

Aksaray 74 3394 + 041 30.86 = 0.34 3591 + 0.58 091 =+ 0.02 984 £ 0.27 4.67 + 0.21 132 + 0.06 47.12% + 1.29%

Aksaray 75 3125 £ 0.27 3044 + 0.24 40.58 + 047 0.76 + 0.01 10.65 = 0.18 542 + 0.12 125 + 0.04 50.89% =+ 0.78%

Aksaray 76 31.79 + 0.31 2930 + 0.30 3099 + 0.34 0.99 + 0.00 10.08 = 0.26 533 + 0.15 141 + 0.04 52.83% =+ 0.63%

Aksaray 77 3331 £ 0.29 31.84 + 0.26 4336 + 0.36 0.75 + 0.01 14.61 = 0.29 643 + 0.26 197 + 0.05 43.78% + 1.21%

Aksaray 78 3573 £ 0.74 3420 + 0.72 3790 + 0.55 092 + 0.01 1516 = 0.74 6.89 + 0.44 2.03 + 0.13 45.64% £ 2.39%

Ortalama 32.02 31.06 36.93 0.86 10.81 5.15 1.51 47.68%
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Ek 2- Popiilasyonda incelenen genotiplerin UPOV’a gore meyve i¢ 6zelliklerinin ve i¢ ceviz dolgunluklarmin dagilimu.

Birinci ayirici

zarm kalinhg i¢in i¢ cevizin renk
(Cevizin i¢ ¢ikarilma yogunlugu (i¢ i¢ cevizin
kisminda) durumu rengi) boyutu i¢ cevizin
(AD.23) Adet (%) (Upov 24) Adet (%) (Upov 25) Adet (%) (Upov 26) Adet (%) dolgunlugu Adet (%)
ince 39 50.00 Cok kolay 5 6.41 Cok agik 3 3.85 Cok kiiglik 2 2.56 Cok dolgun 1 1.28
Orta 36 46.15 Kolay 42 53.85 Agik 30 38.46 Kiigiik 29 37.18 Dolgun 29 37.18
Kahn 3 3.85 Orta 25 32.05 Orta 37 47.44 Orta 28 35.90 Orta 35 44.87
Zor 6 7.69 Esmer 8 10.26 Biiyiik 15 19.23 Zay1if 12 15.38
Cok biiytik 4 5.13 Cok zayif 1 1.28
Toplam: 78 100.00 78 100.00 78 100.00 78 100.00 78 100.00
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Ek 3- Popiilasyonda incelenen genotiplerin UPOV’a gore meyve sekil 6zelliklerinin dagilimi (9 - 14).

Meyvenin
Ayrilma yanaktan
Yanaktan yerinden Meyvenin taban Meyvenin
dikine kesit dikine kesit yatay kisminin yanaktan iist
sekli sekli kesit sekli sekli kismimin sekli
(AD.9) Adet % (AD. 10) Adet Y% (AD.11)  Adet % (AD. 13) Adet Y% (AD.14) Adet %
Civi
Yuvarlak 16 20.51 Yuvarlak 20 25.64 Basik 36 46.15 seklinde 2 2.56 Sivri 7 8.97
Ucgen 0.00 Ucgen 0 0.00 Yuvarlak 42 53.85 Yuvarlak 75 96.15 Yuvarlak 66 84.62
Yayvan oval 2.56 Yayvan oval 1 1.28 Eliptik 0 0.00 Kiit 1 1.28 Kiit 4 5.13
Oval 3 3.85 Oval 1 1.28 Sirth 0 0.00 Sirth 1 1.28
Yayvan
Yayvan yamuk 3.85 yamuk 11.54
Yamuk 0 0.00 Yamuk 0.00
Yayvan
Yayvan eliptik 36 46.15 eliptik 37 47.44
Eliptik 18 23.08 Eliptik 10 12.82
Kalp 0 0.00
Toplam: 78 100.00 78 100.00 78 100.00 78 100.00 78 100.00
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Ek 4- Popiilasyonda incelenen genotiplerin UPOV’a gére meyve sekil 6zelliklerinin dagilimi (15 - 20).

Meyve ayrilma

Meyve ayrilma

yerindeki yerinin (ped)
Meyve u¢ ¢ikintinin (ped) iizerindeki Kabuk Kabugun iki
¢ikintisinin yanaga gore oluklarin yiizeyinin parc¢asinin
belirginligi pozisyonu derinligi yapisi tutunma
(AD.15)  Adet (%) (AD. 16) Adet (%) (AD.19) Adet (%) (AD. 20) Adet (%) kuvveti Adet (%)
Zayf 43 55.13 Ust yarisinda 27 34.62 S1g 43 55.13 Hafif piiriizlii 32 41.03 Cok zayif 2 2.56
Orta 30 38.46  2/3’lik kisminda 23 29.49 Orta 35 44.87 Orta piiriizlit 38 48.72 Zayif 35 44.87
Kuvvetli 5 6.41 Tamaminda 28 3590 Derin 0 0.00 Derin piiriizlii 8 10.26 Orta 28 35.90
Kabarikga 0 0.00 Kuvvetli 12 15.38
Cok kuvvetli 1 1.28
Toplam: 78 100.00 78  100.00 78  100.00 78 100.00 78 100.00
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EKk 5- Popiilasyonda incelenen genotiplerin tartili derecelendirme puanlari

. Meyve - Ag.ag: .
Genotip Ad1 Ozellikleri Puam Ozellikleri Toplam Puan
Puam
Aksaray 01 290 120 410
Aksaray 02 200 85 285
Aksaray 03 420 160 580
Aksaray 04 275 55 330
Aksaray 05 225 105 330
Aksaray 06 325 300 625
Aksaray 07 370 315 685
Aksaray 08 495 70 565
Aksaray 09 160 70 230
Aksaray 10 525 105 630
Aksaray 11 460 70 530
Aksaray 12 135 190 325
Aksaray 13 365 400 765
Aksaray 14 200 385 585
Aksaray 15 350 385 735
Aksaray 16 495 385 880
Aksaray 17 390 385 775
Aksaray 18 280 385 665
Aksaray 19 365 315 680
Aksaray 20 350 245 595
Aksaray 21 425 385 810
Aksaray 22 275 315 590
Aksaray 23 315 315 630
Aksaray 24 510 245 755
Aksaray 25 380 330 710
Aksaray 26 325 315 640
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Ek 5- Popiilasyonda incelenen genotiplerin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

. Meyve . Ag.aq .
Genotip Ad1 Ozellikleri Puam Ozellikleri Toplam Puan
Puam
Aksaray 27 325 245 570
Aksaray 28 325 315 640
Aksaray 29 500 400 9200
Aksaray 30 260 400 660
Aksaray 31 365 385 750
Aksaray 32 365 370 735
Aksaray 33 405 385 790
Aksaray 34 370 385 755
Aksaray 35 510 385 895
Aksaray 36 510 315 825
Aksaray 37 495 315 810
Aksaray 38 215 315 530
Aksaray 39 275 350 625
Aksaray 40 280 315 595
Aksaray 41 335 315 650
Aksaray 42 460 315 775
Aksaray 43 255 175 430
Aksaray 44 385 230 615
Aksaray 45 385 330 715
Aksaray 46 380 315 695
Aksaray 47 470 315 785
Aksaray 48 285 350 635
Aksaray 49 285 260 545
Aksaray 50 510 315 825
Aksaray 51 345 385 730
Aksaray 52 215 385 600
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Ek 5- Popiilasyonda incelenen genotiplerin tartili derecelendirme puanlari (devam 2)

. Meyve .. Ag.ag: .
Genotip Ad1 Ozellikleri Puam Ozellikleri Toplam Puam
Puam
Aksaray 53 385 315 700
Aksaray 54 235 315 550
Aksaray 55 225 385 610
Aksaray 56 380 385 765
Aksaray 57 250 315 565
Aksaray 58 355 385 740
Aksaray 59 225 385 610
Aksaray 60 390 315 705
Aksaray 61 355 175 530
Aksaray 62 410 175 585
Aksaray 63 180 105 285
Aksaray 64 165 105 270
Aksaray 65 300 315 615
Aksaray 66 190 175 365
Aksaray 67 150 315 465
Aksaray 68 390 385 775
Aksaray 69 465 70 535
Aksaray 70 250 315 565
Aksaray 71 365 315 680
Aksaray 72 240 245 485
Aksaray 73 145 245 390
Aksaray 74 315 385 700
Aksaray 75 335 385 720
Aksaray 76 380 315 695
Aksaray 77 435 245 680
Aksaray 78 420 70 490
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