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Ters yiiz 6grenme modeli, geleneksel yontemlerin ters hale getirilmesi ile olusur. Matematik
egitimi igerisinde ters yiiz 6grenme modeli, 6grencilerin konular1 evde 6grenmeleri ve sinif
ortaminda Ogretmen ve arkadaglariyla etkilesime girerek uygulamali etkinlikler
gerceklestirmeleri esasina dayanir. Ozellikle matematik gibi soyut kavramlarin yogun oldugu
derslerde, sinif i¢i zamanin uygulamalara ayrilmasi, 6grenme siirecinin somutlagtirilmasi ve
kaliciliginin artirilmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ters yiiz 6grenme modelinin temel
bilesenlerinden biri ise teknoloji kullaniminin entegrasyonudur. Son yillarda teknolojik
imkanlarm gelismesi ve 6zellikle COVID-19 pandemisi siirecinde egitimin ¢evrim i¢i ortamlara
tasinmasi, bu modelin yayginlasmasini ve benimsenmesini hizlandirmistir. Bu arastirma,
matematik egitiminde ters yiiz 6grenme ve teknoloji temali yayinlarin bibliyometrik analizini
gerceklestirmeyi; alandaki giincel egilimleri belirlemeyi ve gelecekteki arastirmalar igin
yonlendirici bilgiler sunmay1 amaglamaktadir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden biri
olan betimsel tarama modelinde tasarlanmis ve veri kaynagi olarak Scopus veri tabani
kullanilmistir. Bu kapsamda 2012-2024 yillar1 arasinda yayimlanmis toplam 167 arastirma
makalesi analiz edilmistir. Yapilan analizler, TYOM e yonelik akademik ilginin 6zellikle 2020
yil1 itibartyla COVID-19 pandemisinin etkisiyle biiyiik dl¢lide arttigin1 géstermistir. Pandemi
stireciyle birlikte ¢evrim i¢i egitimin yayginlagsmasi, teknoloji destekli 6§retim yontemlerinin
onem kazanmasina ve TYOM’e ydnelik yayin sayismin artmasina neden olmustur. TYOM {in
cevrim i¢i 6grenme, aktif 6grenme ve bilgisayar destekli 0gretim gibi kavramlarla giiclii
iliskiler kurdugu; ABD, Cin ve Tayvan gibi iilkelerin hem {iiretkenlik hem de uluslararasi is
birligi acisindan merkezi konumda yer aldigi belirlenmistir. Ayrica, Bergmann, Bishop ve
Abeysekera gibi yazarlarin literatiirde yonlendirici roller iistlendikleri ve TYOM’iin zaman
icerisinde disiplinler arasi1 bir yapiya evrildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ters Yiiz Ogrenme Modeli, Teknoloji, Bibliyometrik Analiz, Matematik Egitimi
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The flipped learning model is formed by reversing traditional instructional methods. In the
context of mathematics education, the flipped learning model is based on the principle that
students learn the content at home and engage in interactive, hands-on activities with their
teachers and peers during class time. Allocating classroom time for applications is particularly
important in subjects like mathematics, which involve abstract concepts, as it helps make the
learning process more concrete and lasting. One of the fundamental components of the flipped
learning model is the integration of technology. In recent years, the development of
technological tools and the shift to online education during the COVID-19 pandemic have
accelerated the adoption and dissemination of this model. This study aims to conduct a
bibliometric analysis of publications on flipped learning and technology in mathematics
education, to identify current trends in the field, and to provide guidance for future research.
The study was designed using the descriptive survey model, one of the qualitative research
methods, and the Scopus database was used as the data source. A total of 167 research articles
published between 2012 and 2024 were analyzed. The findings reveal a significant increase in
academic interest in flipped learning, especially after 2020, as a result of the COVID-19
pandemic. The shift to online education during this period has heightened the relevance of
technology-supported instructional methods and led to an increase in publications on the
subject. The model was found to be strongly associated with concepts such as online learning,
active learning, and computer-assisted instruction. The United States, China, and Taiwan
emerged as central countries in terms of productivity and international collaboration.
Additionally, scholars such as Bergmann, Bishop, and Abeysekera were identified as key
contributors, and the flipped learning model has evolved into an interdisciplinary approach over
time.

Key Words: Flipped Learning Model, Technology, Bibliometric Analysis, Mathematics
Education
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1. GIRIS

Egitim kavramina iligkin yapilan tanimlar incelendiginde, egitimin toplumla olan
giiclii iliskisi agikga goriilmektedir. Egitim, bireylerin kiiltiirel bilgi edinmesini, belirli bir
beceride yeterlilik kazanmasini, toplumsal bilgi ve mesleki yeterlilik elde etmesini
saglayarak bireysel gelisimi desteklemektedir (Demirel, 2012). Bowen’a (1980) gore ise
egitim hem bireyin gelisimine katki sunmakta hem de birey aracilifiyla toplumun
gelisimini miimkiin kilmaktadir. Tarihsel siire¢ icerisinde sosyal, ekonomik, kiiltiirel,
politik, bilimsel ve teknolojik alanlarda yasanan gelismeler, ¢esitli toplumsal degisimlere
yol actig1 gibi egitim sistemleri {izerinde de 6nemli etkiler yaratmistir (Agirman, 2023).
Tiirkiye’de gecmisten gliniimiize kadar degisen egitim programlari, bu etkinin egitim
alanina yansiyan somut drneklerinden biri olarak degerlendirilebilir. Egitim ile toplumun
iliskisine bakildiginda sadece bir kavram digerini etkilememektedir. Her iki kavram da
incelendiginde birbirleri tizerindeki etkisi goriilebilir. Toplum yapisinin temel
unsurlarindan biri olan egitim hem toplumsal gelisime yon vermekte hem de kendisi
toplumsal olaylardan etkilenmektedir (Ozdemir, 2011).

Egitim sistemleri icerisinde yer alan geleneksel egitim modeli, 6grenciler
arasindaki bireysel farkliliklar1 dikkate almadan, tiim Ogrencileri ayn1 kalip icerisinde
degerlendirerek yalnizca bilgi aktarimina odaklanmakta ve bu durum 6grencilerin farkli
diisiinceler iiretmesini, elestirel bakis agis1 gelistirmesini ve yaraticiliklarini kullanmasini
engelleyebilmektedir (Sahinel, 2011). Bu modelin 6gretmen merkezli olmasi1 ve bilgiyi
yalnizca 6gretmenin aktarmasi, modelin olumsuz yonlerinin ortaya ¢ikmasinda etkili
olmaktadir. Geleneksel egitimin dnceki donemlerde yaygin bigimde tercih edilmesinin
temel nedeni, o donem toplumlarinin ihtiyaglarini karsilamada yeterli olmasidir. Ancak
uzun yillar boyunca egitim siireglerinde baskin olan bu model, 21. yiizyilda yasanan
toplumsal gelismeler ve modelin eksikliklerinin fark edilmesiyle birlikte yerini,
ogrencinin 6grenme siirecine daha aktif olarak katildig1 6grenci merkezli yaklasimlara
birakmugtir (Uniivar, 2023). 21. yiizyilda egitime verilen dnemin artmasi, bilgiye atfedilen
degeri de artirmis ve bu durum bilgi toplumu kavraminin dogmasma yol agmuigstir.
Teknolojide meydana gelen hizli gelismeler, toplumlarin ihtiyaglarini etkilemis; bilgiye
erisim hiz1 ve yontemlerinde 6nemli degisikliklere neden olmustur (Alakog, 2003). Bilgi
toplumlarinda bilginin degeri ve erisim hizi oldukg¢a yiiksek oldugundan, gelisen
teknolojilerle ortaya ¢ikan egitim aracglarinin Ogretim siirecine entegre edilmesi
kagmilmaz bir gereklilik haline gelmistir (Kurt ve ark., 2014). Giiniimiizde teknoloji

alaninda yasanan bas dondiiriicii gelismelerin etkileri, toplumsal yasamin bir¢ok alaninda
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hizli ve dogrudan bigimde hissedilebilmektedir (Turan ve Karasu Avci, 2018).
Giliniimiizde toplumlar arasinda pek ¢ok alanda oldugu gibi, teknolojik gelismelere uyum
saglama ve bu gelismeleri iliretme konusunda da rekabet yasandigi
gozlemlenebilmektedir. Bu durum, teknolojik degisimlere verilen tepkilerin c¢esitli
alanlarda etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Mevcut kosullar ¢ercevesinde, 6grenci
ve Ogretmenlerin Onceki kusaklara kiyasla teknolojiye ve dolayisiyla bilgiye erisim
olanaklarmin daha genis oldugu ileri siirtilebilir. Bu baglamda, giindelik yasamlarinda
yogun bi¢imde teknolojiyle etkilesim halinde olan 6grencilerin, geleneksel ders anlatim
yontemlerine karsi ilgilerinin azalabilecegi degerlendirilmektedir (Prensky, 2001).

Degisen toplumsal ve teknolojik kosullar cergevesinde, teknolojinin 6grenme
siireclerinde etkili bir ara¢ olarak egitim ortamlarina dahil olmaya basladig: ileri
stiriilebilir (Genger, 2015). Toplumda bireylerin yasadigi bu doniisiimiin, egitim
sistemlerine belirli Ol¢iide yansimis olabilecegi diistintilmektedir. Tirkiye O6zelinde
degerlendirildiginde, 2004-2005 egitim-6gretim yilindan itibaren teknoloji ¢aginin
gereksinimlerine yanit vermeyi hedefleyen yapilandirmaci egitim anlayisinin
benimsenmeye baglandigr gozlemlenmektedir. Bu yaklasimla birlikte, egitimde
“ogretme” odakli yapidan ziyade “6grenme” merkezli bir anlayisin 6n plana ¢ikarilmaya
calisildig1 ifade edilebilir (Cooper, 1993). Bu doniisiimiin, 6grencilerin 6grenme
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, bu siiregte 6grencilere rehberlik etme ve 6grenme
stirecini destekleme agisindan teknolojinin 6nemli bir ara¢ olarak degerlendirilebilecegi
sOylenebilir.

Ulkemizde teknolojinin egitimde kullanimia ydnelik son yillarda gelistirilen baz1
uygulamalara 6rnek olarak, Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi
(FATIH) ile Egitim Bilisim Agi (EBA) projeleri gosterilebilir (Kaya, 2019). 2010 yilinda
uygulamaya konulan FATIH Projesi'nin, egitim siirecinde firsat esitliini saglamay1 ve
cagin her alaninda yer bulan teknolojiyi egitim ortamlarina entegre etmeyi amagladigi
ifade edilmektedir (Demirer ve Dikmen, 2018). Bu proje kapsaminda bireylerin
teknolojik imkanlardan yararlanabilmesiyle birlikte, teknoloji okuryazarliginin
artirtlmas1 ve bireylerin 21. yiizyll becerilerine sahip olarak yetistirilmelerinin
hedeflendigi soylenebilir (MEB, 2013). 2012 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
FATIH Projesi kapsaminda gelistirilen EBA ise, 6gretmen ve dgrencilerin bilgiye daha
kolay ulagmalarini saglamak ve egitimde firsat esitligine katki sunmak amaciyla

olusturulmus bir dijital egitim platformu olarak degerlendirilebilir (Gezer ve Durdu,
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2020). Teknolojinin sundugu olanaklar sayesinde, bilgiye erisimde giigliik yasayan
ogrenciler icin bazi kolayliklar saglanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, EBA
araciligiyla 6gretmenlerin hazirladiklar etkinlikleri diger 6gretmenlerle paylasabilmeleri
ve boylece karsilikli fikir aligverisinde bulunmalari miimkiin hale gelmistir (Aktay ve
Keskin, 2016). Bunun yani sira, 6grenciler arasinda olusan ig birliginin, bireysel 6grenme
becerilerinin gelismesine katki sunmus olabilecegi de ifade edilebilir (Bahgeci ve Efe,
2018).

Giliniimilizde teknolojik gelismelerin bireyler, toplumlar ve egitim sistemleri
tizerinde cesitli etkiler olusturdugu ifade edilebilir. Gegmis donemlerle kiyaslandiginda,
bireylerin is ve gilinliikk yasamlarinda ihtiya¢ duydugu becerilerin zamanla degisime
ugradigr soylenebilir (Akyol ve Askar, 2022). Bu baglamda, Ogrencilerin icinde
bulunduklar1 cagin gereklerine uygun beceriler kazanabilmeleri amaciyla 6gretim
programlarina yeni ve giincel kavramlarin dahil edilmesinin gerekli hale geldigi
degerlendirilmektedir (Simsek, 2022). Bu dogrultuda, Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan 2018 yilinda hazirlanan 6gretim programinda “dijital yetkinlik” kavramina yer
verilmis ve boylece teknolojiye atfedilen 6nemin arttigi goriilmiistiir. Dijital yetkinlik;
bireylerin giinliikk yasamlarinda, is hayatinda ve sosyal iliskilerinde bilgi ve iletisim
teknolojilerinden dogru ve elestirel bir bigimde yararlanabilmesini igeren bir kavram
olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2018). Son yillarda bu kapsamda gelistirilen ve
uygulamaya konulan ¢esitli teknoloji odakli projelerin egitim alaninda yer buldugu
goriilmektedir. Hem Tiirkiye’de hem de diinya genelinde egitim siireclerinde kullanilan
teknolojik araclarin, yeni imkanlar olusturdugu ve 6gretim yontemlerinin doniigiimiine
zemin hazirladig1 6ne siiriilebilir (Alkayis, 2021).

Bergmann ve Sams (2012), Ters Yiiz Ogrenme Modeli’ni (TYOM), teknolojinin
egitimde kullanimim destekleyen yeni bir yaklasim olarak tanimlamaktadir. TYOM hem
Tirkiye’de hem de diinya genelinde koklii bir gegmise sahip olmamakla birlikte, sinif i¢i
uygulamalarda geleneksel Ogretim yontemlerinin tersine c¢evrilerek kullanilmaya
calisildigi bir model olarak one cikmaktadir. Geleneksel 6gretim uygulamalarinda
ogrenciler, dersin i¢erigini sinif ortaminda 6gretmenin anlatimiyla 6grenmekte, ardindan
ev Odevleri araciligiyla bu 6grenim pekistirilmeye calisilmaktadir. Buna karsilik,
TYOM’de 6grencilerin heniiz dgrenmedikleri konulara yonelik bilgileri; video, film,
sunum gibi egitim amagl hazirlanmis dijital materyaller araciligiyla, kendi belirledikleri

zaman ve mekanda bireysel olarak edinmeleri ongoriilmektedir. Sinif ortaminda ise



Ogretmen rehberliginde ve akranlariyla birlikte ¢esitli uygulamalar, 6rnekler ve etkinlikler
yoluyla 6grenme siireci desteklenmeye calisilmaktadir.

TYOM’iin uygulanmasi siirecinde dort temel 6zelligin dikkate alinmasinin 6nemli
oldugu belirtilmektedir. ilk olarak, 6gretmen tarafindan hazirlanan ya da hazir olarak
temin edilen ders videolar1 ve diger 6grenme materyalleri 6grenciyle paylasiimakta;
bdylece Ogrencilerin bireysel hizlarmma uygun olarak 6grenme siirecini yonetmeleri
miimkiin hale gelmektedir. Ikinci olarak, konuyu énceden 6grenmis olarak smifa gelen
Ogrencilerle, 6grendikleri bilgileri kullanabilecekleri ve aktif rol iistlenecekleri sinif igi
etkinliklerin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir. Ugiincii &zellik olarak, modelin
ogrencilere 6grenme siirecini kendi 6grenme tarzlarina ve hizlaria gore diizenleyebilme
esnekligi sundugu ifade edilebilir. Son olarak, 6gretmenin sinif i¢i etkinlikler sirasinda ve
sonrasinda ogrencilere rehberlik etmesi ve gerektiginde bireysel destek saglamasi,
modelin etkili uygulanabilmesi acisindan 6nemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir
(Herreid ve Schiller, 2013). Bu dort temel unsur dikkate alindiginda, TYOM’iin 6grenme
stireci igerisinde etkili bigimde uygulanabilme potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir.

TYOM, ilkokuldan iiniversiteye kadar farkli egitim kademelerinde uygulanabilen
bir model olmakla birlikte, yapilan arastirmalarda 6zellikle STEM (Bilim, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) alanlarinda daha etkili sonuglar verdigi yoniinde bulgulara
ulagilmistir (Chen ve ark., 2014). Bu modelin yalnizca akademik bagariya katki sunmakla
kalmayip; sinif i¢i tartismalar araciligiyla 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini,
karsilastiklar1 farkli durumlar sayesinde problem ¢6zme yeterliliklerini ve ev ortaminda
bireysel sorumlulukla gergeklestirdikleri calismalar yoluyla 6zydnetim becerilerini
gelistirdigi cesitli ¢alismalarda ifade edilmistir (Abeysekera ve Dawson, 2015).

TYOM’iin ayrica, uzaktan egitim siireclerinde karsilasilan bazi eksiklikleri
gidermeyi ve 6grencilerin bireysel 6grenme siireclerini desteklemeyi amacladigi; ayni
zamanda O6gretmenlere sinif ortaminda daha fazla uygulama zamani taniyarak 6gretim
etkinliklerini gesitlendirme imkani sundugu da belirtilmektedir (Zainuddin ve Halili,
2016). Farkli o6gretim yontemlerinde karsilagilan problemlerin giderilmesine katki
saglayabilecegi degerlendirilen TYOMiin, dgrencilere sundugu en énemli katkilardan
biri de ders igeriklerine istedikleri zaman ve kendi hizlarinda erisme esnekligi
saglamasidir (Bergmann ve Sams, 2012). Teknolojinin yogun sekilde entegre edildigi bu
modelde, dijital araclar, video dersler ve g¢evrimici platformlar sayesinde 6grencilerin

ogrenme materyallerine erisiminin kolaylastig1 ifade edilmektedir (Chen ve ark., 2014).



Bu 6zellikler, TYOMiin geleneksel yontemlere kiyasla daha islevsel ve dinamik bir yapi
kazanmasina katki sunuyor olabilir.

Gegmisten gilinlimiize bilimsel alanlarda gerceklestirilen caligmalarin sayica
artmasi ve buna bagli olarak bilgi birikiminin yogunlasmasi, bu c¢alismalarin sistemli
bicimde degerlendirilmesini Oonemli hale getirmistir. Bu dogrultuda, bibliyometrik
arastirma yontemi s6z konusu gereksinimi karsilamaya yonelik etkili yaklagimlardan biri
olarak degerlendirilmektedir. Bibliyometrik yontem, literatiirde yer alan yayinlarin
dagilimini, egilimlerini ve bu yayinlarin yol actig1 akademik etkileri analiz etmek
amaciyla kullanilmaktadir (Pritchard, 1969). Bu analiz tiirii araciligiyla, belirli bir alanda
gerceklestirilen yayinlarin sayisi, yillara gére dagilimi, alanin gelisim egilimleri, tercih
edilme siklig1 ile alanda One ¢ikan calismalar ve etkili yazarlar hakkinda cesitli
cikarimlarda bulunmak miimkiin olabilmektedir (Waltman, 2016). Bunun yani sira, farkl
disiplinler arasindaki bilgi aligveriginin boyutlari, yapilan akademik is birlikleri ve
kurulan bilimsel baglantilar da bibliyometrik yontemle ortaya konabilmektedir (Zupic ve
Cater, 2015). Bu yoniiyle, belirli bir alanda gergeklestirilen bibliyometrik analizlerin,
alanin gelisimini anlamada ve gelecege yonelik arastirma egilimlerini belirlemede 6nemli
katkilar sunabilecegi diisiiniilmektedir.

Matematik dersi, 6grenciler tarafindan soyut kavramlar igermesi, karmasik yapisi
ve anlasilmas1 gili¢ yonleri nedeniyle zorlayici bir ders olarak algilanabilmektedir
(Incebacak ve Ersoy, 2016). Bu alginin olusmasinda, dgrencilerin matematikte basari
saglayamama kaygis1 ve ders sirasinda karsilastiklar: anlamlandirma gii¢liiklerinin etkili
oldugu ifade edilmektedir (Ada, 2013). Ogrenciler, matematikle ilk karsilastiklar1 andan
itibaren dersin soyut dogasini1 kavramakta zorlanabilir ve bu durum ilerleyen yillarda
kalic1 bir onyargiya doniigebilir. Oysaki matematik dersinin ilk 6grenme agsamasindan
itibaren gilinlik yasamla iliskilendirilmesi, Ogrencilerin derse karst olumlu tutum
gelistirmelerine, onyargilarindan uzaklagsmalaria ve basar1 diizeylerinin artmasina katki
saglayabilir (Y1ldiz, 2019). Bu dogrultuda, 6gretmenlerin ders anlatimi sirasinda giinliik
yasamdan Ornekler sunmalari, 68rencilerin aktif katilim gosterebilecekleri uygulamalar
yapmalari ve ders sirasinda somut materyaller kullanmalari, kavramlarin daha somut hale
gelmesine yardimci olabilir. Ogrenciler, materyallerle dogrudan etkilesim icinde
olduklarinda ve siirece aktif olarak katildiklarinda, matematiksel kavramlar1 anlamada
daha basgarili olabilmektedirler. Yapilan arastirmalar, derslerde uygulamali etkinliklerin
ve giindelik yasama dair materyallerin kullanilmasinin, 6grencilerin derse olan ilgisini

artirabildigini ortaya koymaktadir (Yorulmaz ve Dogan, 2019). Bu amaglara hizmet
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edebilecek modellerden biri olan TYOM, 6gretmenlere siif i¢i uygulamalara daha fazla
zaman ayirma firsatt sunarak oOgrencilerin etkin katilimini destekleyebilmektedir.
Ogrenciler, konulara iliskin anlatim videolar1 ve dijital materyaller yardimiyla evde
bireysel olarak 6n hazirlik yaparak sinifa geldiklerinde, sinif icinde arkadaslariyla birlikte
uygulamali etkinliklerde yer alma imkani bulabilmektedirler. Bu siiregte, sinif ici
zamanin aktif uygulamalara ayrilmasi; 6grencilerin akranlariyla etkilesime ge¢mesini,
fikir aligverisinde bulunmasimi ve yaraticiliklarini kullanmasimni miimkiin kilmakta,
boylece matematiksel diisiinme becerilerinin gelismesine katki saglayabilmektedir.
Pierce ve Fox (2012), 6grencilerin matematik problemlerindeki basarilarinin, bireysel
hazirlik siiregleriyle iliskili olabilecegini belirtmistir. TYOM, o6grencilere bireysel
O0grenme siirecine uygun sekilde calisma imkéani sundugundan, matematiksel problem
¢Ozme becerilerini gelistirme potansiyeline sahip bir model olarak degerlendirilmektedir.
Ayrica, Abeysekera ve Dawson (2015) tarafindan yapilan arastirmalarda, TYOM’iin
ogrencilerde olusan biligsel yiikii azaltarak derse yonelik motivasyonu artirabildigi ifade
edilmistir. Biligsel yiikiin yliksek oldugu matematik gibi derslerde bu modelin
kullanilmasi, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkileyebilir. Benzer
sekilde Kim ve ark. (2014), TYOM’iin 6grencilerin karmasik olarak algiladigi konu ve
problemlerde ¢dziim iiretme hizlarmi artirabildigini ortaya koymustur. Ornegin,
ogrencilerin zorlandiklar1 tiirev, integral veya olasilik gibi konularda, dersi onceden
bireysel olarak ¢aligmalar1 ve sinif icinde yapilan etkinliklere katilmalari, kavramlari daha
kolay anlamalarini saglayabilmektedir. Tiim bu 6zellikleriyle TYOM, teknolojiyi etkin
bicimde kullanarak matematik dersinde 6grenme siirecini bireysellestiren ve etkilesim
temelli bir yapiya doniistiren cagdas bir pedagojik model olarak
degerlendirilebilmektedir.

Son yillarda teknolojide yasanan geligsmelerin egitime de yansidigi, bu dogrultuda
dijital igeriklerin ve ¢esitli 6grenme platformlarinin yayginlastigi gozlemlenmektedir. Bu
gelismelerin, egitim siireglerinde TYOM’iin kullanim diizeyini artirmis olabilecegi
degerlendirilmektedir. Akademik literatiir incelendiginde, TYOM ile ilgili yapilan
calismalarin sayisinda belirgin bir artis oldugu dikkat ¢ekmektedir. Egitim alaninda
arastirmalar yiiriiten bilim insanlari, TYOM’e iliskin cesitli sorulara yanit aramaya
yonelik calismalar gergeklestirerek modelin avantajlarini, simirliliklarini ve potansiyel
etkilerini incelemeye ¢alismaktadir. Ortaya ¢ikan bu ¢esitlilikteki ¢calismalar, teknoloji ve
TYOM’ii birlikte ele alan kapsamli bibliyometrik analizlere olan gereksinimi artirmus

goriinmektedir. Bu baglamda yapilacak bibliyometrik caligmalarin, alanin genel
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yonelimlerini ve akademik gelisimini daha biitiinciil sekilde ortaya koyabilecegi

distiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Problemi ve Amaci

2020 yilinda yaganan COVID-19 pandemisinin, yasamin bir¢ok alaninda oldugu
gibi egitim lizerinde de cesitli etkiler biraktig1 sdylenebilir. Pandeminin yayilmasiyla
birlikte, okullarda yiiriitiilen yiiz ylize egitim siirecleri kesintiye ugramis ve gegici olarak
durdurulmustur (Pinar ve Donel-Akgiin, 2020). Bu durum yalnizca Tiirkiye ile simirh
kalmamus, kiiresel Olcekte etkisini gostermistir. Nitekim, pandemi siirecinde diinya
genelindeki 6grenci niifusunun %90’ 1ndan fazlasinin yiiz yiize egitimden uzak kaldigi
rapor edilmistir (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
[UNESCO], 2020). Diinya genelinde, egitim siire¢lerinde kalabalik ortamlarin
olusturdugu risklerin artmasi nedeniyle bir¢ok lilkede uzaktan egitime geg¢ildigi ve bu
dogrultuda uzaktan egitimin cesitli lilkelerde zorunlu hale getirilerek kullaniminin
yayginlastirildigi goriilmektedir (Yamamoto ve Altun, 2020). Her ne kadar pandemi
oncesinde uzaktan egitim teknolojilerinin kullanimi uzun yillar tartisma konusu olmugsa
da pandemiyle birlikte ortaya c¢ikan kosullar bu yontemlerin zorunlu olarak
benimsenmesine yol a¢mustir. Bu siiregle birlikte, egitim teknolojilerinin 6gretim
ortamlaria entegrasyonu da belirgin sekilde artis gdstermistir (Demir ve Ozdas, 2020).
Dolayisiyla salgin  sonrasi egitimde yasanan bu donilisiim, tarihsel acidan
degerlendirildiginde, egitim ortamlarinda teknolojinin en yogun bi¢imde kullanilmaya
baslandig1 bir donemi isaret etmektedir (Kerres, 2020). Bu baglamda, 06gretim
yontemlerinde meydana gelen degisimlerin 6nemli nedenlerinden birinin de bu siirece
bagli gelismeler oldugu diisiiniilebilir. Egitim alaninda yeni 6gretim yaklagimlarina olan
akademik ilginin bu donemde belirgin bicimde arttigi gozlemlenmektedir. Nitekim
literatiir incelendiginde, COVID-19 pandemisi sonrasinda TYOM ve teknoloji odakli
arastirmalarin sayisinda artis yasandigi dikkat ¢ekmektedir. Bu artig, konuya iligkin bilgi
birikiminin giinlimiize kadar Onemli o6l¢iide genislemesine zemin hazirladig
soylenilebilir. Bu dogrultuda, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji temal:
yayinlarin, alana katki sunacak bi¢imde sistematik olarak analiz edilmesi gereksinimi
ortaya ¢cikmistir. Bu ¢alismada, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konularma
iligkin literatiiriin mevcut durumunun analiz edilmesi, alandaki akademik egilimlerin

belirlenmesi, dikkat ¢eken bosluklarin ortaya konmasi ve bu dogrultuda gelecekte benzer



konular iizerine ¢aligmay1 planlayan arastirmacilara yon gosterici bilgiler sunulmasi

amaclanmaktadir.

1.2. Aragtirmanin Problem Durumu ve Alt Problemleri
Bu tez ¢aligmasinin problem ciimlesi, “Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji
konulu yayinlarin bibliyometrik gostergeleri nelerdir?” bigimindedir. Calismanin alt
problemleri ise sunlardir:
1. Yaymlarin dagilimi nasildir?
1.1. Yaymlarin yillara gére dagilimlari nasildir?
1.2. Yayinlarin yazarlara gore dagilimi nasildir?
1.3. Yayinlarin dergilere gore dagilimi nasildir?
1.4. Yayinlarin cografi olarak dagilimlari nasildir?
1.5. Yaymlarm iilkelere gore dagilimlart nasildir?
2. Alandaki iligkiler nasil bir oriintii gdstermektedir?
2.1. Yayinlar arasindaki iliski nasil bir 6riintli gostermektedir?
2.1.1. Atif patlamas1 yagayan yayinlar nelerdir?
2.2. Yazarlar arasindaki is birliktelik nasil bir 6riintii gostermektedir?
2.3. Yayinlarda yapilan atiflar, dergilere gore nasil bir riintli gostermektedir?
2.4. Ulkeler arasindaki is birliktelik nasil bir oriintii gostermektedir?
3. Yazarlarin Bibliyometrik Ag Yapis1 ve Atif Analizi Nasildir?
3.1. Yaymnlarin bibliyometrik ag yapisi nasildir ve yazarlar arasindaki is birligi
iligkileri acisindan hangi yazarlar 6ne ¢ikmaktadir?
3.2. Atif patlamas1 yasayan yazarlar kimlerdir?
4. Yayinlarda kullanilan kavramlar nasil bir oriintii gostermektedir?
4.1. Yaymlarda kullanilan anahtar kelimeler nelerdir
4.1.1. Ters yiiz smif teriminin literatiirde yer alan diger terimlerle olan iliskisi
nasildir
4.1.2. Atuf patlamasi yasayan kavramlar nelerdir?
4.2. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda
kullanilan terimler ve terimler arasinda olan baglantilar nasildir?
4.2.1. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konsunda tematik kiimeleme
ve arastirma konular1 nelerdir?
4.3. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konusunda zaman icinde gelisen

akademik egilimler nelerdir?



1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Matematik egitimi, 6grencilerin analitik diislinme becerilerini gelistirmelerine ve
soyut kavramlar1 anlamlandirmalarina  katki  sunabilecek bir alan olarak
degerlendirilmektedir. Ancak, 6gretim siirecinde geleneksel yontemlerin kullanilmasi,
Ogrencilerin bireysel Ogrenme ihtiyaclarini karsilamada yetersiz kalabilmekte ve
kavramsal diizeyde yasanan zorluklara ¢oziim iiretmede etkili olamayabilmektedir
(Bergmann ve Sams, 2012). Hiyerarsik bir yapiya sahip olan matematikte, temel
kavramlarin yeterince 6grenilmemesi, sonraki konularin anlagilmasini zorlagtirmakta ve
bu durum 6grencilerin derse yonelik ilgisinin ve motivasyonunun zamanla azalmasina
neden olabilmektedir (Bishop ve Verleger, 2013). Bu gercevede TYOM, teknoloji
destegiyle bireysel 6grenme siireclerini 6n plana ¢ikararak sinif i¢i zamanin aktif
uygulamalara ayrilmasina imkan tanimaktadir. Geleneksel Ogretim yaklasimlarinin
tersine, 6grencilerin 6grenme siirecine daha etkin bicimde katilim gdstermeleri, soyut
matematik kavramlarini daha iyi kavramalarin1 miimkiin kilabilir. Ayrica, sinif ortaminda
gerceklestirilen etkinlikler sirasinda giinliik yasamla iliskilendirilmis problem
durumlanyla karsilagsmalari, Ogrencilerin diisiinme siireglerini daha verimli hale
getirebilir. Gilinlimiiz teknolojisinin sundugu imkanlarin model igerisine entegre edilmesi,
Ogrencilerin 0grenme siirecini somutlagtirmalarinda farkli ve islevsel bir yol olarak
degerlendirilmektedir (Clark ve Mayer, 2016). Bu 6zellikleri dogrultusunda, TYOM’iin
teknolojiyle birlikte matematik egitiminde 6grencilere ¢esitli agilardan katki sundugu
sOylenebilir. Literatiir incelendiginde, son yillarda diger alanlarda oldugu gibi matematik
egitimi alaninda da teknoloji ve TYOM’e iliskin yapilan ¢alismalarda artis oldugu
gdzlemlenmektedir. Ozellikle pandemi siirecinde uzaktan egitimle yiiz yiize egitimin bir
arada kullanildig1 hibrit 6gretim modelleri, TYOM iin egitim literatiiriinde daha goriiniir
hile gelmesine katki sunmus oldugu sdylenebilir. Yapilan arastirmalarda TYOM’{in
cesitli degiskenler tizerindeki etkileri incelenmis olsa da matematik egitiminde teknoloji
ve TYOM’ii bir arada ele alan ve literatiirii biitiinciil bir yaklasimla degerlendiren
bibliyometrik nitelikteki ¢aligmalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Oysa bibliyometrik
analiz yontemi, bir arastirma alaninin niceliksel ve niteliksel durumunu ortaya koyabilme
acisindan giiclii bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir (Ellegaard ve Wallin, 2015). Bu
yontem, alanin bilimsel gelisimini ortaya koymak, arastirma egilimlerini belirlemek ve
gelecekte bu alanda ¢alisma yapmay1 planlayan arastirmacilara sistemli bir yonlendirme
saglamak acisindan 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, s6z konusu gereksinimi karsilamak

amaciyla matematik egitiminde teknoloji ve TYOM temali akademik yayinlarm
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bibliyometrik analizi ger¢eklestirilmistir. Calisma kapsaminda; hangi anahtar kelimelerin
daha sik tercih edildigi, hangi yazarlarin, dergilerin ve iilkelerin alanda daha etkili oldugu
gibi ¢esitli degiskenler analiz edilerek, bu tematik alandaki akademik yonelimler sistemli
bir sekilde ortaya konmaya calisiimistir. BOylece, matematik egitimi literatiiriinde
teknoloji ve TYOMii birlikte degerlendiren bir boslugun doldurulmasina katki sunulmasi

hedeflenmistir.

1.4. Arastirmamin Simirhhiklar:

Arastirmanin  sinirliliklarinin - olugsmasinda  Oncelikle bibliyometrik analiz
yonteminin sahip oldugu o6zellikler etkili olmustur. Bu yontem, yalnizca yayimlanmis
literatiirti kapsamakta; dolayisiyla gri literatiir ve ¢alisma alan1 disinda kalan kaynaklar
analiz disinda birakilmaktadir. Ayrica, ¢alismanin tek bir veri tabanina (Scopus)
dayanmasi, bulgularin kapsamini sinirlamaktadir. Farkli veri tabanlarinda yer alan ya da
Ingilizce disindaki dillerde yayimlanmis galigmalar degerlendirmeye alinmamistir. Bu
tercih, ¢ok dilli yaymlarin karsilastirmali analizinde yasanabilecek siniflandirma
giicliikleri ve giivenilirlik sorunlar1 géz 6niinde bulundurularak yapilmistir. Arastirmada
kullanilan bibliyometrik gostergeler (yayin ve atif sayisi, merkezilik degeri gibi) nesnel
veri lretse de bu oOl¢iitler yaymlarin bilimsel niteligini tam anlamiyla yansitmayabilir.
Ornegin, yiiksek atif sayilar1 her zaman calismanin akademik Kkalitesine isaret
etmeyebilir; bazi durumlarda atif yogunlugu, icerik dis1 faktorlerden etkilenebilir.
Bununla birlikte, anahtar kelime birlestirme, kiimeleme ve siniflandirma gibi analiz
sliregleri arastirmacinin kararlarina bagl olarak sekillendiginden, farkli caligmalarda
farkli sonuclarin elde edilmesi miimkiindiir. Bu durum, veriye dayali gibi gdriinen
analizlerde bile 6znel yorumlarin etkili olabilecegini gostermektedir. Son olarak, bu
aragtirma 2012-2024 yillar1 arasindaki 167 yayina odaklandigi i¢in, bu tarihten sonra
yayimlanacak giincel ¢alismalar kapsam disinda kalmistir. Bu da arastirmanin zaman
boyutu ac¢isindan sinirli oldugunu ve gelecekte yapilacak giincellenmis analizlerin

gerekliligini ortaya koymaktadir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmada, Scopus veri tabani araciligiyla belirlenen makalelerin, ¢aligsma

kapsaminda olusturulmak istenen 6rneklemi temsili diizeyde yansittig1 varsayilmstir.
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1.6. Tanimlar

Bibliyometrik Analiz: Bilimsel yaymlarin igerik, atif, konu alani, yazar, iilke gibi
cesitli Ozelliklerini ve bu Ozellikler arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla;
istatistiksel ve matematiksel yontemlerden yararlanilarak gergeklestirilen bir analiz
tiridir (Al ve Tonta, 2004).

Ters Yiiz Ogrenme Modeli: Geleneksel dgretim modelinin tersine gevrilmesiyle
olusan bu modelde, 6grenciler ders konularin1 evde teknoloji araciligiyla 6grenmekte;
okulda ise ilgili etkinliklerle konuyu pekistirmektedir (Bergmann ve Sams, 2012).

Egitim Teknolojileri: Genel olarak egitimde 6zel olarak ise 6gretim asamalarinda
Ogretimin etkililigin saglanmasi i¢in ©One kosulan materyaller olarak karsimiza
cikmaktadir (Alkan, 2015).

Scopus: Kapsadigi yayin sayisinin fazlaligi, giincelligi ve sundugu kapsamli

analiz olanaklartyla 6ne ¢ikan bir veri tabanidir (Falagas ve ark., 2008).
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2. ONCEKI CALISMALAR
Bu boliimde, arastirmanin kuramsal temelleri ile literatiir taramasindan elde edilen

bulgulara yer verilmistir

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi
Bu baslik altinda, tez konusuyla dogrudan iliskili olan TYOM ve bibliyometrik
analiz kavramlar1 ayrintili bigimde ele alinmus, ilgili literatiir dogrultusunda kuramsal

gercevede agiklamalari sunulmustur.

2.2. Harmanlanmis Ogrenme

Harmanlanmis 6grenme, son yillarda hem ulusal hem de uluslararasi literatiirde
dikkat ¢eken bir gelisim gostermektedir ve bazi ¢aligmalarda bu yaklasimin gelecekte
onemli bir yer edinebilecegi diisliniilmektedir (Simsek, 2016). S6z konusu Ogrenme
yaklagimu, farkli caligmalarda cesitli terimlerle ifade edilmektedir. Uluslararasi literatiirde
“hybrid”, “mixed” veya “blended” terimleriyle anilirken (Graham, 2009; Brown, 2012),
ulusal ¢aligmalarda genellikle “karma 6grenme modeli” ya da “harmanlanmis 6grenme
modeli” olarak adlandirildigr goriilmektedir (Turan, 2015). Teknolojik gelismelerin
etkisiyle bu modele yonelik arastirma ve uygulamalarda artis yasandigi sdylenebilir.
Modelin tanimui, literatiirde farkli arastirmacilar tarafindan cesitli sekillerde yapilmistir.
Geleneksel yiiz ylize 6grenme uygulamalari ile teknolojik olanaklara dayali ¢evrim igi
o0grenme yontemlerinin her birinin sinirliliklart oldugu ifade edilmektedir (Ayanoglu,
2022). Bu baglamda, bazi aragtirmalarda harmanlanmis 6grenmenin bu iki yaklagimin
giiclli yonlerini bir araya getirerek sinirliliklar1 azaltmay1 hedefledigi 6ne siiriilmektedir.
Horton’a (2000) gore harmanlanmis 6grenme, internet yoluyla yapilan 6grenme siireci ile
geleneksel sinif i¢i yiiz yiize egitimin olumlu yonlerinin bir araya getirilmesidir. Paaden
(2006), ¢evrim ici 6grenme ortamina geleneksel egitim 6gelerinin entegre edilmesiyle
harmanlanmis 6grenmenin olustugunu ifade etmektedir. Thorne (2003) ise bu yaklagima,
ogretmen-6grenci etkilesiminin 6n plana ¢iktig1 yliz yiize egitimin avantajlar ile
teknolojinin sagladigi imkanlarin biitiinlestirilmesi sonucu, bireysel ihtiyaglara gore
uyarlanabilir bir yap1 olarak tanimlamaktadir. Bu 6grenme yaklagimini egitim siirecine
ilk kez dahil eden Driscoll (2002), harmanlanmis 6grenmeyi dort temel boyutta
acgiklamaktadir.
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1. Egitim siirecinde internet destekli teknolojilerin farkli uygulamalarindan
yararlanilmasi, 6grenme ortamlarini ¢esitlendirmeye yonelik bir yaklagim olarak
degerlendirilmektedir.

2. Ogrenme ciktilarinin niteligini artirmaya yonelik olarak, teknolojik araglarin
kullanildigr ya da kullanilmadigi ¢esitli 6gretim yontemlerinin bir araya
getirilmesi 6nerilmektedir.

3. Yiiz yiize yiriitilen 6gretim etkinliklerinde, 6gretmenin rehberliginde farkl
teknolojik uygulamalarin entegre edilmesiyle 6grenme siirecinin desteklenmesi
amaclanmaktadir.

4. Ogrenme siireci ile ¢alisma yasami arasinda denge kurabilmek adina, egitim
teknolojilerinin  giincel uygulamalarla  birlikte  planlanmasi  gerektigi

vurgulanmaktadir.

So ve Brush (2008), harmanlanmig 6grenme yaklagimini tarihsel gelisim stireci
baglaminda ii¢ nesilde ele almistir. Ilk nesilde, mektup, kitap, radyo ve televizyon gibi
araglar bilgi aktarimini saglayan tek yonlil iletisim araglar1 olarak kullanilmistir. Bu
araclar, Ogrenciyle dogrudan etkilesim kurmaksizin bilgiyi ileten yapilar olarak
degerlendirilmistir. Teknolojik gelismelerle birlikte ikinci nesilde bilgisayar ve internet
gibi dijital araglar egitim ortamlarina dahil olmaya baglamis ve bu araglarin kullanimiyla
ogrenme siirecinde daha fazla etkilesim ve katilim saglanmistir. Bu gelismeler, 6grenme
siirecinin yalnmizca bilgi aktarimiyla siirli kalmayip, ogrenci merkezli bir yapiya
evrilmesine katkida bulunmustur. Gilinlimiizde harmanlanmis 6grenme yaklagiminin
ticlincii nesil olarak adlandirilan bir asamaya ulastig1 ifade edilmektedir. Bu asamada,
geleneksel egitimin sundugu pedagojik katkilar ile teknolojinin sagladig1 olanaklarin bir
araya getirilmesi amaglanmakta ve bu yolla 6grenme siirecinden en yiiksek verimin
alinmas1 hedeflenmektedir. Ugiincii nesilde harmanlanmis 6grenme, geleneksel 6gretim
ortamina bilgisayar ve dijital araclarin entegre edilmesi ya da Ogrencilerin farkli
zamanlarda hem ¢evrim i¢i hem de yiiz yiize 6grenme siireglerine katilim gostermesiyle
yapilandirilmaktadir. Bu model planlanirken, 6grencilerin yalnizca bilgi alicis1 olarak
degil; akranlari, 6gretmenleri ve Ogrenme igerigiyle etkilesim kuran aktif bireyler
olmalari hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, ¢evrim i¢i 6grenme ile yiiz yiize 6grenme
stirecleri arasinda bir denge kurulmasi 6nemli goriilmektedir. S6z konusu denge, dersin

icerigine ve hedeflerine baglh olarak zaman zaman ¢evrim i¢i 6grenme yontemlerinin,
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zaman zaman ise yiiz yiize Ogrenme etkinliklerinin 6n plana ¢ikmasi seklinde
degisebilmektedir (Ozerbas ve Benli, 2015).

Iki farkli &grenme yaklasimmin giiclii yonlerinin bir araya getirilmesiyle
yapilandirilan harmanlanmis 6grenme modelinin, ¢esitli calismalarda diger yontemlere
kiyasla belirli avantajlara sahip olabilecegi ifade edilmektedir. Literatiirde, modelin
sundugu esnek yapinin uygulama silirecinde Ogrenci Ozellikleri, 6grenme ortaminin
kosullar1 ve dersin igerigi dogrultusunda planlanmasina olanak tanidigina dair bulgulara
yer verilmektedir. Bu yaklasimin, Onceden planlandiktan ve gerekli hazirliklar
tamamlandiktan sonra tekrar eden kullanimlar i¢in uygun oldugu ve bu ydniiyle egitim
stireglerine diisiik maliyetle entegre edilebilecegi belirtilmektedir. Ayrica, bireysel
Ogrenme siireclerinde de kullanilabilirligi tizerinde durulmaktadir. Thomson’a (2010)
gbre, cevrim i¢i Ogrenme ortamlari, d6grencinin bilgiye ulasmasini zaman ve mekan
siirlhiliklarindan bagimsiz hale getirebilir. Bu baglamda, 6grenci kendi 6grenme
sorumlulugunu tstlenerek bireysel ihtiyaglari dogrultusunda 6grenme siirecini diledigi
zaman ve yerde, teknolojik olanaklardan yararlanarak siirdiirebilmektedir.

Harmanlanmis O6grenmenin sundugu olanaklarin hem O6gretmenler hem de
Ogrenciler acisindan bilinmesinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Literatiirde, bu
modelin sahip oldugu olumlu o6zelliklerin &zellikle matematik gibi bazi1 6grenciler
tarafindan zorlayicit ve soyut olarak algilanan derslerde 6grenmeye yonelik tutumlar
olumlu yonde etkileyebilecegine dair degerlendirmelere rastlanmaktadir. Bath ve
Bourke’a (2010) gore, harmanlanmis 6grenme modeli araciligiyla 6grenciler ders
iceriklerine ve materyallere mekan ve zamandan bagimsiz sekilde ulasabilmektedir. Bu
durum, 6grencinin kendi 6grenme siirecinde daha aktif bir rol listlenmesine, kaynaklara
teknoloji  yardimiyla eriserek bireysel calismalar gerceklestirmesine imkén
tantyabilmektedir. Ogrencinin bu siirecte zamanla 6n yargilarmi agmasi ve akademik
basarisinda olumlu yonde gelismeler yasanmasi da olasilik dahilindedir. Ote yandan,
teknolojik gelismelerin egitim alaninda yol a¢tig1 doniisiimler, harmanlanmis 6grenmenin

farkli alt kavramlariin ortaya ¢ikmasina da zemin hazirlamigtir (Strayer, 2012).
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Zenginlestirilmis Oz Harmanlama Esnek Model
Sanal Model Modeli
J

Konum Laboratuvar Bireysel

Rotasyon Rotasyon Rotasyon
Modeli Modeli Modeli

Sekil 2.1. Harmanlanmis 6grenme modeli (Staker ve Horn, 2012)

TYOM'iin asamalarinda, okul ortaminda yiiz yiize gergeklestirilen etkinliklerin
yani sira, 6grencilerin evde bireysel olarak teknolojiyi kullanarak istedikleri zaman ve
mekanda konuya yonelik ¢alismalar yapmalar1 s6z konusudur. Bu yapisal 6zellikleri
dogrultusunda Staker ve Horn (2012), TYOM’ii harmanlanmis dgrenme modelinin alt

tiirlerinden biri olarak degerlendirmistir.

2.3. Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Harmanlanmis 6grenme modelinin alt yaklasimlarindan biri  olarak
degerlendirilen TYOM, literatiirde farkli adlandirmalarla yer almaktadir. Uluslararasi
kaynaklarda bu model genellikle “Flipped Classroom”, “Inverting the Classroom” veya
“Flipped Learning” seklinde ifade edilmektedir (Bergmann ve Sams, 2012; Gaughan,
2014). Tiirkge literatiirde ise model; “Ters Yiiz Sinif Modeli” (Turan, 2015), “Cevrilmis
Smif” (Senel, 2017), “Dontistiiriilmiis Sinif” (Gokdas ve Giliney, 2018) ve “Evde Ders,
Okulda Odev” (Demiralay, 2014) gibi cesitli adlarla anilmaktadir. Bu durum, modelin
farkli baglam ve uygulamalarla ¢esitlenebilecegini gostermektedir.

Ters Yiiz Ogrenme Modeli (TYOM), geleneksel dgretim yontemlerinden farkli
olarak sinif i¢i 6gretim ve ev Odevi siireglerini yer degistiren bir yaklasim sunmaktadir.
Geleneksel modelde, 6gretmen bilgiyi dogrudan 6grenciye sinif ortaminda aktarirken,
Ogrenciler bu bilgileri genellikle evde bireysel olarak &devlerle pekistirmeye
calismaktadir. TYOM ise, isminden de anlasilabilecegi iizere, bu siireci tersine
cevirmekte; Ogrencilerin teknolojik araglar ve ¢esitli materyaller araciligiyla dersi ev
ortaminda izleyerek bireysel bir 6n Ogrenme gerceklestirmelerini, sinif i¢inde ise

arkadaslar1 ve Ogretmenleri ile etkilesimli uygulamalar yoluyla Ogrenmelerini
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pekistirmelerini  6ngérmektedir (Bergmann ve Sams, 2012). Egitimde teknolojik
geligsmelerin etkisinin giderek daha belirgin hale geldigi sdylenebilir. Bu etkilerden biri
de harmanlanmis o6grenme modeli kapsaminda degerlendirilen TYOM olmustur
(Bergmann ve Sams, 2012). Teknolojideki ilerlemeler, farkli alanlarda oldugu gibi egitim
stireclerinde de doniistimlere yol agmis ve bilgisayar kullaniminin yayginlagsmasiyla
birlikte egitim ortamlarma entegre edilmisti. TYOM’iin giiniimiizdeki bigiminin
olusmasinda da teknolojinin énemli bir rol iistlendigi diisiiniilmektedir. Hem smif igi
etkinliklerde hem de simif dis1 6grenme gorevlerinde teknolojinin katkisinin belirgin
oldugu ifade edilebilir. Ogretmenler, hazirladiklar1 ders videolar1 sayesinde &gretim
stirecini zamandan ve mekandan bagimsiz hale getirerek simif diginda da 6grenme
firsatlar1 sunabilmektedir. Bu siirecte 6grenciler, dersi videolar araciligiyla dnceden
izleyip siif ortamina geldiklerinde, akranlariyla is birligi yapabilecekleri ve etkin
O0grenme siireclerine katilabilecekleri bir ortama dahil olma imkani bulmaktadirlar
(Baker, 2000). Buna karsin geleneksel yontemlerde 6grencinin bilgiye erisimi, belirli bir
zaman diliminde okulda bulunmasina ve 6gretmen anlatimina bagl kalmaktadir. Bu
durum, 6grencilerin §grenme siirecinde zamana ve mekana bagimli hissetmelerine yol
acabilmekte ve smif icindeki uygulama stirelerinin simirli  kalmasina neden
olabilmektedir. TYOM, teknoloji destegi ile bu tiir sinirliliklarin niine gegilmesine katki
saglayabilecek bir model olarak degerlendirilebilir.

Sergemeli (2016), TYOM kapsaminda 6gretmenin, geleneksel yaklasimdan farkli
olarak bilgiyi 6grenciye dogrudan aktaran bir konumda bulunmadigini ve siireci daha ¢ok
rehberlik ederek yonettigini ifade etmektedir. Bu baglamda 6gretmen rehberligi, modelin
uygulanabilirligi ve dolayisiyla 6grencilerin 6grenme siirecindeki basarisi agisindan
onemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Ogretmen, siirecin baslangicindan itibaren
yonlendirici bir rol iistlenmekte; Ogrencilerin ev ortaminda gergeklestirdigi bireysel
ogrenme siirecine rehberlik ederek, bilginin yapilandirilmasina katki sunabilmektedir. Bu
yaklasimin, Ogrencilerin  O0grenme silirecini  destekleyici  bir islev  gordigi
diistiniilmektedir.

Literatiirde yer alan tanimlardan biri de dersin konu anlatim siireci ile 6grencilere
konu anlatimindan sonra verilen gorevlerin yer degistirmesi esasina dayanmaktadir.
TYOM, o6grencilerin teorik igerikleri videolar araciliiyla bireysel olarak, istedikleri
zaman ve istedikleri mekanda Ogrenmelerini O6ngdérmektedir. Simf ici siiregte ise
Ogrencilerin ¢esitli problemler iizerine diistinmeleri, konuya iliskin fikirlerini

gelistirmelerine ve karsilastiklart durumlar karsisinda nasil ¢6ziim iiretebileceklerine dair
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farkindalik kazanmalarina olanak taniyabilmektedir (Bishop ve Verleger, 2013).
TYOM’iin bu yapisal siralamasi, dgrencilerin konular1 yalnizca &gretmen merkezli
anlatimla degil, ayn1 zamanda aktif katilim saglayabilecekleri etkinlikler aracilifiyla da
deneyimlemelerine imkan taniyabilir. Aktif 6grenme etkinliklerine katilan 6grencilerin
derse yonelik daha olumlu tutum gelistirebildigi belirtilmektedir (Collins ve O’Brien,
2003).

TYOM’de Ogretmen, oncelikle dersin temel o6zelliklerini yansitan &gretim
materyallerini hazirlamaktadir. Bu materyaller, video, sunum, etkilesimli uygulamalar
veya kavram haritalar1 gibi ¢esitli yollarla olusturulabilmekte ve konunun i¢erigine uygun
yontemler tercih edilebilmektedir (Cakiroglu ve Oztiirk, 2016). Bununla birlikte,
Ogretmenler dogrudan materyal liretmek yerine, mevcut icerikler arasindan Ogrenci
ozelliklerine ve dersin gereksinimlerine uygun olanlari da secebilmektedir. Ozellikle ders
videolarinin etkili olabilmesi agisindan, videolarin Ogrencileri taniyan Ogretmenler
tarafindan hazirlanmasinin daha islevsel olabilecegi belirtilmektedir (Bergmann veSams,
2015). Ogrencilerini yakindan taniyan bir Ogretmen, anlatim sirasinda konuyu
Ogrencilerin seviyesine uygun sekilde agiklayarak, dikkat edilmesi gereken noktalar
vurgulayabilmektedir. Bu durum, siif i¢cinde yapilacak etkinliklerle 6grencilerin evde
gerceklestirecekleri bireysel calismalar arasinda bir biitlinliik saglanmasia katki
sunabilir. Video veya diger ders materyalleri hazirlandiktan sonra, bu igeriklerin
ogrencilere ulastirilmas:  gerekmektedir. Bu asamada, Ogrencilerin teknolojik
olanaklarma gore farkli yontemler tercih edilebilir. Ornegin materyaller, USB bellek
araciligiyla ya da dogrudan 6grencilerin kisisel cihazlarina aktarilabilir. Ayrica internetin
sundugu imkéanlarla, iceriklerin ¢esitli dijital platformlar iizerinden paylasilmasi da
miimkiindiir. Bu paylasim, YouTube, okulun resmi internet sitesi ya da farkli egitim
platformlar1 araciligiyla gerceklestirilebilir (Bergmann ve Sams, 2015). Uygun paylasim
yontemi secilirken, hem 6grencilerin sahip oldugu teknolojik olanaklar hem de paylasim
siirecinin pratikligi dikkate alinmalidir. Ogrenciler, kendilerine ulastirilan materyaller
aracilifiyla evde bireysel olarak konuyu calismakta ve teorik bilgiyi edinmeye yonelik
bir hazirlik siireci gecgirmektedir. Sinif ortamina geldiklerinde ise, bu 6n hazirlik
sayesinde daha etkin bir sekilde katilim saglayabilmektedirler. Siif i¢i siirecte 68retmen,
oncelikle 6grencilerin konuya iliskin bilgi diizeylerini kontrol etmekte; ardindan tartisma,
problem ¢6zme, drama, deney ve grup ¢aligmalar1 gibi 6grenciyi merkeze alan etkinlikler
araciligiyla rehberlik roliinii siirdirmektedir (Baker, 2000; Lage ve ark., 2000).

Ogrencilerin bireysel ¢alismalar1 sayesinde, gretmenlerin en sik karsilastig1 sorunlardan
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biri olan zaman yetersizliginin oniine gegilerek sinif igerisinde aktif 6grenme ortamlari
olusturulabilmektedir (Barak ve Shakman, 2008). Bu tiir uygulamalar, 6gretmenlerin sinif
ici zamani bilgiyi dogrudan aktarmak yerine, 6grencilerin bilgiyi pekistirmesine ve
o0grenmenin kalici hale gelmesine yonelik etkinliklerle degerlendirmelerine olanak
tantyabilir (Young, 2014). Buna karsin geleneksel yaklasimlarda, sinif i¢i siirenin biiyiik
bir kism1 konu anlatimi1 veya soru ¢oziimii ile gegmekte; bu durum aktif 6grenme
etkinlikleri i¢in yeterli zaman birakmamaktadir. Bu baglamda, 6grenciler genellikle
konular1 yalnizca teorik diizeyde ve standart sorular iizerinden 6grenmekte; dolayisiyla
konularin giinliik yasamla iligkisini kurmakta ya da ger¢ek yasam problemleriyle
karsilagtiklarinda bilgilerini uygulamakta zorlanabilmektedirler.

TYOM siirecinde dgrencin hem evde bireysel ¢alismasinda hem de simif igerisinde
gerceklestirilen uygulamalarda aktif olmas1 on plandadir. Ogrenci gerek konuya iligkin
bilgi edinme gerekse uygulama asamasinda siirecin merkezinde yer almakta; dgretmen
ise daha ¢ok rehberlik eden bir konumda bulunmaktadir. Modelin yapisal 6zellikleri géz
oniinde bulunduruldugunda, yenilik¢i bir yaklasim sundugu ve 6grenci merkezli bir
O6grenme ortamini tesvik ettigi sdylenebilir (Yoshida, 2016).

TYOM, ozellikle fen ve matematik gibi derslerde son yillarda daha sik
uygulanmaya baglanmig ve bu dogrultuda modelin bilinirliginde bir artis
gdzlemlenmistir. Bunun yani sira, iiniversite diizeyinde bazi béliimlerde de TYOM’e
iliskin cesitli uygulamalar gergeklestirilmis ve bu uygulamalar iizerine caligmalar
yapilmustir. Bu ¢alismalarin sonucunda elde edilen bulgular, TYOM’iin pedagojik bir
model olarak literatiirde yer bulmasma katki saglamistir (Hawks, 2014). Bu durum,
TYOMiin farkli 8gretim kademelerinde de olumlu sonuglar dogurabilecegine isaret eden
bir yaklasim olarak degerlendirilebilir.

TYOM uygulanirken, modelde yer alan bireyler aliskin olduklar1 gretim
diizeninin disina ¢ikmak durumunda kalabilirler. Bu nedenle modelin uygulanma
siirecinde O6gretmenlerin, 6grencilerin ve velilerin siirece iliskin yeterli bilgiye sahip
olmalar1 6nemli bir gereklilik olarak degerlendirilebilir. Oncelikle, modeli uygulayacak
Ogretmenin, kendisini modelin temel 6zelliklerine uygun bir konuma getirmesi gerektigi
belirtilmektedir (Horn ve Staker, 2014). TYOM, teknolojinin etkin ve merkezi bir
bicimde kullanildig1 bir modeldir. Bu baglamda o6gretmenin, oncelikle teknoloji
kullanimmna yoénelik yeterliliklerini gelistirmesi beklenmektedir. Ogretmenin; ders
videolarin1 kamera, tablet, telefon, ekran kayit programlari ya da canli kayit uygulamalari

araciligiyla nasil hazirlayabilecegini bilmesi onemlidir (Bergmann ve Sams, 2015).
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Bunun yani sira, 6grencilerin video igeriklerini izleme durumlarini takip edebilecegi ve
gelen sorular1 yanitlayabilecegi dijital uygulamalara da hakim olmasi, 6gretim siirecinin
verimliligi a¢isindan faydali olabilir. Modelin teorik temellerini, dikkat edilmesi gereken
noktalar1 ve sahip oldugu giiclii ve sinirli yonleri bilmesi de 6§retmenin model i¢indeki
roliinii daha etkili bicimde iistlenmesine katki saglayabilir. Nitekim dgretmenin konumu,
geleneksel 0gretim anlayisindan farklilagsmaktadir. Geleneksel yaklagimlarda 6gretmen,
bilgi aktarimini dogrudan gergeklestiren bir konumdayken; TYOM’de hem bilgi
sunumunda hem de sinif i¢i uygulamalarda rehber roliinii iistlenmektedir. Dolayisiyla,
modeli uygulayan 6gretmenin kendi roliinii dogru sekilde kavrayarak, 6grencilere ve
velilere rehberlik etmesi modelin etkili bicimde yiiriitiilmesine katki sunabilir.

Gergeklestirilen calismalar, 6grencilerin evdeki bireysel 6grenme siireclerinde
kitaplar yerine videolari tercih ettiklerini ortaya koymaktadir (McCallum ve ark., 2015).
Ogrencilerin konu anlatim videolarini tercih etmelerinde, teknolojik araglara olan ilgileri
ve teknolojinin dikkat ¢ekici yapist etkili olabilir. Bu baglamda, videolara 6grencilerin
ilgisini artirabilecek ya da konuyu giinliik yasamla iligskilendirmelerini saglayabilecek
gorseller ve gercek yasam Ornekleri eklenmesi 6grencilerin konuyu daha 1iyi
kavramalarma katki sunabilir. Konu anlatim videolar1 hazirlanirken dikkat edilmesi
gereken bazi temel unsurlar bulunmaktadir. Bu unsurlardan biri, videolarin siiresidir.
Videolarin siiresinin en fazla 15 dakika olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Wagner ve
ark., 2013). Siirenin kisa tutulmasi, 6grencilerin bireysel ¢alisma siirecinde dikkatlerinin
daha az dagilmasina katki saglayabilir. Ogretmenlerin, kisa siireli videolarla konunun
temel noktalarin1 etkili bir sekilde sunabilmeleri, Ogrencilerin konuyu anlamalari
acisindan Onem tagiyabilir. Ayrica, videolarin dikkatli planlanmas1 ve dgretimsel agidan
onemli boliimlere vurgu yapilmas: modelin basarisinda etkili olabilir. Videolarn kisa
olmasi, dgretmen agisindan da iceriklerin 6grencilerle paylasimi sirasinda pratiklik
saglayabilir.

Modelin 6nemli agsamalarindan biri degerlendirme siirecidir (Kavaz, 2023).
Egitim siirecinde hedeflere ulasmanin belirlenebilmesi agisindan degerlendirme kritik bir
rol oynamaktadir (Taras, 2005). Modeli uygulayan Ogretmenin silire¢ boyunca
degerlendirme yapmamasi durumunda, baslangigta belirlenen hedeflerin ne derece
gerceklestigini  tespit etmesi giiclesebilir. Bu nedenle, 6gretmen degerlendirme
yapmadiginda eksik ya da yetersiz kalan noktalar1 fark etme ve bu durumlara miidahale
etme konusunda giigliik yasayabilir. Ogretmen, gerceklestirdigi degerlendirmeler

araciligiyla modelin isleyisini daha etkili ve basarili kilabilir. Degerlendirme tiirlerinden
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bicimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmeler, 6grencilerin 6grenme durumlarini
analiz etmede en sik bagvurulan yontemler arasinda yer almaktadir (Dixson ve Worrell,
2016). TYOM’iin uygulandig1 smniflarda ise genellikle bicimlendirici degerlendirme
tercih edilmektedir (Altemueller ve Lindquist, 2017). Bi¢imlendirici degerlendirme,
ogrencinin 6grenme siirecindeki konumunu fark etmesine olanak tanirken, 6gretmene de
Ogrencilerin 0grenme davranislarini gézlemleme ve stireci bu dogrultuda sekillendirme
imkanm1 sunmaktadir (Metin, 2010). Bu sayede, degerlendirme yapan bir 6gretmen,
TYOM’iin sonraki asamalarinda atilmasi gereken adimlari daha saglikli bigimde
planlayabilir. Ogrencilerin, gosterdikleri gelismeleri fark etmeleri durumunda hem derse
hem de TYOM’e yonelik ilgi ve motivasyonlarinin artabilecegi sdylenebilir.
Bi¢imlendirici degerlendirmenin uygulanmasinda, modelde kullanilan konu anlatim
videolar1 igerisinde yer alan sorular 6nemli bir firsat vermektedir (Bull ve ark., 2012).
Ogretmenler, teknoloji ve interneti kullanarak videolarin igine yerlestirilen sorular
aracilifiyla Ogrencilere anlik geri bildirimler saglayabilir. Bu yolla, o6gretmen
Ogrencilerin verdigi yanitlari analiz ederek hem videolarin etkililigini hem de 6grencilerin
izleme durumlarin1 gézlemleyebilir. Bu tiir bilgiler, olas1 basarisizlik durumlarina karsi
onlem alma noktasinda Ofretmene avantaj saglayabilir. Ogrenciler de bu sorular
sayesinde bilgi diizeylerini fark ederek konuya dair ek caligma yapma gerekliligini
degerlendirebilirler. Ote yandan, teknolojik olanaklarin yetersiz oldugu durumlarda, sinif

i¢i uygulamalarda yapilacak degerlendirmelerle de benzer kazanimlar elde edilebilir.

2.3.1. Ters yiiz 6grenme modelinin bilesenleri

TYOM’iin egitim diinyasinda taninmaya baslamasmin ardindan, Bergmann ve
Sams (2014) onciiliigiinde egitimcilerle birlikte "Flipped Learning Network" (FLN) adli
bir 6grenme ag1 olusturulmustur. Bu O68renme agma, 45 farkli iilkeden ve cesitli
disiplinlerden 16.000’in {izerinde iiye katilmistir. Uyeler, TYOM’iin derslerdeki
uygulamalarina yonelik materyaller, fikirler, degerlendirme yontemleri ve video
hazirlama teknikleri gibi ¢esitli igerikleri paylagsmaktadirlar (Overmyer, 2013). A§
kapsaminda yiiriitiilen bir anket dogrultusunda, TY OM’iin daha etkili ve basaril1 bigimde
uygulanabilmesi i¢in dort temel bilesen belirlenmistir. Bu bilesenler, FLIP kavraminin
bas harfleriyle ifade edilmistir (FLN, 2014):

e F (Flexible Environment)-Esnek Ortam: Bu bilesen, dgrencilere istedikleri
zaman ve mekanda 6grenme imkani tantyan esnek bir yapiy1 vurgulamaktadir. Boylece

O0grenme siirecinin zamana ve mekana bagli kalmaksizin gergeklesmesi amacglanmaktadir.
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Ogretmen agisindan ise, 6grenme ortaminin cesitli etkinliklerin gerceklestirilebilecegi
sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigi belirtilmektedir (FLN, 2014).

e L (Learning Culture) — Ogrenme Kiiltiirii: Geleneksel 6gretim anlayisinda
ogretmen bilgi aktaran, 6grenci ise pasif bir alict konumundadir. Ancak TYOM ile
birlikte bu rollerin degistigi ve dolayisiyla 6grenme kiiltiiriinde de doniisiim yasandigi
ifade edilmektedir. TYOM kapsaminda 6gretmen hem sinif i¢i hem de sinif dis1 ortami
zenginlestirmeye ¢alisirken; 6grenci, 6grenme siirecinde bireysel ¢aba ve aktif katilim
yoluyla bilgiyi yapilandirmaktadir (FLN, 2014).

e | (Intentional Content) — Tasarlanmis Icerik: Bu bilesen, dgretmenlerin
TYOM cercevesinde sinif i¢i ve dis1 6gretim materyallerini bilingli ve planl bicimde
hazirlamalar1 gerekliligini vurgulamaktadir. Iceriklerin hazirlanmasinda 6gretmenin
mevcut durumu g6z Oniinde bulundurarak, 6grencilerin bireysel 6zelliklerine uygun
materyaller iiretmesi 6nem tagimaktadir (Bergmann ve Sams, 2014).

e P (Professional Educator) — Profesyonel Egitimci: TYOM’de dgretmenler
aktif bir rol iistlenmekte ve siirecin merkezinde yer almaktadir. Ogretmenlerin, smif
disinda Ogretim siirecinin planlamasini gerceklestirmeleri, smif icinde ise modelin
isleyisini siirekli gozlemlemeleri gerektigi belirtilmektedir. Rehber konumundaki
O0gretmen, yaptigi degerlendirmeler dogrultusunda gerekli miidahaleleri zamaninda

gerceklestirebilmelidir (FLN, 2014).

2.4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tarihcesi

Literatiir incelendiginde, TYOM kavraminin temellerinin ilk olarak belirli
caligmalarda ortaya konuldugu sdylenebilir. Bu baglamda, King’in (1993) calismasi
modelin alt yapisinin sekillenmesine katki sunmus goriinmektedir. S6z konusu ¢calismada
King, tniversitelerdeki akademisyenlerin 6grencilerin bilgiyi yapilandirma siire¢lerine
yeterince rehberlik etmediklerini, daha ¢ok mevcut bilgiyi aktaran bir konumda
olduklarin1 ifade etmistir. Bu durumun, Ogrencilerin edindikleri bilgiler {izerine
diistinmelerini smirlayabilecegi ileri siiriilmiistiir. King, bu 6gretim yaklasimini
"Transmittal Model" olarak adlandirmis; bu ifade Tiirk¢eye "iletim Modeli" seklinde
cevrilebilmektedir. Modelde Ogreticinin yalnizca bilgi aktarict bir rol iistlendigi
vurgulanmis; buna karsilik 6grencinin bilgiyi bizzat yapilandirmasinin ve bu siiregte yeni
bilgi, iirlin ya da teknikler gelistirmesinin gerekliligi lizerinde durulmustur. Ayrica, bilgi

olusum siirecinde 6gretmenin de 6grencilerine rehberlik eden bir konumda bulunmasinin
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onemli olabilecegi ifade edilmistir. Bu ydnleriyle King’in calismasinin, TYOM
kavraminin gelisimine zemin hazirladigi diistiniilebilir (Bergmann ve Sams, 2012).

Benzer sekilde, Prof. Dr. Eric Mazur’un 1997 yilinda akran Ogretimi iizerine
gerceklestirdigi ¢alismanin da TYOM’iin sekillenmesinde etkili oldugu goriilmektedir.
Mazur, 6grenciler arasinda gerceklestirilen akran 6gretiminin hem okulda hem de okul
disinda 6nem tasiyabilecegini belirtmis; ayrica 6grencilerin derse 6nceden hazirlanarak
katilim saglamalarinin 6grenme siireclerine katki sunabilecegini dile getirmistir. Bu
dogrultuda hem basili materyaller hem de disket araciligiyla ders igerikleri hazirlamis;
Ogrencilerin bireysel olarak bu materyallerle ¢alismalar1 hedeflenmistir. Boylece, siif
ortaminda hazir bulunan 6grencilerin grup ¢alismalariyla daha aktif bir 6grenme siireci
yasayabilecekleri ifade edilmistir (Bruff, 2013).

Baker (2000), TYOM’iin gelisimine ve literatiirdeki yerinin giiclenmesine ydnelik
onemli katkilar sunmus ¢alismalardan birini ortaya koymustur. Gelistirdigi “Classroom
Flip” modeli aracilifiyla, geleneksel egitim yaklasimlarini pedagojik bakimdan yeniden
yapilandirmay1 ve bu siireci teknolojik olanaklarla desteklemeyi hedeflemistir. Model ii¢
temel bilesen iizerine insa edilmistir. Ilk bilesen, ders iceriklerinin internet tabanli
yazilimlar araciligiyla sinif digina taginmasini kapsamaktadir. Bu uygulama sayesinde,
siif i¢inde zaman alan ders anlatimi dis ortamda gergeklesecek ve boylece smnif igi
etkinlikler i¢cin daha fazla zaman kalabilecektir. Zira geleneksel 6gretim yontemlerinde,
siif iginde tartigma ve etkilesim icin yeterli zamanin kalmayabildigi goriilmektedir. Bu
baglamda, Baker modelin ikinci bilesenini tartisma olarak belirlemistir. Ders anlatiminin
smif disina tasmmmasiyla birlikte, Ogrencilerin smif igerisinde etkilesimde
bulunabilecekleri uygun bir zaman aralig1 saglanmasi hedeflenmistir. Modelin olas1 zayif
yonlerinden biri, 6grencilerin simif disinda gerekli hazirhigr yapip yapmadiklarinin
denetlenememesi olabilir. Bu durumu dengelemek amaciyla Baker, ti¢iincii bilesen olarak
cevrim i¢i smavlart modele dahil etmistir. Bu smavlar, hem 06grencilerin bireysel
calismalarini izlemeye olanak tanimakta hem de 6gretmenin 6grenme siireci tizerindeki
rehberlik roliinii destekleyici bir islev listlenmektedir. Baker, gelistirdigi model iizerine
yiriittiigli iki anket caligmasinda, 6grencilerin bu 6gretim yaklagimina yonelik olumlu bir
alg1 gelistirdiklerini gdzlemlemistir. Ogrencilerin, hazirlanan materyallerin dgrenmeyi
daha bireysel ve kontrollii hale getirdigini diisiindiikleri; ayrica modelin onlar elestirel
diisiinmeye tesvik ettigi yoniinde goriis bildirdikleri ifade edilmistir (Baker, 2000). Baker,

gelistirdigi modelin amaglarini ise su sekilde siralamistir (Baker, 2000):
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e Ders igerisinde 6grencilerin aktif uygulamalar yapabilmesi i¢in teorik bilgiler ders
disina tasinmalidir.

e (Ogrenme siirecinde kontrol 6grencilerde olmalidir.

e Ogrenciler akran 6grenimini saglayacak firsatlara sahip olmalidir.

e Okul 6grencilere bilgiyi veren yer degil, onlara 6grenme sirasinda rehberlik yapan
konuma olmalidir.

Baker ile benzer donemlerde, Miami Universitesi'nde farkli bir adlandirma ile olsa
da benzer bir modelin &grenciler iizerinde uygulandigi goriilmektedir. Ozellikle,
ogrencilerin ¢ok sayida kaynakla calismak ve yogun odev yiikiimliliklerini yerine
getirmek durumunda olduklar1t bazi bdéliimlerde, bu modelin temelleri atilmis ve
uygulanmaya baslanmistir. S6z konusu model, "Inverted Classroom" (Ters Sinif) olarak
adlandirilmigtir (Lage ve ark., 2000). Bu modelin planlanmasinda temel ¢ikis noktast,
farkli 0grenme stillerine sahip Ogrencilere alternatif bir 0grenme ydntemi sunma
diisiincesi olmustur. Modelin isleyis siireci su sekilde yapilandirilmistir: Belirlenen
konular ders esnasinda anlatilmakta ve bu anlatimlar video kaydi ile kayit altina
alimmaktadir. Kayitlar, 6grencilerle paylasilmakta; ayrica ders sirasinda kullanilan
kaynaklar, ses kayitlar1 ve ¢alisma sorulari liniversite tarafindan olusturulan ¢evrim igi
bir platforma yiiklenmektedir. Bu platformda, 6grencilerin sorularini iletebilecekleri ve
kendi aralarinda etkilesime gegerek tartisma yiiriitebilecekleri bir alan da yer almaktadir.
Ogrencilerin bu kaynaklara erisim saglamalarinin ardindan bireysel calismalar
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ders 6ncesinde kendilerine verilen ¢alisma sorulari
ve etkinlik kagitlarin1 tamamlayan Ogrenciler, smifa daha hazirlikli bir sekilde
gelmektedir. Sinif ortaminda ise anlasilmayan noktalar ve 6grencilerin yonelttigi sorular
tartisilmakta, gerekli aciklamalar yapilmakta ve ardindan uygulamaya doniik etkinliklere
gecilmektedir. Bu siireg, O0grencilerin hem O6grenme siirecine daha aktif katilim
saglamalarina hem de bilgiyi uygulama becerilerini gelistirmelerine olanak taniyabilir.
Uygulanan modele yonelik genel olarak olumlu goriislerin bulundugu ifade edilse de s6z
konusu dénemde modelin yaygin bir ilgi gormedigi ve genis kitlelere ulasamadigi
anlasilmaktadir. Ancak, modelin yapisal &zellikleri incelendiginde TYOM’e oldukga
benzer yonler tasidigr dikkati cekmektedir.

TYOM’iin uygulamaya tam anlanmiyla yansitildig ilk érneklerin, 2007 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri’nde iki lise 6gretmeni tarafindan yiiriitiilen ¢aligsmalarla

ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Jonathan Bergmann ve Aaron Sams, gorev yaptiklar lisede
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devamsizlik yapan 6grencilerin 6grenme siireclerinden geri kalmamalarini saglamak
amactyla gesitli uygulamalarda bulunmuglardir. Siirecin ilk asamasinda, devamsizlik
nedeniyle ders konularini kagiran 6grenciler i¢in konu anlatim videolar1 hazirlayarak bu
materyalleri 6grencilerle paylasmislardir. Ardindan, 6grencilerin bireysel ¢alismalarini
yiirlitebilecekleri slayt ve dokiimanlari ¢evrim i¢i ortamlarda erisime a¢muslardir.
Uygulamalarin 6grenciler tarafindan olumlu karsilandigi ve ozellikle devamsizlik
yapan O0grencilerin eksiklerini telafi etme agisindan fayda sagladigi gozlemlenmistir. Bu
siirecte Bergmann ve Sams, gelistirmeyi hedefledikleri modele yonelik olumlu geri
bildirimler almis ve bu dogrultuda ¢alismalari lizerinde yogunlagmaya devam etmislerdir.
Ogrencilere sunulabilecek katkilar1 artirma amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalar, modelin
temelini olusturmustur. Bergmann ve Sams (2012), TYOM’iin gerekgesini ve potansiyel
kazanimlarin1 su sekilde agiklamislardir: “Yiiz yiize derslerde geleneksel Ogretim
uygulandiginda, ders siiresi yalnizca anlatima ayrilmakta ve bu durum 6grencilerin
karsilastiklar1 zorluklara sinif i¢inde yeterince odaklanilamamasina neden olmaktadir. Bu
nedenle 6grenciler, sorun yasadiklar1 alanlarda gerekli bireysel cabalart sinif disinda
gostermek durumunda kalmaktadir. Ancak bu siiregte Ogretmenin 6grenciye destek
sunmas1 sinirl kalabilmektedir. Ogrencilere daha fazla rehberlik edebilmek adina, simif
icinde geleneksel ders anlatimina degil, problem temelli ve diistinme odakl1 etkinliklere
yer verilmesi daha yararli olacaktir. Ders iceriklerinin anlatimi ise dnceden hazirlanmis
videolar aracilifiyla siif disginda gerceklestirilebilir.” Bu yaklasimlar dogrultusunda
sekillenen model, zamanla daha genis ¢evrelerce ilgi gormeye baglamistir. Bergmann ve
Sams (2012), TYOMii tanitmak amaciyla gesitli seminerler diizenlemis; modelin yalin
yapist, kolay anlasilir olusu ve Ogrenci iizerindeki etkileri, seminer katilimcilarinin
dikkatini ¢ekmistir. Siire¢ icerisinde model gelisim gostermis ve akademik literatiirde
kendine yer bulmaya baslamistir. Ayrica Bergmann ve Sams (2012), TYOM hakkinda
kaleme aldiklar1 alt1 kitap ile modelin kuramsal temellerinin giiglenmesine, uygulama
orneklerinin yayginlagsmasina ve alanyazina katki sunmuglardir.

TYOM’iin gelisen internet agiyla birlikte daha genis Kkitleler tarafindan
taninmasinda etkili olan isimlerden biri, Khan Akademi'nin kurucusu Salman Khan’dir.
Khan Akademi’nin kurulmasinda temel alinan amaglardan biri, bireylerin egitimde firsat
esitligine erisebilmelerini saglamak ve herkesin iicretsiz egitim kaynaklarina
ulasabilmesini desteklemektir. Bu dogrultuda, farkli diizeylerde hazirlanan ders videolari,
etkinlikler ve alistirmalar, 36 farkli dilde, dileyen herkesin kullanimina agik sekilde
sunulmaktadir. Salman Khan, katilmis oldugu TED (Technology, Entertainment, Design)
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konusmasinda, kurmus oldugu platformda edindigi deneyimlere ve ders videolarinin
egitim stirecindeki 6nemine deginmistir. Bu konusmanin genis kitlelerce izlenmesi ve
Khan Akademi’de yer alan igeriklerin yaygin sekilde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte,
TYOM’e olan ilginin arttigi ve modelin “flipped classroom” adiyla uluslararasi
literatiirde daha goriiniir hale geldigi sdylenebilir. Khan (2014), kaleme aldig1 “Diinya
Okulu” adl1 eserinde, 6grencilerin yalnizca okul ortaminda ve belirli zaman dilimlerinde
bilgiye ulasmalarimi elestirmistir. Giiniimiizde teknolojik gelismelerin bilgiye erisimi
bliyiik ol¢iide kolaylastirdigina dikkat ¢ekmis; bu baglamda, 6grencilerin 6grenme
siireglerinin zaman ve mekanla smirli olmamasi gerektigini savunarak TYOM’iin etkili
bicimde kullanilmas1 gerektigini ifade etmistir.

Literatiir tarandiginda, son yillarda Tiirkiye’de de TYOM’iin farkl1 degiskenlerle
iligkilendirilerek c¢esitli arastirmalarda ele alindigi goriilmektedir. Egitim siirecine
TYOM’ii entegre eden bazi1 okullarda uygulamalarin yiiriitiildiigii de dikkati cekmektedir.
Ornegin, Bogazici Universitesi ve Yildiz Teknik Universitesi’nde uygun gériilen bazi
derslerde TYOM yaklagimmin kullanildigi belirtilmistir (Sahin ve ark., 2019). Ayrica,
MEF Universitesi'nin tiim programlarinda TYOM’ii temel alan bir 6gretim modeli
benimsedigi ve bu dogrultuda mezunlar verdigi ifade edilmektedir (Temizyiirek ve Unlii,

2015).

2.5. Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile Geleneksel Egitimin Karsilagtirmas:

TYOM ile geleneksel 6gretim modeli karsilastirildiginda, her iki modelin hem
smif i¢ci hem de smif dist uygulama siireglerinde belirgin farkliliklarin bulundugu
sOylenebilir. Bu farkliliklar, 6grenme siirecinin planlanmasi, 6grenci rolii, 6gretmen
rehberligi ve teknolojik materyallerin kullanim1 acisindan g¢esitli yonleriyle ortaya
cikmaktadir. Modeller arasindaki bu uygulama farkliliklari, Zownorega’nin (2013)
yiriittiigii ¢alismada ayrintili bigimde ele alinmis ve asagida yer alan Sekil 2.2°de gorsel

olarak sunulmustur.
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Geleneksal Model Uvenlama Admlam

OO O O

Ozretmen Bilgiyi Ozrencinin Bilziyi Ogranci Ofrenmeyi Destakleme Verilan Ev Odevi
Altanr Oziimsermes: Tpim Alctivite Yapar Ile Pakigtirme

Ters YViiz Orenme Modeli Uygnlama Admmlan

OO O O

Ev Odevi Aramhyla Oigrancinin Bilzivi Ozrenci Ogrenmeyi Desteklems Ozretmen Destegi
Bilzilerm Edmilmeazi Orzimeamesi Ipin Alstivite Yapar 1le Pakistirma

Sekil 2.2. Geleneksel model uygulama adimlari ile Ters yiiz 6grenme modeli uygulama
adimlar1 (Zownorega, 2013)

Sekil 2.2°de de goriilebilecegi iizere, TYOM ile geleneksel 6gretim modeli
arasindaki temel farklar, 6gretim siirecinin yapisinda ve 6grenci ile 6gretmenin rollerinde
ortaya c¢ikmaktadir. Geleneksel Ogretim yaklagiminda bilgi, 6gretmen tarafindan
dogrudan simif ortaminda aktarilmakta; bu durumda 6grencinin rolii daha ¢ok dinleyici
konumunda kalmaktadir. Buna karsiik TYOM’de, bilgi edinme siireci simif disinda
baslamaktadir. Ogrenci, 6gretmen tarafindan 6nceden hazirlanmis ders materyallerini
bireysel olarak inceleyerek konuya yonelik 1ilk O6grenmeyr smif disinda
gerceklestirmektedir. Bu durum, simif i¢i zamanin kullanimini da o6nemli Ol¢iide
etkilemektedir. Geleneksel modelde sif siiresi bilylik oranda ders anlatimina
ayrildigindan, konuya iliskin uygulamalara yeterli zaman kalamayabilmektedir. Oysa
TYOM’de, smif zamani daha ¢ok dgrencilerin aktif katilim sagladigi, 6gretmenin ise
rehberlik rolii Uistlendigi uygulamalara ayrilmakta; boylece etkilesim temelli ve 6grenci
merkezli bir 6grenme ortami olusturulabilmektedir. Sekil 2.2°de dikkat ¢eken bir diger
farklilik, evde gergeklestirilen c¢alismalarin 6gretim siirecindeki konumlart  ve
amagclaridir. Geleneksel Ogretim yaklasiminda ev odevleri, smifta yapilan konu
anlatiminin ardindan verilen ve Ogrencinin bireysel olarak pekistirme yapmasini
amaclayan etkinliklerdir. Bu modelde, sinif icinde pekistirme i¢in yeterli zaman
bulunmamasi1 nedeniyle bu silire¢ Ogrencinin bireysel ¢abasiyla smif disinda
tamamlanmaya ¢alisiimaktadir. Buna karsilik, TYOM’de ev 6devleri daha ¢ok yeni

bilginin edinilmesine yonelik olarak yapilandirilmaktadir. Ogrencinin, sinifa gelmeden
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once ders icerigine yonelik materyalleri inceleyerek temel bilgiye ulagmasi1 beklenmekte;
smif icindeki uygulamalarla ise bu bilginin pekistirilmesi saglanmaktadir. Bu baglamda,
TYOM de ev ¢alismalari siirecin basinda yer almakta ve grenmenin baslangic asamasini
olusturmaktadir.

TYOM kapsaminda 6grenim géren dgrencilerin, geleneksel modelde egitim alan
ogrencilere kiyasla hem sinif disinda hem de siif i¢cinde daha aktif roller tlistlendikleri
ifade edilebilir. TYOM uygulamalarinda 6grenciler, dgretmen tarafindan hazirlanan
video ders materyallerine istedikleri siklikla erisebilmekte; bu sayede, konuyu kendi
o0grenme hizlarina gore tekrar ederek siifa daha yiiksek bir hazirbulunusluk diizeyiyle
katilm saglayabilmektedirler. Geleneksel 6gretim modelinde ise &grencilerin, derse
baslamadan Once yeni Ogrenilecek konuya yonelik 6zel bir hazirlik yapmadiklari
goriilmektedir. Bu siirecte 6grenciler genellikle bir 6nceki dersin igerigine iliskin verilen
ev Odevlerini tamamlamaya odaklanmaktadir. Dolayisiyla, yeni konulara iligkin yeterli
On bilgiye sahip olmadan sinifa gelmeleri s6z konusu olabiliyor. Bu durum, 6grencinin
derse olan hazirbulunusluk seviyesini sinirlayabilir. Modeller arasindaki bu farkliliklar,
smif i¢i zamanimn kullanim bigimini de dogrudan etkilemektedir. TYOM de dgrenciler,
onceden gerceklestirdikleri bireysel hazirliklar sayesinde sinif siiresince daha etkilesimli
ve uygulamaya dayali c¢aligmalara katilim gosterebilmektedirler. Oysa geleneksel
modelde sinif siiresinin 6nemli bir boliimii 6gretmen merkezli anlatimlara ayrilmakta; bu
da 6grenci etkinliginin siirli kalmasina neden olabilmektedir. Bu ¢er¢evede, Bergmann
ve Sams (2012) geleneksel model ile TYOM’ii zaman kullanimi agisindan karsilastirmis

ve bu karsilastirmay1 asagida yer alan Sekil 2.3°de gorsel olarak aciklamiglardir.

Geleneksel Model Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Derse Giris Etkinligi (5dk) Derse Giris Etkinligi (5dk)
Verilen Odevlerin Kontrol Izlenilen Videolar ile llglll
Edilmesi ve Doniit Soru-Cevap Yapilmasi
Verilmesi (20dk) (10dk)
Yeni Konularin Sunumu Ogretmen Kontroliinde veya
(30-45dKk) Bagimsiz Aktiviteler (75dk)

Ogretmen Kontroliinde veya
Bagimsiz Aktiviteler (20-
35dk)
Sekil 2.3. Gelenek model ile TYOM kullanilan zaman ydniinden karsilastiriimasi
(Bergmann ve Sams, 2012)

28



Geleneksel 6gretim modelinde dersin baslangicinda 6gretmen, bir dnceki derste
islenen konuya iliskin verilen odevleri kontrol etmekte ve Ogrencilere doniit
saglamaktadir. Bu siirecin ardindan 6gretmen, dersin biiyiik bir boliimiinti yeni konunun
anlatimina ayirmakta, bdylece ders sonunda 6grencilerin konuyu pekistirmeye yonelik
etkinlikler yapmalari i¢in yeterli zaman kalmayabilmektedir. TYOM uygulamalarinda ise
Ogrenciler simifa yeni konuyu 6nceden edinmis olarak geldiklerinden, 6gretmen dersin
basinda konuyu kisaca gozden gecirdikten sonra zaman kaybetmeden uygulama siirecine
gecebilmektedir (Bergmann ve Sams, 2012). Bu farklilik, iki modelin siire kullanimina
yonelik yapilarini da belirgin bicimde ayirmaktadir. Geleneksel modelde, 6gretmenin
konu anlatimi sonrasinda uygulama i¢in kalan zamanin genellikle 20 ile 35 dakika
arasmda oldugu belirtilmektedir. Buna karsilik, TYOM’de sinif siiresinin yaklagik 75
dakikalik bir boliimiinliin uygulamalara ayrilabildigi ifade edilmektedir. Uygulama
stiresindeki bu genisleme, Ogrencilere daha derinlemesine diisiinme, analiz yapma ve
bilgiyi transfer etme gibi yiiksek dilizey biligssel becerileri gelistirmeye yonelik
etkinliklerde bulunma imkan1 sunabilir. Bu baglamda, 0&grencilerin Bloom
Taksonomisi’nin iist diizey basamaklarina ulagmalarin1 destekleyen 6grenme ortamlari
olusturulabilir (Cimar, 2023). S6z konusu farkliliklar, Williams’in (2013) ¢aligmasinda
gelistirilen modelle Sekil 2.4’de gorsel olarak sunulmustur. Bu modelde, TYOM ve
geleneksel  Ogretim  modelinde Ogrencilerin - Bloom  Taksonomisi’nin  hangi

basamaklarina, ne 6l¢iide ve nasil ulasabildikleri agiklanmistir.

GELENEKSEL y TERS YUZ OGRENME
MODEL Yaratma MODELI

Ogrenciler verilen ev sdevleri ile haoet il Okulds sérenciler ve Siretmenler
birlikte  boreysel  ¢absmalarim birlikte  caligma  yaparak  bu
gergellestirerek bu  dilzeye st B seviyelere ulagmava galigir.
ulagmaya galigir.
Uygulama
Anlama
B ool a0 - Teni konular olul dignda
kgl'etm a.:j perene ::1 yem dgrenciye materyal olarak verilir ve
omumun anlafimim: gergekdestir. Hatirlama konuyu Ggrenmelen gergeklesir.

Sekil 2.4. Bloom taksonomisine gére geleneksel model ile TYOM iin karsilastirmas:
(Williams, 2013)

TYOM kapsaminda, dgrencilerin Bloom Taksonomisi’nde yer alan iist diizey

biligsel basamaklara 6gretmen rehberliginde ulasabilmeleri, siif iginde gerceklestirilen
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etkinlikler araciligryla miimkiin olabilmektedir. Bu tiir etkinliklerin uygulanabilmesi i¢in
gerekli zaman ise Ogrencilerin sinif disinda ders materyalleri ile gerceklestirdikleri
hazirhik calismalar1 sayesinde elde edilmektedir. Ogrencilerin sinif ortaminda aktif
katilim gosterdigi, yaparak ve yasayarak 0grenmeye dayali uygulamalarin yer aldigi
TYOM, &grencilerin iist diizey bilissel siireclere ulasmalarinda etkili bir arag olarak
degerlendirilebilir. Bloom Taksonomisi’nde iiggen yapinin iist boliimlerine ¢ikildikca,
gerceklestirilen biligsel faaliyetlerin daha karmasik, dikkat gerektiren ve 6grenmeye
derinlik kazandiran uygulamalar oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, geleneksel 6gretim
modelinde st diizey basamaklara ulasilamamasi, bu basamaklara ayrilan siirenin
yetersizligine bagli olarak degerlendirilebilir. Mohan (2018), geleneksel modelde sinif
siiresinin sinirlt olmasi nedeniyle, 6grencilerin analiz etme, degerlendirme ve yaratma
gibi iist diizey basamaklarda zorlanabilecegini ifade etmektedir. Williams (2013) ise
geleneksel 6gretim uygulamalarinda Ogrencilerin, Bloom Taksonomisi’nin iist diizey
basamaklarina ev odevleri aracilifiyla ulagmalarinin beklendigini belirtmistir. Bu
baglamda, Ogretmenlerin smif icinde gergeklestirdigi ders anlatimlart daha ¢ok
“hatirlama” ve “anlama” diizeyleri ile sinirli kalmakta, kisa siirede gergeklestirilmeye
caligilan uygulamalarla “uygulama” diizeyine ulasilmasi1 hedeflenmektedir (Bergmann ve
Sams, 2014). Ancak, 6grencilerin bu siireci bireysel olarak ve 6gretmen desteginden
yoksun sekilde yiirlitmeleri durumunda, iist diizey basamaklara ulagsmada cesitli giicliikler
yasamalar1 olasidir. TYOM’de ise ogrenciler, ders oncesinde kendilerine sunulan
materyaller araciligiyla bireysel ¢alismalarini gergeklestirerek alt diizey basamaklara
ulagmakta; smif ici siirecte ise 0gretmen ve akranlariyla birlikte etkilesimli etkinlikler
yoluyla iist diizey bilissel basamaklara ilerlemeye ¢alismaktadirlar. Bu siirecte 6grenciler,
ihtiya¢ duyduklarinda rehber konumunda bulunan 6gretmenden destek alabilmekte ve
boylece daha yapilandirilmis bir ortamda, iist diizey 6grenme hedeflerine daha etkili bir
bicimde ulasabilmektedirler (Williams, 2013).

Bergmann ve Sams (2012), calismalarinda geleneksel 6gretim modeli ile
TYOM’ii gesitli acilardan karsilastirmislardir.

e Geleneksel 6gretim yonteminde Ogrenciler genellikle pasif bir konumda derse
katilmakta, dersi sadece dinlemektedir. Buna karsilik, TYOM’de 6grenciler aktif
bir rol istlenmekte, ders sirasinda soru-cevap etkinliklerine katilmakta ve
uygulamalarda aktif olarak yer almaktadir. Ogrencinin dersteki rolii, bu iki model

arasindaki temel farkliliklardan biri olarak degerlendirilebilir.
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e Geleneksel modelde Ogretmen, pasif olarak derse katilan Ogrencileri fark
edemeyebilir ve ¢ogunlukla derste 6ne ¢ikan 6grencilerle etkilesim kurabilir. Oysa
TYOM’de tiim &grenciler etkinliklere katildigindan 6gretmenin dikkatini
cekebilmekte ve derse daha esit katilim saglanabilmektedir.

e TYOM kapsaminda &grenciler, ders videolarini ev ortaminda istedikleri zaman
izleyebilmekte ve durdurarak kendi Ogrenme hizlarina uygun sekilde
caligabilmektedir. Bu durum, O&grencinin bireysel O6grenme  siirecini
desteklemektedir. Buna karsilik, geleneksel 6gretim modelinde 6grenciler konuyu
sinif ortaminda O6gretmenin belirledigi hizda ve ¢ogunlukla pasif bir sekilde

dinlemekle sinirli kalmaktadir.

2.6. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Avantajlari ve Dezavantajlari

Literatiir incelendiginde, TYOM’iin 6grenciye, dgretmene ve genel olarak egitim
stirecine cesitli katkilar sagladigi; bununla birlikte, bazi olumsuz yonlerinin de bulundugu
goriilmektedir. Bu boliimde, TYOM iin avantajlar1 ve dezavantajlar1 ayrintili olarak ele

alinmistir.

2.6.1 Ters yiiz 6grenme modelinin avantajlari

TYOM’de &grenciler, dgrenme siirecini kendi bireysel hizlarinda gerceklestirme
imkanina sahiptir. Geleneksel O6gretim yonteminde ise Ogretmenin derste 6n planda
olmasi, 6grenci ile 6gretmen arasindaki iletisimin sinirli kalmasina neden olmaktadir. Bu
modelde, bireysel farkliliklar dikkate alinmaksizin tiim 6grencilere ayn1 hiz ve yontemle
Ogretim yapilmakta, bu durum da 6grenme siirecinde geride kalan 6grencilerin konuyu
tam anlamiyla kavrayamamalarina yol agabilmektedir. TYOM kapsaminda ise video ders
kayitlar1 ve ¢esitli 6gretim materyalleri araciliiyla 6grenciler, bireysel 6grenme hizlarina
uygun bicimde calisabilmekte ve 6grenme siirecini kisisellestirebilmektedir. Ayrica,
ogrencilerin okula gelemedikleri gilinlerde bile bu materyallerden yararlanarak dersleri
takip edebilmeleri miimkiindiir. Ogrenciler, videolar1 istedikleri zaman ve mekanda
izleme Ozgiirliigiine sahiptir. Geleneksel 6gretim yonteminde 6gretmen aktif, 6grenci ise
pasif konumda yer almaktadir. Buna karsin TYOM’de ogrenciler, bireysel olarak
gerceklestirdikleri ¢alismalar sonucunda derse hazirlikli gelmekte ve sinif ortaminda
arkadaslariyla ve Ogretmenleriyle konuya iliskin etkilesimli tartismalar yaparak

ogrenmelerini derinlestirmektedirler (Bergmann ve Sams, 2012).
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Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklardan biri de ozgiiven diizeyleriyle
ilgilidir. Kendine giivenen 6grenciler, anlamadiklar1 noktalar1 §gretmene sormakta daha
istekli davranabilirken; bazi 6grenciler, yeterli 6zgiivene sahip olmadiklar1 i¢in soru
sormakta c¢ekimser kalmakta ve bu durum, Ogrenme siirecinde 6nemli bir engel
olusturmaktadir. Geleneksel o6gretim modelinde, 6grenciler simnif ortaminda cesitli
nedenlerle bu tiir problemler yasayabilmektedir. Buna karsin, TYOM’de sunulan ders
videolar1 sayesinde Ogrenciler, anlamadiklar1 boliimleri istedikleri kadar tekrar
izleyebilmekte ve bu sayede Ogrenme siirecinde yasadiklar1 eksiklikleri
giderebilmektedirler (Miller, 2012).

TYOM’iin temel asamalarindan biri, 6grencinin ders videolarini bireysel olarak
izlemesidir. Bu asama, 6grenciye 6grenme siirecinde aktif bir rol iistlenme ve sorumluluk
alma bilinci kazandirmayr amaglamaktadir. Dolayisiyla, TYOM’{in uygulanmasiyla
birlikte 6grencilerin sorumluluk duygularinin gelismesine katki saglanabilir. Ayrica,
Ogrenme siirecinin ev ortamina taginmasi velilerin de bu siirece dahil olabilmesine olanak
tanimaktadir (Bishop ve Verleger, 2013). Goniillii ve istekli veliler, hazirlanan ders
videolarindan yararlanarak konuya iliskin bilgi edinme sanst bulmakta; bdylece
cocuklartyla olan etkilesimlerini artirmakta ve onlarin egitim siirecine daha etkin bigimde
katkida bulunabilmektedirler. Bu durum, velilerin ¢ocuklarinin akademik gelisimini daha
yakindan takip etmelerine olanak saglamaktadir (CAC Committee Report, 2013).

Hazirlanan ders videolar1 sayesinde oOgrenciler, teknolojinin sundugu
olanaklardan yararlanarak bu videolari her ortamda ve istedikleri kadar tekrar
izleyebilmektedirler. TYOM, 0grencilerin dgrenme siirecine teknolojiyi entegre
etmelerini ve bu becerilerini gelistirmelerini tesvik etmektedir. Bdylece bireylerin yasam
boyu 6grenme siireclerine de katki saglanmaktadir (Bergmann ve Sams, 2012). Egitim
stirecinde teknolojiyi etkin bigimde kullanan 6grenciler, teknolojinin kendilerine
sunabilecegi katkilarin da farkina varabilmektedir. Bu sayede, okul disinda da kisisel
gelisimlerini desteklemek amaciyla teknolojinin sundugu imkéanlardan yararlanarak her
zaman ve her konuda kendilerini gelistirme firsat1 elde edebilmektedirler.

TYOM kapsaminda dgrenciler, Bloom’un taksonomisinin alt diizey basamaklar
olan bilgi ve kavrama diizeylerine bireysel ¢alismalar1 araciligiyla ulasabilmektedirler.
Ust diizey diisiinme becerilerine ise smnif ortammda gergeklestirilen etkinlikler,
uygulamalar ve tartigmalar ile 6gretmenin sagladig1 destek sayesinde erigsmeleri miimkiin
olmaktadir (Berrett, 2012). Bu durum, 6grencilerin 6grenme siirecine daha aktif katilim

gostermelerini ve konulart daha kalict sekilde o6grenmelerini desteklemektedir.
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Geleneksel ogretim modelinde ise smif iginde Ogretmen rehberliginde yapilan
uygulamalarin sinirli olmasi, 6grencilerin Bloom taksonomisinin {ist basamaklarina
ulagmalarini zorlastirabilmektedir.

Egitim programlar1 igerisinde diger konulara gore daha temel diizeyde konularda
olabilmektedir. TYOM sayesinde, smif ortaminda sinirli olan zamanda bu tiir konulara
daha az zaman ayrilmakta; 6grenciler, bu konular1 bireysel olarak videolar araciligiyla
O0grenebilmektedir. Boylece, programda yer alan daha ayrintili ve 68renciler tarafindan
anlasilmasi gilic konulara sinif i¢erisinde daha fazla zaman ayirma imkani1 dogmaktadir.
Bu durum, ogrencilerin karmasik konulari kavrama siirecini kolaylagtirmakta; ayni
zamanda videolarin tekrar izlenebilir olmasi, 6grencilere ihtiya¢ duyduklarinda konular
yeniden gozden gegirme firsati sunmaktadir (Morgan, 2014).

TYOM’de 6grenciler, ders 6ncesinde konulara bireysel olarak calistiklar: igin
siif ortaminda  gergeklestirilecek uygulamalara hazir bir sekilde katilim
saglayabilmektedirler. Konuya oOnceden hakim olmalari, ders iginde etkinlikler,
tartigmalar ve gelistirilen materyaller araciligiyla uygulamalar yapmalarina olanak
tanimaktadir. Bu sayede, geleneksel egitim modelinden farkli olarak dgrenciler, sinif i¢i
etkinliklerde stirekli olarak aktif rol iistlenmektedirler. Uygulama siirecinde dgrenciler,
arkadaslar1 ve 6gretmenleri ile etkilesim halinde olup, yapilan tartigmalar yoluyla konuya
iliskin fikir yiiriitme ve yorum yapma becerilerini gelistirebilmektedirler. TYOM’de
Ogrenci ve Ogretmenin ders igerisindeki rolleri de geleneksel modellere kiyasla
farklilasmaktadir. Ogretmen, 6grenciye rehberlik eden ve siireci destekleyen bir konumda
yer almaktadir. Ayrica, ders ici etkinliklerde materyal kullaniminin 6grenmeyi
somutlagtirmasi agisindan 6nemli bir yeri vardir. Kullanilan materyaller, 6grencilerin
konularla ger¢ek yasam arasinda baglant1 kurmalarin1 saglamakta; bu sayede 6grenciler,
konunun ¢eligkili yonlerini ve detaylarin1 daha kolay fark edebilmektedirler (Bergmann
ve Sams, 2012).

Etkinliklerin simmif ortaminda gergeklestirilmesi, O0gretmene oOgrencileri daha
yakindan gozlemleme firsati sunmaktadir. Ogretmen, bu siiregte dgrencilerin
zorlandiklar1 noktalari, bireysel 6grenme yontemlerini, ilgi alanlarini, akademik basari
diizeylerini ve ihtiyaclarin1 daha kolay tespit edebilmektedir. Bu gézlemler dogrultusunda
Ogretmen, siirecin etkinligini artirmak amaciyla gerekli onlemleri alabilir ve 6gretim
siirecinde ihtiyag duyulan degisiklikleri gerceklestirebilir (Fulton, 2012). Yapilan
etkinliklerde gerceklestirilen uygulamalar 6grencilerin ilgisini derse ¢ekebilir. Ogrenciler

ders icerisinde aktif olarak uygulamalar yaparken motivasyonlarinda da artis yasanir. Bu
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olumlu katkilarda 6grencinin akademik basarisinin artmasina neden olabilir (Davies ve
ark., 2013). Ayrica dgrenciler kendi 6grenme sorumluluklarini ve kendi bireysel
hizlarinda 6grenme gergeklestirdikleri i¢in kaygi seviyelerinde de kendi kontrollerini
saglayabilirler (Marlowe, 2012)

TYOM kapsaminda, 6grencilerin 6grenme farkliliklar: dikkate alinarak gesitli
yontem ve teknikler se¢ilmekte ve dersler bu dogrultuda planlanabilmektedir. Bu durum,
sinifta bulunan farkli 6grenci profillerinin egitim siirecinden daha etkili bir sekilde
yararlanmalarin1 miimkiin kilmaktadir. Ayrica, grup ¢alismalar1 araciligiyla isbirlikli
O0grenme ortamlar1 olusturulmakta ve Ogrenciler arasindaki etkilesim artmaktadir. Bu
etkilesim sayesinde akran egitimi de desteklenmektedir (Bergmann ve Sams, 2012).

TYOM’iin gelistirilme siirecinde ¢oziilmesi amaclanan ve olumlu olan
ozelliklerinden birisi de farkli sebeplerle devamsizlik yapan 6grencilerin derslerde geri
kalmamasini saglar. Ogrenci istedigi zaman, istedigi kadar her ortamda bireysel olarak
calismalarini  hazirlanan materyaller ve videolar araciligiyla gerceklestirebilir.
Dolayisiyla geleneksel yontemlerden farkli olarak higbir dgrencinin egitim siirecinde
konu 6greniminden geri kalmamasi saglanir. (Bergmann ve Sams, 2012).

TYOM ile birlikte, simf disinda ders videolar: aracilifiyla bireysel galismalar
yapan, smif icinde ise uygulamalara ve tartigmalara aktif sekilde katilan O6grencilerin,
konularda yer alan kavramlara iligkin yasayabilecekleri kavram yanilgilarinin 6nlenmesi
miimkiin olabilmektedir (Berrett, 2012). Ayrica, sinif i¢i tartigsmalar sirasinda 6grenci bir
kavrami yanlis kullansa dahi, arkadaslarinin ya da 6gretmenin geri bildirimleriyle dogru
kullanimim1 fark edebilme sansina sahip olmaktadir. Bu siireg, 6grencinin hem
kavramlarin gercek yasamdaki karsiliklarini hem de teorik boyutlarmi gérmesini
saglayarak daha dogru ve kalic1 bir 6grenim siireci olusturur.

Literatiir incelendiginde, TYOM’iin 6grencilere sundugu katkilarin oldukga fazla
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, modelin 6gretmenler acisindan da egitim
siirecine ve mesleki gelisime yonelik olumlu etkileri bulunmaktadir. Milner (2012) ile
Bergmann ve Sams (2012) yaptiklar1 calismalarda bu katkilar su sekilde agiklamislardir:

e Ogretmenlerin aktif rolii: TYOM’iin uygulanmasinda 6gretmenler siirecin her
asamasinda aktif rol almaktadir. ilk olarak dgretim siireci planlanmakta, ardindan ders
videolar1 ve materyaller hazirlanarak 6grencilere sunulmaktadir. Smif i¢i etkinliklerin
planlanmasi ve yiiriitiilmesi de 6gretmenin sorumlulugundadir. Bu siiregte 6gretmenler

teknolojiyi etkin bigimde kullanmakta ve bu sayede hem teknolojiye olan hakimiyetleri
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artmakta hem de alanlarindaki gilincel geligsmeleri takip edebilmektedirler. Bu durum,
Ogretmenin mesleki giincelligini koruyarak gelisimini stirdiirmesini desteklemektedir.

e Ogretmen-ogrenci iliskisi: TYOM uygulamalar1 sirasinda 6gretmen yalnizca
bilgiyi aktaran bir konumdan ¢ikarak, 6grenciye rehberlik eden ve siirecte ona destek olan
bir role biirlinmektedir. Bu durum, 6gretmen ile 6grenci arasindaki etkilesimin tek yonlii
degil, ¢ift yonlii olmasina imkan saglamaktadir.

e Sinif yonetimi: TYOM ile dgrenciler siif igerisinde siirekli olarak aktif
olduklarindan, geleneksel modele kiyasla disiplin sorunlarinin daha az yasandigi
gozlemlenmektedir. Bu durum, &gretmenin smif yonetimini daha etkili bi¢imde
gerceklestirmesine olanak tanimakta, simif i¢i zamanin daha verimli kullanilmasini
saglamaktadir.

® Rehberlik rolii: Ogretmen, siif igerisinde yalnizca bilgi aktaran kisi olmaktan
cikmakta; 6grencilerin gelisimine daha fazla katki saglayan, onlar1 yonlendiren bir rehber

konumuna gelmektedir.

2.6.2. Ters yiiz 6grenme modelinin dezavantajlar:

TYOM’iin egitimde uygulanmasi siirecinde dikkat edilmesi gereken Onemli
hususlardan biri, 6grencilerin ve 6gretmenlerin teknolojiye erisim durumlaridir. Sinif
ortaminda farkli sosyoekonomik kosullara sahip bir¢cok 6grenci bulundugundan, tiim
ogrencilerin teknolojiye esit dlizeyde erisim imkanina sahip olmasi her zaman miimkiin
olmamaktadir. Oysa TYOM iin basaril1 bir sekilde uygulanmasinda teknolojik altyapinin
rolii oldukca biyliktiir. Bu nedenle, gerekli durumlarda alternatif ¢oziim yollar
diistiniilmeli ve 6nceden planlanmalidir (Schmidt ve Ralph, 2016).

TYOM’iin uygulanacagi smniflarda bazi dgrencilerin  internete erisim
saglayamamasi ya da internet baglantisinin yetersiz olmasi gibi durumlar s6z konusu
olabilir. Bu tiir durumlarda 6gretmenler, ders videolarim1 ve materyalleri farkli yollarla
dgrencilere ulastirarak siirecin siirdiiriilebilirligini saglamalidir. Ornegin, ders igerikleri
ogrencilere USB bellek veya CD araciligiyla ulagtirilabilir (Fulton, 2012).

Ogrencilerin videolara erisim sagladiktan sonra karsilasilabilecek sorunlardan biri
de bu videolarin gergekten izlenip izlenmediginin takip edilememesidir. Bu noktada,
modelin onciilerinden Bergmann ve Sams (2012), 6grencilerin kisisel kullanic1 ad1 ve
sifreleriyle giris yaptig1 dijital platformlar aracilifiyla video izleme durumlarinin takip
edilmesini Onermektedir. Ayrica, sif ortaminda bulundurulacak bilgisayarlar

araciligiyla ders videolarmin her zaman erisilebilir olmasi ve bu igerikleri heniiz
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izlememis olan Ogrencilerin smif igerisinde bu eksikligi gidermesi saglanmalidir.
Ogretmenler, geleneksel degerlendirme ydntemleriyle yalmzca siif igindeki 6grenci
davraniglarini ve uygulamalarin1 degerlendirirken, alinacak bu tiir 6nlemler sayesinde
ogrencilerin sinif disindaki bireysel 6grenme stiregleri de izlenebilir ve degerlendirilebilir
hale gelmektedir. Boylece sinifta yer alan tiim 6grencilerin konular1 6grenmesi ve ders
ici uygulamalara sorunsuz bi¢imde katilim gostermesi miimkiin olabilmektedir (Jensen
ve ark, 2015).

TYOM’de, dgrencilerin ev ortaminda bireysel olarak konuya ¢alisabilmeleri i¢in
ogrenmeye yonelik yeterli diizeyde istekli olmalar1 gerekmektedir. Ogrenmeye karsi
isteksiz olan 0grenciler, caligsma siirecine katilim gostermemekte ya da bireysel olarak
caligsalar bile beklenen verim elde edilememektedir. Ayrica, baz1 6grenciler bireysel
calisma siirecinde sinif ortaminda oldugu gibi aninda doniit alma sans1 bulamamaktadir.
Ogrenci, karsilastig1 bir problem ya da anlamadig1 bir kavramla ilgili soru yoneltecek bir
kisiye ulasamayabilir. Bu durum, Ogrencinin konuyu o&grenme silirecinde yanlig
anlamalara veya eksik 6grenmelere yol agabilir (Ramirez ve ark., 2014).

Ogrenciler ve 6gretmenler uzun yillardir geleneksel 6gretim yontemleriyle egitim
siirecini siirdiirdiiklerinden, TYOM ile karsilastiklarinda bu yeni modele kars1 direng
gosterebilmektedirler (Talbert, 2012; Moffet ve Mill, 2014). Modelin geleneksel
uygulamalardan farklilik gostermesi, Ogrencilerin ve Ogretmenlerin motivasyon ve
isteklerini olumsuz yonde etkileyebilmekte, alisma siireci ise zaman alabilmektedir.
Geleneksel modelde 6gretmen siif icerisinde aktif rol oynayan ve bilgiyi dogrudan
aktaran konumdayken, TYOM’de dgretmenin rolii degismekte; dgretmen, siif iginde
rehberlik eden, simif disinda ise silireci yonlendiren bir konuma ge¢mektedir. Bu
dogrultuda 6gretmenlerin, Ggrencilerin 6grenme sorumlulugunu iistlenmesine firsat
tanimalar1 ve onlarin bireysel calismalarini desteklemeleri gerekmektedir. Ancak
O0gretmenler, alismis olduklar1 6gretim bicimlerinden dolayr bu gegis siirecinde ¢esitli
zorluklar yasayabilmektedir (Peled ve ark., 2015). Ogrenciler agisindan bakildiginda ise,
geleneksel modelde pasif dinleyici konumunda yer alan bireyler, TYOM’de 6grenme
siirecine hem sinif i¢cinde hem de disinda daha aktif bigimde katilmak zorundadir. Bu
durum, 6grencilerin 6grenme sorumlulugunu tistlenmelerini gerektirirken, ayn1 zamanda
bireysel ¢alismalarda kontrol ve degerlendirme siireclerinde giicliik yasamalarina da
neden olabilmektedir (Talbert, 2015).

TYOM’iin uygulanmas: siirecinde, dgretmenlere geleneksel rolleri disinda ek

sorumluluklar da yiiklenmektedir. Ogretmenler, modelin islerligini saglamak amaciyla
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stireci planlamali, ders videolar1 hazirlamali, sinif i¢i etkinlikleri diizenlemeli ve genel
olarak stireci etkin bir sekilde yonetmelidir. Ancak, geleneksel yontemlere aligkin olan
O0gretmenler i¢in bu durum, zaman zaman stres kaynagi olabilmektedir. Bu siirecte
dgretmenlerin teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalar1 olduk¢a 6nemlidir. Ogretmen,
teknolojinin modele nasil entegre edilecegini bilmeli ve siireci verimli bir sekilde
yonetebilmelidir. Bu noktada, teknolojiyi egitim ortamina etkili sekilde dahil edebilmek
ve gilincel gelismeleri takip edebilmek i¢in 6gretmenlerin gerekli destegi almalari
onerilmektedir. Ogretmenin teknoloji kullannmindaki yeterliligi, o&grencilerin de
teknolojiyi etkili ve bilingli bir bigcimde kullanmalarina katk:1 saglayacaktir (Moffet ve
Mill, 2014). TYOM’de teknoloji merkezi bir role sahiptir. Modelin saglikli bir sekilde
ilerlemesi, biiyiik 6l¢iide teknolojik olanaklarin varhigina baglidir. Bu nedenle hem
Ogrencilerin hem de Ogretmenlerin teknolojiye erisiminin saglanmasi ve modelin
uygulanacagi okullarda gerekli teknolojik altyapinin bulunmasi 6nem arz etmektedir.
Ancak bazi okullarda, teknolojik yetersizlikler modelin uygulanabilirligini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Bu durum, okullarin teknolojiye yeterli yatirimi
gerceklestirmemis olmalarindan kaynaklanmaktadir (Ruffini, 2014).

Kayit altina alinan ders videolari, goriintii ve ses kalitesi acisindan istenilen
diizeyde olmayabilir (Chen ve ark., 2014). Goriintiiniin netligi ve kamera agisinin uygun
sekilde ayarlanmasi, 6grencilerin icerikleri rahatlikla takip edebilmeleri agisindan biiytik
onem tagimaktadir. Bununla birlikte, hazirlanan videolarin 6grencilerin diizeyine uygun,
sade ve anlasilir iceriklerle sunulmasi gerekmektedir. Bu 6zelliklere dikkat edilmeden
hazirlanan videolar, TYOM’iin basarisin1 olumsuz yonde etkileyebilir (Milman, 2012).

Ogrencilerin uzun siire ekran basinda vakit gegirmeleri ise fiziksel hareketsizlige
neden olmakta; bu durum, obezite, uyku bozukluklar1 ve depresyon gibi saglik
problemlerine yol agabilmektedir (Karakas, 2021). Ayrica dgrenciler, ders videolarini
izlemek amaciyla kullandiklar1 teknolojik araglari zamanla ders disi amaglarla da
kullanmaya baglayabilirler. Bu da dikkat dagimikligini artirarak ders videolarinin
izlenmesini sekteye ugratabilir. Dikkatin dagilmasi, 6grenmenin yanlis veya eksik
gerceklesmesine neden olabilir. Bu tiir yanlis 6grenmelerin diizeltilmesi zaman alabilir
ve yeni problemleri beraberinde getirerek modelin uygulanmasinda aksakliklara
sebebiyet verebilir (Giig, 2017).

Miifredatta yer alan bazi konular, dogalar1 geregi soyut yapiya sahiptir ve
ogrenciler tarafindan anlasilmasi gii¢ olabilir. TYOM kapsaminda dgrencilerin bu tiir

soyut konular1 bireysel olarak, yalnizca videolar ve materyaller esliginde ¢alismalari,
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O0grenmeyi her zaman saglayamayabilir. Soyut konularin anlagilmasi, genellikle somut
orneklerle desteklenmeyi, Ogrencilerin sorularinin cevaplanmasini ve yiiz ylize
aciklamalarla pekistirilmesini gerektirmektedir. Ogrencilerin 6grenme diizeyi yetersiz
oldugunda, TYOM kapsaminda yiiriitilen uygulamalardan beklenen verim
alimamayabilir. Bu olumsuzlugu o6nlemek adina, 6gretmenlerin videolar1 hazirlarken
konularin soyutluk diizeyini géz 6niinde bulundurarak agiklayici ve yonlendirici igerikler
tiretmeleri gerekmektedir (Mason ve ark., 2013).

TYOM’iin etkili sekilde uygulanabilmesi, yalnizca modelin sagladigi katkilarin
bilinmesiyle degil, ayn1 zamanda olas1 dezavantajlarin farkinda olunmasi ve bu sorunlara
yonelik ¢dziim yollarinin planlanmasiyla miimkiindiir. Ornegin, 6gretmenler TYOM’{in
olumsuz yonlerini en aza indirmek i¢in dnleyici stratejiler gelistirebilir; modelin giiclii
yonlerini O6ne ¢ikararak siirecin daha basarili yiiriitiilmesini saglayabilir. Bu baglamda,
dgretmenin TYOM e iliskin hem teorik hem de uygulamal bilgiye sahip olmasi, modelin
etkinligi ve basariya ulagsmasi agisindan kritik bir unsur olarak degerlendirilmektedir

(Ozben, 2022).

2.7. Ters Yiiz Ogrenme Modeli ve Teknoloji

TYOM, geleneksel dgretim yontemlerinin tersine gevrilerek dgrencilerin dersten
once bilgiye eristigi ve ders siirecinde ise aktif etkinliklere katildigi bir 6gretim
yaklagimidir. Ozellikle matematik egitiminde, konunun dogasina uygun olarak 6gretmen;
Ogrencilerle birlikte giinlilk yasam problemleri ¢6zme, interaktif etkinlikler,
simiilasyonlar ve modelleme caligmalar1 gerceklestirme imkani bulmaktadir. Yapilan
arastirmalar, TYOM’iin matematiksel modelleme siireclerinde etkili sonuglar verdigini
ve ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir
(Cevikbas ve Kaiser, 2025). Ayrica, TYOM sayesinde &grencilerin matematiksel
kavramlara yonelik diisiinme becerilerinde gelisme saglandigi belirtilmistir (Vathy,
2024). Modelin basaris1 acisindan teknolojinin etkili bir bicimde kullanilmasi biiyiik
onem tasimaktadir (Ozbilen, 2025). TYOM hem sinif ici hem de sinif dis1 6grenme
ortamlarinda c¢esitli teknolojik araclarla desteklenmektedir. Bu araclar su sekilde

gruplandirilabilir:

2.7.1. Video dersler ve ¢evrim i¢i platformlar
Modelin etkili bir sekilde uygulanabilmesi icin 6grencilerin yeni 6grenilecek

konulara evde bireysel olarak calismalar1 gerekmektedir. Bu baglamda ¢gretmenlerin,
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Ogrencilerin  bireysel 6grenmelerini  destekleyecek video igerikleri sunmalari
beklenmektedir. Ozellikle matematik egitimi icin gelistirilen esnek 6grenme videolar
(FLIPPED - Flexible Learning Instruction Through Progressive, Personalized, Engaging,
and Diversified Video Media) 6grencilerin akademik basarilarini artirma potansiyeline
sahiptir (Reyes, 2024). Ayrica YouTube, Khan Academy gibi agik erisimli dijital
ogrenme platformlar1 da 6grencilerin bireysel 6grenme hizlarma gore konulari tekrar
edebilecekleri onemli kaynaklardir (Mubarok, 2025). Tiirkiye’de 6zellikle COVID-19
pandemisi sonrasi yaygin olarak kullanilan Egitim Bilisim Ag1 (EBA), 6grencilere test,
video ve etkinlik gibi dijital iceriklere erisim imkani sunan Onemli bir egitim
platformudur (Kapidere ve Cetinkaya, 2017). Ayrica, 2012 yilinda baslatilan Firsatlari
Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi de siif ici teknoloji
kullanimimni tegvik ederek TYOM’e altyap: destegi saglamaktadir. Bu projenin, firsat
esitligi saglamak ve Ogrenme siireclerini desteklemek gibi hedeflerinin yani sira,
TYOM’iin uygulanabilirligini artiracak katkilar sundugu ifade edilmektedir (Baz, 2017).
Nitekim Mutlu ve Aydin (2018) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, TYOM{in basarisinda

bu tiir projelerin etkili olabilecegi vurgulanmistir.

2.7.2. Artirllmus gerceklik (AR) ve sanal gerceklik (VR)

Teknolojinin egitim ortamlarina entegrasyonu ile birlikte, artirilmig gergeklik
(AR) ve sanal gergeklik (VR) uygulamalar1 da kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle soyut
kavramlarin yogun oldugu matematik derslerinde, bu uygulamalarin 6grencilerin
konulari somutlastirmasina katki sundugu goriilmektedir. Dassa ve ark. (2024) tarafindan
yapilan ¢alismada, AR ve VR uygulamalarinin TYOM kapsaminda dgrencilerin derse
yonelik motivasyonlarin1 artirdigt ve matematiksel diisiinme becerilerine olumlu

yansidigi belirlenmistir.

2.7.3. Interaktif uygulama araclari

Matematik egitiminde TYOM ile birlikte kullanilabilecek interaktif dijital araglar
arasinda Desmos ve GeoGebra 6ne ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar, 6grencilerin etkilesimli
gorseller araciligiyla anlik doniit almasini saglamakta ve problem ¢6zme becerilerini
desteklemektedir. Jiang ve Islam (2024) tarafindan gergeklestirilen calismada, TYOM de
Desmos ve GeoGebra kullaniminin 6grencilerin matematiksel bagarilar1 tizerinde olumlu

etkiler yarattig1 ifade edilmistir.
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2.8. Bibliyometri

Bibliyometri kavramina iligkin ¢aligsmalar daha 6nceki yillarda baslamis olmakla
birlikte, terimi ilk kez kullanan ve tanimini yapan kisi Pritchard’dir. Pritchard (1969),
bibliyometriyi, yayimlanmis dergilerden, kitaplardan veya makalelerden elde edilen
verilerin, matematiksel ve istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi siireci
olarak tanimlamigtir. Literatiir incelendiginde, Pritchard’in tanimindan sonra da
bibliyometri kavramina yonelik c¢esitli tanimlarin  yapildigr goriilmektedir. Bu
tanimlardan bazi 6rnekler agagida sunulmustur:

Hulme, bibliyometriyi “sayim yoluyla bilim diinyasinin aydinlatilmasi” olarak
tanimlamigtir (Pritchard, 1969).

Fairthorne (1969), bibliyometriyi, ¢aligmalar kapsaminda ortaya ¢ikan terimlerin
ve bu terimlerle iliskili eylemlerin nicel olarak degerlendirilmesi siireci seklinde
aciklamistir.

Zan’a (2012) gore bibliyometri, degerlendirme siirecinde sayisal veriler ile
istatistiksel bilgilerin harmanlanmasidir.

TUBITAK ULAKBIM (2019) tarafindan yapilan tanima gére bibliyometri, belirli
bir zaman araliginda ve belirli bir bilim alaninda yapilan ¢aligmalarin ve bu ¢aligmalar
arasindaki iligkilerin sayisal verilerle analiz edilmesidir

Bu tanimlar dogrultusunda, bibliyometri yalnizca yayinlarin sayisal 6zelliklerinin
analiziyle sinirli kalmamakta; ayni zamanda bilimsel bilginin iiretim ve yayilma
siireclerinin degerlendirilmesinde de ©Onemli bir yontem olarak ©One c¢ikmaktadir.
Literatiirde yer alan bir bagka O6nemli katki ise Koehler’e (2001) aittir. Koehler,
bibliyometrik ¢aligma yapan arastirmacilart dort farkli gruba ayirarak bu alanin disiplinler
arasi niteligini ortaya koymustur. Bu gruplar sunlardir:

e (Calismalarda yapilan atiflarin analizini yapanlar,

e (alismalardaki ortak analizi ile ugrasanlar,

e Bireysel veya kurumsal calisma yapan arastirmacilarin verimliligi ile ilgili
calisanlar,

e Bilgi igerikli yayinlarla ilgili analiz yapan ¢alisanlar (Koehler, 2001).

Bilim diinyasinda ge¢misten giliniimiize yasanan gelismeler ve teknolojinin de
siirece dahil olmasiyla birlikte yeni galismalar daha hizli bigimde gergeklestirilmeye
baslanmis; onceki arastirmalarda elde edilen bulgular ise literatiirde korunarak bilimsel

bir birikim olusturmustur. Bu bilimsel {iretimdeki artis ve literatiirdeki birikim,
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beraberinde yeni gereksinimleri de dogurmus olabilir. Bilimsel kaynaklarin nicel ve nitel
olarak degerlendirilme ihtiyaci, analiz yontemlerinin kullanimii gerekli kilmaktadir.
Gelecekte yapilacak calismalarin  gelisimi  ve basaris1 acisindan, gegmisteki
arastirmalardan elde edilen verilerin sentezlenerek anlamli sonuglara ulasilmasi 6nemli
bir hal almustir (Inci, 2022). Arastirmacilar, ¢alistiklarr alana iliskin ¢cok sayida kaynaga
ve veri setine ulasabilmektedir. Ancak bu veriler arasinda arastirma yaparken gesitli
zorluklarla karsilasmalarit miimkiindiir. Bu tiir zorluklarin asilabilmesi i¢in bilimsel
caligmalarin analizinde farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu noktada, bibliyometrik
yontemler literatiirdeki ¢alismalarin analizinde sik¢a bagvurulan yontemlerden biri olarak
one ¢ikmaktadir (Bayrak, 2022). Bibliyometrik analizler araciligiyla elde edilen veriler,
arastirmacinin ¢alisacagr alandaki genel durumu kavramasina, alandaki Onemli
calismalar1 belirlemesine ve bu dogrultuda bilimsel yol haritasi olusturmasina katki
sunmaktadir (Zupic ve Cater, 2015). Bibliyometrik yontemlerle gergeklestirilmis
yayinlari inceleyen bir arastirmaci, ¢alisacagi konuya iliskin bilgi edinmenin yani sira,
konunun bilim diinyasindaki mevcut konumunu da kavrayabilir. Ayrica, konunun genel
cergevesine hakim olan arastirmaci daha isabetli bir planlama yaparak, aragtirmasinin
odak noktasini daha bilingli bir bi¢imde belirleyebilir.

Bibliyometrik analiz, bilimsel yayinlarin igerigi, yaym yili, yazar bilgileri ve
kaynaklar arasindaki baglantilar gibi nicel verilerin sistematik bigimde incelenmesini
saglayan bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Altuntop, 2019). Bu yontem, bilimsel
alanlardaki degisimleri, ilgi odaklarini ve tanimlamalar1 sayisal veriler araciligiyla ortaya
koyarak, arastirma alanlarinin yapisini ve egilimlerini nesnel bigimde analiz etme imkan1
sunar. Ozellikle teknolojinin gelismesiyle birlikte bibliyometrik analizlerde kullanilan
yazilimlar sayesinde analiz siiregleri kolaylasmis ve arastirmacilarin 6znel yorumlarinin
etkisi azaltilarak daha giivenilir sonuglara ulasiimistir (Zupic ve Cater, 2015).

Bibliyometrik analiz, yalnizca mevcut yayilar1 degerlendirme araci degil, ayni
zamanda alanin gelisimine dair aciklayici bilgiler ve kesifler sunan giiclii bir teknik olarak
da degerlendirilmektedir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Broadus (1987), bibliyometrik
analizi, bibliyografik tiriinler olan kitaplar, dergiler ve makalelerden elde edilen verilerin
nicel yontemlerle incelenmesi olarak tanimlamistir. Bilimsel liretimde yasanan artis ve
alanlardaki bilgi birikiminin yogunlagmasi, bu yontemin 6nemini daha da artirmistir. Bu
kapsamda bibliyometri, mevcut bilgiyi sistematik bigimde analiz ederek bilimsel gelisime
katk1 saglayacak anlamli sonuglara ulagsmay1 hedeflemektedir (Taskin ve Cakmak, 2010).

Aria ve Cuccurullo (2022) ise bibliyometrik analizi, bilim alanlarindaki biiyiik resmi
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goérmeyi miimkiin kilan bir analiz yontemi olarak tanimlamis ve bu yaklasimin disiplinler
aras1 farkindalik yaratma potansiyeline vurgu yapmuistir.

Bibliyometrik analiz, yalnizca matematik ve istatistik bilimlerinin sundugu
tekniklerle nicel verilere ulasarak arastirmalarin yapisal 6zelliklerini ortaya koymakla
sinirli degildir. Ayn1 zamanda elde edilen veriler aracilifiyla alandaki degisimleri
gozlemlemeye, diislinsel dontisiimleri, sosyal etkileri ve aktif bilgi kiimelerini
belirlemeye de olanak tanir (Aria ve Cuccurullo, 2022). Belirli bir alanda gergeklestirilen
bibliyometrik analizler, hem sayisal verilerin biitiinciil olarak degerlendirilmesini saglar
hem de alanin zaman igerisindeki betimsel doniislimiinii ortaya koyabilir. Bu yoniiyle
bibliyometrik analizler, alanin gelisimine anlamli katkilar sunabilir. Bibliyometrik analiz,
literatiirde yer alan kaynaklarin yalnizca matematiksel ve istatistiksel yontemlerle analiz
edilmesini saglamaz; ayn1 zamanda atif analizleri yoluyla bir ¢alismanin daha sonraki
aragtirmalar tizerindeki etkisini de goriiniir kilar (McBurney ve Novak, 2002). Bu sayede
arastirmacilar, kendi yaptiklar1 ¢alismalarin alan iizerinde biraktig1 etkiyi 6lgme firsati
elde ederken; ayni alanda yeni calismalara baglayacak olan aragtirmacilar da en ¢ok
etkileyen yayinlar1 gorebilme, alandaki bilgi birikimini kavrayabilme ve ¢aligsma siirecini
buna gore planlayabilme avantajina sahip olur. Arastirma alanlarinda gergeklestirilen
bibliyometrik analizler, alandaki gelismeleri belirlemenin yaninda, ortaya ¢ikan
ihtiyaglar1 da goriiniir kilar. Ayrica gecmiste gerceklestirilen ¢alismalarin biitlinciil
sekilde degerlendirilmesi, arastirmacilar agisindan bir baslangi¢ noktasi olusturabilir. Bu
degerlendirme; hangi konularin daha fazla etki biraktigini, hangi ¢alismalarin daha fazla
ilgi ¢ektigini ve hangi noktalarda bilgi iiretimine ihtiya¢ oldugunu gostermesi acisindan
onem tasir. Boylece arastirmaci, Uretim siirecinde alani gelistirecek dogru ve etkili
bilgilere ulasabilir. Bibliyometrik analizlerin sundugu katkilar degerlendirildiginde;
hedef alanda meydana gelen degisimlerin, alana 0zgli temel Ozelliklerin ve siireg
icerisindeki gelisimlerin kapsamli bi¢cimde ortaya kondugu goriilmektedir (Diodato,
1994). Alanin yapisal Ozelliklerinin ve gelisim dinamiklerinin bilinmesi, yalnizca
akademik camia agisindan degil, ayn1 zamanda konuyla ilgilenen okuyucular ve aragtirma
yapmak isteyen bireyler agisindan da onemli avantajlar saglamaktadir. Bu kapsamda
bibliyometrik analiz ¢alismalar yiiriiten arastirmacilar, genellikle asagida belirtilen
sorulara yanit aramaktadir:

1. Arastirma alanina iilkeler, miktar olarak ne kadar etkide bulunmustur?
2. Arastirma alanina arastirmacilar, miktar olarak ne kadar etkide bulunmustur?

3. Aragtirma alaninda hangi dillere ait daha fazla ¢aligsma yer almistir?
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4. Arastirma alaninda gerceklestirilen c¢aligmalar yogunluklu olarak hangi tip
kaynaklarda yer almaktadir?

5. Arastirma alaninda ¢alisma gerceklestiren arastirmacilarin dagilim diizeyleri ne
olmustur?

6. Arastirma alani ile ilgili yazilmis olan makaleler, dergiler icerisine ne kadar yer
almistir?

7. Gergeklestirilen bibliyometrik ¢alismalar veri kaynaklarini ve kiitiiphaneleri nasil

etkilemistir? (Wallace, 1989).

Bibliyometrik analizler, gergeklestirdikleri islemler bakimindan temelde iki gruba
ayrilmaktadir. Ik yontemde amag, literatiirde yer alan ¢alismalarin betimsel 6zelliklerini
incelemektir. Bu yontemde, arastirma alaninin genel gériiniimiinii ortaya koymak adina
cesitli analizler yapilir. Ornegin, belirli bir zaman araliginda yayimlanan calismalarin
sayisi, bu yaymlarda gérev alan iilkeler ve arastirmacilar analiz edilebilir. Ikinci
yontemde ise daha derinlemesine bir degerlendirme siireci séz konusudur. Ornegin,
arastirma alaninda yayimlanmis bir calismanin atif analizi yapilarak, s6z konusu
caligmanin alandaki etkisi belirlenebilir (McBurney ve Novak, 2002). Bibliyometrik
analiz, bilimsel alanlarin yapisini ve bu yapiy1 olusturan arastirmacilar, anahtar kelimeler,
konular, atiflar gibi unsurlar1 biitlinciil bir bi¢imde ortaya koyma imkani sunar.
Giiniimiizde teknolojik gelismelerin hiz kazanmasi, bu durumun akademik ¢aligmalara da
yansimasina neden olmustur. Bu baglamda bibliyometrik analizlerin, bilimsel alanlardaki
degiskenler arasindaki iliskileri ve etkilesimleri gorsel olarak inceleme imkani1 sunmasi,
bu yontemin kullanim diizeyini artirmistir (Zupic ve Cater, 2015). Bu gorsellestirme
stireci, genellikle ag haritalart araciligiyla gerceklestirilmektedir. Bibliyometrik
analizlerin en 6nemli katkilarindan biri de bu haritalama siirecine sagladig1 destek olarak
degerlendirilmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2022b). Gergeklestirilen bibliyometrik
analizler sayesinde; belirli bir alanda ¢alisma yapan arastirmacilar, bu g¢alismalar
destekleyen kurumlar ve iilkeler birbiriyle karsilastirmali olarak analiz edilebilmektedir
(Al ve Tonta, 2004). Boylelikle, ilgili alana en fazla katki saglayan arastirmacilar,
gelisimi destekleyen iilkeler ve 6ne ¢ikan kurumlar tespit edilebilir. Bu analizler, alana
yonelik farkli ¢cikarimlar yapilmasini da olanakli kilmaktadir. Bibliyometrik analizlerin
geleneksel yontemlerin aksine, tarafsiz ve nesnel verilere dayanmasi; bu ydntemin
giivenilirligini artirmaktadir (Zupic ve Cater, 2015). Elde edilen dogru ve gecerli
sonuglar, ilgili bilim alaninda yapilacak yeni ¢alismalarin daha saglam temeller lizerine

insa edilmesini saglamaktadir. Boylece arastirmalar, alanin ger¢ek ihtiyaglar
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dogrultusunda sekillenmekte ve bilimsel iiretim siireci daha saglikli bir sekilde

ilerleyebilmektedir.

2.9. Ulusal ve Uluslararasialanda Bibliyometrinin Tarihsel Gelisimi

Bibliyometri terimi incelendiginde, bu kavramin iki farkli terimin birlesiminden
olustugu goriilmektedir. Terimin kokeni, "biblio" ve "metrics" sozciiklerine
dayanmaktadir. "Biblio" kelimesi Antik Yunan dilinde “kitap” anlamina gelirken,
"metrics" terimi ise ayn1 kdkene dayali olarak “6l¢iim bilimi” ya da “6lgme” anlaminda
kullanilmaktadir (Sengupta, 1992). Bu dogrultuda bibliyometri; kitaplar, yayinlar ve
diger yazil1 bilimsel belgeler {izerine yapilan 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerini ifade
eden bir kavram olarak ortaya c¢ikmistir. Bibliyometri kavraminin tarihsel gelisimine
bakildiginda, ilk etkilerinin 1920°li yillarda goriilmeye baslandigi, ancak terime ilk kez
sistematik sekilde yer veren kisinin Hulme (1922) oldugu anlasilmaktadir. Hulme, bu
kavrami "istatistiksel bibliyografya" ifadesiyle tanimlamis ve yazili kaynaklara iliskin
istatistiksel verilerin analiz edilerek sonuglarinin yorumlanmasini, kavramlarin tarihsel
gelisiminin ortaya konulmasini ve kaynaklarin ulusal ve uluslararasi diizeydeki kullanim
durumlarinin belirlenmesini amaclayan bir yontem olarak kullanmistir (Pritchard, 1969).
Bu yontemi 1922 yilinda Cambridge Universitesi'nde ogrencilerine ders olarak
sunmustur. Bibliyometri kavraminin isimlendirilmesi iizerine zaman igerisinde cesitli
tartismalar giindeme gelmistir. Bu tartismalarin temelinde asagidaki gerekceler yer
almaktadir:

e Kavram ortaya ¢ikisindan itibaren gerceklestirilen aragtirmalar igerisinde az

sayida yer almistir.

e Isimlendirmenin yontemi karsilayamadigini ve yeterince bilgilendirici olmamas.

e Kavramin daha ¢ok istatistik bilimi ile ilgili iliskili oldugu diistiniildiigii i¢in eksik

bir isimlendirme oldugu sdylenmistir (Groos ve Pritchard, 1969).

Tartismalar sonrasinda ilerleyen zamanlarda iki kavramin birlesimi olusan
bibliyometri terimini ilk kez 1969 senesinde Alan Pritchard’in gerceklestirmis oldugu
“Istatistiksel Bibliyografya veya Bibliyometri” ¢aligmasinda kullanilmistir (Agada,
1987). Bibliyometri yonteminin isimlendirme gelisimi bu sekilde olsa da tarihte ilk defa
ne zaman kullamildig: ile ilgili literatiirde farkli bilgiler bulunmaktadir. Bu bilgilerden

bazilaria bakalim:
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e 1740 senelerinde bazi calismalarda alanlarla ilgili yaymlarin sayisinin tespiti ve
atif calismalar1 yapildigr i¢in ilk bibliyometrik caligmalar bu donemlerde
yapilmistir (Shapiro, 1992).

e Sengupta (1922) calismasinda bibliyometrinin ilk 6rneginin Campell (1896)
tarafindan o donemki yayinlarin konu dagilimlarini incelemek icin yazilan
“Theory of the National and International Bibliography” calismasi oldugunu
belirtmistir. Calismay1 gergeklestirirken istatistiksel yontemlerden
faydalanilmistir

e Narin (1976) ise ilk ornegi Cole ve Eals’in 1917 yilinda yayinlamis oldugu
anatomi dalindaki 1543 ve 1860 yillar1 arasindaki karsilastirma ve degisimi
gormek icin yaptiklart ¢alismayr gostermistir. Calismada atif sayilari, kaynak
iilkeler ve yayinlarin basliklari {izerine istatistiksel analizler yer almistir.
Bibliyometrik analiz ile ilgili ilk gerceklestirilen ¢alisma ile ilgili farkli soylemler

olsa da Cole ve Eals’in yaptig1 calisma genel olarak ilk olarak kabul gérmektedir
(Garfieled, 2009).

1920’11 yillardan itibaren bilim diinyasinda aragtirmalarin sayisinda gozle goriiliir
bir artis yasanmis ve buna paralel olarak yayimlanan akademik eserlerin sayisi da
artmistir. Ayn1 donemde yasanan ekonomik kosullar nedeniyle yiikselen yayin
maliyetleri, kiitiiphanelerde kaynaklarin biriktirilmesi siirecinde yeni ve farkli
yontemlerin tercih edilmesini gerekli kilmistir. Bu ihtiyaclar dogrultusunda bibliyometrik
yaklasimlarin bilimsel alanda gelisim gostermeye basladigi goriilmektedir. Ancak bu
gelisime ragmen, bibliyometri uzun yillar boyunca otomasyon araglarindan yoksun bir
sekilde manuel olarak uygulanmaya ¢alisilmistir (Gingras, 2016). Bibliyometrik alandaki
oncli ¢alismalardan biri, 1926 yilinda Lotka’nin gergeklestirdigi ¢aligmadir. Lotka, on
yillik bir kimyasal 6zet arsivini kullanarak yaptig1 frekans dagilim analizine dayanarak
bugiin “Lotka Yasas1” olarak bilinen teorik c¢ercevenin temellerini atmistir (Andres,
2009). 1934 yilinda ise Bradford, yayimladigi aragtirma ile “Bradford Dagilim Yasasi”nin
ilk adimlarim1 atmis ve bu yasa literatiirde 6nemli bir yer edinmistir (Andres, 2009;
Glinzel, 2003). Bibliyometrik dl¢iitlerin bir diger temel tasi olan “Zipf Yasas1” ise 1935
yilinda Zipfin gerceklestirdigi ¢alismayla ortaya konmustur. Zipf, bu g¢alismasinda
metinlerdeki kelimelerin kullanim sikligin1 analiz etmis ve dilin istatistiksel yapisina
iliskin 6nemli ¢ikarimlar elde etmistir (Glanzel, 2003).

1950 yilindan itibaren Eugene Garfield’in bibliyometrik yontemin gelisimine

onemli katkilarda bulundugu goriilmektedir. Ozellikle bu dénemde bibliyometrik
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analizlerde kullanilan yeni sistemlerin gelistirilmesiyle birlikte, siirecin otomasyona
gecisine olanak saglayan altyapilarin temelleri atilmistir. Garfield tarafindan 1955 yilinda
gelistirilen bibliyometrik sistem, yazil1 bilimsel yayinlar {izerinde kullanilmaya baglanmis
ve bu durum bibliyometrik uygulamalarda 6nemli bir doniim noktasi olmustur (Danesh
ve Mardani-Nejad, 2008). Garfield’in katkilar1 bununla da sinirli kalmamis; 1961 yilinda
Bilimsel Bilgi Enstitiisii (Institute for Scientific Information — IST) kurulmus, 1963 yilinda
ise bu enstitii tarafindan Bilim Atif Dizini (Science Citation Index — SCI) olusturulmustur
(Roemer ve Borchardt, 2015). SCI’nin gelistirilmesiyle birlikte, ilerleyen yillarda bilginin
erisimi ve degerlendirilmesi siireglerinde otomasyona dayali sistemler yayginlik
kazanmistir. ISI ve SCI, bibliyometrik yontemlerin kurumsallagsmasi ve bilimsel bilgi
yonetiminin doniisiimiinde kritik bir rol tistlenmistir (Tetik, 2023).

1960 yilindan itibaren, yayinlari analiz etmeye yonelik gelistirilen yeni yasalarin,
geleneksel veri toplama yontemleriyle uyumlu bigimde hazirlandigir goriilmektedir
(Gléanzel, 2003). Bu siirecte, ISI biinyesinde yer alan atif indeksi verileri sistemli bigimde
toplanarak, daha gelismis bibliyometrik yontemlerin gelistirilmesine zemin hazirlamistir.
1970’11 yillardan itibaren ise bibliyometri, farkli bilim alanlarinin katkisiyla teknik agidan
gelismis ve disiplinler arasi etkilesimin artmasiyla daha kapsayici bir yapiya kavusmustur
(Tetik, 2023).

Bibliyometrinin bilim diinyasindaki kullaniminin artigi, 6zellikle Soguk Savag
donemiyle birlikte hiz kazanmistir. Soguk Savas yillarinda Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ile Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (SSCB) arasinda yasanan yogun
rekabet, bilimsel alanlara da yansimis ve arastirma-gelistirme faaliyetlerinin stratejik bir
oneme sahip olmasina neden olmustur. Bu baglamda, 1972 yilinda National Science
Foundation (NSF) tarafindan yayimlanan bildiri, ABD’nin bilimsel alanlardaki
durumunu ortaya koymasi acisindan dikkat g¢ekici olmustur. S6z konusu bildiri ile
birlikte, bilimsel ilerlemenin saglanabilmesi i¢in bibliyometrik c¢alismalarin gerekliligi
daha fazla 6nem kazanmaya baslamistir. NSF’nin ardindan, Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (OECD) de bibliyometriyi giindemine alarak bu yontemin bilimsel
alanlarin gelisiminde kritik bir rol oynadigini ifade etmistir. Bibliyometriye olan bu ilgi,
farkli iilkelerin de kendi analiz ¢alismalarini baglatmalarini beraberinde getirmistir. Bu
dogrultuda, bilimsel {iretimin izlendigi 6nemli bibliyometrik ¢aligmalar; 1990 yilinda
Avustralya’da, 1991°de Kanada ve Japonya’da, 1992’de Fransa’da ve 1994°te
Hollanda’da gergeklestirilmistir (Okubo, 1997). Her ne kadar ilk donemlerde

bibliyometrik analizlerin etkisinin sinirli oldugu diisiiniilmiisse de ilerleyen yillarda bu
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analizlerin bilimsel gelisimi takip etmede ve yon vermede sagladigi katkilar daha net
bicimde ortaya ¢ikmistir. Bu gelismeler sonucunda birgok iilke biinyesinde analiz ekipleri
kurulmus; ayrica Ulusal Bilim Vakfi (NSF), Avrupa Komisyonu, Japonya Ulusal Bilisim
Enstitiisii (NII), Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikas1 Enstitiisii (NISTEP) ve Ekonomi,
Ticaret ve Sanayi Bakanligi (METI) gibi kurumlar biinyesinde 6zel analiz takimlari
olusturularak bibliyometrik ¢alismalar sistematik hale getirilmistir (Pendlebury, 2008).

Bibliyometrinin ilk gelisim donemlerinde, artan akademik caligsmalarla birlikte
iilkelere bagli bilimsel dergiler ortaya ¢ikmaya baslamis, ancak zamanla bu yapiya
alternatif olarak bagimsiz ve uluslararasi erisime acik dergiler de yayimlanmaya
baslamistir (Okubo, 1997). Bu dogrultuda, 1978 yilinda yayimlanmaya baslayan
Scientometrics dergisi, bibliyometri alaninin 6ncii yaymn organlarindan biri olarak kabul
edilmekte olup, alana yonelik gergeklestirilen bir¢ok Onemli ¢alismaya ev sahipligi
yapmaktadir. Bununla birlikte, Journal of Informetrics, International Journal of
Scientometrics, Informetrics and Bibliometrics gibi dergiler de elektronik ortamda yayin
yaparak bibliyometrik analiz yOnteminin yayginlagsmasina ve gelisimine Onemli
katkilarda bulunmustur (Al, 2008). Internetin icad1 ve gelismesiyle birlikte, bilimsel
calismalarin depolandigi ve erisime agildig dijital veri tabanlari olusturulmustur. Bu
durum, akademik yayinlara ulagimi daha hizli, kolay ve pratik hale getirmistir. Bu
gelismelerin 15181nda, ISI biinyesinde Web of Science adli g¢evrim i¢i platform
olusturulmus ve bilimsel bilgilere erisim siire¢lerinde yeni bir déneme gegilmistir
(Glénzel, 2003; Roemer ve Borchardt, 2015).

Tiirkiye'de bibliyometrik c¢aligmalarin ortaya cikisi ve gelisim siireci, c¢esitli
tarihsel ve yapisal nedenlerle gecikmistir. Bu gecikmenin en 6nemli sebeplerinden biri,
matbaanin Osmanli Devleti'ne ge¢ gelmesi ve dolayisiyla kitap basiminin uzun siire sinirl
kalmasidir. Diger {ilkelerle karsilastirildiginda, Tiirkiye’de ilk basili eser olan Vankulu
Liigati ancak Ibrahim Miiteferrika tarafindan matbaada 200 yil gecikmeyle
yayimlanabilmistir (Cetinkaya, 2011). Basili kaynaklarin ge¢ ortaya c¢ikmasi,
kiitliphanelerin kurulusunu da geciktirmistir. Tiirkiye’de ilk modern kiitiiphane ancak
Cumhuriyet doneminde, 1946 yilinda kurulan Milli Kiitiiphane ile faaliyete ge¢mistir
(Milli Kiitiiphane, 1952). Ulkemizde gergeklestirilen ilk bibliyometrik calisma, bu
tarihsel nedenler dogrultusunda oldukga geg bir tarihte, 1970 yilinda Ozindzii tarafindan
yapilmustir. S6z konusu ¢alismada, “Tiirk Pozitif Bilimlerinde Biiylime” baglikli makale
ile 1933-1966 yillar1 arasinda pozitif bilimler alanindaki gelisim analiz edilmistir (Polat,
2020). Takip eden yillarda, inénii (1971) ile Birgiil, Giirsey ve Indnii (1973) tarafindan
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yapilan c¢alismalar da Tirkiye'deki ilk bibliyometrik aragtirmalar arasinda
degerlendirilmektedir (Al, 2008). Tirkiye’de bibliyometrik calismalarin asil ivme
kazandig1 donem ise 1990’11 yillar olmustur. Bu gelisimi tetikleyen en 6nemli olaylardan
biri, 1993 yilinda Tiirkiye Bilimler Akademisi’nin (TUBA) kurulmasidir. Ayn sekilde,
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) 1993-2003 yillari
arasinda aldig1 kararlar dogrultusunda, akademik dergilere yonelik tesviklerin artirilmasi
bilimsel yayin sayisinda artisa neden olmustur. Bu artig, yayinlarin analizine duyulan
ihtiyaci da beraberinde getirmis ve bibliyometrik ¢alismalarda gozle goriiliir bir artis
yasanmistir (Yavan, 2005). Tiirkiye’de kurum temelli gerceklestirilen ilk diizenli
bibliyometrik calismalar1 ise Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM)
tistlenmistir. Bu kurumun gergeklestirdigi ilk sistematik ¢alisma Tiirkiye Bilimsel Yayin
Gostergeleri baglikli rapor olmustur (Demirel ve ark., 2007). S6z konusu raporda, 1981
2006 yillar1 arasinda Tiirkiye ve karsilagtirmali olarak secgilen bazi iilkelerin yayin ve atif
sayilar1 analiz edilmistir. Analiz kapsaminda, atif sayisinin yayin sayisina oranlanmasi
yoluyla etki diizeyleri belirlenmis, ayrica Tiirkiye'de 24 bilim dali ve 106 alt bilim dal

temelinde iiniversitelere gore yayin ve atif sayilarinin dagilimi tablo halinde sunulmustur

(Al, 2008).

2.10. Bibliyometri ile ilgili Terimler

Bibliyometri yonteminin daha saglikli anlasilabilmesi icin, bu alanda sikc¢a
kullanilan bazi temel kavramlarin acikliga kavusturulmasi 6nem tasimaktadir. Bu
boliimde, bibliyometriye iliskin temel terimlerin tanimlar1 sunularak kavramsal ¢ergeve

olusturulmustur.

2.10.1. Atf analizi

[lk olarak, at1f kavraminin literatiirde nasil ortaya ¢iktigini ve nasil tanimlandigini
incelemek Onem arz etmektedir. Atif kavraminin, matbaanin icadi sonrasinda, 6zellikle
Ronesans doneminde kullanilmaya baslandigr bilinmektedir. Literatiirdeki ilk atif
orneklerinin ise 16. ylizyilda yayimlanan eserlerde yer alan dipnotlar oldugu ifade
edilmektedir. Bu baglamda, atif kavraminin evrimsel siireci i¢erisinde 6nemli bir doniim
noktasi olarak, 1841 yilinda William Savage tarafindan Oxford English Dictionary'de
yayimlanan A Dictionary of the Art of Printing adli eser gosterilmektedir (Al ve Tonta,
2004; Al, 2008). Bu eserin etkisiyle birlikte, 19. yiizyildan itibaren bilimsel ¢alisma

yiirliten arastirmacilar, kendi calismalarinda daha 6nce yapilmis ¢aligmalara sistemli
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bigimde atif yapmaya baslamistir (Egghe ve Rousseau, 1990). Arastirmacilar, mevcut
calismalarinda daha Onceki arastirmalardan yararlandiklarinda veya bu ¢aligsmalardan bir
fikir edindiklerinde, ilgili ¢alismalar1 kaynak gosterme egilimi gelistirmistir. Literatiirde
atif kavramina iligkin ¢esitli tanimlar yer almaktadir. Glanzel (2009), atif kavramini, yeni
bilgilerin {retilmesi siirecinde kullanilan Onceki bilgilerin belgelenmesi olarak
tanimlamaktadir. Al (2008) ise atifi, bir diisiincenin ger¢ek kaynaginin agikca belirtilmesi
olarak tanimlamistir. Bu baglamda atif, bir ¢alismanin bagka bir yayma génderme
yaparak bilgi aktarmasi iken; alinti, bir ¢alismanin bagka bir ¢calismadan dogrudan elde
ettigi bilgiyi ifade eder (Narin, 1976). Bilimsel ¢alismalar yalin olarak ele alinmamakta;
kullanilan kaynaklar ve atiflarla birlikte biitlinliik olusturularak alana katki sunmaktadir
(Zan, 2012). Bu nedenle, atiflarin bilimsel metinlere entegre edilmesi hem akademik
saydamlig1 artirmakta hem de bilgi iiretim siirecine katki saglamaktadir. Atif kavrami,
arastirmacilarin irettikleri fikirlerin, kendilerinden sonra gelen caligmalar igin bir
referans kaynagi olabilecegi diisiincesiyle temellendirilmistir (Ding ve ark., 2014). Bu
stireci bir ornekle agiklamak gerekirse; A ve B adl iki farkli belge diisiiniildiiglinde, B
belgesi A'da yer alan bilgi veya fikirden yararlaniyorsa, B belgesi A’ya atif yapar. Bu
durumda, A belgesi B’den atif almis olur (Garfield, 1991). Boylelikle literatiirde daha
once iretilmis bilgiler, yeni ¢aligmalarin insasinda kullanilmakta ve bu siiregte atif
yoluyla 6nceki kaynaklarin katkis1 agik bigimde ortaya konmaktadir (Glénzel, 2009). Atif
yapmanin neden 6nemli oldugu konusunda Garfield (1965), asagidaki gerekgeleri one
surmustir:
Konu iizerine ¢alisma yapan dnceki isimlere saygi duyma.

e Konu iizerine yapilmis olan ¢alismaya saygi duyma.

e Kullanilan yontem ve teknik ile ilgili bilgi aktarma,

e (Caligmanin arka plan1 hakkinda okuma gergeklestirmeyi saglama,

e Onceki calismalarin diizeltilmesini gerceklestirme,

e Onceden yapilan ¢alismalar iizerine elestiriler yapma,

e Yazilan bilgileri dogrulama,

e Okuyuculara yakinda yapilacak ¢aligmalar hakkinda bilgilendirme

e Okuyuculara fazla bilinmeyeni az atif yapilmis caligmalar1 gosterme,

e (alisma icerisinde olan bilginin dogru oldugunu gosterme,

e Onceden gerceklestirilen ¢alismalarda ortaya koyulan fikirlere karsi ¢tkma ya da

o fikirler lizerine tartisma gerceklestirme,
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e Ortaya ¢ikan yeni bir kavramin ismini veren ¢alismay1 belirleme.

Bibliyometrik yontemler arasinda en onemli tekniklerden biri atif analizidir
(Moed, 2005). Auf analizi, bilimsel ¢alismalarda yer alan alintilarin ve bu alintilar
arasindaki iligkilerin sistematik bigimde incelenmesini amaglamaktadir (Smith, 1981). Bu
analiz tiirlinlin ilk 6rnegi olarak, 1927 yilinda Gross ve Gross tarafindan gerceklestirilen
calisma gosterilmektedir. S6z konusu ¢alismada, bilimsel yaymlarin degeri, bu yayinlarin
aldiklar atif sayilar1 iizerinden degerlendirilmistir. Atif analizinin ilk uygulamasi olarak
kabul edilen bu c¢alisma, daha sonraki donemlerde iilkelerin bilimsel politikalarini
sekillendirmelerinde 6nemli bir ara¢ haline gelmistir (Bornmann ve Daniel, 2008). Atif
analizinin yayginlasmasinda cesitli etkenler rol oynamistir. Bu yontem, bilim alanlarinin
mevcut durumunu haritalandirma, arastirmacilar arasindaki is birliklerini ortaya koyma,
yayinlarin alana olan etkisini belirleme ve disiplinler arasi etkilesimleri gozler oniine
serme gibi islevler tstlenmistir (Ding ve ark., 2014). Bilimsel yaymlarin ilgili alana ne
diizeyde katki sundugunu 6lgmek amaciyla farkli yontemler uygulanabilse de nesnel ve
oOlgiilebilir sonuglar vermesi nedeniyle en yaygin tercih edilen yontem atif analizidir
(Csako, 2007). Atf analizinin bilimsel bilgiye sagladigi bu katkilar hem ydntemsel
gelisimine hem de arastirmalarda siklikla tercih edilmesine zemin hazirlamis olabilir.

Atif analizinin temel amaci, belirli bir bilimsel alanda {iretilen yayimlarin yeni
caligmalarda ne siklikla referans alindigin1 ve bu alanlarda faaliyet gosteren
arastirmacilarin bilimsel etki diizeylerini ortaya koymaktir. Bu yoniiyle atif analizi, bir
alandaki en etkili aragtirmacilari, en ¢ok etki yaratan yayinlari ve bu yaymlarin kullanim
sikligina iliskin zaman araliklarini belirlemede 6nemli bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Altuntop, 2019). Atifanalizi, farkli amaglarla kullanilmakla birlikte, en yaygin kullanim
amaclar1 Al ve Tonta (2004) tarafindan asagidaki sekilde siralanmistir:

o Bilimsel iiretimin ve bilimsel kaynaklarin gelisim siirecine katki saglamak,

» Belirli bir alanda etkili olan arastirmaci ve yayinlar1 belirlemek,

e Alanda en ¢ok bagvurulan ve temel referans olarak kabul edilen yayinlar1 tespit
etmek,

 Kiitiiphanecilik ve bilgi yonetimi alanlarinin gelisimine katkida bulunmak.

Yapilan atif analizleri sonucunda, literatiirde sik¢a atif alan yayinlarin ilgili alanda
daha etkili oldugu yoniinde genel bir kanaat olugsmustur (Zan, 2013). Bu nedenle,
arastirmacilar literatlir taramalarini yiiriitiirken bu anlayis dogrultusunda calismalarina
yon vermektedir. Atif analizi sayesinde, arastirmacilar alana katki sunan temel ¢aligmalari

kolaylikla tespit edebilmektedir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir husus,
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yeni yayimlanan bazi ¢alismalarin alana 6nemli katkilar saglamig olmasina ragmen,
heniiz yeterli siire gegmedigi icin az sayida atif almis olabilecekleridir (Zupic ve Cater,
2015).

Literatiirde yaygin bi¢imde kullanilan iki analiz teknigi, atif analizine dayali
olarak gelistirilen ortak atif analizi (co-citation analysis) ve bibliyografik eslestirme

(bibliographic coupling) yontemleridir (Al ve Tonta, 2004).

2.10.2. Bibliyografik eslestirme

Bibliyografik eslestirme kavrami ilk olarak 1956 yilinda Robert Fano tarafindan
giindeme getirilmis olmakla birlikte, bu yontemin bilimsel aragtirmalarda ilk sistematik
uygulamasi Kessler (1963) tarafindan gerceklestirilmistir (De Bellis, 2009). Literatiirde
bibliyografik eslestirme kavraminin tanimina bakildiginda, Smal (1973) bu kavramu, iki
farkli yayinda bir veya daha fazla referansin ortak bigimde kullanilmasi olarak
aciklamaktadir. Iki yayin arasinda yer alan ortak atif sayisi arttikca, yayinlar arasindaki
iliski de o oranda giiclenmektedir (Zupic ve Cater, 2015). Bu nedenle, literatiirde iki
yayinin ortak referanslarinin sayisi, yayinlar arasindaki benzerligin olgiitii olarak kabul
edilmektedir (Egghe ve Rousseau, 1990). Ortak referans sayisindaki artig, séz konusu
yayinlarin igeriksel olarak da birbirine yakinlastigini gostermektedir. Bibliyografik
eslestirme analizleri sayesinde bu benzerlikler agik¢a ortaya konabilir (Y1lmaz, 2021). Bu
yontem, ozellikle yeni yayimlanmis ve heniiz atif almamis ¢aligmalar hakkinda da
arastirmacilara bilgi sunma potansiyeline sahiptir. Elde edilen analiz sonuglar1 sayesinde
aragtirmacilar, bu tiir yaymlarin igeriksel faydasini degerlendirebilir ve kendi
caligmalarinda kullanip kullanmamaya karar verebilirler. Ayrica bibliyografik eslestirme,
yalnizca mevcut durumu analiz etmekle kalmaz; bilimsel alanlardaki olas1 gelismelerin
on goriilmesine de katki saglar (Zupic ve Cater, 2015). Bu yoniiyle, belirli bir alanda
calisma yapacak arastirmacilar i¢in oldukca yol gdosterici bir yontemdir. Ortak atif
analizinde oldugu gibi, bibliyografik eslestirme ile de bilimsel yayimlar, yazarlar ve
dergiler arasinda iligkiler kurulabilir (Egghe ve Rousseau, 2002). Bu baglamda, s6z
konusu yontem arastirmacilar i¢in veriye dayali ve yonlendirici bilgiler sunmasi ag¢isindan
onemli avantajlar saglamaktadir. Yontemi ilk kez uygulayan Kessler, bibliyografik
eslestirmenin yalnizca yayinlar arasindaki benzerlikleri degil, ayn1 zamanda bilimsel
alanlarda yer alan konu bagliklar1 arasindaki iligkileri de ortaya ¢ikarabilecegini belirtmis

ve bu yoniiyle oldukcga faydali bir teknik oldugunu vurgulamistir.
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Sekil 2.5. Bibliyografik eslestirme yontemi (Kilig ve Karamustafaoglu, 2021)
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Yukarida bir bibliyografik eslestirme 6rnegi verilmistir. Sekilde A ve B yayinlari
C, D, E yayinlarma atif yapmistir. Bibliyografik eslestirme ile ilgili olan kisim, A ve B
yayinlarinin daha &nceden yaymlanan C yaymnma atifta bulunmasidir. Iki yaym C
yayinina atifta bulunarak bibliyografik olarak eslesmislerdir (Kili¢ ve Karamustafaoglu,
2021).

2.10.3. Ortak atif analizi

Henry Small, 1973 yilinda yayimladigi makalesinde, atif analizi ve bibliyografik
eslestirme yontemlerinin bilimsel ¢aligmalarda yaygin bi¢imde kullanildigin1 belirtmis ve
bu baglamda ortak atif analizi yontemini gelistirmistir. Ayn1 yil, birbirlerinden bagimsiz
olarak calisan Marshakova (1973) da gerceklestirdigi calismada ortak atif analizine
deginmistir. Ortak atif, bir yaymin iki farkli yayin tarafindan kaynak olarak gdsterilmesi
durumunu ifade eder ve bu durum, atif yapan iki yayin arasindaki iliskiyi gostermektedir
(Small, 1973). Moed (2005) ise ortak atifi, bir arastirmanin, birbirinden bagimsiz iki farkli
calismada atif almast durumu olarak tanimlamaktadir. Ortak atif analizleri sayesinde, atif
yapan yayinlar arasindaki igeriksel iligski ortaya konulabilir (Small, 1973). Bu yontem,
belgeler, yazarlar ve dergiler arasindaki baglar1 inceleyerek hem mevcut iligkileri hem de
gelecekte olusabilecek bilimsel yonelimleri anlamaya yardimer olur (Pasadeos ve ark.,
1998). Bu yoniiyle ortak atif analizi, hizli degisimlerin yasandigi bilimsel alanlarda
gelecege yonelik tahminlerde bulunulmasint miimkiin kilmakta; aragtirmacilarin benzer
yapilara sahip c¢alismalari tanimasina olanak saglamaktadir. Ortak atif analizinin
temelinde, birbirlerine dogrudan atif yapmayan caligmalarin ayni kaynaklara atif
yapmalari durumunda aralarindaki iliskiyi degerlendirme amaci yatmaktadir (Small,
1977). Eger zamanla iki yayin, ayn1 kaynaklara daha fazla atif yapiyorsa, bu durum

yayinlar arasinda bir baglant1 olduguna isaret eder. Yayinlarin ayni1 kaynaklara yaptiklari
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atif sayisindaki artig, atif giiclinlin de artmasini saglar (Zan, 2012). Ortak atif analizinin
onemli katkilarindan biri de iki farkli ¢aligmanin ortak atif aldigi kaynaklarin sayisinin
fazla olmasi durumunda, bu c¢alismalarin kapsamlarinin birbirine yakin oldugunun
ongoriilebilmesidir (Zupic ve Cater, 2015). Bu yoniiyle, 6zellikle ¢ok sayida yayinimn
bulundugu bilimsel alanlarda, aragtirmacilarin alanin yapis1 hakkinda daha hizli ve etkili
bir sekilde fikir edinmelerine olanak tanir. Ayrica ortak atif analizi, disiplinlerarasi
diisiincelerin gelisimini destekleyen, literatiirdeki etkilesimleri goriiniir kilan gii¢lii bir

analiz teknigidir (Trujillo ve Long, 2018).

ONONONGO
OO,

Sekil 2.6. Atif alan A ve B yayinlar arasinda iligki vardir. A ve B yaymlarinin C, D, E,
F yaymlarindan aldiklari ortak atiflar gosterilmistir. (Kili¢ ve Karamustafaoglu, 2021)

Bibliyografik eslestirme ve ortak atif analiz yontemleri, benzer yonleri nedeniyle
zaman zaman birbiriyle karigtirilabilmektedir. Ancak bu iki yontem, temelde farkli analiz
alanlarmma odaklanmaktadir (Garfield ve ark., 1978). Yontemler arasindaki temel
farklardan biri, ortak atif analizinde atif alan yayinlar arasindaki iligkinin incelenmesi
iken, bibliyografik eslestirme yonteminde atif yapan iki kaynak yayin arasindaki iliskinin
analiz edilmesidir (Smith, 1981). Bir diger ayirt edici 6zellik ise zamanla ilgilidir. Ortak
atif analizinde, atif sayilar1 zaman igerisinde degisiklik gosterebilir; dolayisiyla elde
edilen iliskiler dinamik ve zamana baghdir. Buna karsin bibliyografik eslestirme,
yayinlarin referans listelerine dayandigi i¢in, yayin yayimlandiktan sonra degismeyen ve
dolayisiyla daha kalici sonuglar sunan bir yontemdir (Cobo ve ark., 2011). Bu nedenle
her iki yontemin tercih edilmesinde, ¢aligmanin amaci ve analizin dogasina gore karar
verilmelidir. Bazen yalnizca biri, bazen ise her iki yontem birlikte kullanilarak daha

biitlinciil ve giivenilir sonuglar elde edilebilir (Garfield ve ark., 1978).

2.10.4. Atf dizini
Bibliyometrik analiz caligmalarinin gergeklestirilebilmesi ig¢in, c¢alismalarda
kullanilacak verilere ulasmada temel kaynak olarak atif dizinlerinden yararlanilmaktadir
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(Uksul, 2016). Arastirmacilar, ¢calismalarinda veri toplama siirecini daha pratik ve hizli
bir sekilde yiiriitebilmek amaciyla atif dizinlerine siklikla bagvurmaktadir (Al ve ark.,
2010). Atf dizinleme uygulamalari, baglangigta teknolojik olanaklarin sinirli olmasi
nedeniyle manuel yontemlerle gerceklestirilmis, bu durum ise hem siireci zorlastirmig
hem de atif eksikliklerine yol agarak c¢aligmalarin biitiinliigiinii olumsuz etkilemistir
(Kutlu, 2023). Ancak zaman igerisinde teknolojide yasanan gelismeler bilim diinyasina
da yansimig; alintt ve atif verme islemleri hem yaygmlagsmis hem de erigimi
kolaylagsmistir (Smith, 1981). Giinlimiizde, teknolojinin sagladig1 imkanlarla atif dizinleri
tizerinden verilere kisa siirede ve toplu bigimde ulagsmak miimkiin hale gelmistir (Ugak,
2009). Literatiirde, atif dizinleme siirecini ilk baslatan {ilkenin Amerika Birlesik
Devletleri oldugu kabul edilmektedir. Frank Shepard, hukuk alanina yonelik olarak
hazirladigi Shepard’s Citation adli calismasinda ge¢miste verilen kararlar1 ve benzer
davalardaki sonuglar listeleyerek atif dizinleme sisteminin onciilerinden biri olmustur.
Bu yoniiyle eser, 6zellikle hukukgularin siklikla basvurdugu 6nemli bir kaynak haline
gelmistir (Egghe ve Rousseau, 1990; De Bellis, 2009).

Eugene Garfield ise Citation Indexes for Science baslikli makalesinde atif
dizinleri konusunu akademik diizlemde ele alarak literatiirde dnemli bir yer edinmistir.
1960 yilinda kurdugu Institute for Scientific Information (ISI) ile birlikte atif dizinleme
alaninda sistematik caligmalar yiirlitmiis ve bilim insanlarinin arastirma verilerine
erisimini kolaylagtiracak cesitli veri tabanlarinin temellerini atmistir (Cawkell ve
Garfield, 2001). ISI tarafindan ilk gelistirilen dizin, tip, kimya, biyoloji, astronomi gibi
temel bilimleri iceren Science Citation Index (SCI) olmustur. Bu dizin, ISI tarafindan
olusturulan ve gilinlimiizde halen gecerliligini siirdiiren en kapsamli ve kokli atif
dizinlerinden biridir (Al, 2008).

Bilimsel alandaki bu gelismelerin ardindan, sosyal bilimleri kapsayan Social
Science Citation Index (SSCI) olusturulmus ve bu dizin, 1956 yilindan giiniimiize kadar
yaklagik 1700 dergiyi kapsamina alarak belirli periyotlarla glincellenmistir (Al, 2008).
1975 yilinda ise sanat, edebiyat, kiiltiir, felsefe ve miizik gibi alanlar1 iceren Arts ve
Humanities Citation Index (A-HCI) gelistirilmistir. Bu dizin, 1100°den fazla dergiye ait
verileri icermekte ve 1975 yilindan itibaren kapsamli bir arsiv sunmaktadir (Asan, 2004).

1992 yilinda ISI, Thomson Reuters biinyesine katilarak, atif dizinlerini Web of
Science (WoS) ¢atis1 altinda birlestirmis ve bu platform {izerinden erisime agmistir (Al
ve Tonta, 2004). Bibliyometrik analizlerde giivenilir ve gegerli sonuglara ulagilabilmesi

icin kullanilan veri tabaninin dogru secilmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bu baglamda,
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Web of Science veri tabani, bibliyometrik analizler i¢in en ¢ok tercih edilen ve dogru
sonuglara ulasma imk&m1 sunan kaynaklardan biri olarak degerlendirilmektedir
(Pranckuté, 2021).

Google sirketi ise 2004 yilinda gelistirdigi Google Akademik (Google Scholar)
ile akademik kaynaklar1 kapsayan acik erisimli bir veri taban1 sunmustur. Ucretsiz erisim
imkani, kullanici dostu yapis1t ve arastirmacilarin Google ekosistemine asinaligi
sayesinde, Google Akademik giliniimiizde en sik bagvurulan veri tabanlarindan biri haline
gelmistir (Bosman ve ark., 2006).

Scopus, Elsevier tarafindan 2004 yilinda kullanima sunulan kapsamli bir
bibliyometrik veri tabanidir. Bilimsel yayincilik alaninda, en biiyiikk 6zet ve atif veri
tabanlarindan biri olarak kabul edilmektedir (Burnham, 2006). Zamanla gelisen bu
platform, arastirmacilara yalnizca literatiir tarama olanag1 sunmakla kalmayip; yazar,
kurum ve iilke bazli performans analizleri, atif sayilar1, h-indeksi hesaplamalar1 ve alan
etkisi Ol¢limleri gibi kapsamli bibliyometrik veri analizlerini de gerceklestirme imkani

tanimaktadir (Mongeon ve Paul-Hus, 2016).

2.11. Konu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Bu arastirmanin amaci, matematik egitimi alaninda TYOM ve teknolojiyi birlikte
ele alan akademik caligsmalarin bibliyometrik analizini gergeklestirerek, literatiirdeki
mevcut durumu ortaya koymaktir. Bu dogrultuda, ilgili béliimde TYOM ve teknoloji

temal1 aragtirmalar kapsamli bir bigimde incelenmistir.

2.11.1. Yurt icinde yapilan arastirmalar

Cinar (2023) tarafindan gergeklestirilen calismada, ilkokul 4. simif matematik
dersinde TYOM’iin kullaniminin 6grenci basaris1 ve motivasyonu iizerindeki etkileri
incelenmis; ayrica Ogrencilerin  bu modele iliskin goriisleri nitel olarak
degerlendirilmistir. Yar1 deneysel desenin benimsendigi arastirmada, nitel ve nicel veri
toplama yontemleri bir arada kullanilmistir. Calisma, 2021-2022 egitim-0gretim
doneminde Malatya ilinde bulunan bir devlet okulunda yiiriitiilmiistiir. Uygulama siireci
deney ve kontrol grubu olmak iizere iki farkli grup lizerinden gerceklestirilmistir. Deney
grubunda yer alan 30 Ogrenciye Ogretim programina bagli kalinarak geleneksel
yontemlerle ders anlatimi yapilmistir. Kontrol grubundaki 34 &grenciye ise, TYOM’iin
temel 6zellikleri ve teknolojik destek dikkate alinarak hazirlanan ders plan1 dogrultusunda

Ogretim siireci uygulanmistir. Arastirmaci, verileri toplamak amaciyla 20 maddeden
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olugan akademik basar1 testi ile literatiirde yer alan bir motivasyon oOl¢eginden
yararlanmigtir. Nitel veriler ise Ogrenci gruplariyla gerceklestirilen gorligmeler
araciligiyla elde edilmistir. Elde edilen bulgular, TYOM uygulanan &grencilerin daha
yiiksek akademik basar1 gosterdigini ortaya koyarken; derse yonelik motivasyon
acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde ise TYOM iin 6grenmelerini kolaylastirdigy, siireci eglenceli hale getirdigi
ve uygulamali etkinliklerle 6grenmeye olan isteklerini artirdigr ifade edilmistir.
Calismada, TYOMiin 6zellikle 6grencilerin akademik basarisi iizerindeki olumlu etkisi
somut bigimde ortaya konmustur. Nitel bulgular ise 6grencilerin bu modele kars1 olumlu
tutumlar sergilediklerini gostermektedir.

Giirer (2023) tarafindan gerceklestirilen calisma, 6. smif matematik dersi
kapsaminda “Kesirlerde Islemler” konusuna odaklanarak TYOM’iin 6grenci
motivasyonu ve akademik basar1 iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistir.
Arastirma yar1 deneysel desenle yiiriitiilmiis olup, Kocaeli ilinde yer alan bir devlet
ortaokulunda gergeklestirilmistir. 6/A sinifi deney grubu, 6/B sinifi ise kontrol grubu
olarak belirlenmis ve toplamda 39 Ogrenci ile 18 saatlik bir uygulama siireci
yiriitiilmiistir. Kontrol grubunda, MEB 6gretim programina uygun olarak geleneksel
yontemlerle dersler islenmistir. Deney grubunda ise TYOM esas alinarak hazirlanan ders
plant dogrultusunda ve teknolojik araclardan faydalanilarak Ogretim siireci
gerceklestirilmistir. Aragtirmaci, her iki gruba uygulama 6ncesinde 6n test uygulamis ve
siire¢ sonunda elde edilen son test verileri SPSS programi araciligiyla analiz edilmistir.
Analiz sonucunda, her iki grubun da motivasyon diizeylerinde anlamli bir fark
bulunmamakla birlikte, siire¢ sonunda her iki grupta da motivasyon artig1 gozlenmistir.
Akademik basar1 agisindan ise deney grubunda yer alan 6grencilerin lehine anlamli bir
artis elde edilmistir. Bu ¢alisma, TYOM’iin akademik basariy1 artirmada etkili oldugunu
ortaya koyarken; motivasyon agisindan ise her iki 6gretim yaklagiminin da olumlu
katkilar sagladigin1 gostermektedir.

Gli¢ (2017) tarafindan yliriitiilen caligmada ise 7. sinif matematik dersinde
“Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarda Islemler” konusu kapsaminda TYOM’iin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve matematik dersine yonelik tutumlar1 tizerindeki
etkileri arastirilmistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma
yontem benimsenmistir. Giresun’da bir devlet ortaokulunda toplam 52 ogrenci ile
gerceklestirilen caligmada, Ogrencilerin akademik basarilarim1 6lgmek amaciyla 25

sorudan olusan bir test, uygulama oncesinde 6n test ve uygulama sonrasinda son test
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olarak uygulanmustir. Ogrencilerin derse ydnelik tutumlarini belirlemek amaciyla ise 22
maddelik bir tutum dlgeginden yararlamilmustir. Ayrica, TYOM’e iliskin nitel veriler
Ogrenci ve velilerden yar1 yapilandirilmis gozlem formlar1 araciligiyla toplanmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda, deney grubunun son test akademik basar1 puan
ortalamalarinin kontrol grubuna kiyasla anlamli sekilde yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Matematik dersine yonelik tutum agisindan ise gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Ogrenci ve veli goriisleri genel olarak TYOM’e yonelik olumlu tutumlari
yansitmaktadir. Bu c¢alisma, TYOM’iin akademik basariy1 artirma potansiyelini ortaya
koyarken, tutumlar iizerinde anlamli bir degisim yaratmadigini gostermektedir. Ancak
nitel veriler, TYOM’iin hem &grenciler hem de veliler tarafindan benimsenen ve
desteklenen bir yaklagim oldugunu ortaya koymustur.

Tekin (2017) doktora calismasinda, TYOM’iin 10. sinif matematik dersinde yer
alan “Ddrtgenler ve Cokgenler” finitesinde uygulanmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve matematik dersine yoOnelik tutumlarina etkisini aragtirmistir. Ayrica
calismaya, uygulayici 6gretmen, ders videolarinin hazirlanmasinda gorev alan 6gretmen
ve deney grubundaki 6grencilerin TYOM’e iliskin goriisleri de dahil edilmistir.
Agimlayici sirali desenin kullanildigi arastirmanin nicel asamasinda yar1 deneysel desen
benimsenmis; On test ve son test yoluyla veriler toplanmistir. Nitel asamada ise 6gretmen
ve Ogrencilerin uygulamaya iligkin goriisleri, bireysel ve grup goriismeleri yoluyla elde
edilmistir. Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Tokat ilinde bulunan bir devlet
okulunda gerceklestirilmis; ¢alisma grubu uygun oOrnekleme ydntemiyle segilen 67
ogrenci ve 2 6gretmenden olusmustur. Kontrol grubunda 6gretim siireci teknoloji destekli
smif i¢i yontemlerle yiiriitiiliirken, deney grubunda TYOM uygulanmistir. Arastirma
sonucunda, TYOM’iin uygulandig1 deney grubunun hem akademik basarilarmin hem de
matematige yonelik tutumlarinin kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde yiiksek oldugu
belirlenmistir. Gergeklestirilen nitel analizler de bu bulgular1 destekler niteliktedir. Bu
calisma, TYOM’iin hem akademik hem de duyussal alan iizerindeki etkilerini pozitif
yonde ortaya koyarak modelin ¢ok yonlii katkisini gostermektedir. Ogrenci ve dgretmen
goriisleri, uygulamanin sahada da olumlu karsilandigin1 yansitmaktadir.

Akdeniz (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada ise TYOM’iin matematik
dersinde uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilari, 6grenilen bilgilerin kaliciligi
ve derse yonelik tutumlar {izerindeki etkisi incelenmistir. Deney grubunda dersler,
teknoloji entegrasyonu ile TYOM esas almarak hazirlanan ders planlarma goére

yiritilmistir. Kontrol grubunda ise yapilandirmacit yaklasgima dayali, Ogretim
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programima uygun geleneksel yontemler uygulanmustir. Arastirma, Istanbul ilinde bir
ortaokulda yiirtitiilmiis ve 10 hafta siiresince karma yontem kullanilarak
gerceklestirilmistir. Nicel veriler, 6n test-son test uygulamalarini igeren yar1 deneysel
desenle elde edilmistir. Nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis goriisme formlari araciligiyla
toplanmistir. Calisma bulgularina gore, deney grubundaki ogrencilerin akademik
basarilar1 anlamli diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Matematik dersine yonelik
tutumlarda ise deney grubu lehine bir artis olmasma ragmen bu fark anlamli
bulunmamistir. Bilgi kalicili§1 agisindan ise iki grup arasinda anlamli bir fark tespit
edilmemistir. Nitel veriler dogrultusunda, dgrencilerin TYOM’ii benimsedikleri ve bu
modelin kullaniminin yayginlastirilmasini istedikleri sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alisma,
TYOMiin kisa vadeli 6grenme ¢iktilarinda giiclii etkiler yarattigini, ancak bilgi kalicilig
konusunda daha uzun siireli uygulamalara ihtiya¢ oldugunu diisiindiirmektedir.
Ogrencilerin olumlu algilari, modelin siirdiiriilebilirligi acisindan énemli bir avantajdir.

Kalafat (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada, teknolojinin sundugu
olanaklardan yararlanarak ve yapilandirmaci egitimin temel ilkelerini igeren TYOM{in
Ogrencilerin akademik basarilar lizerindeki etkisi incelenmistir. Yart deneysel desenin
kullanildig1 arastirmada, on test-son test uygulamalariyla nicel veriler toplanmistir.
Aragtirmanin &rneklemi, Istanbul ilinde bulunan bir devlet okulunun 7. smifinda 6grenim
goren Ogrencilerden olusmustur. Deney ve kontrol grubunda 27 ser 6grenci yer almigtir.
Kontrol grubunda dersler geleneksel Ogretim yontemleri ile yiiriitiiliirken, deney
grubunda tartisma, problem ¢dzme gibi cesitli etkinlikleri iceren TYOM uygulanmistr.
Aragtirmada kullanilan veriler, Kalafat tarafindan gelistirilen “Akademik Basar1 Testi”
ile elde edilmistir. Elde edilen veriler SPSS programu ile analiz edilmis; hem deney hem
de kontrol grubunun son test puanlarinda anlamli artis gézlemlenmis, ancak deney
grubunun puanlarindaki artisin daha anlamli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla
bu calismada da TYOM’iin akademik basariyr anlamli derecede arttirdigi sonucuna
ulasabilmekteyiz.

Ozdag (2023) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise uzaktan egitim siirecinde
8. smif grencilerine uygulanan TYOM’iin akademik basar1, matematik dersine yonelik
tutum ve Ogrenilen bilgilerin kalicilig1 iizerindeki etkisi arastirilmistir. Literatiirdeki
benzer ¢alismalardan farkli olarak, TYOM’iin ¢evrimici ortamda uygulanmasi bu
arastirmanin  6zglin yoniinii olusturmaktadir. Arastirma, sirali aciklayict desen
benimsenerek Tekirdag ilinde bulunan bir devlet ortaokulunda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen basari testi, literatiirden alinan tutum o6l¢egi ve agik
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uclu anket formu araciligiyla veriler toplanmistir. Deney ve kontrol gruplartyla yiiriitiilen
arastirma sonucunda, deney grubunun son test basar1 puanlarinin anlamli diizeyde yiiksek
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, tutum o6lgegi ve kalicilik testi sonuglarinda da
deney grubu lehine anlamli farklar elde edilmistir. Nitel veriler dogrultusunda ise deney
grubundaki dgrencilerin  TYOM’e karst olumlu tutum sergiledikleri sonucuna
ulasilmistir. Bu ¢alisma, cevrim i¢i ortamlarda da TYOM’iin etkili bir sekilde
uygulanabilecegini ortaya koyarak modelin esnekligini ve dijital egitime uyum
potansiyelini gozler 6niline sermektedir.

Agirman (2023) tarafindan gerceklestirilen calismada, TYOM’iin 6grencilerin
akademik basarilari, 6devlere yonelik motivasyonlari, sinif ici etkinliklere katilimlar1 ve
velilerin egitim siirecine dahil olma diizeyleri {izerindeki etkileri incelenmistir. Bu
kapsamda, TYOM’iin uygulanabilirligini degerlendirmek amaciyla karma yontem
desenlerinden miidahale deseni tercih edilmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim
yilinda Ankara ilinde yer alan 6zel bir kurumda yiiriitiilmiis; ¢caligmaya 6grencilerin yani
sira velileri ve sinif 6gretmenleri de dahil edilmistir. Deney ve kontrol gruplarina farkl
Ogretim planlar1 uygulanmis; nicel veriler gesitli testlerle, nitel veriler ise Ogrenci
giinliikleri, goriismeler, arastirmaci gdzlem notlar1 ve ¢evrim igi goriisme tutanaklari ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda, TYOM’iin uygulandig1 deney grubunda incelenen
degiskenlerde olumlu yonde artis gozlemlenmistir. Ayrica, deney grubundaki velilerin
egitim siirecine daha aktif sekilde katilim sagladiklar1 tespit edilmistir. Calisma,
degiskenler arasinda karsilikli iligkilerin bulundugunu ortaya koyarken; 6grenci,
ogretmen ve veli goriisleri genel olarak TYOM’e yonelik olumlu tutumlar
yansitmaktadir. Elde edilen bulgular dogrultusunda TYOM’iin smif ortamlarinda
uygulanabilir bir yontem oldugu sonucuna varilmistir.

Arslan (2021), 5. siif matematik dersinde TYOM’iin 6grencilerin akademik
basarilart ve 6z diizenleme becerileri iizerindeki etkilerini incelemeyi amaclamistir.
Aragtirma, on test-son test uygulamalarmin yer aldigi yar1 deneysel bir yontemle
gerceklestirilmistir.  2019-2020  egitim-6gretim  yilinda  Adana’da  bulunan,
sosyoekonomik diizeyi gorece diisiik bir devlet okulunda toplam 97 6grenci ile yiiriitiilen
calismada, deney ve kontrol gruplarina yonelik farkli planlamalar uygulanmistir. Kontrol
grubunda dersler, yedi hafta boyunca geleneksel yontemlerle islenmistir. Deney
grubundaki 6grenciler ise okul disinda 6gretmen tarafindan hazirlanan videolar1 EBA
izerinden izlemis; sinif icerisinde ise aktif katilim1 esas alan etkinliklere yonelmislerdir.

Aragtirma sonuclaria gore, deney grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar1 daha
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yiiksek bulunmus ve 6z diizenleme becerilerinde de olumlu bir gelisim gézlemlenmistir.
Nitel veriler dogrultusunda, &grencilerin TYOM’e olumlu yaklastiklar1 ve bu modelin
diger derslerde de uygulanabilecegini ifade ettikleri belirlenmistir. Bu c¢alisma,
TYOM’iin yalnizca akademik basariy1 degil, ayn1 zamanda dgrencilerin bireysel dgrenme
sorumlulugunu artiran 6z diizenleme becerilerini de gelistirdigini ortaya koymustur.
Ozellikle dezavantajli 6grenci gruplarinda bu modelin etkili sonuglar dogurdugu
gorilmektedir.

Ozler (2020) tarafindan gerceklestirilen c¢alismada ise matematik egitimi
literatiiriinde farkli bir yaklasim benimsenmis; TYOM, tam &grenme modeliyle birlikte
uygulanmistir. Aragtirma, 2018-2019 egitim-6gretim déneminde Mus ilindeki bir devlet
okulunda, 47 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Yar1 deneysel desenin kullanildig: ¢calismada, 6n
test-son test uygulamalar1 ile akademik basari, 6z diizenleme becerileri ve ders isleme
siireleri karsilastirilmistir. Deney grubunda, TYOM ve tam 6grenme modeli birlikte
kullanilarak olusturulan ders plani uygulanirken; kontrol grubunda klasik tam 6grenme
modeline uygun Ogretim siireci yiirlitiilmiistiir. Akademik basari, arastirmaci tarafindan
gelistirilen basari testiyle; 6z diizenleme becerileri ise literatlirden alinan gegerli bir dlcek
aracilifiyla ol¢tilmiistiir. Arastirma sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin akademik
basarilarinin daha yiliksek oldugu ve yontemin basartyr artirmada etkili oldugu
saptanmigtir. Oz diizenleme becerileri agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark tespit
edilmemistir. Ders isleme siiresi bakimindan ise deney grubunda, MEB’in belirledigi
siireye uyulurken; kontrol grubunda bu silirenin asildigr goriilmiistiir. Bu c¢alisma,
TYOM’iin tam &grenme modeliyle biitiinlestirildiginde basariyr artirmakla kalmayip
zaman yonetimi agisindan da verim sagladigini  gostermektedir. Oz diizenleme
becerilerinde fark yaratmamakla birlikte, TYOM iin yapisal esnekligi sayesinde dgretim
stirecinin daha planl yiiriitiilmesine katki sundugu anlasilmaktadir.

Kavaz (2023), arastirmasimi 2020-2021 egitim-6gretim doneminde, pandemi
siirecinde ¢evrim ig¢i yiirlitiilen egitim ortamlarinda gerceklestirmistir. Calismanin amaci,
TYOM ile yiiriitiilen 7. simf matematik derslerinin dgrencilerin akademik basarilari,
derse yonelik tutumlar1 ve biligsel yiikleri lizerindeki etkilerini incelemektir. Arastirma,
capraz gegcisli deneysel desen kullanilarak iki asamada yiiriitiilmiistiir. Ik asamada 26 kiz
Ogrenciden olusan grup deney grubu, 22 erkek d6grenciden olusan grup ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. ikinci asamada gruplar yer degistirmistir. Her iki asamada da
gruplara On test ve son test uygulanmig, deney gruplarina ayrica matematik tutum 6lgegi

ve her ders sonunda biligsel yiik testi uygulanmistir. Ayrica, deney grubu 6grencilerinden
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TYOM’e iliskin goriisleri almak amaciyla acik uglu sorular ve yari yapilandirilmis
goriisme formlariyla nitel veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda, ilk agamada deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu goriilmiis; ikinci
asamada ise gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Matematige yonelik
tutumlarin deney grubu lehine daha olumlu oldugu belirlenmis; bilissel yiik diizeylerinin
ise deney grubunda anlamli diizeyde daha diisiik oldugu saptanmustir. Ogrenciler, bazi
zorluklar yasadiklarini belirtmekle birlikte genel olarak TYOM’e olumlu yaklastiklarini
ifade etmislerdir. Bu calisma, dzellikle farkli olarak TYOM’iin ¢evrim ici ortamlarda
uygulanabilirligini desteklemekte ve oOzellikle biligsel yiikii azaltarak O6grencilerin
O0grenme siirecini kolaylagtirabilecegini ortaya koymaktadir.

Ozdemir (2016), yiiriittiigii ¢alismada harmanlanmis dgrenme ortamina dayali
TYOM temelli ders planlar1 gelistirerek deney grubuna uygulamis, kontrol grubunda ise
Ogretim programina bagli kalinarak geleneksel yontemlerle 6gretim siireci yiirlitmiistiir.
Arastirmanin amaci, 6grencilerin akademik basar1 diizeylerini, matematik kaygilarini ve
matematik ile teknolojiye yonelik tutumlarmi karsilastirmaktir. On test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desenin kullanildigi calisma, Ankara ilinde bir devlet okulunda
O0grenim goren toplam 49 6grenci ile gerceklestirilmis; bunlarin 25’1 deney grubunda,
24°{i ise kontrol grubunda yer almistir. On test sonuglarinda gruplar arasinda anlamli bir
fark bulunmazken, son test analizleri deney grubunun akademik basarisinin daha ytiksek
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, deney grubundaki Ogrencilerin matematik
kaygilarinin daha diisiik ve matematik ile teknolojiye yonelik tutumlarinin daha olumlu
oldugu belirlenmistir. Bu ¢calisma, 6zellikle kaygiy1 azaltici ve teknolojiye yonelik olumlu
tutum gelistirici etkileri, modelin biitiinciil katkisini ortaya koymaktadir.

Deniz (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alismanin amaci, geleneksel yontemler
ile TYOMiin &grencilerin akademik basarilari, konu kalicilig1, problem ¢dzme becerileri
ve yansitict diisiinme becerileri lizerindeki etkilerini karsilastirmak ve 6grencilerin bu
yontemlere iliskin goriislerini ortaya koymaktir. Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim
doneminde Sivas ilinde yer alan bir ortaokulda Ogrenim goéren 75 Ogrenci ile
yiriitiilmiistiir. A¢gimlayici siralt desenin kullanildig1 ¢aligmada, iki deney grubu ve bir
kontrol grubu olusturulmustur. Kontrol grubunda geleneksel yontemler uygulanirken;
deney-1 grubunda oyun destekli TYOM, deney-2 grubunda ise etkinlik destekli TYOM
uygulanmustir. Ogrenciler, evde Ogretmen tarafindan hazirlanan videolarla konulari
O0grenmis; okulda ise grup tiirline gore farklilastirilmis uygulamalarla 68renmeyi

pekistirmistir. Arastirma bulgularina gore, her ii¢ grupta da basar1 artis1 gézlemlenmis; en
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yiiksek basar1 artis1 ise etkinlik destekli TYOM uygulanan grupta elde edilmistir. Ayni
grup, problem ¢dzme becerilerinde de en etkili gelisimi gostermistir. Her iki TYOM
grubunda da yansitici diisiinme becerilerinde olumlu yonde gelisim tespit edilmistir. Nitel
veriler dogrultusunda dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugu TYOM e olumlu baktiklarini ifade
etmis ve bu yontemin diger derslerde de uygulanabilecegini belirtmistir. Bu calisma,
TYOM’iin farklilastirilmis uygulamalarla (oyun ve etkinlik temelli) zenginlestirildiginde
cok yonlii kazanimlar sagladigini ortaya koymustur.

Ayanoglu (2022), TYOM’iin tiirev konusunun o&gretiminde kullaniminin,
ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin kavramsal bilgileri ve islemsel becerileri
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Ayn1 zamanda, 6gretmen adaylariyla siireci
yiirliten Ogretmenin karsilastigi zorluklar1 da ortaya koymayi hedeflemistir. Karma
arastirma yonteminin benimsendigi calisma, 2019-2020 egitim-6gretim doneminde
Kastamonu Universitesi [Ikdgretim Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim goren
54 6gretmen aday ile yliriitilmistiir. Aragtirmada kontrol ve deney olmak tizere iki grup
olusturulmus; kontrol grubuna geleneksel Ogretim yontemleri uygulanirken, deney
grubunda TYOM esasli ders planlari arastirmaci tarafindan hazirlanarak uygulanmusgtir.
Arastirma sonucunda, islemsel basar1 acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark
goriilmemekle birlikte, kavramsal basar1 acgisindan deney grubu lehine anlamli bir
farklilik tespit edilmistir. Ayrica, dgrencilerin tiirev kavrami ve gosterimleriyle ilgili
cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklar belirlenmistir. Katilimcilarin TYOM e iligkin
genel goriislerinin ise olumlu oldugu gériilmiistiir. Bu calisma, TYOM’iin 6zellikle
kavramsal 6grenmeyi destekleyici giiciinii vurgularken; islemsel becerilerde geleneksel
yontemlerle benzer diizeyde etki gosterdigini ortaya koymaktadir.

Elvanagaci (2023) tarafindan gerceklestirilen calismada, TYOMiin &grencilerin
elestirel diistinme becerileri {lizerindeki etkisi ve modelin Ogrenciler tarafindan nasil
degerlendirildigi arastirilmistir. Arastirma, 2022-2023 egitim-0gretim doneminde
Karabiik ilinde bulunan bir devlet okulunda, 48 Ogrenci ile yiiriitiilmistiir. Karma
aragtirma yonteminin tercih edildigi caliymada, deney grubunda TYOM alti hafta
stiresince uygulanmis; kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle 6gretim yapilmistir.
Nitel veriler, arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis gézlem formu
aracihigiyla toplanmistir. Arastirma sonuglarma gére, TYOM’iin 6grencilerin elestirel
diistinme becerilerini gelistirdigi ve 6grencilerin bu 6gretim modeline karst olumlu tutum
sergiledikleri belirlenmistir. Bu c¢alisma, TYOM’iin yalnizca bilissel degil, iist diizey

diistinme becerilerini de destekleyici bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
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Ogrencilerin model hakkinda olumlu geri bildirimleri, TYOM’iin sinif i¢i diisiinsel
etkilesimi artirmada etkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Cevikbas (2018), arastirmasinda matematik &gretiminde TYOM uygulayarak
Ogrencilerin derse katilim diizeylerini goézlemlemeyi ve modelin nasil planlanip
gelistirilebilecegine dair veriler elde etmeyi amaglamistir. Calisma, 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda Ankara ilinde bir lisede yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda, TYOM
uygulamasimnin Ogrencilerin derse katilmini artirdigt  gozlemlenmistir. Modelin
gelistirilmesine yonelik elde edilen bulgular arasinda ders videolar1, ders i¢i etkinlikler
ve igerik yonetim sistemi hakkindaki goriisler 6ne ¢ikmistir. Bu ¢alisma, TYOM’iin
etkililigini artirmak i¢in pedagojik planlama kadar teknolojik altyapinin da titizlikle ele
alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Cakiroglu (2020) ise “Geometri ve Olgme” &grenme alaninda uyguladig
TYOM’e iliskin olarak oOgrencilerin deneyimlerini ve diisiincelerini incelemeyi
amaglamistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseninin tercih edildigi
bu calisma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, arastirmacinin goérev yaptigi okulda
dgrenim goren yirmi alt1 8. sinif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. TYOM uygulanirken Egitim
Bilisim Ag (EBA) aktif olarak kullanilmis; &grencilere konuya iliskin videolar,
cozmeleri gereken sorular ve gorevleri diizenli olarak sistem iizerinden sunulmustur.
Veriler, etkinlik sirasinda kullanilan kagitlar, goézlemler, bireysel gorlismeler ve yari
yapilandirilmis goriisme formlar1 yoluyla toplanmigtir. Arastirma bulgulari, 68rencilerin
derse yonelik onyargilarinin azaldigini, derse olan katilimlarinin arttigin1 ve matematik
dersini eglenerek dgrendiklerini ortaya koymustur. Bu ¢alisma, TYOM’iin 6grencilerin
derse yonelik tutumlarinda olumlu doniisiimler yarattigini ve o6zellikle katilimi diigiik
ogrenciler i¢in etkili bir strateji sundugunu gostermektedir. Teknoloji destekli yaps,
Ogrencilerin motivasyonunu artirmakla kalmamis, 6grenme siirecine aktif katilimlarini da
tesvik etmistir.

Ozdemir (2024) gergeklestirmis oldugu calismada, amag olarak matematik
egitiminde TYOM konusundaki yaymlar1 bibliyometrik ydntemle incelemeyi
belirlemistir. 20142023 yillar1 arasinda Web of Science veri tabaninda yayimlanan 226
makale, R Bibliometrix, CiteSpace ve VOSviewer yazilimlariyla analiz edilmistir.
Calisma sonunda, alanda en tiretken yazarin Lo, C.K., en ¢ok atif alan ¢caligmanin ise Lai
ve Hwang (2016) oldugu belirlenmistir. Ulkelerin ¢alisma sayisina gore analizinde ABD
ve Cin’in On plana ¢iktig1 goriilmiistiir. En fazla yayin yapan kurumlar arasinda The

University of Hong Kong ve University of Granada yer almistir. Analiz sonucunda 6n
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plana cikan temalar ise “sinif yaklagimlar1”, “motivasyon”, “0gretmen videolar’” ve
“dijital materyaller” olmustur. Calisma, TYOM konusuna olan akademik ilginin giderek
arttigini ve bu alanda yapilan yayilarin hem kuramsal hem de uygulamali1 gelismeler igin
onemli bir temel sundugunu gostermektedir. Bu ¢alismanin, Ozdemir (2024) tarafindan
yapilan ¢alismadan farklilastig1 bazi yonleri bulunmaktadir. Oncelikle, Ozdemir’in
calismasi yalmzca matematik egitiminde TYOM uygulamalarina odaklanirken, bu tezde
TYOM ile birlikte teknoloji temas1 da biitiinciil bir sekilde ele alinmistir. Ayrica, veri
kapsami agisindan da farkliik gdze carpmaktadir; Ozdemir’in calismas1 2014-2023
yillarii kapsarken, bu tezde 2012-2024 arasindaki daha genis bir zaman aralif
incelenmistir. Veri kaynaklar1 acisindan da bir ayrim s6z konusudur; Ozdemir (2024)
verilerini Web of Science iizerinden elde etmisken, bu calismada Scopus veri tabani
kullanilmistir. Son olarak, yontemsel agidan bakildiginda, bu tezde yalnizca yayin ve atif
sayilarinin 6tesine gegilerek modiilerlik degeri (Q), merkezilik analizi ve atif patlamasi
gibi gelismis bibliyometrik analiz tekniklerine yer verilmis; boylece alandaki yapisal

iligkiler daha derinlemesine ortaya konmustur.

2.11.2. Yurtdisinda yapilan calismalar

Lee (2023), yiiriittiigii eylem arastirmasinda, matematik dgretmenlerinin TYOM
kapsaminda ders videolarmi Ogrenme siirecine entegre etme konusundaki tutum ve
diisiincelerini  incelemeyi  amaglamistir.  Ayrica  Ogretmenlerin = bu  siirecte
karsilasabilecekleri zorluklar ve ihtiya¢ duyduklar1 destek tiirleri arastirilmistir. Calisma,
Amerika Birlesik Devletleri’nin California eyaletinde goérev yapan 43 matematik
ogretmeni ile gergeklestirilmistir. Nicel veriler, 6gretmenlere uygulanan likert tipi bir
anket yoluyla toplanmistir. Anket bulgulari, 6gretmenlerin TYOM’e ve ders anlatim
videolarina biiyiik 6l¢iide onem verdiklerini ortaya koymustur. Nitel veriler ise, 6rneklem
icerisinden secilen sekiz Ogretmenle gerceklestirilen yari yapilandirilmis goriismeler
araciligiyla elde edilmistir. Veriler dogrultusunda, dgretmenlerin TYOM{i hem 6grenme
hem de &gretim acisindan faydali bulduklar1 belirlenmistir. Bu calisma, TYOM’iin
O0gretmen boyutunda da benimsenmeye basladigini ve etkili uygulamalar i¢in mesleki
destek siireclerinin 6nem tasidigini géstermektedir.

Wiley (2015), besinci simif matematik dersinde TYOM’iin uygulanmasinin
etkilerini incelemeyi amaglamistir. Arastirmada karma yontem kullanilmis; hem nicel
hem de nitel veriler toplanmistir. Calisma, 112 besinci sinif 6grencisi ile yiirtitilmiistiir.

Nitel veriler, 6gretmenin uygulama siiresince gergeklestirdigi gozlemler ve 6grencilerle
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yapilan goriismeler yoluyla elde edilmistir. Nicel veriler ise uygulama sonunda yapilan
basari testleri ve 6grenci tutum anketleriyle toplanmistir. Elde edilen bulgular, TYOMiin
bazi durumlarda Ogrencilerin kavramsal anlamalarina zarar verebilecegini ortaya
koymustur. Ozellikle akademik basaris1 diisiik Ogrencilerin, ev ortaminda video
iceriklerine erisimde ve igerikleri anlamada ciddi zorluklar yagadig tespit edilmistir. Bu
calisma, TYOMiin etkili olabilmesi icin igerik erisimi, rehberlik ve bireysel destek
mekanizmalarinin mutlaka g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Sabir (2016), arastirmasinda TYOM’iin &grencilerin akademik basarilarina ve
matematik dersine yonelik motivasyonlarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma,
2016 yilinda Chicago’nun kuzeybatisindaki bir kolejde cebir dersini alan 46 6grenci ile 8
hafta siiresince gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda deney ve kontrol gruplari
olusturulmus; kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi, deney grubunda ise TYOM
uygulanmistir. Deney grubu 6grencileri, aragtirmaci tarafindan hazirlanan videolar1 ders
oncesinde izleyerek sinif ortamina hazir sekilde gelmis ve sinif i¢i siiregte problem ¢6zme
etkinliklerine katilmistir. Akademik basari, 6grencilerin ara sinavlardan aldiklari puanlar
ile degerlendirilmis; motivasyon diizeyleri ise literatiirde yer alan anketlerle 6l¢iilmiistiir.
Analizler sonucunda, deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari ve motivasyon
degiskenlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bu c¢alisma,
TYOM’iin her baglamda otomatik olarak basari ya da motivasyon artisi
saglamayabilecegini; uygulama siirecindeki degiskenlerin etkili sonuglar i¢in kritik
oldugunu gostermektedir.

Harrison (2023), o6grencilerde gézlemlenen motivasyon diisiikliigiinden yola
¢ikarak, TYOM ortaminda uygulanan problem tabanli 6gretimin 6grencilerin motivasyon
diizeyleri, akademik basarilari ve matematik dersine yonelik 6z yeterlilik algilart
tizerindeki etkilerini incelemeyi amaclamistir. Yedi hafta siiren arastirmada, veri toplama
araci olarak motivasyon anketi, basari testi, 6z yeterlilik 6lgegi ve arastirmaci tarafindan
yiriitiilen gozlemler kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde, 6grencilerin
motivasyon ve 6z yeterlilik diizeylerinde anlamli bir degisiklik olmadig1 belirlenmistir.
Ogrenciler, egitim siirecinde daha ¢ok geleneksel yontemleri gdrmek istediklerini ifade
etmislerdir. Siif iginde gerceklestirilen problem tabanli etkinliklerin zaman alict olmast,
planlanan tiim calismalarin tamamlanmasini engellemis ve bu durumun 6grencilerin
motivasyonunu olumsuz etkiledigi gdzlemlenmistir. Buna karsin, 6grencilerin akademik

basarilarinda anlamli bir artis oldugu tespit edilmistir. Bu calismada, TYOM’iin
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akademik basartyr artirdigi ancak motivasyon {izerinde beklenen olumlu etkiyi
gostermedigi anlagilmaktadir.

Torres (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada, TYOM’iin dezavantajli
Ogrencilere sagladig1 katkilar nitel bir durum calismasi g¢ergevesinde incelenmistir.
Arastirmada, sinif i¢i ve smif dist siireclerde TYOM’iin adimlar teknoloji destegiyle
uygulanmustir. Calisma sonunda elde edilen bulgular, dgrencilerin TYOM ile daha
olumlu akademik gelismeler kaydettiklerini, basarilarinin, motivasyonlarinin, derse
yonelik tutumlarinin ve smif i¢i aktifliklerinin arttigini ortaya koymustur. Nitel veriler
dogrultusunda, 6grencilerin TYOM’e yénelik goriislerinin genel olarak olumlu oldugu
belirlenmistir. Ayrica, siirecin etkili bigcimde yiiriitiilmesinde Ogrencilerin motive
edilmesinin genel basari iizerinde 6nemli bir etken oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
calisma, TYOM’iin 6zellikle dezavantajli gruplarda bireysel farkliliklar destekleyen ve
ogrenme firsatlarini artiran etkili bir model oldugunu gostermektedir.

Kadarisma ve ark. (2024), yapmis olduklar1 bibliyometrik ¢alismada, 2004—2024
yillar1 arasinda K-12 diizeyinde matematik egitiminde TYOM konulu g¢alismalarimn
arastirma egilimlerini belirlemislerdir. Scopus veri tabanindan elde edilen 102 makale,
Bibliometrix yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sonunda, en ¢ok yayin yapan
tilke Endonezya olurken; en iiretken yazar Hew Khe Foon, en fazla atif alan ¢alisma ise
Lai ve Hwang (2016) olarak belirlenmistir. Tematik analizler sonucunda “ters yiiz sinif”,
“harmanlanmig  0grenme”, “O6grenme motivasyonu”, “6z diizenleme” ve
“kavramsal/igslemsel bilgi” gibi anahtar kavramlarin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Kadarisma
ve ark. (2024) calismas1 yalmzca K—12 diizeyindeki matematik 6greniminde TYOM
uygulamalarma odaklanirken, bu tezde TYOM hem K-12 hem de yiiksekdgretim
diizeylerini kapsayacak sekilde daha genis bir perspektifle ele alinmistir. Ayrica
Kadarisma ve ark. (2024) yalnizca ters yiiz 6grenme temasini incelemisken, bu ¢aligmada
TYOM ile birlikte teknoloji biitiinciil olarak degerlendirilmistir. Yontemsel agidan ise
Kadarisma ve ark. yalnizca temel bibliyometrik gostergelerle analiz yaparken, bu tezde
CiteSpace yazilimi kullanilarak modiilerlik (Q degeri), merkezilik ve atif patlamas1 gibi
geligmis analiz teknikleri uygulanmistir.

Sihotang ve ark. (2021) tarafindan yiiriitiilen bibliyometrik analizde, 2016-2021
yillar1 arasinda Scopus veri tabaninda yer alan 45 makale incelenmis ve TYOM’iin
matematik Ogrenimindeki arastirma egilimleri ortaya konmustur. Caligmada, 2020
yilinda yayin sayisinda dnemli bir artig yasandigi ve bu artisin 2021’in ilk yarisinda da

devam ettigi belirtilmistir. En ¢ok yayin yapilan kaynaklar Journal of Physics: Conference
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Series ve International Journal of Mathematical Education in Science and Technology
olmustur. Anahtar kelime analizleri, ¢alismalarin genellikle 6gretmen rolleri, dgrenci
yeterlikleri, 6grenme motivasyonu ve STEM entegrasyonu gibi temalarda yogunlastigini
gostermektedir. Bu ¢alismada, TYOM iin matematik egitiminde giderek artan bir ilgiyle
ele alindig1 ve oOzellikle pandemiden sonra teknoloji entegrasyonu ile birlikte yeni
aragtirma alanlarinin olustugudur. Sihotang ve ark. (2021) ¢alismasi, 20162021 yillar
arasinda yaymmlanan 45 makaleyi inceleyerek TYOM’iin matematik egitimindeki
egilimlerini belirlemis ve Ozellikle 6gretmen rolleri, 6grenci yeterlikleri ve STEM
entegrasyonu gibi temalara odaklanmistir. Bu tez ise daha genis bir zaman araliginda
(2012-2024) daha fazla yayini (167) analiz ederek, yalnizca tematik egilimleri degil ayni
zamanda yazar, lilke, atif, anahtar kelime evrimi ve is birligi aglar1 gibi ¢ok boyutlu
yapisal iligkileri ortaya koymakta; ayrica yapay zekd ve teknoloji entegrasyonu gibi

giincel alanlara da deginmistir.

2.11.3. Literatiir taramasinin sonucu

Gelisen teknoloji ve ortaya ¢ikan ihtiyaglar, egitim alani1 da dahil olmak {izere pek
cok alanda cesitli degisimleri beraberinde getirmistir. Bu baglamda, TYOM son yillarda
egitim diinyasinda dikkat ¢eken ve giderek yayginlasan bir model olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Berrett, 2012). Internet ve bilgisayar teknolojilerinde yasanan gelismelerle birlikte,
egitimde dijitallesme siireci hiz kazanmis ve TYOM, Ogretmenler tarafindan
kullanilmaya baglanmistir (Tucker, 2012). Literatiir incelendiginde gerek Tiirkiye’de
gerekse uluslararasi diizeyde TYOM e iligkin ¢alismalarin sayisinda son yillarda nemli
bir arti yasandig1 goriilmektedir. Bu calismalarin biiyiik boliimii, TYOM’{in égrencilerin
akademik basarilarina, motivasyonlarina, derse yonelik tutum ve ilgilerine, sinif i¢i
etkinliklere katilimlarina etkisini ortaya koymak; ayrica modelin uygulanabilirligine
iliskin 6grenci ve 6gretmen goriislerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

TYOM’iin egitim ortamlarindaki etkilerini degerlendirmeye yonelik yapilan
caligmalarda, nitel yontemlerle 68renci ve Ogretmen goriisleri toplanmisg; elde edilen
veriler dogrultusunda modelin 06zellikle matematik dersinde uygulanmasina iligkin
olumlu diistinceler 6n plana ¢ikmistir (Tekin, 2017; Akdeniz, 2019; Deniz, 2019; Arslan,
2021; Ayanoglu, 2022; Elvanagaci, 2023; Ozdag, 2023). Ogrencilerin biiyiik bir kismi
modelin uygulanmasin1 benimsediklerini ifade etmis, 6gretim siirecine aktif katilim

sagladiklar1 ve 6grenme siirecini daha etkili bulduklarini belirtmislerdir.
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TYOM’e iliskin literatiirdeki caligmalara bakildiginda, genellikle modelin
akademik basariya etkisinin farkli sinif diizeyleri ve konu alanlari tizerinden incelendigi
goriilmektedir. Bu arastirmalarmm ¢ogunda, TYOM uygulanan deney gruplarinin
akademik basar1 diizeylerinin kontrol gruplarina kiyasla istatistiksel olarak anlamli
diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna ulasiimistir (Ozdemir, 2016; Giig, 2017; Tekin,
2017; Akdeniz, 2019; Deniz, 2019; Kalafat, 2019; Torres, 2019; Ozler, 2020; Arslan,
2021; Cinar, 2023; Giirer, 2023; Harrison, 2023; Kavaz, 2023; Ozdag, 2023).

Tutum, bireyin bir konuya veya derse yonelik duygusal yaklasimini ve bu
dogrultuda gelistirdigi tepkileri ifade eden 6nemli bir degiskendir. Matematik dersine
yonelik tutum ise 6grencinin bu derse karst duydugu ilgi, sevme ya da kaginma gibi
egilimlerini tanimlar (Bayturan, 2004). Literatiirde, TYOM’iin 6grencilerin matematige
kars1 tutumlarini nasil etkiledigi de arastirilmustir. Yapilan calismalarda, TYOM’iin
derse kars1 daha istekli ve ilgili hale geldigi sonucuna ulasilmistir (Ozdemir, 2016; Giic,
2017; Tekin, 2017; Torres, 2019; Kavaz, 2023; Ozdag, 2023).

Son zamanlarda, TYOM’e iliskin yapilan akademik calismalarin artmasiyla
birlikte, literatlirde modelin aragtirma egilimlerini ortaya koymayr amagclayan
bibliyometrik analiz calismalar1 da yapilmistir. Matematik egitimi alaninda; Ozdemir
(2024), Kadarisma ve ark. (2024) ile Sihotang ve ark. (2021) tarafindan gergeklestirilen
calismalar, TYOM ile ilgili literatiirii farkl1 acilardan ele alarak modelin gelisim siirecini,
uiretken yazarlari, anahtar kelime egilimlerini ve is birligi aglarini analiz etmistir. Ancak
bu calismalar incelendiginde, TYOM’iin teknolojiyle biitiinlesik yapisini sistematik
bicimde ele almaktan ziyade, genel yayim egilimlerine odaklandiklar1 goriilmektedir. Bu
calisma ise, TYOM’iin matematik egitiminde teknoloji ile nasil i¢ i¢e gectigini de dikkate
alarak, 2012-2024 yillar1 arasinda yayimlanan 167 yaymi ¢ok boyutlu bibliyometrik
yontemlerle incelemekte ve alan yazindaki benzer ¢alismalardan, kapsami ve teknoloji
temelli 6zgiin yaklasimiyla ayrismaktadir. Boylece bu ¢alisma hem TYOM’iin egitsel
etkilerini hem de teknolojiyle etkilesim i¢inde gelisen bilimsel {iretim yapisini biitiinciil

bir bakis agisiyla ortaya koymay1 amaglamaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT
Bu boliimde kullanilan arastirma modeli, arastirma evreni ve dérneklemi, verilerin

toplanmasi siireci ve verilerin nasil analiz edileceginin bilgisi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada bibliyometrik analiz yontemi kullanilmistir. Bibliyometri, bilimsel
yayinlarin niteliksel ve niceliksel verilerini matematiksel ve istatistiksel yontemlerden
yararlanarak analiz eden bir yaklasimdir (Pritchard, 1969). Bibliyometrik yontemlerle
elde edilen veriler dogrultusunda yayinlar, yazarlar, yazarlar ve lilkeler arasindaki is
birlikleri, dergiler ve anahtar kelimeler gibi unsurlarin analizine olanak taniyan ag yapilari
olusturulabilmektedir (Bayrak, 2022). Bdylelikle, arasgtirma konusunun mevcut durumu
ortaya konulmakta; ilgili alanin gelisim siireci, egilimleri ve gilincel goriinimii
aciklanmaya calisilmaktadir. Bir bagka ifadeyle, bibliyometrik ¢alismalar sayesinde
belirli bir alandaki akademik tiretimin giincel durumu analiz edilmekte ve bu analizler
dogrultusunda gelecege yonelik ¢ikarimlar yapilabilmektedir (Denktas Sakar ve Cerit,
2013). Bu analizleri gerekli kilan durumlardan biri, bilimsel alanlarda her gegen giin artan
yayin sayistyla birlikte olusan bilgi yogunlugunun degerlendirilmesindeki giicliiklerdir.
Bu sorunun c¢oziimiinde bibliyometrik analiz yontemleri O6nemli bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Matematik egitimi alaninda TYOM ve
teknoloji temelli ¢aligmalar incelendiginde, bu alandaki yayin sayisinin arttig1 ve belirli
bir bilgi birikiminin olustugu goriilmektedir. Bu baglamda, s6z konusu alani ele alan
calismalarin bibliyometrik analizi gergeklestirilmistir. Boylece, bu alana yonelik
akademik ilginin diizeyi, ilgili tilkeler ve yazarlar ile konunun giincel durumu ve gelisim

egilimleri biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirilmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Evren, arastirmacinin elde ettigi bulgularla genelleme yapmak istedigi tiim birey,
nesne ya da durumlar1 kapsayan biitiin olarak tanimlanir. Orneklem ise, evrenin tamamina
ulagmanin miimkiin olmadig1 durumlarda, belirli yontem ve kurallar ¢ergevesinde evren
icerisinden secilen temsil edici bir alt gruptur. Bu arastirmanin evreni, matematik
egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili tim caligmalar iken; &rneklemi amagcsal
ornekleme yontemlerinden o6l¢iit 6rnekleme ile Scopus veri tabaninda yayimlanan,
matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili 167 makaledir. Amagsal drnekleme

yontemi, arastirmanin amacina en uygun katilimcilarin segilmesini hedefleyen ve bu
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dogrultuda Orneklemin miimkiin olan en genis cesitliligi yansitacak sekilde
yapilandirildigr bilingli bir se¢im siirecidir (Kothari, 2004; Yildirim ve Simsek, 2013)
Olgiit drnekleme, arastirmanin amaci dogrultusunda énceden belirlenen belirli Kriterleri
karsilayan durumlarin segilmesine dayanan ve bu yolla en uygun verilere ulasmayi

amagclayan amacli 6rnekleme tiirlerinden biridir (Patton, 2014).

3.3. Veri Toplama Araclari

Bibliyometrik analizlerin saglikli ve gecerli sonuglar verebilmesi, oncelikle
analizde kullanilacak yayinlarin elde edilecegi veri tabaninin dogru se¢ilmesine baglhdir.
Veri tabaninin kapsami, veri diizenliligi, indeksleme politikalar1 ve atif sistematigi,
bibliyometrik bulgularin dogrulugunu ve giivenilirligini dogrudan etkilemektedir.
Akademik caligmalarda siklikla bagvurulan veri tabanlari arasinda Web of Science
(WoS), Scopus, Google Scholar ve ERIC gibi farkli kapsam ve ozelliklere sahip
platformlar yer almaktadir. Bu veri tabanlari, bilimsel yayinlara erisim saglama, atif
analizleri yapma ve alanyazin taramasi gerceklestirme acisindan arastirmacilara cesitli
imkanlar sunmaktadir. Bu baglamda en yaygin kullanilan kaynaklardan biri olan Google
Scholar, igerdigi yaymn sayisinin fazlaligiyla dikkat ¢ekmektedir. Ancak, kapsaminin
genis olmasina ragmen, igerik denetimi ve veri standartlar1 agisindan bazi sinirhiliklar
barmndirmaktadir. Google Scholar, akademik niteligi tartigmali ya da hakemli olmayan
bazi yayinlar1 da indeksleyebildigi i¢in, buradan elde edilen verilerle yapilan analizlerin
gecerliligi zaman zaman sorgulanabilmektedir. Buna karsilik, Scopus veri tabani, daha
sik1 editoryal degerlendirme siireclerine tabi olan, yiiksek akademik kaliteye sahip
dergileri kapsamasi sayesinde daha giivenilir bir kaynak olarak 6ne ¢ikmaktadir. Veri
yapisinin diizenli olmasi, standartlara uygun indeksleme politikalar1 ve kapsamli atif
sistematigi ile Scopus, 6zellikle bibliyometrik analizler agisindan daha elverisli bir ortam
sunmaktadir (Martin-Martin ve ark., 2018). Bu yoniiyle, arastirmacilara daha saglikli ve
karsilagtirilabilir bulgular sunma potansiyeli nedeniyle tercih edilmektedir.

Scopus’un giivenilirligi yalnizca akademik arastirmacilar tarafindan degil, aym
zamanda yiiksekogretim derecelendirme sistemleri tarafindan da kabul gormektedir.
Ornegin, iiniversiteleri cesitli dlciitlere gore siralayan Quacquarelli Symonds (QS) ve
Times Higher Education (THE) gibi prestijli swralama kuruluslart da
degerlendirmelerinde Scopus veri tabanini temel almaktadir (Martin-Martin ve ark.,
2021). Bu da Scopus’un uluslararas1 diizeyde taninan ve tercih edilen bir kaynak

oldugunu gostermektedir. Diger yandan Scopus, siklikla karsilastirildigit Web of Science
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(WoS) veri tabanina kiyasla, daha fazla sayida akademik dergiyi biinyesinde
barmndirmakta ve atif analizleri konusunda daha genis bir kapsama sahiptir. Literatiirde
yapilan karsilagtirmalara gore, Scopus hem igerik ¢esitliligi hem de veri isleme hizinda
one ¢ikmakta, bu da bibliyometrik analizlerin daha etkin bir sekilde gergeklestirilmesini
miimkiin kilmaktadir (Karasdzen ve ark., 2011).

Tiim bu nedenlerle, bu ¢alismada bulgularin daha giivenilir ve gecerli olmasini
saglamak amaciyla, yayinlar Scopus veri tabani iizerinden se¢ilmis ve bibliyometrik

analiz siireci bu kaynak temel alinarak gerceklestirilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmda yayinlara, Scopus veri tabani kullanilarak ulagilmistir. Matematik
egitiminde TYOM ve teknoloji temali calismalara ulasmak amaciyla, Scopus veri
tabaninin belge tarama ekrani kullanilarak kapsamli bir alanyazin taramasi
gerceklestirilmistir. Bu slirecte, “baslik, 6zet ve anahtar kelimeler” i igeren “TOPIC”
(title, abstract, keywords) alaninda asagidaki anahtar kelime gruplari1 kullanilmistir:

e Ters yiiz 6grenme modeli i¢in: ("flipp class*" OR "flipp* learn*" OR "flipp*
teach*" OR "invert*")*,

e Matematik i¢in: ("math")*,

e Teknoloji i¢in: ("technolog" OR "STEM" OR "e-learn*" OR "online learn*" OR
"digital” OR "mobile learn*" OR "virtual" OR "artifi* intellig*" OR "Al")*.
TYOM ve teknoloji alaninda ¢alismalari olan iki alan uzmaniyla belirlenen bu

anahtar kelimeler, Boole operatorleri (“AND”) kullanilarak birlestirilmis ve “Search”
butonuna tiklanarak arama gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, Scopus’un sundugu
filtreleme segenekleri yardimiyla daha da daraltilmistir. Bu kapsamda:

e Konu alan1 (Subject Area): Social Sciences (Sosyal Bilimler),

e Belge tiirii (Document Type): Article (Makale),

e Dil (Language): English (Ingilizce)

secenekleri igaretlenmistir. Tim bu sinirlamalar cergevesinde, Subat 2025 itibariyla
Scopus veri tabaninda sosyal bilimler alaninda yayimlanmis ve matematik egitiminde ters
yiiz 6grenme modeli ile teknoloji konularini kapsayan 167 makaleye ulasilmistir. izlenen

asamalara iligkin olusturulan PRISMA akis diyagrami Sekil 3.1.’de sunulmustur.
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Tanmmlama

Scopus verl tabanina taramasiyla tespit edilen kayitlar (n= 443)

!
Tarama
Dublikasyon nedeniyle ¢ikanlan ¢aligma (n = 0)
Ealan kayitlar (n = 445)
.
Uyvgunluk

Sosval bilgiler alam diginda gikanlan kavitlar (n = 156)
Makale olmayan kayitlar (Gr. bildiriler, kitap béliimleri) (n = 116)
Ingilizce olmayan yaymlar (n = 6)
1
Dahil Etme

Sistematik derlemeve dahil edilen tam metin ¢aligmalar (n = 167)

Sekil 3.1. PRISMA akis diyagrami

3.5. Verilerin Analizi

Veriler analiz siirecine alinmadan once, incelenen yayinlardan elde edilen
bibliyometrik verilerin eksik ya da hatali bilgi i¢erebilecegi goz dniinde bulundurularak
gerekli diizenlemelerin yapilmasi, arastirmanin giivenirligini saglamanin temel
kosullarindan biridir (Zupic ve Cater, 2015). Bu 6n kosul dogrultusunda, ¢alismada yer
verilen 167 makaleden elde edilen bibliyometrik veriler analiz asamasindan once titizlikle
gozden gecirilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ayni ¢aligmaya ait olmasina ragmen
farkli sekillerde ifade edilen yazar isimleri, kurum adlar1, dergi isimleri ve yayin basliklar
tizerinde standartlastirma islemleri gergeklestirilmistir. Bu diizenlemeler, elde edilecek
bulgularin dogrulugunu ve yorumlanabilirligini artirmak amaciyla 6zenle yiirtitiilmustiir.

Veri diizenleme siirecinin ardindan, elde edilen temizlenmis veriler iizerinde
bibliyometrik analizler gerceklestirilmis ve bulgular CiteSpace yazilimi araciligiyla
gorsellestirilmistir. CiteSpace, bilimsel yayinlara iligkin iliskisel aglar1 ve egilimleri
ortaya koyan, bibliyometrik analizler i¢cin Chen (2006) tarafindan gelistirilen, Java
tabanli, agik kaynak kodlu bir bilimsel haritalama aracidir. Temel amaci, belirli bir
aragtirma alaninin zaman igerisindeki gelisimini, 6ncil yayinlarini, tematik kiimelerini ve
disiplinler aras1 gegislerini ortaya koymaktir. Bu baglamda yazilim, bibliyografik veri

tabanlarindan (6zellikle Web of Science) alinan kayitlar tizerinde bir dizi teknik analiz
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gerceklestirir. Bu arastirmada, analiz siirecinde elde edilen grafiksel ¢iktilar ve bilimsel
haritalar CiteSpace kullanilarak olusturulmustur. Citespace, bibliyometrik analiz,
bilimsel yayinlarin yapi, igerik ve atif iligkileri tizerinden nicel olarak incelenmesini
saglayan bir yontemdir. Bu amagla farkli VOSviewer, Bibliometrix (R paketi), HistCite,
Gephi, Sci2 Tool ve Pajek gibi uygulamalar olsa da CiteSpace 6zellikle zaman dilimi
analizi, atif patlamasi (citation burst) tespiti, kiimeleme (clustering) ve ara merkezilik
(betweenness centrality) gibi gelismis 6zellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Citespace, bilimsel
alanlardaki egilimleri, oncii ¢alismalar1 ve alanlardaki gecis noktalarini gorsellestirmesi
ile 6n plana ¢ikmakta ve asagidaki teknik analiz modiilleriyle gii¢lii bir yap1 sunmaktadir
(Chen, 2006):

3.5.1. Zamana dayah es atif analizi (Temporal co-citation analysis)
e Secilen zaman dilimlerine (6rnegin 1 yil) ayrilmis literatiirii inceler ve literatiirde
yer alan bilgi akigini ortaya ¢ikarir.
e Zaman dilimlerindeki 6n plana ¢ikan yayinlar, atif patlamalar1 ve kiimeler ayr1 ayr1

analiz edilir.

3.5.2. Atf patlamasi (Citation burst detection)
e Literatiirde yer alan “yiikselen trendleri” belirlemek amaciyla Kleinberg
algoritmasini kullanarak belirli zamanlarda atif alma sikliginda artis gosterenleri

ortaya cikarir.

3.5.3. Kiimelenme analizi (Clustering)
o Atif benzerligini dikkate alarak yayinlari kavramsal kiimeler altinda toplar.
e Kiimelere otomatik olarak etiket atamak i¢in LLR (log-likelihood ratio), Ml
(mutual information) veya tf-idf gibi algoritmalar kullanilir.
e Silhouette ve Modularity Q degerleri kullanilarak kiimelerin homojenligi ve

biitlinliigii test edilir.

3.5.4. Ara merkezilik (Betweenness centrality)
e Yiiksek merkezilik degerine sahip yayinlar tespit edilerek koprii rolii iistlenen

kavramsal gecis noktalarini belirler.
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3.5.5. Zaman c¢izelgesi gorsellestirmesi (Timeline view)
e Her kiime zaman ¢izelgesinde gosterilerek zamana bagli degisimlerin izlenmesini

saglar.

3.5.6. Cift harita ortiismesi (Dual-map overlay)
e Atif yapan ve atif yapilan dergiler arasindaki iliskiyi disiplin bazinda gorsellestirir.
e Bu yontem, disiplinler aras1 bilgi akisini grafiksel olarak incelemeyi miimkiin
kilar.

CiteSpace yazilimmin tercih edilme sebeplerinden biri, yalnizca akademik
egilimleri nicel verilerle sunmakla sinirli kalmamasi, ayni zamanda bilgi alanlarinin
kavramsal gelisimini zaman ekseninde izleyebilme yetenegine sahip olmasidir. Bu
ozelligi sayesinde, bir aragtirma alaninin gegmisten giiniimiize nasil bir yol izledigini ve
gelecekte hangi yonelimlere agik oldugunu gorsel ve analitik olarak ortaya koyma imkani
sunmaktadir.

Elde edilen verilerin analizi sirasinda, merkezilik terimi 6nemli bir degerlendirme
Olciitii olarak kullanilabilir (Chen, 2020). Bu ¢alismada, yazarlar arasinda olan ortak ag
yapist icin arasindalik merkeziligi ele alinmistir (Chen, 2012). Merkezilik degeri
incelendiginde eger 0.1’in lizerinde ise bu diigiim mor renk ile gosterilir ve ¢ogunlukla
anahtar nokta olarak diigiiniiliir (Ai ve ark., 2022. Ayrica arasindalik merkezligi yiiksek
ise, bu birimin 6nemli bir baglayict durumunda oldugu sdylenebilir (Chen, 2012; Chen,
2020). Ag vyapilarinin kalitesini Olgek i¢in de ¢alismada Q modularity degeri
kullanilmistir. Q modularity, 0 ile 1 arasinda degerler alir. Bu deger 1’e yaklastik¢a
kiimeler arasindaki iligkilerin daha gii¢lii ve anlamli oldugu kabul edilir. 0,4 ile 0,8 aras1
Q modularity degerleri ise genellikle basarili bir kiimelenmeye isaret eder (Chen ve ark.,
2010). Kiimelerin homojenligini ve kiime sayisin1 degerlendirmek icin de Mean
Silhouette kullanilrken, deger -1 ile 1 arasinda degismektedir. Eger deger 0.7’ den biiytlik
ise giiclii ve birbiri ile tutarli kiimelerin oldugunu gostermektedir (Li ve ark., 2017).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
Bu béliimde, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgi gerceklestirilen

yayinlarin bibliyometrik analizine iliskin bulgular sunulmakta ve tartisiimaktadir.

4.1.Yaymn Sayilariin incelenmesi
Calismanin bu boliimiinde birinci arastirma sorusu ¢er¢evesinde, matematik
egitiminde TYOM ve teknoloji konusunda yapilmis yayinlarin yillara, yazarlara, iilkelere

ve dergilere gore dagilimlari incelenerek genel durum ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

4.1.1. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili yaym sayilarinin yillara
gore analizi
Bu baslik altinda, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konularinda yapilan

yayinlarin 2012-2024 yillar1 arasindaki sayisal degisimi incelenmistir.

Tablo 4.1. Yillara gore yayin sayilari ve oranlari

Yil Yayin Sayisi Yiizdelik Oran (%)
2012 1 0.60
2013 0 0.00
2014 3 1.80
2015 9 5.39
2016 5 2.99
2017 14 8.38
2018 12 7.19
2019 10 5.99
2020 26 15.57
2021 19 11.38
2022 25 14.97
2023 23 13.77
2024 20 11.98

Yukarida sunulan tablo, matematik egitimi alaninda TYOM ve teknoloji
konularinda gerceklestirilen akademik ¢aligmalarin yillara gore dagilimini ve yiizdelik
oranlarin1 gostermektedir. Elde edilen verilerin analizine gore, 2015 yili1 6ncesinde bu
konularla ilgili yapilan arastirma sayisinin oldukca sinirli oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Nitekim bu donemde gerceklestirilen calismalar, toplam yaymlarin yalnizca %2,40’1m1
olusturmaktadir. 2015-2020 yillar1 arasinda ise s6z konusu konulara yonelik akademik
ilgide belirgin bir artis gozlemlenmistir. Bu donem iginde ozellikle 2017 yilinda
gerceklestirilen 14 c¢alisma ile bu ilginin belirginlestigi soylenebilir. 2020 yilindan

itibaren ise Onceki yillara kiyasla konuya iligskin olduk¢a fazla sayida ¢calisma yapilmastir.
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Nitekim 2020 yilinda gergeklestirilen yayinlar, toplam yaymlarin %15,57 sini
olusturarak en fazla sayida ¢alismanin yapildigi yil olmustur. Bu artisin, COVID-19
pandemisi siirecinde egitimde yasanan doniisiimlerle baglantili oldugu diisiiniilebilir.
Pandemi doneminde egitimin cevrim i¢i platformlara tasinmasi, alternatif Ogretim
yontemlerine olan ilgiyi artirmis ve bu durum egitimde teknoloji kullanimin1 6n plana
cikarmistir (World Bank,2020). Bu baglamda, TYOM ve teknoloji odakli ¢alismalarin
sayisindaki artigin s6z konusu gelismelerin bir yansimasi oldugu degerlendirilebilir.

Asagida yer alan Sekil 4.1.°de bu artisin gorsel temsili sunulmustur.
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Sekil 4.1. Yillara gore yayin sayilari siitun grafigi

2021 yilindan giiniimiize kadar ise TYOM ve teknoloji konularinda yapilan yaymn
sayilar1 yillara gore dengeli bir dagilim sergilemistir. 2022 yili, toplam yayinlarin
%14,97’sinin gerceklestirildigi donem olup, incelenen siire zarfinda 2020 yilindan sonra
en yiliksek yayin oranina sahip ikinci y1l olmugtur. Bununla birlikte, son dort yillik siirecte
yillik ortalama yayin oran1 %12,53 olarak hesaplanmigtir. Bu durum, 2020 yili itibariyla

artis gosteren akademik ilginin sonraki yillarda da siirdiigiine isaret etmektedir.

4.1.2. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yaymlarin
yazarlara gore yayin sayilari
Bu bashk altinda, matematik egitiminde matematik egitiminde TYOM ve

teknoloji konusuna en fazla katki saglayan arastirmacilar belirlenmistir.
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Tablo 4.2. Yazarlara gore yayin sayilart

Yazar Adi Yayin Sayisi Yil
Lavicza, Zsolt 7 2020
Houghton, Tony 3 2020
Weinhandl, Robert 3 2020
Jeong, Jinsu 3 2020
Hwang, Gwo-jen 3 2016
Gonzalez-Gomez, David 3 2020
Hohenwarter, Markus 2 2020
Hew, Khe Foon 2 2018
Vancevieren, Ellen 2 2022
Sampson, Demetrios G. 2 2017

Elde edilen veriler incelendiginde, Lavicza, Zsolt toplam yedi yayiniyla alana en
fazla katki sunan yazar olarak one ¢ikmaktadir. Onu, Houghton, Tony; Weinhandl,
Robert; Jeong, Jin Su; Hwang, Gwo-jen ve Gonzalez-Gomez, David gibi aragtirmacilar
ticer yayinla takip etmektedir. Verilerde yer alan yillar dikkate alindiginda, bu yillarin
yazarlarin ilgili alana en ¢ok katki sunduklart dénemleri yansittigi goériilmektedir. Bu
dogrultuda, 2020 yili, listedeki yazarlarin biiylik bir kismi i¢in akademik tiretkenligin
yogunlastig1 bir donem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bunun yani sira, Hew, Khe Foon’un
2018’de; Sampson, Demetrios G.’nin 2017°de; Vancevieren, Ellen’in ise 2022’de 6ne
ciktigi goriilmektedir. Bu durum, TYOM ve teknoloji konularinin farkli zaman
dilimlerinde stirdiiriilebilir bir akademik ilgiyle ele alindigini ve ¢esitli donemlerde farkli
aragtirmacilarin alana 6nemli katkilar sundugunu gostermektedir. One ¢ikan bu yazarlar,
TYOM ve teknolojinin entegrasyonuna yonelik galismalariyla alan yazinma ydn veren
onciil arastirmacilar arasinda yer almaktadir. Ozellikle Lavicza’ nin sahip oldugu yiiksek
yaymn sayist, onun bu alandaki liderligini ve akademik etkinligini agik¢a ortaya

koymaktadir.

4.1.3. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda en
cok atif alan dergiler

Bu baslik altinda, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji temali makalelerin
yayimlandig1 dergiler analiz edilmis ve bu alandaki ¢aligmalarin hangi dergilerde daha

goriniir oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.3. Dergilere gore atif sayilari

Dergi Ad Atif Sayisi
Computers & Education 81
The Internet and Higher Education 55
Journal of Educational Technology & Society 50
Educational Technology Research and Development 47
British Journal of Educational Technology 41
PRIMUS 35
Education and Information Technologies 33
International Journal of Mathematical Education in Science and Technology 32
IEEE Transactions on Education 30
Educational Research Review 30

Elde edilen veriler analiz edildiginde, 81 atif alarak Computers ve Education
dergisinin alanda dikkat ¢ceken ve 6ncii olan bir dergi konumunda oldugu goriilmektedir.
Bu dergi incelendiginde, teknolojinin egitim siireglerine entegrasyonu konusunda
uluslararasi diizeyde 6ne ¢ikan bir kaynak oldugu sdylenebilir. Bu dergiyi sirasiyla The
Internet and Higher Education (55 atif), Journal of Educational Technology ve Society
(50 atif) ve Educational Technology Research and Development (47 atif) gibi, egitimde
dijitallesme ve teknoloji odakli yayinlara dncelik veren platformlar takip etmektedir. Bu
dergiler, genel olarak egitim ve teknolojiyi merkeze alan ¢alismalara yer vermkektedir.
Ayrica, dogrudan matematik egitimi alaninda arastirmalar yayimlayan PRIMUS (35 atif)
ve International Journal of Mathematical Education in Science and Technology (32 atif)
gibi dergilerin de listede yer almasi, konunun yalnizca genel egitim alaninda degil, ayni
zamanda matematik egitimi 6zelinde de ilgi gérdiiglinii ve literatiirde kendisine genis bir
yer buldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, elde edilen bulgulara gére TYOM ve
teknoloji konulu yaymnlarin hem egitim teknolojilerine odaklanan yiiksek etki faktorlii
dergilerde hem de dogrudan matematik egitimi alanina hitap eden Onemli yaymn

organlarinda yer aldig1 ve bu yoniiyle disiplinler aras1 bir karakter tasidigi sdylenebilir.

4.1.4 Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarin cografi
dagilim olarak analizi
Bu baslik altinda, 2012-2024 arasinda matematik egitiminde TYOM ve teknoloji

ile ilgili gerceklestirilen yayinlarin cografi olarak nasil dagilim gosterdigi incelenmistir.
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Sekil 4.2. Gergeklestirilen yayinlarin cografi olarak dagilimi

Harita, TYOM iizerine gerceklestirilen akademik calismalarin cografi olarak
dagilimlarin1 gdstermektedir. Harita {izerinde yer alan noktalarin biiyiikliigii, o bolgede
gerceklestirilen akademik ¢alismalarin yogunluguna isaret etmektedir.

Harita verileri cografi acidan incelendiginde su bulgulara ulasilmaktadir:

e Kuzey Amerika bolgesinde, 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri (ABD), TYOM
ve teknoloji odakli en fazla akademik calisma gergeklestiren iilke olarak One
cikmaktadir.

e Avrupa kitasinda ise Ingiltere, Almanya, Fransa ve Hollanda bu alandaki yayin
yogunlugu bakimindan dikkat ¢ekmektedir.

e Asya kitasinda Cin, Hindistan ve Japonyanin TYOM ve teknoloji temali
akademik caligmalara kayda deger katkilar sundugu goriilmektedir.

e Avustralya da bu alanda literatiire katki saglayan {ilkeler arasinda yer almaktadir.

o Tiirkiye'nin ise belirli bir yogunlukla TYOM ve teknoloji konularinda literatiire
katki sundugu gozlemlenmektedir.

o Afrika ve Orta Dogu bolgelerinde ise bu konulara iliskin akademik yayinlarin
say1s1, diger bolgelere kiyasla daha sinirli kalmaktadir.

Genel olarak harita incelendiginde, TYOM ve teknolojiye odaklanan akademik
caligmalarin belirli merkezlerde yogunlastigi ve ozellikle gelismis iilkelerde bu
yogunlugun daha belirgin oldugu goriilmektedir. ABD ve Avrupa iilkeleri bu konuda basi

cekerken, Cin ve Hindistan da dikkat ¢eken iilkeler arasinda yer almaktadir.
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4.1.5. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yaymlarin
iilkelere gore dagilim
Bu baslik altinda, 2012 2024 yillar1 arasinda matematik egitiminde TYOM ve

teknoloji ile ilgili gergeklestirilen yayinlarin lilkelere gore dagilimlari incelenmistir.

Tablo 4.4. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarm
iilkelere gore dagilimi

Ulke Say1
UNITED STATES 41
CHINA 13
SPAIN 12
TAIWAN 11
INDONESIA 10
AUSTRIA 9
AUSTRALIA 8
MEXICO 7
HONG KONG 6
TURKEY 6
UNITED KINGDOM 6
NORWAY 5
RUSSIAN FEDERATION 5
PHILIPPINES 4
THAILAND 4

Yukarida sunulan tablo, matematik egitimi alaninda 2012-2024 yillar1 arasinda
TYOM ve teknoloji konularinda gerceklestirilen yaymnlarm iilkelere gore sayisal
dagilimlarini gostermektedir. Bilimsel yayinlarin uluslararas1 dagilimlarinin incelenmest,
tilkelerin ilgili alandaki {iretkenligini ve bu alana katki diizeylerini gérmek agisindan
onemli bir yere sahiptir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
iilkelerin yayin sayilar1 degerlendirilmis; boylece uluslararasi akademik tiretimin nasil
sekillendigine iliskin anlamli bulgular elde edilmistir.

Verilerin analizine gore, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), TYOM ve teknoloji
alaninda toplam 41 yayin ile en fazla sayida yayina sahip iilke olmustur. Ayrica, ABD’nin
bu alandaki Onciiliiglinde, iilkedeki yiliksekégretim kurumlarinin bilimsel itibari,
arastirma fonlarinin genisligi ve uluslararasi is birliklerinin etkili oldugu sdylenebilir.
ABD’yi Cin (13 yayin) takip etmektedir. Cin’in son yillarda akademik arastirmalar
alaninda gosterdigi yiikselis, TYOM ve teknoloji konularinda da etkisini gostermistir. Bu
durum, Cin’in kiiresel bilgi agi igerisinde kilit bir konumda bulundugunu ortaya
koymaktadir. Ispanya (12 yaym), Tayvan (11 yayin), Endonezya (10 yayim) ve Avusturya
(9 yaym) ise dikkat ¢eken diger iilkeler arasinda yer almaktadir. Ozellikle Tayvan’in
teknoloji alanindaki iiretkenligi, TYOM gibi teknoloji destekli modellerde de kendisini
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gostermektedir. Gilineydogu Asya iilkelerinden Endonezya'nin bu alandaki varligi,
bolgedeki akademik yayinciligin gelistigini gostermektedir. Orta diizeyde katki saglayan
iilkeler arasinda Meksika (7 yayimn), Hong Kong (6 yaym), Tiirkiye (6 yayin), Birlesik
Krallik (6 yayin), Norveg (5 yayin), Rusya (5 yayin), Filipinler (4 yayin) ve Tayland (4
yayin) yer almaktadir. Bu tilkeler arasinda, 6zellikle Hong Kong'un bdlgesel is birligi ag
sayesinde listeye dahil olmasi dikkat cekicidir. Tiirkiye ise son yillarda egitim ve
akademik alanlara yapilan yatirimlarin etkisiyle bu alandaki katkilarin1 artirmaya
baslamistir. Daha diisiik yaym sayisi ile katki saglayan iilkeler arasinda Belgika,
Almanya, Yunanistan, Hindistan, Italya, Urdiin, Hollanda, Nijerya, Portekiz ve Isvigre
yer almakta olup, bu iilkelerin her biri 2 yayin ile literatiire katki sunmustur. Bu iilkeler
akademik anlamda onemli bir konumda yer alsa da bu 6zel arastirma alaninda sinirh
sayida yaym gergeklestirdikleri goriilmektedir. Ayrica, Cezayir, Brezilya, Brunei,
Bulgaristan, Kanada, Kolombiya, Cekya, Macaristan, Israil, Kazakistan, Liiksemburg,
Pakistan, Filistin, Katar, Singapur, Slovakya ve Gliney Kore gibi iilkeler her biri 1 yayin

ile alana siirh diizeyde katki saglamustir.

4.2. Alanda yer alan is birliklerinin incelenmesi

Bu boliimde, yaynlar, yazarlar, dergiler ve ilkeler diizeyinde ortaya ¢ikan
etkilesimler analiz edilerek, alandaki bilimsel is birligi yapisi, bilgi akis yonii ve
yogunlugu ortaya konmustur. Bu kapsamda; yayimlar arasindaki atif iliskileri, yazarlar
arasindaki ortakliklar ve lilkeler aras1 akademik is birlikleri ele alinarak, literatiirdeki

biitiinciil oriintii degerlendirilmistir.

4.2.1. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda ortak
atif analizi

Bu baslik altinda, 2012-2024 yillar1 arasinda matematik egitiminde TYOM ve
teknoloji konularinda yayimlanan g¢aligsmalarin birlikte atif (co-citation) ag1 analizi
gerceklestirilmistir. Bu analizle, incelenen yayinlarda birlikte atif yapilan yazarlarin

belirlenmesi yoluyla, alanda etkili olan arastirmacilarin ortaya konmasi amaglanmaistir.
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Sekil 4.3. Incelenen yayinlarda birlikte atif ag1

Sekil 4.3’de yer alan birlikte atif (co-citation) ag1, 279 diigiim ve 790 baglantidan
olugsmaktadir. Bu ag yapisinda diigiimler, atif alan yayinlari, baglantilar ise iki yaymin
birlikte atif aldig1 birlikte atif aldig1 anlamina gelmektedir. Eger diigiimler arasinda yogun
sayida baglant1 varsa birlikte siklikla referns aldigini ve alanin ana referansalar1 arasinda
oldugu soylenebilir. Ag icerisinde kullanilan renkler ise zaman eksenine gore dagilimi
ifade etmektedir: kirmizi ve turuncu tonlar giiniimiize yakin tarihli ¢aligmalari, yesil ve

mavi tonlar ise incelenen donemin basinda yayimlanmis ¢alismalar1 gostermektedir.

Tablo 4.5. Birlikte atif agi merkezilik degerleri

Author Centrality
Akcayir G 0.21
Muir T 0.20
Bergmann J 0.19
Karabulut-ligu A 0.13
Mason GS 0.13
Berrett D 0.12
Abeysekera L 0.12
Strelan P 0.11
Bishop JL 0.09
LoCK 0.09
Clark KR 0.04
OFlaherty J 0.04

Ag yapist incelendiginde, birlikte atif iligkileri baglaminda Bergmann J. (2012) en
giiclii diigiimle agin merkezinde yer almakta ve TYOM konusunda diger yazarlarla koprii
gorevinde olan yazar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Merkezilik degeri 0.19 olan bu yazar, farkh
yayinlarda ortak atif olarak siklikla referans gosterildigini ortaya koymaktadir ve
literatiirde baglayici bir rol tistlenmektedir. Akcayir G. (2018), 6zellikle gergeklestirdigi
sistematik inceleme calismasiyla birlikte atif aginda giiclii bir diigiim olusturmus ve

alanda etkili bir pozisyon edinmistir. Merkezilik degeri 0.21 olan Akgayir, ayn1 zamanda
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agin yapisal gecis noktalarindan biri olarak da dikkat ¢gekmektedir. Yalnizca yiiksek atif
almasiyla degil, farkli kiimeleri birbirine baglamasiyla da 6nemli bir konumdadir.
Bununla birlikte, Lo C. K. (2017), O’Flaherty J. (2015) ve Strayer J. F. (2020)
tarafindan gerceklestirilen ¢alismalarin da birlikte atif ag1 igerisinde yliksek yogunluklu
diigiimlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu yazarlar, TYOM’ii farkli baglamlarda ele
alarak literatlirde sikca birlikte atif almayr basarmislardir. Ayrica, yakin doneme ait
yayinlar ireten Clark K. R. (2015), Bhagat K. K. (2016), Kim M. K. (2014) ve
Wassermann N. H. (2017), olusturduklar1 kiime ile birlikte atif aginin O6nemli bir
boliimiinii temsil etmektedir. Ote yandan, TYOM alaninda 6ncii kabul edilen Berrett D.
(2012) ile Bishop J. L. (2013) arasindaki birlikte atif iligkileri de dikkat ¢gekmektedir. Her
ne kadar sinirli sayida baglantiya sahip olsalar da bu yazarlarin ¢aligmalarinin 6nemli
kaynaklarda ortak referans olarak kullanildig1 anlasiimaktadir. Ozellikle Bishop J. L.
(2013)’tiin merkezilik degeri 0.12 olup, ag i¢inde anlamli bir gecis islevi gordigi
sOylenebilir. Bunun yaninda, Karabulut-llgu A. (2018) ve Mason G. S. (2013) gibi
yazarlar da hem birlikte atif sayilar1 hem de ag lizerindeki baglayiciliklar1 ile dikkat
cekmektedir. Bu yazarlarin merkezilik degerleri sirasiyla 0.13 olup, agin yapisal
biitiinliigli agisindan 6nemli pozisyonlar tistlenmislerdir. Muir T. (2016) da analizde 6ne
cikan kaynaklardan biridir; merkezilik degeri 0.20 olan bu yazar, dzellikle TYOM iin
uygulama siireclerine iligkin yaptig1 katkilarla farkli kiimeler arasinda bilgi akisim
saglayan kilit noktalardan biri olmustur. Ag yapisinin genel gériiniimii, TYOM ve
teknoloji konularinda gerceklestirilen yayinlarda 6ne ¢ikan yazarlarin siklikla birlikte atif
aldigin1 ve bu yazarlar etrafinda ortak referans noktalarinin olustugunu gostermektedir.

Bu durum, alanin temel kurucu literatiiriiniin belirginlesmesine katki saglamaktadir.

4.2.1.1. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda atif
patlamasi yasayan yayinlar
Bu bashk altinda, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konularinda en

giiclii atif patlamas1 yasamais alt1 temel yaymin analizi gerceklestirilmistir.
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Top 6 References with the Strongest Citation Bursts

References Year Strength Begin End 2012 - 2024

2012 { . 4 I EV s
Bergmann J, 2012, FLIP YOUR CLASSROOM: REACH EVERY STUDENT IN EVERY CLASS 2012 624 2014 2017 e
EVERY DAY @ , V0, P0

Davies RS, 2013, FLIPPING THE CLASSROOM AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY

INTEGRATION IN A COLLEGE-LEVEL INFORMATION SYSTEMS SPREADSHEET COURSE 2013 312 2016 2017 —
@ EDUCATIONAL TECHNOLOGY RESEARCH AND DEVELOPMENT, V4, P563-580

OFlaherty J, 2015, THE USE OF FLIPPED CLASSROOMS IN HIGHER EDUCATION: A
SCOPING REVIEW @ THE INTERNET AND HIGHER EDUCATION, V0, PO

Lo CK, 2017, TOWARD A SET OF DESIGN PRINCIPLES FOR MATHEMATICS FLIPPED
CLASSROOMS: A SYNTHESIS OF RESEARCH IN MATHEMATICS EDUCATION @ 2017 3.34 2020 2022 —
EDUCATIONAL RESEARCH REVIEW, V22, P50-73

Akcayir G, 2018, THE FLIPPED CLASSROOM: A REVIEW OF ITS ADVANTAGES AND
CHALLENGES @ COMPUTERS & EDUCATION, V0, PO

Strelan P, 2020, THE FLIPPED CLASSROOM: A META-ANALYSIS OF EFFECTS ON STUDENT
PERFORMANCE ACROSS DISCIPLINES AND EDUCATION LEVELS @ EDUCATIONAL 2020 2,77 2022 2024 -
RESEARCH REVIEW, V0, PO —

2015 4.3 2018 2020 —

2018 4.28 2022 2024 -

Sekil 4.4. Incelenen yayinlarda atif patlamasi yasayan yayilar

Gorsel analiz sonuglarna gore, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji
konularinda en giiglii atif patlamasina sahip yaymnin, modelin gelisiminde ve
yayginlasmasinda oncii bir rol tistlenen Jonathan Bergmann’a ait oldugu goriilmektedir.
Bergmann, calismasinda TYOM modeline iliskin deneyimlerini paylasmis ve
ogretmenlerin bu modeli sinif ortaminda nasil etkili bicimde uygulayabileceklerine dair
Oneriler sunmustur. Bu ¢alisma, 6.24 atif giicii ile 2014-2017 yillar1 arasinda alanda en
fazla bagvurulan kaynaklardan biri haline gelmistir.

Jacqueline O’Flaherty, 2018-2020 yillar1 arasinda 4.3 atif giicii ile dikkat ¢eken
bir diger calismanin yazaridir. Yiiksekogretimde TYOM uygulamalarini ve teknoloji
entegrasyonunu inceleyen calismasinda, modelin Ogrencilerin akademik basarilari,
motivasyon diizeyleri ve elestirel diistinme becerileri iizerindeki olumlu etkileri
vurgulanmistir. Ayrica uygulama siirecinde karsilagilabilecek zorluklar ve ¢6ziim yollar
da detayl1 bicimde ele alinmustir.

Gokee Akgayir tarafindan 2018 yilinda yayimlanan bir diger calisma ise 2022—
2024 doneminde 4.28 atif giicli ile giincel literatiirde siklikla referans verilen
kaynaklardan biri olmustur. Bu calismada, TYOM’iin 6grencilerin akademik basarisi ve
motivasyonuna olumlu katkilar sundugu belirtilmis; ayrica uygulama siirecinde
karsilasilan teknik ve pedagojik sorunlara dikkat ¢ekilmis ve modelin verimli sekilde
kullanimina yonelik 6neriler sunulmustur.

Chin-Kun Lo, 2017 yilinda yayimladigi c¢aligmasinda, mevcut literatiirii
inceleyerek TYOM’iin matematik egitiminde etkili kullanimina yonelik tasarim ilkeleri
gelistirmistir. Bu calisma, 6zellikle matematik 6§retmenleri i¢in rehber niteligi tasimakta

olup, 2020-2022 yillar1 arasinda 3.34 atif giicii ile 6nemli bir akademik etki yaratmuistir.
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Randall S. Davies’in 2013 yilinda gerceklestirdigi ve yiiksekdgretimde TYOM
uygulamalarini teknolojiyle biitiinlestirerek ele aldig1 ¢alismasi ise, 2016—2017 yillarinda
3.12 at1f giicii ile alanda dikkat ¢eken kaynaklardan biri olmustur.

Son olarak, Peter Strelan tarafindan 2020 yilinda yayimlanan meta-analiz
caligmasi, 2022-2024 yillar1 arasinda 2.77 atif giicli ile giincel bir kaynak niteligi
tasimaktadir. Bu calismada, TYOM modelinin farkl1 §grenim diizeylerindeki dgrencilerin

akademik performanslari tizerindeki etkileri analiz edilmistir

4.2.2. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili yaymlarin yazarlariin
analizi

Sekil 4.5°de yer alan ag haritasi, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile
ilgili yayin gergeklestirmis olan arastirmacilardan Onemli yazarlari, yazarlarin
gelisimlerini ve yazarlar arasindaki is birliklerinin ag yapisin1 gostermektedir. Citespace
yazilimi ile olusturulan ag gorselli, konu iizerindeki iiretkenlik ve yazarlar arasindaki

etkilesime dair 6nemli bilgiler vermektedir.

Sekil 4.5. Incelenen yayinlarin yazarlarinin analizi

Ag yapisi incelendiginde, baz1 yazarlarin belirgin sekilde merkezde konumlandigi
ve arastirma konusuna yonelik bilgi tiretimine yon verdigi goriilmektedir. Yapilan analiz
sonucunda, Zsolt Lavicza’nin agda en biiyiik ve en merkezi diigiime sahip yazar oldugu
belirlenmistir. Bu durum, Lavicza’nin TYOM ve teknoloji konularinda matematik egitimi
alanina yon veren ve alanda yiiksek etki olusturan yayinlara sahip oldugunu
gostermektedir. One cikan bir diger arastirmaci ise Robert Weinhandl’dir. Weinhandl,
ozellikle matematik egitiminde yenilik¢i 6gretim yontemlerinin 6grenci uygulamalariyla
iligkilendirildigi ¢aligmalarla taninmakta ve arastirma konumuz iizerinde 6nemli katkilar
sunmaktadir. Agda yer alan diger yazarlar incelendiginde, Markus Hohenwarter, Stefanie
Schallert, Tony Houghton ve Ellen Vanderlinde gibi isimlerin de TYOM ve teknoloji
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konularina akademik katki sagladiklar1 goriilmektedir. Ancak bilgi iiretimi ve literatiire
yon verme agisindan Lavicza ve Weinhandl’in daha belirgin bir bigimde 6ne ¢iktiklar
tespit edilmistir.

Olusturulan is birligi ag1, 201 diigiim ve 157 baglantidan olusmaktadir. Bu yapi,
incelenen literatiirde yer alan is birligi seviyelerini ve arastirmacilar arasindaki etkilesim
diizeyini ortaya koymaktadir. Diigiim sayisina oranla baglanti sayisinin gorece sinirlt
olmasi, yazarlar arasinda is birliklerinin sinirlt kaldigin1 gostermektedir. Ayrica ¢evresel
diiglimlerin az sayida olmasi, bazi yazarlarin merkezi is birligi aginin disinda yer aldigini
ve bu nedenle alana daha sinirh diizeyde katki sagladigim1 gdstermektedir. Ote yandan,
merkezde yer alan Lavicza, Weinhandl ve Hohenwarter arasinda giiclii baglantilarin
bulunmasi, bu isimlerin genis bir akademik etki ag1 olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Gorselde yer alan diiglim renkleri, yaymnlarin zamansal dagilimma gore
simiflandirilmistir. 20122016 dénemine ait ¢alismalar, agda yesil ve sar1 tonlarla temsil
edilmektedir. Bu donemde diigiimlerin seyrek ve birbirine bagli olmamasi, sinirl sayida
calisma yapildigini ve yazarlar arasinda is birliklerinin zayif oldugunu gostermektedir.
S6z konusu donemde yiiriitiilen arastirmalarin ¢ogunlukla teorik diizeyde kaldigi,
uygulamali ¢aligmalarin ise smirli oldugu goriilmektedir. 2017-2020 doénemindeki
yayinlar turuncu ve koyu sar1 tonlarla harita lizerinde yer almakta olup, bu dénemde
TYOM ve teknoloji konularinda arastirma sayisinda artis yasandigi goriilmektedir.
Yazarlar arasinda is birliklerinin giiclendigi bu donemde gerceklestirilen ¢alismalar,
genellikle oOgrencilerin akademik basarilari, motivasyonlar1 ve O0grenme siireclerine
odaklanan uygulama temelli arastirmalardan olugsmaktadir. Bu donemde is birligi agi
yogunlagsmig; Lavicza, Weinhandl ve Hohenwarter gibi arastirmacilar daha biiyiik
diigiimlere sahip olarak on plana ¢ikmistir. 2021-2024 donemindeki caligmalar ise
kirmizi ve koyu turuncu tonlarla temsil edilmektedir. COVID-19 pandemisinin etkisiyle
birlikte, TYOM’iin cevrim ici ve hibrit 6grenme ile entegrasyonu iizerine yapilan
arastirmalarda belirgin bir artis yasanmistir. Bu donemde yapilan yaymlar ve artan is
birlikleri sonucunda, ag yapisinda merkezi diiglimlerin daha da biiyiidiigli ve yeni
aragtirmacilarin aga dahil oldugu gbzlemlenmistir. Bu durum, alanda hem niceliksel hem
de niteliksel bir gelisim siireci yasandigini ve arastirma toplulugunun genislemeye devam

ettigini géstermektedir.
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4.2.3. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili yayinnlarin dergi ortak atif
analizi

Bu baslik altinda, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji temal1 yaymnlarin yer
aldig1 akademik dergiler arasindaki atif iliskileri analiz edilmis; s6z konusu dergilerin

bibliyometrik ag yapisi i¢indeki yapisal konumlari ve merkeziyet diizeyleri incelenmistir.
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Sekil 4.6. incelenen yayinlarin dergi ortak atif analizi

CiteSpace ile olusturulan atif ag1 gorseli, 2012-2024 yillar1 arasinda yayimlanan
makalelerden elde edilen verilerle olusturulmus dergi ortak atif haritasidir ve 238 diigiim
ile 1176 baglantiya sahiptir. Bu veriler, alan i¢erisinde yogun ve ¢ok yonlii bir etkilesimin
var oldugunu gostermektedir. Ag yapisinda yer alan diiglimler, analiz kapsaminda ele
aliman yayinlarda atif verilen dergileri gostermektedir. Diigiimiin biiylik olmasi, ilgili
derginin fazla sayida atif aldigini; kiigiik diiglimler ise daha az sayida atif alan dergileri
ifade etmektedir. Ag yapisinda diiglimler arasinda yer alan baglantilar, iki farkli derginin
ayn1 yaymda birlikte atif aldigi durumu temsil etmektedir. Bu durum, s6z konusu
dergilerin literatiirde birlikte referans alindigini1 ve aralarinda anlamli bir igerik iligkisi
oldugunu gostermektedir. A§ haritas1 tizerinde kullanilan renkler de zaman bilgisini
yansitmaktadir. Mavi ve mor tonlar 2012-2015 arasindaki erken dénemi, yesil tonlar
2016-2019 arasindaki orta donem atiflarini temsil ederken; saridan kirmiziya dogru giden
renk tonlari, 2020-2024 arasindaki giincel zaman diliminde atif alan dergileri
gostermektedir. Dolayistyla renk skalasi, TYOM ve teknoloji konulu yayinlarin zaman
icerisindeki gelisim siireci hakkinda bilgi vermektedir.

Asagidaki tabloda, dergilerin merkezilik degerleri verilmistir. Merkezilik degeri,
dergilerin ag igerisindeki yapisal 6nemi ve alandaki bilgi akisinda koprii rolii iistlenip

istlenmedigi hakkinda bilgi sunmaktadir. Bu degerin 0.1 ve tizeri olmasi, ilgili derginin

87



ag yapisinda merkezi bir konumda yer aldigni ve literatiirde yogun olarak referans

gosterildigini ifade etmektedir.

Tablo 4.6. Atif alan dergilerin merkezilik degerleri

Dergi Adi Centrality

Computers & Education 0.53
IEEE Transactions on Education 0.24
The Internet and Higher Education 0.13
Educational Technology Research and Development 0.11
Journal of Educational Technology & Society 0.11
Educational Psychology Review 0.09
Journal of Chemical Education 0.07
Basics of Qualitative Research: Techniques and Procedures for

Developing Grounded Theory 0.07
Anthropological Research: The Structure of Inquiry 0.07
American Journal of Community Psychology 0.07

Ag yapisinda yer alan Modularity Q degeri 0.4278 olup, agin basarili ve belirgin
kiimelenmelere sahip oldugunu gdstermektedir. Ayrica, Mean Silhouette degeri 0.7857
olarak hesaplanmis ve bu deger, kiimelerin gii¢lii, i¢ tutarlilig1 yiiksek ve genel yapinin
giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir.

Ag yapisindaki diigiimler incelendiginde, 6zellikle Computers ve Education
dergisi; diiglimiiniin biiyiikligii, gorseldeki konumu ve 0.53 merkezilik degeri ile en etkili
yayin dergisi olarak dikkat cekmektedir. Dolayisiyla, bu derginin matematik egitiminde
TYOM ve teknoloji konulu yaymlarin yogunlastid1 temel bir kaynak oldugu ve bilgi
akigin1 saglamada onemli bir koprii rolii iistlendigi sdylenebilir. Bu dergiyi, IEEE
Transactions on Education (0.24), The Internet and Higher Education (0.13) ve
Educational Technology Research and Development (0.11) gibi egitim teknolojisi odakli
dergiler takip etmektedir. Bu dergiler de konu alaninda, diigim biiyiikliigii, ag yapisindaki
merkezi konumu ve yliksek merkezilik degerleri ile 6nemli kaynaklar arasinda yer
almaktadir. Ag yapisinda, genel egitim teknolojileri konularmma odaklanan Journal of
Educational Technology ve Society, British Journal of Educational Technology ve
Education and Information Technologies dergilerinin belirgin bir konumda yer almasi,
bu dergilerin ayrica TYOM ve teknoloji konulu yayimnlarda da literatiirde aktif olarak
faydalanildigin1 gostermektedir. Ayrica, dogrudan matematik egitimi alaninda yayin
yapan PRIMUS ve International Journal of Mathematical Education in Science and
Technology gibi dergilerin de ag yapisinda belirgin olmas1, TY OM’iin matematik egitimi

alaninda 6nemli bir arastirma konusu olduguna isaret etmektedir. Dolayisiyla, matematik
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egitiminde TYOM ve teknoloji konusunda yogunlukla atif alan bu dergilerin, alan yazinin
sekillenmesinde 6nemli bir role sahip oldugu diisiiniilebilir.

Yillara gore dergilerin atif alma durumlar incelendiginde, 2012-2015 yillar
arasinda TYOM ve teknoloji konulu smirl sayida atif ve yayin yapildig1 goriilmektedir.
20162019 yillar1 arasinda ise atif sayilarinda artis yasanmis ve bu durum, konuya
yonelik akademik ilginin artis yasadigin1 gostermektedir. 20202024 yillar1 arasinda ise
COVID-19 pandemisinin etkisiyle ¢evrim i¢i ve hibrit 6grenme modellerinin
yayginlasmasi, TYOM ve teknoloji konusundaki yaymlarin artmasina katki sagladig
diistintilebilir. Ag yapist incelendiginde, dergilere yapilan atif sayisinda bu donemde
belirgin bir artis oldugu goriilmektedir. Ozellikle Computers ve Education, The Internet
and Higher Education ve Education and Information Technologies gibi dergilerin yogun
sekilde atif aldiklar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu dogrultuda, s6z konusu dergilerin giincel

akademik tiretim igerisinde merkezi bir konumda yer aldig1 sdylenebilir.

4.2.4. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yaymnlarin
iilkeler arasindaki is birlikleri
Bu bashik altinda, 2012 2024 yillar1 arasinda matematik egitiminde TYOM ve

teknoloji ile ilgili yayinlardaki iilkeler arasindaki bilimsel is birlikleri incelenmistir.

o

HONG KONG

o > L J
(&) UNITED STATES .
TURKEY o WPAIWAN o
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Py AUSTRALIA
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—

Sekil 4.7. Ulkeler arasindaki is birligi haritasi.

Sekil 4.7°de sunulan ag haritasi, Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji
konularinda akademik yayin yapan iilkeler arasindaki bilimsel is birligini gostermektedir.
Haritada yer alan diigtimler iilkeleri, diiglimler aras1 baglantilar ise bu iilkeler arasinda
kurulan ig birligini temsil etmektedir. Olusturulan agin modiilerlik Q degeri 0,6972 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, ag yapisinin modiilerlik acisindan iyi diizeyde organize

oldugunu ve sosyal ag igerisinde olusan kiimelenmelerin anlamli ve gii¢lii bir yapiya
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sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Buna ek olarak, Mean Silhouette degeri 0,9233
olarak bulunmustur. Bu yiiksek deger, olusturulan kiimelerin tutarli, giiclii ve kiimelenme
kalitesinin oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir. Asagidaki tabloda ag iizerinde yer

alan bazi iilkelerin merkezilik degerleri verilmistir.

Tablo 4.7. Ulkelerin merkezilik degerleri

Ulke Centrality
UNITED STATES 0.15
CHINA 0.19
SPAIN 0.00
TAIWAN 0.01
INDONESIA 0.03
AUSTRIA 0.09
TURKEY 0.00
UNITED KINGDOM 0.02
NORWAY 0.03
THAILAND 0.00

Merkezilik, bir iilkenin ag i¢indeki yapisal konumunu ve diger iilkelerle olan
baglant1 yogunlugunu gosteren bir dlgiittiir. Yiiksek merkezilik degeri, o iilkenin agda
daha baglayici, koprii kurucu bir rol iistlendigini ifade eder. Ozellikle 0.1’in iizerindeki
merkezilik degerleri, ilgili iilkenin sadece yayin sayisi acisindan degil, ayni zamanda
diger iilkelerle kurdugu ¢ok yonlii iligkiler bakimindan da merkezi ve etkili bir konumda
oldugunu gosterir.

e ABD, agda en biiylik ve merkezde yer alan diigiime sahiptir. Bu durum, ABD’nin
TYOM ve teknoloji alaninda en fazla akademik iiretim yapan ve diger iilkelerle is
birligi i¢inde olan bir iilke konumunda oldugunu gdstermektedir. Ozellikle Cin ve
Tayvan ile gergeklestirdigi is birlikleri dikkat ¢ekicidir. ABD’nin merkezilik
degeri 0.15°tir. Bu deger, iilkenin agdaki yapisal etkisinin olduk¢a yliksek
oldugunu gostermektedir.

e Cin, literatiire 6nemli katki saglayan ve bilimsel is birliklerine agik olan iilkeler
arasinda yer almaktadir. Cin’in merkezilik degeri 0.19’dur ve bu yiiksek deger,
iilkenin kiiresel bilgi aginda stratejik ve baglantt kurucu bir pozisyonda yer
aldigini ortaya koymaktadir.

Ote yandan, Sekil 4.7 zamansal olarak incelendiginde, TYOM ve teknoloji
konularinda gerceklestirilen akademik ¢alismalarin 2017 yilindan itibaren artig
gostermeye bagladigi ve bu artisin Ozellikle 2020 yilindan sonra (COVID-19
pandemisinin ardindan) daha belirgin hale geldigi gézlemlenmektedir. 2020-2024 yillar1
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arasinda ABD, Cin ve Tayvan’da bu alanda yapilan aragtirmalarda yasanan yogunluk,

ayni zamanda {ilkeler aras1 akademik is birligi aginin da genisledigine isaret etmektedir.

4.3. Yazarlarin Bibliyometrik Ag Yapisi ve Atif Analizi Nasildir?

Bu béliimde, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji iizerine ¢alisan yazarlarin
bilimsel is birligi yapilar1 ve atif alma oOriintlileri bibliyometrik yontemlerle analiz
edilmistir. Yazarlar arasindaki is birlikleri ag yapis1 seklinde gorsellestirilerek merkez1
konumda bulunan ve agin yapisinda 6nemli rol oynayan yazarlar belirlenmistir. Ayrica
literatlirde belirli donemlerde yogun atif alan, etkisi gii¢lii olan ve atif patlamas1 yasayan

yazarlar tespit edilerek alanin akademik gelisimi acisindan degerlendirilmistir.

4.3.1. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yaymlarn
bibliyometrik ag haritasi

Sekil 4.8’de yer alan ag haritas1 2012-2024 yillar1 arasinda matematik egitimi
alaninda yaymlanan TYOM ve teknoloji ile ilgili makalelerin bibliyometrik ag yapisini
gostermektedir. Citespace yazilimi ile olusturulan ag yapisinda, yazarlar arasinda olan is

birligi ve konu iizerindeki 6nemli yazarlar incelenmistir.
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Sekil 4.8. Incelenen yayinlarin bibliyometrik ag haritasi.

Sekil 4.8’de yer alan ag haritasi, 20122024 yillar1 arasinda matematik egitimi
alaninda yayrmlanan TYOM ve teknoloji temali makaleler arasinda en ¢ok yayin yapan
yazarlar1 ve aralarindaki is birligi iliskilerini gostermektedir. CiteSpace yazilimi ile
olusturulan yapida toplam 266 diigiim ve 1151 baglant1 bulunmakta olup, bu yogun
baglant1 sayis1 alanda gii¢lii ve ¢ok yonli etkilesimlerin varligini gostermektedir.

Diiglimler yazarlari, diiglim biiytikliikleri ise yayin sayilarini temsil etmektedir. Biiyiik
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diigimler iiretken yazarlari, kiigiik ve ¢evresel diigiimler ise daha az sayida yayina sahip
olanlar1 gostermektedir. Diiglimler aras1 baglantilar, ortak yaymlar veya birlikte atif
aldiklar1 caligmalar araciligiyla kurulan akademik is birliklerine isaret etmektedir. Agda
kullanilan renk skalas1 yayinlarin tarihsel dagilimini yansitmaktadir: mavi ve yesil tonlar
erken donem c¢aligmalari, turuncu ve kirmizi tonlar ise daha giincel yayinlar temsil
etmektedir. Haritada 6ne ¢ikan bazi yazarlar yalnizca yayin sayisiyla degil, ayn1 zamanda
yiiksek merkezilik (betweenness centrality) degerleriyle de dikkat cekmektedir. Bu deger,
yazarlarin agdaki koprii roliinii ve kiimeler arasi bilgi akisindaki dnemini gostermektedir.
Ozellikle merkezilik degeri 0.1’in iizerinde olan yazarlar, agin yapisal biitiinliigii
acisindan kritik konumda yer almakta ve mor halkalarla vurgulanmaktadir. Ag analizine
gbre hem yayin sayist hem de akademik is birlikleri agisindan 6ne ¢ikan bazi yazarlar

asagida sunulmustur.

Tablo 4.8. Bibliyometrik ag haritasinda yazarlarin merkezilik degerleri.

Author Centrality
BERGMANN J 0.57
BAKER JW 0.23
BISHOP JL 0.17
ABEYSEKERA L 0.13
LOCK 0.12
LOVEB 0.08
OFLAHERTY J 0.08
GANNOD GC 0.08
STRAYER JF 0.08
LAGE MJ 0.05
BERRETT D 0.04
MASON GS 0.03
FREEMAN S 0.01

Jonathan Bergmann: Aaron Sams ile birlikte TYOM modelinin
kurucularindandir. Ag yapisinda merkezi konumda yer almakta ve alana Onciiliik eden
arastirmacilardan biridir. Merkezilik degeri 0.57 ile analizde en yliksek degere sahip
yazar olarak, diger kiimelerle baglant1 kuran anahtar bir konumda bulunmaktadir.

Jacob Lowell Bishop: TYOM ile teknolojinin entegrasyonunu ele alan ¢aligmalari
ile literatiire 6nemli katkilar saglamistir. Merkezilik degeri 0.17 olup hem yiiksek atif
sayis1 hem de ag icindeki baglayic1 konumu ile dikkat cekmektedir.

Owen Lock: TYOM ve egitim teknolojileri {izerine yaptig1 arastirmalarla dikkat
ceken ve yiiksek atif alan bir yazardir. Merkezilik degeri 0.12 ile analizde esik degeri

izerinde yer almasa da 6nemli bir gegis noktasi olarak one ¢ikmaktadir.
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Scott Freeman: Egitimde yeni yaklasimlar ve teknoloji entegrasyonu {izerine
calismalariyla taninmaktadir. Merkezilik degeri diisiik olmasina ragmen is birlikleri ve
atif sayilar1 ile dikkat ¢ekici bir konumdadir.

Jeremy F. Strayer: TYOM’iin pedagojik etkilerini ele alan ¢alismalariyla
literatlirde 6nemli bir yer edinmistir. Merkezilik degeri analizde 0.08 civarindadir ve
agdaki belirli kiimeler i¢inde aktif bir is birligi agina sahiptir.

Lakmal Abeysekera: Ozellikle TYOM ile iliskili bilissel yiik ve o6grenci
motivasyonu iizerine yaptig1 calismalarla dikkat ¢ekmektedir. Merkezilik degeri 0.13
olup, ag icindeki farkli kiimelerle kurdugu baglantilar sayesinde etkili bir konumda yer
almaktadir.

J. Wesley Baker: Flipped Classroom kavramini literatiire kazandiran ilk
arastirmaci olup, TYOM’iin erken dénem kuramsal temelini olusturmustur. Merkezilik
degeri 0.23 ile 6zellikle tarihsel 6nemi yliksek calismalarla agda merkezi bir noktada yer
almaktadir.

Jacqueline O’Flaherty: TYOM’iin 6grencilerin akademik basarilar iizerindeki
etkisini arastiran caligmalariyla 6ne c¢ikmaktadir. Merkezilik degeri diisiik olmasina
karsin atif sayis1 ve tematik katkis1 bakimindan 6nemlidir.

Bu yazarlar, yalnizca yiiksek atif sayilari ile degil, ayn1 zamanda diger yazarlarla
kurduklan giiglii is birlikleriyle de literatiirde merkezi bir konumda yer almaktadirlar. Is
birlikleri acisindan degerlendirildiginde 6ne ¢ikan bazi iliskiler su sekildedir:

Jonathan Bergmann-Jacob L. Bishop: Bu iki arastirmaci, TYOM’iin smif
uygulamalar1 {izerine birlikte yiiriittiikleri calismalarla giiclii bir is birligi ag1
olusturmustur.

Owen Lock-Lakmal Abeysekera: Aralarindaki baglanti TYOM ve ogrenci
basarisi lizerine yapilan ortak arastirmalarla dikkat cekmektedir.

Jeremy F. Strayer-Brian Love-G. Scott Mason: Bu {iglii, 6grenci basarisi ve
TYOM’iin etkilerine odaklanan ¢alismalar ile birlikte is birligi yogunlugu yiiksek bir
grup olusturmustur.

Zamansal dagilim agisindan incelendiginde, 2012-2015 doéneminde J. Wesley
Baker ve Jacob L. Bishop 6n plana ¢ikan arastirmacilar olmustur. 2016-2020 doneminde
ise Scott Freeman, Jonathan Bergmann ve Owen Lock 6nemli katkilar sunmustur. Son
donemde, 2021 sonras1 yapilan yayinlarda ise Jeremy F. Strayer, Brian Love ve G. Scott
Mason’1n etkisi belirginlesmistir. Ag yapisinin detayli incelenmesi, baz1 yazarlarin daha

sinirlt is birlikleri ile ¢alismalarini siirdiirdiigiinii gdstermektedir. Ornegin, J. Wesley
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Baker, daha az etkilesimli bir grup igerisinde konumlanmis ve bireysel yayinlariyla 6ne
cikmistir. Benzer sekilde, Gokce Akcayir ve Zainuddin Z. gibi yazarlar da alt kiimelerde,
daha az is birlikli bir yap1 igerisinde arastirmalarini yiiriitmiislerdir. Genel olarak, Sekil
4.8°de sunulan ag yapisi, TYOM ve teknoloji konulu ¢alismalarda giiglii bir akademik is
birligi yapisinin mevcut oldugunu ve belirli yazarlarin bu alandaki gelismelere yon

verdigini agik¢a ortaya koymaktadir.

4.3.2. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda atif
patlamasi yasayan yazarlar
Bu baslik altinda, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konularinda en

giiclii atif patlamas1 yasamis alt1 yazarin analizi gerceklestirilmistir.

Top 6 Cited Authors with the Strongest Citation Bursts

Cited Authors Year Strength Begin End 2012 - 2024
DAVIES RS 2017 3.57 2017 2018 i—
BERGMANN J 2014 3.01 2019 2019 -
WASSERMAN NH 2020 2.89 2020 2022 Sa—
WEINHANDL R 2021 3.55 2021 2022 —
ZAINUDDIN Z 2022 3.65 2022 2024 ———
AKCAYIR G 2019 2.95 2022 2024 —

Sekil 4.9. incelenen yayinlarda atif patlamasi yasayan yazarlar

Yapilan analizde, Zainuddin (2022), 3.65 diizeyindeki atif siddeti ile en yiiksek
atif patlamasina sahip arastirmaci olarak one ¢ikmaktadir. Zainuddin’in atif patlamasi
2022 yilinda baslamis ve giinlimiize kadar devam etmistir. Bu durum, yazarin alana
giincel olarak Onemli katkilar sundugunu ve arastirma egilimlerine yon verdigini
gostermektedir. Davies (2017) ve Weinhandl (2021) ise sirastyla 3.57 ve 3.55 diizeyinde
atif patlamasiyla dikkat ¢eken diger arastirmacilar arasinda yer almaktadir. Her iki yazar
da kisa siireli ancak etkili katkilar sunmus, akademik literatiirde belirli donemlerde yogun
ilgi gormiistir. Bergmann (2014) ve Wasserman (2020) ise sirasiyla 3.01 ve 2.89
diizeyinde atif patlamasina sahip arastirmacilar olup alana yon veren onemli isimler
arasinda degerlendirilmektedir. Bergmann’in etkisinin 2019 yilinda zirveye ulastigi,
Wasserman’in ise 2020-2022 yillar1 arasinda yogun akademik etki biraktig
belirlenmistir. Son olarak, Akcayir (2019) 2.95 diizeyinde atif patlamasi ile alanda 6ne
cikan bir diger yazardir. Akcayir’in atif patlamasi 2022 yilinda baglamis ve 2024 yilina
kadar devam etmistir. Bu nedenle, kendisi de giincel donemde alana katki saglayan etkili

arastirmacilar arasinda yer almaktadir.
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Donemsel olarak degerlendirildiginde, Davies’in 2017-2018 yillarinda TYOM ve
teknoloji alaninda 6nemli bir etki yarattig1 ve bu alanin gelisimine yonelik dnciil bir katki
sundugu sdylenebilir. 2019 yili, Bergmann’in etki giiciiniin arttigi ve diger
arastirmacilarin da akademik sahada gOriiniir hale geldigi bir donem olarak ©ne
cikmaktadir. 2020-2022 yillarr, Wasserman ve Weinhandl’in ¢alismalariyla alanda
onemli katkilar sagladigi bir zaman dilimidir. Son olarak, Zainuddin ve Akcayir, son
yillarda TYOM ve teknoloji konularinda giincel arastirmalariyla akademik etkisi yiiksek
yazarlar olarak dikkat ¢cekmektedir.

4.4. Yaymlarda Kullanilan Kavramlar Nasil Bir Oriintii Gostermektedir?

Bu béliimde, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji temali yayinlarda
kullanilan anahtar kelimeler ve kavramlar incelenmistir. Terimler arasi iliskiler,
kavramsal ag yapilar1 ve zaman iginde One ¢ikan tematik kiimeler analiz edilmistir.
Ayrica atif patlamasi yasayan kavramlar belirlenerek, alandaki akademik egilimler ortaya

konmustur.

4.4.1. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda
kullamlan anahtar kelimelerin analizi

Bu baslik altinda, 2012-2024 yillar1 arasinda matematik egitiminde TYOM ve
teknoloji konularinda yayimlanan calismalarin anahtar kelimeleri arasindaki iligkiler

incelenmistir.

blended learning flipped classroom
computer aided instructio, dent - alf
education a‘ciﬂleeféasmlng
ricula teaching
flipped learning

Sekil 4.10. Yaymnlarda kullanilan anahtar kelimelerin bibliyometrik ag haritas1

Sekil 4.10, TYOM konusunda analiz edilen akademik calismalarda yer alan
anahtar kelimelerin yillara gore iligkilerini gosteren bibliyometrik bir ag haritasidir. Bu
tiir haritalar, literatiirde genellikle “Keyword Co-occurrence Network™ (Anahtar Kelime
Birliktelik Ag1) veya “Co-word Analysis” (Es Kelime Analizi) olarak adlandirilmaktadir.

Harita incelendiginde, merkez noktada arastirma konusu olan “Flipped Classroom”
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(TYOM) kavrammin yer aldigi goriilmektedir. Bu kavramin, 6zellikle &grencinin
Ogrenme stirecinin merkezinde yer aldig ¢esitli kavramlarla giiglii baglantilar kurdugu
dikkat ¢cekmektedir. Harita analiz edildiginde, 6grencilerin 6grenme siirecindeki aktif
rollerini vurgulayan “Active Learning” (Aktif Ogrenme) kavrami ile TYOM arasinda
dogrudan bir iliski oldugu goériilmektedir. Ayrica, TYOM’iin, literatiirde harmanlanmis
o6grenme (Blended Learning) modelinin bir alt tiirii olarak degerlendirildigi bilinmektedir.
Bu dogrultuda, haritada TYOM ile harmanlanmis dgrenme kavrami arasinda giiclii bir
baglant1 gozlemlenmektedir. Teknolojik gelismelerin egitim siireglerine entegre edilmesi,
TYOM  uygulamalarinin  niteligini  artirmakta ve  Ogrenme  ortamlarimi
zenginlestirmektedir. Nitekim harita incelendiginde, TYOM ile bilgisayar destekli
ogretim (Computer-Aided Instruction) ve ¢evrim i¢i 6grenme (Online Learning) gibi
kavramlar arasindaki baglantilarin son yillarda belirgin sekilde arttigi goriilmektedir.
Bunun yam sira, “Students” (Ogrenciler) ve “Curricula” (Miifredat) kavramlarmin
TYOM ile olan iligkisi, modelin etkilerinin 6grenme siireci bilesenleri iizerindeki
yansimalarinin  aragtirlldigimi ~ diisiindiirmektedir. Zaman  g¢izelgesi  acisindan
degerlendirildiginde, “Flipped Classroom” kavramimin 2020-2022 déneminde yogun
olarak ele alindig1 goriilmektedir. Bu durum, egitimde dijitallesmenin artmasi ve COVID-

19 pandemisi siirecinde yasanan doniisiimlerin egitime etkisiyle iliskilendirilebilir.

4.4.1.1. Ters yliz smif teriminin literatiirde yer alan diger terimlerle olan iligkisinin
incelenmesi
Bu baslik altinda, “flipped classroom™ (ters yiiz simif) kavraminin literatiirde

gerceklestirmis oldugu gelisimini ve diger terimlerle olan baglantisini gdstermektedir.
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Sekil 4.11. Ters yiiz sinif kavrami ve diger kavramlarin bibiliyometrik ag haritasi
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Haritanin iist kisminda yer alan kullanilan renk skalasi, belirli yillara gore yapilan
arastirmalarin ~ yogunlugunu ve kavramlarin zaman igerisindeki yayilimin
yansitmaktadir. Gergeklestirilen analiz sonucunda, arastirma konularimizdan biri olan
“Flipped Classroom” teriminin agin merkezinde yer aldigi goriilmektedir. Zaman ekseni
incelendiginde, 6zellikle 2018-2024 yillar1 arasinda bu alandaki yayin sayisinda dnemli
bir artis oldugu dikkat ¢ekmektedir. Egitim teknolojilerinde yasanan gelismeler ve
COVID-19 pandemisi sonrasinda ortaya c¢ikan yeni durumlarin etkisinin bu artista
goriildiigii soylenebilir. TYOM’iin, geleneksel dgretim yaklasimlarindan farkli olarak,
Ogrencinin aktif rol aldig1 bir 6grenme siireci sunmasi, “Active Learning” (Aktif
Ogrenme) ve “Blended Learning” (Harmanlanmis Ogrenme) gibi kavramlarla dogrudan
iligkilendirilmesine neden olmustur. Kavramlar aras1 baglantilar incelendiginde,
TYOM’iin STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) alanlartyla ve bu alanlara
bagl c¢esitli pedagojik yaklasimlarla iliski icinde oldugu goriilmektedir. Ayrica,
TYOM'iin “Algebra” (Cebir) ve “Problem-Based Learning” (Probleme Dayal: Ogrenme)
gibi konularla da iliskili oldugu gézlemlenmistir. Bu durum, TYOM’iin yalmzca
matematik egitimi kapsaminda degil, farkli disiplinlerde de arastirma konusu héaline
geldigini gostermektedir. Analiz edilen kavramsal iliskiler dogrultusunda, teknolojinin
matematik egitimindeki artan rolii belirginlesmistir. Ozellikle “Learning Systems”
(Ogrenme Sistemleri) ve “Computer-Aided Instruction” (Bilgisayar Destekli Egitim) gibi
kavramlarin TYOM ile giiclii etkilesim icerisinde oldugu goriilmektedir. Bu sistemler,
model kapsaminda 6gretmenlerin ders materyallerini 68rencilere sunarken kullandiklari
dijital araglar1 ifade etmektedir. Son yillarda 6n plana ¢ikan “Artificial Intelligence”
(Yapay Zekd) kavramiyla olan baglanti da dikkat cekicidir. Bu durum, matematik
egitiminde teknoloji destekli akilli 6grenme sistemlerinin kullaniminin giderek arttigini
gostermektedir. Ayrica, lilkemizde de siklikla incelenen kavramlar olan “Achievement
Goals” (Basar1 Hedefleri) ve “Academic Achievement” (Akademik Basari) ile TYOM
arasinda anlaml1 iligkiler bulunmaktadir. Dikkat ¢eken bir diger baglanti ise “Sustainable
Development” (Siirdiiriilebilir Kalkinma) ve “Alternative Energy” (Alternatif Enerji) gibi
kavramlarla TYOM’iin cevresel ve toplumsal boyutlarda da degerlendirildigini
gostermektedir. Bunun yani sira, “Higher Education” (Yiiksekogretim) ve “Engineering
Education” (Miihendislik Egitimi) kavramlariyla olan iliskiler, TYOM’iin yalnizca
ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde degil, yliksekdgretim diizeyinde de uygulandigini

ortaya koymaktadir. Asagida, “Flipped Classroom” kavramiyla gii¢lii iliskisi olan bazi
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anahtar kelimeler ve bu iliskilerin modelin 6ne c¢ikan yonleriyle baglantilar:

orneklendirilmistir:

Tablo 4.9. Terimlerin TYOM ile baglantilar:

Anahtar Kelime Flipped Classroom ile Iliskisi
TYOM, 6grenci merkezli bir yaklasim olarak dgrencilerin derse
aktif katilmimi esas alir ve modelin temellerinden biri aktif
ogrenmedir (Hung, 2015). Bu durum, TYOM ile aktif 6grenme
arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu gostermektedir.
TYOM’iin temel yap: taslarindan biri teknolojidir. Ogrencilerin
ders Oncesinde videolar ve dijital igeriklerle hazirlanmasi,
Educational Technology zamandan ve mekandan bagimsiz bir 6grenme siireci sunar. Bu
nedenle, modelin uygulanabilirligi ve siirdiiriilebilirligi, egitim
teknolojilerinin etkin kullanimina baglidir.
COVID-19 pandemisi ile birlikte uzaktan ve ¢evrim i¢i egitimin
COVID-19 zorunlu hile gelmesi, TYOM’iin esnek yapisiyla éne ¢ikmasina
neden olmustur.
Literatiir incelndigindei TYOM, yiiksekogretim diizeyinde
Higher Education ozellikle mithendislik saglik ve fen bilimleri gibi alanlarda yaygin
olarak kullanilmakta ve baglanti kurulmaktadir.
Her iki model de 6grenci merkezli olup, sinif i¢i zamanin problem
Problem-Based ¢ozme, is birligi ve uygulamali etkinliklere ayrilmasi yoniiyle
Learning ortismektedir (Freeman ve ark., 2014). Dolayisyla giiclii bir
baglant1 olugsmustur.

Active Learning

4.4.1.2. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda atif
patlamas1 yasayan kavramlar

Bu baglik altinda, 2012-2024 yillar1 arasinda matematik egitiminde TYOM ve
teknoloji  konularinda yayimlanan c¢alismalarda atif patlamasi yasayan kavramlar
incelenmigstir. Atif patlamalari, belirli zaman araliklarinda bir yayina yapilan referans
sayisinda gézlemlenen ani artislar1 ifade etmekte olup, ilgili yayinin dénemsel akademik
etkisini ve alana sagladigi katkiyr ortaya koyan oOnemli gostergeler arasinda yer
almaktadir. Gergeklestirilen analiz sonucunda, ii¢ kavramin O6n plana c¢iktig

gorilmektedir.

Top 3 Keywords with the Strongest Citation Bursts

Keywords Year Strength Begin End 2012 - 2024
computer aided instruction 2014 2.64 2014 2018 T
students 2016 3.54 2018 2020 W—
flipped learning 2017 3.27 2021 2022 e

Sekil 4.12. Atif patlamasi yasayan kavramlar

Bilgisayar Destekli Egitim (Computer-Aided Instruction) | 2014-2018: 2014 ile
2018 yillar1 arasinda 2.64 degerinde atif patlamasi ile dikkat ¢geken bu kavram, belirtilen
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donemde 6nemli bir atif artig1 yasamistir. Bu durum, bilgisayar tabanl egitim araclarinin
matematik egitiminde artan kullanimini ortaya koymaktadir. Literatiir tarandiginda, s6z
konusu yillarda gerceklestirilen ¢alismalarin, dijital araglar, teknolojik yazilimlar ve
simiilasyon uygulamalar1 gibi bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin 6grenme siireci
tizerindeki etkilerini ele aldig1 goriilmektedir.

Ogrenciler (Students) | 2018-2020: 2018 ile 2020 yillar1 arasinda 3.54 degerinde
en yiiksek atif patlamasina ulagan bu kavram, 6grenci merkezli yaklasimlara olan ilginin
arttigin1 ve TYOMiin &grenciler iizerindeki etkisinin arastirma odagi haline geldigini
gostermektedir. Literatlirde, bu donemde gergeklestirilen ¢alismalarin agirlikli olarak
ogrencilerin akademik basarilari, motivasyon diizeyleri, derse yonelik ilgileri ve sinif i¢i
katilimlarini incelemeye yonelik oldugu belirlenmistir.

Ters Yiiz Ogrenme (Flipped Learning) | 2021-2022: 2021 ile 2022 yillari
arasinda 3.27 degerinde atif patlamasi yasayan “Flipped Learning” kavrami, pandemi
sonras1 degisen egitim kosullar1 ¢ercevesinde hibrit egitim modelinin yayginlasmasiyla
birlikte 6n plana ¢ikmistir. Bu dénemde yapilan ¢alismalar, genellikle ¢evrim i¢i egitim
siirecleri ile Ogretmen-dgrenci etkilesimi {izerinde yogunlasmis; TYOM’iin bu

stireglerdeki uygulamalar1 ve etkilerine odaklanmustir.

4.4.2. Matematik egitiminde TYOM ve teknoloji ile ilgili incelenen yayinlarda
kullanilan terimler ve terimler arasinda olan baglantilar

Gergeklestirilen ¢aligma sonucunda, ag analizi yontemi araciligiyla TYOM ve
teknoloji konularinda yayimlanan akademik ¢alismalarda en sik kullanilan terimler ile bu
terimler arasindaki iligkiler belirlenmistir. Elde edilen bulgular, Sekil 4.13’de gorsel

olarak sunulmaktadir.

#2 teaching tip

#3 learning environ...
#4 learning perform...
#5 moving frame met...

#6 feasibility anal...

Sekil 4.13. Kullanilan terimler ve terimler arasinda olan baglantilar.
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Verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan ag yapisinda toplam 229 diigiim ve 792
baglant1 yer almaktadir. Dolayisiyla analiz edilen kavramlar arasinda yiiksek sayida
baglanti ve yogunluk oldugu sOylenebilir. Agin Modularity Q degeri 0.5407 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, kiimeler arasinda basarili bir kiimelenmeye isaret eder ve
kiimelerin birbiriyle baglantili olmasina ragmen anlamli gruplar olusturdugunu
gostermektedir. Ayrica, Mean Silhouette degeri 0.8847 olarak belirlenmistir. Bu yiiksek
deger, kiimelerin i¢ tutarliliginin oldukg¢a iyi oldugunu ve kiimelenmenin giivenilir
sekilde yorumlanabilecegini gostermektedir. Harmonik ortalama degeri ise 0.6712 olarak
hesaplanmis ve genel ag yapisinin kalitesinin yeterli diizeyde oldugunu gostermistir.
Asagida, analiz edilen ag yapisinda yer alan temel kavramlara iligkin agiklamalar
sunulmustur:

Flipped Classroom (Ters Yiiz Sintf): Arastirmanin odak noktasini olusturan bu
kavram, agin merkezinde yer almakta olup TYOM’iin temelini teskil etmektedir.

Blended Learning (Harmanlanmis Ogrenme): TY OM’iin ¢evrim i¢i ve yiiz yiize
O0grenme yontemlerinin bir arada nasil kullanildigini inceleyen ¢alismalarda sik¢a yer
almaktadir.

Educational Technology (Egitim Teknolojisi): TYOM kapsaminda, teknolojik
egitim araclarinin, dijital materyallerin ve egitim yazilimlarinin kullanimini ele alan
arastirmalarda 6n plana ¢ikmaktadir.

Active Learning (Aktif Ogrenme): Ogrencilerin dgrenme siirecindeki aktif
rollerini inceleyen ¢alismalarda TYOM ile sik¢a iliskilendirilen bir diger kavramdir.

Computer-Adided Instruction (Bilgisayar Destekli Egitim): Matematik
egitiminde dijital 6grenme ortamlarimin ve bilgisayar tabanli 6gretim araglarinin
kullanildig1 uygulamalara odaklanan ¢aligmalarda yer almaktadir.

Students (Ogrenciler): TYOM, o6grenci merkezli bir modeldir. Literatiirde
ogrencilerin akademik basarilari, motivasyonlari, derse yonelik ilgileri ve 6grenme
siirecine katilimlar1 baglaminda ¢ok sayida ¢alismada ele alinmistir.

Teaching (Ogretim): TYOM'iin dgretim siireglerine etkileri, dgretmenlerin bu
modele uyum saglama becerileri ve 6gretim stratejilerindeki degisimler lizerine yapilan
arastirmalarda siklikla degerlendirilen bir kavramdir.

COVID-19: Pandemi siirecinin ardindan TYOM’e yonelik ilginin artmast,
uzaktan egitim siirecleri ile entegrasyon cabalar1 kapsaminda bu kavramin Onemi

artmistir.
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4.4.2.1. Tematik kiimeleme ve arastirma konulari

Sekil 4.13’iin sag béliimiinde yer alan tematik kiimeleme analizi, TYOM ile ilgili
alt arastirma alanlarin1 ve bu alanlarin smiflandirilmasini ortaya koymaktadir.
Gergeklestirilen bu analiz, TYOM’iin farkl1 boyutlardan ele alindigimi ve ¢ok yonlii bir
yaptya sahip oldugunu gostermektedir. Asagida, one ¢ikan tematik kiimeler ve icerikleri
sunulmustur:

#0 Learning Model (Ogrenme Modeli): TYOM’iin literatiirde yer alan cesitli
Ogretim modelleriyle olan iligkilerinin incelendigi ¢alismalar1 kapsamaktadir.

#1 Non-Flipped Classroom (Ters Yiiz Olmayan Simif): TYOM ile geleneksel
ogretim  yaklasimlarinin  karsilastirildigi, TYOM disindaki  smmif modellerinin
degerlendirildigi aragtirmalari icermektedir.

#2 Teaching Tip (Ogretim Ipuclary): TYOM’iin uygulanmasina yonelik
Ogretmen stratejileri, sinif i¢i uygulamalar ve 6gretimsel Onerileri ele alan ¢alismalardan
olusmaktadir.

#3 Learning Environment (Ogrenme Ortamy): TYOM’iin hem fiziksel smif
ortamlarina hem de dijital 6grenme platformlarina adaptasyonunu inceleyen arastirmalari
icermektedir.

#4 Learning Performance (Ogrenme Performansy): TYOM’iin 6grencilerin
akademik basarisi, motivasyonu ve genel 6grenme ¢iktilarina etkisinin analiz edildigi
calismalar1 kapsamaktadir.

#5 Moving Frame Method (Cerceve Degistirme Yontemi): TY OM’iin yeni nesil
O0gretim modelleriyle biitiinlestigi ve doniisen egitim yaklagimlariyla birlikte
degerlendirildigi temay1 temsil etmektedir.

#6 Feasibility Analysis (Uygulanabilirlik Analizi): TYOMiin farkli disiplinler
ve egitim seviyelerinde uygulanabilirligine yonelik yapilan analizleri kapsamaktadir.

Bu kiimeleme analizi, TYOM'iin sadece tek bir boyutta degil, 6gretim stratejileri,
ortam diizenlemeleri, 6grenci ¢iktilar1 ve yapisal uygulanabilirlik gibi bircok farkli
yoniiyle ele alindigin1 géstermektedir. Elde edilen bulgular, modelin disiplinler aras1 bir
yaklasimla incelendigini ve egitim literatiiriinde giderek daha kapsamli bi¢cimde yer

aldigin1 ortaya koymaktadir.

4.4.3. TYOM ve teknoloji konusunda zaman icinde gelisen akademik egilimler
Zaman igerisinde TYOM’iin gelisimine bakildiginda, 6zellikle teknolojinin

egitim siireclerine entegre edilmesiyle birlikte model farkli kavramlar {izerinden ele
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almarak cesitli yonlerden arastirilmaya baslanmustir. Bu dogrultuda, TYOM ve teknoloji

temelli caligmalarin yillara gore yasadigi egilim degisimleri Tablo 4.9°da sunulmaktadir.

Tablo 4.10. Zaman i¢inde gelisen akademik egilimler.

DONEM ACIKLAMA

TYOM’iin bilgisayar destekli egitim ve aktif 6grenme ile iliskili olarak ele
2014-2016 - - L .

alindig1 caligmalarin yogunlastigi donemdir.

Ogrencilerin 6grenme siireglerine etkileri incelenmis, TYOM ile harmanlanmus
2017-2019 .S et S S . e

O0grenme ve egitim teknolojileri arasindaki baglantilar gliglenmistir.

Pandemi ile birlikte ¢evrimici egitim, bireysellestirilmis 6grenme ve dijital
2020-2022 .. e e e

pedagojiler konularina yonelik ilgi artmistir.
2023-2024 Son yillarda, TYOM’iin uygulanabilirligi ve 6grenme performansi iizerindeki

uzun vadeli etkileri daha fazla aragtirilmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonug¢

Bu calismada, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konularinda
gergeklestirilen akademik yayinlar, bibliyometrik yontemlerle ¢cok yonlii bigimde analiz
edilmistir. Analiz kapsaminda; yayinlarin yillara gore dagilimi, en iiretken yazarlar, etkili
dergiler ve akademik is birlikleri ortaya konmustur. Ayrica birlikte atif ve atif patlamasi
analizleri yoluyla alana yo6n veren ¢alismalar ve yazarlar belirlenmis; anahtar kelime
analizleriyle TYOM’iin iliskili oldugu temel kavramlar ve bu kavramlarm zaman
icerisindeki degisimi incelenmistir. Cografi dagilim baglaminda iilkeler arasi yayin
yogunlugu ve bilimsel is birligi diizeyleri degerlendirilmis; tematik kiimeleme ile
TYOM’e yonelik akademik egilimlerin hangi temalar etrafinda sekillendigi ortaya
konmustur. Tiim bu veriler dogrultusunda, TYOM ve teknolojiye dayali arasgtirmalarin

alandaki gelisimi, egilimleri ve yapisal Oriintiileri detayli bi¢imde agiklanmigtur.

5.1.1. TYOM ve Teknoloji Temali Yayinlarin Dagilim Ozelliklerine Dair Sonuclar
[k olarak, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji temali yaymlarin yillara
gore dagilimi incelenmis; bu inceleme, konunun zaman igerisinde akademik literatiirde
nasil bir gelisim siireci izledigini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Bu
dogrultuda, 2012-2024 yillar1 arasinda matematik egitiminde TYOM ve teknoloji temali
gerceklestirilen yayinlar bibliyometrik olarak analiz edilmistir. Yapilan analizler, 2015
yilt 6ncesinde konuya yonelik oldukca smirli sayida calisma gergeklestirildigini ve bu
déonemde TYOM ile teknolojinin yeterince akademik ilgi gormedigini ortaya
koymaktadir. Nitekim bu yillarda yayimlanan g¢alismalar, toplam yayinlarin yalnizca
%2,40’1m1 olusturmaktadir. Bu durum, ilgili temalarin matematik egitimi literatiiriine
yeterince entegre edilemedigini diisiindiirmektedir. Ancak 6zellikle 2020 yi1linda yasanan
COVID-19 pandemi siireciyle birlikte, akademik ilgide belirgin bir artis gozlemlenmistir.
Pandeminin etkisiyle birlikte ¢evrim ici egitime gecis, teknolojinin egitim siireglerine
daha yogun sekilde entegre edilmesini beraberinde getirmistir. Bu baglamda TYOMiin
teknolojiyle olan uyumunun dikkat ¢ekmesi, ilgili alanda yapilan ¢alismalarin sayisinin
artmasina neden olmus olabilir. 2020 yili, toplam yaymlarin %15,57 sinin
gerceklestirildigi donem olarak one ¢ikmakta ve bu yoniiyle en fazla yaymin yapildig: yil
olarak dikkat c¢ekmektedir. Bu artisin, pandemi siirecinin egitsel dontisiimleri ile
dogrudan iliskili oldugu sdylenebilir. 2020 sonras1 doneme bakildiginda ise son dort yil

icerisinde ortalama yayin orani %12,53 olarak hesaplanmustir. Bu veri, TYOM ve
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teknoloji konularma yonelik akademik ilginin siirdiigiinii ve arastirmacilarin bu alana
olan yonelimlerinin devam ettigini gostermektedir. Nitekim, matematik egitiminde
TYOM’e yonelik gergeklestirilen ¢ok sayida calisma, bu alana duyulan ilginin ve
gosterilen akademik ¢abanin giderek arttigini ortaya koymaktadir (Ozdemir ve Sentiirk,
2021). Ayrica Kadarisma ve ark. (2024), pandemiyle birlikte 2020 sonrasi yayinlarda
belirgin bir artis oldugunu vurgulamistir. Ozdemir (2024) ise 2021°i en yogun yayin yili
olarak gostermistir. Sihotang ve ark., (2021) tarafindan AIP Conference Proceedings’te
yayimlanan ¢alismada da 2020 yili, TYOM arastirmalar1 acisindan bir doniim noktasi
olarak degerlendirilmistir.

Yazarlarin gergeklestirmis oldugu yayim sayilarinin incelenmesi sonucunda, en
tiretken ve alandaki lider yazarin yedi calismasi ile Lavicza, Zsolt oldugu goriilmiistiir.
Houghton, Weinhandl, Jeong, Hwang ve Gonzalez-Gomez gibi diger iiretken isimler de
bu literatiiriin sekillenmesinde 6nemli rol oynamislardir. Yazarlarin alana en ¢ok alana
katki sundugu yilin 2020 olmas1 bu dénemin matematik egitiminde TYOM ve teknoloji
konusunda yogunluk noktas1 olusturdugunu gostermektedir.

Dergilere yapilan atiflarin analizine dayali olarak elde edilen bulgular sonucunda,
TYOM ve teknoloji konulu yayinlarin 6zellikle Computers ve Education, The Internet
and Higher Education gibi egitim teknolojileri alaninda yiiksek etki faktoriine sahip
dergilerde yayimlandig1 goriilmektedir. Ayrica, dogrudan matematik egitimi alaninda
yayinlar gerceklestiren PRIMUS ve International Journal of Mathematical Education in
Science and Technology gibi dergiler de 6ne ¢ikmistir. Matematik egitimi alanindaki
dergilerin listede yer almasi, bu konunun matematik egitiminde de 6nemli bir akademik
ilgi gordiigiinii gosterebilir. Bu baglamda, TYOM ve teknoloji temali calismalarin hem
egitim teknolojileri hem de matematik egitimi perspektifinden ele alindigi ve farkli
disiplinlerde karsilik buldugu soylenebilir.

Calismada, gerceklestirilen yayinlarin iilkelere gore dagilimlar analiz edilmistir.
Yapilan analizler, calismalarin belirli bolgelerde yogunlastigin1 ve bazi tilkelerin alana
digerlerine kiyasla daha fazla katki sundugunu ortaya koymustur. Ozellikle Amerika
Birlesik Devletleri (ABD), toplam 41 yayinla agik ara farkla en fazla katki saglayan iilke
konumundadir. Bu durum, yalnizca niceliksel iistiinliikle sinirli kalmayip, ABD’nin
bulundugu bolgeyi de 6n plana ¢ikardigini1 gostermektedir. Avrupa kitasinda 6ne ¢ikan
iilkeler arasinda Ingiltere, Almanya, Fransa, Hollanda ve ispanya yer almakta; Ispanya
12 yayinla dikkat cekmektedir. Asya kitasinda ise Cin, Hindistan, Japonya ve Tayvan’in
etkinligi 6ne ¢ikmakta, Cin 13 yaymla bolgesel liderligi elinde bulundurmaktadir. Bu
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tilkelerin sahip oldugu giiclii liniversite sistemleri, yiiksek diizeyde arastirma fonlar1 ve
ulusal diizeydeki akademik iiretkenliklerini destekleyici yapilar, TYOM ve teknoloji
alanindaki iiretkenliklerini destekleyici etmenler olarak degerlendirilebilir. Tiirkiye, son
yillarda matematik egitiminde TYOM ve teknolojiye yonelik artan ilgisine ragmen, sinirli
sayida katki sunmaktadir. Ancak bu durum, Tiirkiye’nin gelismekte olan {ilkeler arasinda
gorece yiiksek bir konumda bulundugunu géstermektedir. Ote yandan, Afrika ve Orta
Dogu tilkeleri bu alanda ¢ok az sayida calisma ile temsil edilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, TYOM ve teknoloji temal1 yayinlarin iiretiminde gelismis iilkeler
ve bolgeler daha etkin bir rol oynamaktadir. Zamansal acidan yapilan analizler, 2017
yilindan itibaren ¢aligmalarin sayisinda artis oldugunu ve 2020 yilindan sonra belirgin bir
yogunluk kazandigmi ortaya koymaktadir. Ozellikle COVID-19 pandemisinin etkisiyle,
uzaktan ve dijital 6grenme modellerine yonelik artan ilgi, iiretkenligi artiran bir faktor

olarak diisiiniilebilir.

5.1.2. TYOM ve Teknoloji Alamindaki Iliski Oriintiilerine Dair Sonuclar

Bu ¢alismada, incelenen yayinlardaki birlikte atif analizi sonucunda, alanda giiglii
bir bibliyometrik yapinin var oldugu sdylenebilir. A§ yapisi incelendiginde, toplam 279
diigiim ve 790 baglantidan olusan bir yapi tespit edilmistir. Analiz sonuglar, TYOM’iin
temellerini atan ve literatiirdeki gelisimine Onciilik eden Bergmann’in (2012)
calismasinin agin merkezinde yer aldigimi ve farkli arastirmalarda siklikla referans
gosterildigini ortaya koymaktadir. Bergmann, 0.19 merkezilik degeriyle bu konumunu
niceliksel olarak da desteklemektedir. Bu caligmaya benzer sekilde, yiiksek merkezilik
degerleriyle dikkat ¢eken Akgayir G. (0.21), Muir T. (0.20), Karabulut-llgu A. (0.13),
Mason G. S. (0.13) ve Berrett D. (0.12), birlikte atif analizinde one ¢ikan diger isimler
arasinda yer almaktadir. Ayrica Abeysekera L. (0.12), Strelan P. (0.11), Bishop J. L.
(0.09) ve Lo C. K. (0.09) gibi yazarlar da yogun atif alan ¢alismalariyla birlikte agin
yapisal biitiinliiglinii gli¢clendirmektedir. Daha giincel donemler incelendiginde, Clark K.
R. (0.04), O'Flaherty J. (0.04) gibi arastirmacilarin ¢aligmalari etrafinda da birlikte atif
kiimelenmelerinin olustugu dikkat c¢ekmektedir. Birlikte atif ag yapisinin genel
goriiniimii, TYOM ve teknoloji temali yayinlarda giiglii ve biitiinlesik bir yap1 olustugunu
ve bu yaymlarin birbirleriyle yogun atif iligkileri i¢inde oldugunu gostermektedir.
Dolayistyla, matematik egitimi alaninda TYOM ve teknolojiye odaklanan galismalarin
hem igeriksel hem de referans diizeyinde birbirini destekledigi ve tamamlayic1 bir

biitiinliik olusturdugu ifade edilebilir.
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Incelenen yayinlar arasinda atif patlamasi yasayan ¢aligmalarin analizi sonucunda,
Jonathan Bergmann’in 2012 yilinda yayimladig:1 Flip Your Classroom: Reach Every
Student in Every Class Every Day adli eseri, 2014—2017 yillar1 arasinda 6.24 atif giiciiyle
literatiirde sik¢a bagvurulan 6nemli kaynaklardan biri olmustur. Bu ¢alisma, alanda temel
referanslardan biri olarak degerlendirilebilir. 2018-2020 yillar1 arasinda ise
yiiksekogretimde TYOM’iin uygulanmasini ele alan Jacqueline O'Flaherty’nin 2015
tarihli The Use of Flipped Classrooms in Higher Education: A Scoping Review baslikli
caligmasi, 4.3 atif giicline ulasarak literatiirde dikkat ¢eken bir konuma gelmistir. Giincel
donemde TYOM ve teknoloji konularinda yiiriitiilen arastirmalar arasinda yer alan Gokge
Akcayir’in 2018 yilinda yayimmladigi The Flipped Classroom: A Review of Its
Advantages and Challenges baslikli ¢alismasi, 20222024 yillar1 arasinda 4.28 atif
giicliyle 6ne ¢ikan ve siklikla referans verilen kaynaklardan biri olmustur. Benzer sekilde,
Chin-Kun Lo’nun 2017 yilinda yayimladigi Toward a Set of Design Principles for
Mathematics Flipped Classrooms: A Synthesis of Research in Mathematics Education
adl1 galigmas1, TYOM’iin tasarim ilkelerini ele alarak 20202022 yillar1 arasinda 3.34 atif
giiciine ulagmis ve alanda faydalanilan 6nemli eserlerden biri haline gelmistir. Randall S.
Davies’in 2013 yilinda gerceklestirdigi Flipping the Classroom and Instructional
Technology Integration in a College-Level Information Systems Spreadsheet Course
bashikli ¢aligmasi, {iniversite diizeyinde TYOM ile teknolojinin entegrasyonunu
inceleyerek 20162017 doneminde 3.12 atif giiciine ulagmistir. Son olarak, Peter
Strelan’in 2020 tarihli The Flipped Classroom: A Meta-Analysis of Effects on Student
Performance Across Disciplines and Education Levels baglikli ¢alismasi, 2022-2024
yillart arasinda 2.77 atif giicli ile 6ne ¢ikarak giincel literatiirde sik¢a bagvurulan bir
kaynak olmustur.

Gergeklestirilen is birligi agi analizleri, TYOM ve teknoloji konularnda
matematik egitimi alanindaki arastirma tiretiminin belirli merkezi yazarlar etrafinda
sekillendigini ortaya koymustur. Ozellikle Zsolt Lavicza’nin, yiiksek merkeziligi ve genis
baglant1 agiyla alanda ydnlendirici bir rol iistlendigi; Robert Weinhandl ve Markus
Hohenwarter gibi diger yazarlarin da bu yapinin 6nemli bilesenleri oldugu goriilmektedir.
Ag yapisinin 201 diigiim ve 157 baglantidan olusmasi, genel anlamda sinirli bir is birligi
diizeyine isaret etmekle birlikte, merkezde konumlanan yazarlarin giiclii baglantilar
aracilifiyla etkili bir akademik yapi olusturduklari anlasilmaktadir. Zaman analizi
sonucunda ise 2017’den itibaren yapilan is birliklerinde artis yasanmaya baslamig 2020
yilinda bu artis iyice belirgin hale gelmistir. Bu gelismeler, TYOM ve teknolojiye iliskin
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literatiiriin hem kapsam hem de derinlik agisindan gelistigini, is birligi temelli akademik
iretimin ise zaman igerisinde giic kazandigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, s6z
konusu alanin gelecekte daha fazla ¢ok yonlii arastirmaya ve disiplinler arasi etkilesime
acik bir bicimde gelisim gostermesi beklenmektedir.

Incelenen yayinlarin dergi ortak atif ag1 analizi sonucunda, matematik egitiminde
TYOM ve teknoloji konulu yaymlarin belirli akademik yayin dergilerinde yer aldig1 ve
zamanla bilgi agimin genisledigi sdylenebilir. Ag yapisinda yer alan 279 diiglim ve 790
baglanti, konunun ¢ok yonlii etkilesiminin oldugunu gostermektedir. Veriler
incelendiginde, 6zellikle Computers ve Education (0.53) dergisi biiyiikk digliimi ile
beraber agin merkezinde yer almakta ve konu iizerindeki bilgi akisini gerceklestiren
onemli bir kaynak olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu dergiyi sirastyla IEEE Transactions
on Education (0.24), The Internet and Higher Education (0.13), Educational Technology
Research and Development (0.11) ve Journal of Educational Technology ve Society
(0.11) gibi egitim teknolojisi odakli yayinlar takip etmektedir. Ayrica, dogrudan
matematik egitimi alanina yonelik yaymn yapan PRIMUS ve International Journal of
Mathematical Education in Science and Technology gibi dergilerin de ag yapisinda
belirgin yer edinmesi, TYOM’iin yalnizca genel egitim teknolojisi alaminda degil,
matematik egitimi baglaminda da giiglii bir sekilde ele alindigin1 gostermektedir. Ag
yapisindaki verilerin analizi sonucunda ise Modularity Q degeri 0.4278 ve Mean
Silhouette degeri 0.7857 ¢ikarak, analiz edilen dergilerin ag yapisinda anlamli ve tutarli
kiimelenmeler olusturdugunu gostermektedir. Dergilerin ortak atif ag1 analizinin zaman
yoniinden incelenmesi sonucunda ise, 2015 oncesinde sinirli sayida atif alan dergi
bulunurken, 2016-2019 yillar1 arasinda artis yasandigi goriilmistiir. 2020-2024 yillari
arasinda ise COVID-19 pandemisinin etkilerinin konu iizerine yansimalari oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla, bu donem igerisinde atif sayilarinda belirgin bir artis
gerceklesmistir. Yakin zaman araliginda aldiklar1 atif sayilari ile giincel kaynaklar olarak
Computers ve Education, The Internet and Higher Education ve Education and
Information Technologies dergileri 6n plana ¢ikarak merkezi bir konuma yerlesmislerdir.
Ayrica, Kadarisma ve ark., (2024), Ozdemir (2024) ve Sihotang ve ark., (2021)
calismalarinda, Computers ve Education ile The Internet and Higher Education
dergilerinin TYOM arastirmalarinda merkezi bir konumda yer aldig1 vurgulanmistir. Bu
bulgu, bu tez kapsaminda yapilan dergi ortak atif ag1 analizleriyle de ortiismektedir.

Ulkeler arasindaki bilimsel is birliklerinin analiz sonucunda, matematik

egitiminde TYOM ve teknoloji konulu yaymnlarin belirli iilkelerde yogunlastigi ve bu
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tilkelerin ag yapisi icinde merkezi konumda yer aldig1 goriilmiistiir. Agin Modularity Q
degeri 0,6972 ve Mean Silhouette degeri 0,9233 olarak hesaplanmis, bu da is birliklerinin
giiclii, tutarli ve anlamli kiimeler olusturdugunu gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri, biiylik diigiimii ve merkezi konumuyla en fazla yayin yapan ve en genis is
birligi agma sahip iilke olarak one g¢ikmaktadir. Ozellikle Cin ile kurdugu giiclii
baglantilar dikkat ¢ekmektedir. Cin, Tayvan ve Endonezya gibi iilkeler de bilimsel
iiretkenlikleriyle is birligi agina 6nemli katki sunmaktadir. Tiirkiye, Norveg ve Filipinler
gibi iilkeler ise daha siirli sayida is birligine sahip olsalar da ag iginde belirli bir yer
edinmiglerdir. Ayrica Hong Kong’un bolgesel diizeyde kurdugu baglantilar dikkat
cekicidir. Zamansal inceleme sonucunda, akademik is birliklerinin 2017 yilindan itibaren
artig gosterdigi ve 2020 sonras1 donemde, 6zellikle COVID-19 pandemisinin etkisiyle
yogunlastig1 goriilmiistiir. Amerika Birlesik Devletleri’nin merkezilik degeri 0.15, Cin’in
merkezilik degeri ise 0.19’dur. Bu degerler, her iki iilkenin de yalnizca yayin sayisi
acisindan degil, ayn1 zamanda diger iilkelerle kurduklari ¢ok yonlii baglantilar sayesinde
bilimsel ag igerisinde baglayici ve stratejik roller iistlendigini gdstermektedir. Ozellikle
0.1’1n lizerindeki merkezilik degerleri, bu {ilkelerin uluslararasi akademik is birliklerinde
yapisal olarak merkezde yer aldigii ortaya koymaktadir. Ulkelerin iiretkenlik diizeyi ve
is birligi aglarindaki konumlari agisindan elde edilen bulgular da onceki ¢aligmalarla
biiyiik 6lciide drtiismektedir. Kadarisma ve ark. (2024), Ozdemir (2024) ve Sihotang ve
ark., (2021) galismalarinda oldugu gibi, bu tezde de Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve
Tayvan gibi iilkeler, yliksek yayin sayilart ve merkezilik degerleriyle alana yon veren
baslica aktorler olarak belirlenmistir. Bu iilkelerin bilimsel is birliklerinde iistlendikleri
baglayic1 roller, TYOM ve teknoloji konulu arastirmalarin kiiresel diizeyde nasil

sekillendigine dair 6nemli ipuglari sunmaktadir.

5.1.3. TYOM Alaninda Yazar A§ Yapisi ve Atif Dinamiklerine Dair Sonuclar
Incelenen yaymlarin bibliyometrik ag haritas1 analizinde, 266 diigiim ve 1151
baglantidan olusan genis bir ag yapis1 ortaya ¢cikmistir. Bu yapi, bazi arastirmacilarin 6ne
ciktigin1 ve is birliklerinin yogunlastigini gostermektedir. Analizler dogrultusunda
Jonathan Bergmann, Jacob L. Bishop, Jeremy F. Strayer, Owen Lock, Scott Freeman ve
Lakmal Abeysekera gibi isimlerin yiiksek sayida atif aldiklar1 ve yogun is birlikleri
kurduklari belirlenmistir. Bu arastirmacilar, TYOM ve teknoloji temali ¢alismalarda hem
kuramsal hem de uygulamali yaklagimlariyla alanin temel referanslarini olusturmus,

TYOM’iin teknolojiyle entegrasyonu, Ogrencilerin basarisma etkisi ve pedagojik
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yansimalart gibi alt temalarin gelisimine katki saglamiglardir. Merkezilik degerleri
incelendiginde, 6zellikle 0.1’in lizerindeki degerler, yazarlarin agdaki baglayici rollerini
ortaya koymaktadir. Jonathan Bergmann, 0.57 ile agin en etkili ismi olurken; Jacob L.
Bishop 0.17 ile stratejik bir baglayicidir. Lakmal Abeysekera 0.13, J. Wesley Baker ise
0.23 merkezilik degeriyle onemli roller iistlenmistir. Bu yazarlar yalnizca yiliksek atif
almakla kalmamis, ayn1 zamanda giiclii i birlikleriyle de literatiirde etkili aktdrler haline
gelmislerdir. Ozellikle Bergmann ile Bishop arasindaki ortak calismalar, giiclii
baglantilar olusturmustur. Ayrica Owen Lock-Abeysekera ve Strayer-Love-Mason is
birlikleri de dikkat c¢eken iligkiler arasinda yer almistir. Zamansal olarak
degerlendirildiginde, 2016 sonrasi donemde bu yazarlarin etkilerinin belirginlestigi
goriilmektedir. 2020 sonrast donemde ise yayin sayisindaki artigla birlikte bu is
birliklerinin daha da yogunlastigi gozlemlenmistir. Agin genel yapisi, kiimeler arasi
gecislerin giiclii oldugu ve yazarlar arasi is birliginin yapisal biitiinliige katki sagladigini
gostermektedir. Bu yazarlar yalnizca bireysel katkilarla degil, ayn1 zamanda literatiirdeki
farkli kiimeleri birbirine baglayan yapisal roller iistlenmislerdir. Genel olarak agin
baglant1 yogunlugu ve kiimelenme diizeyi, yazarlar arasi is birliginin yiliksekligini ortaya
koymakta; bu da Oncli yazarlarin alanin gelisiminde yonlendirici rol oynadigini
gostermektedir. Bu tezde elde edilen bulgular, onceki bibliyometrik calismalarla
paralellik gostermektedir. Ozellikle Bergmann, Bishop, Akgayir, Lo, Zainuddin ve
Davies gibi arastirmacilar, hem Kadarisma ve ark., (2024), hem Ozdemir (2024), hem de
Sihotang ve ark., (2022) tarafindan TYOM alaninda oncii ve etkili figiirler olarak
tanimlanmistir. Bu isimlerin ytiksek atif almalari, merkezi konumda yer almalar1 ve genis
is birligi aglart olusturmalari, onlarin literatiirde yonlendirici bir rol istlendiklerini
gostermektedir. Nitekim bu tez kapsaminda yapilan atif, merkezilik ve is birligi analizleri
de bu arastirmacilarm, TYOM ve teknoloji temali akademik iiretimin merkezinde yer
aldigin1 dogrulamaktadir.

Gergeklestirilen atif patlamasi analizine gére, TYOM ve teknoloji konularinda
farkli donemlerde 6ne ¢ikan arastirmacilarin alana 6nemli katkilar sundugu belirlenmistir.
En yiiksek atif patlamasi1 3.65 degeri ile Zainuddin (2022) tarafindan elde edilmis olup,
bu etki 2022 yilindan giinlimiize kadar stirmiistiir. Akcayir (2019) 2.95 diizeyindeki atif
patlamasi ile glincel donemde etkili olan bir diger aragtirmacidir. Davies (2017) 3.57 ve
Weinhandl (2021) 3.55 atif siddetiyle kisa siireli fakat dikkat ¢ekici etkiler gdstermistir.
Bergmann (2014) 3.01 ve Wasserman (2020) 2.89 atif patlamasi degerleriyle dnceki

donemlerde alana yon veren 6nemli isimler arasinda yer almistir. Donemsel olarak
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degerlendirildiginde, 2017-2019 yillarinda Davies ve Bergmann, 2020-2022 arasinda
Wasserman ve Weinhandl, 2022 sonrasinda ise Zainuddin ve Akgayir 6ne ¢ikan
arastirmacilar olmustur. Bu sonuglar, atif patlamasi yasayan ¢alismalarin belirli zaman
dilimlerinde literatiirde yogun ilgi gordiigiinii ve alanin gelisim siirecinde farkl

donemlerde farkli arastirmacilarin etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

5.1.4. TYOM ve Teknoloji Alamindaki Kavramsal Egilimlere ve Tematik
Oriintiilere Dair Sonuclar

Bu calismada gerceklestirilen anahtar kelime analizleri ile birlikte TYOM’iin
matematik egitimi basta olmak tizere farkli disiplinlerle giiclii iliskiler kuran ¢cok boyutlu
bir 6gretim modeli oldugunu ortaya koymustur. TYOM'iin &zellikle teknoloji temelli
kavramlarla, 6rnegin cevrim i¢i d6grenme ve bilgisayar destekli dgretim ile siki bir
baglant1 i¢inde oldugu gozlemlenmistir. Ayrica aktif 6grenme ve harmanlanmis 6grenme
gibi 6grenci merkezli yaklasimlarla olan iliskisi, TYOM’{in 6grenme siirecinde dgrenciyi
merkeze alan yapisini desteklemektedir. Yapilan analizler, TYOM’iin yalnizca
ilkdgretim ve ortadgretimde degil, yiiksekdgretim ve miithendislik egitimi gibi daha ileri
diizeylerde de tercih edilen bir yontem haline geldigini gostermektedir. Bununla birlikte,
yapay zeka, akademik basari ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi ¢agdas kavramlarla kurdugu
iligkiler, modelin yenilik¢i ve disiplinler aras1 yoniinii de agik¢a ortaya koymaktadir. Elde
edilen bulgular, TYOM’iin hem teknolojik gelismelerle uyumlu hem de genis bir
uygulama alanina sahip etkili bir 6gretim yaklasim1 oldugunu gostermektedir.

Atif patlmasi yasayan terimlerin incelnmesi sonucunda, belirli donemlerde atif
patlamas1 yasayan terimlerin zaman igerisinde degisiklik gosterdigini ve bu degisimlerin
hem egitim alanindaki dontisiimlerden hem de toplumsal faktorlerden etkilendigi
sylenebilir. Ornegin, 2014-2018 déneminde, TYOM ile teknolojinin entegrasyonuna
duyulan akademik ilginin arttigi bir donem oldugu bu ¢alismada goriilmiis ve bu
dogrultuda “Computer-Aided Instruction” terimi atif patlamasi1 yasamistir. Bu yillarda
teknolojinin egitim siireglerine entegre edilmeye calisilmasi, sdz konusu patlamanin
temel nedenlerinden biri olarak degerlendirilebilir. 2018-2020 yillar1 arasinda ise odak,
ogrencilerin 6grenme c¢iktilari iizerinde TYOMiin etkilerine yonelmis; bu kapsamda
“Students” terimi, akademik basari, motivasyon, derse katilim ve ilgi gibi 6grenci
degiskenleriyle iligkili olarak atif patlamasi1 yasamistir. 2021-2022 déneminde, COVID-
19 pandemisinin etkisiyle egitimin ¢evrim i¢i ve hibrit modellere kaymasi, yeni 6gretim

yontemlerinin arastirilmasini giindeme getirmistir. Bu siiregte, TYOM’iin cevrim ici
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ogrenme ile olan etkilesimine dair ¢alismalar artmig ve “Flipped Learning” terimi bu
donemin 6ne ¢ikan kavramlarindan biri olmustur. Bu kavramlarin kisa stireli araliklarla
degisim gostermesi, TYOM’iin esnek ve c¢ok yonlii yapisinin bir yansimasi olarak
degerlendirilebilir.

Son olarak bu alt problemde, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konusuna
iliskin zaman igerisinde gelisen akademik egilimler incelenmistir. Yapilan inceleme
sonucunda, konunun yillar igerisinde farkli yaklagimlarla ele alindig1 goriilmiistiir. 2014-
2016 yillar1 arasinda, TYOM ile aktif 6grenme ve bilgisayar destekli &gretim
yontemlerinin etkilesiminin 6n planda oldugu dikkat ¢ekmektedir. 2017-2019 yillari
arasinda ise teknoloji ile harmanlanmis O0grenmeye yonelik ilginin arttigi ve bu
dogrultuda etkilesimlerin yogunlastigi gdzlemlenmistir. 2020-2022 yillar1 arasinda,
COVID-19 pandemisinin etkisiyle hibrit yaklasimlarin 6n plana ¢iktigi; ¢evrim igi
O0grenme ve bireysellestirilmis 6grenmeye olan yonelimin belirginlestigi anlasilmaktadir.
Giincel olarak ise 2023-2024 yillarinda, Ogrencilerin 6grenme performanslari ve
TYOM’iin uygulanmasmna yénelik arastirmalarin &n planda oldugu gériilmektedir.
Ozellikle pandemi sonrasi donemde, dgrenme siireglerinin bireysellestirilmesine ve
ogrencilerin performansina yonelik vurgularin artmasi, TYOM’iin uygulama bi¢imlerine
dair arastirma egilimlerinin yeniden sekillendigini diisiindiirmektedir. Tematik kiimeleme
bulgulart analiz edildiginde, TYOM’iin ¢ok boyutlu bir yapiya sahip oldugu, zaman
icerisinde gelisim gosterdigi ve farkli agilardan ele alindig1 sdylenebilir. Bu ¢alismada
elde edilen anahtar kelime ve tematik egilim bulgulari, onceki literatiirle paralellik
gostermektedir. Kadarisma ve ark. (2024) galismasinda 6ne ¢ikan “ters yiiz siif”,
“harmanlanmig 6grenme”, “6grenme motivasyonu” ve “6z diizenleme” gibi kavramlar;
Ozdemir (2024) tarafindan da siklikla tekrar edilen anahtar terimler arasinda yer almustir.
Sihotang ve ark. (2021) calismasinda ise TYOM’iin teknoloji temelli kavramlarla (¢evrim
i¢c1 6grenme, dijital icerikler vb.) birlikte ele alindig1 tematik kiimeler dikkat cekmektedir.
Bu dogrultuda, TYOMiin teknolojiyle biitiinlesik, dgrenci merkezli ve ¢ok disiplinli bir
ogretim modeli olarak degerlendirildigi goriilmektedir. Bu egilimler, bu tezin anahtar
kelime analizleri ve tematik kiimelenme bulgulartyla ortiismektedir.

Bulgular genel olarak incelendiginde, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji
konularinda gergeklestirilen akademik yayinlar bibliyometrik agidan ¢cok boyutlu olarak
incelenmistir. Gergeklestirilen analizler, alan yazininda hem zamansal hem de tematik
olarak belirgin bir gelisim siireci yasandigini ortaya koymustur. 2012-2015 yillan

arasinda smirh diizeyde olan akademik iiretim, 6zellikle COVID-19 pandemisinin
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etkisiyle 2020 yilindan itibaren ivme kazanmuis; bu siirecte TYOM ve teknolojiye dayali
modellerin hem aragtirma odagi hem de uygulama alani genislemistir. En {iretken
yazarlar, dergiler ve iilkeler aracilifiyla yapilan analizlerde, alana yon veren aktorlerin
ortaya ciktifi ve bu aktorler arasinda yapisal bir bilimsel is birligi ag1 olustugu
goriilmiistiir. Ozellikle Bergmann, Akcayir, Zainuddin ve Lavicza gibi yazarlar;
Computers ve Education ve The Internet and Higher Education gibi dergiler ile ABD, Cin
ve Tayvan gibi llkeler, bu alandaki iiretimin merkezinde yer almistir. Atif patlamasi
analizleri ve birlikte atif aglari, TYOMiin kuramsal temelinin ve uygulama boyutlarinin
farkli donemlerde farkli akademik odaklarla gelistigini gostermistir. Anahtar kelime
analizleri ve tematik kiimelenmeler ise TYOM{in yalmzca teknoloji odakli bir yaklagim
olmadigini; 6grenme ortamlari, 6gretim stratejileri, 6grenci performansi, uygulanabilirlik
ve bireysellestirme gibi bircok boyutta ele alindigini ortaya koymustur. Elde edilen
bulgular, TYOM’iin matematik egitimi 6zelinde yalnizca bir pedagojik alternatif degil,
ayn1 zamanda dijitallesen egitim sistemleri i¢erisinde disiplinler arasi is birliklerine agik,
dinamik ve glincel bir 6gretim modeli olarak degerlendirildigini géstermektedir.

Bu tez caligmasi, matematik egitiminde TYOM ve teknoloji konularinda 2012—
2024 yillar1 arasinda Scopus veri tabaninda yayimlanan 167 yayini incelemis ve bu
yOniiyle literatiire hem kapsam hem de yontem bakimindan katki sunmustur. Kadarisma
ve ark., (2024) calismasinin yalnizca K—12 diizeyine, Ozdemir (2024) calismasinin ise
yalnizca WoS veri tabanina odaklanmasi ve Sihotang ve ark., (2021) aragtirmasinin sinirlt
sayida yaymn ve analiz boyutuyla yiiriitilmesi dikkate alindiginda; bu tezin, hem K-12
hem de yiiksekogretim diizeyindeki yayinlari bir arada ele almasi1 ve Scopus veritabanini
temel almasi, literatiire katki sagladigi s6ylenebilir. Caligmada uygulanan bibliyometrik
analizler, farkli diizeylerden verileri bir araya getirerek daha kapsamli bir bakis agisi
sunmay1 amaglamistir. Atif patlamasi, anahtar kelime evrimi, lilke merkezilik degerleri,
dergi ortak atif yapilari, yazar is birlikleri ve tematik kiimeleme gibi ¢esitli ¢coziimleme
tiirleriyle TYOM ve teknoloji temali yayinlarin zamansal, yapisal ve kavramsal yonleri
incelenmistir. Elde edilen bulgularin, Kadarisma ve ark. (2024), Ozdemir (2024) ve
Sihotang ve ark. (2021) g¢alismalariyla karsilastirilmasi ise alan yazinindaki genel
egilimlerin daha iyi anlasilmasma katki saglamistir. Ayrica, calismada yapay zeka,
ogrenci merkezli 6grenme ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi giincel kavramlarin TYOM
aragtirmalar1 i¢inde yer almaya basladig1 goriilmiistiir. Bu durum, TYOM'iin giiniimiiz
egitim teknolojileriyle iligkilendirilerek daha genis c¢er¢evede degerlendirilebilecegini

gostermektedir. Bununla birlikte, iilkeler arasi is birligi aglarimin da analiz edilmesi,
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TYOM'iin uluslararasi diizeydeki griiniimiinii ortaya koyma agisindan yararli olmustur.
Genel olarak bakildiginda, bu tez caligmasi; sundugu veri seti, analiz ¢esitliligi ve 6nceki
calismalarla kurdugu karsilastirmali yap1 dogrultusunda, TYOM ve teknoloji temelli
matematik egitimi arastirmalarini izlemek ve degerlendirmek agisindan faydali bir zemin

olusturmaktadir.

5.2. Oneri

e Elde edilen bulgularda Tiirkiye’nin yayin sayist agisindan yer aldigi goriilse de
degerlerinin diisiik olmasi dikkat g¢ekicidir. Bu durum, Tiirkiye kaynakli yayinlarin
literatlir i¢indeki baglanti giliciiniin sinirli oldugunu gostermektedir. Bu baglamda,
literatiire yon veren tematik alanlara daha fazla odaklanilmasi 6nerilmektedir.

e Atif analizi bulgulari, 6zellikle 2020 yilinda yayimlanan bazi ¢alismalarin yiiksek
atif aldig1 ve merkezi konumda yer aldigina isaret etmektedir. Bu dogrultuda, alanda
siklikla atif yapilan temel kavramlar ve modeller iizerine odaklanan arastirmalarin
artirtlmasi, etki giicii yiiksek yayn iiretimini destekleyebilir.

e Anahtar kelime analizi sonucglarina gore, “flipped classroom”, “STEM”,
“mathematics education” gibi kavramlarin siklikla tekrarlandigi goriilmiistiir. Bu
kavramlar etrafinda yapilan ¢aligmalarin ¢ogunun betimsel nitelikte oldugu dikkate
alindiginda, deneysel veya model test eden ¢aligmalarla bu alanlarda kuramsal derinlik
kazandirilmasi dnerilmektedir.

e CiteSpace analizinde 6zellikle 2020 ve 2021 yillarinda atif patlamas1 yasandigi
goriilmiistiir. Bu yillarda 6ne ¢ikan makalelerin yontemsel 6zelliklerinin ve tematik
yonelimlerinin ayrintili incelenmesi, yeni aragtirmalarin sekillendirilmesinde yol
gosterici olabilir.

e Kiimelenme analizinde bazi1 konularin yogunlastigi goriiliirken, belirli anahtar
kelime gruplariin diisiik merkezilikte kiimeler olusturdugu tespit edilmistir. Bu durum,
bu temalarin heniiz literatiirde derinlemesine ele alinmadigin1 gostermektedir. Bu tiir
diisiik etkilesimli kiimelere odaklanan arastirmalar, alanin gelisimine katki sunabilir.

e Bu caligma, matematik egitimi alaninda Scopus veri tabaninda yer alan
makalelerin bibliyometrik analizini kapsamaktadir. Ayn1 alt problemlere baglh kalarak,
farkli yayin tiirlerinin (bildiriler, kitap boéliimleri, raporlar vb.) da dahil edilmesiyle, bu
alandaki literatiir daha kapsamli bi¢imde incelenebilir hale getirilebilir.

e (Calismada kullanilan veriler yalnizca Scopus veri tabanindan elde edilmistir.

Gelecek aragtirmalarda farkli veri tabanlarindan (6rnegin Web of Science, ERIC, Google
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Scholar vb.) elde edilecek yaymlar iizerinde benzer analizlerin yapilmasi, sonuglarin
karsilastirmali olarak degerlendirilmesine olanak saglayabilir.

e TYOM’iin egitim siireclerindeki kullanimma yonelik gelecekte yapilacak
calismalarda, giincel egitim teknolojilerinin daha etkin bigimde entegrasyonu
saglanabilir. Ozellikle yapay zeka araglari, sanal gergeklik (VR) ve artirilmis gergeklik
(AR) uygulamalarinin TYOM kapsaminda kullanimi arastirilarak, bu modelin dijital
cagdaki etkililigine iliskin yeni ve 6zgilin bulgular elde edilebilir.
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