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Ortaokul 6grencilerinin STEM’e (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) yonelik
tutumlari, fen dersine olan ilgileri, motivasyonlar1 ve basarilari agisindan 6nemli bir rol
oynamaktadir. STEM tutumu, 6grencinin fen bilimleri dersini sadece bir okul dersi olarak
degil, gercek yasamla baglantili ve anlamli bir 6grenme alani olarak goérmesini saglar.
Ogrencilerin STEM’e yonelik olumlu tutum gelistirmesi, fen konularma dair 6z-yeterlik
algisin1 ve basar1 beklentisini artirarak derse aktif katilimi tesvik eder. Dolayistyla STEM’e
karst olumlu tutum, fen dersine yonelik tutumun giiclenmesinde hem bir neden hem de bir
sonu¢ olarak ortaya c¢ikar. Bu arastirmada nicel arastirma desenlerinden kesitsel tarama
modeli kullanilmistir. Calismaya, 6. smif (f=338), 7. sinif (f=240) ve 8. smifta (f=376)
ogrenim gormekte olan toplam 954 ortaokul 6grencisi dahil edilmistir. Katilimcilarin %48,1
(f=459)’i erkek 6grencidir. Verilerin elde edilmesinde Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
Tiirk¢eye uyarlanan STEM’e Yonelik Tutum Olgegi ve Taskin ve Aksoy (2019) tarafindan
gelistirilen Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi kullamlmustir. Verilerin analiz
edilmesinde SPSS programi kullanilmistir. Verilerin analizine gecilmeden once ug ve kayip
degerler c¢ikarilmistir. Ayrica veri setinin normallik varsayimlari test edilmis ve verilerin
analizinde parametrik olmayan testler kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; genel olarak
ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutum puanlarinin olumlu oldugu ve en yiiksek tutum
puaninin 21. Yizyil becerilerinde, en diisiik puanin ise matematik tutumlarina ait oldugu
bulunmustur. Ogrencilerin cinsiyet agisindan STEM’e yonelik tutum puanlari incelendiginde
sadece miihendislik ve teknoloji faktoriinde erkek oOgrenciler lehine oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica fen dersine yonelik tutum puanlart cinsiyet degiskenine goére farklilik
gostermemistir. Siif diizeyine gore 6grencilerin fen dersine yonelik tutum puanlart arasinda
anlamli farklilhik goriilmektedir. Buna gore 6grencilerin sinif seviyeleri arttik¢a fen dersine
yonelik tutumlar1 azalmaktadir. Tiirkiye’de ve diinyada hizla gelisen teknoloji odakli is giicii
ithtiyac1 gz Oniine alindiginda, 6grencilerin erken yaslarda STEM ve bilesenlerine yonelik
olumlu tutumlara sahip olmalar1 hem bireysel hem de toplumsal kalkinma agisindan stratejik
bir 6neme sahiptir.

Anahtar kelimeler: Ortaokul 6grencileri, Fen dersi, STEM, Tutum
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ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EXAMINING THE VIEWS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS ON STEM
EDUCATION

Sadik Selcuk YILMAZ

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION PROGRAM

Supervisor; Prof. Dr. Tezcan KARTAL
Year: 2025, Pages: 1X-119
Juries: Prof. Dr. Tezcan KARTAL

Prof. Dr. Ozlem AFACAN
Assoc. Prof. Dr.Mustafa KISOGLU

The attitudes of middle school students toward STEM (science, technology,
engineering, and mathematics) play a crucial role in their interest, motivation, and
achievement in science courses. A positive STEM attitude enables students to perceive
science not merely as a school subject but as a meaningful domain of learning connected to
real-life contexts. Developing favorable attitudes toward STEM enhances students’ self-
efficacy perceptions and achievement expectations in science, thereby encouraging active
classroom participation. Thus, a positive STEM attitude emerges both as a cause and as a
consequence of strengthened attitudes toward science.In this study, a cross-sectional survey
design, one of the quantitative research methods, was employed. The study sample consisted
of 954 middle school students: 6th grade (n = 338), 7th grade (n = 240), and 8th grade (n =
376). Among the participants, 48.1% (n = 459) were male. Data were collected using the
Attitude Toward STEM Scale adapted into Turkish by Ozcan and Koca (2019) and the
Attitudes Scale for Science Course developed by Taskin and Aksoy (2019). Data analysis was
performed using SPSS. Prior to the data analysis, outliers and missing values were removed.
The normality assumptions of the dataset were then tested, and non-parametric tests were
applied in the analysis. The results revealed that students generally held positive attitudes
toward STEM education. Among the subdimensions, the highest scores were observed in
21st-century skills, whereas the lowest were related to mathematics attitudes. Gender-based
analysis showed significant differences only in the engineering and technology dimension, in
favor of male students. However, attitudes toward science did not differ by gender. A
significant difference was found in students’ attitudes toward science across grade levels,
indicating a decline in attitudes as grade level increased. Considering the rapidly increasing
demand for a technology-oriented workforce both in Turkey and worldwide, fostering
positive attitudes toward STEM and its components at early ages holds strategic importance
for both individual development and societal progress.

Key Words: Middle school students, Science course, STEM, Attitude
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1. GIRIS

Bilimin ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde egitim, bir ¢6ziim olarak 6n
plana c¢ikmaktadir. Egitimin amaci, bireylerin topluma ve g¢evreye katki saglayarak
yasam kalitelerini artirmaktir. Egitim, ¢agin gereksinimlerine gore siirekli yenilenmeli
ve diizenlenmelidir. Ozellikle fen bilimleri egitimi, bireylerin yaratict ve yenilikgi
diistinme becerilerini gelistirmede o©Onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle,
egitimdeki yenilikler, gelecekteki mesleklerin gerektirdigi yetenekleri kazandirmak
icin hayati 6neme sahiptir (Giimis, 2019). Giiniimiizde bilgi ve teknolojinin hizla
degismesi, gelecegin bugiinden ¢ok farkli olacagini agikca gostermektedir. Bu durum,
bireylerin yeniliklere uyum saglayabilmesi i¢in yeni beceriler gelistirmesini zorunlu
kilmaktadir. Ozellikle arastirma, sorgulama, yaraticilik, elestirel ve analitik diisiinme,
karar verme gibi beceriler, bireylerin degisen diinyada basarili olmalart ve etkin bir
sekilde uyum saglamalar1 i¢in kritik 6neme sahiptir. Gelecek nesillerin bu becerilerle
donatilmasi, egitim ve dgretimde bu yonde bir odaklanmay1 gerektirmektedir (Yamak
ve ark., 2014).

Tiirkiye’nin teknolojik gelismeleri yakalamasi ve bu basariyr siirdiiriilebilir
kilmasi i¢in pek ¢ok alanda yetkin bireylerden olusan bir is giiciine ihtiya¢ vardir.
Teknoloji, yenilik¢ilik ve dijitallesmenin yon verdigi, lilke ekonomisi {lizerinde biiyiik
etkisi olan tiim sektorlerde, gelismis iilkelerle rekabet edebilmek icin Fen, Matematik,
Miihendislik ve Teknoloji (STEM) alanlarindaki yetkinliklere sahip insan kaynagi
kritik bir dnem tagimaktadir (TUSIAD, 2017). Toplumsal yapi, bir¢ok etkenin
etkilesimiyle olusur ve egitim, bu yapi igerisinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Egitim
sistemlerinin diizenlenmesinde toplumsal yapi, ihtiyaglar, beklentiler, standartlar ve
ekonomi gibi unsurlar g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bilim ve teknolojideki
gelisimler, egitim anlayisinda da degisime yol agmaktadir. Bu degisim, egitimden
beklenen sonuclari ¢esitlendirmistir. Bireylerin diinyadaki degisimlere acik, yeniliklere
uyum saglayan ve sorun ¢dzme yetenegine sahip olmalari 6nem kazanmistir (Coban ve
Erdogan, 2014).

Egitim sistemi, bireylerin elestirel diisiinme, is birligi yapma, empati kurma ve
yaratict diislinme gibi yetenekler kazanmalarini hedefler. MEB (2018) tarafindan
belirtilen bu ozellikler, bireylerin toplumsal gelisime katki saglamasini ve kiiltiirel
degerlere duyarli olmalarini1 amaclar. Egitim sistemlerinin toplumsal yap1 ve degisimle

etkilesim i¢inde diizenlenmesi, bireylerin ihtiyag duydugu bilgi ve becerilere



ulagmalarin1 saglamaktadir. Bu siire¢, fen bilimlerinin ve diger disiplinlerin énemini
artirarak, bireyleri cagin gereksinimlerine uyum saglayabilen, yenilik¢i ve etkili
toplumsal iiyeler haline getirmeyi hedefler (Karal1 ve ark., 2023). Son yillarda STEM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi , hem kiiresel diizeyde hem de
ulusal baglamda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ozellikle Amerika Birlesik
Devletleri'nde, son on yilda is diinyas1 ve hiikiimet kurumlar tarafindan yayimlanan
cok sayida rapor, iilkenin kiiresel ekonomideki rekabet giiciiniin zayiflamakta oldugu
yoniinde uyarilar icermektedir. Bu baglamda, STEM alanlarinda nitelikli insan
kaynagina olan ihtiya¢ daha goriinlir hale gelmis ve bu durum, ABD Kongresi ile
eyalet meclislerinde sunulan ¢esitli yasa tasarilartyla da desteklenmistir. S6z konusu
gelismeler, K-12 diizeyindeki STEM egitiminin yeniden yapilandirilmas: ve bu
alanlarda yetkin bilim insanlar1, miithendisler, teknisyenler ile etkili fen ve matematik
Ogretmenlerinin yetistirilmesi yoOniinde kapsamli bir egitim reformuna duyulan
gereksinimi ortaya koymaktadir. STEM egitiminin etkililigini artirmak amaciyla
teknoloji entegrasyonu onemli bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢ercevede Yang
ve Baldwin (2020), biitiinlesik STEM 06grenme ortamlarinda teknolojinin &grenci
ogrenmesini desteklemedeki roliinii incelemislerdir. Arastirmalarinda, teknolojinin
Ogrenci merkezli 6gretim stratejileriyle birlikte kullanildiginda, 6grencilerin elestirel
diistinme, problem ¢ozme ve is birligine dayali ¢alisma becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulagilmistir. Ozellikle gercek yasam baglamlarma dayali &grenme
senaryolari, web tabanli sorgulama ortamlari, etkilesimli dijital teknolojiler ve
ogrencilerin bilgi treticisi roliinii iistlenmesini tesvik eden uygulamalar, 6grenme
strecini  etkili hale getirmektedir. Bu baglamda, STEM egitiminin ¢agin
gerekliliklerine uygun bigimde teknolojiyle desteklenmesinin hem akademik basariy1
hem de 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Ayrica Ogretmenlerin bu siirecte teknolojiyi etkili bir sekilde
kullanabilmeleri i¢in  mesleki gelisim destegine ihtiyag duyduklar1 da
vurgulanmaktadir (Yang ve Baldwin, 2020). Bu cer¢evede Bill Gates konugmasinda,
STEM egitimini iyilestirmeye yonelik iki temel yaklagim bulundugunu ifade etmistir.
Bunlardan ilki, genel egitim kurumlarinda mevcut miifredatin iyilestirilmesi yoluyla
STEM bilesenlerinin giiclendirilmesi; ikincisi ise STEM’e 6zgii okul modellerinin
gelistirilmesidir. Gates ayrica, bir¢ok okulun biyoloji, kimya ve matematik gibi
disiplinlerin geleneksel sinirlarini asan projelere dayali, disiplinler arasi nitelikteki
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deneyimi sundugunu belirtmektedir (Gates, 2007). Ote yandan, Yang ve Baldwin
(2020) tarafindan yiiriitiillen bir arastirmada, teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin
STEM egitiminin kalitesini artirmada 6nemli bir rol oynadig1 ortaya konulmustur.
Calismada; gercek yasam baglamlar1 igeren senaryolar, web tabanli sorgulama
ortamlari, etkilesimli dijital araglar ve 6grencilerin iiretici konuma gegmesini saglayan
uygulamalarin, elestirel dlisinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi
vurgulanmaktadir. Ayrica, bu siirecte Ogretmenlerin teknolojiyi etkili sekilde
kullanabilmeleri i¢cin mesleki gelisim destegi almalarmin  gerekliligi de
belirtilmektedir.

21. yiizyilda is giicii rekabetine ayak uydurabilmek icin bireylerin matematiksel
ve bilimsel altyapilarini gelistirecek bir egitim anlayist dne c¢ikmaktadir. Ulkeler
arasindaki rekabet, egitim ve Ogretim alanina da yansimaktadir. Bu nedenle {ilkeler,
egitim sistemlerinin nitelikli bireyler yetistirmede en Onemli roli oynadiginin
farkindadir. Tirkiye’de de egitim politikalarindaki degigsimlerin temel nedenlerinden
biri, nitelikli bireyler yetistirilmesi amacidir (Bakirct ve Kutlu, 2018). Bu baglamda,
yasam boyu 68renmeyi dnemseyen, analitik ve elestirel diisiinebilen, yaratici, yenilikei,
problem ¢dzme becerisine sahip, is birligi i¢inde Ogrenen, girisimci ve sorumluluk
bilinci tasiyan bireyler yetistirilmesi gerekmektedir. Bu beceriler, modern is diinyasinda
basarili olabilmek i¢in kritik 6neme sahiptir (Giileg¢ ve ark., 2012). Ulusal yaraticiligin
daha 6nemli hale geldigi bu donemde, ABD vatandaslarinin STEM alanlarindaki bilgisi,
ulusal ilerleme ve yenilik alanindaki uluslararasi liderligi siirdiirmek icin kritik bir
oneme sahiptir (Thomas, 2014). Fen ve matematik, nitelikli bireylerin gerekli
becerilerini kazanmalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Teknoloji ve bilgi iiretiminin
egitimle baglantisin1 kavrayan iilkeler, fen ve matematik egitimine biiylik deger
atfetmektedir. Giiniimiizde birgok {ilkenin egitim yaklasiminda, 6grencilerin liretken,
ekonomik, endiistriyel ve sosyal-kiiltiirel gelismelere katki saglayan, 21. yiizyil
becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu nedenle, yeni nesil
Ogrencilerin fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) derslerinde
ogrendikleri bilgileri bir biitiiniin pargalar1 olarak algilamalarin1 saglamak i¢cin STEM
egitimi, diinya genelinde egitim sistemlerine entegre edilmektedir. STEM egitimi, teorik
bilgilerin uygulamaya, iirin gelistirmeye ve yenilik¢i buluslara doniistiiriilmesini
amaglamaktadir (MEB, 2016). Son yillarda, bilgiye ulagsmanin kolaylastig1 ve teknolojik
gelismelerin hiz kazandig: bir diinyada, bireylerin yalnizca bilgiye sahip olmalar yeterli

goriilmemektedir. Bu baglamda, bir¢ok tilkenin egitim politikalarinda koklii degisimlere

3



gidildigi ve geleneksel, bilgi aktarimina dayali Ogretim yaklagimlarinin yerini;
sorgulayan, arastiran, problem ¢6zen ve iiretken bireylerin yetismesini amaglayan
pedagojik yaklasimlarin aldig1 goriilmektedir. Ozellikle disiplinler arasi bir anlayisa
dayanan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) egitimi, fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin entegrasyonuyla 6grencilere gercek
yasam problemlerine ¢oziim iiretme becerisi kazandirmayi hedeflemektedir. Bu
yaklasimla birlikte Ogrencilerin 21. ylizy1l becerileri olarak tanimlanan elestirel
diisiinme, is birligi yapma, iletisim kurma ve yaraticilik gibi becerileri de gelismektedir.
Dolayisiyla STEM egitimi, c¢agin gereksinimlerine cevap verebilen bireylerin
yetistirilmesinde 6nemli bir rol tstlenmektedir (Sarica, 2024). Arastirmacilar, entegre
STEM egitiminin, &grencilere yiiksek teknoloji alanlarindaki islere hazirlamak igin
gerekli olan 21. yiizy1l becerilerini kazandirma agisindan etkili bir yontem oldugunu
kabul etmektedir. STEM egitimi, Ogrencilere analitik diisiinme, problem ¢dzme,
yaraticilik ve ig birligi gibi becerileri kazandirarak onlarin gelecekteki kariyerlerinde
basarili olmalarini saglar (Thomas, 2014).

Diinyanin karsilastig1 yeni problemler ve karar alma siireclerinin karmasikligi,
geleneksel yontemlerden ve standart miifredatlardan sapmay1 gerektirebilir. Egitim,
hizla degisen diinyada, esneklik, yaraticilik ve elestirel diisinme gibi becerileri
gelistirmeye odaklanmalidir. Bu, dinamik, problem ¢6zmeye dayali yaklasimlarin
benimsenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Egitim sistemlerinin bu becerileri
gelistirebilmesi, gelecekteki belirsizliklere uyum saglamada 6nemli bir rol oynar
(Cepni, 2018). Ogrencilerin ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip bireyler olarak
yetistirilebilmesi icin 6zellikle ilkokulda STEM temelli 6gretim onem tasimaktadir.
MEB’in 2017 yilinda yaymladigi Fen Bilimleri Ogretim Programi, fen egitiminin
yalnizca bilgi aktarimindan ibaret olmadigini, ayn1 zamanda miihendislik ve tasarim
becerileri ile biitiinlestirilerek 6gretildigini vurgulamaktadir. Bu yaklasim, 6grencilere
disiplinler arasi bir perspektif kazandirarak, problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmeyi
amaglamaktadir (MEB, 2017). STEM egitimini bagimsiz bir ders olarak uygulamak
yerine, okullar, STEM'i uygulamak icin yeni hedefler, degerlendirme sistemleri, ayr1
bir miifredat ve diger gerekli kaynaklar gelistirmek zorunda kalmaktadir. Bu nedenle,
STEM'in mevcut derslerle entegrasyonu son donemde daha olumlu bir yaklagim haline
gelmistir. Bu entegrasyon, okullar i¢in daha siirdiiriilebilir bir ¢oziim sunarken,
ogrencilerin STEM alanlarindaki 6grenme ve katilimini artirmak i¢in 6nemli faydalar

saglamaktadir (Dugger, 2010).



Gliniimiizde ¢cogu insan STEM'i sadece bilim ve matematikle iliskilendiriyor,
ancak teknoloji ve miihendislik , hem bireysel yasamda hem de toplumsal diizeyde
bliyiik bir etkiye sahiptir. Bu nedenle, gergek bir STEM egitimi sadece bilim ve
matematik bilgisi sunmakla kalmamali, ayni zamanda Ogrencilerin teknoloji ve
mihendislik anlayiglarint da gelistirmelidir (Bybee, 2010). Egitimde STEM
konularinin desteklenmesi, bir iilkenin gelecegi igin kritik bir 6neme sahiptir. STEM
egitimi, problem ¢dzme, inovasyon ve tasarim gibi temel yetenekleri gelistirirken,
Ogrencilere analitik diisiinme becerileri kazandirir (Bybee, 2010). Disiplinlerarasi
O6grenmenin Ogrenciler i¢in faydali sonuglar dogurdugu, ileri egitim ve is yasaminda
gereken beceri ve yeterliliklerle ortiistiigli ve ilerici pedagoji icin hem bir ara¢ hem de
onemli bir bilesen oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir. Disiplinlerarasi
O0grenmenin belirgin faydalar1 arasinda, Ogrencilerin 6grenmeyi ydnlendirmesine
olanak tanimasi ve farkli igerik alanlari arasinda anlamli baglantilar kurmasi yer
almaktadir. Ayrica, disiplinleraras1 6grenmenin elestirel diisiinme ve sentez gibi temel
beceri ve yeterliliklerle dogrudan iligkili oldugu goriilmektedir.  21. yiizyil
becerilerinin  kazanilmasinda STEM egitiminin rolii biytliktir. Bu beceriler,
Ogrencilerin bilgiye erisim ve kullanma yeteneklerini gelistirmelerine yardimet
olurken, iletisim becerilerini de artirir. Bdylece Ogrenciler, glinlimiiziin karmasgik
sorunlarini ¢ozebilme kapasitesine sahip, yenilik¢i ve bilingli bireyler olarak yetisirler.
Ozellikle 6grencilerin hayal giicii ve yaraticiigini tesvik ederek, analitik diisiinme,
muhakeme yapma ve problem ¢ézme gibi kritik becerileri gelistirmelerine yardimei
olur. Bu yaklasim, yalnizca bilgi aktarimina dayali geleneksel egitim sistemlerinden
farkli olarak, dgrencilere daha derinlemesine diisiinme ve yenilik¢i ¢oziimler iiretme
yetenekleri kazandirmayi amaglar. Bu baglamda, STEM egitimi sadece akademik
basariy1 degil, ayn1 zamanda sosyal ve etik sorumluluklar1 da tesvik eden bir yaklagim
sunar (Tezel ve Yaman, 2017).

1.1. STEM

"STEM egitimi" kavrami, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda gerceklestirilen 6gretim ve 6grenme siireclerini ifade eder. Bu, genellikle
okul 6ncesi donemden doktora sonrasi diizeye kadar tiim egitim seviyelerinde ve hem
formal (smiflar) hem de informal (okul sonras1 programlar) ortamlarda yapilan egitim
etkinliklerini kapsar (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM, Ingilizce'de "Science" (Fen),
"Technology" (Teknoloji), "Engineering" (Miihendislik) ve "Mathematics"
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inovasyon ve rekabet alanlarinda uluslararasi sdylemin 6n saflarina yerlesmistir
(Richner, 2023). Bu terim, okul Oncesi egitimden lisansiistii egitime kadar olan
Ogrenciler icin ve ilgili alanlardaki kariyerleri tanimlamak i¢in kullanilmaktadir.
Tiurkiye’de 1ise, bazi arastirmalarda STEM kavrami, “FeTeMM” olarak da
kisaltilmigtir, bu da "Fen", "Teknoloji", "Miihendislik" ve "Matematik" kelimelerinin
bas harflerinin birlesimidir (Corlu, 2014). Bybee'nin (2010) tanimina goére, STEM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) disiplinlerinin entegrasyonu, bu dort
alanin bir arada ve birbirini tamamlayic1 sekilde 6gretildigi bir yaklagimdir. Yani
STEM, her bir alanin birbirinden bagimsiz olarak &gretilmesinin Otesinde, bu
disiplinlerin birbirleriyle baglantili oldugu bir egitim modelini ifade eder. Bu tanim,
STEM'in dort ana disiplini nasil bir araya getirdigini vurgular.

STEM egitimi farkl tlkelerdeki gelisimine bakacak olursak, STEM egitimi,
diinya capinda farkli iilkelerde farkli zamanlarda baslamistir. ABD'de, kiiresel
rekabetin arttig1 donemde teknoloji ve yenilik alanlarinda gelisim saglamak amaciyla
STEM egitimine baslanmistir. Finlandiya ve Singapur gibi lilkeler ise STEM',
Ogrencilerin yaratici diistinme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla
miifredata entegre etmistir. Birlesik Krallik ve Avustralya gibi iilkelerde ise STEM,
gelecege yonelik beceriler kazandirmak amaciyla egitim sistemlerine dahil edilmistir.
Vietnam'da 2012 yilindan itibaren gayri resmi olarak uygulanmaya baslanmistir. O
donemde STEM aktiviteleri, egitim merkezleri ve 6zel sirketler tarafindan ders dist
etkinlikler ve robot yarigmalari seklinde sunuluyordu. Bu etkinlikler arasinda
Robotics, S3 Creative Academy ve Kidscode STEM gibi programlar yer almaktadir.
Bu siire¢, STEM egitiminin Vietnam'daki okullarda yayilmasina zemin hazirlamigtir
(Nguyen ve ark., 2022). STEM egitiminin Tiirk¢eye FeTeMM olarak c¢evrilmesi, Tiirk
egitim sisteminde de bu alanlara verilen 6nemin arttigini gosteriyor. FeTeMM, Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin = birlesiminden olusarak,
Ogrencilere bu dort alanda entegre bir 6grenme deneyimi sunmay1 amaglar. FeTeMM
egitiminin en Onemli avantajlarindan biri, Ogrencilere ilgi ¢ekici ve uygulamali
O6grenme deneyimleri sunmasidir. Bu sayede dgrenciler, teorik bilgileri ger¢ek diinya
problemleri ile iliskilendirerek daha etkili dgrenirler. Ogrenciler, projeler ve deneyler
araciligiyla pratik becerilerini gelistirirken, ayn1 zamanda elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve yenilikeilik gibi becerileri de kazanirlar. FeTeMM egitim modeli, 6gretim
yontemlerine yenilik¢i bir yaklasim getirir. Geleneksel ders anlatim ydntemlerinin
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ogrencilerin aktif 0grenmesini saglar. Bu tiir yaklasimlar, 6grencilere sadece bilgi
kazandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda onlar1 21. ylizyil becerileriyle donatir. STEM
egitimi, hizla degisen ve dijitallesen diinyada bireylerin ihtiya¢ duydugu bilgi ve
becerileri kazandirmayir amaglayan, c¢agin gerekliliklerine uygun bir egitim
yaklagimidir. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini entegre eden bu
model, dgrencilerin analitik diisiinme, problem ¢dzme ve yaraticilik gibi 21. yiizyil
becerilerini gelistirmelerine katki saglar. Boylece STEM egitimi, yalnizca bireysel
gelisimi desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda toplumsal ve ekonomik kalkinmaya da
yon verir (Durmus, 2024). STEM egitimi, yalnizca bilim ve matematik 6gretiminde
kullanilan geleneksel yontemlerin modern bir versiyonu degildir. Ayn1 sekilde, mevcut
fen ve matematik miifredatlarina "teknoloji" ve "miihendislik" unsurlarinin yiizeysel
bicimde eklenmesi de STEM yaklagiminin 6ziinli yansitmaz. Aksine, STEM egitimi;
fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin anlamli bir sekilde
biitiinlestirildigi, bu sayede ogrencilerin disiplinler aras1 diisiinme becerilerini
gelistirdigi ve gercek diinya problemlerine biitlinsel ¢oziimler tiretebildigi bir 6gretim
yaklagimidir. Bu yaklasim, bilesenlerinin toplamindan daha biiyiik bir etkiye sahip
olup, dgrencilerin hem akademik hem de bilissel beceriler agisindan derinlemesine
gelisimini hedeflemektedir (Kennedy ve Odell, 2014).

STEM’e yonelik tutumlar, bireylerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarina kars1 gelistirdikleri ilgi, egilim ve duyussal yaklasimlar: ifade etmektedir.
Bu tutumlar, bireyin bu alanlardaki Ogrenme siirecine katilimini ve mesleki
yonelimlerini 6nemli 6l¢iide etkileyebilmektedir. STEM egitimi, 6grencilerin sadece
akademik bilgiye sahip olmalarmi degil, ayn1 zamanda gelecekteki is diinyasinda ve
yasamlarinda basarili olmalar i¢in gereken becerileri gelistirmelerini saglar. Bu egitim
anlayisi, bireylerin yenilik¢i, yaratict ve ¢6ziim odakli diistinmelerini tesvik eder.
STEM egitimine dahil edilen miifredatlar, 6grencilerin yalnizca teorik bilgiyle degil,
aynt zamanda yenilik¢ilik ve icat yapma becerileriyle de donatilmalarini
saglamaktadir. Bu tiir miifredatlar, 6grencilere fen ve matematik bilgilerini gercek
diinya miihendislik problemleri iizerinde uygulama firsat1 sunar. Ogrenciler, teorik
bilgilerini pratikte kullanarak, ¢6ziim odakli diisiinme yetilerini gelistirebilirler. Bu
siregte, 6grenciler yalnizca bilimsel ve matematiksel teorilerle degil, ayn1 zamanda
teknolojiyi ve miithendislik yontemlerini de kullanarak yenilik¢i ¢oziimler gelistirmeye
tesvik edilir. Bu tiir 6gretim stratejileri, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini ve

elestirel diisiinme yetilerini pekistirmelerine yardimci olur (Stohlmann ve ark., 2012;
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Kennedy ve Odell, 2014). Ancak, STEM’in dogasina dair standart bir tanim
bulunmamaktadir. Breckler (2007), STEM’in yalnizca fen, teknoloji, miithendislik ve
matematikle sinirli olmadigini belirtmistir. Calismasinda, STEM’in genis bir anlam
tasidigin1 ve matematik, miihendislik, doga bilimleri, psikoloji ve sosyal bilimler gibi
bir¢cok disiplini kapsadigini ifade etmistir. Bu bakis acisi, STEM’in kapsaminin
yalnizca dort ana disiplinle sinirli olmadigini, daha genis bir yelpazeyi icerdigini
vurgular. Akgiindiiz ve ark. (2015) calismasinda, STEM egitiminin sadece dort alanin
Ogretimi degil, bu alanlarin birbirini tamamlayic1 ve entegrasyon saglayici bir sekilde
Ogretilmesini amaclandigini belirtilmistir. Ancak STEM kavrami zamanla evrilmis ve
cesitli bilesenler eklenerek daha genis kavramlar ortaya ¢ikmistir. Bu tiirev kavramlar
arasinda:

e STEAM: "Science, Technology, Engineering, Arts and Math" (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Sanat ve Matematik): Bu yaklasim, STEM disiplinlerine sanatlari
da ekleyerek yaratici ve elestirel diistinmeyi tesvik eder.

e STREAM: "Science, Technology, Reading/Religion, Engineering, Arts, Math"
(Fen, Teknoloji, Okuma/Din, Miihendislik, Sanat, Matematik): Bu kavram,
okuma ve din gibi ek bilesenleri de igerir.

e STEAM GLASS: "Science, Technology, Engineering, Arts, Math, Geography,
Language, Arts, Social Studies" (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat,
Matematik, Cografya, Dil, Sosyal Bilgiler): Bu yaklasim, STEM’e cografya, dil
ve sosyal bilgiler gibi ek alanlar ekler.

Bu tirev kavramlar, STEM’in kapsamini genisletmekte ve egitimin cesitli
yonlerini entegre etmeyi hedeflemektedir. Her bir kavram, STEM'in farkli boyutlarini
vurgulamakta ve egitim yaklasimlarma yeni boyutlar eklemektedir. Entegre STEM
egitimi, bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi dort farkli disiplini bir araya
getirerek, bu alanlar arasindaki iligkilere ve gercek yasamda karsilagilan sorunlara
dayal1 bir ders veya etkinlik diizenlemeyi amaclayan bir egitim yaklasimidir. Bu
egitimde, 6grenciler bu alanlar1 birbirinden bagimsiz degil, birbirine bagl bir sekilde
Ogrenirler (Moore ve ark., 2014). STEM entegrasyonu iizerine yapilan girisimler
giderek daha yaygin hale geliyor. Bu alandaki arastirmacilar ve uygulayicilar, STEM
disiplinlerini birlestiren miifredatlar ve 6gretim yontemlerini dikkate almaya tesvik
edilmektedir. Bu artan vurgu, STEM egitimine yonelik yenilik¢i yaklasimlarin
gelisimini desteklemektedir (Moore ve ark., 2014). 2016 yilina ait STEM Egitim
Raporu, Tiirkiye'de STEM egitimini yayginlagtirmak igin stratejik bir yol haritasi
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olusturmayr amaglamaktadir. Rapor, STEM disiplinlerinin egitim sistemine
entegrasyonunun gii¢clendirilmesi gerektigine ve Ogretmenlerin bu alanda egitim
almasinin Onemine vurgu yapmaktadir. Ayrica, STEM egitiminin Tiirkiye’deki
durumu ile gelecekteki potansiyel gelismelerin degerlendirilmesi gerektigi
belirtilmistir (MEB, 2016). STEM egitimi, bireyleri bilimsel diistinme, problem
¢Ozme, yaraticilik ve inovasyon alanlarinda gelistiren bir egitim modelidir. Bu dort
disiplinin (Science - Fen, Technology - Teknoloji, Engineering - Miihendislik,
Mathematics - Matematik) birlikte nasil calistigin1 68retmek, 6grencilere gercek diinya
problemlerini ¢ézme becerisi kazandirarak onlarin gelecekte daha basarili bireyler
olmalarina yardimci olur (Alkan ve ark., 2024).

STEM etkinlikleri, 6grencilerin bilimsel arastirma, sorgulama, gozlem yapma,
deney tasarlama ve degiskenleri belirleme gibi becerilerini gelistirmelerine olanak
tanir. Bu etkinlikler, Ogrencilerin fen ve miihendislik diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardimer olurken, ayni zamanda yaratici problem ¢6zme yeteneklerini
de gii¢lendirir (Yamak ve ark., 2014). STEM egitimi, teorik bilgilerin yan1 sira pratik
uygulamalara da odaklanarak, ogrencilerin O6grendiklerini gercek hayatta nasil
kullanabileceklerini anlamalarina yardimci olur. Ayrica, is birligi, iletisim ve takim
caligmasi1 gibi beceriler de gelisir, ¢linkiit STEM projeleri genellikle grup calismalari
gerektirir. Bu egitim modelinin 6grencileri sadece bilimsel ve teknolojik konularda
degil, ayn1 zamanda yenilik¢ilik ve liderlik gibi alanlarda da hazirlamas: biiyiik bir
avantajdir. STEM'in gliniimiizdeki 6nemi, kiiresel ekonomi ve is giicii piyasasinda bu
becerilere sahip bireylerin daha basarili olacagi ger¢eginden kaynaklanmaktadir.

1.1.1.STEM Egitiminin Amaci

STEM egitimi, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerinin entegre edilmesini
hedefleyen bir egitim yaklagimidir. Bu yaklagim, birden fazla alanin bilgilerini ve
becerilerini birlestirerek 6grencilerin kapsamli ve biitiinsel bir egitim almalarini saglar.
STEM egitiminin amaci, 6grencilere sadece bu dort alanda bilgi vermek degil, ayni
zamanda bu bilgileri nasil entegre edeceklerini ve uygulayacaklarimi o&gretmektir.
STEM etkinlikleri, bilgi, beceri ve tutumlarin birlikte gelismesini hedefleyen bir
yeterlilik anlayisin1 desteklemektedir (Smyrnova-Trybulska ve ark., 2016). STEM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitimi, 6grencilerin bu dort alandaki bilgi
ve becerilerini gelistirmekle kalmaz, ayn1 zamanda problem ¢6zme, elestirel diisiinme

ve yaratict diislinme gibi 6nemli 21. ylizy1l becerilerini kazandirir. Bu yaklagim,
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ogrencilerin gergek diinyadaki sorunlara disiplinler arast bir bakis acisiyla
yaklagabilmelerini saglar (Higde ve ark., 2020). STEM egitimi, bilgi ekonomisi ve
kiiresellesme baglaminda temel rekabet giiciinii artirmay1 hedeflemekte ve bu siirecte
gelecekte karsilasilabilecek degisimlere ve zorluklara karsi hazirlikli olunmasini
saglamayr amaclamaktadir. Bu dogrultuda, ¢agin gereksinimlerine uygun
disiplinleraras1 yetkinliklerin gelistirilmesi ve bireylerin bu alanlarda donanimli bir
sekilde yetistirilmesi beklenmektedir (Zhan ve ark., 2022). STEM egitimi, fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerileri birlestirerek
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve bilim ile fene karsi tutumlarini pozitif yonde
gelistirir. Bu egitim, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve yaraticilik becerilerini
artirir. STEM’in okullarda miifredatla biitiinlesmesi ve okul dis1 etkinliklerle (bilim
kamplari, STEM yarismalart vb.) desteklenmesi, Ogrencilerin 1ilgisini ve
motivasyonunu artirtr.  Bu  yaklasim, 21. yiizy1l becerileri kazandirmak igin
yayginlastirilmalt ve gerekli altyapr ile 6gretmen egitimi saglanmalidir (Yamak ve
ark., 2014). Bugiiniin egitim sistemi, gelecekteki is giiclinili yaratic1 diislinme, is birligi,
problem ¢6zme gibi becerilerle donatmalidir. STEM disiplinlerinin entegrasyonu,
ogrencilere bu becerileri kazandirarak toplumun ihtiyaglarini karsilamaya yonelik bir
temel olusturur. Bu, egitimdeki geleneksel yaklagimlarin Gtesine gegilmesini ve daha
esnek, inovatif O6grenme modellerinin benimsenmesini gerektirir (Cepni, 2018).
Egitim, yarmin karmasik problemleriyle basa ¢ikabilmek icin yaratici diigiinme,
elestirel diisiinme ve esneklik gibi becerileri vurgulamalidir. Bu beceriler, hizli degisen
diinyada insan merkezli degerlerle desteklenen bir yaklasimla gelismelidir. Insanlarin
bilinmeyen durumlarla basa ¢ikabilmesi i¢in, egitimde esneklik ve yenilik¢i diisiinme
becerilerinin giiglendirilmesi biiyiilk dnem tasir. STEM egitiminin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in planlama ve etkinlik hazirlama siireci biiyilik bir 6nem tasir. Bu
stire¢, 6grencilerin fen, matematik, miithendislik ve teknoloji disiplinlerine olan ilgisini
artirmay1 ve bu alanlarda beceri kazanmalarin1 hedefler. Ancak, bu siirecin basarili
olabilmesi i¢in egitimcilerin kapsamli bir hazirlik yapmasi, yaratict ve Ogrenci
merkezli etkinlikler tasarlamasi gerekmektedir (Giindiiz Bahadir ve Kose, 2021).
Gonzalez ve Kuenzi’ye (2012) gore, STEM egitiminin temel amaci, okul
oncesinden tliniversiteye kadar tiim egitim kademelerinde fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerini biitlinlestirerek O6grencilere ¢ok yonlii bir 6grenme
deneyimi sunmaktir. Bu yaklasim, 6grencileri bu disiplinlere yonlendirmeyi ve onlari

gelecekteki i1s giicliniin ihtiyaglarina hazirlamayr hedefler. Thomas’a (2014) gore
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STEM egitiminin dort ana amaci sunlardir:

e STEM Okuryazar1 Bireyler Yetistirmek: Ogrencilerin STEM disiplinlerinde
yeterlilik kazanmalarini saglamak.

e STEM Alaninda S6z Sahibi Olmak: Bu alanlarda bilgi ve yetkinlik gelistirmek.

e Ekonomiyi Canlandiracak Uretimleri Yapabilmek: STEM bilgilerini
kullanarak ekonomik deger yaratmak.

e Cagin Mesleklerine Uyumu Saglamak: Modern is piyasasinin ihtiyaclaria
uygun beceriler gelistirmek.

Bu hedeflere ulagmak icin iilkeler, egitim sistemlerini STEM yaklagiminm
destekleyecek sekilde giincellemeli ve bu yaklasimi 6gretim programlarina entegre
etmelidir. Tiirkiye de bu trendi takip ederek, STEM egitimine yonelik ¢esitli stratejiler
gelistirmistir. Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2016 yilinda STEM egitimiyle ilgili bir
rapor yayimmlamis ve bu raporda STEM egitimini desteklemek i¢in bazi eylem planlari
belirlemistir. Raporda belirtilen eylemler sunlardir (MEB, 2016):

e STEM Merkezlerinin Kurulmasi: STEM egitimi i¢in 6zel merkezler
olusturulmalidir.
e Universitelerle Is birligi: Bu merkezler, {iniversitelerle is birligi yaparak STEM

egitimiyle ilgili arastirmalar gergeklestirmelidir.

e Ogretmen Egitimleri: STEM egitiminin etkin bir sekilde uygulanabilmesi igin
hem hizmet oncesi hem de hizmet i¢i egitimlerle 6gretmenlerin STEM odakli
egitim yontemlerine hakim olmalar saglanmali, teknoloji kullanimina yonelik
becerileri artirilmali ve disiplinler aras1 6gretim becerileri gelistirilmelidir.

e Ogretim Programlarinin Giincellenmesi: Modern egitim sistemlerinin basarili
olabilmesi ve Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileriyle donatilabilmesi i¢in ¢ok
onemli bir adimdir. STEM egitimi, disiplinler arasi bir yaklagimi temel
aldigindan, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini birlestirerek
Ogrencilere ¢ok yonlii, problem ¢ézme odakli bir 6grenme deneyimi sunar.
MEB'in bu eylem planim1 hayata gecirmesi, 6grencilerin STEM egitiminden

maksimum fayda saglamalarim1 hedeflemektedir. STEM egitiminin 6grenciler
tizerindeki etkileri olduk¢a genistir. Bu egitim tiirli, 6grencilerin zihinsel akil yiiriitme
becerilerini gelistirir, Ozgiivenlerini artirir ve teknolojinin temel unsurlarini
kavramalarmi saglar (MEB, 2016). STEM'in erken yaslarda 6gretilmesi, 6grencilerin
bu alanlara olan ilgilerini uyandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda onlar1 bu alanlarda

basarili olabilmeleri i¢in gereken temel becerilerle de donatir. Okul 6ncesi ve ilkokul
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donemi, cocuklarin mesleklerle ilgili algilarimin sekillendigi kritik bir donemdir.
STEM egitimi, bu donemde 6grencilere fen ve miihendislik gibi daha teknik alanlarin
eglenceli ve erisilebilir oldugu mesajini verir. Cocuklar, bu alanlarin zorlayic1 degil,
aksine ilging ve keyifli olduguna dair bir bakis acis1 gelistirirler. Ceylan’a (2014) gore,
erken yaglarda verilen STEM egitimi, 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina olan ilgilerini artirmakla kalmaz, ayni zamanda giinlik
yasamlarindaki sorunlara daha etkili ¢oziimler gelistirebilmelerini saglar. STEM
egitimi, 6grencilerin derse olan ilgisini artirarak, yapilandirici bir 6grenme siireci saglar.
Bu egitim yaklasimi, bilgiyi ezberlemektense, problem ¢dzme, aragtirma, girisimcilik,
sorgulama ve elestirel diisinme becerilerini 6n planda tutar. Bu sayede 6grenciler,
cagin gereksinimlerine uyum saglayabilen, etkili ve yenilikg¢i bireyler olarak yetistirilir
(Uyar ve ark., 2021). Sonug olarak, STEM’in en gii¢lii yonlerinden biri, 6grencilerin
sadece pasif bir sekilde bilgi almalarin1 degil, deneyimleyerek ve kesfederek

ogrenmelerini saglar (Cheng, 2023).

1.1.2.STEM Egitiminin Faydalar
STEM egitiminin bireylere sagladigi kazanimlar degerlendirildiginde, bu

yaklagimin temel amacinin; yenilik¢i disiinebilen, karsilastigi gercek yasam
problemlerine etkin ¢oziimler iiretebilen, miihendislik ve tasarim odakli diisiinme
becerileri gelistirmis bireyler yetistirmek oldugu goriilmektedir. Ayrica STEM egitimi,
bireylerin hem oOgrenme hem de Ogretme slireglerine aktif olarak katilm
gostermelerini saglayarak, 6grenme siirecini daha anlamli ve kalic1 hale getirmeyi
hedeflemektedir. Bununla birlikte, is birligi icerisinde c¢alisabilme, disiplinler arasi
baglantilar kurabilme ve teknolojiyi etkin sekilde kullanabilme gibi 21. yiizyilin temel
yeterlilikleri de STEM egitimiyle desteklenmektedir. Bu baglamda, STEM egitimi
bireylerin yalnizca akademik bilgiyle donatilmasini degil, aynm1 zamanda bu bilgiyi
islevsel hale getirebilecek becerilerle donanmasini da amaglamaktadir (Sarica, 2024).
STEM egitimi, Ogrencilerin c¢esitli becerilerini gelistirmede Onemli avantajlar
saglayabilir. Literatiirde STEM egitiminin &grencilere sagladigi ¢esitli faydalar
siralanmustir:
e Problem Cozme ve Bilgi Aktarimi: STEM egitimi, Ogrencilerin mevcut
bilgilerini yeni durumlara uygulama becerilerini gelistirir ve problem ¢dzme
yeteneklerini artirir. Boylece, 6grencilerin var olan bilgilerini yeni ve farkli

problemlerde kullanabilme kapasiteleri gii¢lenir.
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e Fen Bilgisi Ilgi ve Tutumlarin1 Artirma: STEM egitimi, fen bilgisi dersine olan
ilgiyi artirir ve O&grencilerin bu derse karsi daha olumlu tutumlar
gelistirmelerine katkida bulunur. Yamak ve ark. (2014) bulgularina gore,
STEM egitimi, 6grencilerin fen derslerine aktif katilim gdstererek, uygulamali
O0grenme ve problem ¢ozme becerileri gelistirmelerini saglar. STEM egitimi
fen derslerine yonelik ilgiyi ve tutumu olumlu yonde gelistirerek, 6grencilerin
fen bilimleri alaninda daha basarili olmalarini saglayabilir

e 21. Yiizyil Beceri Gelisimi: STEM egitimi, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini,
ozellikle isbirlik¢i problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmelerine yardimet olur.
Sahin ve ark. (2014) STEM egitiminin bu becerileri destekledigini ve
Ogrencilerin daha etkili problem ¢dzme stratejileri gelistirdigini vurgulamstir.

e Akademik Basar1 Artisi: STEM egitimi, 0grencilerin akademik basarilarini
artirabilir. Yildirim ve Altun (2015) STEM egitiminin 6grencilerin genel basari
seviyelerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

e Kavramsal Ogrenme ve Meslek Ilgi Artisi: STEM egitimi, dgrencilerin fen ve
mihendislik alanlarina yonelik kavramsal 6grenmelerini giliglendirir ve bu
alanlara yonelik olumlu algilar gelistirmelerine yardime1 olur. Giilhan ve Sahin
(2016), STEM egitiminin 6grencilerin bu alanlara olan ilgilerini artirdigini
belirtmistir.

STEM egitimi, ortaokul diizeyindeki 6grenciler icin disiplinler aras1 6grenme
ortamlar1 olusturarak dersler arasi iliskilendirme becerisinin gelismesine katki
saglamaktadir. Aym1 zamanda bireylerin gilindelik yasamla bilimsel bilgileri
iliskilendirme yetkinligini artirmakta, STEM alanlarinda kariyer bilinci kazandirmakta
ve iilkenin ekonomik ile sosyal kalkinmasma katki sunacak insan kaynaginin
yetistirilmesinde oOnemli bir rol {istlenmektedir. Bu baglamda STEM egitimi,
Ogrencilerin 21. ylizyil becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve iist diizey diisiinme
yetkinliklerini gelistirmelerinin yani sira kisisel, duygusal ve sanatsal gelisimlerini de
desteklemektedir (Karabulut ve Timur, 2022). STEM egitimi, 6grencilerin yaratici
diisiinme, is birligi yapma ve problem ¢6zme becerileri iizerinde gelistirmeye yonelik
anlamli katkilar sunmaktadir (Kalliontzi, 2022). STEM egitiminde basarili, yaratici,
elestirel diisiiniirler ve iireticiler yetistirmek i¢in, 6gretmenlerin entegre STEM egitimi
ve teknoloji kullanim1 hakkinda belirli bir bilgiye sahip olmalari 6nemlidir. Bu, hizmet

oncesi ve hizmet i¢i Ogretmenlerin STEM yeterliliklerini belirleyip gelistirmeyi
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gerektirir. Boylece 0gretmenler, 6grencilerin 6grenme siirecini destekleyerek onlarin
giiclii becerilerle donanmasini saglayabilir (Giingor ve Kose, 2022). STEM alanindaki
meslekler, bir iilkenin kalkinmasinda ve kiiresel diizeyde rekabet giiciinli artirmasinda
kritik rol oynamaktadir. Bu meslek gruplari; toplumun teknolojik gelismelere uyum
saglamasina, ekonomik biiylimenin desteklenmesine, yasam standartlarinin
yiikseltilmesine ve bilimsel yeniliklerin hiz kazanmasina katki saglar. STEM temelli
kariyerler, sadece bireysel basariy1 degil, ayn1 zamanda toplumsal refah1 da dogrudan
etkileyen dinamik unsurlar arasinda yer alir (Yolagiden ve Bektas, 2024). Sonug
olarak, STEM egitiminin 6grenciler i¢in sundugu pek cok fayda bulunmaktadir; ancak,
bu faydalardan yararlanabilmek i¢cin STEM’in dogru bir sekilde anlasilmasi ve
uygulanmas1 gerekmektedir. STEM egitimi, etkili bir sekilde planlandiginda ve
uygulandiginda, o6grencilerin akademik ve kisisel gelisimlerine onemli katkilarda

bulunabilir.

1.1.3. STEM Egitiminde Karsilasilan Hatalar

STEM egitiminin faydalarindan tam anlamiyla yararlanabilmek i¢in dikkat
edilmesi gereken bazi 6nemli noktalar vardir. STEM egitimi, dogru sekilde planlanip
uygulanmalidir. Aksi takdirde, bazi hatalar faydalarin Oniine gegebilir. STEM
egitiminde karsilagilan yaygin hatalar sunlardir:

e STEM Yanilgisi: STEM egitimi, sadece teknoloji veya robotik setlerle yapilan
etkinliklerle sinirli olarak algilanabilir. Bu, STEM’in bir 6gretim teknigi veya
sadece teknolojik araglarla yapilabilecegi diislincesini dogurur. Ancak STEM,
cok disiplinli bir yaklasimi ifade eder ve yalnizca belirli araglarla degil, egitim
siirecinin tamaminda uygulanmalidir.

e STEM'in Kapsammin Yanlis Anlagilmasi: STEM egitimi, sadece robotik
kodlama, maker calismalar1 veya fen derslerindeki deneylerle sinirli degildir.
Bu alanlar STEM egitiminin pargalari olabilir, ancak STEM’in tamamini
kapsamaz. STEM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin entegre bir
bigimde dgretilmesini igerir.

e STEM Egitiminin Yiiksek Maliyet Algisi: STEM egitimi, bazen pahali bir
egitim yontemi olarak algilanabilir. Bu, STEM uygulamalarinin sadece yiiksek
biitceli projelerle yapilabilecegi yanligint dogurur. Oysa STEM egitimi, farkl
biitcelerle de uygulanabilir.

e Sinirli Erisim ve Ozellikle Ustiin Yetenekli Ogrencilere Yonelik Algi: STEM
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egitimi, sadece istlin yetenekli veya 6zel okullardaki 6grencilere yonelik bir

egitim olarak distiniilebilir. Ancak, STEM egitiminin tim ogrenciler igin

erisilebilir ve faydali olmasi1 hedeflenir.

Bu distlinceler, STEM egitiminin neyi ifade ettiginin tam olarak
anlagilmadigini ve uygulama asamasinda karsilasilan zorluklar1 isaret etmektedir.
STEM egitiminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in, STEM merkezlerinin
kurulmas1 ve bu merkezlerde Ogretmenlerin ve Ogrencilerin STEM ile tanigmasi
gerekmektedir. MEB’in (2016) raporunda belirttigi gibi, STEM merkezleri bu siireci
destekleyecek ve STEM egitiminin 0gretim programlarina entegrasyonunu
kolaylastiracaktir.

1.2.Fen Bilimleri

Fen, "evrendeki olgular1 inceleyerek, bu olgulara ait kanitlardan hareketle
betimleyici ve aciklayicit 6nermeler gelistirme siireci" olarak tanimlanabilir. Bu siirecte,
gozlemler ve deneylerden elde edilen veriler bilimsel yontemlerle analiz edilerek dogay1
anlama ve acgiklama hedeflenir (Apaydin, 2012). Fen egitimi, 6grencilerin yasadiklar
diinyay1 anlamalarina, olaylar1 6ziimsemelerine ve bu bilgiler dogrultusunda fikir
iiretmelerine olanak saglayan onemli bir egitim alanidir. Bu egitim, bireylerin analitik
diistinme, problem ¢ozme ve karar verme gibi becerilerini gelistirmelerine yardimci
olur. Yiksek gelismislik diizeyine sahip iilkeler, geleneksel olarak ezber temelli ve
yalnizca alan bilgisi aktarmaya yonelik egitim anlayisini terk ederek, disiplinler arasi
biitlinlesmeyi esas alan ve Ogrencilerin dgrenme siirecine aktif katilimini saglayan
yontemlere yonelmistir. Bu donilistim, bireylerin fen, miihendislik ve teknoloji
alanlarinda temel becerilerle donatilarak, mesleklerinden bagimsiz olarak bilimsel
okuryazarlik diizeyi yiiksek bireyler olarak yetistirilmesini zorunlu hale getirmistir
(Dogan ve Saracoglu, 2019).

Fen bilimleri STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
egitiminin temel taglarindan biridir. Fizik, kimya ve biyoloji gibi disiplinler, doga
olaylarini anlamamizi saglayan bilimsel bilgiyi olusturur ve mihendislik alanindaki
uygulamalara temel teskil eder. STEM egitimi, fen bilimlerini teknoloji, miithendislik ve
matematikle biitiinlestirerek 6grencilere problem ¢6zme, yaraticilik ve analitik diisiinme
becerileri kazandirmay:r hedefler. Ozellikle proje tabanli &grenme, deneyler ve
uygulamal1 calismalar, 6grencilerin fen bilimlerine ilgisini artirmada etkili olabilir
(Akgiindiiz, 2016). Fen bilimleri, ge¢misten gilinlimiize zamanin nasil sekillendigini

anlamamiza ve mevcut durumu agiklamamiza yardimci olur. Bilimsel yontemler
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sayesinde elde edilen veriler, tarihsel siireclerin analizi ve gelecekteki gelismelerin
tahmini i¢in saglam bir temel olusturur. Bu da daha bilingli kararlar almamiza katkida
bulunur (Eroglu, 2019). Nguyen ve ark. (2022) yaptig1 calismada, Vietnam'daki ilkokul
o0gretmenlerinin STEM egitimi konusunda smirli bilgiye sahip olduklarini ancak
STEM'i fen bilimleri 6gretiminde entegre etmeye basladiklarini ortaya koymustur.
STEM etkinlikleri, Ogrencilere fen becerilerini gelistirebilme ve bu alandaki
yetkinliklerini artirabilme firsati sunarak daha verimli bir 6grenme ortami saglar. Bu
bulgular, STEM egitimine gecisin onemini ve dgretmenlerin bu alandaki profesyonel
gelisimlerinin gerekliligini vurgulamaktadir. Fen yeterliliklerini gelistirecek etkinlikler
saglamak i¢in oOgretmenlerin STEM konularin1 ger¢ek yasam sorunlarina dayali
secmeleri gerekmektedir. Ayrica, esnek Ogretim yontemleri kullanarak 6grencilerin
inisiyatif ve yaraticiligin tesvik etmek icin 6grenme etkinliklerinin ¢esitlendirilmesi de
onemlidir.

Fen bilimleri dersi &gretim programlarinda degisim gereksinimleri, egitim
anlayisinin kapsaminin giderek genislemesi, yeni olgu ve kavramlarin ortaya ¢ikmasi,
kiiresellesme olgusu ve teknolojik gelismeler gibi etkenlerden kaynaklanmaktadir. Bu
dogrultuda, bireyleri ¢agin gerekliliklerine uygun sekilde yetistirmeyi amaglayan,
giincel gelismelere duyarli Ogretim programlar1 hazirlanmis ve uygulamaya
gecirilmistir (Seren ve Veli, 2005). Tiirkiye'deki fen egitiminde, 2005, 2013 ve 2018
yillarindaki miifredat degisiklikleri, egitimdeki metodolojik yaklasimlar acisindan
onemli farkliliklar gostermektedir. 2005 fen programi, yapilandirmaci yaklagimi
benimserken, 2013 ve 2018 programlarinda arastirma-sorgulama temelli 6§renme
stratejileri 6ne ¢ikmistir (MEB, 2005; MEB, 2013; MEB, 2018). Ogrencilerin anlamli
ve kalic1 6grenmelerini saglamak amaciyla formal ve informal 6grenme ortamlarinda
aragtirma-sorgulama yaklagiminin benimsenmesi gerektigi vurgulanmistir (MEB,
2018). Bu yaklasim, yirmi birinci yiizyil becerilerinin kazanilmasina yonelik bir uyum
saglayarak, 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarini tesvik etmektedir.
Ug programda da dgrenci merkezli bir 6gretim yaklasimima ve dgretmenin rehberlik
roliine onem verilmig, bu da programin genel yaklasimlariyla uyumlu bir yap1
olusturmustur. Ayrica, 2005 programinda 6gretmen Ozellikleri arasinda model insan
olma vurgusu, fen ile ilgili kariyer gelisiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. 2013 ve
2018 programlarinda ise informal 6grenme ortamlarmin fen programlarina katki
saglama potansiyeline dikkat ¢ekilmistir. Son programda, informal 6grenme ortamlari

hakkinda bilgi verilmis, bu ortamlarin formal egitimin destegi olarak, belirli zaman
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dilimlerinde kullanilabilecegi belirtilmistir. 2018 programinda ise fen, teknoloji ve
mithendislik entegrasyonu ile bilimsel bilgilerin iiriine donligmesi gerektigi ifade
edilmistir. Ayrica, fen okuryazarlig1 vizyonu i¢in belirlenen beceriler arasinda yasam
becerileri ve miihendislik tasarim becerileri vurgulanmis ve yeni beceri olarak
yenilik¢i diisiinme ve girisimcilik boyutlar1 programa dahil edilmistir. Ancak, STEM
egitiminin kazanimlarla desteklenmesi acisindan eksiklikler oldugu diistiniilmektedir.
Bu baglamda, STEM egitiminin daha verimli uygulanabilmesi i¢in paydaslarin
yeterligi ve uygulama alanlarinin saglanmasi 6nerilmektedir (MEB, 2018).

2018 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, dgrencilere
kazandirilmasi hedeflenen yeterlikler ve temel beceriler, ayri1 bir bolim olarak degil,
kazanimlarin i¢ine gizli bir sekilde yerlestirilmistir. Bu diizenlemenin amaci, iilkenin
ihtiyaglarina cevap verebilecek, tasarlayan, uygulayan ve iireten bireylerin yetismesini
saglamaktir (Bakirct ve Kutlu, 2018). 2017-2018 egitim-6gretim yilinda sadece 5.
smiflarda uygulanmaya baglayan ve miihendislik uygulamalarini igeren yeni 6gretim
programi, STEM calismalarinin baslangi¢c noktasi olmustur(Bakirc1 ve Kutlu, 2018).
Programin temel ilkeleri ve genel hedefleri incelendiginde, STEM egitimine verilen
Oonemin yiikseldigi gorilmektedir. Bilim, teknoloji ve miihendisligin birlesik bir
sekilde 6gretim programina entegre edilmesi, Tiirkiye’de STEM egitimine yonelik
dikkatin artmasina yol agmistir (Biger ve ark., 2018). 2024 yilinda uygulamaya gecen
Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ogretim Programmnin Fen &gretiminde, fen, teknoloji,
miihendislik ve tasarim temelli becerilerin biitiinlestirilmesine dayali 6grenme ¢iktilari
on plana ¢ikarilmistir. Ogrenme igerikleri; alan bilgisi becerileri, kavramsal beceriler,
sosyal-duygusal gelisim, okuryazarlik yeterlilikleri ve degerler egitimi ile biitiinlesmis
nitelikli bir 6gretim anlayisina dayanmaktadir. Bu siirecte 6grencilerin hem kendilerini
hem de cevrelerini kesfetmeleri, bu baglamda ¢evrenin bir pargasi olduklarinin farkina
varmalar1 hedeflenmis; bu amaca ulagmak i¢in disiplinler arasi ve disiplinler iistii bir
fen 0gretimi yaklagimi benimsenmistir (MEB, 2024).

Gilinliimiizlin degisen bilgi ve beceri gereksinimlerine uyum saglamak amaciyla,
birgok iilke fen Ogretim programlarmi gesitli yonlerden gilincelleme ve gelistirme
yoluna gitmistir. Bu kapsamda, 6gretim yontemlerinde ¢esitlilige gidilmis, 6gretmen
niteliginin artirllmasina yonelik ¢aligmalar yapilmis ve okullarin ¢cagdas egitim arag ve
gerecleriyle donatilmasi hedeflenmistir (Aydogdu, 2017). Teknoloji ve bilimdeki
gelismeler, egitim anlayisinda Onemli degisimlere yol a¢mistir. Bu degisimler

arasinda:
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e Dijital Araglarin Kullanimi: Cevrimigi platformlar ve etkilesimli yazilimlar
sayesinde egitim daha esnek ve erisilebilir hale gelmistir.

e Kisisellestirilmis Egitim: Veri analiti§i ve yapay zeka ile dgrencilerin bireysel
ihtiyacglarina yonelik ¢oziimler sunulmaktadir.

e Aktif Ogrenme Yontemleri: Proje tabanli ve isbirlik¢i dgrenme gibi yaklasimlar,
ogrencilerin katilimini artirmakta ve 6grenmelerini derinlestirmektedir.

e Kiiresel Erisim: Teknoloji, diinya genelinde bilgi paylasimini kolaylastirarak farkl
kiiltiirlerden 6grenme firsatlarini artirmaktadir.

Bu degisimler, egitim sistemlerinin stirekli yenilik yapmasini ve 6gretmenlerin
yeni beceriler gelistirmesini zorunlu kilmaktadir (Bozdogan ve Yalgin, 2005). Fen
egitimi siirecinde, bireylerin yalnizca bilgi edinmeleri degil; ayn1 zamanda bu bilgileri
aktif bir sekilde yapilandirmalari, karsilagtiklart problemleri analiz ederek etkili ¢6ziim
yollar1 gelistirebilmeleri son derece dnemlidir. Bu baglamda, fen egitimi; 6grencilerin
arastiran, sorgulayan, yaratici diisiinebilen, sorumluluk alabilen ve yenilik¢i bireyler
olarak yetigsmelerini hedeflemelidir. Ayrica giiniimiiz diinyasinda hizla degisen bilgi ve
teknoloji ortami, bireylerin 21. ylizy1l becerileri olarak tanimlanan elestirel diisiinme,
is birligi, iletisim, dijital okuryazarlik ve yasam boyu Ogrenme gibi becerilerle
donatilmasin1 zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle fen egitimi programlari, bireylerin bu
becerilere sahip olacak sekilde yetismelerini destekleyen 6grenme ortamlarini sunmali
ve o0grenci merkezli, etkinlik temelli, disiplinler arasi yaklasimlar: icermelidir (Sarica,
2024). 20. ylizyilda Sanayi Devrimi sonrasinda bilgi yayiliminin hizlanmasi ve
teknolojik gelismeler, fen bilimlerinin 6nemini artirmistir. Bu durum, fen bilimlerinin
teknolojik yenilikler iizerindeki etkisini gili¢lendirirken, bilimsel arastirmalara yonelik
yatirimlart ve egitim programlarini tesvik etmistir. Sonu¢ olarak, fen bilimleri
toplumsal ve ekonomik kalkinmada kritik bir rol oynamistir (Ilgaz, 2006). Fen
egitimi, bireylerin yasadiklar1 ¢cevreyi ve diinyay1 anlamalarina, ¢evresel etkilesimleri
kavramalarina ve teknolojik gelismeleri yasamin ¢esitli alanlarinda analiz edebilme
becerisi kazanmalarina katki saglamaktadir (Aydogdu, 2017).

Fen bilimleri, dogada bulunan canli ve cansiz varliklar1 tanima, olgu ve olaylar1
bilimsel yontemler araciligiyla agiklama, sistematik gozlemler yapma ve bu gozlemleri
mantiksal bir diizen igerisinde analiz etme siirecini kapsayan bir disiplindir. Bu siirec,
bireylerin cevrelerindeki diinyayr daha iyi anlamalarimi, bilimsel gelismeleri takip

edebilmelerini ve yagsam boyu 6grenme becerileri kazanmalarin1 saglar (Sarica, 2024).
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Fen bilimleri dersi bireylerin analitik dilisiinme, problem ¢6zme ve yaraticilik
yeteneklerini gelistiren ¢ok Onemli bir derstir. Bilimsel yoOntemlerle c¢evrelerini
inceleyen ogrenciler, olaylar karsisinda daha bilingli ve mantikli kararlar almay1
Ogrenirler. Bu ders, 6grencilerin yalnizca doga olaylarini anlamasin1 saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda teknoloji ve miihendislik gibi alanlara da ilgi duymalarina
yardimci olur. Gilinliik hayatta karsilastiklari problemlere bilimsel bakis agisiyla
¢Ozliim liretme becerisi kazanan Ogrenciler, hem bireysel gelisimlerine katki saglar
hem de toplumsal hayata daha kolay uyum saglarlar (Anagiin, 2008). Fen bilimleri
bireylerin dogay1 anlamlandirmalarina ve bu bilgileri igsellestirmelerine rehberlik eden
temel bir disiplindir. Giinlimiizde bilim ve teknoloji alaninda yasanan hizli degisim ve
gelismeler, toplumsal yasami da dogrudan etkilemekte ve dontistiirmektedir (Dogan ve
Saracoglu, 2019). Fen bilimleri insanlarin dogayr anlamak, giinlik yasamlarini
kolaylastirmak ve teknolojiyi gelistirmek icin ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin fen
bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmesi, onlarin bilimsel diisiinme becerilerini
artinr ve problem c¢ozme yeteneklerini giliclendirir. Fen bilimleri, bireylerin
profesyonel yasamlarinda faydali olacak bilgi ve beceriler kazanmalarin1 saglamak,
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirebilmek, teknoloji ve bilimin etkilesimini
anlayabilmek, giinliik yasamla ilgili sorunlara dair analizler yapabilmek ve bilime
karst olumlu bir tutum gelistirmek amaci tasimaktadir (Topkara, 2010). Bunu
saglamak i¢in fen egitiminin etkili, deneyimsel ve ilgi ¢ekici hale getirilmesi gerekir.
Ozellikle deneyler, projeler ve gercek hayatla baglantili uygulamalar 6grencilerin fen
bilimlerine kars1 ilgisini artirabilir (Bozdogan ve Yalgin, 2005). Bireylerin giinliik
yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilecek bilgi, beceri ve tutumlarla donatilmast,
fen Ogretiminin temel amaclar1 arasindadir. Bu hedef dogrultusunda fen egitiminin,
dogada gozlemlenen olaylarla 6grencinin bilgi diinyas1 arasinda agik ve anlasilir
baglantilar kuracak sekilde yapilandirilmast Onemlidir. Etkili fen 6gretimi,
ogrencilerin 6grenme siirecine etkin katilim gdsterdigi, uygulama temelli ve deneyim
odakli etkinliklerle desteklenmelidir. Bu tiir O6grenme ortamlari, 0Ogrencilerin
edindikleri bilgileri gergek yasamla iligskilendirmelerini kolaylastirmakta ve
dgrenmenin kaliciligim artirmaktadir. Ogretim siirecinde, 6grencilere yasamdan alinan
problem durumlar1 sunularak ¢o6ziim {iretmeleri tesvik edilmeli; ayni zamanda, is
birligine dayal1 etkinliklerle grup caligmalarina katilimlar1 6zendirilmelidir (Dogan ve
Saracoglu, 2019). 21. ylizyill 06grenci niteliklerinin kazandirilmasi, gelecegin

arastirmact ve bilim insanlarinin yetistirilmesinde kritik bir rol oynamakta; bu
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dogrultuda fen 6gretimi 6nemli bir iglev listlenmektedir. Ancak geleneksel fen egitimi,
s6z konusu niteliklerin kazandirilmasinda yetersiz kalmakta ve cagin gereklerine
karsilik verememektedir. Bu nedenle, fen egitiminde yenilik¢i yaklasimlarin
benimsenmesi, tim egitim kademelerinde Ogrencilerin 21. yiizyill becerilerine
ulagmalar1 agisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ayrica, 6grencilerin fen alanindaki
uluslararas1 basar1 diizeylerinin beklentilerin altinda kalmasi, fen Ogretiminin
niteliginin artirllmas1 ve g¢agdas yaklagimlarin egitim sistemine entegre edilmesini
gerekli kilmaktadir (Dogan ve Saragcoglu, 2019). STEM temelli fen egitimi, bireylere
yasadiklar1 cagin dinamiklerini kavrama, bilgiye erisim siireglerini etkin bigimde
yonetme, yenilik¢i diisiinceler gelistirme, karsilastiklart problemlere bilimsel ve
yaratict1 ¢Ozlimler iiretme ile bu ¢ozlimleri deneyerek degerlendirme becerileri
kazandirmay1 amaclamaktadir (Yolagiden ve Bektas, 2024).

Tiirkiye’de ortaokul Fen Bilimleri 6gretim programinda STEM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) egitimine yonelik 6nemli adimlar atilmaktadir. 2018 yilinda
yayimlanan Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2018) 6gretim programlarinda, miihendislik
tasarim becerileri ve girisimcilik gibi unsurlarin STEM egitimi baglaminda yer almasi,
bu yaklasimin egitimde daha fazla yer bulmaya basladiginin bir gostergesidir. Ancak,
Tiirkiye’de okul oncesi, ilkokul ve lise diizeyindeki 0gretim programlarinda STEM
egitiminin tam anlamiyla yer aldigini1 sdylemek zor. STEM yaklagimimin daha ¢ok
ortaokul diizeyindeki Fen Bilimleri derslerinde entegre edilmeye baslandig:
goriilmektedir. Bu seviyede, 6grencilere miihendislik tasarim siiregleri, problem ¢ézme
ve yaratici diislinme becerileri kazandirmaya yonelik etkinliklere yer verilmesi, STEM
egitimine olan ilginin artmasini saglamaktadir (Sungur Giil ve ark., 2022). Fen Bilgisi
derslerinin okul miifredatlarinda yer almasinin ii¢ temel nedeni oldukca dnemlidir:

1. Fen Okuryazarligi Kazandirmak: Fen bilimleri dersleri, bireylere temel bilimsel
kavramlar1 6gretir ve cevrelerinde olup bitenleri bilimsel bir bakis acisiyla
anlamalarina yardimer olur. Fen okuryazarligi, bireyin bilimsel bilgiyi gilinliik
yasaminda bilingli bir sekilde kullanmasini saglar.

2. Zihin ve El Becerilerini Gelistirmek: Fen dersleri, 6grencilerin analitik diisiinme,
problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve deney yapma gibi becerilerini
gelistirmelerine katki saglar. Ayni1 zamanda, laboratuvar calismalar1 ve
uygulamali etkinliklerle el becerileri de gelisir.

3. Mesleki Egitime Temel Olusturmak: Fen ve teknoloji alanlarinda kariyer

yapmay1 planlayan o6grenciler icin Fen Bilgisi dersleri, gerekli altyapiy1
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olusturur. Miihendislik, tip, biyoteknoloji gibi alanlara yonelmek isteyen

ogrenciler, bu derslerde edindikleri bilgilerle mesleki egitimlerine daha saglam

bir temel atarlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Sonug olarak fen 6gretiminde disiplinler aras1 bir yapi kurularak, 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerinden duygusal gelisimlerine kadar ¢ok yonlii sekilde
desteklenmesi hedeflenmektedir. Bu da fen egitiminin sadece bilgi aktarimindan ibaret
olmadigi; bireyin ¢ok yonlii gelisimini Onceleyen biitiinciil bir yaklasim oldugunu

gostermektedir (MEB, 2024).

1.3.Tutum
Tutum, bireylerin ¢evresindeki insanlara, olaylara, mekanlara ve diisiincelere

kars1 gelistirdigi duygusal egilimlerdir. Bu egilimler olumlu veya olumsuz olabilir ve
bireyin davranislarini dogrudan etkileyebilir. Tutumlar genellikle deneyimler, inanglar
ve degerler dogrultusunda sekillenir ve zamanla degisebilir. Ozellikle egitimde,
Ogrencilerin 6grenmeye karst olumlu tutum gelistirmesi, onlarin akademik basarisini
ve kisisel gelisimini destekleyen 6nemli bir faktordiir. Tutumlar, bireylerin 6grenmeye
kars1 gelistirdigi duygusal ve biligsel yaklagimlari sekillendirir. Olumlu tutumlar,
ogrenme siirecini desteklerken, olumsuz tutumlar motivasyonu diisiirebilir ve 6grenme
stirecini zorlastirabilir. Bu nedenle, egitimde sadece bilgi aktarimi degil, ayn1 zamanda
ogrencilerin olumlu tutumlar gelistirmesi de biiyiik 6nem tasir. Tutumlar soyut yapilar
olup dogrudan goézlemlenemez; ancak bireylerin duygu, diisiince ve davranislari
tizerindeki etkileri sayesinde dolayli olarak anlasilabilirler. Tutumlar, bireyin bir
nesneye, kisiye, duruma veya fikre kars1 gelistirdigi olumlu ya da olumsuz egilimlerdir
(Morgan, 1995).

Tavsancil (2002) tutumlarla ilgili su 6zellikleri siralamaktadir:

o Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanarak kazanilir. Birey, toplumsallagma
stireci iginde Kkiiltlirel olarak tutumlari edinir. Yani tutumlar, bireyin yasam
deneyimleriyle 6grenilir.

e Tutumlar gecici degildir, bir siire devamlilik gosterir. Bireyler, yasamlarinin
belli donemlerinde tutumlarini siirdiirebilirler ve bu tutumlar, zaman iginde
sekillenir.

o Tutumlar, birey ve obje arasindaki iliskide diizenlilik saglar. Tutumlar, 6grenme
siireci icerisinde giderek big¢imlendigi icin, bireyin ¢evresini anlamasinda
yardimc1 olur.
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o Tutumlar, insan-objekt iligkilerinde bir yanlilik olusturur. Birey, bir obje ile ilgili
bir tutum gelistirdiginde, artik ona objektif bir sekilde bakmasi zorlasir.

e Bir objeye iliskin olumlu ya da olumsuz tutumun olusmasi, ancak o objenin
baska objelerle karsilastirilmasiyla miimkiindiir. Yani, bir tutumun sekillenmesi
icin karsilastirma yapilmasi gerekir.

o Tutum, bir tepki sekli degil, tepki gosterme egilimidir. Tutumlar, genellikle nasil
bir tepki verilecegini belirleyen egilimlerdir, tek bir anlik tepki degildir.

e Tutumlar olumlu ya da olumsuz davranislara yol agabilir. Bireyin tutumlari, onu
olumlu ya da olumsuz bir sekilde davranmaya yonlendirebilir.

Bu ozellikler, tutumlarin dinamik, sosyal ve o6grenilmis bir siire¢ oldugunu
vurgular ve bireylerin ¢evreleriyle olan iliskilerini anlamalarinda 6nemli bir rol oynar.
Tutumlar soyut kavramlar olduklar1 i¢in dogrudan Olgiilmesi zordur. Bu nedenle,
tutumlar1 6lgmek amaciyla gesitli 6zel teknikler gelistirilmistir. Tutum 6l¢iimiiyle ilgili
calismalar, davranislardan, fizyolojik tepkilerden, bir grup maddeye verilen cevaplardan
yapilan c¢ikarimlar seklinde olabilir. Tutum, O6grenme siirecini ve ders basarisini
etkileyen onemli bir faktordiir. Ogrencinin 6zgiiveni, ailesinin sosyo-ekonomik durumu,
okulun fiziksel kosullari, yas, cinsiyet, giidilenme diizeyi, 6gretmenin tutumu ve
kullanilan 6gretim yontemleri gibi birgok unsur tutumu sekillendirir. Ozellikle basari
giidiisti, 6gretmenin derse kars1 tutumu ve kullanilan 6gretim teknikleri belirleyici rol
oynar. Ogrencinin dersten zevk almasi, bilgiyi daha kolay &grenmesini ve giinliik
hayatina uygulamasini saglar, bu da olumlu tutum gelistirmesine katkida bulunur

(Kozcu Cakir ve ark., 2007).

1.4. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum
Egitim, bireylerin tutumlarini sekillendirmede ve olumsuz tutumlari olumluya

doniistiirmede en etkili araglardan biridir. Ozellikle elestirel diisinme, problem ¢dzme
ve empati gibi becerilerin kazandirilmasi, bireylerin daha bilingli ve agik fikirli
olmalarina yardimci olabilir. Olumsuz tutumlar1 degistirmek icin egitimde deneyimsel
o0grenme, akran etkilesimi, pozitif pekistirme ve rol model gosterme gibi yontemler
kullanilabilir (Bozdogan ve Yal¢in, 2005). Fen dersine yonelik tutumlar, bireyin fenle
ilgili etkinliklere kars1 sergiledigi olumlu ya da olumsuz tepkiler olarak tanimlanabilir.
Diger bir ifadeyle, bu tutumlar, bireyin fen bilimlerine karsi duydugu begeni ya da
hosnutsuzluk seklinde ifade edilebilir (Anagiin, 2008). 2005 yilinda yiiriirliige giren

“IIkdgretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programi” sadece bilgi ve beceri kazandirmay1
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degil, ayni zamanda Ogrencilere bilimsel tutum ve degerler kazandirmay:r da
amaglamaktadir. Bu tutum ve degerlerin, 6grencilerin ilerleyen donemlerdeki fen
o0grenmelerini olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir (Balim ve ark., 2009).
Ogrenci tutumu, genellikle dl¢iilmeyen ancak bir egitim yili boyunca basariya isaret
eden 6nemli bir gosterge olarak kabul edilen bir kavramdir (Giindiiz Bahadir ve Kose,
2021). Fen 6gretimi, 6grencilerin derslere yonelik tutumlar: ve ilgileri tizerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir. Ozellikle ilkokuldan ortaokula kadar olan 6gretim siirecinde,
Ogrencilerin fen dersine karsi sevgi ve merak gelistirmeleri, 6gretmenlerin benimsemis
olduklar1 6gretim yaklasimlariyla dogrudan iliskilidir. Ogrencilerin fen dersine olan
ilgilerini artirmak, arastirma yapma, sorgulama ve elestirel diisiinme gibi beceriler
kazandirmak i¢in Ogretmenlerin aktif ve Ogrenci odakli Ogretim stratejileri
kullanmalar1 gerekmektedir. Bu stratejiler, Ogrencilerin derse karsi olumlu bir
yaklasim gelistirmelerini saglarken, ayni zamanda fen bilimleri alaninda derinlemesine
bir anlayis gelistirmelerine yardimci olabilir. Ozellikle 6gretmenlerin  rolii,
ogrencilerin 6grenme siireclerini sekillendiren kritik bir faktordiir. Ogretmenler,
O0grenme ortamin tasarlarken, 6grencilerin aktif katiliminm tesvik eden bir 6gretmen-
ogrenci etkilesimi modeli benimsemelidir (Yavuz, 2020).

Ogrenmenin etkili olabilmesi, égrencinin sahip oldugu niteliklere baglidir. Bu
nitelikler, biligsel giris davraniglar1 ve duyussal giris 6zellikleri olmak tiizere ikiye
ayrilir. Biligsel giris davranislari, 6grencinin yeni bir konuyu 6grenebilmesi igin sahip
olmasi1 gereken on bilgileri ve becerileri kapsar. Duyussal giris 6zellikleri, 6grencinin
motivasyonu, ilgisi ve tutumu gibi 6grenmeyi etkileyen duygusal faktoérlerdir. Bu
faktorler, 6grencinin bir konuyu 6grenme siirecindeki basarisini belirleyen onemli
unsurlardir (Anagiin, 2008). Duyussal 6zellikler icerisinde tutum, birinci sirada yer
almaktadir. Tutumlar, bireylerin 06grenmelerini olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebilir. Fen egitiminde yapilan arastirmalar, tutumlari iki boyutta ele almaktadir.
Fen bilimleri dersine yonelik tutumlar, 6grencinin fen dersine karsi ilgisi, motivasyonu
ve dersle ilgili duygulart seklinde agiklanirken, bilimsel tutumlar: bilime kars1 merak,
sorgulayict diisiinme, objektiflik ve bilimsel siireglere duyulan ilgi olarak
aciklanmaktadir. Bu tutumlar, Ogrencinin fen bilimleri alanindaki basarisin1 ve
gelecekteki bilimsel ilgisini sekillendirir. Olumlu tutumlar, 6grencilerin derse karsi
ilgisini artirir, daha fazla ¢aba harcamalarini saglar ve 6grenmeye daha agik olmalarina
yardimci olur. Bu, 6zellikle fen bilimleri gibi derslerde 6nemlidir ¢linkii 68rencilerin

bu alana olan ilgisi, konular1 anlamada ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede
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etkili olabilir. Olumlu tutumlar, ayrica Ogrencilerin O6zgilivenlerini artirarak ders
icindeki motivasyonlarin1 da olumlu yonde etkileyebilir. Bu nedenle, egitimciler ve
aileler, 6grencilere egitimle ilgili olumlu bir tutum kazandirmaya yonelik ¢abalar sarf
etmelidir. Bu, sadece basariy1 degil, ayn1 zamanda 6grencilerin genel gelisimlerini de
destekleyecektir (Balim ve ark., 2009). Olumlu tutum gelistiren 6grenciler fen
bilimlerine kars1 daha ilgili ve basarili olurken, olumsuz tutuma sahip 6grenciler dersi
zor, sikici veya gereksiz bulabilir. Bu nedenle, fen bilimlerine yonelik tutumlari
olumlu yonde gelistirmek i¢in etkili 6gretim yontemleri ve motive edici bir 6grenme
ortami olusturmak Onemlidir ( Anagiin, 2008). Olumsuz tutumlar1 degistirmek icin
egitimde deneyimsel O0grenme, akran etkilesimi, pozitif pekistirme ve rol model
gbsterme gibi yontemler kullanilabilir (Bozdogan ve Yalgin, 2005). Ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutumlarmi etkileyen birgok faktdr bulunmaktadir. Bu faktorler

bireysel, ailesel, sosyal ve egitim ortamina bagli olarak dort ana grupta incelenebilir:

1.4.1. Bireysel Faktorler:

o Cinsiyet: Arastirmalar, bazi kiiltiirel ve toplumsal etkiler nedeniyle kiz ve
erkek Ogrencilerin fen bilimlerine yoOnelik tutumlarinin farkli olabilecegini
gostermektedir.

« Ozgiiven: Fen bilimlerinde basarili olacagma inanan dgrenciler, bu derslere
kars1 daha olumlu tutum gelistirebilir.

o Fen oz-bilinci: Ogrencinin fen bilimleriyle ilgili farkindalig1 ve kendini bu
alanda yetkin gérmesi, tutumlarini etkileyebilir.

e Fen bilimlerinden zevk alma: Ogrenci dersi eglenceli ve ilgi cekici
buldugunda fen bilimlerine yonelik tutumu olumlu olur.

o Fen yeteneklerini algillama: Kendi akademik yeterliligini yliksek goren
ogrenciler fen bilimlerine daha fazla ilgi duyabilir.

e Basarma motivasyonu: Fen bilimlerinde basarili olmayr hedefleyen
ogrenciler, bu derslere daha fazla ilgi gosterebilir.

o Fen kaygis1 ve fen korkusu: Fen derslerini zor veya stresli bulan 6grenciler

olumsuz tutum gelistirebilir.

1.4.2. Aile ve Sosyal Cevre Faktorleri:
e Ogretmenin tutumu: Fen 6gretmeninin motive edici ve tesvik edici olmasi,

Ogrencinin tutumunu olumlu yonde etkileyebilir.
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Ailenin fen bilimlerine yonelik tutumu: Bilime deger veren ve bilimsel
etkinlikleri destekleyen aileler, cocuklarinin fen bilimlerine ilgisini artirabilir.
Aile destegi: Ailenin fen derslerine yonelik tesviki ve akademik destek
saglamasi, 6grencinin tutumunu gii¢clendirebilir.

Ailenin sosyo-ekonomik durumu: Ekonomik durumu iyi olan aileler,
cocuklarina daha fazla egitim materyali ve destek saglayarak fen bilimlerine
olan ilgiyi artirabilir.

Akran etkisi: Fen bilimlerine ilgili arkadas cevresi, 6grencinin bu derslere
yonelik tutumunu olumlu etkileyebilir.

Ogrencinin gecmis deneyimleri: Onceki yillarda fen derslerinde yasadigi
olumlu ya da olumsuz deneyimler, tutumlarini dogrudan etkileyebilir.

Fen basarisi: Basarili 6grenciler fen bilimlerine karsi daha olumlu tutum

gelistirirken, basarisizlik yasayan 6grenciler olumsuz tutum sergileyebilir.

1.4.3. Okul ve Simif Ortam Faktorleri:
OKkulun fiziksel imkanlari: Fen laboratuvarlarinin donanimli olmasi,
Ogrencilere deney yapma firsatt sunulmasi tutumlarini olumlu etkileyebilir.
Sinifin fiziksel durumu: Smiftaki arag-gereglerin yeterliligi ve ortamin
uygunlugu 6grencinin fen dersine ilgisini artirabilir.
Simf iklimi: Is birligine dayali ve tesvik edici bir sinif ortami, fen bilimlerine
yonelik olumlu tutum olusturabilir.
Egitim program ve égretim yaklasimlari: FeTeMM gibi 6grenci merkezli
yaklagimlar 6grencilerin fen bilimlerine ilgisini artirabilir.

Bu faktorlerin her biri, 6grencinin fen bilimlerine yonelik tutumunu dogrudan

veya dolayl1 olarak etkileyebilir. Bu nedenle, 6grencilerin fen bilimlerine karsi olumlu

tutum gelistirmesi i¢in &gretmenler, aileler ve okullarin is birligi icinde olmast

onemlidir.

Ceylan ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alisma, fen bilimlerine yonelik

olumlu tutum ile akademik basar1 arasindaki pozitif iliskiyi ortaya koymaktadir. Bu

bulgu, 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgi ve motivasyonlarinin artmasinin, ders

basarisini da olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Erken yaslarda olusan tutumlar genelde sabit kalma egilimindedir. Tutumlarin

degismesinde cevresel etkiler, egitim, kisisel deneyimler ve rol modeller gibi unsurlar

etkili olabilir. Bu nedenle, ilkogretimden itibaren 6grencilerin derslere yonelik olumlu
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tutumlar gelistirmesi cok dnemlidir. Ogretmenlerin, bu olumlu tutumlar1 destekleyecek
yontemler kullanmasi da 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkileyebilir
(Atesoglu Tathilioglu, 2015). Ogrenciler, fen derslerine baslarken kazandiklari
deneyimler ve hisler dogrultusunda olumlu ya da olumsuz tutumlar gelistirebilirler.
Eger bu donemde Ogretmenleri tarafindan yeterli rehberlik saglanir ve dersle ilgili
pozitif deneyimler yasarlarsa, fen dersine karsi olumlu bir yaklasim sergileyip bu dersi
sevebilirler. Ancak, eger ogrenciler bu donemde destekten yoksun kalir ve olumsuz
deneyimler yasarlarsa, bu durum onlarin ilerleyen yillarda fen dersine karsi olumsuz
bir tutum gelistirmelerine yol acabilir. Bu tiir olumsuz deneyimler, 6grencilerin fene
olan bakis acisin1 olumsuz etkileyebilir ve dersin keyifli ve ilgi ¢ekici olmasini
engelleyebilir (Topkara, 2010). Ogrencilerin Fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
belirlemek, egitimciler i¢in ¢ok degerli bir bilgidir. Olumsuz tutumlar gelistiren
Ogrenciler, dersin zorlayici veya sikict oldugunu hissedebilirler, bu da basarilarini
olumsuz etkileyebilir. Bu tiir tutumlar1 tespit etmek, 6gretmenlerin ders igeriklerini ve
Ogretim yontemlerini 6grencilere daha uygun hale getirmelerine yardimci olabilir.
Olumsuz tutum gelistiren O0grenciler i¢in ¢esitli 6grenme etkinlikleri ve stratejiler
uygulanabilir (Balim ve ark., 2009).

1.5. STEM ve Fen Bilimleri Arasindaki Tliski

Fen bilimleri egitimi, STEM’in hem temelini olusturan hem de onu
zenginlestiren bir disiplindir. Bu iki alan bir arada ele alindiginda 6grencilerin sadece
akademik basarilar1 degil, ayn1 zamanda yasamla baglantili becerileri, mesleki
farkindaliklar1 ve bilimsel bakis acilar1 da gelismektedir. Bu nedenle cagdas egitim
sistemlerinde fen egitimi, STEM yaklagimiyla entegre bir sekilde tasarlanmali ve
uygulanmalidir. STEM egitimi, yalnizca bilgi aktarimini degil, aym1 zamanda
ogrencilerin disiplinler arasi iligkiler kurma becerilerini gelistirmeyi hedefleyerek,
onlar1 giiniimiiziin karmasik problemlerine ¢6ziim {iretebilecek donanimli bireyler
olarak yetistirmeyi amagclamaktadir. Ogrencileri yalnizca bilgiyle donatmakla
kalmayip, aym1 zamanda onlar1 gelecegin liderleri, bilim insanlari ve miihendisleri
olarak yetistirmeyi amaglamaktadir (Yildiz Aslan, 2024). STEM egitimi, bireylerin
cagin teknolojik, bilimsel ve toplumsal gereksinimlerine uygun donanimlarla
yetismesini hedefleyen, disiplinler arasi bir yaklasima dayanan biitlinciil bir egitim
modelidir. Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis iilkeler, STEM yaklagiminin fen
egitimindeki roliinii erken donemde fark ederek, okul Oncesinden baslayip lise

diizeyine kadar uzanan 12 yillik zorunlu egitim siirecinde bu anlayis1 egitim sistemine
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entegre etmistir (NRC, 2012). STEM egitimi iizerine yapilan pek ¢ok yayn, kiiltiirel
caligmalar ile fen egitiminin entegrasyonunun onemini vurgulamakta ve bu durum,
arastirmacilarin kiiltiir ile STEM egitimini birlestirme konusuna giderek daha fazla ilgi
gosterdigini ortaya koymaktadir (Zhan ve ark., 2022). Fen, matematik, miithendislik ve
teknoloji disiplinlerinin biitlinciil bir yapida sunulmasiyla, 6grencilerin hem akademik
hem de uygulamali beceriler gelistirmesi hedeflenmistir. Tiirkiye’de de benzer sekilde,
STEM egitimine ilkdgretimden yiiksekogretime kadar tiim kademelerde yer verilmesi
gerekliligi glindeme gelmistir. Milli Egitim Bakanligi'nin 2017 yilinda yayimladig: fen
Ogretimi planinda STEM yaklagimina yer verilmis; bu yaklagimin fen egitimindeki
konumu giderek daha stratejik bir boyut kazanmistir. Bakanlik, STEM odakl
uygulamalara verdigi destegi her gecen yil artirarak silirdliirmektedir (Dogan ve
Saracoglu, 2019).

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli fen bilimleri 6gretim programinda, 21. ylizyil
becerilerine ve hayat boyu 0grenme aligkanliklarina sahip, iist diizey diisiinme ve
bilimsel siire¢ becerilerini etkin bicimde kullanabilen, elestirel diisiinme yetkinligine
sahip, etik ve ahlaki degerleri benimseyen, yaratici ve c¢ok yonlii bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, 21. yiizy1l becerilerini merkeze alan
bir fen &gretimi amaglanmistir (MEB, 2024). Ogrenci merkezli fen egitimi,
ogrencilerin bilgiye ulagma ve bilgiyi etkin bi¢imde kullanma becerilerini gelistirerek
bilgi okuryazarliklarini artirmakta; bu yoniiyle STEM egitiminin temel hedeflerinden
biri olan aktif 6grenme ve disiplinler arasi diisiinme yapisina dogrudan katki
saglamaktadir. Boylece 6grenciler, fen bilimleri baglaminda problem ¢dzme, arastirma
yapma ve yaratici diislinme gibi 21. ylizy1l becerilerini daha etkili bigimde gelistirme
firsat1 bulmaktadir (Yildiz Aslan, 2024) STEM egitiminin fen egitimi Ogretim
programlarina entegre edilmesi, bireylerin fen bilimlerine yonelik ilgilerini artirmanin
yani sira; fen, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin biitiinciil bir
yaklagimla bir araya getirilmesini saglayarak daha kalict ve anlamli 6grenme
deneyimlerinin olugsmasina katki saglamaktadir. Bu biitiinlesik yaklagim, 6grencilerin
hayal giiclinii ve yaraticith@im gelistiritken, ayni zamanda fen okuryazarligi
diizeylerinin artmasina ve bireylerin kendilerini bilim insan1 olarak gérmelerine olanak
tanimaktadir. Boylece 6grenciler, hem disiplinler aras1 diisiinme becerileri kazanmakta
hem de bilimsel siireglere daha etkin bir sekilde katilim gdstermektedirler (Sarica,
2024). Ogrencilerin STEM alanlarina ydnelik olumlu tutumlar gelistirmeleri ve bu

alanlardaki meslek gruplarina yonelmeleri, karsilagtiklar1 problemlere bilimsel bilgi ve
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teknolojik araglar1 biitlinlestirerek yaratict ve uygulanabilir ¢oziimler {iretebilmeleri
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir (Bekereci ve Hamzaoglu, 2024). STEM egitimi
kapsaminda fen bilimleri dersi, temel disiplin olarak yapilandirilmakta; bu siirecte
matematik, miihendislik ve teknoloji alanlartyla disiplinlerarasi bir yaklagimla
iligkilendirilerek, fen 6gretimi biitiinciil bir bi¢imde gerceklestirilmektedir (Karabulut
ve Timur, 2022).

STEM temelli fen egitimi, bireylerin yalnizca bilimsel bilgiye ulagsmalarin
degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi elestirel diisiinme ve problem ¢6zme siireclerinde etkin
bicimde kullanmalarini da hedeflemektedir. Bu egitim yaklasimi, &grencilerin
yasadiklar1 cagin bilimsel, teknolojik, miihendislik ve matematik temelli yapisini
anlamalarina katki saglarken; ayn1 zamanda onlar1 bu alanlarda karsilagilan giincel
sorunlara yaratici, yenilik¢i ve uygulanabilir ¢oziimler {iiretebilen bireyler olarak
yetistirmeyi amaclamaktadir. STEM egitimiyle birlikte 6grenciler bilgiye ulasmanin
Otesine gegerek, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgiyi analiz etme, sentezleme,
yorumlama ve degerlendirme yetkinliklerini gelistirme firsati bulurlar. Bu baglamda,
ogrencilerin edindikleri teorik bilgileri uygulamali etkinliklerle pekistirmeleri,
irettikleri  fikirleri somut {rlinlere doniistiirerek degerlendirmeleri, 6grenme
stireclerinin daha kalic1 ve anlamli hale gelmesini saglar.

STEM egitimi, O0grencilerin temel yetkinliklerini gelistirmeyi hedefleyerek,
disiplinleraras1 bilgiyi gergek yasam problemlerine ¢6ziim {iiretmek i¢in uygulama
stirecini merkeze alir. STEM’in disiplinleraras1 yapisi, farkli disiplinlerin bilgilerini
yalnizca ortak bir temada birlestirmekten ibaret degildir. Bunun 6tesinde, disiplinler
arasindaki siirlarin kaldirilmasiyla, gesitli alanlarin bilgileri entegre edilebilir ve bu
entegrasyon, disiplinler arasi diisiinme siireclerini destekler hale gelir (Zhan ve ark.,
2022). Ayrica STEM temelli 6gretim, Ogrencilerin disiplinler arasi1 diislinme
becerilerini gelistirerek, farkli bilgi alanlar1 arasinda baglantilar kurmalarimi tesvik
eder. Bu durum hem akademik basariya hem de mesleki yonelimlere olumlu katki
saglamakta; Ogrencilerin bilim ve teknoloji temelli meslek alanlarina olan ilgisini
artirmaktadir.

Glinlimiizde fen bilimleri egitimi, yalnizca bilgi aktarimi ile simirl kalmayip;
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) disiplinleriyle entegre edilerek
ogrencilerin 21. yiizy1l becerileriyle donatilmasina katki saglamaktadir. STEM
yaklagimi, fen bilimleri konularimi gercek yasamla iliskilendirme, disiplinler arasi

diisiinme, problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve inovasyon gibi becerilerin
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gelisimini desteklemekte; ayni zamanda Ogrencilerin bilimsel bilgi ile teknolojiyi
sentezleyerek 6zgiin ve islevsel ¢oziimler liretmelerine imkan tanimaktadir (Sarica,
2024). Gilniimiiziin hizli degisen ve doniisen diinyasinda, yalnizca bilgiye sahip
bireyler degil, bu bilgiyi kullanarak yeni bilgiler iiretebilen, yaratici ¢oziimler
gelistirebilen ve bu ¢ozlimleri hayata gecirebilen bireyler 6n plana ¢ikmaktadir. STEM
temelli fen egitimi, bu vizyon dogrultusunda bireylerin ¢ok yonlii gelisimlerine katkida
bulunmakta ve 21. yiizyill becerileri ile donatilmis bireyler yetistirilmesini
desteklemektedir (MEB, 2024). Cesitli yontem ve teknikler kullanarak STEM
uygulamalar1 hakkinda 06grencilerde farkindalik olusturarak, bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesine katki saglanabilir. Ayrica, STEM projeleri gelistirerek,
Ogrencilerin kendi c¢alismalarin1 yonlendirmelerine olanak taniabilir, bilimsel
arastirma disiplinine sahip olmalarin1 saglanabilir ve problem ¢6zme becerilerini
desteklenebilir (Kazu ve Kaplan, 2024). Fen Bilimleri egitimi doga olaylarini
anlamayi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi ve bireylerin bilimsel okuryazarlik
diizeylerini artirmay1 hedefleyen bir alandir. Bu baglamda, STEM yaklagiminin fen
ogretimiyle dogrudan iligkili oldugu sdylenebilir. Ciinkii fen egitimi, STEM'in temel
bilesenlerinden biri olan "science" (bilim) alanini temsil etmektedir (Yamak ve ark.,
2014). Milli Egitim Bakanligi'nin (MEB, 2018) fen 6gretim programlarinda da STEM
yaklasimi ile uyumlu becerilere vurgu yapilmakta; miithendislik ve tasarim becerileri,
bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve yenilik¢i diisiinme gibi alanlar 6n plana
cikarilmaktadir. Bu durum, STEM egitiminin fen Ogretimiyle entegrasyonunun
yalnizca akademik basartya degil, ayn1 zamanda o6grencilerin bilimsel diistinme ve
problem ¢ozme yeterliklerine de katki sagladigini gostermektedir. Ayrica, STEM
egitimiyle desteklenen fen Ggretiminin 6grencilerin motivasyonunu ve bilime karsi
olumlu tutum gelistirmelerini sagladigia dair bulgular da literatiirde yer almaktadir
(Yamak ve ark., 2014). Bu sayede ogrenciler, bilimsel kavramlar1 giinliilk yasamla
iliskilendirebilmekte ve bilimsel diisiinceyi igsellestirebilmektedirler. Sonug olarak,
fen egitimi STEM yaklasimiyla biitlinlestirildiginde, 6grenciler yalnizca fen bilgisi
ogrenmekle kalmamakta, aynt zamanda bu bilgileri kullanarak yaratict iirlinler
gelistirebilmekte, disiplinler aras1 diisiinebilmekte ve gelecekteki mesleklerine dair

daha bilingli tercihler yapabilmektedirler.
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1.6. STEM’e Yonelik Tutumlarin Gelisiminde Ortaokul Doneminin Rolii

STEM alanlarina yonelik 6grenci tutumlari, bu alanlara olan ilgi, motivasyon,
deger atfi ve algilanan yeterlik gibi bir¢ok duyussal bileseni kapsamaktadir. Osborne
ve ark. (2003) gore, fen bilimlerine ve iligkili disiplinlere karsi gelistirilen olumlu
tutumlar, G6grencilerin daha yiiksek diizeyde motivasyon gostermeleri, kavramsal
bilgileri daha derinlemesine anlamalar1 ve ilerleyen siiregte STEM temelli kariyerlere
yonelme olasiliklarinin artmasi ile iligkilidir. Tutumlar yalnizca 68renme silirecinden
alinan haz ve bireysel ilgi ile sinirli kalmayip, ayn1 zamanda STEM’in toplumsal ve
bireysel diizeydeki islevine dair inanglar1 da kapsamaktadir (Eccles ve Wigfield,
2020). Bu baglamda, oOgrencilerin STEM alanlarindaki yetkinliklerine, basar1
potansiyellerine ve bu alanlarin yasamla iligskisine yonelik algilari, onlarin tutumlarini
dogrudan sekillendirmektedir (Wang ve Degol, 2017). Arastirmalar, 6zellikle 6zerkligi
destekleyen, anlamli 6grenmeyi tesvik eden ve is birligine dayali deneyimlere olanak
saglayan 6grenme ortamlarinin, STEM’e yonelik olumlu tutumlarin gelisimini 6nemli
Olciide destekledigini gostermektedir (Mafarja ve ark., 2024).

Ortaokul ¢agindaki bir¢cok 6grenci, kariyer hedeflerini sekillendirmeye baslar.
STEM egitimi kapsaminda kullanilan proje tabanli 6grenme yontemleri ve gergek
yasam uygulamalari, 6grencilerin gelecekteki kariyerlerini kesfetmelerine destek
saglar (Thomas ve Larwin, 2023). Ortaokul donemi, bu baglamda 6zel bir 6neme
sahiptir. Bu gelisimsel evrede bireylerin akademik kimliklerinin olusmaya baslamasi
ve kisisel 1ilgi alanlarimin belirginlesmesi, STEM’e yonelik ilgi ve inanglarin
sekillenmesinde belirleyici bir etki yaratmaktadir (Maltese ve Tai, 2011). Wang ve
Degol (2013), erken ergenlik doneminde gelistirilen olumlu STEM tutumlarinin, bu
alanlardaki derslere yonelik artan motivasyon ve aktif katilim ile iliskili oldugunu
belirtmektedir. Dahasi, 6grencilerin bu donemde edindikleri tutum ve algilar, cinsiyet
ve sosyoekonomik temelli katilim esitsizliklerinin azaltilmasi agisindan da O6nemli
firsatlar sunmaktadir (Wang ve Degol, 2017; Eccles ve Wigfield, 2020). Bu nedenle,
ortaokul diizeyinde STEM’e yonelik olumlu tutumlarin desteklenmesi, yalnizca
bireysel akademik gelisim ac¢isindan degil; aym1 zamanda toplumsal diizeyde
kapsayici, nitelikli ve siirdiirtilebilir bir STEM is giicii olusturma hedefi dogrultusunda
da stratejik bir 6neme sahiptir. STEM'in ilkogretim seviyesindeki okullarda daha genis
bir sekilde uygulanmasi ilizerinde durulmali ve bu konuya iliskin daha kapsamli
aragtirmalar yapilmalidir (He, 2022).

Gelecekte STEM egitiminin  karsilasacagi  onemli zorluklardan biri,
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ogrencilerin deneme yaparak 6grenmelerine ve basarisizliklar yagsamasina uygun bir
sekilde miifredat ve Ogrenme etkinliklerinin tasarlanmasi olacaktir. Deneme ve
yanilmalar, Ogrenmenin giiclenmesi icin essiz firsatlar sunar. Ogrencileri hem
eglendiren hem de risk almay1 tegvik eden sinif ici aktiviteler, karmasik problemleri
cozmek adina alternatif yollar kesfetmeleri i¢in onlar1t cesaretlendirebilir.
Basarisizliklarin ardindan ortaya ¢ikan yeni sorular, farkli arastirmalarin yolunu
acabilir ve gec¢misteki girisimlerin neden yeterli olmadigini anlamay1 saglayabilir
(Shen, 2022).

1.7. Problem Durumu

Egitim dinamik bir siirectir ve siirekli gelisen diinya sartlarina uyum saglamak
zorundadir. Ozellikle 6gretme ortamlarmnin cesitlendirilmesi, uygun materyallerin
secilmesi ve dgrencilerin bireysel ihtiyaglarinin géz 6niinde bulundurulmasi, 6grenme
sirecinin daha verimli ve etkili olmasini saglar. Teknolojinin de egitime entegrasyonu,
bu stirecin énemli bir parcasi haline gelmistir. 21. ylizy1l egitim miifredatinin 6nemli
bir yonii 6grencilere sadece bilgi aktarmakla kalmayip, bu bilgiyi elestirel diisiinme,
teknoloji ve is birligiyle birlestirerek yaratici ve inovatif ¢oziimler gelistirme becerisi
kazandirmay1 amagliyor. Bu yaklasim, egitimdeki geleneksel modellerin 6tesine
geciyor ve 0grencileri gelecekteki kiiresel sorunlarla basa ¢ikabilmek i¢in hazirlamay1
amagliyor. Ogrencilerin yalnizca mevcut bilgileri 6grenmekle kalmayip, bu bilgiyi
analiz etme, elestirme ve yaratici bir sekilde ¢oziim {iiretme becerisi kazanmalari
gerektigi goriilmektedir. Ozellikle teknoloji ¢aginda, 6grencilerin teknolojiyi sadece
bir ara¢ olarak gormektense, onu problemleri ¢6zme ve yenilik¢i fikirler gelistirme
araci olarak kullanmalar1 gerektigi ¢ok onemli bir durumdur (Aydeniz, 2017). Fen
bilimleri, gecmisten gilinlimiize bilimsel ve teknolojik gelismeleri sekillendiren temel
faktorlerden biri olarak, insanligin bilgi birikiminin temelini olusturur. Ayn1 zamanda,
bu bilim dali, ge¢misin nasil bugiine yansidigim1i anlamamiza yardimeci olur ve
bireylere gelecekle ilgili tahminlerde bulunma, olaylar1 analiz etme ve sonuclar
cikarma yetenegi kazandirir. Fen bilimleri , hem ge¢misi hem de gelecegi anlamaya
olanak tanir.

STEM egitimi yaklasimi, 6grencilerin karmasik problemleri ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olurken, ayni zamanda miihendislik tasarim siireclerini de
ogrenmelerini saglar. Boylece, ogrenciler, teorik bilgilerini pratikte uygulama firsati
bulur ve miihendislik diisiinme bi¢imini benimsemeye yonlendirilir. Bu entegre egitim

modeli, STEM alanindaki yenilik¢i diisiinme ve yaratici problem ¢ézme yeteneklerini
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desteklemektedir. Amerika'da ortaya ¢ikan bu egitim reformu, Tiirkiye de dahil olmak
tizere birgok {lilkenin egitim sistemini Onemli Olglide etkilemistir. Bu baglamda,
Tiurkiye'deki Milli Egitim Bakanligi (MEB), okullardaki 6gretim programlarinda
degisiklikler yapma karar1 almistir. MEB'in 2017 yilinda yayinladigi Fen Bilimleri
Ogretim Programi, fen ve miihendislik uygulamalarini, miihendislik ve tasarim
becerilerini, ayrica fen, miihendislik ve teknoloji arasindaki iligkileri vurgulayan
unsurlar icermektedir. Bu degisiklikler, 6grencilere disiplinler arasi bir bakis agisi
kazandirmayr ve STEM alanindaki uygulamali 6grenmeyi tesvik etmeyi
hedeflemektedir. Bdylece oOgrencilerin bilimsel diisiinme becerileri giiglenirken,
mithendislik tasarim siiregleri de Ogrenilir. Bu durum, Ogrencilerin gergek diinya
problemlerine etkili ¢oziimler {retebilmeleri i¢in gerekli olan becerileri
gelistirmelerine olanak tanir. STEM egitimine yonelik yapilan reformlar, ¢agin
gereksinimlerine uygun bireyler yetistirme amacini tasimaktadir ve bu dogrultuda
yapilan degisiklikler onemli bir yere sahiptir. 2018 yilinda ise bu programda
mihendislik ve tasarim becerilerinin eklenmesiyle STEM'in tam anlamiyla entegre
edilmesi saglanmigtir. Miihendislik ve tasarim becerilerinin dahil edilmesi,
Ogrencilerin bilimsel bilgiyi yaratict ve pratik bir sekilde kullanmalarini tesvik
ederken, problem ¢ozme ve yenilik¢ilik gibi becerilerin gelismesini saglamaktadir.
STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik) egitimi, farkl1 disiplinlerin bir araya
gelmesiyle Ogrencilerin  6grendikleri  bilgileri gercek diinya problemleriyle
iligkilendirmelerine olanak tanir. Bu yaklasim, Ogrencilerin sadece teorik bilgi
edinmelerini degil, ayn1 zamanda bu bilgileri giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlarla
¢ozme yeteneklerini gelistirmelerini saglar. STEM entegrasyonu, &grencilerin
ogrenme siireglerini zenginlestirir ve onlar1 gelecekteki diinya i¢in daha iyi bir sekilde
hazirlamaktadir. STEM temelli 0gretim, Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarin
artirmakta, anlaml1 ve kalici 6grenmeyi desteklemekte; ayrica problem ¢dzme, elestirel
ve yaratici diisiinme, analiz yapma, sonug ¢ikarma ve is birligi yapma gibi becerilerin
gelismesine katki saglamaktadir (Yildirim ve Altun, 2015).

Fen bilimlerini iyi kavrayan bir 6grenci, bilim ve teknolojinin temel degerlerini
anlar ve bilimsel bilgiye ulasmanin yollarin1 kesfeder. Bu bilgiler, giinliik yasamda
karsilasilan sorunlara ¢dziim iiretme yetenegini gelistirirken, bilim ve teknolojinin
yaraticilik ve hayal giicli lizerindeki etkisini de fark eder (Gilimis, 2019). STEM
egitimine olumlu bir tutum gelistiren 6grencilerin, bu alanlara yonelik hedeflerinin de

olumlu olmasi beklenir. Ogrencilerin STEM alanlarina olan tutumlari, bu alanlara
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duyduklart ilgi, 6nemseme diizeyleri ve giinliik hayatla entegrasyonlarma dair
tutumlartyla ilgilidir. Bu nedenle, ortaokul 6grencilerinin STEM'e yonelik tutumlarinin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Erken yaslarda cocuklarin farkindalik ve tutumlarini
belirlemek, egitim programlar1 ve politikalarinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.
STEM egitimine yonelik 6grenci tutumlarini belirlemek, gelecekteki etkinliklerin
gelistirilmesi agisindan da 6nem tagimaktadir. Buradan yola ¢ikarak yapilacak olan bu
calismada ortaokul 6grencilerinde STEM egitimine yonelik tutumlarimin fen bilimleri
dersine yonelik tutumuna etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Yapilacak olan bu
calismada ortaokul Ogrencilerinde STEM egitiminin fen bilimleri dersine yonelik
tutumuna etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag ¢ergevesinde problem ciimlesi
“Ortaokul ogrencilerinin STEM ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlari nedir?”
olarak belirlenmistir.
1.7.1.Alt Problemler
Bu ana problem altinda asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir. Ortaokulda
Ogrenim goren 6grencilerin,
1. STEM egitimine yonelik tutumlari ne diizeydedir?
2. Fen egitimine yonelik tutumlari ne diizeydedir?
3. STEM ve Fen tutumlarinda cinsiyetleri agisindan anlamli bir farklilik var midir?
4. STEM ve Fen tutumlarinda sinif seviyeleri agisindan anlamli bir farklilik var
midir?
5. STEM ve Fen tutumlarinda ailelerin ekonomik diizeyi agisindan anlaml farklilik
var midir?
6. STEM ve Fen tutumlarinda ebeveyn oOgrenim durumlart agisindan anlamli
farklilik var midir?
7. STEM ve Fen tutumlarinda teknoloji kullanim siklig1 agisindan anlamli farklilik
var midir?
8. Ogrencilerin Ik dénem fen ve matematik dersi not ortalamalarinin, STEM ve Fen
egitimine tutumlarina anlamli bir etkisi var midir?
9. Ogrencilerde STEM egitimine yonelik tutumlarinin, fen egitimine yonelik

tutumlari tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

1.8.Arastirmanin Amaci
Insanlar formal veya informal yollarla egitim alabilir; ancak giiniimiizde

egitimin ¢ogu formal olarak gerceklesmektedir. Egitimciler, bireylerin 6zelliklerini

tanidiklar1 Olgiide basariya ulagmalarini saglayabilir. Ancak mevcut caligmalarda,
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biligsel hedeflerin gergeklesme kriterleri genellikle 6n planda iken, duyussal ve
psikomotor hedeflerin incelenmesi yeterince dikkate alinmamaktadir (Selvi, 1996;
Akbas, 2004). Insanlarm bilgi, ihtiya¢ ve beklentileri dogrultusunda girdigi
etkilesimler, farkli 6grenme bigimlerinin ortaya ¢ikmasina ve bireylerin egilimlerini
sekillendirmeye yardimci olur. Bu siireg, bireyde belirli davranig kaliplarinin
olugmasina ve dig diinya ile iligkilerinin kurulmasma katki saglar. Ulusal alanyazin
incelendiginde Ortaokul 6grencileriyle yapilan STEM entegrasyonu c¢alismalari, bu
entegrasyonun 6grencilerin ilgi, tutum ve basar1 diizeyleri iizerinde olumlu etkiler
yarattigini gostermektedir (Sahin ve ark., 2014; Giilhan ve Sahin, 2016). Hizla degisen
ve teknoloji odakli bir diinyada; diisiinen, iireten, sorgulayan ve yaratici bireyler
yetistirmek, toplumlarin ve ekonomilerin siirdiiriilebilir basaris1 i¢in kritik bir 6neme
sahiptir. STEM egitimi ve uygulamalari, cagdas egitim sistemlerinin ihtiya¢ duydugu
yenilik¢i ve etkili bir yaklasimi temsil etmektedir. Fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda yaratict ve elestirel diisiinen bireyler yetistirmek, sadece
Ogrencilerin basarisini degil, ayn1 zamanda toplumsal gelisimi ve kiiresel rekabet
giiclinii de artiracaktir. Bu nedenle, STEM egitiminin yayginlastirilmasi, gelecegin
diinya liderlerini yetistirmek icin onemli bir adimdir (Yildirirm ve Altun, 2015).
STEM, 2001 yilinda Judith A. Ramaley tarafindan egitim terimi olarak ortaya
atilmistir ve bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini kapsayan bir
yaklasimi ifade eder. Bu kavram, zamanla hizla yayginlasmistir. (Yildirim ve Altun,
2015). STEM, aslinda tek bir disipline odaklanmak yerine, bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik gibi dort farkli alanin entegrasyonunu amaglar. Ancak bu
dort alanin nasil birlestirilecegi konusunda farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Bazi
egitimciler bilimsel bir perspektiften hareket ederken, digerleri miihendislik ya da
teknoloji odakli bir yaklasim benimsemektedir. Bu durum, STEM egitiminin aslinda
esnek bir model oldugunu ve farkli gereksinimlere, 6gretim hedeflerine ve egitim
baglamlarina gore sekillendirilebilecegini gosteriyor. STEM'' dogru sekilde
uygulamak, disiplinler aras1 diisiinmeyi tesvik etmek ve Ogrencilerin elestirel
diisiinme, problem ¢dzme gibi becerilerini gelistirmek gerektirir (Sanli, 2019). STEM
egitiminin gelecekteki is gilicli i¢in gerekli becerileri kazandirmada onemli bir rol
oynadigim1 kabul edilmektedir. Bu nedenle, STEM egitim sisteminin yeniden
yapilandirilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bu yenilikler, 6grencilerin disiplinler arasi
becerilerini  gelistirmelerine ve onlart gelecekteki kariyerlerine daha iyi

hazirlamalarma yardimei olacaktir (Smyrnova-Trybulska ve ark., 2016). Ulkemizde
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STEM egitimi popiiler olsa da, egitim sistemiyle tam olarak biitiinlestirilememistir.
Caligmalar, STEM'in genellikle baglam olarak kullanildigini ve bu alandaki
disiplinleri tek bir ¢at1 altinda uygulayan egitim noktalarinin sayisinin ¢ok az oldugunu
gostermektedir (Giimiis, 2019). STEM egitiminin basarisi, dogru uygulamaya ve
Ogretmenlerin niteliklerine baghdir. Yeterli mesleki yetkinligi olmayan 6gretmenlerin
etkinlikleri etkili bir sekilde yiiriitmesi zordur. Bu nedenle, STEM egitiminin icerigi ve
O0gretmen nitelikleri {lizerine arastirmalarin artirilmasi ve Ogrenci ihtiyaglarina uygun
gelistirme ¢alismalar1 yapilmasi gerekmektedir (Sanli, 2019). STEM alanlarina yonelik
Ogrenci 1ilgisini artirabilmek i¢in Oncelikle 6grenme siirecinde basart odakliliktan
ziyade Ogrencilerin eglenerek Ogrenmesini saglayacak Ogrenme ortamlarinin
olusturulmas1 Onemlidir. Ayrica, STEM egitiminin erken yaslarda baslatilmasi,
Ogrencilerin bu alanlara karsi olumlu tutum gelistirmeleri ve ilgilerinin kalic1 héle
gelmesi agisindan etkili bir strateji olarak degerlendirilmektedir (Karabulut ve Timur,
2022). STEM egitimine olumlu tutum gdsteren Ogrencilerin, bu alanlara yonelik
hedeflerinin de olumlu olmasi beklenir. Ogrencilerin STEM alanlarma iligkin
tutumlari, ilgilerini, bu alanlarin Onemini algilamalarmi ve giinlik yasamla
entegrasyonlarini gosteren bir degiskendir. Bu nedenle yaptigimiz ¢alismada ortaokul
ogrencilerinin STEM egitimine yonelik olumlu veya olumsuz tutumlarinin ortaya
cikarilmasi 6nemli goriilmektedir.Buradan yola ¢ikilarak yapilan aragtirmanin amaci,
ortaokulda o6grenim goéren oOgrencilerde STEM egitimine karsi tutumlarmin fen
egitimine kars1 goriislerine etkisini incelemektir. Literatiir incelendiginde daha 6nce
ortaokulda 6grenim goren o6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarimi inceleyen
(Yamak ve ark., 2014; Koca, 2018; Bozkurt ve ark., 2023) sinirli diizeyde ¢alisma
oldugu goriilmiistiir.

1.9. Arastirmanin Onemi

[lIkogretim, bireylerin gelecekteki yasamlarina yonelik temel bir egitim asamasi
olarak biiyiik bir oneme sahiptir. Bu asama, dgrencilerin egitim hayatlarinda kritik bir
rol oynamaktadir. Ilkdgretimdeki Fen bilimleri dersi, dgrencilerin dogal diinyay:
kesfetmelerine ve anlamalarina olanak taniyan, ayni zamanda hizla degisen diinyaya
uyum saglama becerilerini gelistiren bir derstir. Bu sebeple, ilkogretim diizeyindeki
fen egitimi, Ogrencilerin gelisimi agisindan biiyiik bir deger tasimaktadir (Anagiin,
2008). STEM egitimi, 6grencilere disiplinler arast bir bakis agisi kazandirarak
bilgilerin kaliciligini artirir ve inovatif diisiinme becerileri gelistirmelerine yardimci

olur. Bu durum, akademik bagarilarinin artmasina da katki saglar (Yildirim ve Altun,
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2015). Cocuklarimiz1 sadece akademik bilgiyle donatmak, onlar1 gelecege hazirlamak
icin yeterli degil. Bugiin, hizla degisen bir diinyada, basarili olabilmek icin sadece
teknik bilgi degil, ayn1 zamanda 6zgiiven, azim, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme
gibi beceriler de biiyiik 6nem tasiyor. Bu yiizden, egitimde daha kapsamli bir yaklasim
benimsemek ¢ok degerlidir (Aydeniz, 2017). STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) egitimi, disiplinler arasi bir yaklasimi tesvik ederek, 6grencilerin farkli
alanlardaki bilgilerini entegre etmelerine olanak tanir. Her bir disiplinin kendine has
bilgileri ve yontemleri olsa da gergek diinya sorunlar1 genellikle bu alanlarin kesisim
noktalarinda ortaya cikar. Ornegin, bir miihendislik problemi ¢ézmek igin hem
matematiksel modelleme hem de fizik bilgisi gereklidir. STEM egitimi sayesinde
ogrenciler, teorik bilgilerini pratik uygulamalara doniistiirebilir ve yenilik¢i ¢oziimler
gelistirebilirler (Aydeniz ve Bilican, 2018). Biitiinlesik bir yap1 olusturmak,
Ogrencilerin yaratic1 diislinme, problem ¢ozme ve is birligi gibi dnemli becerilerini
gelistirmelerine de yardimci olur. Bu nedenle, STEM egitimi, sadece bireysel
disiplinlerin otesine gecerek, daha kapsamli ve etkili bir 6grenme deneyimi sunar.
STEM egitimi, 6grencilerin sadece teknik bilgi edinmelerini saglamaz, ayn1 zamanda
onlar1 elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik ve girisimcilik gibi becerilerle
donatir. Bu yaklasim, 6grencilerin sadece bilgiye dayali degil, ayn1 zamanda beceri
temelli Ogrenme siireclerine katilmalarina olanak tanir. Bdylece STEM,
yapilandirmaci egitim anlayisiyla birleserek 6grencilere modern diinyada daha giiclii
bir hazirlik saglar (Uyar, 2023). STEM egitimi, 6grencilerin akademik basarilarini
artirmakla kalmaz, onlar1 daha genis bir beceri setiyle donatir. Bu egitim yaklagimu,
disiplinler arasi bir yapi sunarak, ogrencilerin bilgileri birlestirmelerini ve giinliik
yasamla iligkilendirmelerini saglar. Ayrica, 21. yiizy1l becerilerini gelistirmek,
duyussal gelisimlerini desteklemek ve isbirlik¢i bir yaklasim sergileyerek, 6grencileri
gelecegin diinyasinda daha hazir hale getirmek i¢in giiclii bir aragtir (Uyar ve ark.,
2021).

Cocuklarin erken yaslarda STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)
alanlarina yonelik farkindalik ve tutumlarinin belirlenmesi, egitim programlar1 ve
politikalarinin  gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu tutumlarin
belirlenmesi, gelecekteki egitim etkinliklerinin ve stratejilerinin  etkinligini
degerlendirmek ve iyilestirmek acisindan kritik bir adimdir. Ozellikle, STEM
egitimine yonelik O6grencilerin tutumlarini anlamak, egitim sisteminde yapilacak

degisikliklerin ve uygulamalarin daha etkili hale gelmesini saglayacaktir. Gardner’in
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“makinelerin yapamadig1 isleri yapan” nesillerin yetistirilmesi gorlisii  STEM
egitiminin amacin1 ¢ok iyi Ozetler. Temel bilimlerin sagladigr kuramsal bilgi ile
teknoloji ve miihendisligin pratik uygulamalar birlestiginde, 6grenciler sadece teorik
bilgiyi 0grenmekle kalmaz, ayni zamanda ger¢ek diinyada yenilik¢i c¢oziimler
tiretebilecek beceriler kazanir. Bu, onlarin hayata deger katmalarina ve makinelerin
yapamayacagi islerde fark yaratmalarina olanak tanir. STEM, &grencileri yaratici,
girisimci ve topluma katki saglayan bireyler olarak yetistirmeyi amaglar (Akgiindiiz ve
ark., 2015).

Tiirkiye'deki iiniversite yerlestirme smavlar: (OSYM) sonuglarina gore, sayisal
boliimlerde tliniversiteye yerlestirilen 6grenciler arasinda cinsiyetler arasinda belirgin
bir fark gozlemlenmektedir. Arastirmalar, sayisal alanlarda tliniversiteye yerlestirilen
erkek Ogrencilerin STEM alanlarina yonlendirilme oraninin ortalama %381,39
oldugunu belirtirken, kiz 6grencilerin orani ise %18,61 olarak tespit edilmistir. Bu
oranlar, erkek ve kiz 6grencilerin STEM alanlarina yonlendirilme oranlari arasinda
biiyiik bir esitsizlik oldugunu gostermektedir (Akgiindiiz ve ark., 2015). STEM
egitiminin firsat esitligi ilkesine dayali olarak yayginlastirilmasi ve cinsiyet esitligine
Ozen gosterilmesi, sadece bireylerin bagarisini degil, toplumun genel kalkinmasini da
destekleyecek onemli bir adimdir. Kiz 6grencilerin STEM alanlarinda daha fazla yer
almasi, bu alandaki esitsizliklerin kirilmasi igin kritik 6nemdedir. Ayrica, STEM
egitiminden elde edilen beceriler, 6grencilere sadece teknik bilgi kazandirmakla
kalmayacak, ayni zamanda onlar1 yaratici, problem c¢ozebilen ve toplumsal
dayanigmaya onem veren bireyler olarak yetistirecektir. Tiirkiye, STEM’i toplumun
her kesimi ig¢in erigilebilir hale getirdiginde, gelecekte daha giiclli, yenilik¢i ve
toplumsal sorumluluk bilinci yliksek bir nesil yetistirme sansina sahip olacaktir
(Akgiindiiz ve ark., 2015).

[Ikdgretim diizeyi, bireylerin gelecekteki yasamlarma hazirlanmasinda temel
bir basamak olup, egitim siireglerinin yap1 tasin1 olusturmaktadir (MEB, 2018). Bu
egitim kademesinde sunulan bilgiler, 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor
gelisimlerini  desteklemekte; onlarin  ileri  diizeydeki Ogrenmelerine zemin
hazirlamaktadir. Bu baglamda, Fen bilimleri dersi, ogrencilerin i¢inde yasadiklari
dogal diinyay1 anlamalarina, ¢evrelerini sorgulamalarina ve bilimsel diisiince becerileri
kazanmalarina katki saglayan temel derslerden biridir. Ayrica bu ders, hizli degisim
gosteren teknoloji caginda bireylerin bilgi temelli toplumlara ayak uydurmalarini

kolaylastirmaktadir. Bu nedenle, ilkdgretim siirecinde verilen fen egitimi, bireyin
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yasam1 boyunca kullanacagi temel becerilerin kazanilmasi agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Ilkdgretim diizeyinde sunulan fen egitiminin temel amaclari arasinda;
Ogrencilerin fenle ilgili temel bilimsel kavramlari anlamalarini saglamak, bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmek, fen ve doga bilimlerine yonelik olumlu tutumlar
gelistirmek ve bu alanda kariyer yapma istegi uyandirmak yer almaktadir (Karasar,
2012; NRC, 1995). Ayrica, 6grencilerin bilim insanlarinin sahip oldugu bilimsel tutum
ve degerleri fark etmeleri ve bu tutumlarn igsellestirmeleri beklenmektedir. Bu
dogrultuda erken yasta baglayan fen egitimi, yalnizca akademik basariy1r degil, aym
zamanda bilimsel okuryazarlik diizeyinin artirllmasmi  da hedeflemektedir.
Dolayisiyla, 6grencilerin Fen bilimleri dersine ve STEM egitimine yonelik tutumlarini
erken yaslarda belirlemek ve bu dogrultuda hedeflenmis egitim ve yonlendirme
stratejileri gelistirmek, 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgilerini ve basarilarini

artirmada Onemli bir adim olacaktir.

1.10. Arastirmanin Varsayimlari

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin, veri toplama araclarindaki sorular1 dogru
sekilde algiladiklari, gergek diisiinceleri ve bakis acilarina dayali olarak
samimiyetle cevap verdikleri,

e Arastirma O6rnekleminde yer alan 6grencilerin veri toplama araglarinda yer alan

degiskenler disinda herhangi bir degiskenden etkilenmedigi varsayilmaktadir.

1.11. Arastirmanmin Simirhliklan
Bu arastirma;

e 2024-2025 Egitim-Ogretim yilinda Kirsehir ve Yozgat illerinde 6grenim goren 6-
7-8. Smif 6grencilerle sinirhdir

e Veri toplama araci olarak STEM’ e Yonelik Tutum 6lcegi ve Fen egitimi tutum
Olcegi kullanilmast ile sinirhdir

e Nicel arastirma yontemlerinden kesitsel tarama arastirmasi ile sinirlidir.

38



2. ONCEKI CALISMALAR

Gumis (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Ankara ilindeki 6zel bir
ortaokulda 5., 6., 7., 8. smifta 6grenim goren calismaya goniillii olarak katilmak
isteyen basit seckisiz sekilde atanan 209 6grenci ile yaptigir ¢alismada 6grencilerin
genellikle STEM uygulamalar1 yapilan derslerde akademik basarilarini artirarak,
yasam becerilerinde yeterliliklerini  gelistirdiklerinin farkina vardiklar1 tespit
edilmistir.

Yetkin ve Akiliziim (2022), 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Sanlurfa ili
merkez ilgelerindeki ilkokullarda 6grenim gérmekte olan 460 ilkokul dordiincii sinif
Ogrencisi ile yapilan calismada, Ogrencilerin bilgiyi kazanma ve kullanma
konusundaki 6grenme anlayislarinin yiiksek diizeyde oldugu gozlemlenmistir. Bu
durum, Ogrencilerin yeni bilgilerin farkinda olduklarim1 ve c¢esitli konularda
konusabilmek i¢in 6grenmeye ihtiya¢ duyduklarini gostermektedir.

Bulut (2020), Bat1 Karadeniz Bolgesi“nde bulunan bir ilde 2018-2019 egitim
Ogretim yilinda 6grenim goren 313 ortaokul 6grencisi ile yapilan ¢alisma sonucunda,
Ogrencilerin tutumlari, grenim gordiikleri okul tiiriine gore degiskenlik gdstermeyip,
aylik okuduklar kitap sayisina gore, projelerde gorev alip almama durumlarina gore,
matematik, fen bilimleri ve Tiirk¢e dersi basar1 ortalamalarina gére anlamli diizeyde
farklilik gostermistir.

Koca (2018) tarafindan ortaokul 7. sif Ogrencileriyle yiiriitiilen ¢alismada,
STEM yaklasimina dayali olarak gelistirilen basing konusuna ait bir G6gretim
modiliiniin  tasarimi  ve ortaokul diizeyinde uygulanabilirligi incelenmistir.
Arastirmada, STEM tabanli etkinliklerle zenginlestirilmis modiiliin, 6grencilerin derse
olan ilgisini artirdig1, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve kavramsal anlamay1
destekledigi belirlenmistir. Nitel arastirma deseninin kullanildig1 ¢alismada 6gretmen
ve Ogrenci goriislerine de yer verilmis ve uygulamanin siif i¢i Ogretimde
kullanilabilir oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ozdemir’in (2004) arastirmasi, bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuvar
yonteminin ilkdgretim 5. siif 6grencilerinin akademik basarisi, fen bilgisi dersine
kars1 tutumu ve kalicilik iizerindeki etkisini incelemistir. Zonguldak’in Eregli
ilgesindeki Atatiirk {lkdgretim Okulu’nda gergeklestirilen deneysel calismada, deney
grubu lehine anlamli farkliliklar gézlemlenmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin
basari, fen dersine yonelik tutum ve hatirlama diizeyleri daha yiiksek bulunmustur.

Arastirma, bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuvar yaklasiminin 6grencilerin
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bilimsel siire¢ bilgilerini gelistirdigini ortaya koymustur.

Bozkurt ve ark. (2023) tarafindan yapilan bu arastirma, fen bilimleri derslerinin
STEM egitim modeline dayali olarak islenmesinin, 3-7. smif 6grencilerinin STEM’e
yonelik tutumlarina etkisini incelemektedir. Aragtirmada, STEM egitim modelinin
ogrencilerin bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) alanlarina olan
tutumlarini gelistirmedeki roli degerlendirilmistir. Caligma, fen bilimleri derslerinin
STEM yaklasimiyla islenmesinin, 6grencilerin bu alanlara olan ilgisini artirdig1 ve
onlarin daha yaratici, problem ¢dzme becerilerine sahip bireyler olarak yetismelerine
katki sagladigi sonucuna varmistir. Bu tiir egitim uygulamalari, 6grencilerin STEM
alanlarma yonelik olumlu tutum gelistirmelerine ve bu alanlarda kariyer yapma
istekliliginin artmasina olanak tamimaktadir. Arastirma, STEM egitiminin etkin bir
sekilde uygulanabilmesi i¢cin 0gretim materyallerinin gelistirilmesi ve dgretmenlerin
bu modele uygun sekilde egitilmesi gerektigini onermektedir.

Uyar (2023), Hatay ilinde 6grenim goren 117 ilkokul ve ortaokul 6grencileriyle
yapilan ¢alismada, Ogrencilerin STEM’ e yonelik algilarinin metaforik olarak
incelendiginde, STEM egitiminin Ogrenciler tizerinde olumlu etkiler biraktigi
gozlenmistir.

Glindiiz Bahadir ve K&se (2021)’ nin Erzurum'daki bir ortaokulda 2017-2018
egitim Ogretim yilinda 73 Ogrencisi ile yapilan ¢alismada, STEM egitiminin
ogrencilerin STEM algilarina etkisi arastirildiginda STEM etkinliklerinin algilar
gelistirdigi, ancak tutumlar {izerinde bir etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir.

Tastan Akdag (2017) tarafindan yapilan STEM uygulamalarinin ortaokul 7.
siuf 6grencileri iizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde inceleyen arastirma, elektrik
enerjisi linitesi kapsaminda 8 haftalik bir STEM programinin, 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve miihendislik bilgi diizeyleri lizerindeki etkisini
degerlendirmistir. Arastirma sonucunda STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri gelismistir. Akademik basarilar1 artmis ve o6grendikleri
bilgileri disiplinler aras1 kullanabilme yetileri giliclenmistir. Ogrenciler, fen,
mihendislik ve teknoloji kavramlari arasindaki bagi daha iyi anlamislardir. Fen
bilgisinin miihendislik icin ne kadar &nemli oldugunu kavramislardir. Is birligi,
organizasyon, farkli fikirlere saygi gibi sosyal beceriler gelismistir. STEM
uygulamalarinin eglenceli, motive edici ve {iretici diisiinmeyi destekleyici oldugu
tespit edilmistir. Yaparak ve yasayarak 6grenme ilkesine uygun oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerde tasarim yapma, iiriin gelistirme ve disiplinler arasi bilgi transferi gibi
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yetkinlikleri artirmistir. STEM etkinlikleri, 6grencilere miihendislik ve fen alanlarinda
kariyer secenekleri hakkinda farkindalik kazandirmistir.

Kutlu ve Bakirci (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, FeTeMM destekli fen
Ogretiminin 8. stif 6grencileri lizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma, 2018-2019
egitim-6gretim yilinda Antalya’nin Korkuteli ilgesinde 6grenim goren 20 grenciyle
yuriitiilmiis, alt1 6grenciyle miilakat yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig miilakat formu ile
toplanan veriler sonucunda oOgrenciler, FeTeMM destekli fen 6gretiminin tasarim
yapmalarina, psikomotor becerilerinin gelismesine ve disiplinler aras1 diisiinmelerine
katki sagladigini belirtmistir. Ayrica, problem ¢6zme becerilerini ve sorgulayici
O0grenme yetilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Calisma, FeTeMM yaklagiminin
ogrencilere 21. ylizy1l becerileri kazandirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Topkara (2010) tarafindan yapilan arastirma, 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri, fizik dersine yonelik tutumlari, basarilart ile liseye giris sinavindaki fen
netleri arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirma, Ankara Elmadag ilgesinde 119
ogrenci ile yapilmistir. Sonuglar, liseye giris sinavinda yapilan fen netlerinin, bilimsel
siire¢ becerilerini etkilemedigini, ancak fen netleri yiiksek olan 6grencilerin fizik
dersine yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugunu gostermektedir. 9. smif
ogrencilerinde yiiksek fen netlerinin, bilimsel siire¢ becerileri ve fizik basarilarini
gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica, matematik-fen alaninda egitim goéren dgrencilerin,
Tiirk¢e-matematik alanindaki 6grencilere gore daha yiiksek bilimsel siire¢ becerilerine
sahip oldugu ve fizik dersine yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu bulunmustur.
11. simf 6grencilerinde ise liseye giris sinavi fen netlerinin alan se¢imini etkiledigi
saptanmuistir.

Giirkan ve Gokge (2000) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim
ogrencilerinin fen alanina yonelik tutumlari incelenmistir. Arastirmaya 118’1 5. ve
168’1 8. smif olmak iizere toplam 286 Ogrenci katilmis olup, tarama modeli ile
gerceklestirilen arastirmaya gore, 5. smif Ogrencilerinin fen bilgisine daha olumlu
tutum sergiledigini, ancak bu tutumun 8. siifta azaldigin1 gostermektedir. Cinsiyetin
tutum tizerinde etkili olmadig1 belirlenirken, ders basarisi ile tutum arasinda pozitif bir
iligki bulunmustur; yani, fen bilgisine olumlu tutum gosteren 6grencilerin akademik
basarist da daha yiiksektir.

Ceylan ve ark. (2016) tarafindan yapilan calismada; ortaokul 6grencilerinin fen
bilgisi dersine yonelik merak, tutum ve motivasyon diizeylerine gore fen bilgisi dersi

basarilart incelenmistir. Hatay ilinde bir devlet okulunda 180 sekizinci simif
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Ogrencleriyle yapilan calisma sonucunda, 6grencilerin fen bilgisi dersi basarilarinin,
onlarin motivasyon diizeylerine gore bir farklilik gostermedigi ancak fen bilgisine
yonelik tutumu yiiksek diizeyde olan Ogrencilerin ve fen bilgisine yonelik meraki
yuksek diizeyde olan 6grencilerin fen bilgisi dersi basarilarimin da yiiksek oldugunu
gostermistir.

Karabulut ve Timur (2022) tarafindan yapilan g¢aligmanin amaci, ortaokul
Ogrencilerinin fen bilimleri derslerinde karsilastiklart STEM egitimi uygulamalarina
yonelik tutumlarin1 6lgmeye yonelik gecerli ve giivenilir bir Olgek gelistirmektir.
Arastirmada nicel arastirma yoOntemi benimsenmis ve veriler, Bodrum, Aydin ve
Akhisar'da bulunan Bahgesehir Koleji'nde 6grenim goren ortaokul 6grencilerinden elde
edilmistir. Calisma grubunu, STEM egitimi uygulamalarina maruz kalmis 645 6grenci
olusturmustur. Gelistirilen 6l¢egin yapr gegerliligini incelemek amaciyla Agimlayici
Faktor Analizi (AFA) uygulanmis ve analiz sonucunda dort faktorlii, 24 maddeden
olusan bir 6lcek yapis1 ortaya konmustur. Olgegin dogrulayic gegerligini test etmek igin
Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) gergeklestirilmis ve modelin kabul edilebilir diizeyde
uyum indekslerine sahip oldugu belirlenmistir (X?*(df=241) = 609.128; NFI = 0.894;
CFI = 0.932; RMSEA = 0.062; %90 GA: 0.075-1.115). Olgegin i¢ tutarlilig1, Cronbach
Alpha giivenirlik katsayisi ile degerlendirilmis ve katsaymnin 0.96 oldugu tespit
edilmistir. Arastirma sonuglari, gelistirilen Ol¢egin ortaokul o6grencilerinin STEM
egitimi uygulamalarina yonelik tutumlarmi degerlendirmede gegerli ve giivenilir bir
O0lcme aract oldugunu gostermektedir. Ayrica, Ogrencilerin STEM egitimi
uygulamalarina yonelik tutumlari cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik
gostermezken, simif diizeyine gore anlaml farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Kozcu Cakir ve ark. (2007) tarafindan yapilan aragtirmada, Mugla Merkez
llge’deki ilkdgretim II. kademe dgrencilerinin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarmi
incelemistir. Arastirmada, 6grencilerin tutumlar ile simif diizeyi, cinsiyet, yasadiklari
yer, ebeveyn egitimi, sosyo-ekonomik durum, calisma odas1 varligi, ders basaris1 ve
laboratuvar kullanim1 arasindaki iliski degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucuna
gore, sinif diizeyi, calisma odasi, ders basaris1 ve laboratuvar kullanimi tutumu anlaml
sekilde etkilerken; cinsiyet, yerlesim birimi, ebeveyn egitimi ve sosyo-ekonomik durum
ile anlamli bir fark bulunmamustir.

Bilgin ve Geban’in (2004) calismasi, igbirlikli 6gretim yonteminin akademik
basar1, tutum ve motivasyon lizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymaktadir. Sonuglar,

bu yontemin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarini iyilestirdigini ve ders
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basarisinin tutumu dogrudan etkiledigini gostermektedir. Ayrica, cinsiyetin tutum
tizerinde anlamli bir etkisinin bulunmamasi, Onceki arastirmalarla da tutarlilik
gostermektedir. Bu calisma, 6grenci merkezli Ogretim yaklasimlarimin 6nemini
vurgularken, Fen Bilgisi dersine yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili 0gretim
stratejilerinin belirlenmesi agisindan da yol gosterici olabilir.

Yamak ve ark. (2014), ¢alismasinda, STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) egitim temelli etkinliklerin ilkdgretim 6grencilerinin  bilimsel siireg
becerileri tizerindeki etkisini inceledikleri ¢alisma, deneysel bir desenle yiiriitiilmiis
olup on test-son test kontrol gruplu modele dayanmaktadir. Katilimcilar 5. sinif
diizeyinde 6grenim goren 6grencilerden olusmustur. Deney grubuna STEM temelli fen
etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel fen 6gretimi gergeklestirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, STEM temelli etkinlikler uygulanan 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinde anlamli diizeyde gelisme gozlemlenmistir. Bu gelisim ozellikle
gbzlem yapma, veri toplama, hipotez kurma ve deney tasarlama gibi becerilerde
belirgindir. STEM temelli uygulamalarin 6grencilerin fen derslerine olan ilgilerini
artirdig1 da belirtilmistir. Sonug olarak; STEM yaklagiminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle, fen bilimleri
egitiminde STEM tabanli etkinliklere daha fazla yer verilmesi onerilmektedir. Ayrica,
ogretmenlerin bu yaklasima yonelik hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi gerektigi
vurgulanmigtir

Cepni (2018), calismasinda mevcut egitim sistemlerinin yetersizliklerine ve hizla
degisen diinya kosullarina uyum saglama gerekliligine dikkat ¢ekiyor. Egitim, yalnizca
bilgi aktarimindan ibaret olmamali; yaraticilik, is birligi ve karakter gibi insana 6zgii
degerleri 6n plana ¢ikaran insan odakli bir yaklagima doniismelidir. Ayrica, sosyal ve
cevresel sistemlerin karmasikligin1 anlamak i¢in egitimde sistem diigiincesi ve ekolojik
etiklerin 6nemine vurgu yapilmaktadir. Egitim politikalarinin bu dogrultuda yeniden
sekillendirilmesi gerektigi onerilmektedir.

Dogan ve Saracoglu (2019) tarafindan yapilan arastirmada, fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM temelli fen egitimine iligkin goriisleri incelenmistir. Calisma,
2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kayseri’de STEM egitimi almis alt1 fen 6gretmeniyle
yuriitiilmiis; nitel aragtirma yontemi ve fenomenoloji deseni kullanilmistir. Veriler yari
yapilandirilmis goriismelerle toplanmuis, igerik analiziyle degerlendirilmistir. Arastirma
verileri, 6gretmenlerin STEM egitiminin disiplinler aras1 yapisini benimsedigini ve fen

derslerinde uygulanabilir oldugunu diisiindiiklerini gostermektedir. Katilimeilar, bu
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yaklagimin 6grenci basarisint ve 6gretmen gelisimini destekledigini ifade etmis; bazi
siirliliklarina ragmen yayginlagtirilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Becker ve Park (2011) tarafindan gerceklestirilen calismada, STEM (fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik) alanlarinin entegrasyonunun Ogrenci basarisina
etkisi incelenmistir. 28 c¢alismanin incelendigi arastirmada, disiplinler arasi
yaklasimlarin genel olarak 6grenci 6grenmesini olumlu etkiledigi bulunmustur. En
yuksek etki ilkokul diizeyinde goriiliirken, iiniversite diizeyinde daha sinirli bir etki
saptanmistir. STEM alanlariin birlikte biitiinlestirilmesi, 6zellikle fen ve teknoloji
O0grenmelerinde giiglii kazanimlar saglarken, matematik alaninda etkiler daha diisiik
diizeyde kalmistir. Ayrica yapilan ¢alisma, Ogretim programlarinda STEM
entegrasyonunun yayginlastirilmasi ve 6zellikle erken yas gruplarinda uygulanmasinin
Onemine vurgu yapmaktadir.

Nguyen ve ark. (2022), Vietnam'daki ilkokullarda STEM egitiminin fen bilimleri
derslerine entegrasyonun incelendigi ¢aligmada, STEM'in entegrasyonu ¢esitli
bicimlerde (saha gezileri ve kuliipler gibi) uygulanmistir. Baslangicta karmasik
gereksinimler ve yeni hedefler olusturma gibi zorluklar yasansa da zamanla STEM
egitiminin derslere entegrasyonunun olumlu sonuglar verdigi ve 6gretim yontemlerini
giiclendirdigi goriilmiistiir. 2018 miifredatina entegrasyonun daha etkili olabilmesi i¢in
mevcut uygulamalarin gézden gegirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Oschepkov ve ark. (2022) yaptiklar1 arastirma, STEM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) tabanli egitim modelinin, 6grencilerin teknik ve yaratici
diistinme becerilerinin gelisimine nasil katki sagladigini incelemektedir. Caligsma,
STEM yaklasiminin egitim ortamina entegrasyonunun, ogrencilerin analitik diistinme,
problem ¢ozme ve yenilik¢i fikirler gelistirme becerilerini nasil artirdigini gosteren
bulgulara odaklanmaktadir. Arastirma, STEM tabanli &gretimin, &grencilere
disiplinleraras1 bir yaklasim sunarak, teorik bilgi ile pratik uygulamay: birlestirerek
ogrenme slireglerini daha anlamli ve kalic1 hale getirdigini ortaya koymaktadir. Sonug
olarak, STEM modelinin yaratici diisiinceyi tesvik etme ve Ogrencilerin teknik
becerilerini gelistirme agisindan 6nemli bir ara¢ oldugu vurgulanmistir.

Smyrnova-Trybulska ve ark. (2016) c¢alismasinda Polonya ve Ukrayna'dan
Ogretmenler ve 6gretmen adaylari, STEM egitiminin fen bilimleri 6gretiminde énemli
bir rol oynadigin1 belirtmislerdir. Arastirma, ilkogretim diizeyinde STEM egitimini

yayginlastirmak gerektigini vurgulamaktadir. Anket sonuclari, katilimcilarin STEM'e
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yonelik farkindaliklarinin arttigini ve 6gretmenlerin STEM'i 6grencilere daha etkili bir
sekilde sunmak i¢in ¢esitli yontemlere ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.

Glingor ve Kose ( 2022)’ nin yapmis oldugu calismada, Chai ve ark. (2019)
tarafindan gelistirilen teknolojik pedagojik STEM (TP-STEM) bilgisi anketinin
Tiirkge'ye uyarlanmast ve Ogretmenlerin TP-STEM bilgileri {izerine bir analiz
yapilmistir. Anket, Fen, Matematik, Miihendislik ve biitiinlestirici STEM bilgisi olmak
tizere dort faktor igeriyordu. Tiirkce uyarlama, yiiksek gecerlilik ve gilivenilirlik
gostergeleriyle basariyla gergeklestirilmis olup, hizmet Oncesi ve hizmet igi
ogretmenlerin STEM bilgisi konusundaki 6z yeterlilik diizeylerinin farklilik gosterdigi
belirlenmistir.

Thomas (2014) yaptig1 doktora tezinde, ilkokul 6gretmenlerinin entegre STEM
egitimine karsi tutumlarini incelemistir. Arastirma, Ogretmenlerin STEM't 6nemli
bulduklarin1 ancak siniflarinda uygulamayi zorlastiran ¢esitli engellerle karsilagtiklarini
ortaya koymustur. Bu engeller arasinda zaman, kaynak eksiklikleri ve yetersiz egitim
yer almaktadir. Calisma, 6gretmenlerin STEM egitimine daha iyi entegre olabilmeleri
icin profesyonel gelisim firsatlart ve destek mekanizmalarinin gli¢lendirilmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu sonuglar, STEM'in daha verimli bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in gerekli adimlarin atilmasinin 6nemini gostermektedir.

Yang ve Baldwin (2020) yilinda yapmis oldugu galisma, biitiinlesik STEM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) 6grenme ortamlarinda teknoloji
kullaniminin 6grenci 6grenmesi iizerindeki etkilerini incelemeyi amacglamaktadir.
Arastirmacilar, teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin, 6grencilerin problem ¢6zme,
elestirel diisiinme ve is birligine dayali 6grenme becerilerini gelistirme potansiyeline
sahip oldugunu One siirmektedir.Caligmada dort temel teknoloji kullanim stratejisi
tammlanmustir: Gergek yasamla baglantili 6grenme baglamlart sunmak: Ogrencilere,
disiplinler arast bilgi ve becerilerini kullanarak ger¢ek diinya problemlerini ¢6zme
firsat1 taninmaktadir. Bu baglamlar, teknolojik araglarla desteklenerek 6grenme siireci
daha anlamli hale getirilmektedir. Web tabanli sorgulama ortamlarimin kullanim:
Ogrencilerin bilgiye erisimini kolaylastiran ve arastirma yapma siireglerini tesvik eden
cevrim i¢i Ogrenme platformlarinin etkili sekilde kullanim1 vurgulanmaktadir.
Etkilesimli ve yenilik¢i teknolojiler ile 6grenmeyi zenginlestirmek: Sanal gerceklik,
simiilasyonlar ve diger dijital araclar sayesinde Ogrencilerin soyut kavramlari daha
somut bir bigimde deneyimleyerek ogrenmeleri saglanmaktadir. Ogrencileri bilgi

tilketicisinden bilgi ireticisine doniistiirmek: Teknoloji, 6grencilerin yalnizca bilgi
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edinmesini degil, ayn1 zamanda kendi projelerini gelistirerek aktif 6grenen bireyler
haline gelmelerini de desteklemektedir. Arastirmanin bulgulari, teknolojinin biitiinlesik
STEM egitiminde etkili bicimde kullanildiginda, 6grencilerin akademik basarilarinin
yani sira 21. yilizy1l becerilerinin gelisimine de katki sagladigin1 ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte, o6gretmenlerin bu siirecte teknolojiyi etkili bigimde entegre
edebilmeleri i¢cin yeterli mesleki gelisim destegi almalarinin  gerekliligi
vurgulanmaktadir.

Kyle ve ark. (1985), "Kesfetmeye Dayali Fen: Ogrenciler Onu Cok Sever"
baslikli ¢aligmalarinda, kesfetmeye dayali fen 6gretiminin dgrenciler tizerinde olumlu
etkiler yarattigin1 vurgulamiglardir. Arastirmalarina gore, bu Ogretim yontemi,
Ogrencilerin fen dersine olan ilgilerini artirmakta ve onlar1 daha aktif bir sekilde
O0grenme siirecine katilmaya tesvik etmektedir. Kesfetmeye dayali fen O6gretiminin,
ogrencilerin konulari anlamalarini derinlestirirken ayn1 zamanda onlar1 sorgulama ve
problem ¢6zme becerileri kazandirmaya yonelik 6nemli firsatlar sundugu belirtilmistir (
Anagiin, 2008).

Kalliontzi (2022) calismasinda, ortadgretim diizeyinde gorev yapan
Ogretmenlerin  STEM  egitimine yoOnelik tutumlari incelenmistir.  Arastirma,
ogretmenlerin STEM egitimine genel olarak olumlu yaklastiklarini, ancak uygulamada
cesitli zorluklarla karsilagtiklarini ortaya koymustur. Bu zorluklar arasinda yeterli
mesleki gelisim firsatlarinin bulunmamasi, disiplinler aras1 6gretimde yasanan giigliikler
ve kaynak eksiklikleri one ¢ikmaktadir. Calismada ayrica Ogretmenlerin STEM'e
yonelik olumlu tutumlarinin, 6grencilerin problem ¢dzme, is birligi ve elestirel diisiinme

gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirmede 6nemli bir rol oynadig1 vurgulanmastir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Metot
Arastirmanin bu boliimilinde, arastirmanin yontemi, calisma evren ve

orneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizine iligkin siire¢ ele alinmistir.

3.2.Arastirma Modeli

Bu ¢aligmada ortaokul dgrencilerinin fen egitimine yonelik tutumlari ve STEM
egitimine yonelik bakis agilarinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu amacla bu ¢alismada,
kesitsel tarama modeli olarak bilinen nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Kesitsel
tarama modeli, aragtirma kapsaminda bulunan bireylerin belirli bir zaman dilimindeki
var olan durumlarini, inan¢ seviyelerini ve bu inanglara dair diislince g¢ergevelerini
tanimlamaya yonelik bir semadir (Cresswell, 2005). Nicel aragtirma, veri toplama ve
analiz siireclerini sistematik bir sekilde yiiriitiip sayisal sonuclar elde etmeyi amaclar.
Bu yontem genellikle sosyal bilimler ve egitim alanlarinda hipotezleri test etmek ve
elde edilen bulgular1 benzer 6rneklem gruplarina genellemek icin tercih edilir (Fraenkel
ve ark., 2011). Nicel arastirma tasarimi, sayisal verilere dayali olarak belirli hipotezleri
test etme veya degiskenler arasindaki iliskileri analiz etme amaci giiden yapilandirilmig
bir arastirma yontemidir (Creswell, 2005). Bu tasarim, verilerin toplanmasi, sayisal hale
getirilmesi ve istatistiksel analizler yoluyla yorumlanmasini igerir. Arastirmada, veriler
genellikle anketler, deneyler, gozlemler veya testler gibi veri toplama araglariyla elde
edilir ve sayisallagtirilir (Neuman, 2014). Nicel arastirma, 6zellikle sosyal bilimler,
egitim bilimleri, psikoloji, saglik ve pazarlama gibi alanlarda yaygin olarak kullanilir.
Bu tiir arastirmalar, degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesine ve hipotezlerin test
edilmesine olanak tanir (Mertens, 2019). Ayrica, nicel arastirmalar, 6rneklemden elde
edilen bulgular1 daha biiyiikk bir niifusa genelleyebilme imkani sundugu i¢in dis
gecerliligi yiiksek olan sonuglar iiretir. Tarama ¢alismalarinin amaci daha genis kitlelere
hitap ederek arastirilan toplumun konuya iliskin yonelimini belirlemektir (Biiyiikoztiirk
ve ark., 2011). Kesitsel tarama ¢alismalarinda, belirli bir anda, genellikle bir anhk veri toplama ile
temsili bir meklem tizerinden olaylarin ve durumlarm goriintiisii elde edilir (Cohen ve ark., 2007).
Bu tiir aragtirmalar, sosyal bilimlerde siklikla tercih edilir ¢linkii aragtirmacilar, farkl gruplar veya
bireyler arasindaki mevcut durumlar, 6zellikleri, davramslar ve iligkileri anlamak icin veri toplar
(Cohen ve ark., 2007). Kesitsel arastirmalar, olaylart ve durumlarn belirli bir zaman diliminde
karsilagtrmak, tanmimlamak, analiz etmek ve yorumlamak amaciyla yaygin sekilde
kullamlmaktadir. Bu siirecte genellikle bireylerden, gruplardan, kurumlardan ve materyallerden
faydalamlir. Bu ¢alismada da ortaokul 6, 7 ve 8. Smf 6grencilerinin goriisleri ele alindiginda,
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Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlant ve STEM’ e karsi goriisleri kesitsel olarak

incelenmistir.

3.3.Arastirma Evreni
Evren, bir arastirmada incelenmek istenen tiim bireylerin, 6gelerin veya

olaylarin olusturdugu biiyiik gruptur. Bagka bir deyisle, evren, arastirmanin kapsamina
giren tiim unsurlar1 kapsayan ana kiitledir ve 6rneklem, bu evrenden segilen belirli bir
alt kiimedir. Sosyal bilimlerde ve egitimde, evren, genellikle arastirma yapilan
popiilasyonu ifade eder (Cohen ve ark., 2007). Evren, arastirmanin konusu olan tiim
bireylerin, 6gelerin veya birimlerin toplamidir. Baska bir deyisle, arastirmacinin
inceledigi alan i¢inde yer alan tiim varliklar evreni olusturur. Evrenin tanimlanmasi,
arastirmanin kapsamini belirler ve neyin incelenecegi konusunda net bir ¢erceve ¢izer
(Karasar, 2012). Evren, bir arastirmanin odaklandigi tiim bireylerin, gruplarin,
olaylarin veya nesnelerin toplamidir. Yani, arastirmacinin incelemeyi hedefledigi tiim
Ogeler bu kavrama dahildir. Evrenin dogru bir sekilde tanimlanmasi, arastirma
stirecinin ilk adimlarindan biridir ve bu, elde edilen bulgularin gegerliligini dogrudan
etkiler. Bilimsel caismalarin tamaminda evren ve 6rneklem arasindaki iliski 6nemli bir
yere sahiptir. Dogru belirlenmis bir niifus ve Ozenle se¢ilmis bir orneklem,
arastirmacilarin daha genis grup icin genellestirilebilir sonuglar elde etmelerini saglar.
Bu aragtirmada evreni Orta Anadolu bolgesinde bulunan ortaokul 6,7 ve 8. sif
ogrencileri olusturmaktadir.

3.4. Arastirma Orneklemi

Evrenin genisligi, arastirmanin amacina gore degisebilir. Her zaman evrenin
tamamini incelemek miimkiin olmayabilir, bu durumda &rneklem segilir. Orneklem,
evrenin kiiglik ama temsilci bir kismidir ve arastirmaciya biiyiik bir grup hakkinda
bilgi sunar. Ornekleme, arastirmalarda popiilasyonun temsilini saglayan temel bir
yontemdir. Popiilasyonun genel Ozelliklerini yansitacak bir grup se¢mek,
arastirmacilara daha genis bir kitle hakkinda ¢ikarimda bulunma olanag verir
(Christensen ve ark.,, 2014). Bu siireg¢, orneklemden elde edilen bulgularin
poplilasyona genellenebilmesi i¢in biiyiikk 6nem tasir. Karasar (2012) bu durumu,
"0rneklemenin, popiilasyonun tamamini temsil edecek sekilde sec¢ilmesinin,
arastirmanin  gecerliligini ve sonuglarmin giivenilirligini dogrudan etkiledigini"
belirtmektedir. Temsili 6rneklem, aragtirmacilara tiim popiilasyona dair genellemeler

yapabilme imkanm tanirken, Orneklemden elde edilen bulgularin genis Kkitlelere
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aktarilabilirligini saglar (Cohen ve ark.,, 2007). Bu sayede arastirmanin dissal
gecerliligi artar, yani elde edilen sonuglar bagka benzer popiilasyonlar veya zaman
dilimlerine de uygulanabilir hale gelir. Ornekleme, boylece arastirmalarin gegerliligini

artirarak daha gilivenilir ve genis ¢apli sonuglarin elde edilmesine olanak tanir.

Tarama arastirma yaklagimiyla 6rneklemden elde edilen bilgiler, 6rneklemin
bagl oldugu evrene yansitilabilir (Fraenkel ve ark., 2011). Popiilasyonun ¢ok genis
olmasi durumunda, arastirma evrenini en iyi sekilde temsil eden ideal 6rneklemi elde
etmenin en etkili tekniklerinden olan “basit seckisiz 6rnekleme” teknigi kullanilmistir.
Basit seckisiz 6rmekleme, her bir 6rmekleme biriminin esit secilme olasiligna sahip oldugu bir
yontemdir. Bu yontemde, secilen birimler havuza geri konarak, diger birimlerin secgilme
olastliklarinin degismemesi saglanir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2011). Yapmus oldugumuz ¢alismada
orneklem, Kirsehir ve Yozgat ilinde 6grenim goren 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinden olusmaktadir.
Basit secgkisiz 6rmekleme yontemiyle olusturulan ¢alisma grubunda 954 ortaokul 6grencisi yer
almakta olup, demografik bilgiler asagidaki tablolarda sirasiyla yer almaktadir.

Tablo 3.1. Cinsiyet dagilimi

Cinsiyet F %
Kiz 495 51.9
Erkek 459 48.1

Not. f= Frekans; % = Yiizde.

Tablo 3.1. incelendiginde, toplam 954 ortaokul Ogrencisi yer almaktadir.
Katilimeilarm %51,9’u kiz (f = 495), %48,1°1 ise erkek (f = 459) oOgrencilerden
olugmaktadir. Bu dagilim, orneklemin cinsiyet acisindan dengeli bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Katilimcilarin smif diizeylerine gore dagilimi tablo 3. 2°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Siif diizeyi dagilimi

Simf Diizeyi F %
6. Smif 338 35.4
7. Sif 240 252
8. Siif 376 39.4

Not. f= Frekans; % = Yiizde.

Tablo 3.2. incelendiginde, 6grencilerin %35,4°1 6. simif (f= 338), %25,2°si 7.
smif (f= 240) ve %39,4’1 8. simif (f= 376) diizeyindedir. Her sinif diizeyi, 6rneklem
icinde anlamli diizeyde temsil edilmektedir. Katilimcilarin ebeveyn egitim durumlarina

gore dagilimi tablo 3.3’te verilmistir.

49



Tablo 3.3. Ebeveyn 6grenim durumu

Ogrenim Durumu F %
Okuma yazma bilmiyor 7 0.7
a [kogretim 228 23.9
A .
m]‘)eu?f;‘:"m Lise 394 413
Lisans 246 25.8
Lisansiistii 79 8.3
Okuma yazma bilmiyor 4 0.4
a [kogretim 125 13.1
B .
al]’;'u?f;elflm Lise 409 42.9
Lisans 310 325
Lisansiistii 106 11.1

Not. f= Frekans; % = Yiizde.

Tablo 3.3 incelendiginde, katilimcilarin annelerinin  egitim  diizeyine
bakildiginda, %0,7’sinin okuma yazma bilmedigi (f = 7), %23,9’unun ilkdgretim (f =
228), %41,3’liniin lise (f = 394), %25,8’inin lisans (f=246) ve %8,3’linlin lisansiistii
(f=79) diizeyinde egitim aldig1 goriilmektedir. Babalarin egitim diizeyleri ise %0,4’1
okuma yazma bilmiyor (f= 4), %13,1°1 ilkogretim (f= 125), %42,9’u lise (f= 409),
%32,5’1 lisans (f= 310) ve %I11,1’1 lisansiisti (f= 106) diizeyindedir. Bu veriler,
ozellikle baba 6grenim diizeyinin lisans ve iizeri diizeyde daha yiiksek bir dagilima
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Katilimcilarin aylik gelir durumlarina gére dagilimi

tablo 3. 4’te verilmistir.

Tablo 3.4.Aylik gelir dagilimi

Aylik Gelir F %
0 - 25.000 104 10.9
25.001 - 50.000 262 275
50.001 - 75.000 279 29.2
75.001 - 100.000 166 17.4
100.000+ 143 15.0

Not. = Frekans; % = Yiizde.

Tablo 3.4. incelendiginde, ailelerin aylik gelir diizeylerine iligkin dagilima gore;
%10,9°’u 0-25.000 TL (f= 104), %27,5’1 25.001-50.000 TL (f= 262), %29,2’s1 50.001—
75.000 TL (f= 279), %17,4°1 75.001-100.000 TL (f= 166) ve %15,0’1 100.000 TL ve
tizeri (f= 143) gelir grubunda yer almaktadir. Bu bulgu, 6rneklemin biiytlik bir kisminin
orta gelir grubunda yogunlastigini gostermektedir. Katilimcilarin teknoloji kullanim

sikligina gore dagilimi tablo 3. 5’te verilmistir.

Tablo 3.5. Teknoloji kullanim siklig1

Teknoloji Kullanim Sikhig F %
Nadiren 148 15.5
Orta 579 60.7
Cogunlukla 227 23.8

Not. f= Frekans; % = Yiizde.
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Tablo 3.5 incelendiginde, Teknoloji kullanim siklig1 bakimindan 6grencilerin
%15,5’1 nadiren (f=148), %60,7’si orta diizeyde (f=579) ve %23,8’1 ¢ogunlukla (f=227)
teknoloji kullandigini ifade etmistir. Bu durum, o6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
teknolojiyle diizenli temas halinde oldugunu gostermektedir. Katilimcilarin Fen

bilimleri ve Matematik derslerinin ortalamalarina gore dagilimi tablo 3. 6’da verilmistir.

Tablo 3.6.Fen ve matematik not ortalamalari

Ders N Ortalama Ortanca Mod Ss Min Max
Fen Bilimleri 954 89.47 95 100 13.99 25 100
Matematik 954 87.58 96 100 17.47 10 100

Not. Ss = Standart Sapma; Mod = En sik goriilen deger; Min = Minimum; Max = Maksimum.

Tablo 3.6 incelendiginde, katilimcilarin akademik basarilarina bakilmis olup, fen
bilimleri dersi not ortalamasi 89,47 (Ss=13,99), matematik dersi not ortalamasi ise
87,58 (Ss=17,47) olarak hesaplanmistir. Fen dersinde medyan deger 95,00, mod degeri
ise 100,00 olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, matematik dersinde de medyan 96,00
ve mod 100,00’diir. Bu bulgular, her iki ders baglaminda yliksek basar1 diizeyine isaret

etmektedir.

3.5.Veri Toplama Araglar ve Giivenirligi
Veri toplama araglari, bir aragtirmada veri elde etmek amaciyla kullanilan

yontem ve araclar1 ifade eder. Arastirmacilarin, belirli bir konuya dair bilgi toplamak
icin kullandig1 araglar, arastirmanin tiirline, amacima ve katilimci profilinin
ozelliklerine gore ¢esitlenebilir. Veri toplama araglari, dogru, gecerli ve giivenilir
sonuclar elde edebilmek i¢in Onemlidir. Arastirma kapsaminda belirtilen problem
climlelerinin ortaokulda 6grenim gdren dgrencilerin doniitlerine gore degerlendirmesi
amaciyla, Kisisel Bilgi Formu, STEM’ e Yonelik Tutum Olgegi ve Fen Egitimi Tutum
Olgegi kullanilmistir. Nicel Veri Toplama Araglari sayisal veriler toplamak igin
kullanilir ve genellikle anket, test, 6lgek gibi araglar igerir. Nicel veri toplama araclari,
orneklemlerden elde edilen sayisal verilerle genelleme yapmay1 amaglar. Anketler,
belirli sorular1 igeren ve katilimcilarin yanitlarini sayisal olarak ifade etmelerini
saglayan araclardir. Ozellikle anketlerin yapist ve uygulanma sekli, elde edilecek
verilerin giivenilirligini etkileyebilir (Neuman, 2014). Giivenilirlik, bir 6l¢lim aracinin
tutarliligl ve istikrarini ifade eder. Bir arastirma aracinin giivenilir olmasi, benzer
kosullar altinda tekrarlanan Ol¢limlerde tutarli sonuglar elde edilmesi gerektigini
belirtir. Bu, aragtirma bulgularinin dogrulugunu ve gegerliligini garanti altina almak
i¢in 6nemlidir. Creswell (2005), giivenilirligin saglanmasinin, arastirma bulgularinin

gecerliligini ve inandiriciligini dogrudan etkiledigini vurgulamaktadir. Giivenilir

51



olmayan oOl¢lim araglari, sonuglarin dogrulugunu sorgulatabilir, bu da arastirmanin
genel kalitesini olumsuz etkiler.

3.5.1.Kisisel Bilgi Formu

Katilimcilarin kisisel bilgilerini belirlemek i¢in, cinsiyet, yas ve siif diizeyleri
gibi bilgilerin yer aldigi form kullanilmaktadir. Ayrica 6grencilerin akademik basari
durumunun etkisinin olup olmadiginin incelenmesi i¢in birinci donem matematik ve
fen bilimleri derslerinden aldiklar1 not ortalamalari sorulmustur. Ogrencilerin
ebeveynlerinin egitim diizeyi, ailenin aylik gelirleri de belirlenerek bu olgularin
Ogrenci tutumlarina etkisinin diizeyi arastirillmaktadir. Son olarak O6grencilerin
teknoloji kullanim siklig1 ile STEM ve fen bilimleri goriisleri arasinda iligki durumu
arastirilmaktadir.

3.5.2. STEM’e Yénelik Tutum Olgegi

STEM tutum 6l¢egi, 6grencilerin STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik,
Matematik) disiplinlerine kars1 olan tutumlarin1 6lgmek amaciyla gelistirilmis bir
aractir. Bu tiir 6l¢ekler, 6grencilerin STEM alanlaria yonelik ilgi diizeylerini, algilarini
ve genel bakis acilarini belirlemeye yardimci olur. STEM egitimi, 6grencilerin bu dort
disiplini bir arada ve entegre bir sekilde 6grenmelerini tesvik eder. Bu baglamda, STEM
tutum Olcekleri, egitimcilerin 6grencilerin STEM alanlaria olan tutumlarini
anlamalarina ve buna gore egitim stratejileri gelistirmelerine olanak tanir (Yamak ve
ark., 2014).

STEM tutum o6l¢ekleri genellikle asagidaki 6zelliklere sahip olur:

1. Olgegin Amaci: Ogrencilerin STEM disiplinlerine kars1 duydugu ilgiyi,
motivasyonu ve tutumlarini dlgmek.

2. Olgek Yapist: Likert tipi puanlama sistemi kullanilarak 6grencilerin belirli
ifadeye ne kadar katildiklar dl¢iiliir.

3. Icerik: Olgek, 6grencilerin STEM alanlarinda ne kadar istekli olduklar;, STEM
ile ilgili hangi konularda kendilerini yeterli hissettikleri gibi unsurlar1 kapsar.

4. Gecerlik ve Giivenirlik: Olcegin gecerlik ve giivenilirligi, drneklem iizerinden
yapilan testlerle degerlendirilir. Gegerlik, 6lciilen seyin dogru oldugunu
gosterirken, glivenilirlik ise tekrarlanan 6l¢iimlerin tutarliligini ifade eder
(Creswell, 2005).

Egitimciler ve arastirmacilar, bu tiir 6l¢ekleri kullanarak 6grenci tutumlarinm
Olcer ve STEM egitimine yonelik stratejileri bu verilere dayali olarak sekillendirir

(Karasar, 2012).
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STEM’e yonelik tutum 6lgegi, Friday Egitimde Yenilik¢i Uygulamalar Enstitiisii
(2012) tarafindan gelistirilmis olup, 6-12. smiflarda egitim goren Ogrencilerin
matematik, fen, teknoloji, miihendislik ve 21. yiizyil becerilerine iliskin tutumlarini
Olcmeyi hedeflemektedir. Orijinal 6l¢ek, 37 maddeden olusur ve katilimcilar, 5 dereceli
Likert 6lgegini kullanarak "Kesinlikle Katilmiyorum" (1) ile "Kesinlikle Katiliyorum"
(5) arasinda yanitlar vermistir. Olgek, dort ana faktdrden olusmaktadir: Matematik
(0=0.90), Fen (0=0.89), Miihendislik ve Teknoloji (a=0.90) ve 21. yiizy1l becerileri
(0=0.92). Bu i¢ tutarlilik katsayilar1, 6l¢egin giivenilirligini ve tutarliligini gosterir.

Tiirkceye uyarlama siireci ise Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
gerceklestirilmistir. Uyarlama siireci, Odnce g¢eviri, ardindan geri ¢eviri agamalarindan
gecirilmis ve dil gegerliligi test edilmistir. Sonraki agamalarda, yapilan pilot uygulama
ile Tirk¢ceye uyarlanmig formun gecerliligi ve giivenilirligi degerlendirilmistir. Elde
edilen sonuglar, uyarlanan dlgegin orijinal formu ile yiiksek bir uyum i¢inde oldugunu
ve Tiirkge versiyonunun gegcerliligini kanitlamistir. Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
uyarlanan STEM’e Yénelik Tutum Olgegi, ortaokul ogrencilerinin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarina yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla hazirlanmas,
gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilmis bir dlgme aracidir. Olgek, dzellikle 5. ile 8.
smif 6grencileri i¢in tasarlanmis olup, 5°li Likert tipi derecelendirme sistemiyle
calismaktadir. Toplam 33 maddeden olusan 6lcek, 6grencilerin STEM disiplinlerine
yonelik duygu, diisiince ve egilimlerini ¢ok boyutlu sekilde degerlendirmeyi
hedeflemektedir. Olgek dort alt boyuttan olusmaktadir: "Matematik", "Fen", "21. Yiizyil
becerileri" ve "Miihendislik ve Teknoloji". Bu yapilar, 6grencilerin hem bireysel
ilgilerini hem de bu alanlardaki kariyer beklentilerini kapsamli bi¢cimde ortaya

koymaktadir.
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STEM tutum olcegine ait gegerlik ve giivenirlik analizleri asagidaki tablolarda

verilmigtir.

Tablo 3.7.Tiim maddeler i¢cin bagimsiz drneklem t-testi sonuglari

Faktor Madde No Grup N X Ss df t P
M Xftt 222 ig (1)26 514 13.96 .000%
M2 Xftt 222 ;;g igg 514 17.12 .000*
M3 Xftt 222 328 1;4 514 15.02 .000*
é“ M4 I/_\Iftt ;22 ;22 (l)gg 14 21.98 .000*
é; M> I1ilstt ggg ;13411 126 514 13.14 .000*
Mo Xftt ;gg 3§Z (1)?6 S14 21.34 .000*
M s o T S 1835 oo
Ty VR Y — A
MY % g T S 182 o
MIO R ra gy M 10 o
Mi1 Xftt ggg ‘2‘:2; }:(1)421 514 16.68 000*
MI2 R s ha M 1015 oo
£ - S S— T
R T — T
- - —
MI6 i am 3ag iS4 805 oo
e ™ S S— I I
- S —
e e A
g M20 [Ajftt ;22 ;:39 };i 514 9.92 000*
f’ M2l [Ajlstt ggg 333 (1)32 514 14.23 .000%
Z M R 4 mn oo
I e et
= M24 [AJIS: ggz ‘2‘:82 (1):23 514 19.86 000*
WS R am e 4 x» o
M26 [AJIS: ggz 3:3; ?:?Z 514 18.08 000*
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Tablo 3.7’ nin devamiu...

Faktor Madde No ("}rup N X Ss df t P

M27 Xftt ggg ‘2‘:23 ?i?g 514 1812 .000%

M28 Xftt 322 ;:éz ?:?g 514 1607  .000%

M29 Xftt ggg ‘3‘:?2 (1’:?‘9‘ 514 1774 .000*

e M30 Xftt 322 ‘3‘471‘71 ?g? 514 14.19 .000*

?§) M31 Xftt 322 ;‘:Z} (1);3 514 1505 .000%
2

3 M2 A am e M 150 oo

f M33 Xftt §§§ ;‘:gg (1):34 514 1544 .000*

- M34 Xf: = 108 514 1725 .000*

i o - T

M3 A e lag M 1697 oo

VE R — 142 2 514 1541 .000*

*p <.01 diizeyinde anlamli

Olgege ait toplam 37 maddeye iliskin olarak yapilan bagimsiz érneklem t-testi
sonugclari, tiim maddelerde iist grup ve alt grup katilimcilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklar bulundugunu gostermektedir (p<.01). Bulgulara gore, iist grup
katilimcilar her bir maddede alt gruba kiyasla daha yiiksek ortalama puanlara sahiptir.
Ozellikle 4. madde (t(514)=21.98), 6.madde(t(514)=21.34) ve 24. madde
(t(514)=19.86) gibi maddeler, yiiksek t-degerleri ile dikkat cekmekte ve ayirt edicilik
diizeyi agisindan 6ne ¢ikmaktadir. Bu sonuglar, 6l¢ek maddelerinin bireylerin tutum
diizeylerine gore anlamli ve etkili bir sekilde ayrim yapabildigini gostermektedir.
Olgegin madde toplam korelasyon analizleri ve %27’ lik alt ve {ist gruplarmin madde

ortalamalari i¢in t-Testi sonuglar1 tablo 3.8.” da verilmistir.
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Tablo 3.8. Madde-toplam korelasyon ve %27 alt-iist grup t-testi sonuglari

Faktor Madde Madde Toplam t (%27 Alt ve Ust Grup)
Korelasyonu
M-1 0.648 13.96
M-2 0.547 17.12
M-3 0.678 15.02
M-4 0.714 21.98
Matematik M-5 0.653 13.14
M-6 0.603 21.34
M-7 0.681 18.35
M-8 0.769 20.38
M-9 0.669 18.22
M-10 0.644 14.0
M-11 0.599 16.68
M-12 0.645 19.15
Fen M-13 0.645 18.39
M-14 0.637 19.65
M-15 0.644 19.71
M-16 0.307 8.05
M-17 0.6 18.25
M-18 0.554 18.16
M-19 0.579 17.57
M-20 0.445 9.92
M-21 0.594 14.23
Miihendislik ve  M-22 0.585 18.33
Teknoloji M-23 0.61 15.55
M-24 0.609 19.86
M-25 0.519 25.23
M-26 0.547 18.08
M-27 0.532 18.12
M-28 0.516 16.07
M-29 0.535 17.74
M-30 0.55 14.19
M-31 0.589 15.05
21. Yiizyil M-32 0.51 15.0
becerileri M-33 0.532 15.44
M-34 0.579 17.25
M-35 0.519 16.39
M-36 0.531 16.97
M-37 0.477 15.41

STEM Tutum olgegine iliskin madde-toplam korelasyon analizinde, tiim
maddeler ile toplam puan arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli iliskiler
saptanmistir. Madde-toplam korelasyon katsayilar1 .307 ile .769 arasinda degismektedir.
Bu degerler, maddelerin 6l¢egin genel yapisini yansittifint ve yapi gecerligini
destekledigini gostermektedir. Ozellikle M-4 (r=.714), M-8 (r=.769), M-31 (r=.589) ve
M-34 (r=.579) maddeleri, yliksek korelasyon katsayilar1 ve anlamli t degerleriyle dikkat
cekmekte olup, Olgek icerisinde giiglii ayirt edici 6zellik sergilemektedir. Diger tiim
maddeler de .30’un iizerinde korelasyon degerlerine sahip olarak kabul edilebilir

diizeyde madde niteligi tasimaktadir. Alt %27 ve iist %27’lik gruplara gore yapilan
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bagimsiz 6rneklem t-testi sonuclari, tiim maddelerde gruplar arasinda anlamli farklar
oldugunu gostermistir (t degerleri 8.05 ile 25,23 arasinda, p<.01). Bu bulgular, 6l¢egin
maddeler diizeyinde yliksek ayirt edicilik giicline sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Alt oOlgek bazinda Cronbach Alpha degerleri ve giivenirlik diizeyleri tablo 3.9°da

verilmigtir.

Tablo 3.9. Alt 6lgek bazinda Cronbach Alpha degerleri ve giivenirlik diizeyleri

Alt Olgek Madde Sayis1  Ornek Madde Madde Numaralari Cronbach’s a
Matematik 8 Matematik dersinde M1, M2, M3, M4, M5, ,887
iyi bir 6grenciyimdir. M6, M7, M8
Fen 9 Feni iyi M9, M10, M11, M12, ,865
yapabilecegimi M13, M14, M15, M16,
biliyorum. M17
Miihendislik ve 9 Makinelerin nasil M18, M19, M20, M21, ,845
Teknoloji calistiklarin1 merak M22, M23, M24, M25,
ederim. M26
21. Yiizyl 11 Yiiksek kalitede isler M27, M28, M29, M30, ,849
becerileri yapabilecegimden M31, M32, M33, M34,
eminim. M35, M36, M37
Olcek Geneli 37 ,944

STEM tutum Olgeginde goriildiigii lizere, alt boyutlara ait Cronbach’s Alpha
degerleri ,845 ile ,887 arasinda degismektedir ve bu degerler oldukca yiiksek bir i¢
tutarlilik gostermektedir. Alt 6lgeklerin her biri igin giivenilirlik diizeyleri yiiksek ya da
cok yiiksek olarak siniflandirilmaktadir. Bu da 6lgegin alt boyutlarinin bireysel olarak
da giivenilir 6l¢iimler sundugunu gostermektedir. Ayrica, 6l¢ek geneline ait Cronbach’s
Alpha degeri ,944 olarak hesaplanmis ve bu deger 'miikemmel' diizeyde giivenilirlik
sagladigin1 ortaya koymaktadir. Bu sonug, Olcegin biitlinsel olarak gii¢lii bir i¢
tutarliliga sahip oldugunu ve arasgtirma baglaminda gecerli Ol¢iimler sagladigim
desteklemektedir

Yapilan analizler, Olgegin giivenilir bir veri toplama aract oldugunu ortaya
koymaktadir. Sonu¢ olarak 6lcek, ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarina yonelik
tutumlarim1 6lgmede yiiksek diizeyde gegerli ve gilivenilir bir arag olarak literatiirdeki
yerini almistir.
3.5.3.Fen Egitimi T}ltum Olcegi

Fen Tutum Olgegi’nin gelistirilmesinde Biiyiikoztiirk ve ark. (2011) tarafindan
Onerilen asamalar izlenmistir. Bu agsamalar sunlardir:

e Problemi Tanimlama: Arastirmanin temel sorununu belirleme.

e Amag ve Soru Belirleme: Arastirmanin hedeflerini ve sorularini netlestirme.
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e Madde Yazma: Olgekte yer alacak maddelerin yazilmas.

e Taslak ve Form Olusturma: ilk taslagin hazirlanmasi ve formun olusturulmas.

e Uzman Gorilisii Alma: Uzmanlardan geribildirim almak.

e On Uygulama Formu Olusturma: On uygulama i¢in hazirlik yapmak.

e  On Uygulama: Olgegin pilot uygulamasini gerceklestirmek.

e Analizler: Uygulama verilerinin analizi.

e Olgege Son Seklini Verme: Elde edilen bulgular dogrultusunda &lgegi nihai hale
getirme.

Bu asamalar, olgegin gegerliligi ve giivenilirligini artirmak i¢in sistematik bir
yaklagim saglamaktadir (Tagkin ve Aksoy, 2019). Bu arastirmada veri toplama
araci olarak, Taskin ve Aksoy (2019) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek, ortaokul dgrencilerinin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla, glincellenen 6gretim programi ve fen
egitiminde yasanan gelismeler dikkate alinarak gelistirilmis gegerli ve gilivenilir bir
dlgme aracidir. Olgegin gelistirme siirecinde &ncelikle kapsaml1 bir literatiir taramas:
yapilmis, ardindan ortaokul grencileri ile yapilan goriismeler yoluyla 6lgek maddeleri
olusturulmustur. Alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda kapsam gecerliligi
saglanmis ve Olcek maddeleri 6n uygulamaya tabi tutulmustur. Baslangicta 36
maddeden olusan Olcek, tekrarlayan ve anlamli katki saglamayan maddelerin
cikarilmasiyla 12 maddelik nihai forma ulasnmustir. Olgek, besli Likert tipi
derecelendirme sistemine gore yapilandirilmistir. Katilimcilar her bir maddeye
“Kesinlikle Katilmiyorum (1)” ile “Kesinlikle Katiliyorum (5)” arasinda puan vererek
yamtlamaktadir. Olgekte yer alan maddeler, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
duygusal, biligsel ve davramigsal egilimlerini yansitmaktadir. Yapi gecerliligini
belirlemek amaciyla yapilan agcimlayici faktor analizi sonucunda 6lgegin ii¢ faktorlii bir
yapiya sahip oldugu belirlenmistir: 1. Fen Bilimleri Dersinde Kullanilan Yontemlere
Yonelik Tutum (6 madde)

2. Fen Bilimlerinin Giinliik Hayattaki Yeri Hakkinda Tutum (4 madde)
3.Fen Bilimleri Dersi igerigine Yonelik Tutum (2 madde)

Bu ii¢ faktoriin agikladigi toplam varyans oranmi %64,20 olup, bu oran dlgegin
yapisal olarak yeterli agiklayiciliga sahip oldugunu gostermektedir. Faktor yiik degerleri
595 ile .843 arasinda degismektedir. Olgegin giivenirlik analizinde elde edilen
Cronbach’s Alpha katsayis1 genel Olcek i¢in .862 olarak bulunmustur. Faktor bazinda
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giivenirlik degerleri sirasiyla .782, .718 ve .640’tir. Bu bulgular, dl¢egin yeterli diizeyde
giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica dogrulayict faktor analizi sonuglart da
Olcegin ii¢ faktorlii yapisinin 6rneklem verisine uygun oldugunu desteklemistir. Uyum
indeksleri (GFI=.95, AGFI=91, RMSEA=.04, CFI=.99) iyi uyum diizeyinde
bulunmustur.

Olgme aracinin gegerlik ve giivenirlik analizleri arastirmaci tarafindan yapilmus

olup analiz sonuglar1 asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 3.10.Ust ve alt gruplara gore maddelere ait t-testi sonuclari

Faktor Madde Grup N X Ss df t p
No
M-1 Ust 258 421 0.93 514 15.3 .000%*
Alt 258 2.69 1.3
M-2 Ust 258 4.12 1.13 514 12.62  .000*
Alt 258 2.73 1.36
Fen Bilimleri ~ M-3 Ust 258 431 0.81 514 21.02  .000%
Dersinde Alt 258 2.43 1.18
Kullamilan — “p4 Ust 258 444 08 514 22.16  .000*
Yéntemlere Alt 258 242 123
Yonelik Tutum ;75 Ust 258 4.4 082 514 2259 .000%
Alt 258 231 1.23
M-6 Ust 258 438 0.83 514 2544  .000*
Alt 258 222 1.09
M-7 Ust 258 4.28 0.89 514 2138  .000*
Alt 258 231 1.18
Fen Bilimlerinin M-8 Ust 258 4.38 0.79 514 21.85 .000*
Giinliik Alt 258 2.48 1.15
Hayattaki Yeri ~ M-9 Ust 258 4.13 0.92 514 1827  .000%*
Hakkinda Tutum Alt 258 2.49 1.11
M-10 Ust 258 4.48 0.78 514 16.12  .000*
Alt 258 2.95 131
Fen Bilimleri ~ M-11 Ust 258 3.6 1.26 514 10.98  .000*
Dersi Igerigine Alt 258 241 1.19
Yénelik Tutum  M-12 Ust 258 4.43 0.81 514 24.14  .000*
Alt 258 2.29 1.17

*p < .01 dizeyinde anlaml

Fen tutum oOlgegine iliskin olarak yapilan bagimsiz o6rneklem t-testi analizleri,
tiim maddelerde iist grup ve alt grup katilimcilar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklar bulundugunu ortaya koymustur (p<.01). Ust grup katilimcilarin tiim maddelerde
daha yiiksek ortalama puanlara sahip olmasi, 6lcek maddelerinin tutum diizeyine gore
ayirt edici ozellik tasidigmi gostermektedir. Ozellikle M-4 (t(514)=22.16), M-5
(t(514)=22.59) ve M-6 (t(514)=25.44) numarali maddeler, yiiksek t degerleriyle dikkat
cekmekte ve Olgek igerisinde gilicli bir ayirt edicilik sergilemektedir. Diger tiim
maddelerin de istatistiksel olarak anlamli sonuglar vermesi, 6l¢egin genel yapisinin
tutarli ve gegerli oldugunu desteklemektedir. Olgege ait madde toplam korelasyon

analizi ve %27’lik alt ve iist gruplarin t-Testi sonuclari tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.11. Madde-toplam korelasyon ve %27 alt-iist grup t-testi sonuglari

Faktor Madde Madde Toplam t (%27 Alt ve
Korelasyonu Ust Grup)

M-1 0.457 15.3
M-2 0.352 12.62
Fen Bilimleri Dersinde Kullanilan M-3 0.457 21.02
Yontemlere Yonelik Tutum M-4 0.489 22.16
M-5 0.55 22.59
M-6 0.592 25.44
M-7 0.511 21.38
Fen Bilimlerinin Giinliik Hayattaki Yeri M-8 0.55 21.85
Hakkinda Tutum M-9 0.529 18.27
M-10 0.385 16.12
Fen Bilimleri Dersi Icerigine Yonelik M-11 0.223 10.98
Tutum M-12 0.223 24.14

Fen tutum olgegine iliskin madde-toplam korelasyon analizleri sonucunda, tiim
maddeler ile 6l¢ek toplam puani arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli iligkiler
belirlenmigtir. Korelasyon katsayilar1 .223 ile .592 arasinda degismektedir. Bu degerler,
maddelerin 6lgegin genel yapisiyla tutarlt oldugunu ve yap1 gegerliligini destekledigini
gostermektedir.

M-6 (r=.592), M-5 (r=.550) ve M-8 (r=.550) maddeleri, yiiksek madde-toplam
korelasyon katsayilari ve anlamli t degerleriyle dikkat ¢ekmekte, bu yoniiyle Slgek
igerisinde giiglii ayirt edicilik 6zellikleri sergilemektedir. Ayrica, %27°1ik alt ve tist
gruplara gore gerceklestirilen bagimsiz 6rneklem t-testi analizlerinde, tiim maddelerde
istatistiksel olarak anlamli farklar saptanmistir (t=10.98-25.44 araliginda, p<.01). Bu
bulgular, dlgegin genel olarak yiliksek diizeyde ayirt edicilik giliciine sahip oldugunu ve
maddelerin bireylerin tutum diizeylerini etkili bir bi¢cimde yordayabildigini ortaya
koymaktadir. Fen tutum olgegine ait Cronbach Alpha degeri ve giivenirlik diizeyi tablo

3.12’de verilmistir.
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Tablo 3.12. Alt 6lceklere ait madde sayisi, Cronbach’s Alpha degeri ve giivenirlik

diizeyleri
Alt Olcek Madde Sayis1 Ornek Madde Madde Cronbach’s
Numaralari a
Fen Bilimleri Dersinde Fen Bilimleri Dersine M1, M2, M3, 0.744
Kullanilan Yo6ntemlere 6 arkadagslarimla beraber M4, M5, M6
Yonelik Tutum calismak hosuma gidiyor
Fen Bilimlerinin Fen Bilimleri dersine giinlik M7, M8, M9, 0.707
Giinliik Hayattaki Yeri 4 hayatta kullandigimiz MI10
Hakkinda Tutum teknolojiyle
iliskilendiriyorum.
Fen Bilimleri Dersi Fen Bilimler ders kitab1 Ml11, M12 0.364
Icerigine Yonelik 2 etkinlikleri teknoloji
Tutum kullanmay1 gerektiriyor.
Olcek Geneli 12 711

Tabloda Fen Tutum Olgegine ait alt boyutlarm ve dlgek genelinin giivenirlik
diizeyleri Cronbach’s Alpha katsayis1 ile verilmistir. ilk iki alt boyutun Alpha degerleri
strastyla ,744 ve ,707 olup, bu degerler dlgegin bu kisimlarinin 'yiiksek' diizeyde i¢
tutarliliga sahip oldugunu géstermektedir. Olgek genelinde elde edilen ,711°lik Alpha
katsayisi, genel olarak kabul edilebilir bir i¢ tutarlilia isaret etmektedir.

Sonug olarak, Taskin ve Aksoy (2019) tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutum Olgegi, bu arastirmanin amacina uygun olarak fen bilimleri
dersine karst Ogrenci tutumlarim1 gegerli ve giivenilir bicimde Olgmeye imkan
tanimaktadir. Bu nedenle ¢alismada veri toplama araci olarak s6z konusu olcek tercih

edilmistir (Taskin ve Aksoy, 2019).

3.6. Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin  verileri, 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar doneminde,
Tiirkiye'nin Kirsehir ve Yozgat illerinde yer alan devlet ortaokullarinda 6grenim
gormekte olan toplam 954 ogrenci ile toplanmustir. Veri toplama siirecinde,
katilimcilardan demografik bilgilerin yani sira, STEM egitimine yonelik tutumlarin
belirlemek amaciyla Ozcan ve Koca (2019) tarafindan gelistirilen “STEM Tutum
Olgegi” ile fen egitimine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Taskin ve Aksoy
(2019) tarafindan gelistirilen “Fen Tutum Olgegi” kullanilmistir. Her iki 6lgek de 5'li
Likert tipi olup, 6grencilerin ilgili alanlara yonelik tutum diizeylerini ¢ok boyutlu olarak
degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Veri toplama araglari, okul yonetimlerinden gerekli izinlerin alinmasinin
ardindan, ilgili smif diizeylerindeki oOgrencilere smmif ortaminda uygulanmistir.

Uygulamalar, sinif rehber 6gretmenlerinin gdzetiminde ve arastirmaci tarafindan
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saglanan yonergeler dogrultusunda gerceklestirilmistir. Her bir uygulama yaklagik 25—
30 dakika slirmistiir.Katilimcilara goniilliiliik esasmma dayali olarak arastirmaya
katildiklari, verdikleri bilgilerin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacagr ve kimlik
bilgilerinin gizli tutulacagi agik¢a belirtilmistir. Bu baglamda, arastirma siireci etik

ilkelere uygun olarak tamamlanmis ve tiim veriler anonim bi¢imde analiz edilmistir.

3.6.1.Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS programi
kullanilmistir. Verilerin analizine baglamadan 6nce, STEM ve fen egitimine yonelik
tutum Olgeklerinden elde edilen puanlara iliskin dagilim 6zellikleri normallik testleri
aracilifiyla degerlendirilmistir. Bu kapsamda, Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
testlerinden elde edilen p degerlerine gore ¢ok sayida degiskenin normal dagilim
varsayimini karsilamadigi belirlenmistir (p<.05). Buna bagli olarak, gruplar arasi

karsilastirmalarda parametrik olmayan istatistiksel testler kullanilmistir.

Arastirmanin analiz siireci ii¢ temel asamada yiiriitiilmiistiir. Ik asamada,
Olceklerin alt boyutlarina ve toplam puanlara iligkin tanimlayict istatistikler
hesaplanarak ortalama, standart sapma, medyan ve mod degerleri sunulmustur. Likert
tipi (1-5) maddelerden olusan 6lceklerde, alinabilecek en diisiik ve en yiiksek puanlar
belirlenir; toplam aralik ii¢ esit dilime béliinerek “diisiik-orta-yiiksek” diizeyler elde
edilir. Bu yaklasim, Likert tipi oOlceklerin puanlanmast ve puan yorumlarinin
yapilmasinda Onerilen standart bir tarifedir (Tezbasaran, 1997; Biiyiikoztiirk ve ark.,

2011; Cohen ve ark., 2018; DeVellis, 2017).

Formiil:
. Minimum puan = (madde sayis1) x 1
. Maksimum puan = (madde say1s1) x 5
. Aralik genisligi = (maks — min)

. Dilim genisligi = (aralik genisligi/ 3)
. Diizeyler =
* Diisiik: min — min + dilim
* Orta: min + dilim — min + 2xdilim
* Yiiksek: min + 2xdilim — maks
Ikinci asamada, STEM ve fen tutumlarinin; cinsiyet, siuf diizeyi, aile gelir
diizeyi, teknoloji kullanim sikligt ve ebeveyn Ogrenim diizeyi gibi demografik

degiskenlere gore anlamli farkliblk gosterip gostermedigi incelenmistir. Ilgili
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karsilastirmalar icin Mann—Whitney U ve Kruskal-Wallis H testlerinden yararlanilmas,
anlaml fark bulunan degiskenlerde ikili gruplar arasinda ileri analizler Mann—Whitney
U testi ile gergeklestirilmistir. Ayrica gelir diizeyi degiskeninin etki biiyiikligiini
belirlemek icin eta kare (n2 ) degeri incelenmistir. Hesaplanan eta kare degeri, etki
biiyiiklik indekslerinden biri olan Cohen’in (1988) "d" indeksi temel alinarak
degerlendirilmistir. Cohen (1988), d degerinin yorumlanmasi ig¢in belirli kesme
noktalar1 tanimlamustir: Etki biiytikligii, d = .02 oldugunda "kiigiik", d = .05 oldugunda
"orta" ve d = .08 seviyesinde "biiyiik" olarak siniflandirilmistir (Erkus, 2005).

Uciincii asamada, degiskenler arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla
korelasyon ve regresyon analizleri gerceklestirilmistir. Normal dagilim varsayiminin
saglanmadig1 durumlarda Spearman rho korelasyon katsayisi kullanilmistir. Tiim analiz
siireci boyunca anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmistir. Analiz sonuglar1t hem

tanimlayict hem de karsilastirmali istatistikler 1s1ginda tablolar halinde sunulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
Calisma kapsaminda, ortaokulda 6grenim goren 6grencilerin STEM egitimine
yonelik tutumlarinin fen bilimleri dersine yonelik goriislerine etkisi aragtirilmaktadir. Bu

boliimde ¢alisma esnasinda verilerin analizi ile elde edilen bugular yer almaktadir.

4.1.  Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarina yonelik bulgular
Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarinin alt boyutlarina iliskin
tanimlayicr istatistiksel analizler gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.1.” de

sunulmustur.

Tablo 4.1. Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarima iligskin tanimlayici
istatistiksel bulgular

Alt Boyut N Ortalama Ortanca Mod Standart Sapma Min. Maks.
(69) (Ss)

Matematik 954 29,46 30,00 40,00 7,80 8 40
Fen Bilimleri 954 30,47 31,00 32,00 7,84 9 45
Miihendislik- 954 32,34 33,00 33,00 7,61 9 45
Teknoloji

21. Yiizyil 954 42,22 43,00 40,00 8,00 11 55
Becerileri

STEM Toplam 954 134,49 135,00 140,00 23,71 37 185

*Not. Mod degerinin birden fazla olmasi durumunda yalnizca en kiigiik olan deger tabloya yansitilmistir.

Tanimlayici istatistikler dikkate alindiginda, Ogrencilerin STEM egitimine
yonelik genel tutum diizeylerinin (x=134,49; Ss=23,71) yiiksek oldugu goriilmektedir.
Alt boyutlar bazinda degerlendirildiginde, en yiiksek ortalamanin 21. Yiizyil Becerileri
(x=42,22; Ss=8,00) ve Miihendislik-Teknoloji (x=32,34; Ss=7,61) boyutlarinda oldugu
gbzlemlenmistir. Bu durum, 6grencilerin 6zellikle teknoloji, yaraticilik ve problem
cozme gibi becerilere yonelik ilgilerinin yiiksek olabilecegini gostermektedir.
Matematik (x=29,46) ve Fen Bilimleri (x=30,47) alt boyutlar1 da digerlerine yakin ve
dengeli ortalamalar sergilemektedir. Tiim alt boyutlarin ortalamalarinin birbirine yakin
olmasi, oOgrencilerin STEM bilesenlerine yonelik tutumlarinin dengeli oldugunu
gostermektedir. Ayrica, ortanca ve mod degerlerinin ortalamalara yakinligi, dagilimlarin
simetrik oldugunu ve verilerin istatistiksel agidan dengeli bir yapiya sahip oldugunu

ortaya koymaktadir.

4.2.  Ogrencilerin Fen egitimine yonelik tutumlarina ait bulgular
Aragtirma kapsaminda 6grencilerin fen egitimi bilesenlerine (Yontem ve Tekniklere
Kars1 Tutum, Giinliik Hayatla iliskilendirme, Ders Igerigine Karsi Tutum) iligskin tanimlayici

istatistiksel analizler gerceklestirilmistir. Bu bulgular, 6grencilerin ilgili alanlara yonelik
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egilimlerini ve genel tutum diizeylerini ortaya koymaktadir. Elde edilen sonuglar Tablo

4.2.” de sunulmustur.

Tablo 4.2. Ogrencilerin fen egitimine yonelik tutumlarma iliskin tanimlayici
istatistiksel bulgular

Alt Boyut N X Ortanca Mod Ss Min.  Maks.
Yontem ve Tekniklere KarsiTutum 954 20,69 21,00 21,00 5,10 6 30
Giinliik Hayatla Iliskilendirme 954 13,74 14,00 14,00 3,57 4 20
Ders 1gerigine Kars1 Tutum 954 6,24 6,00 6,00 2,03 2 10
Genel Fen Tutumu (Toplam) 954 40,67 41,00 4500 8,83 12 60

*Not. Mod degerinin birden fazla olmast durumunda yalnizca en kiigiik olan deger tabloya yansitilmistir.

Puanlarin yorumlanmasinda Likert tipi 6l¢eklerde Onerilen esit aralik yaklagimi
izlenmistir (Tezbasaran, 1997; Biiylikoztirk ve ark.,, 2011; Cohen ve ark., 2018;
DeVellis, 2017). Buna gore, her alt boyut ve toplam puan i¢in alinabilecek minimum ve
maksimum puanlar belirlenmis, toplam aralik {i¢ esit dilime boliinerek diizeyler
tanimlanmistir. Toplam Olgek icin 12-28 diistik, 28.01-44 orta, 44.01-60 yiiksek;
Yontem ve Tekniklere Kars1 Tutum alt boyutu i¢in 614 diisiik, 14.01-22 orta, 22.01-
30 yiiksek; Giinliik Hayatla Iliskilendirme alt boyutu i¢in 4-9.33 diisiik, 9.34-14.66
orta, 14.67-20 yiiksek; Ders Igerigine Kars1 Tutum alt boyutu igin 2—4.66 diisiik, 4.67—
7.33 orta, 7.34-10 yiiksek olarak kabul edilmistir. Bu dlgiitlere gore, toplam tutum
ortalamasit 40.67 ile orta diizeydedir (iist sinira yakin). Alt boyut ortalamalar1 sirasiyla
20.69, 13.74 ve 6.23 olup iicii de orta diizeydedir (Giinliik Hayatla Iliskilendirme alt
boyutta deger {iist sinira yakindir). Genel olarak, ortanca ve mod degerlerinin
ortalamalara yakin olmasi, dagilimlarin simetrik oldugunu ve verilerin istatistiksel

acidan dengeli bir yap1 sergiledigini ortaya koymaktadir.

4.3. Ogrencilerin STEM ve Fen tutumlarinda cinsiyetleri acisindan anlamh bir
farklilik olup olmamasina yonelik bulgular
Arastirma kapsaminda, 6grencilerin STEM ve fen egitimine yonelik tutumlarinin
cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini belirlemek amaciyla oncelikle normallik
testleri uygulanmis, ardindan parametrik olmayan Mann—Whitney U testi ile gruplar

karsilastirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.3. ve Tablo 4.4.” de sunulmustur.
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Tablo 4.3. Cinsiyet degiskenine gére STEM ve Fen tutumlarina ait normallik testi

sonugclari
Degisken Grup K-S (p) S-W (p) Normal Dagilim
. ) Kiz .000 .000 Hayir
Yontem ve Tekniklere Karst Tutum Erkek 000 1000 Hayir
Giinliik la iliskilendi Kiz .000 .000 Hayir
tnliik Hayatla Tligkilendirme Erkek 000 000 Hayir
Ders icerigine Karsi Tut Kiz .000 .000 Hayir
rs I¢erigine Karst m
ers feetigine Ratyt futu Erkek 000 000 Hayir
Kiz .000 .000 Hayir
Genel Fen Tutumu (Toplam) Erkek 500* 005 Hayir
. Kiz .000 .000 Hayir
Matematik Erkek 000 000 Hayir
. . Kiz 114 .000 Hayir
Fen Bilimleri Erkek 005 .000 Hayir
. - . Kiz .003 .000 Hayir
Miihendislik-Teknoloji Erkek 1000 000 Hayir
21, Yiigvil B leri Kiz .000 .000 Hayir
- tuzyt Becertient Erkek 000 .000 Hayir
STEM Tool Kiz .200%* 276 Evet
oplam Erkek .029 .000 Hayir

Not. p <.05 olmasi normal dagilim varsayiminin saglanmadigini gostermektedir.

Normallik testlerinden elde edilen bulgular, cinsiyet degiskenine gore incelenen
tim degiskenlerin normal dagilim varsayimini karsilamadigini ortaya koymustur. Bu

nedenle, karsilagtirmalarda parametrik olmayan Mann—Whitney U testi tercih edilmistir.

Tablo 4.4. STEM ve Fen tutumlariin cinsiyete gore Mann—Whitney U testi sonuglari

Degisken Kiz Ort. Erkek Ort. U Z P Anlamhlik
Sira Sira

Yontem ve Tekniklere 481.75 472.92 111499.000 -.496 .620 Yok
KarsiTutum

Giinliik Hayatla Iliskilendirme 485.62 468.74 109583.000 -.949 .343 Yok
Ders Icerigine Karst Tutum 482.41 472.21 111173.500 -.577 .564 Yok
Genel Fen Tutumu (Toplam) 486.41 467.89 109190.000 -1.038  .299 Yok
Matematik 466.09 489.81 107952.500 -1.330 .183 Yok
Fen Bilimleri 477.21 477.82 113456.500 -.034 973 Yok
Miihendislik-Teknoloji 429.79 528.95 89986.500  -5.558  .000 Var
21. Yiizyil Becerileri 493.37 460.39 105747.500 -1.849  .065 Yok
STEM Tutum (Genel) 465.28 490.68 107554.500 -1.422  .155 Yok

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Analiz sonuglarma gore, STEM ve fen tutumlarinin alt boyutlarinin biiyiik
cogunlugunda kiz ve erkek Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir (p>.05). Ancak, Miihendislik-Teknoloji alt boyutunda erkek 6grencilerin
tutum puanlarinin kiz 6grencilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir  (U=89986.5; p<.001). Bu bulgu, erkek Ogrencilerin STEM'in
miihendislik-teknoloji  bilesenlerine yonelik tutumlarinin  daha olumlu diizeyde

oldugunu gostermektedir.
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4.4. Ogrencilerin STEM ve Fen tutumlarinda simf seviyeleri acisindan anlamh

bir farklilik olup olmamasina yonelik bulgular

Aragtirma kapsaminda 6grencilerin STEM ve fen egitimi tutumlarinin sinif

seviyelerine gore farklilik gdsterip gdstermedigi incelenmistir. {1k olarak, degiskenlerin

normallik diizeyleri Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile analiz edilmis;

normallik varsayimmin saglanmamasi nedeniyle gruplar arasi karsilastirmalarda

parametrik olmayan testler kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.5., Tablo 4.6 ve

4.7.” de sunulmustur.

Tablo 4.5. Sinif seviyelerine gore tutum degiskenlerinin normallik testi sonuglari

Degisken Simif K-S (p) S-W Normal
p) Dagilim
6. Sinif .000 .000 Hayir
Yontem ve Tekniklere KargiTutum 7. Simf .000 .000 Hayir
8. Simif .000 .000 Hayir
6. Simif .000 .000 Hayir
Giinliik Hayatla Iliskilendirme 7. Simf .000 .000 Hayir
8. Simif .000 .000 Hayir
6. Simif .000 .000 Hayir
Ders Igerigine Karst Tutum 7. Simf .000 .000 Hayir
8. Siif .000 .000 Hayir
6. Sinif .000 .000 Hayir
Genel Fen Tutumu (Toplam) 7. Smuf .000 .000 Hayir
8. Siif .200%* .005 Hayir
6. Sinif .000 .000 Hayir
Matematik 7. Siif .000 .000 Hay1r
8. Smif .000 .000 Hay1r
6. Sinif 114 .000 Hayir
Fen Bilimleri 7. Siif .005 .000 Hay1r
8. Sinif .003 .000 Hayir
6. Smuf .000 .000 Hayir
Miihendislik-Teknoloji 7. Smuf .000 .000 Hayir
8. Sinif .000 .000 Hayir
6. Smuf .000 .000 Hayir
21. Yiizyil Becerileri 7. Smuf .000 .000 Hayir
8. Sinif .000 .000 Hayir
6. Smuf .200* 276 Evet
STEM Toplam 7. Siif .029 .000 Hay1r
8. Smif .000 .000 Hay1r

Not. p <.05 olmasi normal dagilim varsayimmin saglanmadigini1 gostermektedir.

Sinif seviyelerine gore gergeklestirilen normallik analizleri sonucunda, STEM

ve fen tutumlarina iliskin degiskenlerin biiylik cogunlugunun normal dagilim

varsayimini karsilamadigr belirlenmistir (p<.05). Bu nedenle, {i¢ grup arasindaki

karsilastirmalarda parametrik olmayan Kruskal-Wallis H testi tercih edilmis; anlamhi

farklilik tespit edilen degiskenler i¢in ise ikili karsilagtirmalar Mann—Whitney U testi ile

gerceklestirilmistir.
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Tablo 4.6. Sinif seviyesine gore Kruskal-Wallis H testi sonuglari

Degisken Ki-kare (1*) df P
Yontem ve Tekniklere KargiTutum 14.688 2 .001*
Giinliik Hayatla iliskilendirme 0.160 2 923
Ders Igerigine Karst Tutum 4.952 2 .084
Genel Fen Tutumu (Toplam) 8.705 2 .013*
Matematik 37.278 2 .000*
Fen Bilimleri 14.147 2 .001*
Miihendislik-Teknoloji 7.605 2 .022%*
21. Yiizyil Becerileri 23.344 2 .000*
STEM Toplam 24.637 2 .000*

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Kruskal-Wallis H testi bulgulari, Yontem ve Tekniklere Kars1 Tutum, Genel Fen
Tutum, Matematik, Fen Bilimleri, Miihendislik-Teknoloji, 21. Yiizyil Becerileri ve
STEM Toplam degigkenlerinin smnif seviyesine gore anlamli diizeyde farklilik
gdsterdigini ortaya koymustur (p<.05). Buna karsilik, Giinliik Hayatla iliskilendirme ve
Ders Icerigine Karsi Tutum alt boyutlarinda smif seviyelerine gore anlamli bir fark

tespit edilmemistir.

Tablo 4.7. Anlaml fark gdzlenen degiskenlere ait Mann—Whitney U testi sonuglari

Degisken Karsilastirma Ort. Ort. U Z P
Sira 1 Sira 2

Yéntem ve Tekniklere 6. Smif — 8. Siuf  383.07  334.52  54902.5 -3.146 .002

KargiTutum 7.Smif— 8. Simf 33823  289.52 379845 -3.319 .00l
Genel Fen Tutumu (Toplam) 6.Smif—8. Smf  377.89  339.17  56651.0 -2.507 .012
7.Smif—8. Simf  330.78 29428 39773.0 -2.484 .013
Matematik 6.Smif—8. Simf  401.98 31751  48509.5 -5.469 .000
o 6. Smif— 7. Smf  309.32  261.58 33859.5 -3.390 .00l

Fen Bilimleri
6.Smif— 8. Smf  381.84 335.62  55317.0 -2.992 .003
Miihendislik-Teknoloji 6. Smif— 8. Smf  377.50  339.52  56784.5 -2.458 .014
21 Yiigvil Becerileri 6. Smif— 8. Smf 38628 331.63  53816.0 -3.538 .000
- Yuzyll Beceriierl 7.Smif - 8. Simf  348.66 282.87 35482.0 -4.478 .000
6. Smif— 8. Smf  396.17 32274  50475.0 -4.750 .000
STEM Toplam 7.Smf—8. Simif 33835 28945 37957.0 -3.326 .00l

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Mann—Whitney U testi ile yapilan ikili karsilagtirmalar sonucunda, cogu
degiskende 6. ve 7. snif 6grencilerinin 8. sinif dgrencilerine kiyasla daha yiiksek tutum
puanlarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle Yéntem ve Tekniklere Karst Tutum
ve Genel Fen Tutumu boyutlarinda hem 6. hem de 7. sinif 6grencileri lehine anlamh
farkliliklar gozlenmistir. Matematik tutumlarinda ise 6. sinif 6grencilerinin 7. ve 8. sinif
ogrencilerine kiyasla daha yiiksek diizeyde olumlu tutumlar sergiledigi tespit edilmistir.

Benzer bi¢imde, Fen Bilimleri, Miihendislik-Teknoloji, 21. Yiizyil Becerileri ve STEM
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Toplam puanlarinda da 6. ve 7. smif Ogrencilerinin lehine anlamli farklar elde

edilmistir.

4.5. STEM ve Fen tutumlarinda ailelerin ekonomik diizeyi a¢isindan anlamh
farklilik olup olmamasina yonelik bulgular

Bu boliimde 6grencilerin STEM ve fen egitimine yonelik tutumlarinin, ailelerinin

aylik gelir diizeyine gore anlamli bir farklilik gdsterip gdstermedigi analiz edilmistir. Ilk

olarak normallik varsayimi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile

incelenmis, normallik varsayimi biiylik 6l¢iide saglanmadigi i¢in parametrik olmayan

testler kullanilmigtir. Gruplar arasi farklarin belirlenmesinde Kruskal-Wallis H testi,

anlaml farklarin detaylandirilmasinda ise Mann—Whitney U testi uygulanmustir. Elde

edilen bulgular asagida tablo ve yorumlar esliginde sunulmustur.

Tablo 4.8. Aylik gelir diizeyine gore tutum degiskenlerinin normallik testi sonuglari

Degisken Gelir Grubu K-S (p) S-W (p) Normal
Dagilhim
0-25 bin TL .022 .012 Hay1r
25-50 bin TL .004 .005 Hayir
Yontem ve Tekniklere KarsiTutum 50-75 bin TL .000 .000 Hayir
75-100 bin TL .200%* .009 Hayir
100 bin TLve iizeri .000 .000 Hayir
0-25bin TL .090 .028 Hayir
25-50 bin TL .000 .000 Hayir
Giinliik Hayatla Iligkilendirme 50-75 bin TL .000 .000 Hayir
75-100 bin TL .003 .003 Hayir
100 bin TLve tizeri .000 .000 Hayir
0-25 bin TL .082 .058 Hayir
25-50 bin TL .200%* .031 Hayir
Genel Fen Tutumu (Toplam) 50-75 bin TL .019 139 Hayi1r
75-100 bin TL .020 .017 Hayir
100 bin TLve tizeri .028 .001 Hayir
0-25 bin TL .200%* .076 Evet
25-50 bin TL .200%* 426 Evet
STEM Toplam 50-75 bin TL .200%* 183 Evet
75-100 bin TL .200%* 279 Evet
100 bin TL ve iizeri .018 .000 Hayir

Not. p <.05 olmas1 normal dagilim varsayimmin saglanmadigini gostermektedir.

Normallik testleri sonuglarina goére STEM ve fen tutumlarinin tim alt
boyutlarinda, 6zellikle diisiik ve yiiksek gelir gruplarinda, degiskenlerin normal dagilim
gostermedigi anlasilmaktadir (p<.05). Bu durum, parametrik olmayan analiz

tekniklerinin kullanilmasini gerekli kilmistir.
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Tablo 4.9. Gelir diizeyine gore Kruskal-Wallis H testi sonuglari

Degisken Ki-kare (y®) df P Eta-kare
)
Yontem ve Tekniklere KargiTutum 18.664 4 .001%* 0,0196
Giinliik Hayatla iliskilendirme 6.810 4 .146
Ders Igerigine Karst Tutum 8.195 4 .085
Genel Fen Tutumu (Toplam) 13.603 4 .009* 0,0143
Matematik 55.487 4 .000%* 0,0582
Fen Bilimleri 8.138 4 .087
Miihendislik ve Teknoloji 9.878 4 .043* 0,0104
21. Yiizyil Becerileri 7.859 4 .097
STEM Toplam 25.056 4 .000* 0,0263

*p < .05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Kruskal-Wallis H testi sonuglarina gore, Yontem ve Tekniklere Karsi Tutum
(x*=18.664, p=.001), Genel Fen Tutumu (¥*=13.603, p=.009), Matematik (¥*=55.487,
p<.001), Miihendislik-Teknoloji (¥*=9.878, p=.043) ve STEM Toplam (¥*>=25.056,

p<.001) degiskenlerinde gelir diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit

edilmistir. Buna karsilik Giinliik Hayatla Iliskilendirme, Ders igerigine Kars1 Tutum,

Fen Bilimleri ve 21. Yiizyil Becerileri degiskenlerinde anlamli bir fark bulunmamistir

(p>.05).
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Tablo 4.10. Gelir diizeyine gore anlamli fark gozlenen degiskenlerde Mann—Whitney U

testi sonuglari

Degisken Karsilastirma Ort. Ort. U Z P
Sira 1 Sira 2

Yontem ve Tekniklere 0-25bin TL / 100 104.16  138.43 5373.0 -3.730 .000

KarsiTutum bin TL ve tizeri

Genel Fen Tutumu (Toplam) 0-25bin TL/100  106.74 136.56 5640.5 -3.241 .001
bin TL ve iizeri

Yontem ve Tekniklere Tutum 25-50 bin TL /100 187.35 231.67 14633.0 -3.650 .000
bin TL ve iizeri

Genel Fen Tutumu (Toplam) 25-50bin TL/ 100 190.19 226.46 15378.0 -2.982 .003
bin TL ve iizeri

Yontem ve Tekniklere 50-75bin TL/ 100 198.11 237.62 16213.0 -3.157 .002

KarsiTutum bin TL ve tizeri

Genel Fen Tutumu (Toplam) 50-75bin TL /100 202.62 228.83 17470.5 -2.091 .037
bin TL ve {izeri

Yontem ve Tekniklere 75-100 bin TL / 144.53  167.15 10131.5 -2.224  .026

KargiTutum 100 bin TL ve
tizeri

Matematik 0-25bin TL/100  90.90 148.07 3993.5 -6.220 .000
bin TL ve {izeri

Miihendislik-Teknoloji 25-50bin TL/ 100 192.34 22253  15939.5 -2.483 .013
bin TL ve iizeri
0-25 bin TL / 100 100.25 141.28 49655 -4.457  .000
bin TL ve tizeri
25-50bin TL /100 186.33  233.54 14365.5 -3.880 .000

STEM Toplam bin TL ve tizeri
50-75bin TL/ 100 200.03 233.87 16749.0 -2.698 .007
bin TL ve {izeri
75-100 bin TL / 143.86 16793 10020.5 -2.361 .018

100 bin TL ve
uzeri

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Anlamli fark bulunan degiskenlere yonelik yapilan ikili karsilagtirmalarda,
genellikle ytiksek gelir grubundaki 6grencilerin tutum puanlarinin daha ytiksek oldugu
belirlenmistir. Ozellikle 0-25.000 TL gelir grubuyla 100.000+ TL gelir grubu
arasindaki karsilastirmalarda Yontem ve Tekniklere Karst Tutum (U=5373.0, p=.000)
ve Genel Fen Tutumu (U=5640.5, p=.001) boyutlarinda anlamli farkhiliklar
goriilmiistiir. Benzer sekilde, Matematik (U=3993.5, p<.001), Miihendislik-Teknoloji
(U=5885.5, p=.005) ve STEM Toplam (U=4965.5, p<.001) degiskenlerinde de diisiik
gelir grubuna kiyasla yiliksek gelir grubundaki 6grencilerin tutum diizeyleri anlamli

olarak daha yiiksektir.

4.6. STEM ve Fen tutumlarinda ebeveyn 6grenim durumlar: acisindan anlamh
farkhihik var midir?
Bu boéliimde, ortaokul o6grencilerinin STEM ve fen bilimlerine yonelik

tutumlarinin ebeveyn 6grenim durumu degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli
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farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Degiskenlerin dagilimi normallik testleri
ile kontrol edilmis, normallik varsayiminin karsilanmadigi durumlarda parametrik
olmayan testler (Kruskal-Wallis H ve Mann-Whitney U testleri) kullanilmistir.

Tablo 4.11. Anne 6grenim durumuna gére STEM ve Fen tutum degiskenlerinin
normallik testi sonuglari

Degisken K-S (p) S-W (p) N Normal

Dagilim
Yontem ve Tekniklere KargiTutum .000 .000 954 Hayir
Giinliik Hayatla fliskilendirme .000 .000 954 Hayir
Ders Igerigine Karst Tutum .000 .000 954 Hay1r
Genel Fen Tutumu (Toplam) .000 .000 954 Hayir
Matematik .000 .000 954 Hayir
Fen Bilimleri .000 .000 954 Hayir
Miihendislik-Teknoloji .000 .000 954 Hay1r
21. Yiizyil Becerileri .000 .000 954 Hay1r
STEM Toplam .000 .000 954 Hayir

Not. p <.05 olmasi normal dagilim varsayiminin saglanmadigini gostermektedir.

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testlerinden elde edilen
sonucglara gore, STEM ve fen tutumlarina iligkin tiim degiskenler i¢cin p degerlerinin
.05’ten kiiciik oldugu goriilmistir. Bu durum, normal dagilim varsayiminin
karsilanmadigimi gostermektedir. Bu nedenle karsilagtirmalarda parametrik olmayan
testler uygulanmustir.

Tablo 4.12. Anne 6grenim durumuna goére STEM ve Fen tutumlar Kruskal-Wallis H
testi sonuglari

Degisken Ki-kare (%) Df p
Yontem ve Tekniklere KargiTutum 9.511 4 .049%*
Giinliik Hayatla Iliskilendirme 6.103 4 192
Ders Igerigine Karst Tutum 9.839 4 .043%*
Genel Fen Tutumu (Toplam) 9.731 4 .045%
Matematik 11.716 4 .020*
Fen Bilimleri 3.212 4 523
Miihendislik-Teknoloji 10.064 4 .039%
21. Yiizyil Becerileri 4.422 4 352
STEM Toplam 11.336 4 .023%*

>kp<.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Kruskal-Wallis H testi sonuglarina gore, anne 6grenim diizeyine gore Y dntem ve
Tekniklere Kars1 Tutum (y2=9.511, p=.049), Ders Igerigine Karsi Tutum (3>=9.839,
p=.043), Genel Fen Tutumu (¥>=9.731, p=.045), Matematik (}*>=11.716, p=.020),
Miihendislik-Teknoloji (¥*=10.064, p=.039) ve STEM Toplam (y*>=11.336, p=.023)
degiskenlerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Bu bulgu,
ogrencilerin STEM ve fen egitimi tutumlarinin anne 6grenim diizeyine gore anlamli

diizeyde degistigini gostermektedir.
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Tablo 4.13. Anne 6grenim durumuna gore anlamh fark gézlenen degiskenlerde Mann—
Whitney U testi sonugclari

Degisken Karsilastirma Ort. Ort. U Z P
Sira 1 Sira 2
Yontem ve Tekniklere ilkokul / Universitet+  456.48  500.91 17969.0 -2.625 .009
KarsiTutum

Ders Igerigine Karst Tutum  Ortaokul / Universite+ 463.02  505.34 20825.5 -2.141  .032
Genel Fen Tutumu (Toplam)  Ortaokul / Universite+ 462.60  505.43 20776.5 -2.174  .030

Matematik Ortaokul / Universite+ 460.85  508.31 20382.0 -2.510 .012
Miihendislik-Teknoloji Ilkokul / Universite+  456.48  501.22 17832.0 -2.725  .006
STEM Toplam Ilkokul / Universite+  456.28  501.28 17812.0 -2.735  .006

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Mann—Whitney U testi sonuglarina gore, anlamli fark tespit edilen degiskenlerde
ozellikle ilkokul ve ortaokul 6grenim diizeyine sahip annelerin ¢ocuklar ile {iniversite
ve lizeri diizeyde Ogrenim goren annelerin c¢ocuklar1 arasinda Onemli farkliliklar
bulunmaktadir. STEM_Toplam, Yéntem ve Tekniklere Karst Tutum, Ders Igerigine
Karst Tutum, Genel Fen Tutumu, Matematik ve Miihendislik-Teknoloji alt
boyutlarinda, annesi daha yiiksek Ogrenim diizeyine sahip olan &grencilerin tutum
puanlarinin anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (p<.05). Bu bulgular,
annenin 0grenim diizeyinin 6grencilerin STEM ve fen egitimine yonelik tutumlarini
etkileyen bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 4.14. Baba 6grenim durumuna goére STEM ve Fen tutum degiskenlerinin
normallik testi sonuglari

Degisken K-S (p) S-W (p) N Normal Dagilim
Yontem ve Tekniklere KarsiTutum .000 .000 954 Hay1r
Giinliik Hayatla Iliskilendirme .000 .000 954 Hayir
Ders Icerigine Karst Tutum .000 .000 954 Hayir
Genel Fen Tutumu (Toplam) .000 .000 954 Hayir
Matematik .000 .000 954 Hayir
Fen Bilimleri .000 .000 954 Hayir
Miihendislik-Teknoloji .000 .000 954 Hayir
21. Yiizyil Becerileri .000 .000 954 Hayir
STEM Toplam .000 .000 954 Hayir

Not. p<.05 olmasi normal dagilim varsayiminin saglanmadigini gostermektedir.

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testlerinden elde edilen
sonuclara gére, STEM ve fen tutumlarina iliskin tiim degiskenlerde p degerlerinin
.05’ten kiiciik oldugu goriilmiistir. Bu durum, normal dagilim varsayiminin
karsilanmadigin1 gdstermektedir. Bu nedenle analizlerde parametrik olmayan testler

kullanilmistir.
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Tablo 4.15. Baba 6grenim durumuna goére STEM ve Fen tutumlar1 Kruskal-Wallis H
testi sonuglari

Degisken Ki-kare (¥*) df P
Yontem ve Tekniklere KargiTutum 10.150 4 .038%*
Giinliik Hayatla fliskilendirme 5.008 4 286
Ders Igerigine Kars: Tutum 6.875 4 143
Genel Fen Tutumu (Toplam) 9.642 4 .047%*
Matematik 13.457 4 .009%*
Fen Bilimleri 6.236 4 182
Miihendislik-Teknoloji 10.506 4 .033*
21. Yiizyil Becerileri 7.055 4 133
STEM Toplam 11.642 4 .020*

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Kruskal-Wallis H testi bulgularina goére, baba 6grenim diizeyine gore Y ontem ve
Tekniklere Karst Tutum (%*>=10.150, p=.038), Genel Fen Tutumu (¥*>=9.642, p=.047),
Matematik (¥*=13.457, p=.009), Miihendislik-Teknoloji (¥*=10.506, p=.033) ve STEM
Toplam (¥*=11.642, p=.020) degiskenlerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
tespit edilmistir. Bu bulgular, 6grencilerin STEM ve Fen tutumlarinin baba 6grenim
diizeyine gore anlamli bicimde degistigini gostermektedir.

Tablo 4.16. Baba 6grenim durumuna gore anlamli fark gézlenen degiskenlerde Mann—
Whitney U testi sonuglari

Degisken Karsilastirma Ort. Ort. U Z P
Sira 1l Sira 2

Yontem ve Tekniklere Ilkokul / Universite+ 45422  499.22 18369.0 -2.441 .015
KarsiTutum )

Genel Fen Tutumu (Toplam)  Ortaokul / Universitet  463.05  504.27 20652.0 -2.225  .026
Matematik Ortaokul / Universite+  462.38  504.59 20534.5 -2.341 .019
Miihendislik-Teknoloji Tlkokul / Universite+ 45394 49952  18192.5 -2.584  .010
STEM Toplam Tlkokul / Universite+ 45336 50096 17999.5 -2.722  .006

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Mann—Whitney U testi sonuclari, baba 6grenim diizeyine gore anlamli fark
gosteren degiskenlerde 6zellikle ilkokul ve ortaokul 6grenim diizeyine sahip babalarin
cocuklari ile tiniversite ve tizeri 6grenime sahip babalarin ¢ocuklar1 arasinda farkliliklar
oldugunu gostermektedir. STEM Toplam, Yontem ve Tekniklere Kars1t Tutum, Genel
Fen Tutumu, Matematik ve Miihendislik-Teknoloji alt boyutlarinda, babas1 daha yiiksek
ogrenim diizeyine sahip olan 6grencilerin tutum puanlar1 anlamli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur (p<.05). Bu sonuglar, baba 6grenim diizeyinin 6grencilerin STEM ve Fen

egitimi tutumlar tizerinde belirleyici bir rol oynayabilecegini gostermektedir.
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4.7. STEM ve Fen tutumlarinda teknoloji kullanim sikhigi acisindan anlamh
farklilik olup olmamasina yonelik bulgular

Bu béliimde 6grencilerin STEM ve Fen egitimine yonelik tutumlarinin, teknoloji

kullanim sikliga gore anlaml bir farklilik gosterip gdstermedigi analiz edilmistir. ilk

olarak normallik varsayimi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri ile

incelenmis; varsayimin saglanmadigi degiskenlerde parametrik olmayan testler

kullanilmistir. Gruplar arasi farklarin belirlenmesinde Kruskal-Wallis H testi, anlamli

farklarin detaylandirilmasinda ise Mann—Whitney U testi uygulanmistir.

Tablo 4.17. Teknoloji kullanim sikligina gore tutum degiskenlerinin normallik testi

sonugclari
Degisken Kullanim Grubu K-S(p) S-W(p) Normal Dagilim
Nadiren .000 .000 Hayir
Yontem ve Tekniklere KarsiTutum Orta .000 .000 Hayir
Cogunlukla .011 .002 Hayir
Nadiren .025 .000 Hayir
Giinliik Hayatla Iliskilendirme Orta .000 .000 Hayir
Cogunlukla .001 .000 Hayir
Nadiren .035 .002 Hayir
Genel Fen Tutumu (Toplam) Orta .000 .003 Hayir
Cogunlukla .200%* .007 Hayir

Not. p <.05 olmasi normal dagilim varsayiminin saglanmadigini gostermektedir.

Teknoloji kullanim sikligina gore incelenen STEM ve Fen tutumlarina iligkin
degiskenlerin normal dagilim gosterip gostermedigini  belirlemek amaciyla
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testleri uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda, Yontem ve Tekniklere Karst Tutum, Gilinliik Hayatla
Iliskilendirme, Genel Fen Tutumu, Matematik, Fen Bilimleri, Miihendislik-Teknoloji,
21. Yiizyil Becerileri ve STEM Toplam alt boyutlarinda, 6zellikle “Nadiren” ve “Orta”
kullanim gruplarinda elde edilen p degerlerinin .05 ten kii¢iik oldugu belirlenmistir. Bu
bulgu, s6z konusu degiskenlerin normal dagilim varsayimmi karsilamadigin
gostermektedir. Ders Icerigine Karst Tutum alt boyutu disindaki tiim degiskenlerde
benzer sekilde normallik varsayiminin ihlal edildigi anlasilmistir. Bu nedenle, gruplar
aras1 karsilagtirmalarda parametrik olmayan analiz yontemlerinin (Kruskal-Wallis ve

Mann—Whitney U testleri) kullanilmas1 uygun bulunmustur.
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Tablo 4.18. Teknoloji kullanim sikligina gére Kruskal-Wallis H testi sonuglari

Degisken Ki-kare () Df p

Yontem ve Tekniklere KargiTutum 41.488 2 .000*
Giinliik Hayatla iliskilendirme 21.497 2 .000%*
Ders Igerigine Karst Tutum 2.000 2 368
Genel Fen Tutumu (Toplam) 33.767 2 .000*
Matematik 70.889 2 .000*
Fen Bilimleri 43.194 2 .000*
Miihendislik-Teknoloji 38.268 2 .000*
21. Yiizyil Becerileri 68.734 2 .000%*
STEM Toplam 95.671 2 .000*

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Kruskal-Wallis testi bulgularina gore, teknoloji kullanim sikligina gére Y ontem
ve Tekniklere Karsi Tutum (y2=41.488, p<.001), Giinliik Hayatla iliskilendirme
(x*=21.497, p<.001), Genel Fen Tutumu (¥*=33.767, p<.001), Matematik (¥*=70.889,
p<.001), Fen Bilimleri (y*=43.194, p<.001), Miihendislik-Teknoloji (¥*=38.268,
p<.001), 21. Yiizyi1l Becerileri (y*=68.734, p<.001) ve STEM Toplam (¥*=95.671,
p<.001) degiskenlerinde anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Sadece Ders Igerigine
Kars1 Tutum alt boyutunda anlamli bir fark bulunmamistir (%*>=2.000, p=.368).
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Tablo 4.19. Anlamli fark gozlenen degiskenlere ait Mann—Whitney U testi sonuglari

Alt Boyut Degisken Karsilastirma Ort. Ort. U Z P
Siral Sira2
Fen Ogretimi  Nadiren—Orta 405.11 35349 367615 -2.674 .007
Yontem ve Yeterligi
Tekniklere Fen Ogretimi  Orta— 430.71 334.10 49962.5 -5309 .000
KarsiTutum Yeterligi Cogunlukla
Gtinliik Hayatla Genel Tutum Nadiren—Orta 404.68 353.60 36825.5 -2.651 .008
[liskilendirme
Genel Tutum  Orta— 41997 361.50 56181.5 -3.220 .001
Cogunlukla
Genel Tutum Nadiren—Orta 404.77 353.58 36812.0 -2.648 .008
Genel Fen Tutumu
(Toplam) Genel Tutum  Orta— 42697 343.64 52129.0 -4.573 .000
Cogunlukla
STEM - Nadiren—Orta 443.49 343.68 31081.0 -5.167 .000
Matematik
STEM - Nadiren— 24192 15284 88175 -7.788 .000
Matematik Matematik Cogunlukla
STEM - Orta— 432.42 32972 48969.5 -5.638 .000
Matematik Cogunlukla
STEM - Fen  Nadiren—Orta 406.20 353.21 36600.0 -2.742 .006
Bilimleri
Fen Bilimleri STEM - Fen = Nadiren— 228.19 161.80 10850.5 -5.801 .000
Bilimleri Cogunlukla
STEM - Fen  Orta— 431.01 33333 49789.0 -5.362 .000
Bilimleri Cogunlukla
STEM - Nadiren—Orta 412.85 351.51 35616.0 -3.174 .002
Miihendislik-
Teknoloji
STEM - Nadiren— 226.28 163.04 11132.0 -5.527 .000
Miihendislik- Cogunlukla
Miihendislik- Teknoloji
Teknoloji STEM - Orta— 427.63 34195 51745.0 -4.703 .000
Miihendislik- Cogunlukla
Teknoloji
STEM -21.  Nadiren—Orta 432.83 346.41 32658.5 -4.472 .000
yy Becerileri
STEM -21.  Nadiren— 239.65 154.33 91545 -7.456 .000
21. Yiizy1l Becerileri  yy Becerileri  Cogunlukla
STEM -21.  Orta— 43499 323.17 47481.0 -6.138 .000
yy Becerileri  Cogunlukla
STEM Nadiren—Orta 436.46 34548 32121.5 -4.704 .000
Toplam
STEM Nadiren— 247.19 14941 8038.5 -8.538 .000
STEM Toplam Toplam Cogunlukla
STEM Orta— 443.19 302.27 42736.5 -7.730 .000
Toplam Cogunlukla

*p <.05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Yapilan Mann—Whitney U testleri sonucunda, teknoloji kullanim sikligina gore

ogrencilerin STEM ve Fen tutumlarinda anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Ozellikle 'Nadiren' grubu, birgok alt boyutta 'Orta’ ve 'Cogunlukla' gruplarina kiyasla

daha yiiksek tutum puanlarina sahiptir. Bu durum, teknoloji kullanim sikliginin

bireylerin STEM' e yonelik tutumlarini etkileyebilecegini gostermektedir. Alt boyutlar

78



diizeyinde incelendiginde, 'Yontem ve Tekniklere Karsi Tutum', 'Glinliikk Hayatla
lliskilendirme', 'Matematik', 'Fen Bilimleri', 'Miihendislik-Teknoloji', '21. Yiizyil
Becerileri' ve 'STEM Toplam' degiskenlerinde, oOzellikle 'Nadiren—Orta' ve 'Orta—
Cogunlukla' karsilastirmalarinda anlamli farklar bulunmustur (p<.05). Ortalama sira
degerleri, daha az teknoloji kullanan &grencilerin daha olumlu tutumlara sahip
olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu sonuglar, egitim ortamlarinda teknolojinin dengeli

ve pedagojik amaglarla kullaniminin 6nemine isaret etmektedir.

4.8. Ogrencilerin ilk donem fen ve matematik dersi not ortalamalarinm, STEM
ve Fen egitimine yonelik tutumlari arasinda anlamh bir iliski olup

olmamasina yonelik bulgular

Bu boliimde 6grencilerin ilk donem fen ve matematik not ortalamalarinin, STEM
ve Fen egitimine ydnelik tutumlari ile olan iliskisi incelenmistir. Ilk olarak, analizde
kullanilacak degiskenlerin dagilim 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testleri uygulanmistir. Normallik varsayiminin
saglanmamasi1 nedeniyle, korelasyon analizlerinde parametrik olmayan Spearman’s rho

korelasyon katsayis1 kullanilmistir.

Tablo 4.20. Degiskenlere ait normallik testi sonuglari

Degisken Kolmogorov- Shapiro-Wilk df Normal Dagilim
Smirnov (p) (p)

Genel Fen Tutumu (Toplam) .000 .000 954 Hayi1r

STEM Toplam .018 .000 954 Hay1r

Fen Not Ort. .000 .000 954 Hay1r

Matematik Not Ort. .000 .000 954 Hayir

Not. p <.05 olmas1 normal dagilim varsayimmin saglanmadigini gostermektedir.

Yapilan normallik analizleri sonucunda, ilk dénem fen ve matematik not
ortalamalar1 ile STEM ve fen tutumlarma iligkin tiim degiskenlerin Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testlerinde anlamlilik diizeyine (p<.05) ulastig1 belirlenmistir.
Bu bulgu, incelenen tiim degiskenlerin normal dagilim varsayimini karsilamadigini
gostermektedir. Bu nedenle, degiskenler arasindaki iligki Spearman’s rho korelasyon

katsayisi ile degerlendirilmistir.
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Tablo 4.21. ilk dénem not ortalamalar1 ile STEM ve Fen tutumlar1 arasindaki Spearman
Rho korelasyon sonuglari

Degiskenler Korelasyon p Yorum
Katsayisi (p)

Fen Not Ort. — Yontem ve Tekniklere 119 .000 Disiik, pozitif, anlamli

KarsiTutum

Fen Not Ort. — Giinliik Hayatla iliskilendirme 124 .000 Disiik, pozitif, anlamli

Fen Not Ort. — Ders Icerigine Karsi Tutum .014 .669  Anlamli degil

Fen Not Ort. — Genel Fen Tutumu (Toplam) 129 .000 Disiik, pozitif, anlamli

Fen Not Ort. — STEM Toplam 235 .000 Orta diizeyde, pozitif,
anlamli

Matematik Ort. — Yontem ve Tekniklere Tutum 122 .000 Disiik, pozitif, anlamli

Matematik Ort. — Giinlilk Hayatla Tliskilendirme .119 .000 Diisiik, pozitif, anlaml

Matematik Ort. — Ders Icerigine Kars1 Tutum 012 710 Anlamli degil

Matematik Ort. — Genel Fen Tutumu (Toplam) 126 .000 Diisiik, pozitif, anlaml

Matematik Ort. — STEM Toplam 245 .000 Orta diizeyde, pozitif,
anlaml

Not. *p < .05 diizeyinde anlamli kabul edilmistir.

Spearman’s rho korelasyon analizi sonuglarina gore, 6grencilerin ilk donem fen
ve matematik not ortalamalar1 ile STEM ve fen tutumlari arasinda pozitif yonde anlamh
iligkiler bulunmustur. Bu iliskiler cogunlukla diisiik diizeyde olmakla birlikte, STEM
Toplam ile fen not ortalamasi (p=.235) ve matematik not ortalamasi (p=.245) arasinda
orta diizeyde anlamli iligkiler tespit edilmistir. Bu bulgular, 6grencilerin akademik
basar1 diizeyleri ylikseldikce STEM ve fen alanlarina yonelik tutumlarinin da olumlu
yonde arttigim gostermektedir. Ders Igerigine Karst Tutum alt boyutu ile akademik

basar1 degiskenleri arasinda anlamli bir iligki bulunmamistir (p>.05).

4.9. Ogrencilerde STEM egitimine yonelik tutumlarimin, fen egitimine yonelik
tutumlar iizerinde anlamh bir etkisi olup olmamasina yonelik bulgular
Bu béliimde ogrencilerin STEM egitimine yonelik genel tutumlarinin, fen
egitimine yonelik tutumlar iizerindeki yordayici etkisi analiz edilmistir. Ik olarak,
regresyon analizine gegmeden once ilgili degiskenlerin dagilim &zellikleri ¢arpiklik ve
basiklik katsayilar1 lizerinden degerlendirilmistir. Dagilim 6zellikleri kabul edilebilir

sinirlar icinde oldugundan basit dogrusal regresyon analizi gergeklestirilmistir.
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Sekil 4. 1. STEM tutumu ile Fen tutumu arasindaki iliski (Scatter Plot)

Sekil 4.1. STEM Toplam ile Fen Tutum Toplam degiskenlerinin dagilimim
gosteren Scatter plot incelendiginde, noktalarin genel egilimi incelendiginde, pozitif
yonlii bir iliski oldugu gozlenmektedir. Ogrencilerin STEM tutum puanlari arttikga fen
egitimine yonelik tutum puanlarinin da arttig1 goériilmektedir. Bu durum, iki degisken
arasinda anlamli ve pozitif yonlii bir korelasyon olabilecegine isaret etmektedir.
Dagilim ¢izgisi (regresyon egrisi) yukart dogru egimli olup, veriler bu ¢izgi etrafinda
toplanmistir. Bu bulgu, STEM tutumunun fen egitimi tutumunu yordayici bir degisken

olabilecegini desteklemektedir.
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Sekil 4. 2. Fen egitimi tutum toplam puanlariin dagilimi (Histogram)
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Sekil 4.2. Fen egitimine yonelik toplam tutum puanlarina ait Histogram dagilim
grafigi incelendiginde; genel olarak simetrik olup, normal dagilim sergilemektedir.
Ortalamaya yakin degerlerin daha sik gézlenmesi, 6grencilerin biiyiik bir kisminin fen
egitimine yonelik orta ile yiiksek diizeyde tutum gelistirdigini gostermektedir. Aykiri
uclarda ¢ok az sayida Ogrenci bulunmasi, verinin homojenligini ve giivenilirligini
artirmaktadir. Bu bulgu, fen egitimi tutumunun o6grenciler arasinda dengeli sekilde

dagildigin1 gostermektedir.
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Sekil 4.3. STEM tutum toplam puanlarinin dagilimi (Histogram)

Sekil 4.3. STEM Toplam puanlarina iligkin Histogram dagilimi incelendiginde,
dagilimin simetrik ve ¢an egrisi bi¢imine yakin oldugu goriilmektedir. Veri degerleri,
ortalama cevresinde yogunlagmakta ve u¢ degerler siirli kalmaktadir. Bu durum,
STEM tutum puanlarinin normal dagilima yakin oldugunu ve 6grenciler arasinda genel
olarak olumlu bir STEM tutumunun varhigin1 gostermektedir. Histogramin sekli,
istatistiksel analizler i¢in normallik varsayimmin biiylik 06lgiide saglandigim

desteklemektedir.

Tablo 4.22. Tutum degiskenlerine ait ¢arpiklik ve basiklik istatistikleri

Degisken Carpikhik Basikhik Skewness Std. Kurtosis Std.
Hata Hata

Genel Fen Tutumu (Toplam) -.350 260 .079 158

STEM Toplam -.236 -.102 .079 158

Regresyon analizinden Once yapilan dagilim incelemesinde, STEM Toplam ve
Genel Fen Tutumu (Toplam) degiskenlerine ait ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +1
araliginda oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu, her iki degiskenin dagiliminin normal kabul
edilebilecegini ve regresyon analizi icin gerekli varsayimlarin = saglandigim

gostermektedir.
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Tablo 4.23. Tanimlayici istatistikler

Degisken N Ort. Ss
Genel Fen Tutumu (Toplam) 954 40.67 8.83
STEM Toplam 954 134.49 23.71

Tanimlayici istatistikler incelendiginde, 6grencilerin STEM’e yonelik tutum
puanlarinin ortalamasinin (x=134.49) fen egitimi tutum puani ortalamasindan (x=40.67)

belirgin sekilde daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.24. Tutum degiskenleri arasindaki Pearson korelasyon sonuglari

Degiskenler Pearson r P

STEM Toplam — Genel Fen Tutumu (Toplam) .669 .000

Not. *p < .05 diizeyinde anlamlilik kabul edilmistir.

Pearson korelasyon analizi sonucuna gére STEM Toplam ile Genel Fen Tutumu
(Toplam) arasinda pozitif yonlii, giiclii ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu

tespit edilmistir (r=.669, p<.001).

Tablo 4.25. Regresyon model dzeti

R R? Std. Hata Durbin-Watson

.669 447 6.57 1.896

Model 6zeti tablosuna gore regresyon analizinde elde edilen R? degerinin .447
olmasi, STEM Toplam degiskeninin fen egitimi tutumlarin1 %44,7 oraninda agikladigini
gostermektedir. Durbin-Watson katsayisinin  1.896 olmas1 ise otokorelasyonun

bulunmadigini ve modelin bagimsizlik varsayimini karsiladigin1 gostermektedir.

Tablo 4.26. Regresyon modeline ait ANOVA sonuglari

Kaynak SS Df MS F (p)
Regresyon 33249.03 1 33249.03 770.29 (.000)
Hata 41092.53 952 43.16

Toplam 74341.56 953

ANOVA tablosu incelendiginde, regresyon modelinin anlamli oldugu
goriilmektedir (F(1,952)=770.29, p<.001). Bu sonu¢, STEM Toplam degiskeninin fen

egitimi tutumlarin1 yordamada anlamli bir katk: sagladigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.27. Regresyon katsayilari

Degisken B Stand. Hata B t(p)
Sabit 7.163 1.226 5.844 (.000)
STEM Toplam .249 .009 .669 27.754 (.000)

Regresyon katsayilar1 incelendiginde, STEM Toplam degiskeninin regresyon
modeline anlamli diizeyde katki sagladigi goriilmektedir (=.669; t=27.754; p<.001).
Bu bulgu, STEM tutum puanindaki her bir birimlik artigin, fen egitimi tutum puaninda

yaklasik .249 birimlik artisa karsilik geldigini gostermektedir.
83



84



5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, ortaokul dgrencilerinin STEM alanlarina ve fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarin1 incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen wveriler,
Ogrencilerin demografik degiskenlerine (6rnegin cinsiyet, smif diizeyi, teknoloji
kullanimi, akademik bagar1 diizeyi vb.) gore tutumlarinda anlamli farkliliklar olup
olmadigint ortaya koymustur. Bu boliimde, aragtirmanin genel sonuglarina, egitim
uygulamalarina katki potansiyeline, smmirliliklarina ve gelecekte yapilabilecek

arastirmalar i¢in Onerilere yer verilmektedir.

5.1. Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlar

Bu arastirmada elde edilen bulgular, ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine
yonelik genel tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir. STEM 6l¢eginin
alt boyutlar1 incelendiginde, 6grencilerin en yiiksek ortalamay1 21. Yiizyil Becerileri ve
Miihendislik-Teknoloji alt boyutlarinda gostermesi, STEM bilesenlerine yonelik olumlu
bir genel tutum diizeyini ortaya koymaktadir. Matematik ve Fen Bilimleri alt
boyutlarinda elde edilen ortalamalar da birbirine yakin ve gorece yiiksek diizeydedir.
Alt boyutlar arasindaki ortalama farklarin diisiik olmasi, o6grencilerin STEM
alanlarmin tiimiine karsi dengeli bir tutum sergiledigini gdstermektedir. Bu bulgular,
literatiirde yer alan caligmalarla tutarlilik gostermektedir. Yamak ve ark. (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada, 5. sinif diizeyinde uygulanan STEM temelli etkinliklerin,
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi rapor
edilmistir. Benzer sekilde, Karabulut ve Timur (2022) tarafindan gelistirilen tutum
6l¢egi ile yapilan aragtirmada da ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik genel
olarak olumlu tutumlar sergiledigi belirlenmistir. Bulut (2020), 6grencilerin STEM'e
yonelik tutumlariin bireysel 6zelliklere gore degisiklik gosterdigini, ancak genel olarak
olumlu egilimler bulundugunu ortaya koymustur. Aydin ve Dursun (2024) tarafindan
gerceklestirilen sistematik derleme c¢alismast da , Tiirkiye'deki STEM temelli
uygulamalarin fen bilimlerine olan tutum ve basartyr olumlu etkiledigini ifade
etmektedir.

Bozkurt ve ark. (2023) tarafindan yapilan bir bagka c¢alismada, 3-7. sinif
ogrencilerine yonelik STEM destekli fen 6gretiminin 6grencilerin STEM tutumlarini
gelistirdigi ve Ozellikle disiplinler aras1 becerilerle iliskilendirilen yaratici diigiinme,
problem ¢6zme ve uygulama yeterliklerinin gelisimine katki sundugu vurgulanmistir.

Bununla birlikte, Gilindiiz Bahadir ve Kose (2021) tarafindan yapilan arastirmada,
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STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM algilarin1 artirdigi ancak tutum iizerinde
anlamli bir fark olusturmadig tespit edilmistir. Bu durum, STEM’e yonelik tutumlarin
gelisiminde yalnizca uygulamanin degil, uygulamanin siiresi, niteligi ve baglaminin da
belirleyici oldugunu gostermektedir.

Kutlu ve Bakirci (2022), 8. smif 6grencileriyle yirtittiikleri ¢alismada STEM
destekli fen 6gretiminin 21. yiizy1l becerileri lizerinde etkili oldugunu; Kalliontzi (2022)
ise Ogretmenlerin STEM'e yonelik tutumlarinin genellikle olumlu oldugunu ancak
uygulamada bazi zorluklarin siirdiigiinii belirtmistir. Ogretmen tutumlarinin dgrenci
kazanimlar1 iizerindeki etkisi, bu bulgular 15181inda dikkatle degerlendirilmelidir.
Thomas ve Larwin (2023), calismasinda da ortaokul &grencileri genelde STEM
programlarina katilarak onemli 6lciide fayda saglarken, STEM programlarina dahil olan
bir 6grencinin, ayni yasta ve ayni sinifta olup bu programlara katilmayan akranlarinin
yaklagik  %70'inden daha basarili  oldugu goriilmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, STEM yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarinin yani sira
tutum, ilgi ve motivasyon gibi duyussal Ozelliklerini de destekleyebilecegi
anlagilmaktadir. Ancak bu etki, STEM uygulamalarimin igerigi, siiresi, Ogrenci
ozellikleri ve Ogretim ortamlartyla dogrudan iligkilidir. Bu nedenle STEM temelli
uygulamalarin etkili bigimde planlanmasi ve siirdiiriilmesi, Ogrencilerin tutumsal

kazanimlarinin artirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

5.2.0grencilerin Fen egitimine yonelik tutumlar

Bu arastirmanin bulgulari, ortaokul 6grencilerinin fen egitimine yonelik genel
tutumlarmin orta-iist diizeyde oldugunu gostermektedir. Ozellikle “Yontem ve
Tekniklere Karst Tutum” ve “Giinliik Hayatla Iliskilendirme” alt boyutlarinda elde
edilen yiiksek ortalamalar, 6grencilerin fen egitiminde kullanilan 6gretim yontemlerine
ve bilgilerin giinlik yasamla baglantisina olumlu yaklastigin1 gdstermektedir. Bu
durum, yapilandirmaci ve Ogrenci merkezli 6gretim yaklasimlarinin fen derslerine
yonelik tutum {izerinde etkili oldugunu diisiindiirmektedir. Benzer sekilde, Bozdag
(2019) calismasinda da 5. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik olumlu
tutumlar gelistirdigi, bu tutumlarin O6gretim siirecinin niteligine bagh olarak
degisebilecegi belirtilmistir. llgaz (2006) da 6grencilerin genel olarak fen bilgisi dersine
karst olumlu tutumlar gelistirdigini, ancak igerik memnuniyetine dayali motivasyon

degiskenliklerinin olugabilecegini ifade etmistir. Bu bulgularla paralel olarak, ¢calismada
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“Ders Icerigine Karsi Tutum” alt boyutunda elde edilen gorece diisiik puanlar,
iceriklerin 6grenci ilgi ve beklentilerini tam olarak kargilamadigina isaret etmektedir.

Ceylan ve ark. (2016), 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik basarilarinin,
merak ve tutum diizeyleriyle iliskili oldugunu ancak motivasyon ile anlamli bir iligki
bulunmadigini bildirmistir. Bu sonug, fen derslerine yonelik olumlu tutumun akademik
basariyla iligkilendirilebilecegini, ancak bu iliskiye aracilik eden degiskenlerin dikkatle
ele alinmasi gerektigini gostermektedir.

Kozcu Cakir ve ark. (2007) ise simf diizeyi, ders basarisi, ¢alisma ortami ve
laboratuvar kullanim1 gibi degiskenlerin fen tutumlar1 iizerinde anlamli etkiler
olusturdugunu, ancak cinsiyet, ebeveyn egitimi ve sosyo-ekonomik durum gibi
degiskenlerin anlamli bir fark yaratmadigini rapor etmistir. Bu bulgular, 6grencilerin
tutumlarini sekillendiren gevresel ve pedagojik faktorlerin daha belirleyici olabilecegini
gostermektedir. Bilgin ve Geban (2004) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada ise
igbirlikli 6grenme yonteminin fen tutumlari ve basari lizerindeki etkisi arastirilmis;
isbirlikli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini anlamhi
bicimde artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu da 6grenci merkezli 6gretim stratejilerinin
yalnizca basar1 degil, ayn1 zamanda duyussal kazanimlar agisindan da énem tasidigini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, fen egitiminin etkili olabilmesi i¢in
yalnizca igerigin kapsami degil, i¢erigin nasil sunuldugu, 6grencinin ilgisini ne dlciide
cektigi ve gilinlik yasamla olan baglantisinin ne derece kuruldugu da belirleyici
olmaktadir. Bu nedenle 6gretim slireclerinin niteliginin artirilmasi, Ogretmenlerin
pedagojik yaklasimlar konusunda gii¢lendirilmesi ve 68rencilerin aktif katilimina dayali
uygulamalarin artirilmasi, fen egitimine yonelik tutumlarin gelistirilmesinde onem arz

etmektedir.

5.3.0grencilerin STEM ve Fen tutumlarinda cinsiyete goére anlamh farkhlik
durumu

Arastirmada, Ogrencilerin fen bilimleri ve STEM tutumlarinin cinsiyete gore
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla normallik testleri
uygulanmigtir. Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testlerinden elde edilen bulgular,
degiskenlerin biiylik ¢cogunlugunun normal dagilim gostermedigini ortaya koymustur
(p<.05). Bu nedenle gruplar aras1 karsilastirmalarda parametrik olmayan Mann-Whitney
U testi tercih edilmistir. Fen tutumlari kapsaminda yer alan alt boyutlar (Yontem ve

Tekniklere Kars1 Tutum, Giinliik Hayatla iliskilendirme, Ders Igerigine Kars1 Tutum)
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ve toplam fen tutumu puani agisindan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamaistir (p > .05). Bu bulgu, fen bilimlerine yonelik tutumlarin cinsiyet
degiskenine gore anlamli bi¢imde farklilasmadigini gostermektedir. Bu sonug, Kiilge
(2005), Ilgaz (2006), Kozcu Cakir ve ark. (2007) gibi arastirmacilarin elde ettigi benzer
bulgularla uyumludur. Ayni sekilde, Temel’in (2023) o&gretmen adaylariyla
gerceklestirdigi calismada da fen ve STEM tutumlarinin cinsiyet temelinde anlamli bir
farklilik gostermedigi rapor edilmistir.

STEM ol¢egi alt boyutlarina yonelik analizlerde ise yalnizca Miihendislik ve
Teknoloji boyutunda cinsiyete dayali anlamli bir farklilik tespit edilmistir (U=89986.50,
p<.001). Bu farklilik, kiz 6grenciler lehinedir. Bu durum, kiz 6grencilerin mithendislik
ve teknoloji alanlarmma yonelik daha olumlu tutum gelistirdiklerini gostermektedir.
STEM’in diger alt boyutlar1 olan Matematik, Fen Bilimleri, 21. Yiizyil Becerileri ve
STEM Toplam puanlarinda ise cinsiyete gore anlamli fark bulunmamistir (p>.05). Bu
sonuglar, STEM disiplinlerinin genelinde tutumlarin cinsiyet temelinde biiyiilk oranda
benzerlik gdsterdigini, ancak miihendislik ve teknoloji alaninda cinsiyet farkliliklarinin
ortaya cikabildigini gdstermektedir. Benzer sekilde, Ozkurt Sivrikaya (2019), STEM
Tutum Olgegi’nin 21. yiizy1l becerileri alt boyutunda erkek dgrencilerin; miihendislik
alt boyutunda ise kadin 6grencilerin daha yiiksek tutum sergilediklerini bildirmistir.
Yetkin ve Akiiziim (2022) de fen, matematik ve teknoloji tutumlarinda cinsiyet farki
gozlemlenmedigini; ancak miihendislik alaninda kiz &grencilerin lehine anlamli fark
bulundugunu ortaya koymustur. Yilmaz ve Yaman (2022) tarafindan yapilan ¢alismada
da kiz 6grencilerin matematik alt boyutunda daha yiiksek tutum sergiledigi ancak diger
alanlarda anlaml farklilik bulunmadigi belirtilmistir. Alkan (2006) tarafindan yapilan
calismada, kiz ve erkek Ogrenciler arasinda fen bilgisine karsi tutumlarinda bir anlaml
bir fark goriilmemistir. STEM becerilerine yonelik 6z algilar agisindan cinsiyete gore
yapilan incelemede, Durmus (2024), kiz 6grencilerin (X=101,39) erkek 6grencilere
(X=6,42) gore daha yiiksek puan aldigmi rapor etmistir. Bu bulgu, kiz 6grencilerin
STEM becerilerine yonelik 6z yeterlik algilarinin yiiksek oldugunu ve bu alanlara olan
ilgilerinin arttigin1 gostermektedir. Toplumsal kalip yargilara ters diisen bu sonug,
egitimde cinsiyet esitligini gozeten uygulamalarin 6nemini vurgulamaktadir. Elde edilen
bulgular genel olarak, Fen ve STEM tutumlarinin cinsiyete gore biiyiik 6l¢iide benzerlik
gosterdigini, ancak alt boyutlar diizeyinde (0zellikle miihendislik ve teknoloji)
farkliliklarin  ortaya ¢ikabildigini gostermektedir. Bu durum, toplumsal -cinsiyet

rollerinin STEM tutumlar1 {izerindeki etkisinin giderek azaldigini, ancak bu alandaki
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duyarhiliklarin hala korunmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Egitim ortamlarinda
firsat esitligine dayali, kapsayici ve toplumsal kaliplart asmay1 hedefleyen bir yaklasim

benimsenmesi bu baglamda kritik 6nemdedir.

5.4. Ogrencilerin STEM ve Fen tutumlarinda smf seviyelerine anlamh farkhlik
durumu

Aragtirma kapsaminda, 6grencilerin STEM ve Fen bilimleri derslerine yonelik
tutumlarinin - stmif  diizeyine goére anlamli bi¢imde farklilasip farklilasmadigi
incelenmistir. Verilerin normal dagilim gostermemesi nedeniyle gruplar arasi
karsilastirmalarda Kruskal-Wallis H testi kullanilmigtir. Test sonuglari, Yontem ve
Tekniklere Kars1 Tutum ve Genel Fen Tutumu (Toplam) degiskenlerinde sinif diizeyine
gore anlamli farklar oldugunu gostermistir. Ayrica, STEM’e iliskin tiim alt boyutlar ve
STEM Toplam puani agisindan da smif seviyeleri arasinda anlamli farkliliklar
saptanmistir (p<.05). Yapilan ikili karsilastirmalar sonucunda, 8. sinif ogrencilerinin
hem STEM hem de fen bilimleri tutum puanlarinin, 6. ve 7. sinif 6grencilerine gore
anlaml diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, simif diizeyi ilerledikce STEM
ve Fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlarm zayifladigini gdstermektedir. Ozellikle
Matematik ve 21. Yiizy1l Becerileri alt boyutlarinda gozlenen belirgin farklar (p<.001),
bu egilimi destekler niteliktedir. Bu sonug, Giirkan ve Gokge (2000) ile Bozdag (2019)
tarafindan bildirilen, iist smiflarda fen dersine karsi tutumlarin azaldigina yonelik
bulgularla paralellik gostermektedir. Tutumlarda yasa bagli bu azalma, sinav baskisi
(6rnegin LGS), soyut konularin artmasi, 6gretim yontemlerindeki degisim ve ilgi
alanlarinin farklilasmas1 gibi cesitli faktorlerle aciklanabilir. Ozellikle 8. smifta
gozlenen diislis, sinav merkezli 6grenme ortamlarmin STEM alanlarina yonelik ig¢sel
motivasyonu olumsuz etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. Arastirmanin dikkat ¢ekici
bir diger bulgusu, Miihendislik ve Teknoloji alt boyutunda da 8. sinif 6grencilerinin
anlaml bigimde daha diisiik puan almasidir. Bu durum, STEM’in uygulamaya dayali
boyutlarinin {ist smif diizeylerinde yeterince etkili sunulmadigini diistindiirmektedir.
STEM egitiminin dogas1 geregi, kavramsal bilgi ile uygulamali ve proje temelli
o0grenme ortamlarinin siirdiiriilebilir bigimde saglanmasi gerekmektedir.

Arastirmada {ist sinif diizeylerinde tutumlarin azaldig1 sonucuna varilmis olsa da
literatiirde bu duruma zit yonde bulgulara da rastlanmaktadir. Yilmaz ve Yaman (2022),
fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlarin 6zellikle 7. ve 8. sif diizeylerinde daha

yiiksek oldugunu ve bunun islenen {inite sayisinin fazlahigiyla iliskili olabilecegini
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belirtmistir. Ancak ayni ¢aligmada, miihendislik, teknoloji ve kariyer alt boyutlarinda
anlamli bir fark saptanmamistir. Benzer sekilde, Kiilge (2005), 6. sinif dgrencilerinin
fen bilgisi dersine yonelik daha olumlu tutumlar sergiledigini rapor etmistir. Kozcu
Cakar ve ark. (2007), 6grencilerin sinif diizeyleri ve yaslari arttik¢a fen bilgisine yonelik
tutum puanlarinin azaldigmi belirtmistir. Bu bulgular, yasla birlikte motivasyonun
azalabilecegi varsayimini desteklemektedir.

STEM beceri diizeyleri agisindan yapilan analizlerde, Durmus (2024) tarafindan
ylriitiilen ¢calismada 6. siif 6grencilerinin STEM becerilerine yonelik 6z algilarinin en
yiiksek diizeyde oldugu ortaya konmustur. Bu da siif diizeyinin STEM becerileri
iizerinde etkili olabilecegini gostermektedir. Ote yandan, Temel (2023)’in &gretmen
adaylarnyla yaptig1 calismada, STEM tutumlariin simif diizeyi ve akademik basariya
gbre anlamli bigimde degismedigi belirlenmistir. Bu durum, yas veya siif diizeyinin
Ogretmen adaylar1 diizeyinde tutumlar {izerinde tek basina belirleyici olmayabilecegini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, bu ¢alismanin bulgulari, STEM ve
fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlarin ortaokul siirecinin basinda daha yiiksek,
ancak sinif diizeyi ilerledik¢e kademeli bicimde azaldigini géstermektedir. Bu sonug,
STEM egitiminin sadece icerik degil, dgrenci diizeyine duyarli pedagojik yaklasimlar
esliginde sunulmasinin &nemini ortaya koymaktadir. Ozellikle iist sinif diizeylerinde
uygulamali ve motive edici 6grenme ortamlarinin tegvik edilmesi, 6grencilerin STEM’e

yonelik olumlu tutumlarinin korunmasi agisindan kritik 6nemdedir.

5.5. STEM ve Fen tutumlarinda ailelerin ekonomik diizeyine gore anlamh farkhihk
durumu

Bu arastirma kapsaminda, d6grencilerin STEM ve fen bilimleri derslerine yonelik
tutumlarinin ailelerinin aylik gelir diizeyine gore anlaml farklilik gosterip gostermedigi
incelenmigtir. Verilerin normal dagilim gostermemesi (Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testleri, p<.05) nedeniyle, analizlerde parametrik olmayan Kruskal-Wallis
H ve Mann-Whitney U testleri kullanilmistir. Kruskal-Wallis H testi sonuglarina gore,
Yontem ve Tekniklere Karsi Tutum, Genel Fen Tutumu (Toplam) ve STEM Toplam
puanlar1 acisindan gelir diizeylerine gore anlaml farklar tespit edilmistir (p<.05). Buna
karsin, Giinliik Hayatla Iliskilendirme Tutum ve Ders Igerigine Karsi Tutum alt
boyutlarinda anlaml bir fark bulunmamaistir. Bu bulgular, 6grencilerin STEM alanlaria
yonelik genel tutumlarimin ve yeterlik algilarinin ekonomik kosullara duyarli oldugunu;

ancak bazi tutum alt boyutlarinin gelir diizeyinden bagimsiz gelisebilecegini
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gostermektedir. Ikili karsilastirma analizleri, bu farkliliklar1 detaylandirmaktadur.
Ozellikle 100.000 TL ve iizeri gelir grubundaki &grencilerin, 25.000 TL ve alti gelir
grubundaki Ogrencilere gore anlamli bi¢imde daha yiiksek tutum puanlarina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu durum, yiiksek gelir diizeyine sahip 6grencilerin STEM
alanlara kars1 daha olumlu bir tutum gelistirdigini ve kendilerini bu alanlarda daha
yeterli hissettiklerini gostermektedir.

Elde edilen bulgular, literatiirde yer alan cesitli calismalarla uyumludur. Ozkurt
Sivrikaya (2019), gelir diizeyi yiiksek ogrencilerin STEM’e yonelik daha olumlu tutum
gelistirdigini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Alkan (2006) ve Kiilge (2005)° de
sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin fen bilimleri ve teknoloji derslerine
yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugunu belirtmislerdir. Bu olumlu tutumlarin
arkasinda; maddi durumu daha iyi olan ailelerin ¢ocuklarina 6zel ders, teknolojiye
erisim, zenginlestirilmis egitim materyalleri ve 6grenme destekleri sunma imkanlarinin
bulunmasi etkili olabilir. Ayrica, bu ailelerin STEM ile iliskili kariyer farkindaliginin
daha yiiksek olmas1 da 6grencilerin tutumlarini bigimlendiren etmenlerden biridir. Buna
karsin, Kozcu Cakir ve ark. (2007) calismasinda, fen bilgisi dersine yonelik tutum ile
sosyo-ekonomik diizey arasinda anlamli bir iligki bulunmamistir. Bu durum, 6zellikle
bazi tutum boyutlarmin gelir diizeyinden bagimsiz olarak gelisebilecegini ya da okul
temelli faktorlerin bu etkiyi dengeleyebilecegini gostermektedir. Arastirmanin genel
bulgulari, ekonomik esitsizliklerin yalnizca biligsel kazanimlar1 degil, egitime yonelik
tutumlar da etkiledigini ortaya koymaktadir. Ailelerin gelir diizeyi, 6grencilerin STEM
alanlarinda kendilerini yeterli hissetmeleri ve bu alanlara yonelik ilgilerinin
sekillenmesinde belirleyici bir degisken olarak dne ¢ikmaktadir. Bu baglamda, egitimde
firsat esitligini saglamak, sadece akademik basar1 agisindan degil, 6grencilerin duyussal

gelisimlerini desteklemek agisindan da kritik 6neme sahiptir.

5.6. STEM ve Fen tutumlarinda ebeveyn o6grenim durumlarma gore anlamh
farkhiik durumu

Bu arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin Fen ve STEM egitimine yonelik
tutumlarinin, ebeveyn Ogrenim dilizeyine gore anlamli diizeyde farklilasip
farklilasmadigr incelenmistir. Analizlerden Once gergeklestirilen Shapiro-Wilk
normallik testi sonuglari, tutum Olgeklerine ait birgok alt boyutta normal dagilim
varsayiminin ihlal edildigini ortaya koymustur. Bu nedenle analiz siirecinde parametrik

olmayan istatistiksel teknikler kullanilmistir. Kruskal-Wallis testi sonuglari, 6grencilerin
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Yontem ve Tekniklere Karsi Tutum ve Genel Fen Tutum puanlarinin , hem anne hem de
baba 6grenim diizeyine gore anlamli sekilde farklilastigini ortaya koymustur. Mann-
Whitney U testine gore, Ozellikle lisansiistii 6grenim diizeyine sahip ebeveynlerin
cocuklar, ilkégretim ve lise mezunu ebeveynlere kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek
tutum puanlarina sahiptir. Bu durum, ebeveynin egitim seviyesinin &grencilerin fen
egitimine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecegini gostermektedir. Benzer
sekilde, STEM tutumlarn agisindan da anlamli farkliliklar tespit edilmistir. STEM'e
yonelik genel tutum (STEM Toplam) ve alt boyutlar (Matematik, Fen Bilimleri,
Miihendislik-Teknoloji, 21. Yiizyil Becerileri) agisindan, lisans ve 6zellikle lisansiistii
egitim almig ebeveynlere sahip 6grencilerin tutum puanlarinin belirgin sekilde daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Bu bulgular, STEM egitimiyle ilgili olumlu tutumlarin
Ogrencinin ailesinden aldig1 akademik c¢evre ve destekle yakindan iliskili oldugunu
disiindiirmektedir. Arastirma sonuglari, literatiirde yer alan cesitli ¢aligmalarla hem
ortiismekte hem de bazi noktalarda farklilasmaktadir. Ornegin Ozkurt Sivrikaya’nin
(2019) ¢alismasinda, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin anne egitim diizeyi ve
aile gelirine gore anlaml fark gdstermedigi, ancak baba egitim diizeyine gore anlamli
sekilde farklilastigi bildirilmistir. Mevcut calismada ise her iki ebeveynin 0grenim
diizeyinin hem fen hem STEM tutumlar1 {izerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Benzer
sekilde, Kozcu Cakir ve ark. (2007) arastirmasinda, ebeveyn egitim diizeylerinin fen
bilgisi dersine yonelik tutum puanlart iizerinde anlamli bir etkisi bulunmadig: ifade
edilmig, ancak egitim dilizeyi arttikca tutum puanlarinda artis egilimi goézlendigi
belirtilmistir. Bu egilim, ebeveynlerin akademik destek ve yonlendirme diizeyleriyle
iligkili olabilir. Kiilce (2005) ise annelerin egitim diizeyine gore Ogrencilerin fen
tutumlarinda anlaml farklilik bulurken, babalarin egitim diizeyine gore anlamli bir etki
olmadigini bildirmistir. Bu bulgu, annelerin 6zellikle ¢ocuklarin egitim siireclerinde
daha dogrudan ve siirekli bir rol iistlenmeleriyle aciklanabilir. Ozellikle calismayan
annelerin ¢ocuklarina daha fazla zaman ayirarak akademik anlamda destek saglamalari,
cocuklarin fen dersine yonelik tutumlarini olumlu etkileyebilmektedir. Bununla birlikte
Alkan’n (2006) arastirmasinda da benzer bir egilim gozlenmis, yiiksek egitim diizeyine
sahip ailelerin ¢cocuklarinin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu,
diisiik egitim diizeyine sahip ailelerin ¢ocuklarinda ise bu tutum diizeyinin diisiik oldugu
rapor edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, bu arastirma bulgulari, ebeveynlerin
egitim diizeyinin yalmizca biligsel gelisimi degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin fen ve

STEM alanlarina yonelik duyussal egilimlerini de sekillendirdigini gostermektedir. Bu
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nedenle STEM egitimi uygulamalar1 yalnizca okul temelli degil, ayn1 zamanda aile
destekli olarak da planlanmalidir. Ozellikle diisiik egitim diizeyine sahip ebeveynler igin

farkindalik artiric1 ve rehberlik iceren programlar gelistirilmesi 6nerilmektedir.

5.7. STEM ve Fen tutumlarinda teknoloji kullamim sikhigina gore anlamh fakhihk
durumu

Bu aragtirma kapsaminda, Ogrencilerin teknoloji kullanim sikliklarina goére
STEM ve Fen bilimleri tutumlarinin anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigi
incelenmistir. Normallik testlerinden elde edilen bulgulara gore tiim degiskenler normal
dagilim gostermediginden, analizlerde parametrik olmayan Kruskal-Wallis H ve Mann-
Whitney U testleri kullanilmistir. Kruskal-Wallis H testi sonuglari, teknoloji kullanim
siklig1 ile Yontem ve Tekniklere Karst Tutum, Giinliik Hayatla Iliskilendirme, Genel
Fen Tutumu (Toplam) ve STEM tutum OSlgeginin tiim alt boyutlar1 arasinda anlaml
farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<.001). Bu bulgular, 6grencilerin teknoloji
kullanma sikliklar1 ile STEM ve Fen tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
iliskiler bulundugunu ortaya koymaktadir. Ancak, yalmzca Ders Icerigine Kars: Tutum
alt boyutunda anlamli bir fark saptanmamistir (p=.368). Yapilan Mann-Whitney U testi
ile gerceklestirilen ikili karsilagtirmalar, teknoloji kullanim siklig1 arttik¢a 6grencilerin
STEM ve Fen bilimlerine yonelik tutum puanlarmin genel olarak azaldigini ortaya
koymustur. Ozellikle “gogunlukla” teknoloji kullanan &grencilerin, “nadiren”
kullananlara gore anlamli bi¢imde daha diisiik tutum puanlarina sahip olduklar
belirlenmistir. Bu durum, teknoloji kullaniminin sikliginin tek basina olumlu bir tutum
gostergesi olmadigini, aksine asir1 kullanimin 6grencilerin STEM ve Fen bilimlerine
yonelik ilgilerini ve olumlu tutumlarini zayiflatabilecegini diisiindiirmektedir. Bu bulgu,
ogrencilerin teknolojiyi c¢ogunlukla sosyal medya, oyun ve eglence amach
kullanmalarindan kaynaklanabilir. Dijital dikkat dagimikligi, ylizeysel Ogrenme ve
diisiik derse baglilik gibi etkiler, teknolojinin amagsiz ya da pedagojik yonlendirmeden
uzak kullaniminin 6grenme siireclerine zarar verebilecegini gostermektedir. Elde edilen
bulgular, literatiirdeki cesitli aragtirmalarla da desteklenmektedir. Kutru ve Hasangebi
(2024), STEM uygulamalarinin etkili olabilmesi i¢in teknolojik araglarin yalnizca
erisim saglayan aracglar degil, amagli ve bilingli sekilde O6grenme siirecine entegre
edilmesi gerektigini vurgulamigtir. Aksi halde, teknolojiye asir1 ve amagsiz maruziyetin
STEM tutumlarin1 olumsuz etkileyebilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte, bazi

arastirmalar teknolojiye karsi olumlu tutum ile STEM tutumu arasinda pozitif yonde bir

93



iliski oldugunu ortaya koymustur. Yilmaz ve Yaman (2022), 6grencilerin dijital
teknolojiye karst olumlu tutumlarinin STEM disiplinlerine yonelik tutumlarini da pozitif
yonde etkiledigini belirlemistir. Bu bulgu, teknolojinin nasil ve ne amacla
kullanildiginin, tutumlarin  yonii ve siddeti {izerinde belirleyici oldugunu
gostermektedir.

Bu arastirmanin sonuglari, teknolojinin egitimdeki roliinlin yalnizca erisim
saglamakla smirli kalmamasi, aym1 zamanda pedagojik olarak ydnlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin STEM ve fen bilimlerine yonelik
tutumlarini olumlu yonde desteklemek icin, teknolojinin Ogretmen rehberliginde,
o0grenme hedeflerine entegre sekilde ve dengeli kullanimini saglayacak stratejiler
gelistirilmelidir. Bu baglamda, teknoloji okuryazarligini yalnmizca teknik becerilerle
degil, elestirel ve bilingli kullanim becerileriyle birlikte gelistirmek ©Onem arz

etmektedir.

5.8. Ogrencilerin ilk donem Fen ve Matematik not ortalamalari ile STEM ve Fen
tutumlan arasindaki iliski

Bu arastirma kapsaminda, ortaokul &grencilerinin fen ve matematik
derslerindeki akademik basar1 diizeyleri ile STEM ve fen bilimlerine yonelik tutumlari
arasindaki iliski incelenmistir. Normallik testleri sonucunda, degiskenlerin normal
dagilim gostermedigi belirlenmis ve bu nedenle korelasyon analizlerinde Spearman's
rho katsayisi tercih edilmistir. Analizler sonucunda, 6grencilerin ilk donem fen ve
matematik not ortalamalar1 ile Yontem ve Tekniklere Karst Tutum, Giinlik Hayatla
[liskilendirme, Genel Fen Tutumu (Toplam) ve STEM Toplam puanlar1 arasinda diisiik
diizeyde, pozitif ve anlamli iligkiler saptanmistir (p=.12—.13; p<.001). Buna ek olarak,
fen ve matematik not ortalamalari ile STEM Toplam puani arasinda orta diizeyde pozitif
iligkiler bulunmustur (pfen=.235; pma=.245; p<.001). Bu bulgular, akademik basarinin
STEM ve Fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlarin gelismesinde 6nemli bir etken
olabilecegini gostermektedir. Ogrencilerin basar1 diizeyi arttikga, derslere yonelik
giiven, ilgi ve katilm gibi duyussal bilesenlerde de artis gézlemlenmektedir. Ancak,
Ders Igerigine Karsi Tutum alt boyutunda not ortalamalar1 ile anlamli bir iliski tespit
edilmemistir. Bu durum, O&grencilerin igerik memnuniyetini yalnizca akademik
performanslarina dayali olarak sekillendirmedigini; 0gretim siirecine iliskin algilarin
bireysel deneyimler, Ogretim yontemi ve materyal yeterliligi gibi faktorlerden

etkilenebilecegini gostermektedir.
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Arastirma bulgulari, mevcut literatiirle uyumludur. Akgiindiiz (2016), STEM
egitiminin hem akademik basariyr hem de fen ve teknolojiye yonelik tutumlari olumlu
yonde etkiledigini belirtmistir. Benzer sekilde, Yamak ve ark. (2014) tarafindan yapilan
calismada, FeTeMM temelli etkinliklerin 5. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarini anlamli bigimde gelistirdigi rapor edilmistir. Bozdag (2019) ise fen
bilimleri tutumlar ile ders basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulmustur.
Alkan (2006) da Ogrencilerin not ortalamalar1 yiikseldik¢e fen dersine yonelik
tutumlarinin daha olumlu oldugunu ifade etmistir. Bu dogrultuda Bulut (2020),
Ogrencilerin fen, matematik ve Tiirk¢e derslerindeki basarilari arttikga STEM alanlarina
yonelik tutumlarinin da olumlu yonde gelistigini vurgulamistir. Ayrica, Ilgaz (2006)
tarafindan yapilan arastirma, akademik basar1 diistiikce Ogrencilerin fen bilimlerine
kars1 olumlu duygularinin azaldigin1 ve bu durumun fen alaninda devam etme istegini
olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymustur. Mevcut calismada da benzer bir egilim
gbzlenmis; Ozellikle fen basarist diisiik olan 6grencilerin STEM ve fen tutumlarinin
daha diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Genel olarak bu bulgular, akademik basari
diizeyinin yalnizca bilissel ¢iktilarla siirli kalmayip, 6grencilerin fen ve STEM
disiplinlerine yonelik tutumlari {izerinde de belirleyici bir rol oynadigini géstermektedir.
Bu nedenle, 0grencilerin basar1 diizeylerini destekleyen ve ayni zamanda duyussal
boyutlarin1 gelistirmeye odaklanan biitlinciil STEM uygulamalarina egitim ortamlarinda

yer verilmesi onem arz etmektedir.

5.9. Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarmmn, fen egitimine yonelik
tutumlar iizerindeki etkisi

Bu arastirmada, ortaokul &grencilerinin STEM egitimine yonelik genel
tutumlarinin, fen egitimine yonelik tutumlari tizerindeki yordayici giicli incelenmistir.
Regresyon analizi oncesinde yapilan dagilim degerlendirmeleri, STEM Toplam ve
Genel Fen Tutumu (Toplam) degiskenlerinin carpiklik ve basiklik degerlerinin +1
araliginda oldugunu gostermistir. Bu bulgu, degiskenlerin regresyon analizine uygun
dagilim o6zelliklerine sahip oldugunu gostermektedir. Pearson korelasyon analizine gore
STEM Toplam ile Genel Fen Tutumu (Toplam) arasinda pozitif yonli, giicli ve
istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur (r=.669, p<.001). Regresyon analizi
sonuglart1 da bu iliskiyi desteklemekte; STEM Toplam degiskeni fen egitimi
tutumlarinin yaklasik %44.7’sini agiklamaktadir (R?=.447). Ayrica modelin anlamlilig1
(F(1,952)=770.29, p<.001) ve Durbin-Watson katsayisinin 1.896 olmasi, modelin
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bagimsizlik  varsayimmi  karsiladigimi  gostermektedir.  Regresyon  katsayisi
incelendiginde, STEM tutumundaki her bir birimlik artigin fen tutum puaninda yaklagik
.249 birimlik artigla iligkili oldugu goriilmektedir (f=.669, p<.001). Bu sonug, STEM’e
yonelik olumlu tutumlarin 6grencilerin fen derslerine karsi ilgilerini, giidiilenmelerini
ve genel duyussal yaklasimlarini anlamli sekilde etkiledigini gostermektedir. STEM
egitiminin disiplinler arasi yapisi, fen 6grenimini destekleyici bir gerceve sunmakta;
yalnizca biligsel degil, duyussal gelisimi de gliclendirmektedir.

Aragtirma bulgulari, daha once literatiirde raporlanan c¢alismalarla da tutarlilik
gostermektedir. Gazibeyoglu ve Aydin (2020), yaptigi arastirmada, STEM temelli
Ogretim uygulamalarinin yedinci sinif 6grencilerinin kuvvet ve enerji iinitesindeki
akademik basarilar1 ve fen bilimlerine yonelik tutumlari tizerindeki etkisini incelemistir.
Sonuglar, STEM yaklagimiyla yiiriitiilen derslerde dgrencilerin kavramsal anlamalarinin
giiclendigini, motivasyonlarinin arttigini ve fen 6grenimini eglenceli, anlamli ve kalici
hale getirdiklerini ortaya koymustur. Bozkurt ve ark. (2023), STEM temelli etkinliklerin
uygulandigr deney grubunda hem STEM hem de fen tutumlarinda anlamli artis
oldugunu ve bu degiskenler arasinda anlamli bir regresyon iliskisi bulundugunu ortaya
koymustur. Sarica (2024), STEM uygulamalari sonrasinda 6grencilerin fen tutumlarinda
orta diizeyde anlaml1 bir artis tespit etmis ve STEM tutumundaki artisin fen tutumunu
da etkiledigini belirtmistir. Lamb ve ark. (2015) benzer sekilde, STEM egitiminin
ogrencilerde fene yonelik olumlu tutumlarin gelismesine katki sagladigini rapor
etmislerdir. Calismalarinda, STEM’in disiplinler aras1 dogasimin 6grencilerde anlamli
ogrenmeleri destekledigi ve fene kars1 duyulan ilgi ile 6z yeterligi artirdig1 belirtilmistir.
Yetkin ve Akiiziim (2022), STEM tutumlar1 ile fen bilimlerine yonelik tutumlar
arasinda anlamli ve pozitif yonde bir iliski bulmus (r=.42) ve bu iliskinin akademik
basari ile de baglantili oldugunu bildirmistir. Ozcan ve Orhan (2024), fen deneyleri
temelinde yapilandirilmis STEM uygulamalarinin = 6grencilerin fen ve STEM
tutumlarinda anlamli artis sagladigini, ayrica bu tutumlar arasinda pozitif iliskiler
bulundugunu belirtmistir. Hacioglu ve Giilhan (2021) gerceklestirdikleri arastirmada,
STEM temelli 6gretim siireclerinin  ortaokul ogrencilerinin elestirel diisiinme
egilimlerini ve STEM algilarin1 olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Bu bulgu,
STEM egitim yaklasimlarinin yalnizca alan bilgisi degil; bilissel stratejiler ve list diizey
diistinme becerileri lizerinde de etkili oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla STEM’in
disiplinler aras1 dogasi, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik daha analitik, sorgulayict ve

problem ¢6zmeye dayali bir yaklasim gelistirmelerine katki saglamaktadir. Dogan ve

96



Saragoglu (2019) tarafindan yapilan c¢alismada, STEM temelli fen egitiminin,
O0gretmenlerin fen Ogretimine yonelik bakis acilarini genel olarak olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Ogretmenler, STEM yaklasiminin fen egitiminin disiplinler
arast yapisini kavramalarma ve kalict 68renmeyi desteklemeye yonelik farkli bir
perspektif gelistirmelerine katki sagladigini ifade etmektedirler.

Genel olarak degerlendirildiginde, bu ¢alisma STEM tutumlarinin Fen egitimi
tutumlarim1 anlamli sekilde yordadigimi gostermekte ve bu bulgu, mevcut literatiirle
gliclii bir bicimde desteklenmektedir. STEM egitimine yonelik olumlu tutumlarin,
Ogrencilerin fen derslerine karst olumlu yaklagimlarini giiglendirdigi ve basarilarini
destekledigi  goriilmektedir. Bu nedenle, 0Ogretim programlarinda STEM
uygulamalarinin ~ siireklilik kazanmasi ve sistematik olarak fen egitimi ile
biitiinlestirilmesi hem duyussal hem de bilissel kazanimlar agisindan onem arz

etmektedir.

Oneriler

Arastirma bulgularindan hareketle, gelecekteki calismalarda ele alinmasi
gereken bazi 6nemli hususlar asagida maddeler halinde sunulmustur.

Arastirma bulgulari, ebeveynlerin ozellikle egitim diizeylerinin 6grencilerin
STEM ve fen tutumlari lizerinde anlamli etkiler yarattigini gdstermektedir. Bu nedenle,
diisiik 6grenim diizeyine sahip ebeveynlere yonelik bilgilendirme toplantilari, STEM
farkindalik seminerleri ve aile katilim projeleri yoluyla ebeveyn destegi artirilabilir.

Icerik memnuniyetine iliskin diisiik tutum puanlari, ders iceriklerinin beklentileri
tam karsilamadigini gostermektedir. Bu nedenle STEM 06gretimi; deneysel, tasarim
temelli, problem c¢ozmeye dayali etkinliklerle zenginlestirilerek Ogrenci merkezli
0grenme ortamlar1 olusturulabilir.

Ust sinif diizeylerinde tutum puanlarinda diisiis gézlemlenmistir. Bu nedenle
ozellikle 8. smif Ogrencilerine yonelik STEM Ogretiminde i¢sel motivasyonu
destekleyen stratejiler kullanilabilir ve sinav odakli baskinin duyussal gelisimi olumsuz
etkilememesi i¢in proje tabanli, kesfetmeye dayali yontemler tercih edilebilir.

STEM alanlarinda 6zellikle miithendislik ve teknoloji boyutlarinda kiz 6grenciler
lehine anlamli farklar saptanmistir. Bu olumlu egilimin gii¢lendirilmesi i¢in cinsiyet
rollerinden arindirilmig 6grenme materyalleri kullanilarak her iki cinsiyete yonelik

dengeleyici rol modeller, kariyer farkindali§1 uygulamalari tesvik edilebilir.
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Asir teknoloji kullanimi1 STEM ve fen tutumlarini olumsuz etkileyebilmektedir.
Ogrencilerin teknoloji kullanim davranislar1 rehberlik faaliyetleriyle denetlenebilir ve
derslerde teknolojiyi etkili ve amacgli kullanmayr tesvik edecek dijital araclarla
desteklenmis 0gretim tasarimlar1 yapilabilir.

STEM ve fen tutumlar ile akademik bagar1 arasinda anlamli ve pozitif iliskiler
gozlemlenmistir. Bu nedenle basaris1 diisiikk 0Ogrencilerin duyugsal gelisimlerini
destekleyecek 0Ozel egitim igerikleri, mentorluk programlari ve Ogrenciye oOzel
geribildirim sistemleri yayginlastirilabilir.

Gelir diizeyi yliksek 6grencilerin STEM ve fen alanlarina yonelik tutumlarinin
daha olumlu oldugu goriilmiistiir. Bu esitsizligi azaltmak adina dezavantajli bolgelerde
STEM laboratuvarlar: kurulabilir, licretsiz materyal ve etkinlik erisimi ve maddi destege
dayal1 okul dis1 6grenme firsatlar1 yayginlastirilmasi saglanabilir

Regresyon bulgularina gére STEM tutumlari, fen tutumlarini anlamli diizeyde
yordamakta ve fen egitimi tizerinde giiglii bir etkide bulunmaktadir. Bu nedenle STEM
temelli 6gretim siirecleri, fen dersi Ogretim programlariyla entegrasyon igerisinde,
disiplinler aras1 gecisi saglayacak sekilde yapilandirilabilir.

STEM ve fen tutumlarini etkileyen faktorlerin farkinda olan 6gretmenlerin, bu
stirecleri etkili bicimde yonetebilmeleri i¢in 6gretmen yetistirme programlarina STEM
pedagojisi ve duyussal farkindalik egitimleri entegre edilerek; hizmet i¢i egitimlerle

giincel uygulamalar 6gretmenlere aktarilabilir.
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EKLER

EK-1
Veri Toplama Araclan
Degerli 6grenciler,

Asagida Fen Bilimleri dersine ve STEM etkinliklerine yonelik tutumunuzu
Olemek
amaciyla birer Olgek hazirlanmistir. Her soruya yonelik tutumunuzu, 1 (Kesinlikle
Katilmiyorum)’den 5 (Kesinlikle Katiliyorum)’e kadar numaralanmis ifadelerden size
en uygun gelen ifadeyi (X) seklinde isaretleyiniz. Liitfen yanitsiz soru birakmayiniz. Bu
Olcekte yer alan sorulara gergek ve samimi cevaplar vermeniz, arastirmadan gecerli ve
giivenilir sonuclar elde edilmesi agisindan son derece dnemlidir.

Arastirmaya vermis oldugunuz destekten dolayi tesekkiir ederim.

Demografik Bilgiler

» Cinsiyet:
() Kiz () Erkek

> Siif seviyesi:
()5.Smf () 6. Smf () 7. Simf () 8. Smif

» Birinci donem Fen dersine yonelik not ortalamanmiz:

> Anne ve Babamizin Ogrenim Durumu:

Anne Baba
Okuma yazma bilmiyor () ()
[kogretim () ()
Lise () ()
Universite () ()
Lisans Ustii () ()
» Ailenizin ayhk geliri (TL):
() 0-25.000 ( )25.001-50.000  ( )50.001-75.00
() 75.001-100.000 ( ) 100.001 ve iizeri

» Teknoloji (telefon, tablet ya da bilgisayar) kullanim sikhginiz:
() Nadiren () Orta () Cogunlukla
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1. Fen Bilimleri Dersine arkadaslarimla beraber ¢alismak
hosuma gidiyor 1 2 3 4 5
2. Fen Bilimleri Dersine arkadaglarimla ¢alismak bireysel
calismaktan daha eglenceli geliyor. 1 2 3 4 5
3. Fen Bilimleri dersinin ddevlerini yapmak eglenceli
geliyor 1 2 3 4 5
4. Fen Bilimleri dersinde proje yapmak diger bilim dallarini
da ilgilendirdigi igin hosuma gidiyor. 1 2 3 4 5
5. Fen Bilimleri dersinde yaptigimiz deneyler Matematik,
Miihendislik gibi alanlara olan ilgimi artiriyor 1 ) 3 4 5
6. Fen Bilimleri dersi fen ile iliskilendirilen bilim dallarina
(Matematik, Miihendislik) olan ilgimi artiyor. 1 5 3 4 5
7. Fen Bilimleri dersini giinlik hayatin bir pargast olarak
goriiyorum. 1 2 3 4 5
8. Fen Bilimleri dersinde 6grendigim bilgilerin giinliik
hayatta teknoloji kullanirken karsilagtigim problemleri
¢ozmede bana yardimer oldugunu diisiiniiyorum. 1 2 3 4 5
9. Fen Bilimleri dersine giinliikk hayatta kullandigimiz
teknolojiyle iliskilendiriyorum. 1 2 3 4 5
10. Fen dersinde arastirma yaparken ders kaynaklarina
kolaylikla ulagabiliyorum. 1 2 3 4 5
11.  Fen Bilimler ders kitab1 etkinlikleri teknoloji kullanmay1
gerektiriyor. 1 2 3 4 5
12. Fen Bilimleri dersinin konularin1 diger bilim dallariyla
iliskilendirebilmek ilgimi gekiyor 1 2 3 4 ]
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1. Matematik en kotii dersim olmustur. 1 2 3 4 5
2. Matematikle ilgili  bir  kariyer  se¢meyi
distintirdim. 1 2 3 4 5
3. Matematik benim i¢in ¢ok zordur. 1 2 3 4 5
4. Matematik dersinde iyi bir 6grenciyimdir. 1 2 3 4 5
5. Cogu derste iyi olmama ragmen matematikte iyi
degilim. 1 21 3 4 5
6. Matematikte ileri diizey caligsmalar
L . 1 2 3 4 5
yapabilecegimden eminim.
7. Matematikte iyi notlar alabilirim. 1 2 3 4 5
8. Matematigim iyidir. 1 2 3 4 5
9. Fen ile ugrasirken kendimden eminim. 1 2 3 4 5
10.  Fen ile ilgili bir kariyer diisiinebilirim. 1 2 3 4 5
11.  Feni okul disinda da kullanmay1 umuyorum. 1 2 3 4 5
12. Fen bilmek hayatimi kazanmada bana yardimci
olacaktir. 1 2 3 4 5
13.  Gelecekteki isimde fene ihtiyag duyacagim. 1 2 3 4 5
14.  Feni iyi yapabilecegimi biliyorum. 1 2 3 4 5
15. Fen c¢alisma hayatimda benim igin Onemli
olacaktir. 1 2 3 4 5
16. Cogu derste iyi olmama ragmen fende iyi degilim. 1 2 3 4 5
17. Fende ileri diizey caligmalar yapabilecegimden
eminim. 1 2 3 4 5
18. Yeni iriinler olusturmay: hayal etmek hosuma
gider. 1 2 3 4 5
19. Miihendislik Ogrenirsem, insanlarmn her giin
kullandiklar: seyleri gelistirebilirim. 1 2 3 4 5
20. Bir seyleri tamir etmede iyiyimdir. 1 P 3 4 5
21. Makinelerin nasil ¢aligtiklarint merak ederim. 1 2 3 4 5
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22. Uriinler tasarlamak gelecek is yasantim igin
onemlidir. 1 2 3 4 5
23.  Elektronik aletlerin nasil ¢alistigint merak ederim. 1 2 3 4 5
24. Gelecek is yasantimda yaratict uygulamalar
L 1 2 3 4 5
kullanmak isterim.
25. Matematik ve fenin birlikte nasil kullanilacagin
bilmek yararli seyler icat etmemi saglayacaktir. 1 2 3 4 5
26. Miihendislik alaninda basarili olabilecegime
inantyorum. 1 2 3 4 5
27. Baskalarinin bir hedefi gerceklestirebilmelerine
onciiliik edebilecegimden eminim. 1 2 3 4 5
28. Baskalarini, ellerinden gelen her seyi yapmaya
tesvik edebilecegimden eminim. 1 2 3 4 5
29. Yiiksek kalitede isler yapabilecegimden eminim. 1 2 3 4 5
30. Arkadaslarimin farkliliklarina saygili
olacagimdan eminim. 1 2 3 4 5
31. Arkadaslarima yardim edebilecegimden eminim. 1 2 3 4 5
32. Karar alirken baskalarmin goriislerini de dikkate
< - 1 2 3 4 5
alacagimdan eminim.
33. Isler planlandig1 gibi gitmediginde degisiklikler
o - 1 2 3 4 5
yapabilecegimden eminim.
34. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegimden
eminim. 1 2 3 4 5
35. Tek Dbasima c¢alisirken zamanmimi akillica
. . 1 2 3 4 5
kullanabilecegimden eminim.
36. Bircok gorevim oldugunda, hangisini Once
e o 1 2 3 4 5
yapmam gerektigini secebilirim.
37.  Gecemis yasantilar1 benimkinden farkli 6grencilerle
1 2 3 4 5

iyi ¢aligsabilecegimden eminim.
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EK-2
Etik Kurul izni

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI
ETIiK KURUL DEGERLENDIRME VE

K-Q
TSE-ISO-EN

KARAR FORMU 2000
Degerlendirme Talebinde Bulunan Sadik Selcuk YILMAZ
Kisi/Kurum
Degerlendirme Bagvuru Tarihi 03:12,2024
Degerlendirilmesi Talep Edilen “Ortaokul (")grencilerinin'STEM Egitimine Iliskin
Eserin/Arastirmanin Ad1 Goriislerinin Incelenmesi”

Degerlendirilmesi Talep Edilen
Arastirma/Olgek/Anket/Goriisme Formu

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI

Degerlendirmeyi Yapan Etik Kurul FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI BILIMSEL
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULU
Yeri Tarihi Saati
S . PR Fen Edebiyat 26.12.2024 14:30
Degerlendirme Toplanti Bilgileri Fakiiltesi
Toplant1 Salonu
Karar No Karar Tarihi 26.12.2024
Karar No 2024/03/10
(X) Kabul (X) gyb"lfl’ .
Karar Sonucu ( )0y C.O. ,Pgu
( )Ret () Oybirligi _
() Oy Coklugu

Etik Kurulumuz, yukarida bagvuru bilgileri yer alan eser/aragtirma i¢in toplanarak bilimsel aragtirmalar ve
yayin etigi agisindan degerlendirme yapmis ve asagida gerekgesi agiklanan karar(lar)1 almistur:

Karar ve Gerekgesi

Sadik Selcuk YILMAZ’a ait “Ortaokul Ogrencilerinin STEM Egitimine iliskin Gériislerinin
Incelenmesi” baslikl aragtirmanmn, bilimsel arastirmalar etigi agisindan yapilan degerlendirme sonucunda
kabuliine ancak YOK Bilimsel Arastirma ve Yayn Etigi Yonergesi 4. maddesinin 2/g fikrasina gore arastirma
verilerinin yayimlanabilmesi i¢in arastirma yapilan kurumdan resmi izin almmasi sorumlulugunun
arastirmaciya ait olduguna oy birligiyle karar verildi.

Etik Kurul Bagkam
Prof. Dr. Faruk SELCUK

(Form No: FR- 586, Revizyon Tarihi:..../../... ....; Revizyon No: .......)
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MiLLi EGiTiM BAKANLIGI EETIMIN
ARASTIRMA UYGULAMA iZNi BELGESI YOZYILI

Basvuru No: MEB.TT.2025.022273.01

T.C. Kimlik No: 26****xx*20

Adi Soyadi: SADIK SELCUK YILMAZ

Arastirmanin Adi: ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM EGITIMINE iLiSKIN GORUSLERININ INCELENMESI
Arastirmanin Niteligi: Yiksek Lisans Tezi

Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci

Veri Toplama Aracinin Bashgi: Fen Bilimleri dersine ve STEM etkinliklerine yonelik tutum élgegi
Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 08.04.2025

Arastirma Uygulama izninin Bitis Tarihi: 08.04.2026

Yukarida kimligi yazili arastirmaci “Arastirma Uygulama izinleri Genelgesine (2024/41)" gére belirtilen
kapsamda arastirmasini yapmayi taahhit etmistir. Aragtirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmig
olup asagida ifade edilen bilgiler kapsaminda arastirma uygulama izni Milli Egitim Bakanlgi ilgili birimleri
tarafindan onaylanmistir.

Uygulama Yapilacak
iller

Uygulama Yapilacak
Birimler

Uygulama Yapilacak
MEB Teskilatlan

Uygulama Yapilacak
MEB Teskilatinin
Kurum Kodu

YOZGAT Ortaokul Agahefendi Ortaokulu 704398

YOZGAT Ortaokul Toki Sehit Mehmet Kogak | 762956
Ortaokulu

YOZGAT Ortaokul Mehmet Akif Ersoy 738151
Ortaokulu

Not: Okul/kurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama [zni” belgesinin ve veri toplama araclarinin
(araglardaki maddelerinin) modtilde yer alan belge ve araglarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler ayni
olmadigl durumda arastirma uygulama izni verilmeyecektir.

Dogrulama Kodu: a9080c89eb52fdeb007927969542c7b06296c859cfa250alb7e6a0eab664 70fa
Dogrulama Adresi: arastirmaizinleri.meb.gov.tr/belge-dogrula

Serhat Mah. 1290. Sokak No.8/B 06374 Yenimahalle/Ankara TURKIYE

Telefon No: (0312) 413 43 00, Belgegeger No: (0312) 413 45 12

e-posta: ttkb.egitimarastirmalari.arastirmaizinleri@meb.gov.tr, internet adresi: ttkb.meb.gov.tr

Sayfa 1/1
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EK-4
Ol¢ek Izni

oOlcek kullanim izni = Gelenutusu o= I v
sadik yilmaz 23 Mar Paz 22:57 (2 gin once) Yy
Hocam Ben Sadik Selcuk Yilmaz . Kirgehir Ahi Evran Universitesinde Prof. Dr. Tezcan KARTAL danismanliginda tez yazmaktayim. Tez konum “Ortaokul Ogrencilerinin S
m GOKHAN AKSOY 23 Mar Paz 23:01 (2 giin nce) Yy @ “ H
" Alic:ben v

Tabiki kullanabilirsiniz.
Calismalannizda kolayliklar dilerim.
Prof. Dr. Gokhan AKSOY

23 Mar 2025 Pzr 22:57 tarihinde sadik yiimaz <sadiks yilmaz@gmail.com> sunu yazdi:

(h Yamtla) &H YGnIendir) ’

Q Postalarda arayin =

€ B O @ 8 m i 124iletidizisinden2. < > mm~

Re: dlgek kullanim izni +  Gelen Kutusu 8 o

@ Hasan Ozcan 18MarSal 0448 (Tgindnce) ¢ @ &
ici: ben »

Sadik Hocam merhaba,
Elbette kullanabilirsiniz.
Iyi caligmalar.

Hasan Ozcan

sadik yilmaz <sadiks yilmaz@gmail.com> sunlan yazdi (18 Mar 2025 00:27):

Hocam

Ben Sadik Selcuk Yilmaz . Kirgehir Ahi Evran Universitesinde Prof. Dr. Tezcan KARTAL danismanliginda tez yazmaktayim. Tez konum ““Ortaokul Ogrencilerinin
STEM Egitimine iliskin

Goraslerinin Incelenmesi” ~

Tezim de “ STEM’e Yonelik Tutum Olceginin Tirkceye L Gecerlik ve Gavenirlik Calismasi” i olcegi
calismamin ilerlemesi icin 6nemli.lyi ginler.

istiy . Onay vermeniz

CEDIETY O)
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