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Dr. Ogr. Uyesi Ugur OZKAN 5
Dr. Ogr. Uyesi Giillden OZGUNALTAY ERTUGRUL

Bu tez caligmasinin odak noktasi, alisilagelmis tohum ekim yodntemlerinin aksine uzak
mesafelerden toprak altma verimli bir sekilde tohum ekiminin yapilip yapilamayacaginin belirlenmesi
ve bu islemin gerceklestirilebilmesi igin gerekli sistemlerin tasarlamip iiretilmesidir. Ozellikle hizla
azalan orman ve cayir—mera alanlarmin hizli, verimli ve ekonomik bi¢imde artirilmasi amaciyla,
gliniimiizde kullanilan ekim metotlarmin olumsuz yonlerini bertaraf ederek makine ve/veya insan i
glicliniin ¢alismasmin zor ya da uygun olmadigi alanlarda ekim yapilabilmesi hedeflenmistir. Bu
dogrultuda mevcut sistemler incelenmis, olumlu ve olumsuz yonleri analiz edilmis; literatiir taramalari
ve Onceki calismalar degerlendirilerek, alisilagelmis ekim yontemlerine alternatif olarak patlayici
maddelerin sevk giicii kullanilarak toprak altina tohum ekimi yapilmasi ve tohumlarin c¢ikis
parametrelerinin test edilmesi amaglanmistir. Patlayict bir madde ile sevk edilen tohumlarin maruz
kalacag1 yiiksek sicaklik, alev, yiiksek hiz, hava direnci ve toprak altina giris aninda olusabilecek
hasarlarin belirlenmesi ve bu kosullar altinda tohumlarin verimli bir ¢ikis yapip yapamayacagi
calismanin Oncelikli konusunu olusturmustur. Calisma baslangigta belirlenen bir plana gore
yiriitiilmekle birlikte, siirec icerisinde elde edilen veriler, onceki c¢aligmalarmn yetersizligi ve
iilkemizde patlayict maddelere iliskin yasal diizenlemeler nedeniyle ¢esitli giincellemeler, yeni
tasarimlar ve gelistirmeler yapilmis; bu durum alisilagelmis tez formatinin kismen disina ¢ikilmasin
gerektirmistir. Calismada patlayici maddelerin tahrip giiclinden ziyade sevk giicii kullanilmis, yasal
mevzuatlar geregi yivsiz av tiifeklerinin teknik yapilarinda degisiklige gidilmeden miithimmatlar1 elde
edilen veriler 1s1¢inda yeniden tasarlanarak denemeler gerceklestirilmistir. Siire¢c ¢iktilari, atesli
silahlarin egitim, savunma, sportif ve avcilik amaclarinin disinda da cevresel fayda saglayacak
bicimde kullanilabilecegini gostermistir. Bu sistemin, bireysel silah kullanicilarinin faaliyetleri
sirasinda orman ve cayir—mera alanlarimin olusumuna katki saglamasinin yani sira, insan ve/veya
makine ig gliciiniin riskli veya imkénsiz oldugu cografyalarda gorev yapan personel tarafindan da
kullanilabilecegi ongoriilmektedir. Calismanin, ileride gelistirilecek daha yiiksek tohum kapasiteli ve
daha uzun sevk mesafelerine sahip sistemler i¢in bir bilgi altyapisi olusturmasi; silah, roket ve flize
sistemlerine entegre edilebilecek diigiik maliyetli yeni ¢oéziimlerin gelistirilmesine katki saglamasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tohum ekimi, Patlayici madde, Silah, uzak mesafelerden toprak alti tohum ekimi
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ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DESIGNING A HIGH PRESSURE, SEED PLANTER DEVICE CAPABLE OF
SOWING FROM A VARIETY OF DISTANCES

Emrah SAKA

KIRSEHIR AHi EVRAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF BIOSYSTEMS ENGINEERING

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Omer ERTUGRUL
Year: 2025, Pages: 182
Juries: Assoc. Prof. Dr. Omer ERTUGRUL

Dr. Ogr. Uyesi Ugur (")%KAI\.I. 5
Asst. Prof. Dr. Giilden OZGUNALTAY ERTUGRUL

The focus of this thesis is to determine whether seeds can be planted underground efficiently
from long distances, unlike conventional seed planting methods, and to design and produce the
systems required to achieve this. In particular, the study aims to increase rapidly decreasing forest and
meadow-—pasture areas in a fast, efficient, and economical manner by eliminating the negative aspects
of existing planting methods and enabling planting in areas where machinery and/or human labor is
difficult or unsuitable. For this purpose, currently implemented systems were examined and their
advantages and disadvantages analyzed; literature reviews and previous studies were evaluated, and
underground seed planting using the propulsion power of explosives was proposed as an alternative to
conventional methods, together with testing the emergence parameters of the planted seeds. The
primary focus of the study was to determine the effects of high temperatures, flames, high velocities,
air resistance, and potential damage during soil entry on seeds delivered by explosive propulsion, and
to assess whether the seeds could subsequently emerge efficiently. Although the study was initially
conducted according to a predefined plan, revisions, new designs, and developments became
necessary due to data obtained during the process, limitations of previous studies, and legal regulations
regarding explosive materials in the country where the research was conducted, resulting in partial
deviation from conventional thesis formats. Consequently, the experimental trials and thesis process
involved multiple updates. Since the study focused on long-distance underground seed delivery, the
propulsion capability of explosives was utilized rather than their destructive power. In accordance with
legal regulations, experimental trials were conducted by redesigning and manufacturing the
ammunition of smoothbore hunting rifles based on the obtained data, without modifying their
technical structures. Evaluation of the results demonstrated that firearms can be used for purposes
beyond training, defense, sport, and hunting, and that such applications may provide environmental
benefits. This approach is expected to contribute to the formation of forest and meadow-pasture areas
during individual firearm use, as well as to be applicable in geographical conditions where human
and/or mechanical labor is risky or impractical. The scope of this study is not limited to the systems
developed herein but is intended to serve as a preliminary knowledge base for future research aimed at
increasing seed capacity and delivery distance. In particular, the development of systems integrated
into existing weapon, rocket, and missile platforms, as well as low-cost, purpose-built delivery
systems for this application, may enable utilization by both public authorities and private sector
stakeholders.

Keywords: Seed planting, Explosives, Weapons, Underground seed planting from long distances
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1. GIRIS

Insanlik avci-toplayici toplumdan tarim toplumuna gectigi giinden beri tarimsal
faaliyetlerin en 6énemli proseslerinden birisi de tohum ekimidir (Kislev ve ark. 2004).
Gecmis donemlerde insan giiciine dayali olarak gerceklestirilen tohum ekim islemleri,
teknolojik gelismelerin etkisiyle yerini mekanize sistemlere birakmistir. Bu doniisiim
sayesinde tohum ekiminde hem verimlilik hem de hassasiyet artmig, ayrica birim
zamanda ekilebilen tohum miktarida &nemli dlgiide yiikselme saglanmistir (Onal,
2017). Giiniimiiz tarimsal faaliyetlerinde teknolojinin gelismesi ile birlikte birgok yeni
terim de literatiirde yerini almistir. Endiistri 4.0 ¢aginda oldugumuz su donemlerde
goriintli isleme, yapay zekd, hassas tarim ve benzeri gelismeler tarimsal iiretimin her
anmda oldugu gibi tohum ekim islerinde de bircok fayda saglamaktadir (Ertugrul ve
Ozgtinaltay Ertugrul, 2023). Uzmanlar bu sistemleri siirekli gelistirmeye devam etse de
asil olan bir tohumun uygun sartlarda topragm igerisine ekimi olmaktadir (Onal ve
Ertugrul, 2011a; Onal ve Ertugrul, 2011b). Basarih bir ekim siirecinin
gerceklestirilebilmesi, uygun donanimm varligma baghdir. Bu baglamda, yiiksek
mekanizasyon seviyesine ve dolayisiyla bir gii¢ kaynagina (6r. traktorler, kendi yiiriir
makineler, robotlar) ile ekici dizeneklere (6r. basit ekim makineleri, kombine ekim
makineleri) sahip tarimsal isletmelerin, ekim islemini etkin ve verimli bir sekilde
gerceklestirme olasiligi daha yiiksektir (Ozgunaltay-Ertugrul ve ark., 2019). Bu
sistemlerin ¢alistirilabilmesi igin ise arazi yapisinin belirli fiziksel 6zelliklerde olmasi
gerekmektedir. Ozellikle agaglandirma faaliyetlerinin gerceklestirildigi sahalarda, zorlu
ve erigimi kisith arazilerde makine kullannminin miimkiin olmadigi durumlarda ekim
islemi insan isgiicliyle “serpme ekim” yontemi uygulanarak strdurtilmektedir. Bununla
birlikte, insan giicliyle yapilan ekimin tehlikeli veya imkansiz oldugu ortamlarda,
gelisen teknolojiler aracilifiyla ve insansiz hava araglarinm (IHA) kullanimyla, yine
“serpme ekim” yontemi uygulanarak tohum dagitimi gergeklestirilebilmektedir (Liu ve
ark., 2023). Gerek THA destekli serpme ekim gerekse insan is giicii ile gerceklestirilen
serpme ekim yontemlerinin bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bunlardan ilki, makine
kullanimimnin miimkiin olmadig1 bolgelerde insan giicliyle yapilan ekim islemlerinin,
mekanize sistemlere kiyasla daha yavas ilerlemesi ve serpme ekim yonteminin diger
ekim yontemlerine gore tohum dagilim diizglinliigliniin diisiikligtdiir (Ertugrul ve
Onal, 2009). Ikinci olarak, IHA destekli serpme ekim ydntemlerinde, tohumlarin riizgar,
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tiketilebilmesi, ¢ikis verimini olumsuz etkileyebilmektedir. Mohan ve ark. (2021)
tarafindan yapilan kapsamli bir arastirmada, IHA destekli tohum ekimi uygulamalarinda
orman gelistirme sirecine yonelik hizli bir ekim islemi saglasa da, diisiik tohum ¢ikisi,
hava kosulu kisitlamalar1 ve ekim diizgiinliigii konularinda ©6nemli zorluklarla
karsilasilabildigi belirtilmektedir. Bu durum, tohumlarm ekim alanina yalnizca
birakilmasi yerine, topragin icerisine daha kolay, daha islevsel, diisik maliyetli ve
minimum hasarla yerlestirilmesini saglayacak yeni yontemlerin gelistirilmesini gerekli
kilmaktadir.

Bu ihtiyacin karsilanmasina yonelik kisith literatiir incelenmis ve ilk asamada
tohumlarm uzak mesafelere belirli hizlarda iletilmesini saglayabilecek iki yontem
iizerinde durulmustur. Ik olarak, basingh hava yardimiyla tohumlar1 sevk edebilecek bir
atim mekanizmasinin tasarimi ve denenmesi planlanmistir. Bu amagla, giinlimiizde
hedef aticiligi i¢cin kullanilan ¢esitli mekanizmalara sahip havali tabanca ve tiifekler
incelenmis ve on denemeler yapilmistir. Ancak, bu sistemin gonderilebilecek tohum
sayismnin sinirlt olmasi, sevk mesafesinin yetersizligi ve olasi tasarim degisikliklerinin
uygulanabilirliginin giigliigli gibi nedenlerle ¢calismada kullanilmasindan vazgegilmistir.

Alternatif olarak, sevk giliciiniin patlayict madde yardimiyla saglanmasi
disiiniilmiistiir. Ancak Tiirkiye’de yiiriirlikte olan kanun ve ydnetmelikler uyarinca,
patlayict madde ile nesne sevk eden diizenekler “atesli silah” kapsaminda
degerlendirildiginden, bu tir denemeler i¢cin 6zel izin alinmasi ve yalnizca izinli
alanlarda calisilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmustir (T.C. Resmi Gazete, 15 Temmuz
1953, sayr: 8458). Bu durum, ek maliyetler ve ger¢ek arazi kosullarinda deneme
yapilamamasi gibi kisitlamalar getirmistir.

Bu noktada, mevcut yasal izinler kapsaminda temin edilebilen ve farkli ¢caligma
mekanizmalarina sahip iki adet 12 kalibre yivsiz av tiifeginin denemelerde kullanilmasi
kararlastirilmistir. Tiirkiye’de aveilik, aticilik ve savunma amagh sivil kullanimda
yaygin olan bu tiifekler (Poligun Store, 2024), daha genis fisek hazneleri sayesinde
diger caplara gore daha fazla tohum tagima ve ekim yapma imkani1 sunmaktadir. Ayrica,
ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak agiklanacag: {izere, sahip olduklar: gesitli yapisal
avantajlar sayesinde bir¢ok farkli mekanizmanin denenmesine olanak tanimis ve figek
icerisinde yer alan tohumlar1 belirlenen hedeflere basarili sekilde sevk etmistir.

Denemelerin asil odak noktast olan uzak mesafelerden tohumun toprak altina
ekimini saglayan figeklerin tasarim ve iiretim asamalar1 ise yine ¢aligmanin en karmagik

boliimlerinden birisi olmustur. ilk olarak birka¢ benzer fisek yapisi i¢in alinmis olan



patentlerdeki yapilar ve bu konuda yapilan ¢alismalar incelenmistir. Ozellikle Tarla
Bitkileri ve Orman Miihendisligi alanindaki akademisyenlerin goriislerine sozlii olarak
basvurulmus ve bu sistemlerin olumsuz yonleri tartigilmistir. Genel kani bu sekilde bir
tohum ekiminde birka¢ sorunun olusacagi yoniinde olmustur. Bunlari kisaca 6zetlemek
gerekirse;
e Tohumlarin ateslenecek olan sevk barutunun sahip oldugu 1s1 ve alevinden
etkilenmesi.
e Ani hizlanma nedeni ile tohumlarm birbirine hasar vermesi.
e Havada sevk halinde iken Kkarsilagilan riizgér direncinin tohumlar (zerinde
yaratacag1 agindirict etkisi.
e Toprak girisi sirasinda tohumlarin gorebilecekleri fiziksel hasar meydana
gelmesi.
e Toprak girisi sonrasinda ilk sulamanin yapilmamasi gibi nedenlerden oOtiirii
tohum ¢ikislarmm gorilmemesidir.

Yapilan bu goriismeler sonucunda biiyiik bir ¢ogunluk yukarida bu
sebeplerden dolay1 bu tarz bir ekim yonteminin kesinlikle basarisizlikla sonuglanacagini
beyan etmis olup deneme sathasina gegilmesinin dahi vakit kaybi oldugunu
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Bu sathada Dr. Ogr. Uyesi Ugur Ozkan’m onerisi
iizerine tli¢ farkli tohum c¢esidi ile bir on deneme yapilmasi ve sonuglarin
gozlemlenmesine karar verilmistir. Kendisinin temin etmis oldugu tohumlar ile bir 6n
deneme yapilmistir. Bu 6n denemeler ¢alismanin ilerleyen kisimlari i¢cin saglam bir
temel olusturdugu gibi literatiirde bulunmayan c¢esitli test metotlarnin da ortaya
cikmasini saglamistir. Ilerleyen boliimlerde detayli olarak anlatilacak olan bu ilk
ekimlerde ekilen tohumlarin beklenen ¢ikis siiresinden daha kisa bir zamanda ¢ikis
yapmasi ¢aligmanm devamini saglayan en bilyiikk gelisme olmustur. Sonrasinda tohum
cikiglar1 belirli siirelerde gozlemlenmis olup Onceki ¢aligmalarin olumlu ve olumsuz
taraflar1 analiz edilmis, bu veriler 15181nda yeni fisek yapilar1 tasarlanmas, iiretilmis ve
denenmistir.

Ozetle bu ¢alisma sonucunda alisilagelmis ekim metotlarinin aksine uzak
mesafelerden toprak altina patlayict maddeler yardimi ile tohum ekiminin miimkiin
oldugu goriilmiistiir. Eldeki imké&nlar dahilinde ve ulasilan sinirh literatiir ile avcilik,
aticilik, savunma gibi amaglarla dretilmis olan bir atesli silahin ¢alisma

mekanizmasinda higbir degisiklige gidilmeden sadece mithimmatmda yapilacak birkag
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degisiklik ile iiretim amacinin diginda, orman ve ¢ayir-mera alanlarinin olusumuna katki
saglayarak gevreci bir sekilde kullanilabilir oldugu tespit edilmistir. Konu ile ilgili daha
genis alanlardan ¢esitli bilim insanlarinin bir araya gelerek multi-disipliner bir yaklagim
ile yapacaklar1 cesitli ¢alismalarin sonucunda benzer sistemlerin daha biiyiik 6lgekli
silah sistemlerine (Askeri amagli silahlar, roketler, fuzeler vb.) entegre edilmesi
sonucunda gerek askeri egitimler swrasinda, gerek iilkelerin ilgili kurum ve
kuruluslarinca dogrudan agaclandirma ve c¢ayir-mera olusturma amaci ile kullanilabilir

olacagi da diisiiniilmektedir.

1.1. Motivasyon
Yukarida kisaca bahsedilen sebeplerden 6tirt bu tezin motivasyonu, mevcut
literatUrdeki bu eksiklikler dogrultusunda sekillenmistir:
J Makine ve/veya insan isgiiciiniin ¢alismasinin riskli veya olanaksiz oldugu

alanlarda verimli ve hizli bir sekilde agaclandirma c¢alismalarinin

yapilamamast.
. Serpme ekim yénteminin olumsuz yonlerinin bertaraf edilememesi.
J Hava araglar1 ile yapilan ekimlerde bu araglarin ¢alisabilmesi igin

meteorolojik sartlarm belirli sinirlar igerisinde olma zorunlulugu.

. Giincel ekim metotlarmin sadece karadan ve havadan ekim olanaklarmi
sunmasi, denizden karaya yapilabilecek bir ekim yonteminin bulunmamasi.

J Konu ile alakali 6nceki ¢aligmalarin sayilarinin az olmasi.

J Konu ile alakali yapilmis olan dnceki ¢alismalarin alan disindan kisilerce
yapilmas1 sonucunda karsilagilan ¢esitli sorunlarin bulunmasi.

. Sistemin test edilebilirligi konusunda uluslararasi standartlarda bir test
metodunun bulunmamasi.

. Atesli silahlar, bombalar, roketler, flizeler ve benzeri sistemlerin 6zetle tek
amagclarinin hedefte tahribat olusturmak disinda kullanilmamasi.

Bu motivasyonlarla, basta agaglandirma, ¢ayir-mera olusumuna katki saglamak
amaciyla oncelikli olarak devletlerin ilgili kurumlari tarafindan karsilasilan zorluklarin
bertaraf edilmesinde, avcilik-aticilik faaliyetleri ile ilgilenen kisilerce faaliyetin
yuriitiildiigi alanlarda c¢evreye katki saglamasi amact ile kullanilabilir oldugu
goriilmiistiir. Sonrasinda ise ileride yapilacak olan caligmalara katki saglayarak

gelistirilecek olan yeni sistemler ve yapilar sayesinde biiyiik yapidaki (Roket, flize vb.)



silah sistemlerinde kullanilmasi sonucunda birim zamanda ¢ok biiyiik alanlarda ekim

olanag1 sunabilecegi de diistiniilmektedir.

1.2. Tezin katkilari
Bu tez, alisilagelmis ekim yontemlerinin aksine uzak mesafelerden patlayici
maddelerin sahip olduklari enerji ile sevk edilen tohumlarin toprak altmna ekiminin
miimkiin olabilecegini gostermektedir. Bu baglamda, tezin sundugu baslica katkilar
sunlardir:

. Yenilikgi yaklasim: Tez, alisilagelmis ekim yontemlerine oranla toprak
ylizeyine uzak mesafelerden toprak altma tohum ekilebilecegini
kanitlamaktadir.

J Patlayici maddelerin tohumlar iizerindeki etkileri: Yaygm diisiincenin
aksine patlayict bir maddenin itki giicii ile gerekli Onlemler almarak
tohumlarin en az zararla sevk edilebildigi goriilmiistiir.

J Delici baslik yontemi: Tohumlarin toprak icerisine girisi sirasinda toprak
yapisina ve tohum tiirline gore degiskenlik gosteren c¢esitli koruma
yontemlerinin kullanilmasi sonucunda bir¢ok tohum ¢esidinin bu yontem ile
en az hasarla ekilebilecegi gézlemlenmistir.

J Nem tutucu yapilar: Ozellikle kurak arazilerde yapilacak ekimlerde ilk
sulamanin dogal kosullarla saglanmasi veya kisitli bir siire ve miktarda
yapilabilmesi gibi durumlarda tohum ¢imlenme oraninin artirilmasi igin
farkli nem tutucu vyapilarin da siteme dahil edilerek verim artigi
saglanabilecegi tespit edilmistir.

. Test metotlar1: Bu ¢alisma sirasinda yapilan testler sirasinda ihtiya¢ duyulan
baz1 verilerin elde edilmesi i¢in gelistirilen test metotlar1 sayesinde hem bu
calismanin farkli arastirmacilar i¢in kontrol edilebilirligi saglanmis, hem de
ileride yapilacak olan ¢alismalar i¢in standart bir test metodu gelistirilmesi
hedeflenmistir.

. Disiplinler arasi ig birligi: Bu ¢alisma, tek basina sadece ilgili Ziraat, Orman
ve Savunma Sanayi ile ilgili aragtrmacilarm degil, ayn1 zamanda yapay
zeka, goriintii isleme, yazilim, makine, otomotiv, havacilik, denizcilik,

biyoloji, kimya, fizik gibi alanlarin da katkilarina ihtiya¢ duyan bir konudur.



Bu sebeplerden 6turd multi-disipliner ¢alismalara agik gereksinim duyan bir
caligmadir.

. Etkin performans degerlendirmesi: Onerilen model, eldeki imkanlar
dahilinde yapilan denemeler sonucunda birgok kosula gore degiskenlik
gostermekle birlikte maksimum tohum ¢ikis yilizde orani %76,85 olarak
tespit edilmis olup sistemin ekonomik olarak kullanilabilir oldugunu
gostermektedir.

Bu katkilarla, bu tez, orman ve cayir-mera alani olusturulmasi alanindaki
literatiire somut ve yenilik¢i bir katki saglamis olup hem akademik hem de endustriyel

cevreler icin referans olusturmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Askeri ve sivil amaglt egitim ve atig talimlerinde atig gerceklestirilen alanlara
cok sayida mermi ¢ekirdegi veya sagma diismektedir. Bu mermi ¢ekirdeklerinin dogaya
bir faydasi olmamakla birlikte ¢evreyi kirlettigi de diigiiniilebilir. Bulus sayesinde askeri
ve sivil atig talimlerinde temel atis amaclar1 bozulmadan yapilan talimlere ¢evreci bir
Ozellik kazandirilacaktir. Atis talimlerinde hedeflenen alanlara tohum ekiminin
saglanacak olmasi ve oOzellikle orman ile mera alanlarinin canlandirilacak olmasi bu
bulusun 6zgiin tarafidir. Yapilan taramada su sonuglara ulagilmistir:

e US 2018/0077853 Al patent numarali “LOADED SEED BULLET” baslikl1 bir
patent calismasi goriilmiis, bu calismanm bir fisegin yapisindan ¢ok fisegin
icerigi olan tohum ve tohum kaplayict materyaller {izerine odaklandig:
anlagilmistir. Bulug hem avlanma hem de tohum dagitma amagh bir fisek ile

ilgilidir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Loaded Seed Bullet baslikli ¢calisma

Bu fisek; standart fiseklerde oldugu gibi atesleyicisi olan silindirik bir muhafaza,
s06z konusu ategleyicinin ateslenmesiyle tutusabilen bir itici gaz sarji, s6z konusu itici
gaz sarjinin iizerinde, aralarinda bir yiilk alma hacmi tanimlayan aralikli tamponlar
icermektedir. S6z konusu hacim icine yerlestirilmis bir kapsiil i¢ine alman bir bitki
tohumu y1gin1 6nceki patent konusu fisegin standart fiseklerden tek farkli yoniidiir. S6z
konusu hacmin iizerinde saglanan c¢ok flizeli bir atis sarji ve so6z konusu fisegin
normalde 6n ucunu kapatmak icin araclar icermektedir. Buna gore, teklif edilen
bulusumuzdaki en belirgin farkliliklar soyledir; tohumlarin ulasacagi hedef topragin
gevsetilmesi amaciyla, fisegin atim yOniine gore Oniine dogal kil malzemeden imal
edilmis bir delici baslik eklenerek fisek yapisina onemli bir ek yapilmistir; bir diger

farklilik ise tohum haznesinde tohumlarin yiiksek basingtan korunmasi ve ulastigi
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hedefte su ile temas ettiginde daha uzun siire ile su-tohum temasmin saglanmasi
amactyla eklenen suda eriyen tohum posetidir. Bu posetin igerisinde tohum su tutma
Ozelligine sahip bir toz ile karisik olarak yer alacak, hedefe ulastiginda posetin erimesi
ile su tutucu tozun hidrolize olmasi ve tohum ¢evresinde dogal sartlara gére daha uzun
stire nemli ortam yaratilabilmesi, dolayistyla tohumlarin ¢imlenme olasiligini ve oranini
artirmasi miimkiin olacaktir. Bu 0zellikleri ile dnceki calismaya gore farkli oldugu ve
bu yoniiyle 0zgiinliglini korudugu diisiiniilmektedir. Teklif edilen tohum fisegi
yapisinda yer alan delici diizenek ile tohumun topraga penetrasyonu bakimindan ve
tohum poseti ile tohum zedelenme olasiligi 6nemli 6l¢lide azaltan, tohumun nemli
ortam yakalama ve ¢imlenme olasiligmi 6nemli 6lglide artiran 6zellikleri bakimindan
gerek dnceden yaymlanmig patente gore gerekse mevcut figeklere gore bir gelistirmeye
sahiptir. Bu anlamda yenilik basamagi a¢isindan farklidir.

e US3996865A no lu “Shotshell with seed capsule” baslikli ¢alismada yer alan
bulus hem avlanma hem de tohum dagitma amagh bir fisek ile ilgilidir. Bu fisek;
atesleyicisi olan silindirik bir muhafaza, s6z konusu atesleyicinin ateslenmesiyle
tutusabilen bir itici gaz sarj1, s6z konusu itici gaz sarjinin iizerinde, aralarinda bir
yik alma hacmi tamimlayan aralikli tamponlar, s6z konusu hacim igine
yerlestirilmis bir kapsiil icine alinan bir bitki tohumu y1gin1; s6z konusu hacmin
tizerinde saglanan ¢ok fiizeli bir atis sarji ve s6z konusu fisegin normalde 6n

ucunu kapatmak i¢in araglar icermektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Shotshell with seed capsule baslikli ¢alisma

Bu bagvuruda, teklif edilen bulusumuz ile benzer fisek yapist bulunsa da Sekilde

goriilen 15 no lu 6n kapak yapisi teklif edilen bulusta delici bir baglik eklenerek



farklilagtirilmistir. Bu delici baslik yardimiyla hedef bdlge topragmin gevsetilmesi,

tohum penetrasyonunun kolaylastirilmas: ve hedefe ¢arpma sonucu olusabilecek olasi

tohum zararmin minimize edilmesi miimkiin hale getirilmistir. Buna ek olarak, ategleme

esnasinda tohumlarin korunmasi ve hedefe ulastiginda ¢imlenme olasiliginin artirilmasi

icin tohumlarin hidrolize olma kabiliyetine sahip bir toz ile karigik vaziyette, suda

eriyen bir poset igerisinde sagma haznesine yerlestirilmesi, US3996865A no lu

bagvuruya gore bir avantaj saglayabilmesini olanakli hale getirmistir. Bu anlamda

yenilik basamag agisindan farklhidir.

https://www.flowershell.com/ adresli bir sitede verilen bir haberde, av tifekleri

icin kullanilan fiseklerin i¢cine kolay ekim yapmak i¢in tohum doldurularak
olusturulan bir fisekten bahsedilmistir. Haberde farkli tohumlar icin fisegi
modifiye edip fisek kabugunun farkli kapatma sekillerini, farkli barut
miktarlarini, farkli ateslemeleri ve farkli silahlar1 denedigini sdylenmektedir.
Web sitesinde herhangi bir isim verilmediginden bulusun patent bagvurusuna
konu edilip edilmedigi belirlenememistir. Bu web sitesinde yer alan fisek yapisi
bakimindan bulusumuza benzer teknikte olmakla birlikte, delici diizenege veya
hidrolize olabilen bir toz ile tohum karisimina benzer bir yapiya rastlanmamustir.
Bu anlamda yenilik basamagi acgisindan farklhidir.

US20220304218A1 patent numarali “Techniques For Automated Planting”
baslikli bir baska patent konusu c¢alismada otomatik ekim/dikim yontemleri
Onerilmis, bu kapsamda bir dikim kapsiilii tasarimina yer verilmistir. S6z konusu
kapsiil tasarimi, bir fisek yapisina sahip olmayip, bir hava aracindan serbest
diisme ile veya ekim/dikim makinasmdan mekanik sekilde topraga

yerlestirilebilecek yapidadir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Techniques For Automated Planting baslikli ¢alisma

9


https://www.flowershell.com/

Bu anlamda, tohum koruyucu ve delici tek bir tohum haznesi tasarimi igermekle
birlikte atesli silahlara uygun boyut ve dayaniklilikta olmayip, bagvurusu yapilan tohum
fiseginin delici ve tohum koruyucu tasarimlari ile farklilik arz etmektedir. Teklif edilen
tasarim, mevcut fisek yapismin Onemli Olclide gelistirilmesi ile atesli silahlar ile
avlanma ve egitim amagh atiglara uygun tasarlanmig bir tohum poseti ve dogal kil
malzemeden imal edilmis bir delici basliga sahiptir. Bu anlamda yenilik basamagi
acisindan tamamen farklidir.

e KR1020020029442A patent numarali “The highly effective tree-planting
method for barren land such as desert and a mountain with a steep slant” baglikli
bir bagka calismada, ¢6l ve dik yamag gibi zor kosullarda agaclandirma amach
piring samani, bugday samani, sazlik ve benzerleri gibi ucuz atik kaynaklar ile

imal edilmis tamamen yeni bir mermi tasarimi yapilmustir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. The highly effective tree-planting method for barren land such as
desert and a mountain with a steep slant baslikli ¢alisma

Bulusumuzda yer alan tohumlu miihimmatin tasarimi standart fiseklerin
gelistirilerek  kullanimint icermekte oldugundan, yeni bir dis kovan tasarimi
icermemekte ve buna bagl dis kovan iiretimine yonelik maliyetler acisindan ¢ok daha
avantajli olmaktadir. Bu anlamda yenilik basamagi agisindan tamamen farklidir.

e (CNZ2096865U faydali model numarali, “Directional Planting Gun for Seeds”
baslikl1 bir bagka caligma, bitkilerin (misir veya diger bitkiler) tohumlarmni dikim
yonlnu ayarlayarak ekebilen bir tohum ekme tabancasini agiklamaktadir.

Faydali model, tohum ekimini kolaylagtirmak adina yapilan bir ekim tabancasi

ile ilgilidir (Sekil 2.5).
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5 3
Sekil 2.5. Techniques For Automated Planting baslikli galisma

Dokiimanda tohum ekiminde kullanilan tabanca atesli bir silah olmayip yaylh bir
yap1 ile tohumun topraga iletilmesini saglamaktadir. Burada bir tohum miithimmati
kullanilmamakta, bunun yerine her atig oncesi tohum sandigindan (bir nevi sarjor)
tohum beslemesi yapilmaktadir. Bu yonii ile bir mithimmattan ¢ok atici silah tasarimi
ozelligi ile teklif edilen bulustan onemli 6l¢iide farklilik gostermektedir. Bu anlamda
gerek bulug gerekse yenilik basamagi agisindan tamamen farklidir.

e (N2870420Y no lu, “Gun-type seeder” baslikli faydali model ¢alismasinda ise
tabanca tipi bir ekim makinesi olup, aktif pim araciligiyla tahta oluklarmna
yerlestirilmis bir tahta, bir tarafi tabanca gévdesine sabitlenmis ve diger tarafi
tahtaya sabitlenmis bir geri doniis yayi, alt ucu tahtaya sabitlenmis tohum
engelleme pimi oluklarma yerlestirilmis bir tohum engelleme pimi, tabanca
gbdvdesine yerlestirilmis bir kap ve kabm tohum ¢ikis1 tabanca gévdesinin tohum
girig kanali ile baglantihidir (Sekil 2.6). Tohumun ekim tabancasina nasil

saglandigina yonelik herhangi bir detay paylasilmamaktadir.
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Sekil 2.6. Gun-type seeder baslikli ¢alisma

Bu bulusun, teklifi yapilan bulusumuzdan tamamen farkli bir yapida oldugu,
dolayisiyla mevcut bulusumuzdaki detaylar1 icermedigi goriilmiis olup gerek bulus
gerekse yenilik basamagi agisindan tamamen farklidir.

https://www.shir.gov/sbirsearch/detail/1207769 adresli bir sitede

“Biodegradable Composites with Embedded Seeds for Training Ammunition” baslikli
yazida, ABD’de mithimmat kalintilarini ve kirleticileri ortadan kaldiran ¢evreye faydali
bitkiler yetistirmek i¢in 6zel tohumlarla yiiklii biyolojik olarak dogada pargalanabilir
egitim mithimmati anlatilmistir. Bu 6zel mithimmat, Amerika Ordusu Miihendisler
Birligi'nin Soguk Bdlgeler Arastirma ve Miihendislik Laboratuvari (CRREL), biyolojik
olarak parcalanabilen kompozitlerin icine gémilebilen ve birka¢ ay toprakta kalana
kadar ¢imlenmeyecek biyomiihendislik tohumlari ile gelistirilmistir. Dolayistyla mevcut
bulusumuzla saglanan tohumlu mithimmat bu makalede bahsedilen mihimmat ile az
benzerlik icermektedir. Makalede agiklanan miihimmati olusturan dis kisim ayrica
dogada biyolojik olarak ¢oziinebilir sekilde olusturulmustur. Bulusumuzda ise teknik
olarak miihimmata eklenen Ozellik delici baslik ve tohum c¢evresinde su tutma
kapasitesini artiran toz igeriginin bulunmasi farklilik olusturmaktadir. Bu bulusun,
teklifi yapilan bulusumuzdan ozellikle fisek materyali ve farkli 6zel tohumlarin
kullanilmasma yonelik kisitli bir fikir iizerine kurulu olmasi ile tamamen farkl bir
yapida oldugu, dolayisiyla mevcut bulusumuzdaki detaylar1 icermedigi goriilmiis olup

gerek bulus gerekse yenilik basamagi agisindan farklidir.
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Manley ve ark. (2019) tarafindan gerceklestirilen bir c¢aligma, patlayict
maddelere maruz kalan bitkilerde olusan fizyolojik stresin hiperspektral uzaktan
algilama ile tespit edilebilecegini gostermistir. Bu g¢alismada RDX ile kirletilmis
toprakta yetistirilen Zea mays ve Sorghum bicolor bitkilerinin belirli spektral bantlarda
yansima farkliliklar1 sergiledigi; bu farkliliklarm bitkisel stres gostergeleri (6r. GRVI,
PRI, red-edge indeksleri) araciligiyla aywrt edilebildigi raporlanmistir. Bu sonuglar,
patlayici-toprak-bitki etkilesimlerinin hem ¢evresel etkilerinin hem de izlenebilirlik
potansiyelinin oldugunu ortaya koymakta; dolayisiyla tohumlu miihimmatin saha-
ekolojik etkilerini degerlendirme veya uygulama sonrast basar1 takibi i¢in
hiperspektral/uzaktan algilama yontemlerinin faydali olabilecegini diisiindiirmektedir.
Ileride yapilacak daha kapsamli ¢alismalarda, bu tiir uzaktan algilama teknikleriyle
tohumlu mithimmat uygulamalarinin ardindan bitki gelisiminin nasil etkilendigi
izlenebilir; ancak bu calismada patlayict madde maruziyetinin yalnizca ekim
asamasinda ve kisa siireli olmas1 nedeniyle bitkisel gelisim tizerinde 6nemli bir olumsuz

etki yaratmayacagi ongorilmektedir (Manley ve ark., 2019).
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu tez kapsaminda yapilan literatlr taramasi sonucunda konu ile ilgili
caligmalarin yetersizligi nedeni ile alisilagelmis ¢alisma formatinin disina ¢ikilmasimni
gerektirmistir. Bunun en blylk sebebi kaynak yetersizligi nedeni ile ¢alismanin bir
kismmin deneme-yanilma metodu ile elde edilen veriler ile bir sonraki safhaya ¢esitli
dizenlemeler yapilarak gecilmesi mecburiyetindendir. Bu sebeple ¢alisma U¢ farkli
denemeden meydana gelmis olup her deneme sonrasinda gorilen aksakliklar bir sonraki
denemede giderilerek ¢esitli veri setleri olusturulmustur. Bu denemeler su sekilde
gruplandirilmistir;

e On Denemeler
e Birinci Grup Denemeler
e Ikinci Grup Denemeler

Her grup icin bazi durumlarda ayni bazi durumlarda ise farkli sistemler
kullanildigindan 6tlr( materyal ve metot kismi her grup icin ayr1 olarak ele alinmustir.
Bu gruplar ilgili alanlarda detayli olarak anlatilmakla beraber dncelikli olarak tasarim,
Uretim ve denemeler sirasinda kullanilan ¢esitli materyaller ile ilgili genel bir
verilmesinin hem yapilmis olan bu ¢alismanmn kontrol edilmesi asamasinda hem de
gelecekte yapilacak olan calismalar icin bir kaynak olusturmasi agisindan faydali

olabilecegi diisliniilmektedir.

3.1.1. Denemelerde kullanmilan ekipman ve malzemeler
Denemelerde kullanilan ekipman ve malzemelerin bir kism1 6zel izin ve
ruhsat gerektirdigi i¢in ve deneme diizeneklerinin finansmani kendi imkanlarimizla
karsilandigindan ¢ok cesitlilige gidilememistir. Ayrica Yurtdisinda ve Tirkiye’de
yaygin olarak kullanilan yivsiz av tiifeklerinin tamaminda sorunsuz olarak c¢aligsabilecek
fisekler i¢in uygun yapida ve temini kolay malzemeler se¢ilmistir. Prototip iiretimi ve
denemesi i¢in kullanilan gesitli 6l¢iim aletleri, atim diizenekleri ve sarf malzemelerinin

listesi ve teknik o0zellikleri Tablo 3.1. de verilmektedir.
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Tablo 3.1. Denemelerde kullanilan ekipman ve malzeme listesi

Sira Malzeme Adi  Marka Model Teknik Ozellik Diger
Nu
Dijital terazi FUJI 1-2000 0,1 Gram -
001 Hassasiyetinde
Tartim daras1  Ozel tiretim Ozel tretim 110X110X10 mm  Plexi malzemeden
002 olgulerinde, imal
15,4 Gram Agirhiginda
Kovan Vurgun 12 GA Demir dokim ve piring -
003 kivirma presi malzemeden mamul
Barut Sterling Dumansiz av barutu  Av ve aticihk icin  Imal tarihi
004 dumansiz Fransiz 28.09.2023
barutu
Kovan Markasiz - 12 Kalibre Fanyeli
005
Bior tapa Markasiz Plastik bior tapa 12 Kalibre -
006
Pompali yivsiz  Hatsan Escort Magnum 12 Kalibre 7+1 fisek E.0622MA9636
007 av tiifegi kapasiteli pompali av Kart numarasi ile
tiifegi Emrah Saka adina
Ankara Kegioren
flge Emniyet
Miidiirliigiine
kayitl
Yar1 otomatik Derya MK-12 12 Kalibre 10+1 fisek E.0622MA9636
008 yivsiz av kapasiteli yar1 otomatik Kart numaras: ile
tiifegi yivsiz av tiifegi Emrah Saka adma
Ankara Kecidren
flge Emniyet
Miidiirliigiine
kayith
GOE cemberi  Ozel Uretim - Detaylar ilgili -
009 alandadur.
GOE test  Ozel Uretim - A4 Boyutunda beyaz -
010 kagidi kagit iizerine baski1
Kumpas Markasiz - 150 mm olcim -
011 kapasiteli 0,05 mm
hassasiyetinde
Deneme Markasiz - Standart 5 litrelik pet
012 saksisi su sisesi
Viyol Markasiz - 104 Bolmeli 20 mm
013 derinliginde
Dogal yigilma Ozel iiretim - - -
014 acist  Ol¢lim
diizenegi
Statik Ozel Uretim - - -
015 stirtiinme agist
olgiim
diizenegi
Hassas dijital Crown CRW-7106 0,01 Gram -
016 terazi hassasiyetinde
Kil - - Heykel kili
017
Suda  eriyen - - - -
018 poset
Poset kapama Markasiz - 400 Watt glcinde 400 -
019 makinasi mm uzunlugunda
Sig1r Jelatini Aktarciniz - Toz si1g1r jelatini -
020
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Tablo 3.1. de gosterilen malzemelerin 6zellikleri ve kullanim amaglari ile ilgili

bilgiler ilerleyen bolimlerde detayl olarak anlatilmastir.

3.1.1.1. M0O01 Dijital terazi

Sekil 3.1. Fuji marka dijital terazi

Tiirkiye’de av ve aticilik amagli olarak kullanilan fisekler seri iiretim seklinde
belirli standartlarda {iretildigi gibi bazi aver ve aticilar kendi fiseklerini de
iiretebilmektedir. Ayrica atimda kullanilmis fiseklerin bos kovanlar1 da flinyelerinin
degistirilmesi sonucunda tekrar ayni yontemle geri doniistiiriilebilmekte olup Prototip
fisek imalatinda detayli olarak anlatildig1 lizere fisek dolumu igin gereken barut
miktarinin belirlenmesinde en yaygin kullanilan iki yontemden birisi dijital teraziler ile
yapilan Ol¢timlerdir. Tirkiye’de bu amaca uygun ve yaygm olarak kullanilan genel
amach dijital terazilerde istenilen hassasiyet 0,1 gram oldugundan fisek iiretiminde bu
dijital terazi kullanmilmustir. Dijital terazinin teknik Ozellikleri asagidaki tabloda
gosterilmistir;
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Tablo 3.2. Fuji marka dijital terazinin teknik 6zellikleri

En (milimetre) 130
Boy (milimetre) 109
Yukseklik (milimetre) 20
Agirhk (Gram) 275
Maksimum tartim kapasitesi (Gram) 2000
Hassasiyet (Gram) 0,1

3.1.1.2. M002 Tartim darasi

Sekil 3.2. Tartim daras1

Fisek dolumunda kullanilan barut miktarinimn belirlenmesi esnasinda anti-statik
yapida olan gesitli kaplara ihtiyag duyulmaktadir. Bunun igin Plexi malzemeden imal
edilen ve asagida teknik 6zellikleri verilen bu tartim darasi kullanilmustir. Olgiileri ve

agirhig1 asagidaki tabloda gosterilmistir;

Tablo 3.3. Tartim daras1 teknik 6zellikleri

En (milimetre) 110
Boy (milimetre) 110
Yukseklik (milimetre) 10

Agirhk (Gram) 15,4
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3.1.1.3. M003 Kovan kivirma presi

s

-

Sekil 3.3. Kovan kivirma presi

Hazir olarak alman veya daha once atim yapilmis olan fiseklerin dolum
isleminin yapilmasinin ardindan fisek igeriginin dagilmasmi onlemek amaci ile fisek
agizlar1 c¢esitli ekipmanlar sayesinde farkli sekillerde kivrilmaktadir. Deneme
fiseklerinin tiretiminde ise delici baslik montajina izin verebilen yapida kivirma islemini
yapabilen vurgun markali 12 kalibre fiseklere uygun olan bu kivirma presi

kullanilmistir.
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3.1.1.4. M004 Barut

—
- !' b | FLAMMA&

Sekil 3.4. Sterling marka barut

Denemelerde atim i¢in kullanilan tiifekler yivsiz av tiifegi smifinda oldugundan
ve bu smifta kullanilan fiseklerde sevk barutu olarak “Dumansiz Av Barutu”
kullanildigindan bu simnifa uygun olarak Fransa {iretimi Sterling marka barut
kullanilmigtir. Kullanilan barut 500 gramlik silindir seklinde metal kutularda satilmakta

olup “1.3 Alevli Patlayanlar” tehlike sinifindadir.

20



3.1.1.5. M005 Kovan

Sekil 3.5. Kovan

Denemelerde kullanilan yivsiz av tifekleri 12 kalibre figek atimi
yapabildiginden 12 kalibrelik standart bos kovan tercih edilmis olup icerigin rahat
belirlenebilmesi ve lizerine deneme kodlarmin rahat yazilabilmesi amaci ile seffaf renkli

olarak segilmistir. Ozellikleri ve olgileri tablo 3.4. de gosterilmistir;

Tablo 3.4. Kovan teknik 6zellikleri

Teknik tanim 12 CAL bos fisek
Cap (milimetre) 20
Yukseklik (milimetre) 69
Agirlik (Atesleme fiinyesi dahil) (gram) 6,8
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3.1.1.6. M006 Bior tapa

Sekil 3.6. Bior tapa

Standart av ve aticilik figeklerinde sagmalar1 sevk ve dagitmak i¢in kullanilan
cesitli tipleri olmakla beraber gorseldeki tip tohumlarm namludan stirtiine nedeni ile
zarar gormeden ¢ikabilmesi, barutun sicakligmin tohuma zarar vermemesi ve ani basing
yiiklenmesi nedeni ile tohumlardaki kirilma riskini en aza indiren yapida olan bu bior

tapa cesidi secilmistir. Ozellikleri ve dliileri asagidaki tablo 3.5. de gosterilmistir;

Tablo 3.5. Bior tapa teknik 6zellikleri

Cap (milimetre) 19
Yikseklik (milimetre) 44
Agirhk (Gram) 3,3
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3.1.1.7. M007 Pompal yivsiz av tiifegi

—— R

Sekil 3.7. Hatsan escort magnum pompal1 yivsiz av tiifegi

Savunma, Aticilik, aveilik ve giivenlik gibi gereksinimler nedeni ile kullanicilar
tarafindan siklikla tercih edilen pompal: tiifekler diger tiirlere gore kullanicilara ¢esitli
iistiinliikler sunmaktadir. Ozellikle fisegin ateslenmesi sonucu agiga ¢ikan itici gazlarin
mekanizmanin tekrar kurulumu i¢in kullanilmamasi nedeni ile ayni1 6zelliklere sahip
fisek atimi durumunda tahrip giicii yar1 otomatik ve tam otomatik tiifeklere gore daha
fazla olmaktadir. Ayrica denemelerde kullandigimiz bu modeldeki namlu yapis1 diiz
boru seklinde oldugundan ve namlu ¢ikisinda herhangi bir namlu soku gibi bir
mekanizma tagimadigindan tohum yatagi olarak kullandigimiz bior tapalarin daha stabil
olarak c¢ikis yaptig1 gozlemlenmistir. Her atimdan sonra kas giicii ile kurulum
yapildigindan atilan fiseklerdeki barut miktari, tohum agirligi gibi degiskenlerin tiifegin
calisma mekanizmasma olumsuz bir etkisi olmamaktadir. Olumsuz yonlerine bakacak
olursak nisangah sisteminin yetersiz olmasi ve geri tepmesinin diger modellere gore
yuksek olmasi uzak mesafelere nokta atisi gerektiren tohum tiirlerinin ekimde zorluklar
olusturabilmektedir. Tifek Hatsan firmasinin iiretmis oldugu Escort Magnum

Marineguard modeli olup teknik 6zellikleri ve 6lglleri tabloda 3.6. da gosterilmistir;

Tablo 3.6. Hatsan escort magnum pompali yivsiz av tiifegi teknik 6zellikleri

Marka / Model Hatsan Escort Magnum Marineguard
Fisek yatagi kapasitesi 7+1

Namlu boyu (milimetre) 510

Fisek Yatag 76mm Magnum

Kalibre 12

Bos Agirhik (gram) 2900

Calisma Mekanizmasi Pompali
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Sekil 3.8. Pompali tiifek namlu ¢ikis1

3.1.1.8. M008 Yar1 otomatik yivsiz av tiifegi

Sekil 3.9. Derya mk-12 yar1 otomatik yivsiz av tiifegi

Genel olarak sportif amacl kullanilan bu yapidaki tiifekler yar1 otomatik ¢aligma

mekanizmasina sahiptir. Cesitli boyut ve kapasitelere sahip sarjorler kullanmakla
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beraber figek yiikli sarjorlerin degisimi ve tiifegin atis i¢cin kurulumunun kisa siirmesi
nedeni ile ozellikle pes pese ¢ok sayida atis yapilmasi durumunda diger modellere gore
daha iyi performans gostermektedir. Ayrica nisangdh diizeninin daha kapsamli ve
birgok farkli ayar olanagi sunmasi, ergonomik ve kullaniciya gore ayarlanabilir yapisi,
daha az geri tepme gibi nedenlerden Gtiirti uzak mesafelerde nokta atislar i¢in biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Ayrica tahribat giicii mekanik kurulum sistemine sahip tiifeklere
gore daha az oldugundan Ozellikle zarar gorme olasilig1 yiiksek olan tohumlarin ekimi
igin bir avantaj sunmaktadir.  Ekim fiseklerinde kullanimmin olumsuz kisimlarina
bakacak olursak tiifegin kendini tekrar atigsa hazir hale getirmesi i¢in belirli gramajlarin
iizerinde agirhi1 atmasi gerektiginden tohum atiminda tiifek kendisini otomatik olarak
kuramamaktadir. Tekrar atim i¢in her seferinde kas giicli ile fisek yatagindaki bos
fisegin tahliye edilerek dolu fisegin alinmas1 gerekmektedir. Bir diger olumsuz kismai ise
avcilikta onemli bir 6zellik olsa da bazi tohum cesitlerinin sevki i¢in olumsuzluk
olusturabilecek olan namlu ¢ikis kisminda bulunan mobil sok adi verilen parcanin

bulunmasidir.
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Sekil 3.10. mobil sokun namlu igerisindeki goriiniisii

Sekil 3.11. Mobil sok ¢esitlerinin sokiilmiis halde iistten ve yandan goriiniimii
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Bu parganin tiifeklerde bulunmasinin amaci 6zellikle avcilikta kullanilan farkli
yapilarda ve gramajlardaki sagmalarin daha diizenli ve stabil bir dagilim saglamasidir.
Bior tapa yardimi ile atilan kii¢iik yapida tohumlar i¢in bir sorun teskil etmese de
tohumun direkt olarak namluya sirtinerek ¢ikmasi gereken durumlarda bu pargalarin

baglant1 noktalarinin tohumlara hasar verme riski bulunmaktadir.

3.1.1.9. M009 GOE ¢emberi

Yapilan 6n demelerden elde edilen tecriibeler neticesinde saksilara giren tohum
sayismin net olarak belirlenebilmesi igin bir test diizenegi ihtiyact dogmustur. Yapilan
arastirmalar sonucunda literatiirde tez konusuna uygun, bu amaca hizmet eden ve belirli
bir standardi karsilayan bir test diizenegine rastlanilmamistir. Bu nedenle denemelerde
kullanilmak {izere metrik Ol¢li biriminde bir test diizenegi tasarimi ve imalati

yapilmustir.

Sekil 3.12. GOE ¢emberi

GOE ¢emberinin 6n ve arka yiizeyi fisek ateslenmesi sonucunda gelebilecek

darbe ve basinctan etkilenmemesi ve atim sonrasi toprak ylizeyinde stabil olarak
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kalabilmesi i¢in ST 37 tip ve 6 mm kalinliginda DKP sacdan imal edilmis olup, tasarim
AUTOCAD 2016 Programinda yapilip DXF formatinda kaydedildikten sonra Star
CAM V 4.6 programma aktarilarak burada da gerekli kesim ayarlamalar1 yapildiktan
sonra CNC plazma kesim tezgahinin is pargasimi kesebilmesi i¢in NC kodlar1 alinarak
bu kodlar CNC plazma kesim tezgahma yiiklenmis, tezgdhin gerekli ayarlamalari
yapilmis ve parcalar imal edilmistir. Daha sonra 20 x 20 x 1 mm kutu profiller 6n
deneme sirasinda gozlemledigimiz maksimum ekim derinligi olan 110 mm nin iizerinde
bir deger olan 150 mm uzunlugunda kesilerek parcalarin gaz alt1 kaynak yontemi ile
montajina geg¢ilmistir. Montaj isleminden sonra seliilozik son kat astar ve boya ile

boyanarak korozyondan etkilenmesi 6nlenmistir.

Sekil 3.13. GOE cemberi imalatindan bir 6rnek
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Sekil 3.13. de goriildiigii iizere alt kistmda kalan profiller deneme saksilarini yan
yatirilma durumunda stabil olarak tutmasi i¢cin 76 mm ara agikhigi ile
konumlandirilirken istteki profiller ise saksi yiklemesinin kolay olabilmesi igin 170
mm ara ac¢ikhig1 ile konumlandirilmistir. Son sekli verilen GOE ¢emberi beyaz renk

seliilozik sprey boya ile boyanarak korozyona maruz kalmasi 6nlenmistir.

3.1.1.10. M010 GOE test kagidi

tp—
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Sekil 3.14. GOE test kagid
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GOE cemberine yapilacak atis denemelerinin sonucunda deneme saksilarina
giren tohum sayisini belirlemek ve ilgili saksiya yapilan ekimler ile ilgili kayitlari
tutmak icin ihtiya¢lar dogrultusunda sekillendirilmis, 160 mm ¢apinda iki tarafindan 45°
lik ag1 ile ¢izilmis merkezleme ¢izgilerine sahip A4 boyutunda beyaz renk {izerine siyah
baski ile olusturulmus test kagitlaridir. Merkez noktasinin belirlenmesi atici i¢in hem
rahat hedef almay1 saglamakta hem de tohumlarin merkezden dagilimlarini daha rahat
tespit  edilmesine imkan vermektedir. Hedef kagidi incelemelerin  rahat
yorumlanabilmesi i¢in kuzey, giiney, dogu ve bat1 olmak tizere dort farkli bolgeyi temsil
edecek sekilde “X” seklinde isaretlenmistir. Ileride yapilacak diger arastirmalarda
kullandigimiz bu yontemin referans olmasi diisiincesi ile karsilastirma, kontrol etme ve /

veya benzer amagcli kullanimi amaci ile tasarlanmstir.

' -~ Q' : “ ‘

“‘\' - .
Sekil 3.15. GOE test diizeneginin kullanima hazir hale getirilmesini gdsteren
gorseller

Olusturulmus olan bu test metoduna bu ¢alismada biiyiik katkilar1 olan Dr. Ogr.
Uyesi Giilden Ozgiinaltay Ertugrul ve Dr. Ogr. Uyesi Omer Ertugrul un isimlerinin ve

soy isimlerinin bas harfleri konarak bu test metodu kendilerine atfedilmistir.
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3.1.1.11. M011 Kumpas

Sekil 3.16. Olgtimlerde kullanilan kumpas

Cesitli olgtimlerde 150 mm i¢, dis ve derinlik Olglimii yapabilen 0.05 mm
hassasiyetinde mekanik kumpas kullanilmistir. Kumpasin mekanik yapida secgilmesinin
baslica nedeni Slgiimlerin biiyiik bir cogunlugunun kis ve bahar aylarinda arazide
yapilmas1 nedeni ile arazi ve iklim sartlarinda elektronik tiplere gore daha saglam

olmasidir.
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3.1.1.12. M012 Deneme saksis1

Sekil 3.17. Hazirlanmig deneme saksis1 6rnegi

On denemelerin sagladig1 faydalardan birisi de saks1 se¢iminde olmustur. ilk
olarak piyasada yogun olarak kullanilan plastik bir saksi kullanilmasi planlanmistir
ancak bu saksilar n deneme sirasinda bazi olumsuzluklar dogurmustur. Ik sorun
sifirlama atig1 olarak tabir edilen tiifeklerin gez ve arpacik kisimlarmda yapilan
ayarlamalar sirasinda bahsi gecen tipte saksilarin igerisine atig yapilmis olup tohumlar
saksilarm tist kistmlarindaki ¢ikintilara ¢arparak saksilarin oynamasina neden olmustur.
Ikinci sorun ise yine ayni atis sirasinda saksilarda olusan catlaklardir. Bu iki sebepten
otiirii tist kistmlarinda ¢ikint1 olan ve yere sabitleme sirasinda sorun teskil eden konik
yapidaki saksilar sonraki testler icin sorun teskil etmistir. Bu sebeple iist kisminda
cikinti bulunmayan ve on denemeler sirasinda tohumlarin girig yaptigi maksimum
derinlik miktarim1 asacak yapida 5 litrelik standart su ambalaji siselerinin
kullanilmasinin uygun olacag: diisiiniilmiis olup GOE Test diizenegi bu tipte olusturulan

saksilara gore tasarlanmustir. Ust capi 160 mm olan bu saksilarin derinligi ise 6n

32



denemelerde tespit edilen maksimum tohum giris derinligi olan 110 mm nin iizerinde
olacak sekilde 150 mm olarak hazirlanmistir.

3.1.1.13. M013 Viyol

Sekil 3.18. Kullanilan viyol 6rnegi

Denemenin ilk gurubunda ekilen tohumlarin aktariminin yapildigi viyoller
piyasada 104 g6z olarak bilinen 335 X 550 x 20 mm Olgiilerinde standart altigen
yapidadir. Iki set olarak temin edilmis olup birinci set az nemli denemeleri, ikinci set ise

tavli nem diizeyleri i¢in ayrilmistir.

3.1.1.14. M014 Dogal yigilma agis1 6l¢lim diizenegi
@& ! 3 ™" TN\ TP

Sekil 3.19. imal edilen dogal y1gilma agis1 dlgiim diizenegi
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Denemelerde kullanilan tohumlarin fiziksel 6zelliklerinin dlgiilmesi tez konusu
icin biyik 6nem arz etmektedir. Uzerinde calisilan ekim sistemi tasarimi ve
parametreleri yoniinden klasik ekim yontemlerine gore daha fazla bilimsel ¢calisma ve
deneme gerektirmektedir. Bunlardan birisi de tohumlarin akis halinde iken birbirleriyle
yapmis olduklar: siirtinme ve sonucundaki dogal yigilma agilarinin hesaplanmasidir.
Tohumlar fisekten ve namludan ayrilip bior tapa kanatgiklar1 agilip birbirlerinden
ayrilincaya kadar birbirleri ile siirtinmeye maruz kalmaktadir. Bu siirtiinmenin
saptanmasinin, bu c¢alismada ve ileride yapilacak olan diger ¢aligmalarda fisek tasarim
parametrelerinin tespiti konusunda gerekli olacagi diisliniilmektedir. Bahsedilen
sebeplerden otiirii bu Slglimlerin yapilabilmesi i¢in yukarida gorseli bulunan “Dogal
Yigilma Agis1 Olgiim Diizenegi” Dr. Ogr. Uyesi Omer Ertugrul un talimat ve 6nerileri

dogrultusunda imal edilmis ve kullanilmistir.

3.1.1.15. M015 Statik siirtiinme agis1 6l¢iim diizenegi
e\ [ of

Sekil 3.20. Imal edilen statik siirtiinme agis1 dl¢iim diizenegi

Denemelerde kullanilan tohumlarin fiziksel 6zelliklerinin 6lgiilmesi igin gerekli
olan bir diger test diizenegi ise “Statik Siirtiinme Acis1 Olgiim Diizenegi” dir. Bu
diizenekte elde edilen veriler tohumlarin bior tapa ve/veya fisek, namlu yiizeylerine
stirtinmelerinin olusturduklar1 etkiyi belirlemektir. Bu diizenekte bir dnceki dizenek
gibi Dr. Ogr. Uyesi Omer Ertugrul un talimat ve 6nerileri dogrultusunda imal edilmis ve

kullanilmistir.
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3.1.1.16. M016 Hassas dijital terazi

Sekil 3.21. Hassas dijital tart1

Tohumlarmm bin dane agirliklarini 6lgmek i¢in temin edilmis olup 0,01 gram

hassasiyetine sahiptir. Teknik dzellikleri tablo 3.7. de yer almaktadir.

Tablo 3.7. Hassas dijital tart1 teknik 6zellikleri

En (milimetre) 130
Boy (milimetre) 109
Y ukseklik (milimetre) 20

Agirhk (Gram) 275
Maksimum tartim kapasitesi (Gram) 500
Hassasiyet (Gram) 0,01
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3.1.1.17. MO17 Kil

Sekil 3.22. Delici baslik iiretiminde kullanilan kil

Delici baghk ftiretimi i¢in kullanilan dogal kil, sekil vermesi kolay toprakta
coziinebilen yapidadir. Bu 6zelliklerinden 6tiirii delici baslik ve tohum koruyucu yapi

gibi bir¢ok farkl tasarimda kullanilmustir.
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3.1.1.18. M018 Suda eriyen poset

Sekil 3.23. Suda eriyen poset

fleriki boliimlerde detayli olarak anlatilacak olan “Fisek-2” grubunda
kullanilmak {izere temin edilen posetlerdir. En onemli 6zelligi su ile karsilagtiginda
eriyerek jel kivamini almasidir. Yogun olarak balik¢ilikta kullanilan bu posetler fisegin
icerisinde laponit tozu ve tohumlar1 bir arada tutmak ve hedefe dagilmadan
gonderilmesini saglamak i¢in kullanilmistir. Toprak igerisine giris yaptiktan sonra su ile

ilk karsilagmas1 durumunda jel kivamini alarak ¢imlenmeye de yardimci olmaktadir.

3.1.1.19. M019 Poset kapama makinas1

Sekil 3.24. Poset Kapama Makinast
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Fisek-2 grubunda kullanilan suda eriyen posetlerin kapatilmasi i¢in temin

edilmis ve kullanilmistir.

3.1.1.20. M020 Sigir jelatini

IR

L Bl Y

Sekil 3.25. Deneme fiseklerinde kullanilan sigir jelatini

3.1.2. Denemelerde kullanilan tohum tiirleri

Onceki boltimlerde de bahsedildigi iizere “On deneme”, “Birinci grup deneme”
ve “Ikinci grup deneme” olarak farkli amagclarla farkli denemeler yapilmistir. Yapilan
ilk deneme olan “On denemeler” i¢in ii¢ farkli tohum tiirii se¢ilmistir. Bu tohumlar
cayir-mera tohumlar1 olup birbirinden farkli fiziksel yapida olmasma Gzen
gosterilmistir. Tohumlarin se¢imi ve temini Dr. Ogr. Uyesi Ugur Ozkan tarafindan
yapilmis olup ekim sonrasi kontroller de kendisinin gézetimi altinda devam etmistir.
Sonraki denemelerde ise bir tiir gayir-mera, bir tiirde aga¢ tohumu secilerek diger
denemeler bu iki tiir tohum ile yapilmistir. Tohumlarla ilgili bilgiler asagidaki boliimde

verilmistir.
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3.1.2.1. On denemelerde kullanilan tohumlar ve fiziksel 6zellikleri

e Sorgun (Sorghum)

Sekil 3.26. Ekimi yapilan Sorgun (Sorghum) tohumu

Poaceae familyasina ait bir yem bitkisi olan sorgun toprak ayirt etmemektedir.
Boyu U¢ metreye kadar ¢ikabilmektedir. Sicaklik ve kuraklik gibi etkenlerde dayanikli
oldugu bilinmektedir. Kiiciik ve kiresel yapiya yakin olmasi nedeni ile fisek haznesine
¢ok sayida alinabildigi gibi 0zellikle mera alani olusturma amaci ile havadan, denizden
veya karadan uzak mesafelerden ateslenen fisekler ile ekiminin yapilabilecegi kanisina
varildigindan ilk deneme bu tohum ile yapilmistir. Yapilan ilk fiziksel 6zellik
Olcimlerinde bin dane agirhigmin 23 gram oldugu tespit edilmistir. Rastgele segim
seklinde on adet tohumda yapilan uzunluk, genislik ve yikseklik 6l¢limu sonucunda ise
ortalama uzunluk 3 milimetre, ortalama genislik 2 milimetre ve ortalama yiiksekligin 3

milimetre oldugu tespit edilmistir.
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Adi Fig (Vicia sativa L.)

Sekil 3.27. Ekimi yapilan Adi Fig (Vicia sativa L.) tohumu

Tek yillik baklagil yem bitkisi olan Adi Fig (Vicia sativa L.) bircok farkli
Ozellige sahip bir bitkidir. Topraga bol miktarda organik madde birakmasi
nedeni ile 6zellikle ekim nodbeti icin sik kullanilmaktadir. Yesil gibre olarak ta
bilinmektedir. Kiresel ve sert yapida olmasi 6n deneme amaclh olarak uygun
goriilmiistiir. Yapilan ilk fiziksel 6zellik élctimlerinde bin dane agirhiginin 115
gram oldugu tespit edilmistir. Rastgele secim seklinde on adet tohumda yapilan
uzunluk, genislik ve yikseklik 6lgimu sonucunda ise ortalama uzunluk 5
milimetre, ortalama genislik 4 milimetre ve ortalama yiiksekligin 5 milimetre

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.28. Ekimi yapilan Kamigs1 Yumak ( Festuca
arundinacea) tohumu

Ozellikle kurakhga dayanikliligi ile bilinen bir ¢im tirii olan kamiss1 yumak
yapilan On denemede sekil farklar1 nedeni ile tercih edilmistir. Kiresel yapidaki
tohumlarin topraga giris yapacagi bilindigi icin farkli sekil ve agirliktaki bir tohum
¢esidinin atim sonrasinda davranisini gozlemlemek icin secilmistir. Yapilan ilk fiziksel
Ozellik 6lguimlerinde bin dane agirliginin 2 gram oldugu tespit edilmistir. Rastgele segim
seklinde on adet tohumda yapilan uzunluk, genislik ve yikseklik 6l¢limu sonucunda ise
ortalama uzunluk 1 milimetre, ortalama genislik 2 milimetre ve ortalama yiiksekligin 7

milimetre oldugu tespit edilmistir.

3.1.2.2. Birinci ve ikinci grup denemelerde kullanilan tohumlar ve fiziksel
ozellikleri
e Adi Fig (Vicia sativa L.)
On denemelerde kullanilmis olan Adi Fig (Vicia sativa L.) tohumlarin aynis1 olup
sifirlama figekleri ve diger denemelerde de kullanilmastr.

e Karagam (Pinus nigra)
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Sekil 3.29. Ekimi yapilan Karagam (Pinus nigra) tohumu

Karacam, camgiller (Pinaceae) familyasina ait bir ¢gam tlrl olup ¢ok genis bir
alanda gorilen bir agag¢ turudir. Boyu ortalama 30 metreye kadar ¢ikmaktadir. Diger
tirlerine gore uzun Omirld oldugu bilinmektedir. Yapilan ilk fiziksel 06zellik
Olcimlerinde bin dane agirliginin 22,5 gram oldugu tespit edilmistir. Rastgele segim
seklinde on adet tohumda yapilan uzunluk, genislik ve yukseklik 6lglimu sonucunda ise
ortalama uzunluk 4 milimetre, ortalama genislik 3 milimetre ve ortalama yiiksekligin 9

milimetre oldugu tespit edilmistir.

3.1.3. Denemelerde kullanilan fisekler

Denemeler sirasinda farkli yapilarda birgok fisek tasarlanmig ve tretilmistir. Her
deneme grubunda elde edilen veriler 1s1gmda bir sonraki deneme grubu icin fiseklerin
tasarinda degisiklige gidilerek eldeki imkanlar dahilinde hem farkli yapilardaki fisekler
denenmis hem de verimli bir fisek modelinin tasarlanmasi hedeflenmistir. Metot

kisminda detaylar1 ve Uretim amaglar1 detayli olarak anlatilacak olan fiseklerin ana
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yapilari, birbiri ile ayn1 veya benzer olan kisimlarma strekli tekrar olmamasi agisindan
materyal kisminda yer verilmistir.

Fiseklerin ¢alisma mantigindan Ozetle bahsedecek olursak kullanilacagi silah
tiri ve amaca gore degismekle beraber dort ana yapidan meydana gelmektedirler.
Bunlar asagidaki gibi siralanmaktadir;

e Kapsul (Finye)
e Kovan
e Barut

e Mermi gekirdegi

Mermi

Cekirdegi

Barut

Kovan

Kapsiul

Sekil 3.30. Bir fisegin kesit gorinimi (Taskimn, 2014).

Calismasinin temel mantigi, kovan icerisinde bulunan, kimyasal yapisi geregi
havadan bagimsiz olarak yanabilen barutun kapsll yardimi ile ateslenmesi sonucunda
ani hacim genislemesi meydana gelmektedir. Bu ani hacim genislemesi mermi
¢ekirdegini biylk bir hizla ileriye dogru iterek hedeflenen noktada tahribata neden
olmaktadir. Calismanin ana amacinda ise barutun sevk glcund kullanarak cekirdek
yerine uygun sekilde yerlestirilmis olan tohum taneciklerinin toprak altina girisinin
saglanmas1 hedeflenmektedir. Bu konunun detaylarma gegmeden Once denemeler
sirasinda kullanilan fiseklerin 6lciim birimleri ile alakali olarak yasanabilecek olan
karigikliklar1 6nleme amaci ile kisa bir bilgi vermek gerekmektedir. Standart 6lgi

birimlerinde;
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1ling _

1 Kalibre = =
1000

0,001 ing 6lcustine denk gelmektedir.

Hali hazirda farkli amaglar ile {iretilmis olan vyivli tlifek ve tabanca
miihimmatlarmm ¢ekirdek ¢aplar1 bu 6lgti birimine gore tanimlanmaktadir. Ornegin
Heckler & Koch firmasinin iiretmis oldugu G3 serisi piyade tifeklerinin kullanmis
olduklar1 fiseklerin gekirdek c¢aplar1 30 kalibre = 7.62mm olarak adlandirilmaktadir.
Yine birgok llkede yaygm olarak kullanilan farkli tabanca modelleri 9X19 mm fisek ile
caligirken bu fiseklerim ¢ekirdek caplar1 kalibre 6l¢t birimine ¢evrildiginde karsimiza 9
mm = 0,354 in¢ = 35,43 kalibre olarak ¢ikmaktadir. Bu 6rneklerden goriilecegi lizere
yivli tabanca ve tifeklerde kalibre degeri arttikca cekirdek c¢aplarmin arttig
gOrulmektedir. Denemelerde kullanilan yivsiz av tifekleri mithimmatlarinda ise farkli
bir durum s6z konusudur. Buradaki farkliligin temel nedeni hesaplama farkliligi nedeni
ile meydana gelmektedir. Yivsiz av tufeklerinde genel olarak kalibre terimi sik¢a
kullanilmamaktadir. Bunun yerine “cap” veya “numara” gibi kelimeler daha yaygin
kullanilmaktadir. Ancak bu sayilar arttik¢a yivli tabanca ve tifek mithimmatlarinin
tersine bir durum s6z konusudur. Konunun daha agiklayici olmasi agisindan éncelikle
yivsiz tufeklerin kalibre degerinin hesaplanma metodunu incelememiz gerekmektedir.
Yivsiz av tifeklerinde kalibre “1,43 g/cm? olan kursunun (Pb) 15°C’ta 453,6 gramina
denk gelecek sekilde esit biyiklikte yapilan kirelerin sayisidir. Bu sayi, namlunun
anma Olcusini ifade etmekte olup kirelerin her birinin ¢api, anilan kalibredeki namlu i¢
capma esittir.” Ozetle yivsiz tifeklerdeki kalibre sayisi bir bolme islemini ifade
ettiginden bu sayinm artmasi bu kirelerin gaplarmin daha kiglk olmasi anlamma
gelmektedir. Denemeler sirasinda kullanilan 12 kalibrelik yivsiz av tifeklerinin namlu
i¢ ¢aplar1 (Mobil sok pargalar1 hari¢) yaklasik olarak 18,5 mm ye denk gelmektedir.
Yine yivsiz av tiifegi fiseklerinin yapilarini inceledigimizde bir¢ok farkli yap1 ile
karsilagsmaktayiz. Bunlar yapilacak olan av, aticilik ve savunma gibi amaclara gore
degiskenlik gostermekle beraber temel olarak amag ateslenen barutun olusturmus
oldugu basing ile namluda bulunan sa¢gma, tek kursun, sevrotin ve benzeri yapilardaki
nesneleri hedefe direk veya dagitarak gondermektir. Caligma sirasinda ise tohumlarin
dagilarak ekilmesi hedeflendiginden Otlru genellikle hizli kacabilen kanath avlarinda
kullanilan ve “sagma” olarak tabir edilen figeklerin yapilarindan ilham alinarak

denemeler gerceklestirilmistir. Ilgili bolimlerde detaylar1 ve yapi degisikliklerinin
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nedeninin anlatilmis oldugu, denemelerde kullanilan fiseklerin Uretimleri genel itibari

ile asagidaki gibi yapilmustir;

e Kovanin dolum i¢in hazirlanmasi: Denemeler sirasinda finyesi monte edilmis
olan 12 kalibre standart bos fisekler kullanilmistir. Bu sebeple 6n hazirlik
ihtiyact duyulmadan kovanlara gerekli materyallerin yiklenmesi direk olarak
yaptlmistir.  Ancak denemeler sirasinda ateslenen kovanlar cevrede
birakilmayarak toplanmis atesleme funyeleri degistirilerek tekrardan caligma
konusunun disindaki benzer ¢aligmalar igin kullanilmig olup ayni kovanin ¢ kez
kullanilabilir oldugu gozlemlenmistir. Bu g6zlem bu ¢alisma igin kullanilmasa
da ileride yapilacak olan galismalar i¢in arastirmacilara kovanlarin kolay bir
sekilde geri donistiiriilebilir bir yapida oldugu bilgisinin verilmesi amacini
tasimaktadir.

e Barut miktarmn belirlenmesi ve dolum yontemi: Onceki calismalardan elde
edilen verilerin yetersiz olmasi1 nedeni ile barut miktar1 hesaplamalar1 her
deneme grubu icin metot kisminda belirtildigi gibi yapilmistir. Temel olarak
belirlenen barut miktarlar1 6ncelikle 0,1 gram hassasiyete sahip olan dijital terazi

yardimu ile tespit edilmistir.

Sekil 3.31. FOO1 numarali fisege doldurulan barutun miktarinin belirlenmesi

On denemeler sirasinda Uretilen fisek sayismin az olmasi nedeni ile bu barut

direkt olarak fisegin icerisine doldurulsa da ilerleyen denemelerdeki dolumlar fisek
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sayisinin artmasi sebebiyle yapilan 10 6l¢climiin sonucunda + / - 0,1 gram tolerans orani

tespit edilen dlgekler yardim ile yapilmaya baglanmustir.

Sekil 3.32. Barutun 6lgek yarimi ile kovana doldurulmasi

Bior tapanin yerlestirilmesi ve barutun sikistirllmasi: Bior tapa yapisi
itibariyle atesleme sonrasinda KiglUk captaki metal sagmalarin namlu ylzeyine
surtinmeden butin halinde namludan ¢ikarilmas: ve namlu ¢ikis1 sonrasinda agilan
kanatlar1 yardimi ile sagmalar1 hedefe dogru dagilmasini saglayan plastikten imal edilen
bir parcadir. Alt kisminda bulunan helezon yapi ise barutun ateslenmesi sonucunda
yaganan ani basing artisginin bir kismini Uzerine alarak ani geri tepme yikini
azaltmaktadir. Calismanin baslangicinda ilk tespit edilen sorun barutun olusturacagi 1s1
ve alevin tohumlara verebilecegi olmustur. Ayrica tohumlarm ani ivme kazanmasi
nedeni ile birbirleri ve namlu yolu boyunca namlu yizeylerine yapacaklar1 strtinmenin
de verebilecegi hasarlar distiniilmistiir. Bu sorunu ¢ézmenin eldeki imkénlar dahilinde
en pratik ve ekonomik yolunun bior tapa kullanimi oldugu gériilmiistiir. Bu sebeplerden
oturd sekil 3.37. de gorulen tipte bior tapalar temin edilerek barut dolumu sonrasinda

kovan igerisine barutu sikistiracak sekilde monte edilmistir.
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Sekil 3.33. Bior tapanin kovan igerisine yerlestirilmesi ve sikistirilmasi

Yukarida bahsi gecen Uretim asamalar1 tim fisekler i¢in ayni sekilde
uygulanmis olup sonraki asamalar (Tohum dolumu, tohum yataklamasi ve baghk tlr()
denemeler sirasinda degisiklik gostermistir. Metot kisminda her deneme grubu icin
yapilmis olan tohum dolum teknikleri detayli olarak ele alinmis olup, buraya kadar

anlatilan iglemlerin ardindan yapilanlar1 icermektedir.

3.2. Metot

Kullanilacak olan barutun miktari, tiifeklerin tahribat giicleri, tohumlarm toprak
altna girisi sirasinda yasanabilecek hasarlar, ekimin yapilmasi sonrasinda tohumlarin
cikis yapip yapamayacaklari gibi belirsizlikleri gidermek amaciyla bir 6n deneme

yapilmistir.

3.2.1. On deneme

On denemelere atesli silahlar ile ilgili kanunlar geregi ¢alisma alaninm yerini
belirlemek ile baslanmustir. Ilgili mevzuat geregi yivsiz av tiifekleri “meskin mahal”
kabul edilen alanlarda ve belirli yapilarin yakininda kullanilamadigindan otiirii yer
arayisina baslanmistir. Yapilan saha gézlemleri sonucunda Ankara ili Kegidren ilcesine
bagli Baglum semtinin diginda bulunan N 40° 9> 7.7832” E 32° 46> 24.24”
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koordinatlarindaki kurumus bir dere yatagi calisma alanmi olarak seg¢ilmistir. Bu alan
yasal mevzuat nedeni ile atis yapilmasina uygun oldugu gibi akarsu asindirmasi
sonucunda almig oldugu fiziki yapinin denemeler sirasinda yasanabilecek kazalari da en

aza indirebilecek yapida olmasi buranin se¢ilmesindeki en biiylik etken olmustur.

L A

Id

Sekil 3.34. Arazi yapisinin denemeler esnasindaki gériniimii

Denemelerin yapilacagi alanin se¢ilmesinin ardindan denemelerde kullanilmasi
planlanan tifeklerin tahribat giclerinin belirlenmesi igin alanda kahverengi orman
topragina sahip bir bolge secilerek her iki tiifeginde tahribat miktar1 gézlemlemek icin
ayni sertlikteki topraga 30 gram tek kursuna sahip 1.4 gram barut miktarina sahip
Ozkursan marka fisek ile iiger kez olmak iizere toplamda alt1 kez ates edilmistir. 3 metre
mesafeden yapilan atiglar 1.77 metre boyunda 80 kilogram agirliginda yetiskin bir
kullanict tarafindan yapilmis olup, atig yapilan topraga 90° lik a¢1 ile nisan alimmustr.
Kursunlarin toprak i¢ine saplanma miktar1 bir kumpas yardimu ile dlgiilerek tablo 3.8. de

verilen sonuglar elde edilmistir;

Tablo 3.8. Tiifek tiirlerinin toprakta vermis olduklar: tahribat miktarlar:

Tufek Tard 1.Atis (mm) 2.Atis (mm) 3.Atis (mm) Ortalama (mm)
Pompali 142 139 140 140,33
Yar1 Otomatik 125 122 126 124,33
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Yapilan bu ilk 6l¢giimde de goriildiigii lizere pompali tiifegin tahribat giicii yar1
otomatik tiifege gore daha yiliksek olmaktadir. Bu sonuca istinaden daha sonra yapilacak
denemelerde mesafe ve barut miktar1 ayarlamasinda tiifek ¢calisma mekanizmasinin da

onemli oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.35. Yapilan tahribat 6lcimlerinden bir érnek

Deneme alaninin ve tiifeklerin tahribat giclerinin belirlenmesinden sonra 6n
deneme icin hazirliklara baslanmistir. Oncelikle denemelerde kullanilmasi planlanan
tohum cesitlerinin belirlenmesi icin Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
béliimiinden Dr. Ogr. Uyesi Ugur Ozkan ile sozlii olarak bir goriisme gergeklestirilmistir.
Bu goriisme sonucunda iki farkli boyutta ve tiirde olan kiiresel yapida tohum c¢esidi ile
sekil ve agirlik bakimmdan bu iki guruptaki tohumlarla tamamen farkli olan {g¢iincii bir
tohum ¢esidi kullanilmasmin uygun olacagi kararlastirilmistir. Bunlar Sorgum (Sorghum),
Adi Fig (Vicia sativa L.) ve Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea) tohumlar1 olup yine
Dr. Ogr. Uyesi Ugur Ozkan tarafindan ¢alismada kullanilmasi igin temin edilmistir.

Tohumlarin belirlenmesinden sonra fisek dolum islemine baslanmistir. Fisek
dolumu swrasinda yine literatlir taramasinda planlanan isleme gore bir bilgi

bulunamadigindan ilk olarak kullanilacak barut miktarmin tespiti igin halihazirda
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piyasada mevcut cesitli av figekleri incelenmistir. Fisek dolumunda kullanilacak olan
barut markasinm tretmis oldugu stirling marka 32,6 gram agirliginda sagmaya sahip
fisek sokiilerek icerisindeki barut miktarmin 1,4 gram oldugu tespit edilmistir. Bu barut
miktarinin 32,6 gram agirhigindaki sagmalar1 yiizlerce metre ileriye sevk ettigi goz
Oniline alinarak {i¢ tiirdeki tohumlar i¢in biri 1 gram digeri 0,5 gram agirliginda olmak
iizere toplamda alt1 adet fisek dolumu yapilmistir. Test amagl iiretilen bu fisekler test
takibinin kolay yapilabilmesi igin (F) harfi ile kodlanarak numaralandirilmstir. lk fisek
materyal kisminda anlatilan islemlerden gegerek 1 gram barut ile doldurularak bior tapa
ile kapatilmistir. Sonrasinda igerisine haznenin izin verdigi oran olan 5.5 gram
agirhiginda Sorgun tohumu doldurulup iizerine tohumlarin dagilmasini Snlemek

amacityla plastik tapa gecirilerek fisek agzi kivirma presi sayesinde kapatilmistir.

Sekil 3.36. Bior tapanin i¢erisine tohumlarin yerlestirilmesi

Sonraki figekler de 0.5 ve 1 gram barut ve tohum tiirleri ile doldurularak ayni
islemler yapilmis, toplamda alt1 adet deneme fisegi imal edilmistir.

W=7E By

L |

Sekil 3.37. On denemeler icin imal edilen fisekler

50



Bu alt1 fisegin icerigi asagidaki tabloda gorilen igerige gore olusturulmus olup

icerdigi tohum sayis1 tohumlarm bin dane agirhgma gore yazilmistir;

Tablo 3.9. On denemelerde kullanilan fiseklerin igerikleri

Fisek Nu. Dolum Tohum Bashk  Tohum 1000 Fisek I¢i Fisek ici
Tarihi Yatag Tipi icerigi Dane Agirhgr  Sayisi
Tipi Agirhgt  (Gram) (Adet)
(Gram)

001 14/02/2024 Bior Hazne Diz Tlagh 23 55 239,1
Tipi Tek Tapa Sorgun
Helezonlu

002 14/02/2024 Bior Hazne Diz Tlagh 23 55 239,1
Tipi Tek Tapa Sorgun
Helezonlu

003 14/02/2024 Bior Hazne Diz Adi Fig 115 55 47,8
Tipi Tek Tapa
Helezonlu

004 14/02/2024 Bior Hazne Diz Adi Fig 115 55 47,8
Tipi Tek Tapa
Helezonlu

005 14/02/2024 Bior Hazne Diz Festuka 2 2,5 1250
Tipi Tek Tapa (Kamussi
Helezonlu Yumak)

006 14/02/2024 Bior Hazne Diz Festuka 2 2,5 1250
Tipi Tek Tapa (Kamissi
Helezonlu Yumak)

Fisek dolumundan sonra testler icin kullanilacak ¢ adet saksi hazirlanmistir.

Ik saksilar

17/02/2024 tarihinde saat 08:00 da belirlenen deneme alanmna gidilmistir.

piyasada standart olarak satilan konik yapidaki bitki saksisi olup, tiifeklerin nisangahlarinin
ayarlanmasi i¢in yukaridaki listede bulunmayan, ek olarak iiretilmis 1 gram baruta ve adi
fig tohumuna sahip fiseklerin ateslenmesi sirasinda kirilmis, sabitlendikleri yerden hareket
etmis ve 6n deneme icin sorun teskil etmistir. Bu durum iizerine deneme durdurulmus ve
geri doniilmiistiir. Bu sorunlar1 ¢ozmek i¢in genis agiz yapisina sahip ve sert plastikten
imal edilen standart saksilar yerine agiz yapisi ince ve esnek plastikten imal edilmis bes
litrelik pet su bidonlarmin ortadan ikiye kesilmesi sonucunda deneme saksilari

olusturulmustur. icerisine Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesinin i¢ kisminda bulunan

rasgele se¢ilmis nemli toprak hafif siki1 olacak sekilde doldurulmustur.
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Sekil 3.38. Yasanan tahribat sonrasi kullanilmaya baslanan deneme saksilar1

18/02/2024 Tarihinde 06gle saatlerinde belirlenen deneme alanmna tekrar
gidilmistir. Cevre giivenligi alindiktan sonra ilk deneme saksis1 olan T1 numarali saks1
tam namlu ¢ikiginin karsisina gelecek sekilde toprak yiizeyine sabitlenmistir. Saat 14:00
civarinda hava sicakligi 8 santigrat derece dolaylarinda iken testlere baslanmustir. ilk
denemede pompali tiifege sirasi ile FOO1 ve FO02 numarali figsekler atis yapacak sekilde
yiiklendikten sonra ilk deneme saksist olan T1 numarali saksiya ilk atiy namlu

cikisindan itibaren {i¢ metre mesafeden yapilmistir.
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I1k atistan sonra saks1 igerisi incelendiginde 11k goriilen toprak yiizeyinde agilmis
olan yaklagik 45 milimetre ¢apinda bir delik ve topragin 100 milimetre igerisine
birbirine ¢ok yakin olarak girmis tohumlar ve bior tapa olmustur. Daha sonra ayni
saksida agilan delik kapatilarak bu sefer 0,5 gram baruta sahip F002 fise§i yine ayni
mesafeden ateslenmistir. Bu seferki tahribat daha az olmakla beraber bior tapanin da

tohumlarla birlikte topraga girdigi goriilmiistiir.

Sekil 3.40. FOO1 Fiseginin atimi1 sonrasinda toprakta olusan tahribat
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Kullanilan bior tapanin topraga girisi, tohumun ¢ok derin bir alanda toplu
halde kalmasi1 ve toprak yapisinda biiyilk bir delik acilmasi istenmeyen bir
durumdur. Bunun nedeni incelendiginde bior tapa kanatlarinin acilmadigi

gorilmistir.

Sekil 3.41. FOO1 numaral1 fisegin atim1 sonrasinda bior tapanin durumu

Bu tespit sonrasi atesleme mesafesinin bior tapa kanatlarinin agilmasi igin kisa
oldugu distnilmiistir. T2 saksisma yapilacak ateslemede bir Onceki denemede
meydana gelen tahribat g6z Oniine alinarak tiifek degisimine gidilmistir. yar1 otomatik
tiifege gecis yapilmustir. Tiifek namlusunda bulunan mobil sok tohum dagilimini en iyi
sekilde yapabilecek olan 5 numarali sok ile degistirilmistir. T2 Saksis1 yine ayn1 sekilde
konumlandirilmis olup bu sefer namlu ¢ikis1 ile arasindaki mesafe 5 metreye
cikarilmistir. FOO3 ve FO04 fisekleri sarjore pes pese ateslenecek sekilde yerlestirilerek
ilk olarak FO03 numaral fisek ateslenmistir. Bu atesleme sonucunda bior tapanin
kanat¢iklarinin agildig1 ve tohumlarin dagmik bir sekilde saks1 i¢ine ve saksi etrafindaki

topraga giris yaptig1 gorilmistiir.
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Sekil 3.42. FO03 numarali fiseginin atimi sonrasi bior tapanin durumu

Giris delikleri yaklasik olarak tohum c¢aplarinda olup tohumlarin ortalama olarak
35 mm derinlige indigi tespit edilmistir. Daha sonra ayni saksiya ayni mesafeden bu
sefer 0,5 gram barut bulunan F004 fisegi gonderilmis olup dagilimin yaklasik olarak
ayni oldugu, bior tapa kanatc¢iklarmin agildigi ancak bu sefer tohumlarin biiyiik bir

kisminin toprak yiizeyinde kaldig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 3.43. T2 Saksmin ekim sonrasindaki goriintiisii

Sekil 3.43 den anlasilacag: tizere yapilan ti¢ farkli tohum ekim denemesinde
fiziki boyutlar1 diger iki ¢eside gore biiyiikk olan Adi Fig (Vicia sativa L.) tohumu 1
gram barut igeren fisekte toprak icerisine gomiiliirken ayn1 mesafeden 0,5 gram barut ile
atildiginda bircogu toprak ylizeyinde kalmistir. Birka¢ tohumun dis ceperi de hasar
almstir.

Son olarak figek haznesinde en fazla dane sayisina sahip olan Kamigs1 Yumak (
Festuca arundinacea ) tohumunu igeren FO05 ve F006 fisekleri yar1 otomatik tiifek
sarjoriine yliklenerek 5 metre mesafeden T3 saksisina atimistir. Bu tohum cesidini
digerlerinden ayiran en biiyiik 6zelligi fiziksel yapisidir. Kuru bir yapida olmasi ve
seklinin kiiresellikten ¢ok uzakta olmasi sistemin farkl fiziksel sekillerdeki tohumlarin
Uzerindeki etkisini anlamamiz i¢in bize bir baslangi¢ referansi olmustur. 1 gram barut
agirligma sahip FOOS5 Fisegi tohumlarin biiyiikk bir ¢ogunlugunu toprak icerisine
gomerken 0.5 gram baruta sahip olan F006 fisegi ise bir 6nceki denemede oldugu gibi

tohumlarn biiytik bir kisminm toprak yiizeyinde kalmasina neden olmustur.
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Sekil 3.44. T3 saksmin ekim sonrasindaki goriintiisii

Sekil- 3.44. te bulunan isaretli alanlardan da goriilecegi lizere tohumlarin biiyiik
bir kismi toprak yilizeyinde kalmistir.

Bu gozlemlere ek olarak deneme saksilarini 90° lik ag1 ile tutabilmek ve tohum
girisi esnasinda hareket etmesini Onlemek i¢in bir tutucu kullanilmasi gerekliligi
anlasilmistir. Ayrica toprak icerisine giren tohum miktarmin belirlenebilmesi i¢in
tohumlarin topraktan ayrilmasi gerektiginden ve bu esnada kayiplar olabilecegi hususu
da g6z Oniine alindiginda bu islemin toprak tohuma girmeden Once saptanmasinin
gerektigi gorilmiistiir.

Ekimi yapilan T1 saksis1 agilan delik diizeltilerek, T2 ve T3 saksilar1 ise
ekimden sonra toprak iizerinde hicbir iglem yapilmadan ve sarsilmadan izlenecegi alana
getirilmistir. Topragm nemli olmasi sebebi ve yapilan ekimin dig ortamda kontrolsiiz
olarak birakilacagi varsaymm ile saksilar dis ortamda giinlik yaklasik olarak 8 saat
giines 151¢1na maruz kalan korunakl bir alana yerlestirilmistir ve ilk toprak cikiglarinin
olup olmayacag1 izlenmeye baslamstir.

Ik toprak ¢ikis1 T2 saksisinda 20/02/2024 tarihinde meydana gelmistir. Bu

kadar kisa bir siirede ilk ¢ikisin olmasi beklenen bir durum olmadigindan, ¢ikisin
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gorselleri Dr. Ogr. Uyesi Omer Ertugrul ve Dr. Ogr. Uyesi Ugur Ozkan ile
paylagilmigtir. Yapilan sozlii tartigmalar sonucunda tohumlarin topraga girisi sirasinda
hipokotillerinin bir miktar hasar gérmesi nedeni ile erken ¢ikis olabilecegi diistiniilmiis

olup gbzlemlerin devam etmesine karar verilmistir.

Sekil 3.45. T2 saksisindaki 20/02/2024 tarihli ilk toprak ¢ikisi

Bu gorselin ¢ekilmesinden 24 saat sonra 21/02/2024 tarihinde yapilan

kontrolde ise T1 ve T3 saksilarinda da ¢ikisin basladigi gézlemlenmistir.
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Sekil 3.46. T1 ve T3 saksilarindaki 21/02/2024 tarihli ilk toprak ¢ikislar1

Devam eden giinlerde deneme saksilarinda yeni c¢ikiglarin meydana geldigi
gozlemlenmistir. Saksilarda ilk sulama 28/02/2024 giinii yapilmis olup her saksiya 100
ml su verilmistir.

03/03/2024 tarihine gelindiginde yapilan gézlemlerde ise ilk ateslemeden
kaynakli hatalarin oldugu T1 saksisindaki ¢ikis miktarinin en az seviyede oldugu, T2
Saksisindaki gelisgmenin daha 1yi durumda oldugu, T3 Saksisindaki gelismenin ise li¢

deneme saksis1 grubunun arasinda en 1yi durumda oldugu gozlemlenmistir.

) R A . s ‘?‘ “,\ﬂ -
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Sekil 3.47. 03/03/2024 tarihli ¢ikislar
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Son gozlemin yapildig: 03/03/2024 tarihinde saksilarda yapilan 6lgiimlerde elde

edilen veriler su sekildedir;

Tablo 3.10. On deneme sonuglari

Deneme Nu  Tohum Cinsi Topraga  Giris Topraktan Cikis Cikis Verimi
Yapan Tohum Yapan Tohum %
Sayisi Sayisi
Sorgun 478 3 0,625
1
Adi Fig 96 8 8,33
2
Kamigs1t Yumak 2500 147 5,88
3

Tablo 3.10. ile ilgili bilgilendirme yapilmasi gereken birka¢ husus vardir. Ik
olarak bu 6n denemenin asil amaci tohum ¢ikis veriminden ziyade sistemin galisip
calismadigmin goriilmesi oldugundan her ii¢c deneme saksisinda ¢ikisin meydana
gelmesi sistemin calisabilirligini gdstermistir. Ikinci olarak her saksiya giren tohum
miktar1 atim yapilan “Fisek i¢i tohum miktar1” olarak kabul edilmis olup atim sirasinda
saks1 digina diisen veya hava siirtiinmesi nedeni ile saksiya ulasamamis tohumlarin
sayis1 ihmal edilmistir. Ayrica her saksiya 0,5 ve 1 gramlik baruta sahip iki farkl figekle
pes pese atis yapildigi icin bu sayi iki ile carpilarak bulunmustur. Bir diger husus ise T1
saksisina yapilan ekim diger iki gruptan farkli yapilmis olup yukarida da bahsedildigi
gibi sorunlarla karsilasilmis olup normal sartlarda deneme grubunda olmamasi
gerekmektedir ancak yapilan hatalar ve karsilasilan sorunlarin daha iyi anlasilabilmesi
icin T1 denemesi de tabloya dahil edilmistir.

On denemedeki amag¢ yukarida da bahsedildigi gibi tohumlarin hasar gorip
gérmeyecegi ve bitkinin toprak ¢ikisi yapip yapamayacagi olup bu asama basarili bir
sekilde tamamlanmistir. Konu ile alakali literatiir yetersizligi nedeni ile deneme —
yanilma metodu ile baslayan bu on deneme, g¢alismanin diger kisimlar1 i¢in Yol
haritasinin belirlenmesinde etkin bir rol oynamistir. Yapilan hatalar ve ¢ikarimlar zetle
su sekildedir;

e Uretilen ilk fiseklerde barut miktar1 belirlenirken referans olarak alinan stirling
marka 32,6 gram agirhiginda sagmaya sahip fisek igerisindeki sagmalarm sevk
edilebilmesi icin gereken barut miktarinin 1,4 gram oldugu gériildiigiinden, sirasi ile 5,5
— 5,5 - 2,5 gram agirhigindaki tohumlarin génderimi i¢in 1 ve 0,5 gram barut agirhigina
sahip fisekler iiretilmistir. Teorik olarak dogrusal orantiyla bu agirliktaki tohumlar i¢in

belirlenen barut miktarlar1 fazla goziikse dahi pratikte aslinda 0,5 gram barut miktarinin
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5 metre mesafeden tohumlarin toprak altina gomiilmesinde bir etkisi olmadigi
anlasilmistir. Bu sorunun ilk nedeninin tohumlari tasiyan bior tapanin namlu boyunca
stirekli hizlanarak hareket etmesi i¢in fisek yatagindan baslayarak namlu ¢ikisina kadar
stirmesi gereken genlesmenin 0,5 gram barut miktar: ile saglanamamasi nedeni ile
olustugu diistiniilmektedir. Ayrica namlu boyu uzadik¢a bior tapa ve tohumlarin namlu
cikigina kadar kat edecegi mesafeye dogru orantili olarak namlu igerisindeki hacim
genislemesinden dolay1 barut miktarinin uzun namlulu atim sistemlerinde artirilmasi
gerektigi de gozlemlenmistir. Bir diger neden ise sagma agirligmin tohumdan agir
olmasi nedeni ile ilk atesleme esnasinda tohumlarin harekete daha erken gec¢mesi,
istenilen basincin ve namlu ¢ikis hizinin yakalanamamasi olarak yorumlanabilir. Bu
sebeplerle Ozellikle barut miktar1 se¢ciminde fisegin tohum kapasitesinin de dikkate
almarak 12 kalibre fisekler i¢in barut miktarinin 5 metre ve iizeri mesafelerde minimum
1 gramda tutulmasi gerekliligi anlasilmistir. Ayrica mesafe uzadikca ve toprak sertligi
degistik¢e barut miktarinin da artirilmasi gerekmektedir.

e Fisek tiretimi esnasinda bircok parametrenin etkisi olmaktadir. En énemli
etken barut miktar1 olarak goziikse de diger etkenlerin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bunlardan birkagini ele alacak olursak; tohumlarin hava
icerisinde hareket ederken yaptiklari siirtiinmenin Glgiilmesi icin “Kritik
hiz 7, bior tapadan ayrilirken maruz kaldiklar1 siirtiinmenin belirlenmesi

2

icin “ Siirtiinme acgis1 7 ve birbirlerine yapmis olduklar1 siirtiinmenin
belirlenmesi i¢in de “Yigilma agis1” gibi gesitli testlerden gegirilmesi ve
sonuglarm tasarim sirasinda dikkate alinmasi gerekmektedir.

e Bior tapalarin namlu ¢ikisindan sonra tohumlar1 dagitabilmeleri icin
kanatlarinin agilmasi1 gerekmekte olup bu mesafenin barut miktar1 fark
etmeksizin minimum 5 metre oldugu goézlemlenmis olup ¢ok daneli
tohumlarin alana yayilmalarinin istenmesi durumunda minimum atesleme
mesafesinin 5 metre olmasi gerektigi gozlemlenmistir.

e Kiiresel yapidaki, ¢ap olarak kiigiik ve sert kabuklu olan tohumlar toprak
icerisine daha rahat girig yapabilmekte iken 6rnekte goriilen Festuca tarzi
genis ve siirtlinme alan1 daha genis olan tohumlarin toprak girisleri daha
zor olmaktadir. Bu sebeple ilk drnekte verilen tarzda 6zellikle sert kabuklu

tohumlarin ekimi i¢in herhangi ek bir 6nlem gerekmezken ikinci smiftaki

tohumlarin ekiminde tohum cesidine bagli olarak atesleme mesafesinin
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kisaltilmasi, barut miktarmin artirilmasit veya tohumdan once toprakta
tohum yatagi acabilecek bir 6n delici mekanizmanin yerlestirilmesi
gerekmektedir.

Hasar gérmesi muhtemel tohum tirlerinde ise yine 6n delici mekanizma
kullanim1 veya tohumun kil benzeri bir koruyucu ile sarilarak
gonderilmesi gerekmektedir. Ertugrul ve Onal (2006) yapmis olduklar:
calisgmada ¢imlendirilmis susam tohumlarmin hipokotillerinin ekim
esnasinda zarar gérmemesi igin laponit tozu kullanmis ve olusturdugu jel-
tohum karisiminin basariyla ekimini saglamistir. Bu sebeple laponit tozu,
sigir jelatini ve benzeri maddeler kullanilarak ekim yapilmasinin
tohumlarin korunmasmin yani sira su ile temasi halinde olusan nemli jel
ortamu ile ¢cimlenmenin daha erken ve saglikli bir sekilde baslayabilecegi

distintilmiistiir.

3.2.2. Deneme deseninin belirlenmesi

Yapilan 6n denemede elde edilen veriler ve yapilan gozlemler sonucunda

deneme deseni belirlenmistir. Denemeler iki farkli gruba ayrilmis olup oncelikli olarak

birinci grup denemeler tamamlanmis, elde edilen veriler 1s18inda ise ikinci grup

denemelere baslanmistir. Bu ayrimin sebebi ve detaylari ilgili boliimlerde detayl olarak

verilmis olup 6zet olarak deneme varyantlarinin Tablo 3.11. deki gibi olmasina karar

verilmistir;

Tablo 3.11. Deneme gruplarina gore varyantlar

Birinci grup deneme varyantlari Ikinci grup deneme varyantlar

Varyant Ac¢iklama Varyant Aciklama

Tohum 2 Farkl1 tohum Tohum 2 Farkl1 tohum
Toprak bunyesi 2 Farkl1 toprak Toprak biinyesi 2 Farkl1 toprak
Toprak nem duzeyi 2 Farkli nem diizeyi Toprak nem dizeyi 2 Farkli nem diizeyi
Farkh ekim Elle kontrol ekimi + 3

uygulamalari farkl fisek yapist

Atesleme mesafesi 5 ve 10 metre

Varyantlarin belirlenmesinin ardindan dncelikli olarak kullanilacak olan tohum

ve toprak biinyesi kararlastirilmistir. Calisma sonucunda elde edilecek ¢iktmin tarimsal

tiretimden ziyade ormancilik ve cayir-mera alanlarmnin olusumuna katki saglamasi

diistiniildiigiinden aga¢ tohumu olarak Karagam (Pinus nigra Arnold. (Pinaceae), Yem
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bitkisi olarak da 1.1 Adi Fig (Vicia sativa L.) tlrlerinin kullanimina karar verilmis
olup temin edilme siirecine geg¢ilmistir. Bu tohumlarm ekiminin yapilacagi toprak
blinyesinin ise kontrollii ortamda daha iyi sonug verecegi diisiiniilen “Torf” ile deneme
sahasinda mevcut olan ve kontrolsiiz ortamda higbir islemden gegmemis “Kahverengi

orman topragt” olmasi planlanmistir.

T R
o B
o

Sekil 3.48. Denemeler sirasinda kullanilan topraklar

Alandan alinan toprak dogal ortamindakine yakin bir sikilikta saksilara
yerlestirilmistir. Ayrica bu tarz bir arazide ekim yapilmasi sonucu verimin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in icerisinden ¢ikan taslar da aynen saksilara alinmistir.

Tohum ve toprak tedarik sureci devam ederken 6n denemelerde
yasanmis olan sorunlarm tekrarlanmamasi icin ¢aligmalara baslannustir. Oncelikli
olarak saksi temini gerceklestirilmis olup sonrasinda saksilar1 sabitlemek ve saksi
icerisine girig yapacak tohumlarin sayismm belirlenmesi igin materyal bolumiinde
detayli olarak anlatilan GOE test cemberi ve test kagitlar1 imal edilmistir. Birinci grup

deneme varyantlarinim netlesmesi {izerine geri kalan sarf malzemeleri de (Saksi, viyol,
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fisek imal malzemeleri vb.) temin edildikten sonra “Birinci grup denemeler” igin

hazirliklara baglanmigtir.

3.2.3. Birinci grup denemeler

Bu grupta yapilan denemeler Tablo 3.11. de belirtilen varyantlara gore
yapilmistir. Toprak biinyesi ve tohum cesitleri detayli olarak anlatildig1 i¢in bu kisim
gecilerek olusturulan deneme diizeninin detaylari ile ilgili bilgilere gecilmistir. Oncelikli
olarak bu deneme grubunda ekimi gerceklestirmek i¢in ii¢ farkli yapida fisek
tasarlanmasi ve tiretilmesi planlanmistir. Bu her grup “Fisek-17, “Fisek-2” ve “Fisek-3”
olarak gruplandirilmistir. Ayrica bu grup denemelerinde kullanilan tiifeklerin nisangah
ayarlamalarinm yapilabilmesi i¢in “Sifirlama” ad1 verilen fisek c¢esitleri de iiretilmistir.
Fisekler igeriklerinin ve gruplarmin anlagilabilmesi i¢in “F” harfinden sonra gelecek
olan {i¢ haneleri rakamlar ile kodlanmis olup bu kodlar olusturulan tablolarda detayli
olarak belirtilmistir. Bu grupta kullanilan fisekler 6n deneme swrasinda elde edilen
tecriibelerden kaynakli olarak 1 gram barut ile doldurulmustur. Bior tapalar1 ise ¢ift
helezonlu tipte olacak sekilde segilmistir. Bior tapa yerlesimine kadar onceki
boliimlerde anlatildig1 lizere dolumu gergeklestirilmis olup farkliliklar1 bior tapanin
yerlestirilmesi sonrasinda baslamaktadir. Uretilen fisek cesitleri ve amaglarina gelecek
olursak;

e Sifirlama fisekleri: Silah nisangahlar1 farkli yapilarda sabit veya ayarlanabilir
ozelliklerde olup denemelerde kullanilan Derya MK-12 serisi tlifek ayarlanabilir
gez ve arpacik dlizenegine sahiptir. Bu sebeple deneme atiglarindan once tam
merkezli olarak atig yapilabilmesi i¢in kullaniciya goére bu ayarlamanin
yapilmast gerekmektedir. Bu ayarlama avcilik aticilhik gibi faaliyetlerde
kullanilacak olan fisek tiirline yapilmakta olup denemeler sirasinda da tohum
ekimi amaci ile atis yapilacagindan bu fiseklere uygun olarak Adi Fig (Vicia
sativa L.) tohumu ile doldurulmus sifirlama fisekleri tiretilmistir. 1 gram barut
miktarina, ¢ift helezonlu bior tapaya sahip olup 3 gram agirhiginda tohum ile
doldurulmustur. Ana test fiseklerinden farkli olan tek yapisi tist kistmda bulunan
tapa yapis1 olup buradaki fark ekim fiseklerinde kullanilan plexiglas tapa yerine
6 mm kalinliginda plastik tapa kullanilmasidir. Bu tapanm kullanilmasinin iki
amaci1 vardir. Bunlar;

e Sifirlama figeklerinin diger figseklerden kolay ayirt edilebilmesi.
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e Sifirlama atiglar1 sirasinda tapanin dagilmadan hedef merkezine daha
stabil olarak hareket edebilmesi.

Seklinde siralanabilir. Dolumu bitmis sifirlama fiseklerinin goriintigleri Sekil

3.49. da gosterilmistir.

Sekil 3.49. Dolumu yapilmis sifirlama fisekleri

Fisek-1 grubu deneme fisekleri: On denemelerde kullanilan fisek yapisinda
olup 1 gram agirhginda barut miktarina sahiptir. On deneme fiseklerinden farkli
olarak bior tapasi ¢ift helezonlu yapida kullanilmistir. Buradaki amag ilk
patlama ve hareket halinde tohuma daha az zarar vererek namludan ayrilmasini
saglamaktir. Bir diger farkli yapr ise figek iistiinde bulunan tapa yapisindadir. On
denemeler esnasinda 6 mm kalinliginda esnek plastik malzemeden imal tapalarin
kullanim1 sonucunda yakin mesafelerden topraga verdigi zararm gozlemlenmesi
sonucu Fisek-1 (Sifirlama fisekleri hari¢) ve Fisek-2 grubu fiseklerde son
kapama i¢in plexiglas malzemeden imal 1 mm kalinliginda iizerinde atesleme
sonrasinda pargalanip dagilmasina imkan taniyan oyuklar olan yeni tip tapalar
kullanilmigtir. Ayrica denemeler i¢in yapilan barut ve tohum dolumlarinda figek
imalatin1 hizlandirmak amaci ile 6n 6lglimler sonucunda belirlenen Olgekler ile
dolum yapilmis olup bu 6l¢eklemeler her 5 dolumda bir kontrol edildiginde hata
oraninin barutta +/- 0,1 gram tohumlarda ise +/- 0,2 gram oldugu tespit
edilmistir. Fisegin barutla doldurulmasindan ve bior tapanin kapatilmasindan

sonra tohum dolum islemine baslanmustir. 11k olarak adi fig tohumlarinmn fisek
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icerisinde kaplayacaklar1 alanin tespiti i¢in hazirlanmis olan figsek dijital teraziye
koyulduktan sonra darasi alinarak bior tapanin dagitma kanatlarinin bitimine

kadar olan kisma doldurulmaya baslanmistir.

Sekil 3.50. Doldurulabilir maksimum tohum agirligi

Sekil 3.50. te goriildiigii lizere en iist kisma yerlestirilecek
dagilma onleyici tapa yapisinin montaji i¢cin yaklasik olarak 8 mm lik bir bosluk
birakilma zorunlulugu oldugu goriilmektedir. Sonrasinda ise Onceki kisimda
anlatildig1 lizere bu tohum miktarinin 6lgeklendirme ayar1 yapilmis olup hazirda
olan diger fiseklere dolumu saglanarak {izerlerine plexiglas tapa kapatilmak
sureti ile fisek kovan kivirma presine alinarak ayarlanan seviyede fisegin

presleme islemi yapilmistir.
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Sekil 3.51. Kovan kivirma presinde baslik montaji

Kovan Kivirma presinin her fisekte standart bir kapama yapabilmesinin
saglanmas1 amaci ile pres vidasi belirlenen ayara geldiginde pres isleminin
durdurulmast i¢in gorselde de goriildiigii gibi siyah renk elektrik banti ile
isaretleme yapilmis olup, pres bu seviyeye geldiginde islem durdurulmustur.
Sonrasinda ayni islem basamaklar1 Karagam tohumlar1 i¢in de uygulanmis olup

biten fiseklerin iizerlerine kirmizi renkli asetathh kalem ile ilgili kodlamalari

yapilarak fisek dolum tablosunda yer alan bilgiler girilmistir.

A

A

Sekil 3.52. Dolumu tamamlanan Fisek-1 grubunun bir bélimdi
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¢ Fisek-2 grubu deneme fisekleri: Fisek- 1 gurubundaki fisekler ile ayn1 oranda barut
ve bior tapa ile ayni teknikle tiretilmis olmakla beraber en 6nemli farki tohumlarin
fisek icerisine yerlestirilmesi sirasinda olmaktadir. Bir onceki grupta tohumlar bior
tapa haznesi igerisine belirlenen oranda direk doldurulup plexiglas tapa ile
kapatilirken bu figeklerde tohumlar ve toz haldeki sigir jelatini suda eriyerek jel
kivamini alan posetlere konularak fisek igerisine yerlestirilmistir. Buradaki amag toz
sigir jelatininin atesleme sirasi ve sonrasinda topraga ulasincaya kadar kat ettigi yol
boyunca rilizgar direnci nedeni ile etrafa dagilmadan tohumlarla beraber toprak
icerisine giris yapmasinin saglamaktir. Toprak girisi sonrasinda ise pargalanan suda
eriyen yapidaki poset ise su ile karsilasmasi halinde dogada kolay bir sekilde
coziinerek ilk basta jel kivamini alarak hem tohumun ¢imlenmesine yardimci
olmakta hem de c¢evreci bir sekilde dogada kaybolmaktadir. Bu yapinin iretimi

asagida anlatildig1 gibi gerceklestirilmistir;

Sekil 3.53. Sigir Jelatini I¢in 0.50 gramlik Olgegin Ayarlanmasi

Ik olarak bu gruptaki fisekler igin belirlenen 0.50 gram sigir jelatininin poset

icerisine hizli bir sekilde konulmasi i¢in 6lgek hazirlanmistir. Daha sonra 10 farkl
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sekilde dlcek doldurularak aralarindaki ortalama farkin (+/ - 0,05 gram) oldugu tespit
edilmistir. Bu islemden sonra ii¢ tarafi kapali yapida olan suda eriyen posetlere ilk
olarak belirlenen gramajdaki tohumlar konmus, sonrasinda ise 6lgek yardimi ile sigir

jelatini doldurulmustur.

Sekil 3.54. Tohum ve Si81r jelatini karisiminin suda eriyen poset i¢erisindeki
gorinuma

Sonrasinda ise posetler liggen yapida olacak sekilde poset kapama makinasi ile
kapatilmistir. Kapatilan bu posetler bior tapa yuvasimna yerlestirilerek fisek plexiglas
tapa ile kapatilarak fisek numaralandirmalar1 yapilmis ve fisekler hazir hale

getirilmistir.

Sekil 3.55. Tohum dolu posetlerin fisek igerisine yerlesimi
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e Fisek-3 grubu deneme fisekleri: Fisek- 1 gurubundaki fisekler ile ayni oranda
barut, bior tapa ve tohum dolumu yontemi ile ayni teknikle iiretilmis olmakla
beraber en Onemli farki u¢ kisminda plexiglas tapa yerine delici baslik
kullanilmis olmasidir. Bu delici baglik yapisi ile ilgili yapilan 6n arastirmalar
sirasinda literatiirde bir ¢alismaya rastlanilmamig olup amag, kullanimi halinde
ilgili ekim teknigine ne gibi faydasi ya da zarar1 oldugunun tespit edilmesidir.

Delici basligin kullanilmasindaki en 6nemli etken tohumlarin topraga
girig yapmasindan dnce toprakta ekim deligini agarak tohumun daha az darbe ve
sirtinmeye maruz kalmasmi saglayarak ekimin daha diizgiin yapilmasini
saglamaktir. Bunun icin tasarlanmis ¢esitli malzeme ve sekilde yapilar mevcut
olup kullanilan tohum ¢esitlerine ve delici basliklarin toprak igerisinde
¢cOziinebilir olma 6zelligine bakilarak bu fisek grubu icin kil malzemeden imal
edilmis, diiz yuvarlak yapili delici bashik kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu
bagliklar eldeki imkanlar dahilinde basit bir tiretim ve kaliplama modeli ile
yapilmis olup islem siireglerine gegilmistir. Ilk olarak temin edilen kil 8
milimetre (+/- 1 mm) kalinhginda olacak sekilde diiz bir zeminde
diizlestirilmistir. Sonrasinda ise fisek igerisine girecegi Olclide yuvarlak sekilli
olarak kesilerek yerlestirildigi fisegin iist kismina denk gelecek sekilde +
seklinde kiiclik bir pargalanma merkezi oyulmasi suretiyle kaliplanmis ve 48

saatlik siire boyunca kurumaya birakilmistir.
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Sekil 3.56. Delici basligin kil iizerinden kesilmesi ve isaretlenmesi

Sekil 3.56. da goriilecegi lizere merkeze yakin olarak yapilan bu isaretlemenin
iki farkli amaci vardir. Birincisi harekete gecen tohumlarin dis kisimlara gore ince
yapida olan merkeze dogru uyguladigi basing ile parcalanmanin kolaylastiriimasini
saglamak, ikinci amaci ise merkeze gore daha kalin yapida kalan ¢evrenin montaj

esnasinda kovan kivirma presi igerisinde maruz kalacagi basinca dayanimini artirmaktir.

Sekil 3.57. Kurumaya birakilmis delici bagliklar
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Anlatilan bu siirecin tamamlanmasi sonucunda fisek dolumuna geg¢ilmis olup
barut, bior tapa ve tohumlar Figek-1 de oldugu gibi doldurulmus olup en son islem
olarak plexiglas tapa yerine bu delici basliklarin montaji yapilmistir. Montaj sirasinda

bazi delici bagliklarin kovan kivirma presi altinda ¢atladiklar1 goriilmiistiir.

Sekil 3.58. Montaj sirasinda hasar goren delici bagliklar

Sekil 3.58. de de goriildiigii lizere bu hasar goren basliklar kovan baslari
kesilerek ¢ikarilmis olup dikkatli bir sekilde incelenmis olup iki farkli nedenin buna etki
ettigi gorlilmiistiir. Bunlardan ilki yapilan Ol¢limler sonucunda kaliplama sirasinda
merkeze dogru olmasi gereken pargalanma bolgesinin ¢evreye ¢ok yakin olmasi, digeri
ise tohumlarin bazilarimin delici baslik ile temas ettigi ylizeyin diiz olmas1 nedeni ile
kovan kivirma presinin delici baslig1 kovan dibine dogru iterken ters yonde uygulamis
oldugu direng oldugu tespit edilmistir. Ozellikle bu fisek grubunun dolumu sirasinda
edinilen bu tecriibe sayesinde ileride yapilacak caliymalarda kil malzemeden imal
edilecek delici baglik tasariminda tohuma temas edecek yiizeylerin kubbe yapili olmas1
ve Ozellikle kovan g¢evresine gelecek ylizeylerin merkeze oranla daha kalin bir yapida
olmasi gerektigi gdzlemlenmistir.

Figeklerin iiretimi tamamlandiktan sonra icerikleri ile ilgili bilgiler Tablo 3.12.

de verilmistir.
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Tablo 3.12. Birinci grup deneme fiseklerinin icerikleri

Fisek  Dolum Baghk Tiirii Tohum Fisek ici Fisek 1I¢ci Fisek  Kullamm
Nu. Tarihi Icerigi Tohum  Sayisi Grubu  Amaci

Agirhgr  (Adet)

(Gram)
FO07 10/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1  Sifirlama
F008 10/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1  Sifirlama
F009 10/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1  Sifirlama
F010 10/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
FO11 17/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F012 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3 Ekim
F013 10/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
F014 17/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F015 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3 Ekim
FO016 10/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
F017 17/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F018 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3 Ekim
F019 10/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
F020 17/03/2024 Diiz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F021 17/03/2024 Delici Baglik Adi Fig 3 75(+/- 8) Figek-3 EKim
F022 10/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1 Ekim
F023 17/03/2024 Dlz Tapa Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-2 Ekim
F024 17/03/2024 Delici Baglik Karacam 2 100(+/-13)  Figek-3 EKim
F025 10/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1 Ekim
F026 17/03/2024 Duz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-2 Ekim
F027 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-3 Ekim
F028 10/03/2024 Duz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1 Ekim
F029 17/03/2024 Duz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-2 Ekim
F030 17/03/2024 Delici Baglik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-3 Ekim
F031 10/03/2024 Duz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1 Ekim
F032 17/03/2024 Duz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-2 Ekim
F033 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-3 Ekim
F034 10/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
F035 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F036 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3 Ekim
F037 10/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
F038 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F039 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3 Ekim
F040 10/03/2024 Dlz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
F041 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F042 17/03/2024 Delici Baglik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3 Ekim
F043 10/03/2024 Dlz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1 Ekim
F044 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2 Ekim
F045 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3  Ekim
F046 10/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-1 Ekim
F047 17/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-2 Ekim
F048 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-3 Ekim
F049 10/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1 Ekim
FO50 17/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-2 Ekim
F051 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-3 Ekim
F052 10/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-1 Ekim
FO53 17/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-2 Ekim
F054 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-3 Ekim
FO55 10/03/2024 Diz Tapa Karagcam 2 100(+/-13)  Figek-1 EKim
F056 17/03/2024 Diz Tapa Karagcam 2 100(+/-13)  Figek-2 EKim
F057 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-3 Ekim
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F058 10/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1  Yedek
F059 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2  Yedek
F060 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3  Yedek
F061 10/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1  Yedek
F062 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2  Yedek
F063 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3  Yedek
F064 10/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1  Yedek
F065 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2  Yedek
F066 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3  Yedek
F067 10/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-1  Yedek
F068 17/03/2024 Diz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-2  Yedek
F069 17/03/2024 Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-3  Yedek
F070 10/03/2024 Diiz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1  Yedek
F071 17/03/2024 Diiz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-2  Yedek
F072 17/03/2024 Delici Baslik Karagcam 2 100(+/-13) Fisek-3  Yedek
FO073 10/03/2024 Diiz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1  Yedek
F074 17/03/2024 Diiz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-2 Yedek
F075 17/03/2024 Delici Baslik Karagcam 2 100(+/-13) Fisek-3  Yedek
F076 10/03/2024 Diiz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1  Yedek
FO77 17/03/2024 Diz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-2  Yedek
F078 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13) Fisek-3  Yedek
F079 10/03/2024 Diiz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-1  Yedek
F080 17/03/2024 Diiz Tapa Karacam 2 100(+/-13) Fisek-2  Yedek
F081 17/03/2024 Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13) Fisek-3  Yedek

Deneme figeklerinin iiretimi bitirildikten sonra yapilacak olan ekim islemi
sirasindan ve sonrasinda uygulanacak olan test parametreleri, ekim siralamalari,
Olciimlerin hangi sartlarda yapilacagi gibi 6nceden sozlii olarak kararlastirilmig olan
veriler son kez kontrol edilmistir. Oncelikli olarak ekimlerin GOE cemberi ve hedef
kagitlar1 kullanilarak saksilara yapilmasi planlanmistir. Sonrasinda ise saksilar
cikarilarak hedef kagitlarinda belirlenen tohum giris sayilarmin tespiti, giris yapan
tohumlarm ekim derinlikleri, gérmiis olduklar1 fiziksel hasarlar ve benzeri tespitlerin
yapilmas1 sonucunda ayni tipte toprakla viyollere iiger tekerriir olacak sekilde alinarak
ekilmistir. Ayrica her tohum ve toprak tipi, sulama rejimi gibi farkliliklarin kontrol
edilmesi amaci ile “elle” kontrol ekimi de yapilmistir. Viyoller iki farkli sulama rejimi
uygulanacak sekilde “Az nemli ve Tavl1” olarak iki gruba ayrilmis ¢aligmanin ilerleyen
asamalarinda 14. Ve 28. giin sonunda olusan tohum c¢ikislar1 ve bitki boylanmalari
Olculerek gesitli istatistiki degerlendirmelere tabi tutulmustur. Yapilan bu deneme ve
viyollere aktarilan tohumlar ile ilgili bilgiler EK-1 de sunulmustur;

Ek-1 de gosterilen (T) Simgeli denemeler yanlarinda belirtilen i¢erige sahip olan
ve igerisine atis yapimis olan deneme saksilaridir. Olgiimlerin arazi kosullarinda
yapilmas1 sebebi ile atislarin ve kayitlarmn alimimin hizlandirilmasi i¢in her deneme
saksisindan A ve B grubu olmak tizere ayn1 6zelliklerde ikiser saksi hazirlanmigtir. Her

saksiya (Fisek — 1, Fisek — 2 ve Fisek -3) Numaralari ile gruplandirilmis farkl yapilarda
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fisekler ile belirtilmis olan mesafelerden ayr1 ayr1 ekim yapilmis olup her fisek atimi
sonras1 tohumlarda gerekli kontroller yapildiktan sonra saksi igerisindeki toprak ile
belirtilen deneme numarasindaki viyole taginmistir. Sonrasinda ise viyoller gézlemlerin
yapilacagi alanlara almnarak gelecek kisimlarda detayli olarak anlatildig1 iizere
gbzlemlenmistir. Ilk deneme grubu i¢in toplamda on alt1 adet deneme saksisi, yiiz elli
iki adette Viyol kullanilmusgtir.

Tim hazirhiklar tamamlandiktan sonra denemelere baslamak i¢in belirlenen
araziye gidilmistir. Birinci grup denemeleri de 6n denemelerin yapilmis oldugu yerde
yapilmistir. Bu alan birkag farkli sebepten otiirii segilmistir. ilki yiiriirliikteki yasalar
nedeni ile atesli silahlarin mesk@in mahallerde kullaniminin yasak olmasi, ikincisi ise
ateslemelerin neden olabilecegi kazalar1 6nlemek amaci ile etrafi toprak yapi olan ve
kurumus bir dere yatagi olmasi denemelerin burada yapilmasmi giivenilir hale
getirmistir. Ayrica etrafinin kapali olmasi riizgar nedeni ile olusabilecek sapmalarin
oniine gegmektedir. Denemeler i¢in 12/04/2024 tarihinde gerekli ekipman ve fisekler ile
birlikte saat 07:30 itibariyle gidilerek hazirliklara baslamlmustir. Ik olarak GOE
cemberi ayakta tam dik pozisyonda giris yapilacak sekilde kayalik yapi iizerine
sabitlenmistir. Sonrasinda serit metre yardimi ile namlu ¢ikisinin denk gelecegi bi¢cimde
5 ve 10 metre mesafe serit metre yardimi ile belirlenerek isaretlenmistir. Tablo 3.13. te
“T” harfi ile baslayan numara sonrasinda “A” ve “B” olarak gosterilen saksilar giris
yapan tohumlarin sayilmasi ve viyollere aktarimin hizli bir sekilde yapilabilmesi i¢in
ayni icerikte iki adet olarak doldurulmaya baslanmistir. Torf disaridan temin edilerek
getirilmistir. Kahverengi orman topragi ise GOE hedef kagitlarinda da belirtildigi gibi N
40° 9° 7.7832” E 32° 46’ 24.24” konumunda bulunan dogal orman alanindan alinmastir.
Atesleme mesafesinin 6n denemelerden daha uzun olmasi nedeni ile test Derya MK-12
marka ve model tiifek ile yapilmistir. Tiim hazirliklar tamamlandiktan ve gerekli ¢cevre
emniyeti alindiktan sonra saat 09:35 te sifirlama atislar1 baslamistir. GOE hedef
kagidina 10 metre mesafeden toplamda 3 atis yapilmis olup her atistan sonra gézlenen
sapmalara bagli olarak nigangah ayarlanmis ve 3. Atista hedef tam orta noktasindan

vurulmustur.
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Sekil 3.59. Test alaninda sifirlama atislar1 sirasinda ¢ekilmis bir gorsel

Tarih / Saat: 11 2 /o /202 & o e A

DenemeNu: € ¢,/ Jo —o

Viyol Aktarimi: VAR [] vox [
Ateslenen Figsek: © 00 » - ( ¢o & - F 007

Aktaridig: Viyol Nu:

Atesleme Mesafesi (Metre): 1 (0 Hava Sicakhgi: 1 3
Giris Yapan Tohum Sayisi:

Koordinat: N 42 *~ 9 3 .5 gz2«

Tohum Git  Derinligl (Milimetre): —— E32 4b 2¢ . 24 =

14 . GUn Sonu Cikis Yapan Tohum Sayis:: p—

Cikis Orani: % ——
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Sekil 3.60. Sifirlama atislar1 sonrasinda hedef kagidi iizerinde olusan tahribat

Sifirlama atiglarmin hemen ardindan tiifege ait olan 2 adet 10 fisek kapasiteli

sarjor deneme sirasina gore doldurulup deneme atislarina baglanmaistir.
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Sekil 3.61. Sarjore atesleme sirasina gore doldurulmus olan fiseklerin tiifege
takilmasi

Her atis sonras1 GOE hedef kagid1 ve saks1 test cemberinden ¢ikarilarak 2 kisilik
Ziraat Miihendisi ekip tarafindan incelenmis, giris yapan tohumlar %10 hata pay1 ile
sayilarak saksilardan ¢ikarilmis ve deneme deseninde belirtilen viyollere her viyole 3
adet tohum konulacak sekilde aktarilmistir. Bazi atiglarda topraga giren tohum sayisi
viyol aktarim sayisinimn altinda kalmis olup bu durumlarda viyole ekilen tohum sayisi
disiiriilmiistiir. Ayrica ayn1 nem ve toprak yapisindan olusan deneme viyollerine de
fisek iclerinde kullanilan ayni tohumlar elle kontrol amagl ekilmistir. Yapilan atiglardan
sonra alman GOE hedef kagitlar1 incelenerek saksilarda yapilan dl¢iim sonuglarma gore
gerekli alanlar doldurulmustur. Giris derinligi olarak belirtilen degerler en derine giren
tohum ile yilizeye en yakin olan tohumun ortalamasi baz alimarak hesaplanmistir.
Deneme sirasinda her atis sonrasi alinan GOE hedef kagidi tek tek veya toplu halde giris
yapan tohum, delici baslik ve bior tapa gibi elemanlar kirmizi renkli kalem ile
isaretlenmistir. Giris yapan tohum sayis1 boliimiinde bazi degerler x + x seklinde
belirtilmis olup bunun sebebi tek giris yapan tohumlar isaretlendikten sonra yapilan
sayimda bazi saksilarda toplu veya pes pese girislerin de gozlenmesi nedeni ile
olusmustur. Bu toplu girislerin sebepleri;
e Delici baslik kullanimi 6zellikle kisa mesafelerde baslhigin yekpare halde topraga
giris yapmasina neden olmasi.
e Bior tapanmn ac¢ilmamasi durumunda tohumlar bior tapa ile birlikte topraga

goémulmesidir
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Sekil 3.62. Agilmayan bior tapanin toprak i¢cerisindeki durumu

Her atim sonrasi yapilan bu incelemeler sonrasinda her saksidan alinan 3 er adet
tohum kendi saksisinda bulunan toprakla beraber 3 tekerriir olusturacak sekilde

viyollere aktarilmistir. Denemeler sirasinda yapilan birkag atis incelendiginde;
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Tarih/Saat: 121042024 07 : Q0
DenemeNu: v 2 ~¥¢/-4 -~ v § Viyol Aktarimi: VAR m YOK D
Atoslenen Fisek: £ 01 p Aktarildigi ViyolNu: V 3 ~\V ¢ -V §
Atesleme Mesafesi (Metre): 5 Hava Sicakhig:: 7 3
Giris Yapan Tohum Sayis: $(; + 13- Koordinat: N 4© - 9 ¢ ¥B32
Tohum Giris Derinligi (Milimetre): 5 ¢ E32 Gb2¢g. 2G
14 . Giin Sonu Cikis Yapan Tohum Sayisi: Cikis Orani: %
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Sekil 3.63. F 010 numarali fisegin atimi1 sonras1 hedef kagidinin goriiniimii

Yapilan ilk deneme atis1 belirtilen mesafeden yapilmis olup ortalama tohum giris
derinligi 55 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Kullanilan fisek yapist tohumlarin genis bir
dagilim goéstermesini saglamistir. Giris yapan 34 adet tohum kirimizi renkli kalemle
isaretlenmis olup giiney bolgesinde goriilen par¢alanmis kisimdan ise toplamda 17 adet

tohumun birbirine ¢ok yakin bir sekilde giris yaptig1 gdzlemlenmistir.
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Tarih/Saat: 92 P4 /202¢, 0f :4 ¢

Deneme Nu: v 4. 3- v 2 Viyol Aktarimi: VAR & vox O

Ateslenen Fisek: 1= D 4 /) Aktarildig Viyol Nu: \/‘ 6 - UP>-\Up
~ Atesleme Mesafesi (Metre): 5 Hava Sicakhigi: 7 3

Giris Yapan Tohum Sayisi: 7 7 4 & Koordinat: N 4 2 © 9 + - 832«

Tohum Giris Derinligi (Milimetre): ¢, E32 G626 2 G «

14 . Giin Sonu Cikis Yapan Tohum Sayisi: - Cikis Orani: %
B |

)

N

T

o

TN

By 7.

T

Sekil 3.64. F 011 numarali fisegin atimi sonras1 hedef kagidinin goriiniimii

Yapilan ikinci atista ise Fisek-2 grubunda iiretilmis olan suda eriyen poset ile
kaplanmis ve sigir jelatini tozu ile karistirilmig tohumlarin namlu ¢ikisindan sonra
parcalanarak tohumu sactig1 gézlemlenmistir. Ayrica tohumlarin arasinda sigir jelatini

tozu ve suda eriyen poset kalntilar1 da goriilmiistiir.
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Tamisarl et o7 56 .
P et i LR ) Viyol Aktanmi: VAR [X] YOK [=
. 2 =)

Ateslenen Fisek: Q: ) 5 Aktanildigi Viyol Nu: ? v 1
Atesleme Mesafesi (Metre): S Hava Sicakhgr: 7 3 5
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Tohum Girig Derinligi (Milimetre): 22
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Sekil 3.65. F 012 numarali fisegin atimi sonras1 hedef kagidinin goriiniimii

Yapilan Tiglincli atig ise delici basliga sahip olan Figek-3 grubu fisekle
yapilmustir. Isaretli tohum giris alanlarinda bulunan turuncu renkli izler delici bashgin
bu atis i¢in diizgiin ¢alistigini ve tohumdan once topraga giris yaptigini géstermektedir.

Devam eden deneme siireglerinde tiim atislar 6rneklerdeki gibi kayit altina alinmaistir.
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3.2.3.1. Birinci grup denemelerde elde edilen verilerin ortalamalarinin alinmasi

Elde edilen verilerin ortalamalari ikinci grup denemeler i¢in iiretilecek olan ideal
fisegin yapisina iliskin veri saglamasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu sebeple birkag
farkl tiirde ortalama tablosu olusturulmasina ihtiyag duyulmustur. Bu tablolar asagida

gruplar halinde verilmistir;

Tablo 3.13. Fisek tiirlerine gore 5 metre mesafeden giris yapan tohum sayilarinin
ortalamasi

Mesafe (Metre) FiSEK-1 FiSEK-2 FiSEK-3
5 51 15 22

5 35 60 13

5 49 42 52

5 27 75 68

5 55 100 100
5 11 100 94

5 53 100 68

5 40 100 94
TOPLAM 321 592 511
ORTALAMA 40,12 74 63,87

Tablo 3.14. Fisek tiirlerine gére 10 metre mesafeden giris yapan tohum sayilarinin
ortalamasi

Mesafe (Metre) FiSEK-1 FISEK-2 FISEK-3
10 6 24 18
10 9 4 13
10 11 75 5

10 4 9 55
10 6 100 100
10 4 100 3

10 4 100 100
10 4 2 4
TOPLAM 48 414 298
ORTALAMA 6 51,75 37,25

Testler sirasinda kullanilan GOE ¢emberinin 160 mm capinda yuvarlak kesitli
giris yiizeyinin alanmi hesaplayacak olursak;

A=m.r?=3.14. 80> = 20096 mm? olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun daha
rahat anlasilabilmesi i¢in m? ye ¢evirirsek 0,02 m? lik bir alan elde ederiz. Tezin bundan
sonraki kisimlarinda ekim yapilan alanin daha rahat anlagilmasi agisindan birim olarak
“m?” kullanilmistir. Ayrica fiseklerin tagimis olduklari tohum sayilar1 da bu boliim igin
dikkate alinmamistir. Buradaki amag kullanilmis olan 3 farkli fisek yapisinin 5 ve 10
metre mesafeden belirlenen alana giris sayilarinin tespit edilmesidir. Figsekler gore
yapilan gozlemler su sekildedir;

e FISEK-1
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Bu yapidaki figseklerin 0,02 m? lik alana giris yapan tohum sayilarma
baktigimizda 5 ve 10 metre mesafelerde en az oldugu goriilmiistiir. Ayrica mesafe
arttikca giris yapan ortalama tohum sayisinin da diistiigii goriilmektedir. Bunun
nedenleri;

-Bu fisek yapisinin u¢ kisminda bulunan pleksi baslik ateslemenin ardindan
namludan ¢ikar ¢ikmaz karsilastig1 rlizgar direnci ve bior tapanin da ¢ikis hizi etkisiyle
tohumlarm 6niinden ayrilmaktadir ve hedefe giris yolu boyunca tohumlar direk olarak
rizgar direncine maruz kalmaktadir.

-Bior tapa kanatc¢iklari namlu c¢ikisiin ardindan hedefe varmadan agilma
gostermis olup bu sebeple tohumlar riizgér direncinin de etkisiyle dagilma egilimi
gostermistir.

Bu nedenlerden 6tiirii 6zellikle seyrek ekim yapilmasi istenen ve topraga giris
sirasinda hasar gorme riski diisiik sert yapili tohumlarin veya yiizeye serpilme seklinde
gonderilen tohumlarin ekimi i¢in bu fisek yapismin uygun oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle ormanlik alan olusturulmasi icin sira {iistii ve sira aras1 mesafelerin uzun
oldugu, ateslemenin uzak mesafelerden yapilacagi (Hava, kara ve deniz araglari, Mobil
silah sistemleri gibi) durumlarda bu yontemin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Fisek-1 yapisinda gozlemlenen olumsuzluklara deginecek olursak bunlarin en
basinda ekimin birim alana daha sik yapilmasi istendiginde ve mesafenin uzamasi
durumunda bu ihtiyaglara cevap verememektedir. Ayrica tohumlarin topraga korunaksiz
bir sekilde yiiksek hizla giris yapmasi nedeni ile hasar géorme oranlar1 diger boliimlerde
detayli olarak ele alindig1 gibi fazla oldugu i¢in yumusak yapili tohumlar ve sert toprak

yapisinda kullaniminin olumsuz etkileri oldugu goriilmiistiir.

e FISEK-2

Bu fisek yapis1 yapilan denemeler sirasinda birim alana en fazla tohum girisinin
gbzlemlendigi fisek olmustur. Bunun ilk sebebi atiglarin bir kisminda suda eriyen poset
icerisine yerlestirilmis olan tohumlarin ve sigir jelatininin namluda ¢ikip topraga giris
yaptig1 yol boyunca ymrtilmadan yoluna devam etmesinden kaynaklidir. Toprak
girisinden Once yirtilan posetlerden ¢ikan tohumlarin ise 5 metre mesafede daha stabil
giris yaptig1 ancak mesafenin arttigi durumlarda biiylik bir diizensizlik ile dagildig:
gozlemlenmistir. Bu nedenlerden otiirli yapt olarak kiiciik ve dagmik bir sekilde

ekilmesi istenilen tohumlar i¢in kullaniminda ¢esitli sorunlar yaratmaktadir. Bunlardan
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ilki ekim deseni i¢in kiiciik yapidaki tohumlarda stabil olarak ¢aligmamasidir. Bu
sorunun ¢Ozilebilmesi i¢in her tohumun tek tek posetlenerek fisek icerisine
yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu da fisek maliyetini artiran bir etken olarak karsimiza
¢ikmaktadir. ikinci sorun ise bu islemin yapilmas: halinde fisek ici alanmn daha fazla
suda eriyen poset ile kaplanmasi nedeni ile hacim disiikligiinden 6tiiri alabilecegi
tohum sayisinin azalmasidir. Bu da ekim sirasinda birim alan basma daha fazla sayida
fisek ateslenmesi gerekeceginden zaman ve maliyet acisindan olumsuz bir etki
yaratacaktir.

Fisek-2 yapisinin olumlu taraflarina bakacak olursak &zellikle boyut olarak
biiylik olan tohumlarin sira {lizeri ve arasi mesafelerinin fazla olmasi istenilen ekim
normlarinda kullaniminin uygun oldugu distiniilmektedir. Ayrica ekim sonrasi
¢imlenmenin olusabilmesi i¢in yiiksek nem ihtiyaci olan tohumlarin ¢imlenmesi i¢in de
etkili oldugu dnceki calismalarla ispat edilmistir. Bir diger olumlu yonii ise toprak girisi
sirasinda etrafinda bulunan sigir jelatini, laponit tozu gibi benzeri toz yapilar ve posetin
kendi yapismin tohumlarin topraga girisi sirasinda aldiklar1 zarar1 Fisek-1 yapisina
oranla azalttig1 gozlemlenmistir.

e FISEK-3

Bu yapidaki fiseklerle yapilan denemelerde yasanan birkag bior tapa
kanat¢iklarinin agilmamasi sorunu haricinde 6zellikle 5 metre mesafede genel olarak
stabil bir dagilim gdzlemlenmistir. Ayrica GOE hedef kagitlarinda da goriilecegi iizere
tasarlanan delici bashk yapisinin diizgiin bir sekilde calistig1 goriilmiistiir. Kilden
iiretilen bu delici basliklari tohumdan 6nce topraga giris yapmasi sonucu tohumlarin
almig oluklar1 fiziksel zararlarin en az oldugu goézlemlenmistir. Mesafenin artmasi
sonucu dagilimin daha seyrek oldugu goriilmekle beraber yine zarar gérmesi muhtemel
agac¢ tohumlarinin ekimi i¢in tasarimi lizerinde degisikler yapilarak kullaniminin uygun
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Fisek-3 yapisinda denemeler sirasinda goriilen olumsuz taraf ise delici baghigin
namlu igerisinde yapmis oldugu kilcal tahribattir. Bu yapidaki fiseklerde kilden imal
edilen delici baslik bior tapa iizerine monte edilmis olup atesleme sonrasinda namlu
cevresine surtlinerek ¢ikmaktadir. Bunun sonucunda ise namluda kilcal ¢izikler olustugu
gozlemlenmistir. Bu sebeple delici baglik tasariminda 6zellikle ham maddesi toprak
olan yapilar tasarlandifinda bu yapmin ya bior tapa igerisine yerlestirilmesi ya da

namluya temas eden yiizeylerine koruyucu bir yap1 yapilmas1 gerektigi gézlemlenmistir.
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3.2.3.2 Ekim sonrasi ¢ikislarin gézlemlenmesi

Ekim sonrasi ¢ikislarin gézlemlenebilmesi igin 6nceki boliimlerde de anlatildig:
gibi “az nemli” ve “tavli” olacak sekilde iki farkli sekilde sulanan iki ayri viyol
kullanilmistir. Az nemli olarak smiflandirilan viyolde saksilardan almman tohumlar az
nemli olacak sekilde sulanmis olup 14 giin boyunca higbir sulama yapilmamistir. 14.
Gilin sonunda ise gerekli dl¢ctimler yapildiktan sonra yine az nemli olacak sekilde sulama
yapilarak 28. Gilin sonu Olgiimlerine kadar sulama yapilmamistir. Tavli viyollerde
bulunan tohumlar ise sirasi ile 7, 14 ve 21. Giinlerde sulanmis olup son Ol¢iim tarihi

olan 28. Giin sonu itibari ile dl¢iilerek deneme tamamlanmustir.

Sekil 3.66. Az nemli deneme grubunun ekim sonrasindaki goriiniimii
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Sekil 3.67. Tavli deneme grubunun ekim sonrasindaki goriiniimii

Viyoller asagidaki gorselde belirtilen diizene gdre numaralandirilmis olup GOE
test kagitlarinda da bahsi gecen ekim sonunda aktarildigi viyol numaralar1 bu

diizenlemeye gore secilmistir.

V26 fvg1 (V87 [V102/  /V138 V123 ¥\147 V66 V49 § V43

(V27 (VB2 fves V1037 ' /y139/V124 YV118 /V67 YV50 Tyaa

tow

‘v2g (V83 (V89 rVvi04 [ V140 7125 Y119 ¢ Ves V51 ;/v45

V29 (V84 ygg (V105 7 V141 /\/135 / V120 Ceg :4/63 .~/V46

'v30 V85 (y100 (V106 ¢ P\142 1360y 121 /\/70 /(/64 P U

[

'v31 V86 1 y101 ¢ V107 'v143 'v137 /v122 V71 \/V65 V48{ |
) i ' 1 i /.

r - -/

Sekil 3.68. Az nemli viyol yerlesim plan
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'V12 v V35 ¢ { : . :6147 .‘/\/132 ;4126 ;/V75 .‘/
V13 V19 fV36 1 ;'l s i ;<I148 ;/\/133 :6127 ;/\/76 !

via (V20 1v37 ¢ f ‘ .-</149 :/\/134 /\/128 /\/77 /

VIS V32 (V38 (Vo3 lyigg (VI14 [  {\V150{V14d {\129 V78 YV72 Vs

:
V16 V33 V39 Va4 Ty 09 ! &151 /\/145'(\/130 / v79 73 Wvse ||

1 V95 1 V110 ¢ . fv152 4V146 /V131 ',\/80 \v74 V571 |

Sekil 3.69. Tavl viyol yerlesim plani

Viyollerin iist kisimlarinda sagh ve sollu bulunan ikiserli gruplar kontrol amaclh
olarak elle ekim yapilmig olan test gruplaridir. Bu kisimlara asagidaki tablolarda da
belirtildigi gibi figseklerin igerisinde bulunan ayni cins tohumlar elle ekilmis olup diger
gruplar1 kontrol etmek amaci ile kullanilmistir.

Viyoller gozlem yapilacak alindiktan sonra her gilin yaklasik olarak 6 saat
boyunca giines alan bir masanin lizerinde birakilmis olup 18/04/2024 tarihine kadar bu
alanda brrakilmigtir. Bu tarihte kontrol amagli viyoller incelendiginde c¢ikislarin

asagidaki gorsellerdeki gibi oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 3.71. Tavli viyol 18/04/2024 tarihindeki ¢ikislarin gorsel

Ekimden sonraki ilk Ol¢lim zamani olan 14. giin olan 26/04/2024 tarihinde
viyoller alinarak ¢ikis yapan bitkilerin boylarina uygun olacak sekilde metre veya

kumpas yardimi ile 6l¢iimlerin yapilmasina baglanmistir.
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Sekil 3.72. Yapilan 6lglimlerden 6rnekler

Tim viyoller tek tek oOlgiilmiis olup Olgiim degerleri EK-2 de tablo haline
getirilmistir.

Cikis yapan bitkiler milimetre cinsinden Olciilerek tabloya yazilmis olup, ¢ikis
goriilmeyen viyoller ise “cikis yok” kelimesinin kisaltmasi olan “C.Y.” harfleri ile
belirtilmistir. 14. Giin sonunda toprak tiiriine, toprak nemine ve atesleme mesafelerine

gore ¢ikis yapan viyollerin sayilarina ve kullanilan figeklere bakacak olursak;
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Tablo 3.15. 14. Gun sonu 5 metre mesafeden yapilan ekimlerin ¢ikis yiizdeleri

Tar Toprak Cinsi Nem Fisek Cikas Cikis
Cinsi gorulen Y Uzdesi
viyol sayis1
Adi Fig Torf Az Nemli Figek-1 3 %100
Adi Fig Torf Az Nemli Fisek-2 2 %66,66
Adi Fig Torf Az Nemli Figek-3 2 %66,66
Adi Fig Torf Tavh Figek-1 3 %100
Adi Fig Torf Tavhi Fisek-2 2 %66,66
Adi Fig Torf Tavhi Fisek-3 2 %66,66
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Figek-1 1 %33,33
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Fisek-2 1 %33,33
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Figek-3 1 %33,33
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-1 2 %66,66
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-2 3 %100
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-3 3 %100
Karacam Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Figek-1 0 %0
Karacam Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Fisek-2 0 %0
Karagam Kahverengi Orman Toprag: Az Nemli Fisek-3 0 %0
Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavli Fisek-1 1 %33,33
Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavli Fisek-2 0 %0
Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavh Fisek-3 1 %33,33
Karagcam Torf Az Nemli Fisek-1 1 %33,33
Karagcam Torf Az Nemli Fisek-2 1 %33,33
Karacam Torf Az Nemli Fisek-3 1 %33,33
Karacam Torf Tavli Figek-1 2 %66,66
Karacam Torf Tavli Figek-2 1 %33,33
Karacam Torf Tavli Figek-3 1 %33,33
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Tablo 3.16. 14. Gun sonu 10 metre mesafeden yapilan ekimlerin ¢ikis yiizdeleri

Tar Toprak Cinsi Nem Fisek Cikis Cikis
Cinsi gorulen Y Uzdesi
viyol sayisi
Adi Fig Torf Az Nemli  Fisek-1 1 %33,33
Adi Fig Torf Az Nemli  Figek-2 0 %0
Adi Fig Torf Az Nemli  Figek-3 0 %0
Adi Fig Torf Tavh Figek-1 3 %100
Adi Fig Torf Tavh Figek-2 0 %0
Adi Fig Torf Tavli Fisek-3 2 %66,66
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli  Figek-1 1 %33,33
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli  Figek-2 2 %66,66
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli  Fisek-3 2 %66,66
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-1 2 %66,66
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-2 1 %33,33
Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-3 0 %0
Karacam Kahverengi Orman Topragi Az Nemli  Figek-1 0 %0
Karagam Kahverengi Orman Toprag: Az Nemli  Figek-2 0 %0
Karagam Kahverengi Orman Topragt Az Nemli  Fisek-3 0 %0
Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavh Fisek-1 0 %0
Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavh Fisek-2 0 %0
Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavh Fisek-3 0 %0
Karacam Torf Az Nemli  Fisek-1 2 %66,66
Karacam Torf Az Nemli  Fisek-2 1 %33,33
Karagcam Torf Az Nemli  Fisek-3 1 %33,33
Karacam Torf Tavli Fisek-1 0 %0
Karacam Torf Tavli Fisek-2 0 %0
Karacam Torf Tavli Fisek-3 0 %0

*Tablo 3.15. ve 3.16. da verilen yizdeler viyollere yapilan ekimlerde bir veya
birden fazla ¢ikis olmasi durumunda ¢ikis sayis1 ihmal edilerek olusturulmus olup ikinci
grup denemelerde kullanilacak olan fisegin belirlenmesi amaciyla on bilgi amagh
hazirlanmustir. Istatistiki veriler ¢alismanm ilerleyen kisimlarinda daha detayl olarak

verilmistir. 28. Giin sonundaki 6l¢iim sonuglar1 ise EK-3 de detayli olarak verilmistir.
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Tablo 3.17. 28. Gun sonu 5 metre mesafeden yapilan ekimlerin ¢ikis yiizdeleri

Tar Toprak Cinsi Nem Fisek Cikas Cikis
Cinsi gorulen Y Uzdesi
viyol sayis1

Adi Fig Torf Az Nemli Figek-1 3 %100

Adi Fig Torf Az Nemli Figek-2 3 %100

Adi Fig Torf Az Nemli Figek-3 3 %100

Adi Fig Torf Tavh Figek-1 3 %100

Adi Fig Torf Tavh Figek-2 2 %66,66

Adi Fig Torf Tavh Figek-3 2 %66,66

Adi Fig Kahverengi Orman Az Nemli Fisek-1 1 %33,33
Topragi

Adi Fig Kahverengi Orman Az Nemli Fisek-2 3 %100
Topragi

Adi Fig Kahverengi Orman Az Nemli Fisek-3 3 %100
Topragi

Adi Fig Kahverengi Orman Tavh Fisek-1 2 %66,66
Topragi

Adi Fig Kahverengi Orman Tavhi Fisek-2 3 %100
Topragi

Adi Fig Kahverengi Orman Tavhi Fisek-3 3 %100
Topragi

Karacam Kahverengi Orman Az Nemli Fisek-1 0 %0
Topragi

Karacam Kahverengi Orman Az Nemli Fisek-2 0 %0
Topragi

Karacam Kahverengi Orman Az Nemli Fisek-3 0 %0
Topragi

Karacam Kahverengi Orman Tavh Fisek-1 1 %33,33
Topragi

Karacam Kahverengi Orman Tavh Fisek-2 0 %0
Topragi

Karacam Kahverengi Orman Tavh Fisek-3 1 %33,33
Topragi

Karacam Torf Az Nemli Figek-1 1 %33,33

Karacam Torf Az Nemli Fisek-2 1 %33,33

Karacam Torf Az Nemli Fisek-3 1 %33,33

Karacam Torf Tavh Figek-1 2 %66,66

Karacam Torf Tavh Fisek-2 1 %33,33

Karacam Torf Tavh Fisek-3 2 %66,66
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Tablo 3.18. 28. Gun sonu 10 metre mesafeden yapilan ekimlerin ¢ikis yiizdeleri

Tar Toprak Cinsi Nem Fisek Cinsi  Cikis Cikis
gorulen Y Uzdesi
viyol sayisi

Adi Fig Torf Az Nemli Fisek-1 1 %33,33

Adi Fig Torf Az Nemli Figek-2 0 %0

Adi Fig Torf Az Nemli Figek-3 0 %0

Adi Fig Torf Tavh Figek-1 3 %100

Adi Fig Torf Tavh Figek-2 0 %0

Adi Fig Torf Tavlhi Fisek-3 2 %66,66

Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Fisek-1 1 %33,33

Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Fisek-2 2 %66,66

Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Figek-3 2 %66,66

Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-1 2 %66,66

Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-2 3 %100

Adi Fig Kahverengi Orman Topragi Tavli Figek-3 1 %33,33

Karacam Kahverengi Orman Topragi Az Nemli Fisek-1 0 %0

Karagam Kahverengi Orman Toprag: Az Nemli Fisek-2 2 %66,66

Karagam Kahverengi Orman Toprag: Az Nemli Fisek-3 0 %0

Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavhi Fisek-1 0 %0

Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavhi Fisek-2 0 %0

Karacam Kahverengi Orman Topragi Tavhi Fisek-3 1 %33,33

Karacam Torf Az Nemli Fisek-1 2 %66,66

Karacam Torf Az Nemli Fisek-2 1 %33,33

Karagcam Torf Az Nemli Fisek-3 1 %33,33

Karacam Torf Tavh Fisek-1 0 %0

Karacam Torf Tavh Fisek-2 0 %0

Karacam Torf Tavhi Fisek-3 0 %0

*Tablo 3.17. ve 3.18. de verilen yiizdeler viyollere yapilan ekimlerde bir veya
birden fazla ¢ikis olmasi durumunda ¢ikis sayis1 thmal edilerek olusturulmus olup ikinci
grup denemelerde kullanilacak olan fisegin belirlenmesi amaciyla on bilgi amagh
hazirlanmustir. Istatistiki veriler calismanm ilerleyen kisimlarinda daha detayli olarak

verilmistir.
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Sekil 3.73. Cikis yapan bitkilerin goriiniimleri

Tablolarin analizleri farkli uzmanlik alanlar1 igin farkli sekillerde yorumlanabilir
ve lzerinde caligmaya ve katkiya ihtiya¢c duyan konular igermektedir. Her uzmanlik
alam icin farkli degerlendirmeler ve diizeltmelere agik bir konu olmasi nedeni ile
iizerinde daha fazla ¢alisilmasi gerekmektedir. Ancak tezin temel ¢alisma konusunun
uzak mesafelerden patlayict bir madde ile tohum ekimin gergeklestirip
gergeklestirilemeyeceginin belirlenmesi oldugundan sadece bu iki tohum tiirii i¢in her
iki mesafede de en verimli olan fisek yapisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu nedenle
fiseklerin mesafelere gore ¢ikis performanslarinim ortalamasinin belirlenmesi igin toprak
tiirli ve nem diizeyi goz ardi edilerek tohum cesitlerine ve mesafelere gore c¢ikis
yiizdelerinin ortalamalar1 belirlenerek ikinci grup denemeler i¢in kullanilacak olan
Fisek-4 yapisinin tasarim ve iiretim metotlarmin belirlenmesi ihtiyact dogmustur. Bu ve
benzeri sebeplerden 6tiirii istatistiki degerlendirmelere baslanmadan 6nce bu ve benzeri
basit tablolar olusturularak 6n bilgi edinme amaglanmistir. Bulgular ve tartisma
boliimiinde bilimsel analizler detayli olarak yapilmis olup bu bélimde paylasilan
verilerle uyusmama durumlar1 olabilir. Buradaki degerlendirmeler ise hem c¢aligmanin
devamliligini saglamak hem de ileride yapilabilecek olan ¢aligmalarda yapilan hatalarm,
sapmalarin gosterilmesi amaci ile yapilmistir. Bu sebeple ¢alismanin kaynak olarak
kullanilmast durumunda bu kisimlarin da bilinmesi ancak bulgular ve tartisma

boliimiinde elde edilen verilerin kaynak olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
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Bahsedilen ihtiyaclar ve amagclara istinaden asagidaki gibi bir tablo olusturulmustur.

Tablo 3.19. 28. Giin sonundaki ¢ikig verilerine gore olusturulmustur.

Tablo 3.19. 28. Giin sonu ¢ikis ylizdeleri

Mesafe (Metre) Tohum TurG Fisek Cinsi Cikis Yiizdesi Ortalamasi
5 Adi Fig Fisek-1 %74,99
5 Adi Fig Fisek-2 %91,66
5 Adi Fig Fisek-3 %91,66
5 Karagam Fisek-1 %33,33
5 Karagam Fisek-2 %16,66
5 Karagam Fisek-3 %33,33
10 Adi Fig Fisek-1 %58,33
10 Adi Fig Fisek-2 %41,66
10 Adi Fig Fisek-3 %41,66
10 Karagam Fisek-1 %16,66
10 Karagam Fisek-2 %24,99
10 Karagam Fisek-3 %16,66

Tablo 3. 19.°da goriildiigli iizere ayni barut miktarma sahip olan fiseklerde
mesafe artisginin tablodaki bir 6rnek hari¢ biiyiik Ol¢iide cikis yiizdesini diisiirdigi
goriilmektedir. Ilgili verilerin basitlestirmek amaci ile mesafe parametresini dikkate

almadan tohum tiriine gore ortalamalarini alacak olursak;

Tablo 3.20. Tohum tiiriine gore ¢ikis ylizdeleri

Tohum Turd Fisek Cinsi Cikis Yiizdesi Ortalamasi
Adi Fig Figek-1 %66,66
Adi Fig Fisek-2 %66,66
Adi Fig Fisek-3 %66,66
Karacam Figek-1 %24,99
Karacam Fisek-2 %20,82
Karacam Fisek-3 %24,99

Figek tiirlerinin tohum tiirli ve mesafeleri dikkate alinmaksizin ¢ikis yiizdesi

ortalamalarina bakacak olursak asagidaki gibi bir tablo olugsmaktadir;

Tablo 3.21. Figek tiirlerinin ¢ikis ylizdelerine etkisi

Fisek Cinsi Cikas Yiizdesi Ortalamasi
Fisek-1 %45,82
Fisek-2 %43,74
Fisek-3 %45,82

Yukarida verilen tablolardan da anlasilacagi lizere iki farkli tiirden tohum i¢in
ayni1 yapidaki figseklerden elde edilen sonuglar farklilik gostermektedir. Eldeki imkanlar
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dahilinde yapilmis olan kisitli bu denemeler sonucunda ii¢ fisek yapisi ile ilgili edinilen
tecriibeler agsagidaki gibi olmustur.
e Fisek-1 Yapismnin Gozlemlenmesi
Bu fisek yapisinin 6zellikle topraga giris sirasinda zarar gorme olasiligi diistik
olan sert kabuklu tohumlar ve toprak ylzeyine serpme ekim yontemi ile gonderilecek
tohumlar icin en disiik maliyetli ve en etkin yontem oldugu gozlemlenmistir.
Uretiminin basit ve hizli olmas1 maliyeti diisiiren en Snemli etkendir.
e Fisek-2 Yapisinin Gozlemlenmesi
Bu fisek yapist iiretim maliyetleri en yiiksek seviyede fisekler olup kiigiik taneli
(Cap1 5 mm den kii¢iik) tohumlar i¢in uygun goriilmemektedir. Ancak fiziksel boyutlar1
biiyiik olan tohumlarin tek tek posetlenmesi, etraflarina laponit tozu-sigir jelatini gibi
maddeler ile karistirilmast durumunda avantajlar1 olacagi ve ilizerinde daha detayh
calismalar yapilmas: gerektigi diisiiniilmektedir. Ilk olarak tohumun etrafin1 saran poset
yapist ve tozlar toprak girisi sirasinda tohumun aldig1 zarar1 azaltmaktadir. Bir diger
ozelligi ise ekimden sonra su ile karsilagsmasi1 sonucunda nemi iizerine c¢ekerek uzun
stireler jel kivaminda kalmasi sonucu tohumun ilk ¢ikisi i¢in hayati 6neme sahip olan
nemin tohumun etrafin1 sarmasi sonucunda ¢ikisa olumlu katkilar saglayabilir. Bu ve
benzeri nedenlerden Otiirii 6zellikle yagmur sonrasi topraga ekilmesi planlanan biiyiik
yapidaki tohumlar i¢in verimli olacagi tahmin edilmektedir.
e Fisek-3 Yapisinin gdzlemlenmesi
Deneme grubunda kullanilan son ¢esit olan bu fisekler 6zellikle yumusak kabuk
yapisina sahip veya topraga yiiksek hizla girmeye uygun olmayan tohumlar i¢in en ideal
yapida olan fiseklerdir. Maliyetleri Fisek-1 e gore yiiksek Fisek-2 ye gore ise daha
azdir. Onceki boliimlerde gdzlemlenen sorunlarin giderilmesi sonrasinda veriminin
artacagi diistiniilmektedir.
Yapilan birinci grup denemelerden elde edilen veriler 1s1¢inda ikinci grup
denemeler icin kullanilacak fisekler tasarlanarak iiretilmis olup yapilacak olan deneme

sartlar1 da yine bu veriler 15181nda diizenlenmistir.
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3.2.4.1kinci grup denemeler

Bu grupta yapilan denemeler Tablo 3.11. de belirtilen varyantlara gore
yapilmistir. Bu kisimda 6n denemeler ve birinci grup denemelerden elde edilen veriler
1s131nda istatistiki olarak énemsiz goriilen varyantlar ¢ikarilmistir. Oncelikli olarak bu
deneme grubunda ekimi gergeklestirmek igin On denemeler ve Dbirinci grup
denemelerden elde edilen bilgiler 1s1ginda “Fisek 4 olarak tanimlanan fisek ¢esidinin
tasarlanmasi ve iiretilmesine baslanmistir. On denemeler ve birinci grup denemelerden
elde veriler 151¢1nda Fisek-4 yapismin goriilen hatalarin giderilerek delici baglikli yapida
olmas1 kararlastirilmistir. Ayrica yasanan bior tapasi sorunlarmnin engellenmesi icin
barut miktarmin 1,5 grama ¢ikarilmasima karar verilmistir. Figsek liretim siirecleri diger
gruplarla ayni sekilde ilerlemis olup fark olarak bahsedildigi tizere barut miktari
artirilmig ve delici bashik tasariminda degisiklige gidilmistir. Barut dolumu, bior tapa
yerlesimi ve tohum dolumu diger fiseklerdeki gibi yapilmis olup en 6nemli degisiklik
bahsedildigi tizere delici baslik yapisinda olmustur. Delici baslik tasariminda yapilan ilk
degisiklik fisegin dig kismina gelecek olan ylizeyin i¢ ice c¢emberler halinde
isaretlenmesi ile baslamistir. Buradaki amacg delici bashigin atesleme sonrasinda daha
stabil bir sekilde dagilmasini saglayarak tohumdan Once toprak igerisine giris yapma
performansimi artirmaktir. Bunun i¢in bir figek kapsiilii istenilen kalinlikta ve yapida
kesilerek kalibin ¢ikarilmasini kolaylastirmak icin atesleme fiinyesi ¢ikarilmis, i¢erisine

asagidaki sekilde goriilen tapa yerlestirilmistir.

Sekil 3.74. Delici baslik kalibinin hazirlanmasi

Delici baglik kalinlig1 5 milimetre olacak sekilde hazirlanan bu kalip ile hamur
kivamindaki kil malzeme diiz bir masa iizerine sikistirilarak serildikten sonra kilden

parca alim islemine geg¢ilmistir.
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Sekil 3.75. Delici basligin kaliplanmasi ve kaliptan ¢ikarilmasi

Alman kil parga sekil 3.75. de de goriildiigii lizere ilk olarak delikten
itilmek sureti ile kalip tapasi ile birlikte ¢ikarilmis, sonrasinda ise bu tapa kil yapidan
ayrilmistir. Bu islemden sonra delici basligin namluya zarar vermemesi ve seklinin fisek
yapisma uyumlu olmasi i¢in kesilen fisek kapsiiliiniin gdvdesi ile etrafindan ikinci bir
diizeltme islemi yapilarak hazirlanan parca 15 dakikalik bir dinlenme siirecine

almmustir.
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Sekil 3.76. Son diizeltme islemi ve dinlenmeye birakilan delici basliklar

Fisek 3 yapismin iiretiminde karsilasilan preslenme sirasinda ¢atlama sorunun
oniline gegmek ve tohumlarin daha siki bir sekilde bir arada kalmasini saglamak i¢in 15
dakikalik dinlendirme siiresi sonunda delici basliklarda sertlesme baslamadan onceden
dolumu yapilan fiseklerin {izerine montaj islemine baslanmistir. Delici basliklar tam
kurumadan yapilan bu islem 6nceki kirilmada yaganan tohumlarin ezilmesi sorununu alt

kisimda tohumlarmn seklini alarak engelledigi gibi delici baslik ve tohum kirilmalar: gibi
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sorunlarinda Oniine ge¢cmistir. Ayrica kivirma presinin de seklini tam alarak daha siki ve

mukavemeti yiiksek bir yap1 elde edilmistir.

Sekil 3.77. Dolum islemi tamamlanmis Figsek 4 grubu fisekler

Montaji tamamlanan fisekler numaralandirilmalar1 yapilarak denemeler igin
hazir hale getirilerek muhafaza altina alinmistir. Ayrica yine tiifek nisangah
ayarlamasmin yapilmasi i¢in sifirlama fisekleri tretilmis olup Onceki sifirlama
figeklerinden tek fark:i ikinci grup denemelerde kullanilacak olan figeklerle uyumlu
olmasi agisindan barut miktarinm % 50 oraninda artirilmasi olmustur. ikinci grup
deneme diizeni i¢in imal edilen fisekler fisek numaralar1 ve igerikleri ile birlikte tablo

3.22. de gosterildigi izere kayit altina almmugtir.

Tablo 3.22. Figek 4 grubunun kodlanmasi ve igerigi

Fisek Dolum Bashk Tiirii Tohum Fisek i¢ci Fisek lIci Fisek Kullamim
Nu. Tarihi icerigi Tohum Sayisi Grubu Amaci
Agirhgr  (Adet)
(Gram)
10/03/2024 Duz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Sifirlama
082
10/03/2024 Duz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Sifirlama
083
10/03/2024 Duz Tapa Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Sifirlama
084
23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
085
23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
086
23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
087
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23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baglik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Figek-4 Ekim
o0 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Figek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baglik Adi Fig 3 75(+/- 8) Figek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Figek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baglik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baglik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
o0 23/06/2024  Delici Baglk Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baglik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
o 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Karacam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Ekim
= 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Yedek
= 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Yedek
Ho 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Yedek
H 23/06/2024  Delici Baslik Adi Fig 3 75(+/- 8) Fisek-4 Yedek
He 23/06/2024  Delici Baslik Karagcam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Yedek
= 23/06/2024  Delici Baslik Karagcam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Yedek
He 23/06/2024  Delici Baglik Karagam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Yedek
H 23/06/2024  Delici Baglik Karagam 2 100(+/-13)  Fisek-4 Yedek
116
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Bu grupta da bir 6nceki gruptaki gibi her tohum ¢esidini tasiyan fisekten dorder
adet yedek imal edilmis olup, Denemelerin tamami igin listeye dahil olmayan, 6n
demelerin sifirlamasinda kullanilan ¢ fisek hari¢ toplamda 116 adet fisek tiretimi
gerceklestirilmigtir.

Deneme fiseklerinin {iretimi bitirildikten sonra yapilacak olan ekim
islemi sirasinda ve sonrasinda uygulanacak olan test parametreleri, ekim siralamalar1 ve
Olciimlerin hangi sartlarda yapilacagi 6dnceki denemelerden elde edilen veriler 1s13inda
diizenlenmistir. Bu grupta ekimlerin GOE ¢emberi ve hedef kagitlar1 kullanilarak
saksilara dogrudan yapilmasi planlanmustir. Sonrasinda ise saksilar GOE ¢emberinden
cikarilarak hedef kagitlarinda belirlenen tohum giris sayilarmin tespiti ve ekim
derinlikleri tespit edilerek gozlemin yapilacagi alana tagmmistir. EKimlerin bu
denemede istatistiki verilerden de goriilecegi tizere atis mesafesi etkisinin 6nem siir1
altinda kalmasi nedeni ile sadece on metre mesafeden yapilmasi kararlastirilmistr. Bu
saksilar iki farkli sulama rejimi uygulanacak sekilde “Az nemli ve Tavl” olarak iki
gruba ayrilmig caligmanin ilerleyen asamalarinda 14. Ve 28. giin sonunda olusan tohum
cikislart ve bitki boylanmalar1 Olgiilerek c¢esitli istatistiki degerlendirmelere tabi
tutulmustur. Yapilan bu deneme ve viyollere aktarilan tohumlar ile ilgili bilgiler Tablo

3.23. teki gibidir;

Tablo 3.23. ikinci grup deneme diizeni

Dene Tur  Tohum Toprak Nem Grup Ekim Mesafe Tekerr
me Cinsi Tipi Turd (Metre)  dr
Nu
T12 Saks1  Adi Fig Torf Az Nemli Kontrol Elle 0 Kontrol
T13 Saks1  Adi Fig Torf Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol
T14 Saks1  Adi Fig Torf Az Nemli Ekim Fisek — 10 1
4
T15 Saks1  Adi Fig Torf Az Nemli Ekim Fisek — 10 2
4
T16 Saks1  Adi Fig Torf Az Nemli Ekim Fisek — 10 3
4
T17 Saks1  Adi Fig Torf Tavli Ekim Fisek — 10 1
4
T18 Saks1  Adi Fig Torf Tavli Ekim Fisek — 10 2
4
T19 Saks1  Adi Fig Torf Tavli Ekim Fisek — 10 3
4
T20 Saks1  Adi Fig Kahverengi Az Nemli Kontrol Elle 0 Kontrol
Orman
Topragi
T21 Saks1  Adi Fig Kahverengi  Tavhi Kontrol Elle 0 Kontrol
Orman

101



Topragi

T22 Sakst  Adi Fig Kahverengi Az Nemli Ekim Fisek — 10 1
Orman 4
Topragi
T23 Sakst  Adi Fig Kahverengi Az Nemli Ekim Fisek — 10 2
Orman 4
Topragi
T24 Sakst  Adi Fig Kahverengi Az Nemli Ekim Fisek — 10 3
Orman 4
Topragi
T25 Sakst  Adi Fig Kahverengi  Tavli Ekim Fisek — 10 1
Orman 4
Topragi
T26 Sakst  Adi Fig Kahverengi  Tavli Ekim Fisek — 10 2
Orman 4
Topragi
T27 Sakst  Adi Fig Kahverengi  Tavli Ekim Fisek — 10 3
Orman 4
Topragi
T28 Saks1 Karacam Torf Az Nemli Kontrol Elle 0 Kontrol
T29 Saks1 Karacam Torf Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol
T30 Saks1  Karagam Torf Az Nemli Ekim Fisek — 10 1
4
T31 Sakst  Karagam Torf Az Nemli Ekim Fisek — 10 2
4
T32 Saks1  Karagam Torf Az Nemli Ekim Fisek — 10 3
4
T33 Sakst  Karagam Torf Tavh Ekim Fisek — 10 1
4
T34 Sakst  Karagam Torf Tavh Ekim Fisek — 10 2
4
T35 Sakst  Karagam Torf Tavh Ekim Fisek — 10 3
4
T36 Saks1  Karagam Kahverengi Az Nemli Kontrol Elle 0 Kontrol
Orman
Topragi
T37 Saks1  Karagam Kahverengi  Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol
Orman
Topragi
T38 Sakst  Karagam Kahverengi Az Nemli Ekim Fisek — 10 1
Orman 4
Topragi
T39 Sakst  Karagam Kahverengi Az Nemli Ekim Fisek — 10 2
Orman 4
Topragi
T40 Sakst  Karagam Kahverengi Az Nemli Ekim Fisek — 10 3
Orman 4
Topragi
T41 Saks1  Karagam Kahverengi  Tavli Ekim Fisek — 10 1
Orman 4
Topragi
T42 Saks1  Karagam Kahverengi  Tavli Ekim Fisek — 10 2
Orman 4
Topragi
T43 Saks1  Karagam Kahverengi  Tavli Ekim Fisek — 10 3
Orman 4
Topragi

102



Tablo 3.23. de gosterilen (T) Simgeli denemeler yanlarinda belirtilen icerige
sahip olan ve igerisine atis yapilmis olan deneme saksilaridir. Her saksiya Fisek 4 olarak
adlandirilmig ayni yapida fisekler ile belirtilmis olan mesafelerden ayri ayri ekim
yapilmis olup her fisek atimi1 sonrasi tohumlarda gerekli kontroller yapildiktan sonra
saks1 igerisinde birakilmistir. Ikinci deneme grubu icin toplamda otuz iki adet deneme
saksis1 kullanilmustir.

Ikinci grup denemeler de dier denemelerin yapildig1 alanda 09/07/2024
tarihinde baslamistir. Denemeler Temmuz ayinda yapildigindan arazide yapilacak
caligmalarda sicakligin arastirmacilar {izerinde yaratacagi olumsuz etkiyi azaltmak i¢in
saat 06:00 da alana gidilmis olup hazirliklara zaman kaybetmeden baslanmistir. Torf
dolu olan deneme saksilar1 bir giin 6nceden hazirlanmis olmakla beraber Kahverengi
Orman Toprag igerecek olan saksilar alana bos olarak getirilmistir. Yukarida da
bahsedildigi gibi olumsuz hava kosullarindan en az derecede etkilenmek i¢in testlerin
hizl1 yapilabilmesi i¢in iki Ziraat Miihendisi ve bir yardimci olmak {izere ii¢ kisilik bir
ekiple birlikte ilk olarak bu saksilar bir 6nceki denemelerde kullanilan alandan alinan
kahverengi orman topragi ve aym tiirdeki torf ile doldurulmaya baslamistir. Testin
basladigi 07:00 saatinde hava sicakhiginin 20 derece oldugu Olgiilmiistiir. Alandan
alman toprak dogal ortamindakine yakin bir sikilikta saksilara yerlestirilmistir. Ayrica
bu tarz bir arazide ekim yapilmasi sonucu verimin daha iyi anlasilabilmesi igin

icerisinden ¢ikan taglar da bir 6nceki denemede oldugu gibi aynen saksilara alinmistir.

Sekil 3.78. Deneme alanindan alinan topragin saksilara doldurulmasi
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Deneme saksilarinin doldurulma islemi bitirildikten sonra ilk olarak deneme
grubu olan saksilara elle ekime baslanmustir. Sonrasinda ise GOE ¢emberi saglam bir
kayanin iizerine 90° lik bir ag¢1 ile sabitlenerek deneme mesafesi olan 10 metrenin
belirlenebilmesi igin serit metre kullanilmis olup mesafe taslar ve su bidonlari

isaretlenmistir.

Sekil 3.79. Deneme mesafesinin l¢limii ve atesleme mesafesinin belirlenmesi

Bu denemeler igin de yine Derya- MK12 Yar1 otomatik yivsiz av tiifegi
kullanilmig olup iki deneme arasinda gecen siiregte tiifek farkli amaclar icin
kullanildigindan ve nigangah ayarlamalar1 kullanilan diger mithimmata ve atig yapilan
mesafeye gore degistirildiginden sifirlama atiglarnim tekrar yapilmasi ihtiyaci
dogmustur. Sifirlama atislar1 i¢in hazirlanan {i¢ fisegin bir tanesi direk namluya diger

ikisi ise iki fisek kapasiteli sarjore doldurularak sifirlama atislarina baglanmustir.
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Tarih / Saat: U /1031202 & 0b:¢ S

DenemeNu: S, ¢,/ /a ~ o Viyol Aktanimi: VAR [] YOK =R
Ateslenen Fisek: |- © 87— 1 23-f08&c Aktarildig: Viyol Nu:

Atesl Mesafesi (M ): 7 0 Hava Sicakhgr: 2 )

Giris Yapan Tohum Sayisi: — Koordinat: NGO * 9 ¢ 72 .32 32
Tohum Girig Derinligi (Milimetre): —— E Bl 20t 262 Cr 88
14 . Giin Sonu Cikis Yapan Tohum Sayisi: Cikis Orani: %

A
:Es

S

Sekil 3.80. Sifirlama atiginin hedef kagidi lizerindeki tahribati

Sekil 3.80. de bulunan GOE Hedef kagidindan da goriilecegi iizere ilk atis
hedefin disinda bir noktaya gitmistir. Ikinci atista Giiney- Dogu istikametinde bulunan
metal alan ucundan vurulmustur. Son atista ise hedef merkezi kabul edilebilir dizeyde
olan hafif kuzey kismindan vurularak ayar isleri tamamlanmistir. Ayar islemleri
tamamlandiktan sonra denemelerde kullanilacak olan 24 adet fisek atesleme siralaria

uygun olarak iki adet on fisek kapasiteli ve bir adet bes fisek kapasiteli sarjorlere

doldurulmustur.
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Sekil 3.81. Figeklerin sarjore dolumu

Denemelerin pes pese yapilabilmesi igin gerekli giivenlik Onlemleri son kez
kontrol edilmistir. Yapilan son kontrollerin bitimi itibariyle denemelere baslanmistir.
Denemelerin baslangici T14 numarali saksmin GOE ¢emberine yerlestirilmesi ve hedef
kagidmin yerlestirilmesini takiben saat 07:00 da ilk atesleme yapilmustir. ikinci grup
denemelerde viyol aktarimi olmadigindan direk saksilara yapilan ekim sonucunda
hemen bir sonraki saks1 ve hedef kagidi GOE ¢emberindeki yerlerine yerlestirilerek 35

dakika icerisinde tiim atiglar tamamlanmustir.

S Cinin Vo
Toh s Say s

Sekil 3.82. Saksilarm ve hedef kigidinin GOE ¢emberine yerlestirilmesinden bir
ornek
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Test ekibi denemeler sirasinda {i¢ farkli boliime ayrilmistir. Bir kisi atislari
yaptiktan sonra gerekli emniyeti aldiktan sonra ikinci bir kisi deneme saksilarint ve
hedef kagitlarin1 degistirmis, tiglincii bir kisi ise hedef kagidi ile birlikte saksilar1 alarak
Ol¢tim yapilacak giivenli alana tasimistir. Atesleme iglemleri bittikten sonra giris yapan
tohumlarin giris derinlikleri dl¢lilerek hedef kagitlar: iizerine ilgili alanlara yazilarak
deneme tamamlanmis ve gozlem yapilacak olan alana tagima islemine baslanmistir.

Sonraki stireglerden énce GOE hedef kagitlarinm incelemesini yapacak olursak;

-
Tarih / Saat: 0 § /0 #1202 &/ (o) =31y 2 )
Deneme Nu: 7~ 7 (, Viyol Aktarimi: VAR [] YOk
Ateslenen Fisek: - Zz5 Aktanildig: Viyol Nu: —
Atesleme Mesafesi (Metre): [ U Hava Sicakhgi: 2 ©
Giris Yapan Tohum Sayisi: 8 Koordinat: N (, 2 ° 97 ¢ o il
Tohum Girig Derinligi (Milimetre): 2 ¢ B3 SbiRses Tity “
14 . Giin Sonu Cikis Yapan Tohum Sayisi: Cikis Orani: %
—
i
/
t
i
.o FEER

N

Sekil 3.83. F 085 numarali fisegin atimi1 sonras1 hedef kagidinin goriiniimii

Sekil 3.83 de bulunan ilk deneme atisindaki hedef kagid1 incelendiginde delici
basligin iz birakmamasi nedeni ile bu deneme saksis1 detayli olarak incelenmistir. Delici

baslik tasariminda gidilen degisikligin etkisini gérmek amaci ile saksi igerisi detayl
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olarak incelendiginde delici baslik pargaciklarinin istenildigi gibi tohum boyutlarma
yakin olarak parcalandigi ve topraga giris yaptig1 gozlemlenmistir. Bir pargacigin ise
hava siirtiinmesi nedeni ile meydana geldigini tahmin ettigimiz bir nedenden Otiirii
tohumdan sonra topraga giris yaptig1 goriilmiistiir. Tohumlarin topraga girisi sirasinda

bir sorun olmadigmin goériilmesi ardindan denemelere devam edilmistir.

=== = - = = ===y

Tarih / Saat: O 765202 L; 03: 0

Deneme Nu: 7 1 &
Ateslenen Fisek: F 0 2 (
Atesleme Mesafesi (Metre): 7]
Giris Yapan Tohum Sayisi: [,

Tohum Giris Derinligi (Milimetre): 3 2

14 . Gun Sonu Cikts Yapan Tohum Sayisi:

Viyol Aktarimi: VAR [] YOK %)
Aktanldig: Viyol Nu: ——

Hava Sicakhg:: 72 o
Koordinat: N &7 © 9 « 3 |3 723 0«
E 2 E il RSN NE,

Cikis Crani: %

o
"

Sekil 3.84. F 086 numaral1 fisegin atim1 sonrasi hedef kagidmimn goriiniimii

Sekil 3.84. de gorildigii tizere tohumlarin hedef kagidi tizerinde ayri ayri
delikler acarak giris sagladigi gozlemlenmistir. Bu durumun tohumlarin tek bir delik

acarak birlikte hedefe ulasmasindan daha diisik oranda rekabete yol acacagi
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diistiniilmektedir. Bu atistan sonra devam eden diger atiglarda ayn1 diizende kayit altina
alimmustir.

Denemeler sirasinda ikinci grup denemelerde kullanilmis olan Fisek 4 serisi
fiseklerin diger {lretilenle oranla ¢aligma alaninda daha iyi performans sergiledigi
goriilmiis olup, 6zellikle namluda tahribat olusturma sorununun biiyiik dl¢lide azaldigi
tespit edilmistir. Ayrica tohum dagilimlar1 gézlemlendiginde barut miktarmin artirilmasi
kaynakli olarak daha iyi bir dagilim gosterdigi de sOylenebilir. Olumsuz tarafindan
bahsedecek olursak bior tapa sorunlarinin bu denemede de devam etmesi nedeni ile
mekanizmanin gelistirilmeye ihtiya¢ duydugu aciktir.

Ikinci grup denemeler ¢alismanin son deneme grubu oldugundan birinci grup
denemelerde oldugu gibi 6n bilgi amagl tablolar olusturulmak yerine elde edilen veriler
dogrudan SPSS programi yardimi ile ileriki boliimlerde anlatilan tekniklerle cesitli
analizlere tabi tutulmustur. Bu sebepten Otiirii buradan sonraki kisimda direk olarak

yapilan gozlemler ve sonuglarina gegilmistir.

3.2.4.1. Ekim sonrasi ¢ikislarm gozlemlenmesi

Ekim sonrasi ¢ikislarin gdzlemlenebilmesi i¢in 6nceki boliimlerde de anlatildigi
gibi “az nemli” ve “tavli” olacak sekilde iki farkli sekilde sulanan iki ayr1 saksi grubu
kullanmilmistir. Az nemli olarak smiflandirilan saksilardaki tohumlar az nemli olacak
sekilde sulanmis olup 14 giin boyunca hi¢bir sulama yapilmamistir. 14. Giin sonunda
ise gerekli 6l¢iimler yapildiktan sonra yine az nemli olacak sekilde sulama yapilarak 28.
Gun sonu 6lglimlerine kadar sulama yapilmamistir. Tavli sulama rejimine tabi tutulan
saksilarda bulunan tohumlar ise sirasi ile 7, 14 ve 21. Giinlerde sulanmig olup son

Olctim tarihi olan 28. giin sonu itibari ile 6l¢iilerek deneme tamamlanmustir.
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Sekil 3.85. Deneme sirasinda ¢ekilmis olan ekim yapilmis saksilarm gorseli

Saksilara ekim islemlerinin yapilmasinin ardindan cevre temizligi
yapilarak bos kovanlarda dahil olmak iizere toplanarak saksilar gézlem yapilacak alana

gOtlrilmiistir.

Sekil 3.86. Ekim sonrasi bir deneme saksisi
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Ik ¢ikislar Adi fig tohumunda bu denemede de ikinci giin baslamustir.
Bu konu ile ilgili daha 6nceki denemelerde de ayni durum yasandigindan 6zellikle Tarla
Bitkileri Boliimlerinden  ¢esitli  akademisyenlerin  sozli  olarak  bilgilerine
basvurulmustur. Bir kisim bu ¢ikisin dnceki boliimlerde de bahsedildigi {izere tohumun
topraga girisi esnasinda almis oldugu kilcal ¢iziklerden kaynakli olarak olagan oldugunu
sOylerken, diger kisim akademisyenler ise bdyle bir seyin miimkiin olamayacagini
bildirmiglerdir. Calisma ekibinin uzmanlik alanmin diginda bir konu oldugu i¢in konu
ile ilgili yorumlamanin alaninda uzman kisilerce yapilmasinin daha dogru olacagi
diisiiniilmiistiir. Ozellikle bu konu ile alakali olarak cesitli testlerin ayrica yapilmasi
gerekliligi de bu tartigsmalar swrasinda anlasilmaktadir. 14. Giine gelindiginde ilk
Olclimler yapilmistir. Sonug¢ EK-4 de verildigi gibi olmustur.
Bu deneme grubunda da saksilar gilinliik 8 saat giines gorecek sekilde

tutulmustur.

Sekil 3.87. 14. Giin sonunda saksilardan birisi

28. glin Olgtimleri yapildiginda ise gelisme evreleri daha net goriilmiistiir.

Olgiimler ayn1 metotlarla yapilmis ve EK-5 de kayit altna almmustir.
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Sekil 3.88. 28. Giin sonunda saksilardan birisi

Ek-5 incelendiginde kahverengi orman topragina ekimi yapilan T25 ve T39
saksilarinda farkli tiir ve sulama rejimlerine tabi olan iki bitki cesidinde kuruma
meydana geldigi goriilmiistiir. Ikinci grup denemelerin tamamlanmasinmn ardindan
verilerin SPSS programi yardimu ile analizlerine geg¢ilmistir.

Bu tez calismasinda patlayict maddelerin kullanimi ile teknigin bilinen
durumuna oranla daha uzak mesafelerden toprak altina tohum ekiminin gerceklestirilip
gergeklestiremeyecegi incelenmistir. Eldeki imkanlar dahilinde ve yasalarin smirladigi
oranda yapilmis olan bu ¢aligma sonug olarak siradan bir yivsiz av tiifegi mithimmatinin
gerekli aragtirmalar ve denemeler sonucunda tohum ekici mithimmata doniistiiriilebilir
oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligmada Onerilen model temel olarak 4 ana fazdan
olugsmaktadir. Bunlari siralayacak olursak;

-Kovan, fiinye ve barutun doldurulmasi,

-Bior tapa ve benzeri ayirici, koruyucu, dagitict yapilarin montaj,

-Secilen tohum ¢esidinin dolumu,

-Ekim normuna uygun olarak baglik tiiriiniin montaji,

Olarak siralanabilir. Bu ekim tekniginde bircok degisken olmakla beraber
mithimmat icerigi ve yapisi bircok parametreye gore degisebilir. Ornegin sertlik

derecesi az olan bir topraga ekim sirasinda delici baslik kullanim1 gerekli olmazken
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daha sert yapili topraklarda bu bashgin eklenmesi gerekebilir. Bu ve benzeri
nedenlerden otirti fisek tasarim parametreleri su an i¢in birgok degiskenlik
gostermektedir. Ileride yapilabilecek olan multi disipliner arastirma gruplarinin
calismalar1 ile daha az degiskenli mithimmatlarin iiretilecegi diisiiniilmektedir. Bu

calisma sonuclarina gore fisek yapisindaki degiskenlerin basit bir semasinin gosterimi
Sekil 3. 89.’de verilmistir.

tandar!
Tohum
Yata

Sekil 3.89. Bir tohum ekim figsegini olusturabilecek yapilarin semasi

Yukarida gorillen sema gercek materyallerin gorselleri ile olusturulmus olup,
fisek yapisinin olusumu asagida asama olarak gosterilmektedir.
Asama 1: Kovan ve flinye montaji yapilir.
Asama 2: Mesafe ve tohum tirtine uygun olarak barut dolumu yapilir.
Asama 3:Tohum c¢esidi ve ihtiyaca gore belirlenen yapida barut ve tohum
haznelerini ayracak tapa ¢esidinin montaji gerceklestirilir.
Asama 4: Ekilmesi planlanan tohum ¢esidi haznenin ve monte edilecek bashigin

tlrune gore izin verilen miktarda doldurulur.
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Asama 5: EKimi yapilacak arazinin toprak yapisma uygun yapida baslik tlr(
monte edilerek kapama islemi gergeklestirilir.

Asama 6: Montaj asamalar1 tamamlanmis olan fisekler bir atesli silah veya

gelistirilecek olan atim mekanizmalari ile ekim yapilmak istenen araziye ateslenir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS 20.0 paket programi ile analiz

edilmistir. Yapilan analizler ve agiklamalar1 asagidaki gibidir;

Tablo 4.1. Temel istatistik tablosu

n Arallk  Min Maks Ortalama Std. Varyans Carpikhk Basiklhik
Sp.

Std. Std. Std.

Sp. Sp. Sp.

Uzakhik 72 2 0 2 1,24 ,09 ,78 ,61 44 ,28 -1,21 ,56

Tohum 72 1 0 1 ,50 ,06 ,50 25 ,00 ,28 -2,06 ,56

Fisek 72 4 0 4 1,78 ,16 1,32 1,75 12 ,28 -1,16 ,56

Toprak 72 1 0 1 ,50 ,06 ,50 25 ,00 ,28 -2,06 ,56

tipi

Toprak 72 1 0 1 ,50 ,06 ,50 25 ,00 ,28 -2,06 ,56

yapisi

Boylanma 72 313,33 0 313,33 76,24 10,37 87,96 7737,66 1,01 ,28 -,05 ,56
14. Gln

Boylanma 72 350,67 0 350,67 116,29 13,82 117,29 13756,57 ,59 ,28 -1,08 ,56
28. Gun

Cikas 72 100,00 0 100,00 47,69 4,79 40,66 1653,45 12 ,28 -1,57 ,56
yizdesi 14
Cikas 72 100,00 0 100,00 52,78 4,83 41,02 1688,36 -,08 ,28 -1,60 ,56
yiizdesi 28
Grup 72 1 0 2 44 ,10 ,84 ,70 1,37 ,28 -1,42 ,56
Valid N 72
(listwise)

Temel istatistik tablosuna bakildiginda dncelikli olarak toplam veri sayisinin 72
oldugu gorulmektedir. 14. Giin boylanma uzunluguna(mm) bakildiginda bu veri seti igin
ortalama degerin 76,2361 mm oldugu ve standart sapmasmin da 87,964 oldugu
gorilmektedir. Bu ortalama 28. Giinde 116,2885 mm’ye yiikselmistir. Yani bitkiler
uzamaya devam etmistir. Cikig yilizdelerini incelendiginde 14. Giine c¢ikis yiizdesi
%47,69 iken 28. Giinde ¢ikis yiizdesinin %52,78’e yiikseldigi goriilmektedir. Yani ilk
14 giinliik siiregte filizlenmeyen tohumlarin daha sonraki siirecte filizlendigi
sOylenebilir. Veri seti icin basiklik ve garpiklik degerleri incelediginde veri setin genel

anlamda normal bir dagilim sergiledigi sdylenebilir.

Tablo 4.2. Uzaklik faktoriiniin boylanma ve ¢ikis yiizdesine etkisi

ANOVA
Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Boylanmal4gun  Between 36404,009 2 18202,005 2,448 ,094
Groups
Within Groups 512969,948 69 7434,347
Total 549373,958 71
Boylanma28gin  Between 63592,418 2 31796,209 2,403 ,098
Groups
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Within Groups 913124,205 69 13233,684

Total 976716,622 71
Cikisyiizdesil4 Between 8791,931 2 4395,966 2,793 ,068
Groups
Within Groups ~ 108603,094 69 1573,958
Total 117395,025 71
Cikigyiizdesi28 Between 7711,107 2 3855,553 2,381 ,100
Groups
Within Groups ~ 111736,394 69 1619,368
Total 119447,500 71

Uzaklik faktoriiniin boylanma ve ¢ikis ylizdesi iizerine etkileri Anova testiyle
incelenmistir. 14. Giin i¢in F degeri 2,2448 ve Significance yani onemlilik degeri ise
0,094 olarak hesaplanmistir. F degeri gruplar arasindaki farkin varyansmin toplam
varyansa oranini anlatmaktadir. 14. Gln icin Significance degeri incelediginde bu
degerin 0,05’ten bliyiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi sdylenebilir. Yani uzaklik degiskeninin 14.giin gruplar1
arasinda belirgin bir etkisi yoktur denebilir. 28. Giin boylanma(mm) sonuglarini uzaklik
faktoriine gore incelendiginde F degerinin 2,403 ve Significance degerinin 0,098 oldugu
gorulmektedir. Bu deger 0,05’ten biiyiiktiir yani gruplar arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark olmadigi sGylenebilir. Uzaklik degiskenin 28. Giin boylanmasi tizerinde
onemli bir etkisi olmadigi sOylenebilir. 14.giin ¢ikis yiizdesi sonuglarmin uzaklik
faktoriine gore incelendiginde F degerinin 2,793 ve Significance degerinin 0,068 olarak
hesaplandig1 goriilmektedir. Significance degerimi 0,05’ten biiyiik olsa da anlamlilik
degeri smnmrma yakmnhgindan dolayr bu grup i¢in post hoc testi uygulanmasi
gerekmektedir. 28. Giin c¢ikig yiizdeleri incelendiginde F degerinin 2,381 ve
Significance degerinin 0,100 oldugu hesaplanmistir. Bu sonuclara gore Significance
degerinin 0,05’ten biiylik olmasindan dolayr uzakligin 28. Giin ¢ikis ylizdesine etkisi
olmadig1 sdylenebilir. Significance degerlerine genel olarak bakildiginda uzakligin en
fazla etki ettigi nokta 14. Giin ¢ikis yilizdesidir. Fakat genel olarak yorum yapilacak

olursa uzaklik faktori istatistiki agidan ciddi bir 6nem tasimamaktadir.

Tablo 4.3. 14. giin ¢ikis yiizdesi ve uzaklik faktorii

Multiple Comparisons

DependentVariable : ¢ikisyiizdesil4

95%Confidence
Interval

(Duzaklik (Jyuzaklhik Mean Std.Error Sig. Lower Bound Upper

Difference(l-J) Bound
Tukey 0 metre 5 metre 17,33387 12,95719 ,379 -13,7027 48,3704

HSD

10 metre 29,16667 12,41438 ,056 -,5696 58,9030
5 metre 0 metre -17,33387 12,95719 ,379 -48,3704 13,7027
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10 metre 11,83280 10,58983 ,507 -13,5331 37,1987

10 metre 0 metre -29,16667 12,41438 ,056 -58,9030 ,5696

10 metre -11,83280 10,58983 ,507 -37,1987 13,5331

14. giin ¢ikis ylizdesi ve uzaklik faktorii icin post hoc analizi uygulandiginda
kontrol ekimlerinde yani 0 metreden ekilen iiriinlerde 3 grup arasinda en yiiksek cikis
yiizdesinin elde edildigi goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki fark incelendiginde
kontrol atiglarmin ¢ikis yiizdesi ortalamalar1 5m ve 10m’den yapilan atiglara gére daha
yliksektir. Daha sonra ise 5 metreden yapilan atiglardaki ¢ikis yiizdesi ortalamalarinin
10 metreden yapilan atiglara goére daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Significance
degerlerine bakildiginda tim degerlerin 0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Uzaklik
faktorii istatistiki agidan ciddi bir 6nem tasimamaktadir, fakat ortalamalar arasindaki
farka ve Significance degerlerinin karsilastirilmasina bakildiginda uzaklik arttikca ¢ikis

yuzdesinin diistiigiinii sdylenebilir.

Tablo 4.4. 14. giin ¢ikis yiizdesi ve uzaklik faktorii homogeneous subsets tablosu

Cikigyiizdesil4

Subset for alpha = 0.05

Uzaklik N 1 2
Tukey HSD?*? 10 metre 32 37,5000

5 metre 25 49,3328 49,3328

0 metre 15 66,6667

Sig. 590 326
Duncan®® 10 metre 32 37,5000

5 metre 25 49,3328 49,3328

0 metre 15 66,6667

Sig. 329 154

Yukarida bulunan Homogeneous Subsets tablosunu incelendiginde de 10 metre
ve 5 metre gruplarinin subset 1 de yer aldigi, yani bu kimede bulanan iki grup
arasindaki ortalama farkinin istatistiki agidan onemli olmadig1 goriilmektedir. O metre
yani kontrol ekimlerinin ise subset 2 grubunda yer aldigi goriilmektedir. Bu duruma
gore bakildiginda kontrol atiglarindaki ¢ikis yiizdesi ortalamasinin istatistiki agidan daha
onemli oldugu, diger iki gruba gore sOylenebilir. Fakat signification yani dnemlilik
degerleri incelediginde significance degerlerinin 0,05’ten bilyiik oldugu gordigii igin
uzaklikta bulunan artig ¢ikis yiizdesini istatistiki a¢idan ciddi anlamda etkilememistir.

Kisaca uzaklik faktoriinun istatistiki agidan 6nemli olmadigi goriilmektedir.

117



Tablo 4.5. Tohum faktérunin boylanmaya etkisi

ANOVA
Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Boylanmal4giin  Between 202281,921 1 202281,921 40,795 <,001
Groups
Within Groups ~ 347092,036 70 4958,458
Total 549373,958 71
Boylanma28giin  Between 518377,499 1 518377,499 79,169 <,001
Groups
Within Groups ~ 458339,123 70 6547,702
Total 976716,622 71
Cikisyiizdesil4 Between 34090,957 1 34090,957 28,646 <,001
Groups
Within Groups ~ 83304,068 70 1190,058
Total 117395,025 71
Cikigyiizdesi28 Between 41730,161 1 41730,161 37,586 <,001
Groups
Within Groups 77717,340 70 1110,248
Total 119447,500 71

Yukarida bulunan anova analizi sonuglarina bakildiginda Significance
degerlerinin tamaminm 0,001°’den kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu degerler 0,05’ten
kiglktlr, yani tohumun degismesi 14.giin boylanmasini, 28.giin boylanmasini, 14. ve
28.glin ¢ikis ylizdelerini istatistiksel agidan onemli olarak etkiledigi soylenebilir. Bu
durumda f degerlerine bakildiginda tohumda yapilan degisiklik en fazla 28.glindeki
boylanmay1 etkilemistir. En az etki yaptig1 alan ise 14.giin ¢ikis yilizdesi {lizerinde
etkilidir. Boylanma faktorii tohuma gore degisse de oOzellikle ¢ikis yiizdelerine
bakildiginda, tohum ¢ikis yilizdeleri kiyaslandiginda 28.giin ¢ikis yilizdesinde tohum
faktoriiniin 14.giine kiyasla daha biiyiik bir 6nem gosterdigi soylenebilir. Genel olarak
yorum yapilacak olursa tohumdaki degisiklik istatistiki agidan ciddi oranda bir dnem
tasimaktadir. Bu etkileri incelemek iginde ¢ift yonlii anova testi uygulamak
gerekmektedir.

Oncelikli olarak ortalamalar incelendiginde;

Tablo 4.6. Tohum ¢esitlerinin boylanmaya etkisi

Descriptive Statistics Descriptive Statistics
DependentVariable : boylanmal4gin DependentVariable : boylanma28giin
tohum Mean Std. N tohum Mean Std. N

Deviation Deviation
g 129,2406 92,97906 36 Adi fig 201,1394 106,30880 36
karagam 23,2317 35,66243 36 karacam 31,4375 42,35378 36
Total 76,2361 87,96398 72 Total 116,2885 117,28841 72
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14. gun boylanma ortalamasina bakildiginda genel boylanma ortalamasmin
76,24 mm oldugu goriilmektedir. Adi fig tohumu icin ortalamaya bakildiginda ise
ortalamanin 129,24 mm oldugu goriilmektedir. Yani adi fig tohumunun ortalamasinin
genel ortalamadan daha yiiksek oldugu gorilirken karagam tohumunun ortalamasi ise
23,23mm olarak gozlenmektedir. 28. Giin incelendiginde ise genel ortalamanin 116,29
mm’ye yiikseldigi goriilmektedir. Adi fig tohumu i¢in ortalama 201,14’e yiikselirken

karacam tohumu i¢in ise 31,44’a yiikselmistir.

Tablo 4.7. Genel ortalama tablosu

Descriptive Stastics Descriptive Statistics
DependentVariable : ¢ikisyiizdesil4 DependentVariable : ¢ikisyiizdesi28
Tohum Mean Std. N Tohum Mean Std. N
Deviation Deviation
Adi fig 69,4447 35,07414 36 Adi fig 76,8522 32,94962 36
karacam 25,9253 33,91048 36 Karacam 28,7031 33,94962 36
Total 47,6850 40,66265 72 Total 52,7776 41,01657 72

14. giin ¢ikis yiizdeleri incelendiginde genel ortalamanin %47,69 oldugu
gorulmektedir. Adi fig tohumu i¢in ortalama yiizdesi %69,44 iken karagam i¢in %25,93
olarak hesaplanmistir. 28. giine gelindiginde ise genel ortalama %52,78’e yiikselmistir.
Yani ilk 14 giinde filizlenmemis bazi tohumlarin daha sonradan filizlendigi s6ylenebilir.
Bu durum adi fig i¢in %69,44’ten %76,85’¢ yiikselmistir. Karagam tohumu iginse
%25,92’den %28.70’e yiikselmistir.

Tablo 4.8. 14. Giin boylanma

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable : boylanmal4gin

Source Type 11l Sum of df Mean Square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 202281,9212 1 202281,921 40,795 <,001 ,368

Model

Intercept 418460,014 1 418460,014 84,393 <,001 547

Tohum 202281,921 1 202281,921 40,795 <,001 ,368

Error 347092,036 70 4958,458

total 967833,971 72

Corrected 549373,958 71

total

a.R Squared = ,368 (Adjusted R Squared =,359)
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Tablo 4.9. 28. Giin boylanma

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable : boylanma28giin

Source Type 111 Sum of Squares Df Mean square F Sig. Partial Eta
Squared
Corrected 518377,4992 1 518377,499 79,169 <,001 ,531
Model
Intercept 973656,632 1 973656,632 148,702 <,001 ,680
Tohum 518377,499 1 518377,499 79,169 <,001 ,531
Error 458339,123 70 6457,702
total 1950373,254 72
Corrected total ~ 976716,622 71
a.R Squared = ,531 (Adjusted R Squared = ,524)
Tablo 4.10. 14. Giin ¢ikis ylizdesi
Tests of Between-Subjects Effects
Dependent Variable: ¢ikisytizdesil4
Source Type 111 Sum of Df Mean Square F Sig. Partial Eta
Squares Squared
Corrected 34090,9572 1 34090,957 28,646 <,001 ,290
Model
intercept 163717,864 1 163717,864 137,571 <,001 ,663
Tohum 34090,957 1 34090,957 28,646 <,001 ,290
Error 83304,068 70 1190,058
Total 281112,889 72
Corrected total 117395,025 71
a.R Squared = ,290(Adjusted R Squared = ,280)
Tablo 4.11. 28. Giin ¢ikis ylizdesi
Tests of Between-Subjects Effects
DependentVariable: ¢ikisyiizdesi28
Source Type 111 Sum of df Mean Square f Sig. Partial Eta
Squares Squared
Corrected 41730,1612 1 41730,161 37,586 <,001 ,349
Model
Intercept 200554,500 1 200554,500 180,639 <,001 ,721
Tohum 41730,161 1 41730,161 37,586 <,001 ,349
Error 77717,340 70 1110,248
Total 320002,000 72
Corrected total 119447,500 71

a.R Squared _,349 (Adjusted R Squared =,340)

Tablo 4. 8., 4. 9., 4. 10. ve 4. 11. swrasiyla incelendiginde partial eta squared

yani kismi eta kare degerlerine bakilmas: gerekmektedir. 14. Glin boylanma icin bu

120



deger 0,368 iken 28. Giin icin bu deger 0,531 olarak hesaplanmustir. Sonug¢ olarak
tohum c¢esidinin 14. Giin lizerindeki degiskenligine etkisi %36,8 iken bu deger 28. Giin
icin %53,1°dir. Cikis yiizdesi i¢in bu degerlere bakilacak olursa 15. Giin i¢in kismi eta
kare degeri 0,290 iken 28. Giin i¢in bu deger 0,349 olarak hesaplanmistir. Yani tohum
cesidinin etkisi 14. Giin igin %29 iken 28. Gin i¢in %34,9 olarak hesaplanmistir. Genel
bir yorum yapilacak olur ise tohum c¢esidi en ¢ok 28.giindeki boylanmayr %53,1

oraninda etkilemis ve en az olarak da %29 ile 14. Giin ¢ikis ylizdesini etkilemistir.

Tablo 4.12. Fiseklerin boylanma ve ¢ikis yuzdeleri tzerindeki etkileri

ANOVA
Sum of Df Mean Square F Sig.
Squares
Boylanmal4giin Between 38157,293 4 9539,323 1,250 ,298
Groups
Within Groups  511216,665 67 7630,099
Total 549373,958 71
Boylanma28giin Between 14529,577 4 3632,144 ,253 ,907
Groups
Within Groups ~ 962188,046 67 14361,016
Total 976716,622 71
Cikigyiizdesil4 Between 21906,219 4 5476,555 3,843 ,007
Groups
Within Groups ~ 95488,806 67 1425,206
Total 117395,025 71
Cikisyiizdesi28 Between 8472,222 4 2118,056 1,279 ,287
Groups
Within Groups ~ 110975,278 67 1656,347
Total 119447,500 71

Yukaridaki anova testi sonuglar1 fiseklerdeki farkliigin boylanma ve ¢ikis
yiizdelerini nasil etkiledigini ve bu etkinin istatistiki agidan Oonemi belirlenmek i¢in
yapilmistir. ilk olarak 4 farkl fisek ve kontrol ekiminin 14.giin boylanmasma etkisine
bakildiginda 6nemlilik degerinin 0,298 oldugu goriilmektedir. Bu deger 0,05’ten biiyiik
ve ayni zamanda 0nem sinirinin disindadir.  Yani istatistiki acidan onemli degildir.
Sonu¢ olarak fisek degisikligi boylanmay istatistiki onem agisindan etkilememistir
denebilir. 28.gin boylanmasina etkileri incelediginde ise Significance degerinin 0,907
oldugu goriilmektedir. Bu deger 0,05’ten biiyilk ve ayni zamanda Onem siirmin
disindadir.  Yani istatistiki agidan Onemli degildir. Sonug¢ olarak fisek degisikligi
boylanmayi istatistiki 6nem ac¢isindan etkilememistir denebilir. Fisek faktoriiniin 14.giin
cikis yiizdesine etkisine bakildiginda Significance degerinin 0,007 oldugu
gorulmektedir. Bu deger 0,05’ten kiigiiktiir. Yani gruplar arasinda istatistiki agidan

onemli bir fark bulunmaktadir. Bu sonuca gore fisek degisiminin ¢ikis yiizdesini
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istatistiki acidan da 6nemli oranda etkiledigi soylenebilir. Gruplar arasi farka detayli
bakmak i¢in post hoc analizi uygulanacaktir. 28.glin ¢ikis ylizdesi etkileri
incelendiginde Significance degerinin 0,287 oldugu goriilmektedir. Bu deger 0,05’ten
biiyiik ve ayni zamanda Oonem smirinin disindadir.  Yani istatistiki a¢idan Snemli
degildir. Sonug olarak fisek degisikligi 28.gilin ¢ikis yiizdesini istatistiki 0nem acisindan

etkilememistir denebilir.

Tablo 4.13. 14. Giin ¢ikis ylizdesi ve fisek faktorii i¢in yapilan post hoc analizi
Multiple Comparisons

Dependent Variable : ¢ikisyiizdesil4

95%Confidence Interval

(Dfisek (Dfisek Mean Std. Error Sig. Lower Bound  Upper Bound
Differance (1-J)
Tukey HSD Kontrol Figek 1 22,91688 13,34731 431 -14,5017 60,3354
Fisek2 39,58375* 13,34731 ,033 2,1652 77,0023
Fisek3 35,41688 13,34731 ,072 -2,0017 72,8354
Fisek4 -6,25000 16,34705 ,995 -52,0782 39,5782
Fisek1 Kontrol -22,91688 13,34731 431 -60,3354 14,5017
Figek2 16,66687 13,34731 723 -20,7517 54,0854
Fisek3 12,50000 13,34731 ,882 -24,9186 49,9186
Figek4 -29,16688 16,34705 ,391 74,9951 16,6613
Figek2 kontrol -39,58375" 13,34731 ,033 -77,0023 -2,1652
Figek1 -16,66687 13,34731 ,723 -54,0854 20,7517
Fisek3 -4,16687 13,3471 ,998 -41,5854 33,2517
Figek4 -45,83375" 16,34705 ,050 91,6619 -,0056
Figek3 kontrol -35,41688 13,34731 ,072 -72,8354 2,0017
Figek1 -12,50000 13,34731 ,882 -49,9186 24,9186
Fisek2 4,16687 13,34731 ,998 -33,2517 41,5854
Fisek4 -41,66688 16,34705 ,092 -87,4951 4,1613
Figek4 kontrol 6,25000 16,34705 ,995 -39,5782 57,0782
Figekl 29,16688 16,34705 ,391 -16,6613 74,9951
Fisek2 45,83375" 16,34705 ,050 ,0056 91,6619
Fisek3 41,66688 16,34705 ,092 -4,1613 87,4951

. The mean differance is significant at the 0.05 level

Tablo 4.13.’de bulunan veriler 14. Giin ¢ikis yiizdesi ve fisek faktori igin
yapilan post hoc analiz sonuclaridir. Kontrol atisinin diger atislar ile karsilastirmasi
incelendiginde istatistiki agidan en 6nemli fark fisek 2 ile kiyaslanmasinda olmustur. Bu
grup icin significance degerinin 0,033 oldugu goriilmektedir. Kontrol ekiminin ¢ikis
yiizdesi ortalamasi ile fisek 2 arasindaki ¢ikis ylizdesi ortalamasinin 39,58 oldugu
gorulmektedir. Yani kontrol ekiminin ortalamasi fisek 2’den 39,58 daha fazladir ve en
yiksek fark bu grupta gozikmektedir. Kontrol ekimi ortalamasmin diisikk oldugu tek
nokta ise figek 4’tiir. Buradaki Significance degerinin 0,05’ten biiylik oldugunu
gorilmektedir ve bu alan istatistiki agidan bir 6nem gostermese de fisek 4 ¢ikis yiizdesi
ortalamasmin kontrol ekimi ortalamasmdan %6,25 yiiksek oldugu goriilmektedir. Figsek

1 grubunun diger gruplarla kiyaslanmasinda Onemlilik degerini inceledigimizde
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istatistiki acidan Onemli bir farklilik bulunmamaktadir ama gruplar arasi ortalama
farkin1 inceler isek fisek 1 14.giin ¢ikis ortalamasinin fisek 2 ¢ikis ortalamasina gore
%16,67 daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde fisek 1 ¢ikis ortalamasinin
fisek 3 ¢ikis ortalamasindan %12.5 daha fazla oldugu da goriilmektedir. Fisek 2 14.giin
¢ikis ortalamalarmnin fisekl ve 3 ile karsilastiriimasi durumunda 6nemlilik degerlerinin
0,05ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde ortalamalar arasi fark izlendiginde
fisek 2 14.giin cikis ylizdesi ortalamalarmin diger fiseklerden daha diisiik oldugu
gorilmektedir. Bu veri seti igin basarisiz sayilabilecek fisegin 2 numarali fisek
oldugunu soylenebilir. Fisek 3 ile diger fisekler kiyaslandiginda ise tim 6nemlilik
degerlerinin 0,05’ten biiylik oldugu goriilmektedir. Yani bu degerlerin istatistiki agidan
bir 6nemi olmadigi sdylenebilir. Fisek 3 ortalamalarina bakildiginda, fisek 3 yalnizca
fisek 2’yle kiyaslandiginda ¢ikis ortalamasmin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Fisek
411 diger fisekler ve kontrol ekimi ile kiyaslandiginda ise oncelikli olarak istatistiki
acidan en 6nemli farkin 0,05 significance degeri ile fisek 2 arasinda oldugu sdylenebilir.
Istatistiki agidan onemsiz fark ise Significance degerinin 0,995 oldugu icin ve bu deger
onem smirlarinin da disinda oldugu igin bu fark istatistiki agidan onemsizdir. Fakat
ortalamalar arasindaki fark incelendiginde fisek 4 ¢ikis yiizdesi ortalamasmin kontrol
ekimi ve diger atislarin ortalamasidan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu veri seti
icin en basarili fisegin fisek 4 oldugu sOylenebilir. Sonu¢ olarak en basarili ¢ikis
yiizdesine sahip olan fisek4- sonra kontrol sonra fisek 1 sonra fisek 3 ve en basarisiz

¢ikis yiizdesine sahip fisegin ise fisek 2 oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.14. Duncan ve Tukey HSD

Cikigyiizdesil4
Subset for alpha = 0,05

Fisek N 1 2
Tukey HSD?*? Fisek 2 16 29,1663

Fisek 3 16 33,3331

Fisek 1 16 45,8331 45,8331

Kontrol 16 68,7500 68,7500

Fisek 4 8 75,0000

Sig. ,063 ,280
Duncan?® Fisek 2 16 29,1663

Fisek 3 16 33,3331

Figek 1 16 45,8331 45,8331

Kontrol 16 68,7500

Fisek 4 8 75,0000

Sig. ,288 ,063

Means for Groups in homogeneous subsets are displayed

a.Uses Harmonic Mean Sample Size = 13,333.

b.The group sizes are unequal . The harmonic mean of the group sizes is used . Type | error levels are not
guaranteed .
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Yukarida bulunan Homogeneous Subsets tablosuna bakildigimda Duncan ve
Tukey HSD’ye gore 1. Alt kiimede yer alan fisekl fisek2 ve fisek 3 ortalamalarinin
ozellikle fisek3 ve figek2’nin ¢ikis yiizdesi ortalamalarinin birbirine daha yakm oldugu
gOrulmektedir. 1. Alt kiime 6nemlilik degerine bakildigmda ise bu degerin 0,05’ten
biiyiikk oldugu goriilmektedir. 2. Alt kiime incelediginde ise kontrol ekimi ve fisek 4
cikis yiizdelerinin yakin oldugu goriilmektedir. Onemlilik degerine bakildiginda ise
Onemlilik smir1 i¢inde yer aldig: ve istatistiki agidan nispeten dnemli oldugu, en yiksek

basarmnin ise fisek4 ile saglandig1 gériilmektedir.

A- Uzakhk
Tablo 4.15. Uzaklik etkeni

Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanmal4gin

uzakhk Mean Std. Deviation
0 metre 97,3333 98,38021
5 metre 95,7464 96,91559
10 metre 51,1044 70,03351
Total 76,2361 87,96398

Tablo 4.15. incelendiginde genel ortalamanin 14.giin igin 76,24mm oldugu
gorilmektedir. O metre yani kontrol grubunda elle yapilan ekimlerde 14.giin
boylanmasinin 97,33 mm olarak en yliksek ortalamaya sahip oldugu gortlmiistiir. 5
metreden yapilan atiglar incelendiginde 14.gin boylanmasinm 95,75mm oldugu ve 10
metreden yapilan atiglarda ise 51,10mm oldugu goriilmiistiir. Ortalamanin altinda kalan

tek grup 10 metreden yapilan atiglar olmustur.

Tablo 4.16. Kismi eta karesi degerinin uzaklik faktorii i¢in incelenmesi

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: boylanmal4gin

Source Type 111 Sum of Df Mean Square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 36404,009% 2 18202,005 2,448 ,094 ,066

model

Intercept 432332,656 1 432332,656 58,153 <,001 457

uzaklik 36404,009 2 18202,005 2,448 ,094 ,066

Error 512969,948 69 7434,347

total 967833,971 72

Corrected total ~ 549373,958 71

a.R Squared = ,066 (Adjusted R Squared =,039)

Tablo 4.16.’te kismi eta karesi degeri uzaklik faktorii icin incelendiginde bu
degerin 0,066 oldugu goriilmektedir. Uzaklik faktoriinln 14.giin boylanmasmi %6,6
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olarak etkiledigi soylenebilir. Bu deger istatistiki ac¢idan yorumlandigina uzaklik

faktorinin orta buyutkliikte etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

B- Tohum

Tablo 4.17. Tohum ¢esitlerinin 14. Giin boylanmasmin genel ortalamasina orani

Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanmal4gin

Tohum Mean Std. Deviation
Adi fig 129,2406 92,97906
Karagam 23,2317 35,66243
Total 76,2361 87,96398

14.giin boylanmasimin adi fig i¢in 129,24 ve karacam icin 23,23mm oldugu
gorilmektedir. Adi fig genel ortalamanmn istiinde yer alirken karagam genel

ortalamanin altinda kalmustir.

Tablo 4.18. Tohum faktoriiniin kismi eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

DependentVariable: boylanmal4giin

Source Type Il Sum of df Mean Square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 202281,9212 1 202281,921 40,795 <,001 ,368

Model

Intercept 418460,014 1 418460,014 84,393 <,001 ,547

tohum 202281,921 1 202281,921 40,795 <,001 ,368

Error 347092,036 70 4958,458

Total 967833,971 72

Corrected total 549373,958 71

a.R Squared = ,368 (Adjusted R Squared = ,359)

Kismi eta kare degeri incelendiginde tohum faktorii icin bu deger 0,368 olarak
hesaplanmistir. Tohum faktorii 14.glin boylanmasmna %36,8 olarak etki etmistir
denebilir. Istatistiki olarak yorumlanacak olur ise bu faktoriin biyiik etki diizeyine sahip

oldugu soylenebilir.
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C- FISEK

Tablo 4.19. Fiseklerin 14. Giin boylanmasi lizerine etkileri

Descriptive Statistics

Dependent Variable: boylanmal4giin

Fisek Mean Std. Deviation
Kontrol 107,1250 102,79810
Fisek 1 91,9794 106,60752
Fisek 2 47,0419 71,79498
Fisek 3 58,0831 65,42846
Fisek 4 77,6662 76,24810
Total 76,2361 87,96398

Fiseklerin 14.glin boylanma(mm) {izerine etkilerine bakildiginda en yuksek
boylanmanin kontrol ekimlerinde oldugu goriilmektedir. Daha sonra ise fisekler icende
en yiksek boylanmaya sahip fisegin 1 numarali fisek oldugu goriilmektedir. 1 ve 4
numarali fisegin ortalamanin iistiinde yer aldig1 da aym sekilde goriilmektedir. 2 ve 3

numarali fisegin ise genel ortalamanin altinda kaldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.20. Fisek faktoriiniin 14. Giin kismi eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable : boylanmal4giin

Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 38157,2932 4 9539,323 1,250 ,298 ,069

model

Intercept 388918,049 1 388918,049 50,972 <,001 432

fisek 38157,293 4 9539,323 1,250 ,298 ,069

Error 511216,665 67 7630,099

total 967833,971 72

Corrected total ~ 549373,958 71

a.R Squared = ,069 (Adjusted R Squared =,014)

Kismi eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,069 oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore fisek degisikliginin 14.glin boylanmasint %6,9 oraninda etkiledigi
soylenebilir. Istatistiki agidan bu degeri yorumlanacak olur ise fisek faktdriiniin orta

buyuklikte etki diizeyine sahip oldugu soylenebilir.
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D- TOPRAK TiPi

Tablo 4.21. Toprak tipinin 14. Giin boylanmasina etkisi

Descriptive Statistics

DependentVariable : boylanmal4giin

Toprak tipi Mean Std. Deviation
Torf 93,4539 99,95932
Kahverengi orman topragi 59,0183 71,37709
Total 76,2361 87,96398

Toprak tipinin 14.giin boylanmasina (mm) etkileri incelendiginde torfta yetisen
bitkinin 93,45mm ye sahip olarak genel ortalamanin {istiinde oldugunu kahverengi
orman topraginda yetisen bitkilerin ise 59,01 mm ortalamaya sahip olarak genel

ortalamanin altinda kaldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.22. Toprak faktoriiniin kismi eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable : boylanmal4giin

Source Type 111 Sum of df Mean Square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 21344,535? 1 21344,535 2,830 ,097 ,039

model

Intercept 418460,014 1 418460,014 55,475 <,001 442

Toprak tipi 21344,535 1 24344,535 2,830 ,097 ,039

Error 528029,423 70 7543,277

total 967833,971 72

Corrected total 549373,958 71

a.R Squared = ,039 (Adjusted R Squared =,025)

Kismi eta kare degeri incelendiginde ise toprak faktorii i¢in bu degerin 0,039
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore toprak faktoriinin 14.gin ¢ikis boylanmasina
etkisinin %3,9 oldugu sdylenebilir. Istatistiki agidan bu biiyiikliik kii¢iik etki diizeyine
sahip olarak adlandirilir.

E- NEM DUZEYi
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Tablo 4.23. Nem seviyesinin 14. Giin boylanmasina etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanmal4gin

Toprak yapisi Mean Std. Deviation
Az nemli 71,3889 84,20453
Tavh 81,0833 92,50763
Total 76,2361 87,96398

Tablo 4. 23. incelendiginde az nemli toprak igin 14.gln boylanmasinin 71,39
mm oldugu goriilmektedir. Bu ortalama genel ortalamanin altinda kalirken tavli toprak
icin bu ortalamanm 81,03 mm oldugu ve bu ortalamanin genel ortalamanm (stiinde

oldugu gorulmektedir.

Tablo 4.24. Nem seviyesinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable : boylanmal4giin

Source Type Il Sumof  df Mean square F Sig. Partial

Squares Eta
Squared

Corrected 1691,6812 1 1691,681 ,216 ,643 ,003

model

Intercept 418460,014 1 418460,14 53,484 <,001 433

Toprak yapisi 1691,681 1 1691,681 ,216 ,643 ,003

Error 547682,277 70 7824,033

total 967833,971 72

Corrected total  549373,958 71

a.R Squared = ,003 (Adjusted R Squared =,011)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,003 oldugu goriilmektedir. Toprak
yapist 14.giin boylanmasmi %0,3 etkilemistir denebilir. Bu etki istatistiki agidan ¢ok
kiiciik etki olarak adlandirilir.
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F- GRUP

Tablo 4.25. Ekim gruplarinin 14. Giin boylanmasina etkileri

Descriptive Statisticcs

Dependent Variable: boylanmal4giin

Grup Mean Std. Deviation
1.grup 71,5655 90,74942
2,grup 92,5831 77,85740
Total 76,2361 87,96398

2 grup ekim yontemi karsilastirildiginda genel ortalamanm 76,24mm oldugu
gorilmektedir. 1.grup ortalamasinin 71,57mm oldugu goriilmektedir. Bu ortalamanin
genel ortalamasmin altinda kaldigi tespit edilmistir. 2.gruba bakildiginda ise

ortalamanin 92,58mm ile genel ortalamanm {istiinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.26. Ekim gruplarinin 14. Giin boylanmasi eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable : boylanmal4giin

source Type 111 Sum of  df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 5497,1972 1 5497,197 ,708 403 ,010

model

Intercept 335312,853 1 335312,853 43,157 <,001 ,381

Grup 5497,197 1 5497,197 ,708 ,403 ,010

Error 543876,760 70 7769,668

Total 967833,971 72

Corrected total 549373,958 71

a.R Squared =,010 (Adjusted R Squared =,004)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,010 oldugu goriilmektedir. Farkli
grup ekim yonteminin 14.giin boylanmasin1 %1 olarak etkiledigi sdylenebilir. Bu etki

istatistiki olarak yorumlandigmda kii¢iik etki diizeyine sahip oldugu sdylenebilir.

SONUC
Faktorlerin 14.gun boylanmasi tizerine etkilerine bakildiginda da toplam etki
diizeyinin %55,5 oldugu goriilmektedir. Bu sonug istatistiki olarak ag¢iklanmasi

konusunda yeterli diizeye sahip oldugunu gostermektedir fakat smir diizeyinde yer
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aldigin1 da belirtmek gerekir. Faktorlerin etkilerine bakildiginda 14.giin boylanmasini
en cok etkileyen faktoriin %36,8 ile tohum faktérii oldugunu sdylemek gerekir.
Ardindan 6,9 ile farkl figseklerin kullanimmnin 14.giin boylanmasini etkiledigini analiz
sonuglarma gore sdylenebilir. En az etki diizeyine sahip faktorun ise %0,3 ile toprak
yapisi oldugu goriilmektedir.

e Faktorlerin 28.giin boylanmasina etKkisi
A- Uzakhk

Tablo 4.27. Uzaklik faktoriiniin 28. Giin boylanmasina etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanma28giin

Uzakhik Mean Std. Deviation
0 metre 126,7333 125,20980
Smetre 150,7100 122,23627
10 metre 84,5006 103,96003
Total 116,2885 117,28841

28.gln boylanma ortalamasma bakildiginda genel ortalamanin 116,29mm
oldugu goriilmektedir. Uzaklik faktoriindeki en yiiksek ortalamanin 5 metreden yapilan
atiglara ait oldugu goriilmektedir. Bu ortalama 150,7 lmm olmustur. Kontrol ekimlerine
ait ortalamanin 126,73mm oldugunu goriilmiistiir. Bu ortalama genel ortalamadan da
yiiksektir fakat 10 metreden yapilan atiglarin 84,50 mm oldugunu ve genel ortalamanin

altinda kaldig1 da goriilmektedir

Tablo 4.28. Uzaklik faktorinun 28.gun boylanmasina etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: boylanma28guin

source Type 111 Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 63592,418? 2 31796,209 2,403 ,098 ,065

model

Intercept 949873,805 1 949873,805 71,777 <,001 ,510

Uzaklik 63592,418 2 31796,209 2,403 ,098 ,065

Error 913124,205 69 13233,684

Total 1950373,254 72

Corrected total ~ 976716,622 71

a.R Squared = ,065 (Adjusted R Squared =,038)
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Eta kare degerini incelendiginde bu degerin 0,065 olarak hesaplandigi
gorulmektedir. Uzaklik faktoriiniin 28.giin boylanmasmi %6,5 oraninda etkiledigi
sOylenebilir. Bu deger istatistiki agidan yorumlanacak olursa orta etki diizeyine sahip

oldugu sodylenebilir.

B- TOHUM

Tablo 4.29. Tohum tiirlerinin 28. Giin boylanmasina etkileri
Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanma28giin

Tohum Mean Std. Deviation
Adi fig 201,1394 106,30880
Karagam 31,4375 42,35378
Total 116,2885 117,28841

Adi fig i¢in 28.giin boylanmasma bakildiginda 201,74mm oldugu ve
ortalamadan oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir. Karacam i¢inse 31,44mm oldugu ve

ortalamanin olduke¢a altinda kaldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.30. Tohum faktorlniin 28.giin boylanmasina etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable : boylanma28giin

Source Type 11l Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 518377,4992 1 518377,499 79,169 <,001 ,531

model

Intercept 973656,632 1 973656,632 148,702 <,001 ,680

tohum 518377,499 2 518377,499 79,169 <,001 ,531

Error 458339,123 70 6547,702

Total 1950373,254 72

Corrected total  976716,622 71

a.R Squared = ,531 (Adjusted R Squared = ,524)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,531 oldugu goriilmektedir. Tohum
faktorii 28.giin boylanmasimi %53,1 oraninda etkilemistir denebilir. Istatistiki agidan bu

deger incelenecek olursa buyik etki diizeyine sahip oldugunu sdylenebilir.
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C- FISEK

Tablo 4.31. Fisek faktoriiniin 28.giin ortalamasina etkisi

Dependent Varriable: boylanma28giin

Dependent Varriable: boylanmal4gin

Fisek Mean Std. Deviation Figek Mean Std. Deviation
Kontrol 107,1250 102,79810
Kontrol 139,1250 130,72560 Figek 1 91,9794 106,60752
Figek 2 47,0419 71,79498
- Figek 3 58,0831 65,42846
Fisek 1 118,3750 125,30910 Fisck 4 77,6662 76.24810
Total 76,2361 87,96398
Fisek 2 103,5206 125,09330
Fisek 3 114,5269 110,02403
Fisek 4 95,5013 87,83949
total 116,2885 117,28841

Fisek faktoriiniin 28.giin ortalamasina etkisine bakildiginda 28.giin genel
ortalamasmin 116,29mm oldugu goriilmektedir. Ortalamanin altinda kalan tek fisek
fisek 4 tlr. Kontrol ekimlerinden sonra en yiiksek ortalamaya sahip fisegin 1 numarali
fisek oldugu gorilmektedir. Fisek 2ve fisek 3 i¢in boylanma (mm) miktarina

bakildiginda 14.gune oranla arttig1 sdylenebilir.

Tablo 4.32. Fisek degisikliginin 28.Giin boylanmasina etkisi eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent vaiable: boylanma28giin

Source Type Il Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 14528,5772 4 3632,144 ,253 ,907 ,015

model

Intercept 869591,133 1 869591,133 60,552 <,001 475

Fisek 14528,577 4 3632,144 ,253 ,907 ,015

Error 962188,046 67 14361,016

Total 1950373,254 72

Corrected total 976716,622 71

a.R Squared = ,015 (Adjusted R Squared = -,044)

Eta kare degeri incelediginde bu degerin 0,015 oldugu goriilmekte. Bu sonuca
gore figek degisikliginin 28.glin boylanmasmi %1,5 oraninda etkiledigi goriilmektedir.
Bu etki duzeyini istatistiki agidan yorumlamak gerekirse, kKucuk etki diizeyine sahip

oldugu soylenebilir.
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D- TOPRAK TiPi
Tablo 4.33. Toprak tipinin 28.gun boylanmaya etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanma28giin

Toprak tipi Mean Std. Deviation
Torf 118,1947 116,75355
Kahverengi orman toprag:  114,3822 119,44590
Total 116,2885 117,28841

Iki farkli toprak tipinin 28.giin boylanmasi incelendiginde genel ortalamanin
116,29mm oldugu goriilmektedir. Torf i¢in bu oran 118,19 mm olarak goriilmiis olup
ortalamadan ylksektir. Kahverengi orman topragi i¢in ise ortalama 114,38 mm’dir ve

ortalamanin ¢ok az da olsa altindadir.

Tablo 4.34. Toprak tipinin 28.giin boylanmasina etkisi eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: boylanma28giin

Source Type 111 Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 261,6332 1 261,633 ,019 ,891 ,000

model

Intercept 869591,133 1 973656,632 69,799 <,001 ,499

Toprak tipi 14528,577 1 261,633 ,019 ,891 ,000

Error 962188,046 70 13949,357

Total 1950373,254 72

Corrected total ~ 976716,622 71

a.R Squared = ,000 (Adjusted R Squared = -,014)

Eta kare degerini incelendiginde bu degerin 0,0 oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore toprak tipi 28.giin boylanmasin1 %0 oraninda etkilemistir. Istatistiki agcidan

yorumlanacak olursa, bu etki ¢ok kiiciik etki olarak adlandirilir.
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E- TOPRAK YAPISI

Tablo 4.35. Nem diizeyinin 28. Giin boylanmasina etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanma28giin

Toprak yapisi Mean Std. Deviation
Az nemli 103,2036 107,46279
tavh 129,3733 126,51374
Total 116,2885 117,28841

28.gun boylanmanmn genel ortalamasma bakildiginda genel

ortalamanin

116,29mm oldugunu goriilmektedir. Az nemli toprak igin bu ortalamanm 103,20mm ile

genel ortalamanin altinda kaldig1 ve tavli toprak i¢in ise 129,37mm ile genel

ortalamanin iistiinde yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.36. Toprak yapisinin 28.giin boylanmasina etKisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: boylanma28giin

Source Type Il Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 12327,3792 1 12327,379 ,895 ,347 ,013

model

Intercept 9733656,632 1 973656,632 70,673 <,001 ,502

Toprak yapisi 12327,379 1 12327,379 ,895 ,347 ,013

Error 964389,244 70 13776,989

Total 1950373,254 72

Corrected total  976716,622 71

a.R Squared = ,013 (Adjusted R Squared = -,001)

Toprak yapisinin 28.gilin boylanmasina etkisi i¢in eta kare degerine bakildiginda

ise bu degerin 0,013 oldugu goriilmektedir. Toprak yapisi: 28.giin boylanmasimi %1,3

oraninda etkilemistir denebilir. Bu deger istatistiki acidan degerlendirildiginde kiiciik

etki diizeyine sahiptir.
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F- GRUP

Tablo 4.37. Deneme gruplarinin 28.giin boylanmasina etkisinin genel ortalamasi
Descriptive Statistics

Dependent Variable : boylanma28giin

Grup Mean Std. Deviation
1.grup 118,1921 124,87008
2.grup 109,6256 88,77458
Total 116,2885 117,28841

28.glin boylanmasinin genel ortalamasinin 116,29mm oldugu goriilmektedir.
1.grup igin bu ortalamanin 118,19mm ile genel ortalamanin iistiinde olurken, 2.grup igin

bu ortalamanin 109,63mm olarak genel ortalamanin altinda kaldig1 gorilmektedir.

Tablo 4.38. Deneme gruplarinin 28.giin boylanmasina etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: boylanma28giin

Source Type 11l Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 913,2382 1 913,238 ,066 ,799 ,001

model

Intercept 645878,307 1 645878,307 46,333 <,001 ,398

grup 913,238 1 913,238 ,066 ,799 ,001

Error 975803,384 70 13940,048

Total 1950373,254 72

Corrected total ~ 976716,622 71

a.R Squared = ,001 (Adjusted R Squared = -,013)

Bu faktdriin etki biiytlikliigii incelenecek olur ise eta kare degerinin 0,001 oldugu
gorulmektedir. Bu sonuca gore farkli ekim yontemlerinin 28.biiyiimesine etkisinin %0,1
oldugu soylenebilir. Bu etkiyi istatistiki agidan degerlendirmek gerekirse ¢ok kiigiik

etkiye sahip oldugu ve 6nemsiz oldugu sdylenebilir.

SONUC

28.gun boylanma(mm) olarak analiz sonuglar1 incelendiginde boylanmaya en
fazla etki eden faktorin %53,1 ile tohum faktorii oldugu soylenebilir. Etkisi olmayan
faktoriin ise %0 ile toprak tipi faktorii oldugu goriilmiistiir. Faktorlerin genel olarak

%62,5 ile 28.giin boylanmasmi etkiledigini ve bu etki diizeyinin istatistiki a¢idan
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aciklamaya yeterli oldugu soylenebilir. Uzaklik faktoriiniin etkisinde sadece %0,1
oraninda bir azalma oldugu goriilmektedir. Figek faktoriiniin etkisinin ise %1,5’e
diistiigi goriilmektedir. Genel olarak bakilacak olursa denenen yontem bitkilerin
bliylimesini olumsuz etkilememistir ve bitki boylarinin uzamasi devam etmistir
denebilir.

e Faktorlerin 14.giin cikis yiizdesine etkisi

A- UZAKLIK
Tablo 4.39. Uzakhigm ¢ikis ylizdesine etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikisyiizdesil4

Uzakhik Mean Std. Deviation
0 metre 66,6667 48,79500
5metre 49,3328 33,50068
10 metre 37,5000 39,48649
Total 47,6850 40,66265

14.giin i¢in ¢ikis ylizdesine genel olarak bakildiginda %47,69 olarak
hesaplanmistir. Kontrol ekimlerine bakildiginda bu oranin 66,67 oldugu ve ortalamanin
iistiinde oldugu goriilmektedir. 5 metreden yapilan atislar %49,33 ile yine ortalamanin
istiindedir. 10 metreden yapilan atislar ise %37,5 olarak hesaplanmistir ve genel
ortalamanin altinda kalmistir. Bu sonuglara gére yorum yapilacak olursa uzaklik arttikca

14.giin ¢ikis ylizdesinin distigi s6ylenebilir.

Tablo 4.40. Uzaklhigin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesil4

Source Type 111 Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 8791,9312 2 4395,966 2,793 ,068 ,075

model

Intercept 170842,922 1 170842,922 108,544 <,001 ,611

uzaklik 8791,931 2 4395,966 2,793 ,068 ,075

Error 108603,094 69 1573,958

Total 281112,889 72

Corrected total ~ 117395,025 71

a.R Squared = ,075 (Adjusted R Squared = -,048)

136



Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,075 oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore uzaklik faktoriiniin 14.giin ¢ikis ylizdesini %7,5 oraninda etkiledigi
sOylenebilir. Bu deger istatistiki agidan yorumlanacak olursa orta etki diizeyine sahip

oldugu sdylenebilir.

B- TOHUM
Tablo 4.41. Tohum tirlerinin 14.giin ¢ikis ylizdesine etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikisylizdesil4

Tohum Mean Std. Deviation
Adi fig 69,4447 35,07414
Karagam 25,9253 33,91048
Total 47,6850 40,66265

Adi fig tohumu i¢in 14.glin ¢ikis ylizdesinin %66,44 oldugu ve genel
ortalamanin tstiinde yer aldig1 gériilmektedir. Karagam tohumu i¢in ise ¢ikis yiizdesinin

%25,93 oldugu goriilmektedir. Bu deger ortalamanin altinda kalmaktadir.

Tablo 4.42. Tohum tirlerinin 14.giin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesil4

Source Type 11l Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 34090,9572 1 34090,957 28,646 <,001 ,290

model

Intercept 163717,864 1 163717,864 137,571 <,001 ,663

tohum 34090,957 1 34090,957 28,646 <,001 ,290

Error 83304,068 70 1190,058

Total 281112,889 72

Corrected total ~ 117395,025 71

a.R Squared =,290 (Adjusted R Squared = -,290)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,290 oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore tohum faktorii ¢ikis ylizdesini %29 olarak etkilemistir denebilir. Bu degeri

istatistiki agidan yorumlamak gerekir ise biyiik etki diizeyine sahip oldugu sdylenebilir.
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C- FISEK

Tablo 4.43. Fisek faktoriiniin 14. Giin ¢ikis yilizdesine etkisi

Fisek Mean Std. Deviation
Kontrol 68,7500 47,87136
Fisek 1 45,8331 36,26127
Figek 2 29,1663 31,91488
Figek 3 33,3331 32,20398
Figek 4 75,0000 38,83257
Total 47,6850 40,66265

14.giin cikis yiizdesinin genel ortalamasina bakildiginda ortalamanmn %47,69
oldugu gorilmektedir. Kontrol fisekleri i¢in bu ortalamanin %68,75 oldugu
gorulmektedir. En yiikksek ortalamanin %75 ile 4 numarali fisege ait oldugu
gorulmektedir. Diger fiseklerin ise genel ¢ikis ortalamasmnin altinda kaldigi

gorulmektedir. Yine de genel ortalamaya en yakin fisek 1 numarali figektir.

Tablo 4.44. Fisek faktoriiniin 14. Giin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesil4

Source Type Il Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 21906,219? 4 5476,555 3,843 ,007 ,187

model

Intercept 169454,898 1 169454,898 118,899 <,001 ,640

fisek 21906,219 4 5476,555 3,843 ,007 ,187

Error 95488,806 67 1425,206

Total 281112,889 72

Corrected total ~ 117395,025 71

a.R Squared =,187 (Adjusted R Squared = -,138)

14.giin ¢ikis yiizdesine fisek faktoriiniin etkisine bakildiginda eta kare sayisinin
0,187 oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore fisek faktorii %18,7 oraninda ¢ikis
yiizdesini etkilemistir denebilir. Istatistiki agidan bu deger yorumlanacak olur ise biyiik

etki diizeyine sahip oldugu s6ylenebilir.
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D- TOPRAK TiPi

Tablo 4.45. Toprak tipi faktorinin 14. Giin ¢ikis yiizdesine etkisi
Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikisylizdesil4

Toprak tipi Mean Std. Deviation
Torf 49,0739 39,42999
Kahverengi orman topragi 46,2961 42,37276
Total 47,6850 40,66265

Tablo 4.45. incelendiginde torfta yetisen bitkilerin %49,07 ortalamayla genel
ortalamanin {izerinde bir ¢ikis yiizdesine sahip oldugu goriilmektedir. Kahverengi

orman topragi ise %46,30 ile genel ortalamanin altinda kaldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.46. Toprak tipi faktoriiniin 14. Giin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisyiizdesil4

Source Type 11l Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 138,8892 1 138,889 ,083 774 ,001

model

Intercept 163717,864 1 163717,864 118,899 <,001 ,583

Toprak tipi 21906,219 1 138,889 ,083 774 ,001

Error 117256,136 70 1675,088

Total 281112,889 72

Corrected total ~ 117395,025 71

a.R Squared = ,001 (Adjusted R Squared = -,013)

Toprak faktoriiniin etki diizeyi i¢in eta kare degerini incelendiginde ise bu
degerin 0,001 oldugu goriilmektedir. Sonug olarak bu faktér %0,1 oraninda etki etmis
denebilir. Bu sonucu istatistiki agidan degerlendirilecek olursa ¢ok kiigUk etki diizeyine

sahip oldugu sdylenebilir.
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E- TOPRAK YAPISI
Tablo 4.47. Nem faktoriinin 14. Giin ¢ikis yiizdesine etkisi
Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikigylizdesil4

Toprak yapisi Mean Std. Deviation
Az nemli 42,5922 38,71903
tavh 52,7778 42,44556
Total 47,6850 40,66265

Nem faktorii incelediginde tavh topragin %52,78 ile genel ortalamanin iistiinde
oldugu goriilmektedir. Buna karsilik az nemli toprak cikis yiizdesi %42,59 ile genel

ortalamanin altindadir.

Tablo 4.48. Nem faktoriinin 14. Giin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesil4

Source Type Il Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 1867,4202 1 1867,420 1,131 ,291 ,016

model

Intercept 163717,864 1 163717,864 99,199 <,001 ,586

Toprak yapisi 1867,420 1 1867,420 1,131 ,291 ,016

Error 115527,605 70 1650,394

Total 281112,889 72

Corrected total ~ 117395,025 71

a.R Squared = ,016 (Adjusted R Squared =,002)

Bu faktorliin etki diizeyine bakildiginda eta kare degerinin 0,016 oldugu
gorilmektedir. Bu sonuca gore bu faktoriin 14.giin ¢ikis yiizdesini %1,6 oraninda
etkiledigi sOylenebilir. Istatistiki agidan bu degere gore bu faktoriin kiicik etki diizeyine

sahip oldugu sdylenebilir.
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F- GRUP
Tablo 4.49. Grup faktoriiniin ¢ikis ylizdesine etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikisylizdesil4

Grup Mean Std. Deviation
1l.grup 38,0950 36,75182
2.grup 81,2500 36,45159
Total 47,6850 40,66265

2 farkli deneme icin ortalamalar karsilastirildiginda 2.grup i¢in ¢ikis ytlizdesi
ortalamasmin %81,25 ile genel ortalamanin istiinde kaldigi goriilmektedir. 1.grup

yontem ise %38,1 ile genel ortalamanin altinda kalmistir.

Tablo 4.50. Grup faktoriiniin ¢ikis ylizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesil4

Source Type 111 Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 23175,9612 1 23175,961 17,219 <,001 ,197

model

Intercept 177249,072 1 177249,072 131,687 <,001 ,653

grup 23175,961 1 23175,961 17,219 <,001 ,197

Error 94219,064 70 1345,987

Total 281112,889 72

Corrected total  117395,025 71

a.R Squared = ,197 (Adjusted R Squared =,186)

Bu faktoriin etki dizeyinde eta kare degeri incelendiginde 0197 oldugu
gorilmektedir. Bu sonuca gore farkli yontemlerin 14.giin ¢ikis yilizdesini %19,7
oraninda etkiledigi sdylenebilir. Bu etki istatistiki agidan yorumlanacak olursa blyik

etki diizeyine sahip oldugu sdylenebilir.

SONUC
14.giin ¢ikis ylizdesi i¢in faktorlerin etki oranina bakildiginda %76,6 oldugu
goriilmektedir. Yani modelde kullanilan degiskenler ¢ikis yiizdesini %76,6 oraninda

etkilemektedir. Bu oran istatistiki agidan da 6nemli ve yiiksektir. En yuksek etkiye sahip
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faktor %29 ile tohum faktoriidiir. Daha sonra ise grup faktorii %19,7 ile ikinci sirada yer
almaktadir ve 3. Sirada %18,7 ile fisek faktorii yer almaktadir. En az etkiye sahip faktor
ise %0,01 ile toprak tipi faktorudur.

e Faktorlerin 28.giin cikis yiizdesine etkisi

A- UZAKLIK

Tablo 4.51. Uzaklik faktoriiniin ¢ikis yiizdelerine etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable: ¢ikisyiizdesi28

Uzaklik Mean Std. Deviation
0 metre 66,6667 48,79500
5 metre 58,6664 37,61483
10 metre 41,6666 37,86481
Total 52,7776 41,01657

28.glin ¢ikis yiizdeleri incelendiginde genel ortalamanm %52,78 oldugu
gorulmektedir. Kontrol ekimlerinin ¢ikis yiizdesinin %66,67 oldugu goriilmektedir. Bu
oran ortalamanin istiinde olsa da aslinda 14.giin c¢ikis yiizdesiyle ayni oldugu
gorilmektedir. Bu noktada genel ortalamayi arttiranin 5 metre ve 10 metreden yapilan
atislar oldugu da goriilmektedir. En ¢ok artisin gosterildigi yer ise 5 metreden yapilan

atiglardur.

Tablo 4.52. Uzaklik faktoriiniin ¢ikis yiizdelerine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesi28

Source Type 11l Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 7717,1072 2 3855,553 2,381 ,100 ,065

model

Intercept 202215,416 1 202215,416 124,873  <,001 ,644

uzaklik 7711,107 2 3855,553 2,381 ,100 ,065

Error 111736,394 69 1619,368

Total 320002,000 72

Corrected total ~ 119447,500 71

a.R Squared = ,065 (Adjusted R Squared =,037)
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28.glin ¢ikis yiizdesi incelendiginde uzaklik faktoriiniin eta kare degerinin 0,065
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore uzaklik faktoriiniin %6,5 etkiledigi sdylenebilir.
Istatistiki acidan bu deger yorumlanacak olursa orta biiyiikliikte etkiye sahip oldugu
soylenebilir.

B- TOHUM,

Tablo 4.53. Tohum tlrlniin 28. Giin ¢ikis ylizdesine etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikigyiizdesi28

Tohum Mean Std. Deviation
Adi fig 76,8522 32,67903
Karagam 28,7031 33,94962
Total 52,7776 41,01657

Tablo 4.53. incelendiginde adi fig tohumu igin 28.giin ¢ikis ylizdesinin %76,85
oldugu goriilmektedir. Bu ortalamanin genel ortalamanin iistiinde oldugu soylenebilir.
Bu noktada ortalamay1 diisiiren tohumun karagam oldugu sdylenebilir. Karacam ¢ikis

yuzdesi %28,70 olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.54. Tohum tiiriiniin 28. Giin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesi28

Source Type 111 Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 41730,1612 1 41730,161 37,586 <,001 ,349

model

Intercept 200554,500 1 200554,500 180,639 <,001 721

tohum 41730,161 2 41730,161 37,586 <,001 ,349

Error 77717,340 70 1110,248

Total 320002,000 72

Corrected total ~ 119447,500 71

a.R Squared = ,349 (Adjusted R Squared =,340)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,349 olarak hesaplandigi
gorilmektedir. Bu sonuca gore tohum faktorii 28.giin ¢ikis yiizdesini %34,9 oraninda
etkilemistir denebilir. Bu sonug istatistiki olarak yorumlandiginda blylk etki diizeyine

sahip oldugu goriilmektedir.
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C- FISEK

Tablo 4.55. Fisek faktoriiniin ¢ikis ylizdesine etkisi

Dependent Variable : ¢ikigytizdesi28

Descriptive Statistics

Fisek Mean Std. Deviation
Kontrol 68,7500 47,87136
Fisek 1 45,8331 36,26127
Fisek 2 43,7500 41,66720
Fisek 3 45,8331 36,26127
Fisek 4 66,6663 39,84175
Total 52,7776 41,01657

Tablo 4.55. incelendiginde ve 14.giin ile kiyaslandiginda kontrol ekimi ve 1

numarali fisegin ¢ikis yiizdelerinin sabit kaldig1 ve 1 numarali fisegin ortalamasinin

genel ortalamadan diisiik oldugu goriilmektedir. 4 numarali fisegin de ortalamasinin

14.giine gore diisiik olsa da %66,67 cikis yiizdesi ile genel ortalamanin iistiinde kaldig1

gorulmektedir. 2 numarali ve 3 numarali fisegin ¢ikis yiizdeleri de genel ortalamanin

altinda kalsa da 14.glin yiizdesinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.56. Fisek faktoriiniin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Dependent Variable: ¢ikisytizdesi28

Tests of Between-Subjects Effects

Source Type 11l Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 8472,222? 4 2118,056 1,279 ,287 ,071

model

Intercept 195600,648 1 195600,648 118,092 <,001 ,638

fisek 8472,222 4 2118,056 1,279 ,287 ,071

Error 110975,278 67 1656,347

Total 320002,000 72

Corrected total ~ 119447,500 71

a.R Squared = ,071 (Adjusted R Squared =,015)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,071 oldugu goriilmektedir. Bu

sonuca gore fisek faktoriiniin 28.gilin ¢ikis ylizdesi iizerindeki etkisinin %7,1 oldugu
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sOylenebilir. Bu etkiyi istatistiki agidan yorumlamak gerekirse orta biyuklikte etkiye

sahip oldugu sdylenebilir.

D- TOPRAK TiPi

Tablo 4.57. Toprak tipinin ¢ikis yiizdesine etkisi
Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikigyiizdesi28

Toprak tipi Mean Std. Deviation
Torf 51,8517 40,97630
Kahverengi orman topragi 53,7036 41,61688
Total 52,7776 41,01657

Farkli toprak tiirlerine gore ¢ikis yiizdeleri incelendiginde torf icin c¢ikis
yilizdesinin %51,85 oldugu goriilmektedir. Bu deger ortalamanin altinda kalmaktadir.
Kahverengi orman topragi i¢in bu degerin %53,7 oldugu goriilmektedir. Bu deger
ortalamanin tistiindedir ve 14.giin ile kiyaslandiginda kahverengi orman topraginda ¢ikis

ylzdesinin arttig1 soylenebilir.

Tablo 4.58. Toprak tipinin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesi28

Source Type 111 Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 61,7352 1 61,735 ,036 ,850 ,001

model

Intercept 200554,500 1 200554,500 117,592 <,001 ,627

Toprak tipi 61,735 1 61,735 ,036 ,850 ,001

Error 119385,766 70 1705,511

Total 320002,000 72

Corrected total ~ 119447,500 71

a.R Squared = ,001 (Adjusted R Squared =,014)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,001 oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore toprak faktoriiniin 28.glin ¢ikis yiizdesine %0,1 oraninda etki diizeyine
sahip oldugu soylenebilir. Istatistiki acidan bu deger yorumlanacak olursa ¢ok kiigiik

etki diizeyine sahip oldugu sdylenebilir.
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E- TOPRAK YAPISI

Tablo 4.59. Nem seviyesinin 28. Giin ¢ikis yiizdesine etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikisyiizdesi28

Toprak yapisi Mean Std. Deviation
Az nemli 49,0736 41,77547
tavh 56,4817 40,48916
Total 52,7776 41,01657

Toprak yapis1 faktorii incelendiginde az nemli toprak igcin 28.glin ¢ikis
yuzdesinin %49,1 olarak ortalamanin altinda yer aldig1 gériilmektedir. Tavli toprak i¢in
ise ¢ikis yiizdesinin %56,48 oldugu goriilmektedir ve bu deger ortalamanin {istiinde yer

almaktadir.

Tablo 4.60. Nem seviyesinin 28. Giin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesi28

Source Type Il Sum of df Mean square F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 987,827 1 987,827 ,584 447 ,008

model

Intercept 200554,500 1 200554,500 117,592 <,001 ,629

Toprak yapisi 987,827 1 987,827 ,584 447 ,008

Error 118459,673 70 1692,281

Total 320002,000 72

Corrected total ~ 119447,500 71

a.R Squared = ,008 (Adjusted R Squared =,006)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,008 oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore toprak yapisi faktorii ¢ikis yiizdesini %0,8 oraninda etkilemistir denebilir.

Bu diizey istatistiki agidan ¢ok kiigiik etki olarak yorumlanabilir.
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F- GRUP
Tablo 4.61. Deneme gruplarmin ¢ikis yiizdesine etkisi

Descriptive Statistics

Dependent Variable : ¢ikigyiizdesi28

Grup Mean Std. Deviation
1l.grup 45,8332 39,47313
2.grup 77,0831 37,94534
Total 52,7776 41,01657

2 farkli yontem igin istatistik tablosu incelendiginde 1.grup i¢in ¢ikis yiizdesinin
%45,83 oldugu goriilmektedir. Bu deger ortalamanin altinda kalmaktadir. 2.grup i¢in ise
¢ikis yiizdesinin %77,1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.62. Deneme gruplarinin ¢ikis yiizdesine etkisinin eta kare degeri

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ¢ikisytizdesi28

Source Type 111 Sum of df Mean square  F Sig. Partial Eta
Squares Squared

Corrected 12152,7082 1 12152,708 7,929 ,006 ,102

model

Intercept 188015,974 1 188015,974 122,663 <,001 ,637

grup 12152,708 1 12152,708 7,929 ,006 ,102

Error 107294,792 70 1532,783

Total 320002,000 72

Corrected total ~ 119447,500 71

a.R Squared =,102 (Adjusted R Squared =,089)

Eta kare degeri incelendiginde bu degerin 0,102 oldugu goriilmektedir. Bu
sonuca gore farkli yontemin ¢ikis yiizdesini %10,2 oraninda etkiledigi sdylenebilir.
Istatistiki acidan bu deger yorumlanacak olur ise orta bilytklikte etki dizeyine sahip
oldugu soylenebilir.

SONUC

28.giin ¢ikig yiizdesine etki eden faktorler incelendiginde eta kare degerlerinin
toplamimin %59,6 oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore faktorlerin 28.giin ¢ikis
yuzdesine etkisinin %59,6 oldugu sdylenebilir. Bu ¢aliyma sonucunda belirtilen oran

kadar agikliga kavusmustur. Bu oran istatistiki agidan yeterli sinirdadir fakat ¢ok yakin
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oldugunu belirtmek gerekir. En ¢ok etki eden faktoriin %34,9 ile tohum faktori oldugu
sOylenebilir. 14.giin ¢ikis ylizdesine kiyasla 28.gilindeki etkinin bu faktor i¢in arttigi da
sOylenebilir. 2.sirada %10,2 ile grup faktorii yer almaktadir fakat etkisinin 14.giln
yilizdesine gore azaldigi goriilmektedir. 3.sirada ise fisek faktorii yer almaktadir ve etki
yiizdesi %7,1 oranindadir. 14.gline kiyasla bu faktoriinde etkisinin diistiigli soylenebilir.

En az etkiye sahip faktoriin ise yine toprak tipi oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi, halihazirda kullanilan tekniklere oranla patlayict maddelerin
yardimi ile uzak mesafelerden toprak altina tohum ekimi yapilip yapilamayacagini
incelemistir. Kisith  Onceki c¢aligmalar, denemenin yapildig1 iilkenin yasal
mevzuatlarinin  sinirlandirmalari, c¢aligmaya ayrilabilen biitgenin kisitli olmasi gibi
nedenler ile eldeki imkanlar dahilinde glinumiizde kullanilan tohum ekim yontemlerine
nazaran uzak bir mesafeden toprak altina tohum ekiminin yapilabilecegini ve ekimi
yapilan bu tohumlarin 28. Giin sonuna kadar c¢ikiglarinin devam edebilecegi
gozlenmistir. Calismanin odak noktasi ticari amagl tarimsal tiretimden ziyade makine
ve/veya insan is giiciiniin ¢alismasinin riskli oldugu bolgelerde agaglandirma ve ¢ayir-
mera alanlarmin olusumlarima katki saglayacagi diisiiniilen tiirde tohumlarin uzak
mesafelerden ekiminin yapilmasi oldugundan &tiirli calismanin ana temasini bu sekilde
aciklamanin daha dogru olacag diisiintilmektedir.

Yapilan deneylerden elde edilen sonuclar, 6nerilen yontemin ticari amagl
Uretimden ziyade orman ve c¢ayir-mera olusumuna katki saglamasi agisindan,
giinimiizde kullanilan diger ekim metotlarina bir alternatif olarak kullanilabilecegi de
gorulmektedir.

Calisma, iizerinde fazla durulmamis bir metodu smirli imkanlar ile incelemis
olup yasanilan sorunlarin ve hatalarin gelecek caligmalar i¢in bir 6rnek olusturmasi
acisindan bazi kisimlarinda gereksiz gibi goriilebilecek ancak konu ile ilgili ¢alismay1
diisiinen arastirmacilar i¢in 6nemli oldugu diisiiniilen bir¢ok detay1 igermektedir.

Uzerinde birgok farkli alandan (Ormancilik, Tarla Bitkileri, Bahce Bitkileri,
Tarim makinalar1 ve Teknolojileri, Tarim Ekonomisi, Bilgisayar, Yazilim, Havacilik,
Denizcilik, Otomotiv, Silah Sistemleri, Patlayici Maddeler, Biyoloji, Kimya, Fizik,
Genetik ve benzeri) arastirmacinin multi disipliner ¢caligma yontemleri ile yaklagsmasi
sonucunda gelistirilmeye ¢ok agik bir alan oldugu gorulmektedir. Yine yapilabilecek
olan calismalarin icerisine iilkelerin tarim ve orman ile ilgili kurum ve kuruluslarinin
yani swra silahli kuvvetlerinin de dahil edilerek birgok farkli sistem gelistirilerek
kullanilabilir.

Bu c¢alisma sonucunda avecilik ve aticilik amaci ile kullanilan yivsiz av
tiifeklerinin  ¢alisma mekanizmalarinda higbir  degisiklige gidilmeden sadece

mithimmatlarmin tohumun ¢esidi, atesleme mesafesi, toprak yapisi gibi degiskenlere
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gore ayarlanarak imal edilmesi sonucunda 6zellikle agag¢ tohumu ekimi ile ilgilenen
kisilerce kullanilabilir durumda oldugu goriilmektedir. Yine avcilik-aticilik faaliyetleri
ile ilgilenen kisilerce de bu faaliyetlerinin arasinda ilgili fiseklerin de kullanilmasi
sirasinda ¢evreye faydasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Halihazirdaki bu sistem amaca
uygun olarak tiretilebilecek seri atisa izin veren silah sistemleri ile hava, kara veya deniz
araglarindan ekim yapilmasi planlanan alana bir kullanic1 kontroliinde gonderilecegi
gibi, otomasyon, goriintii isleme yapay zekd ve benzeri glnimiz teknolojileri ile
entegre edilerek insansiz olarak da yapilabilir durumdadir.

Onerilen metodun gerekli bilimsel arastirmalar sonucunda ¢ok daha biiyiik
kapasiteli sistemlere de uygulanabilir olacag1 da tahmin edilmektedir. Ornegin askeri
egitim amacli kullanilan roket ve fiize sistemlerinin tahribat bagliklarinda yapilabilecek
degisimler ile ilgili personel hedefe atis yaparak egitim siirecini icra ederken, ayni
zamanda da alanda tohum ekiminin saglanmasi diisiiniilebilir. Bu sayede 6zellikle bir
iilkenin silahli kuvvetlerinde bulunan personelin egitim sahalarinin disinda da (Gerekli
giivenlik Onlemlerinin almmasmin ardindan) egitim faaliyetlerini siirdiirmesi hem
personelin araziyi daha iyi tanimasina hem de ¢evreci bir olusuma katki saglamasina yol
acabilir. Bunun yani sira ilgili orman ve tarimdan sorumlu kuruluslarca kullanilabilir
yapida ve uygun maliyetli tiretilebilecek olan ¢esitli fiize ve benzeri sistemlerin yine
karadan, havadan ya da denizden ateslenmesi sonucunda, kisa bir siire¢ igerisinde ¢ok
genis alanlara ekim isleminin yapilabilecegi de yine bu diisiinceler arasinda
bulunmaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, teknigin bilinen durumuna oranla uzak sayilabilecek
olan mesafelerden tohum ekiminin  mimkin olabilecegini gostermekte olup,
glniimizde yasanmakta olan iklim degisikligine karsi kelime anlami ile gergek bir silah
olarak kullanilabilir. Diinya iizerinde biiyiilk ekonomik giice sahip olan ve tek amaci
belirlenen hedefte tahribat yaparak canliligi yok etmek olan cesitli silah sistemlerinin
canliligt ve dogayr korumak i¢inde kullanilabilecegi goriilmektir. Cesitli uzmanlk
alanlarindan arastirmacilarin tlizerinde ¢alismasi gerektigi, karar vericilerin ise dnem

vermesi gereken bir konu oldugu goriilmektedir.
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EKLER

EK-1 Birinci Grup Deneme Duizeni

Deneme Tar Tohum Toprak Tipi Nem Grup Ekim Mesafe Tekerri
Nu Cinsi Turd (Metre)  r
T4A Saksi Adi Fig Torf Az Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Nemli
T4B Saksi Adi Fig Torf Az Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Nemli
T5A Saksi Adi Fig Torf Tavli Ik Ekim  Fisek 5-10 -
T5B Saksi Adi Fig Torf Tavli Ik Ekim  Fisek 5-10 -
T6A Saksi Adi Fig Kahverengi Az Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Orman Nemli
Topragi
T6B Saks1 Adi Fig Kahverengi Az Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Orman Nemli
Topragi
T7A Saksi Adi Fig Kahverengi Tavh Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Orman
Topragi
T7B Saksi Adi Fig Kahverengi Tavli Ilk Ekim Fisek  5-10 -
Orman
Topragi
T8A Saksi Karacam Torf Az Ilk Ekim Fisek  5-10 -
Nemli
T8B Saksi Karacam Torf Az Ik Ekim Fisek  5-10 -
Nemli
T9A Saks1 Karacam Torf Tavli Ilk Ekim Fisek  5-10 -
T9B Saks1 Karacam Torf Tavli Ilk Ekim Fisek  5-10 -
T10A Saks1 Karagam Kahverengi Az Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Orman Nemli
Topragi
T10B Sakst Karagam Kahverengi Az Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Orman Nemli
Topragi
T11A Sakst Karagam Kahverengi Tavh Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Orman
Topragi
T11B Sakst Karagam Kahverengi Tavh Ilk Ekim  Fisek 5-10 -
Orman
Topragi
V1 Viyol Adi Fig Torf Az Kontrol Elle 0 Kontrol
Nemli
V2 Viyol Adi Fig Torf Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol
V3 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 5 1
Nemli 1
V4 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 5 2
Nemli 1
V5 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 5 3
Nemli 1
V6 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 5 1
Nemli 2
V7 Viyol Adi Fig Torf Az Tagima Figek 5 2
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Nemli 2
V8 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 3
Nemli 2
V9 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 1
Nemli 3
V10 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 2
Nemli 3
V11 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 3
Nemli 3
V12 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek 1
1
V13 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek 2
1
V14 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Figek 3
1
V15 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek 1
2
V16 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek 2
2
V17 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Figek 3
2
V18 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Figek 1
3
V19 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Figek 2
3
V20 Viyol Adi Fig Torf Tavli Tasima Figek 3
3
V21 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Kontrol Elle Kontrol
Orman Nemli
Topragi
V22 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Kontrol Elle Kontrol
Orman
Topragi
V23 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 1
Orman Nemli 1
Topragi
V24 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 2
Orman Nemli 1
Topragi
V25 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 3
Orman Nemli 1
Topragi
V26 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 1
Orman Nemli 2
Topragi
V27 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 2
Orman Nemli 2
Topragi
V28 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 3
Orman Nemli 2
Topragi
V29 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 1
Orman Nemli 3
Topragi
V30 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tagima Fisek 2
Orman Nemli 3
Topragi
V31 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tagima Fisek 3
Orman Nemli 3
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Topragi

V32 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tasima Fisek 1
Orman 1
Topragi

V33 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tagima Figek 2
Orman 1
Topragi

V34 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tagima Figek 3
Orman 1
Topragi

V35 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tagima Figek 1
Orman 2
Topragi

V36 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tagima Figek 2
Orman 2
Topragi

V37 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tagima Figek 3
Orman 2
Topragi

V38 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tasima Figek 1
Orman 3
Topragi

V39 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tasima Figek 2
Orman 3
Topragi

V40 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Tasima Fisek 3
Orman 3
Topragi

V41 Viyol Karagam Kahverengi Az Kontrol Elle Kontrol
Orman Nemli
Topragi

V42 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Kontrol Elle Kontrol
Orman
Topragi

V43 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 1
Orman Nemli 1
Topragi

V44 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 2
Orman Nemli 1
Topragi

V45 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 3
Orman Nemli 1
Topragi

V46 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 1
Orman Nemli 2
Topragi

V47 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 2
Orman Nemli 2
Topragi

V48 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 3
Orman Nemli 2
Topragi

V49 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 1
Orman Nemli 3
Topragi

V50 Viyol Karagam Kahverengi Az Tagima Fisek 2
Orman Nemli 3
Topragi
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V51 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 3
Orman Nemli 3
Topragi
V52 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Fisek 1
Orman 1
Topragi
V53 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Fisek 2
Orman 1
Topragi
V54 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Fisek 3
Orman 1
Topragi
V55 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Fisek 1
Orman 2
Topragi
V56 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Fisek 2
Orman 2
Topragi
V57 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Figek 3
Orman 2
Topragi
V58 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Figek 1
Orman 3
Topragi
V59 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Figek 2
Orman 3
Topragi
V60 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tagima Fisek 3
Orman 3
Topragi
V61 Viyol Karagam Torf Az Kontrol Elle Kontrol
Nemli
V62 Viyol Karagam Torf Tavh Kontrol Elle Kontrol
V63 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 1
Nemli 1
V64 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 2
Nemli 1
V65 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 3
Nemli 1
V66 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 1
Nemli 2
V67 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 2
Nemli 2
V68 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 3
Nemli 2
V69 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 1
Nemli 3
V70 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 2
Nemli 3
V71 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 3
Nemli 3
V72 Viyol Karagam Torf Tavh Tasima Fisek 1
1
V73 Viyol Karagam Torf Tavh Tasima Fisek 2
1
V74 Viyol Karagam Torf Tavli Tagima Fisek 3
1
V75 Viyol Karagam Torf Tavli Tagima Fisek 1
2
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V76 Viyol Karagam Torf Tavli Tasima Fisek 5
2
V77 Viyol Karagam Torf Tavh Tasima Fisek 5
2
V78 Viyol Karagam Torf Tavli Tagima Figek 5
3
V79 Viyol Karagam Torf Tavli Tagima Figek 5
3
V80 Viyol Karagam Torf Tavli Tagima Figek 5
3
V81 Viyol Adi Fig Torf Az Tagima Figek 10
Nemli 1
V82 Viyol Adi Fig Torf Az Tagima Figek 10
Nemli 1
V83 Viyol Adi Fig Torf Az Tagima Figek 10
Nemli 1
V84 Viyol Adi Fig Torf Az Tagima Figek 10
Nemli 2
V85 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Figek 10
Nemli 2
V86 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Figek 10
Nemli 2
V87 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Figek 10
Nemli 3
V88 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Figek 10
Nemli 3
V89 Viyol Adi Fig Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 3
Va0 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
1
Vo1 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
1
V92 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
1
Va3 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
2
V94 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
2
V95 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
2
V96 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
3
Vo7 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
3
Vo8 Viyol Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek 10
3
V99 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 1
Topragi
V100 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 1
Topragi
V101 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 1
Topragi
V102 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tagima Fisek 10
Orman Nemli 2
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Topragi

V103 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 2
Topragi

V104 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 2
Topragi

V105 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 3
Topragi

V106 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 3
Topragi

V107 Viyol Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 3
Topragi

V108 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tasima Fisek 10
Orman 1
Topragi

V109 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tasima Figek 10
Orman 1
Topragi

V110 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Tagima Fisek 10
Orman 1
Topragi

V111 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavli Tasima Figek 10
Orman 2
Topragi

V112 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Tagima Fisek 10
Orman 2
Topragi

V113 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 2
Topragi

V114 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 3
Topragi

V115 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 3
Topragi

V116 Viyol Adi Fig Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 3
Topragi

V117 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 1
Topragi

V118 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 1
Topragi

V119 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 1
Topragi

V120 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 2
Topragi

V121 Viyol Karagam Kahverengi Az Tagima Fisek 10
Orman Nemli 2
Topragi

V122 Viyol Karagam Kahverengi Az Tagima Fisek 10
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Orman Nemli 2
Topragi
V123 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 3
Topragi
V124 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 3
Topragi
V125 Viyol Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek 10
Orman Nemli 3
Topragi
V126 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 1
Topragi
V127 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 1
Topragi
V128 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 1
Topragi
V129 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 2
Topragi
V130 Viyol Karagam Kahverengi Tavli Tasima Figek 10
Orman 2
Topragi
V131 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 2
Topragi
V132 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 3
Topragi
V133 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 3
Topragi
V134 Viyol Karagam Kahverengi Tavh Tasima Fisek 10
Orman 3
Topragi
V135 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 1
V136 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 1
V137 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 1
V138 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 2
V139 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 2
V140 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 2
V141 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 3
V142 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 3
V143 Viyol Karagam Torf Az Tasima Fisek 10
Nemli 3
V144 Viyol Karagam Torf Tavli Tagima Fisek 10
1
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V145 Viyol Karacam Torf Tavli Tasima Fisek 10
V146 Viyol Karacam Torf Tavli Tasima I%isek 10
V147 Viyol Karagam Torf Tavh Tasima lzgisek 10
V148 Viyol Karagam Torf Tavh Tasima 123i$ek 10
V149 Viyol Karagam Torf Tavh Tasima 123i$ek 10
V150 Viyol Karagam Torf Tavli Tasima 123i$ek 10
V151 Viyol Karagam Torf Tavli Tasima l\riisek 10
V152 Viyol Karagam Torf Tavli Tasima l\riisek 10
3
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EK-2 14. Giin sonundaki 6l¢iim sonuglar1

Viyol Tar Toprak Nem Grup Ekim Mesafe Tekerri  Bitki
Nu Cinsi Turd r boyu
(mm)
V1 Adi Fig Torf Az Kontrol Elle 0 Kontrol 310
Nemli
V2 Adi Fig Torf Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol 254
V3 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 1 5 1 304
Nemli
V4 Adi Fig Torf Az Tasima Figek - 1 5 2 239
Nemli
V5 Adi Fig Torf Az Tasima Figek - 1 5 3 251
Nemli
V6 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 2 5 1 c.Y.
Nemli
V7 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 2 5 2 302
Nemli
V8 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 2 5 3 308
Nemli
V9 Adi Fig Torf Az Tasima Figek - 3 5 1 c.Y.
Nemli
V10 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 3 5 2 278
Nemli
V11 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 3 5 3 244
Nemli
V12 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 1 5 1 331
V13 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 1 5 2 301
V14 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 1 5 3 308
V15 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 2 5 1 34
V16 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 2 5 2 13
V17 Adi Fig Torf Tavli Tasima Figek - 2 5 3 C.Y.
V18 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 3 5 1 13
V19 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 3 5 2 141
V20 Adi Fig Torf Tavli Tasima Figek - 3 5 3 C.Y.
V21 Adi Fig Kahvereng Az Kontrol Elle 0 Kontrol 13
i Orman Nemli
Topragi
V22 Adi Fig Kahvereng Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol 158
i Orman
Topragi
V23 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 5 1 210
i Orman Nemli
Topragi
V24 Adi Fig Kahvereng Az Tagima Fisek - 1 5 2 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V25 Adi Fig Kahvereng Az Tagima Fisek - 1 5 3 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V26 Adi Fig Kahvereng Az Tagima Fisek - 2 5 1 22
i Orman Nemli
Topragi
V27 Adi Fig Kahvereng Az Tagima Figek - 2 5 2 C.Y.
i Orman Nemli
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Topragi

V28 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 2 3 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V29 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 3 1 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V30 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 3 2 221
i Orman Nemli
Topragi

V31 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 3 3 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V32 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 1 1 c.Y.
i Orman
Topragi

V33 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 1 2 191
i Orman
Topragi

V34 Adi Fig Kahvereng Tavhi Tasima Figek - 1 3 22
i Orman
Topragi

V35 Adi Fig Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 2 1 108
i Orman
Topragi

V36 Adi Fig Kahvereng Tavli Tasima Fisek - 2 2 294
i Orman
Topragi

V37 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 2 3 274
i Orman
Topragi

V38 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 1 7
i Orman
Topragi

V39 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 2 298
i Orman
Topragi

V40 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 3 230
i Orman
Topragi

V41l Karagam Kahvereng Az Kontrol Elle Kontrol G.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V42 Karagam Kahvereng Tavli Kontrol Elle Kontrol G.Y.
i Orman
Topragi

V43 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 1 C.Y.
i Orman Nemli
Topragi

Va4 Karagam Kahvereng Az Tagima Figek - 1 2 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V45 Karagam Kahvereng Az Tagima Figek - 1 3 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V46 Karagam Kahvereng Az Tagima Figek - 2 1 C.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V47 Karagam Kahvereng Az Tagima Figek - 2 2 C.Y.
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i Orman Nemli
Topragi
V48 Karagam Kahvereng Az Tasima Figek - 2 3 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V49 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 3 1 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V50 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 3 2 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V51 Karagam Kahvereng Az Tasima Figek - 3 3 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V52 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Figek - 1 1 34
i Orman
Topragi
V53 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Figek - 1 2 c.Y.
i Orman
Topragi
V54 Karagam Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 1 3 c.Y.
i Orman
Topragi
V55 Karagam Kahvereng Tavli Tasima Fisek - 2 1 c.Y.
i Orman
Topragi
V56 Karagam Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 2 2 c.Y.
i Orman
Topragi
V57 Karagam Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 2 3 c.Y.
i Orman
Topragi
V58 Karagam Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 1 c.Y.
i Orman
Topragi
V59 Karagam Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 2 c.Y.
i Orman
Topragi
V60 Karagam Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 3 12
i Orman
Topragi
V61l Karagam Torf Az Kontrol Elle Kontrol G.Y.
Nemli
V62 Karagam Torf Tavli Kontrol Elle Kontrol C.Y.
V63 Karagam Torf Az Tagima Figek - 1 1 G.Y.
Nemli
V64 Karagam Torf Az Tagima Figek - 1 2 G.Y.
Nemli
V65 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 1 3 222
Nemli
V66 Karagam Torf Az Tagima Figek - 2 1 G.Y.
Nemli
V67 Karagam Torf Az Tagima Figek - 2 2 G.Y.
Nemli
V68 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 2 3 241
Nemli
V69 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 3 1 164
Nemli
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V70 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 3 5 2 c.Y.
Nemli
V71 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 3 5 3 c.Y.
Nemli
V72 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 1 5 1 244
V73 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 1 5 2 c.Y.
V74 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 1 5 3 18
V75 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 2 5 1 c.Y.
V76 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 2 5 2 c.Y.
V77 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 2 5 3 74
V78 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 3 5 1 118
V79 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 3 5 2 c.Y.
V80 Karagam Torf Tavli Tasima Fisek - 3 5 3 c.Y.
V81 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 1 10 1 c.Y.
Nemli
V82 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 1 10 2 18
Nemli
V83 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 1 10 3 c.Y.
Nemli
V84 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 2 10 1 c.Y.
Nemli
V85 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 2 10 2 c.Y.
Nemli
V86 Adi Fig Torf Az Tasima Figek - 2 10 3 c.Y.
Nemli
V87 Adi Fig Torf Az Tasima Fisek - 3 10 1 C.Y.
Nemli
V88 Adi Fig Torf Az Tasima Figek - 3 10 2 C.Y.
Nemli
V89 Adi Fig Torf Az Tasima Figek - 3 10 3 C.Y.
Nemli
Va0 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 1 10 1 164
Vo1 Adi Fig Torf Tavhi Tasima Fisek - 1 10 2 285
V92 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 1 10 3 231
VI3 Adi Fig Torf Tavli Tagima Figek - 2 10 1 C.Y.
V94 Adi Fig Torf Tavli Tagima Figek - 2 10 2 C.Y.
V95 Adi Fig Torf Tavli Tagima Figek - 2 10 3 C.Y.
V96 Adi Fig Torf Tavli Tagima Figek - 3 10 1 C.Y.
Vo7 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 3 10 2 26
V98 Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek - 3 10 3 205
V99 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 10 1 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V100 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 10 2 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V101 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 10 3 12
i Orman Nemli
Topragi
V102 Adi Fig Kahvereng Az Tagima Figek - 2 10 1 8
i Orman Nemli
Topragi
V103 Adi Fig Kahvereng Az Tagima Figek - 2 10 2 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V104 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 2 10 3 152
i Orman Nemli
Topragi
V105 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Figek - 3 10 1 274
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i Orman Nemli
Topragi

V106 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Figek - 3 10 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V107 Adi Fig Kahvereng Az Tasima Fisek - 3 10 18
i Orman Nemli
Topragi

V108 Adi Fig Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 1 10 291
i Orman
Topragi

V109 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Figek - 1 10 306
i Orman
Topragi

V110 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Figek - 1 10 c.Y.
i Orman
Topragi

V111 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 2 10 245
i Orman
Topragi

V112 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 2 10 c.Y.
i Orman
Topragi

V113 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 2 10 c.Y.
i Orman
Topragi

V114 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 10 C.Y.
i Orman
Topragi

V115 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 10 C.Y.
i Orman
Topragi

V116 Adi Fig Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 10 C.Y.
i Orman
Topragi

V117 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 10 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V118 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 10 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V119 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 1 10 C.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V120 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 2 10 C.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V121 Karagam Kahvereng Az Tagima Fisek - 2 10 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V122 Karagam Kahvereng Az Tagima Fisek - 2 10 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V123 Karagam Kahvereng Az Tagima Fisek - 3 10 G.Y.
i Orman Nemli
Topragi

V124 Karagam Kahvereng Az Tagima Figek - 3 10 C.Y.
i Orman Nemli
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Topragi

V125 Karagam Kahvereng Az Tasima Fisek - 3 10 3 c.Y.
i Orman Nemli
Topragi
V126 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 1 10 1 c.Y.
i Orman
Topragi
V127 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 1 10 2 c.Y.
i Orman
Topragi
V128 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 1 10 3 c.Y.
i Orman
Topragi
V129 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 2 10 1 c.Y.
i Orman
Topragi
V130 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Figek - 2 10 2 c.Y.
i Orman
Topragi
V131 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 2 10 3 c.Y.
i Orman
Topragi
V132 Karagam Kahvereng Tavhi Tasima Fisek - 3 10 1 c.Y.
i Orman
Topragi
V133 Karagam Kahvereng Tavli Tasima Fisek - 3 10 2 c.Y.
i Orman
Topragi
V134 Karagam Kahvereng Tavh Tasima Fisek - 3 10 3 c.Y.
i Orman
Topragi
V135 Karagam Torf Az Tasima Figek - 1 10 1 C.Y.
Nemli
V136 Karagam Torf Az Tasima Figek - 1 10 2 198
Nemli
V137 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 1 10 3 12
Nemli
V138 Karagam Torf Az Tagima Figek - 2 10 1 C.Y.
Nemli
V139 Karagam Torf Az Tasima Figek - 2 10 2 C.Y.
Nemli
V140 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 2 10 3 185
Nemli
V141 Karagam Torf Az Tasima Fisek - 3 10 1 174
Nemli
V142 Karagam Torf Az Tagima Figek - 3 10 2 G.Y.
Nemli
V143 Karagam Torf Az Tagima Figek - 3 10 3 G.Y.
Nemli
V144 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 1 10 1 C.Y.
V145 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 1 10 2 C.Y.
V146 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 1 10 3 C.Y.
V147 Karagam Torf Tavh Tasima Fisek - 2 10 1 C.Y.
V148 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 2 10 2 C.Y.
V149 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 2 10 3 C.Y.
V150 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 3 10 1 C.Y.
V151 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 3 10 2 C.Y.
V152 Karagam Torf Tavli Tagima Figek - 3 10 3 C.Y.
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EK-3 28. Giin sonundaki 6l¢iim sonuglar1

Viyol Tar Toprak Nem Grup Ekim Mesafe Tekerrir Bitki
Nu Cinsi Turd boyu
(mm)
Adi Fig Torf Az Kontrol Elle 0 Kontrol 310
1 Nemli
Adi Fig Torf Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol 325
2
Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-1 5 1 310
3 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Figek-1 5 2 285
4 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-1 5 3 310
5 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Figek-2 5 1 328
6 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Figek-2 5 2 312
7 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-2 5 3 310
8 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-3 5 1 198
9 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-3 5 2 321
10 Nemli
Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-3 5 3 246
11 Nemli
Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-1 5 1 340
12
Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-1 5 2 318
13
Adi Fig Torf Tavh Tagima Fisek-1 5 3 320
14
Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-2 5 1 214
15
Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-2 5 2 185
16
Adi Fig Torf Tavli Tagima Fisek-2 5 3 C.Y.
17
Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-3 5 1 271
18
Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-3 5 2 205
19
Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek-3 5 3 G.Y.
20
Adi Fig Kahverengi Az Kontrol Elle 0 Kontrol 291
21 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavhi Kontrol Elle 0 Kontrol 310
22 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek-1 5 1 310
23 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tagima Figek-1 5 2 C.Y.
24 Orman Nemli
Topragi
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Adi Fig Kahverengi Az Tasima Figek - 1 3 c.Y.
25 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek - 2 1 268
26 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek - 2 2 44
27 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek - 2 3 321
28 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek - 3 1 184
29 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek - 3 2 310
30 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek - 3 3 134
31 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 1 1 c.Y.
32 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi Tavli Tasima Figek - 1 2 310
33 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek - 1 3 270
34 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek - 2 1 300
35 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 2 2 304
36 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 2 3 325
37 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 3 1 330
38 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 3 2 318
39 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 3 3 404
40 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi Az Kontrol Elle Kontrol G.Y.
41 Orman Nemli
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavhi Kontrol Elle Kontrol G.Y.
42 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi Az Tasima Figek - 1 1 G.Y.
43 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tagima Figek - 1 2 C.Y.
44 Orman Nemli
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Topragi

Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek - 1 3 c.Y.
45 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek - 2 1 c.Y.
46 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek - 2 2 c.Y.
47 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Figek - 2 3 c.Y.
48 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Figek - 3 1 c.Y.
49 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Figek - 3 2 c.Y.
50 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Figek - 3 3 c.Y.
51 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Tavli Tasima Figek - 1 1 114
52 Orman
Topragi
Karagam Kahverengi  Tavli Tagima Fisek - 1 2 C.Y.
53 Orman
Topragi
Karagam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 1 3 C.Y.
54 Orman
Topragi
Karagam Kahverengi  Tavhi Tagima Fisek - 2 1 C.Y.
55 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 2 2 C.Y.
56 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 2 3 C.Y.
57 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 3 1 G.Y.
58 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 3 2 G.Y.
59 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek - 3 3 23
60 Orman
Topragi
Karacam Torf Az Kontrol Elle Kontrol G.Y.
61 Nemli
Karacam Torf Tavli Kontrol Elle Kontrol G.Y.
62
Karacam Torf Az Tasima Fisek - 1 1 G.Y.
63 Nemli
Karagam Torf Az Tagima Figek - 1 2 C.Y.
64 Nemli
Karagam Torf Az Tasima Figek - 1 3 280
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65 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Figek-2 5 c.Y.
66 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Figek-2 5 c.Y.
67 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisgek-2 5 330
68 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-3 5 180
69 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-3 5 c.Y.
70 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-3 5 c.Y.
71 Nemli

Karagam Torf Tavh Tasima Fisek-1 5 258
72

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-1 5 c.Y.
73

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-1 5 244
74

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-2 5 c.Y.
75

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-2 5 c.Y.
76

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-2 5 76
77

Karagam Torf Tavhi Tasima Figek-3 5 204
78

Karagam Torf Tavh Tasima Fisek-3 5 C.Y.
79

Karagam Torf Tavh Tasima Fisek-3 5 20
80

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-1 10 C.Y.
81 Nemli

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-1 10 18
82 Nemli

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-1 10 C.Y.
83 Nemli

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-2 10 C.Y.
84 Nemli

Adi Fig Torf Az Tagima Fisek-2 10 C.Y.
85 Nemli

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-2 10 G.Y.
86 Nemli

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-3 10 G.Y.
87 Nemli

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-3 10 G.Y.
88 Nemli

Adi Fig Torf Az Tasima Fisek-3 10 G.Y.
89 Nemli

Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-1 10 264
90

Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-1 10 312
91

Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-1 10 237
92

Adi Fig Torf Tavli Tagima Figek-2 10 C.Y.
93

Adi Fig Torf Tavli Tagima Figek-2 10 C.Y.
94
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Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek-2 10 c.Y.
95
Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek-3 10 c.Y.
96
Adi Fig Torf Tavli Tasima Fisek-3 10 312
97
Adi Fig Torf Tavh Tasima Fisek-3 10 464
98
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek-1 10 c.Y.
99 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Figek-1 10 c.Y.
100 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek-1 10 23
101 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek-2 10 46
102 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek-2 10 c.Y.
103 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek-2 10 320
104 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tagima Fisek-3 10 276
105 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek-3 10 C.Y.
106 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi Az Tasima Fisek -3 10 172
107 Orman Nemli
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-1 10 494
108 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-1 10 441
109 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-1 10 G.Y.
110 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tasima Fisek -2 10 410
111 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek-2 10 158
112 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek-2 10 452
113 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek-3 10 G.Y.
114 Orman
Topragi
Adi Fig Kahverengi  Tavli Tagima Fisek-3 10 416
115 Orman
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Topragi

Adi Fig Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek-3 10 c.Y.
116 Orman
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek-1 10 c.Y.
117 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek-1 10 c.Y.
118 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek-1 10 c.Y.
119 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek-2 10 51
120 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek-2 10 c.Y.
121 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek-2 10 28
122 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek -3 10 c.Y.
123 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek -3 10 c.Y.
124 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi Az Tasima Fisek -3 10 C.Y.
125 Orman Nemli
Topragi
Karagam Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek-1 10 C.Y.
126 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-1 10 C.Y.
127 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-1 10 C.Y.
128 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-2 10 G.Y.
129 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-2 10 G.Y.
130 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavli Tasima Fisek-2 10 G.Y.
131 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek-3 10 G.Y.
132 Orman
Topragi
Karacam Kahverengi  Tavhi Tasima Fisek-3 10 161
133 Orman
Topragi
Karagam Kahverengi  Tavli Tagima Figek -3 10 C.Y.
134 Orman
Topragi
Karagam Torf Az Tagima Figek-1 10 cC.Y.
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135 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-1 10 220
136 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-1 10 14
137 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-2 10 c.Y.
138 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-2 10 c.Y.
139 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-2 10 187
140 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Fisek-3 10 354
141 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Figek -3 10 c.Y.
142 Nemli

Karagam Torf Az Tasima Figek -3 10 c.Y.
143 Nemli

Karagam Torf Tavli Tasima Figek-1 10 c.Y.
144

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-1 10 c.Y.
145

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-1 10 c.Y.
146

Karagam Torf Tavli Tasima Fisek-2 10 c.Y.
147

Karagam Torf Tavh Tasima Fisek-2 10 C.Y.
148

Karagam Torf Tavh Tagima Fisek-2 10 C.Y.
149

Karagam Torf Tavh Tasima Fisek-3 10 C.Y.
150

Karagam Torf Tavh Tasima Fisek-3 10 C.Y.
151

Karacam Torf Tavli Tagima Fisek-3 10 C.Y.
152
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EK-4 Ikinci grup denemeler 14. Giin ¢ikist

Deneme  Tir Toprak Nem Grup Ekim Mesafe  Tekerrir  Bitki
Nu Cinsi Turd boyu
(mm)
T12 Adi Fig Torf Az Kontrol  Elle 0 Kontrol 210
Nemli
T13 Adi Fig Torf Tavli Kontrol  Elle 0 Kontrol 161
T14 Adi Fig Torf Az Ekim Fisek — 10 1 103
Nemli 4
T15 Adi Fig Torf Az Ekim Fisek — 10 2 140
Nemli 4
T16 Adi Fig Torf Az Ekim Fisek — 10 3 172
Nemli 4
T17 Adi Fig Torf Tavh Ekim Figek — 10 1 212
4
T18 Adi Fig Torf Tavh Ekim Figek — 10 2 208
4
T19 Adi Fig Torf Tavh Ekim Figek — 10 3 131
4
T20 Adi Fig Kahverengi Az Kontrol  Elle 0 Kontrol 171
Orman Nemli
Topragi
T21 Adi Fig Kahverengi  Tavli Kontrol  Elle 0 Kontrol 181
Orman
Topragi
T22 Adi Fig Kahverengi Az Ekim Fisek — 10 1 171
Orman Nemli 4
Topragi
T23 Adi Fig Kahverengi Az Ekim Fisek — 10 2 160
Orman Nemli 4
Topragi
T24 Adi Fig Kahverengi Az Ekim Fisek — 10 3 192
Orman Nemli 4
Topragi
T25 Adi Fig Kahverengi  Tavhi Ekim Fisek — 10 1 11
Orman 4
Topragi
T26 Adi Fig Kahverengi  Tavhi Ekim Fisek — 10 2 5
Orman 4
Topragi
T27 Adi Fig Kahverengi  Tavli Ekim Fisek— 10 3 180
Orman 4
Topragi
T28 Karagam  Torf Az Kontrol  Elle 0 Kontrol C.Y.
Nemli
T29 Karagam  Torf Tavli Kontrol  Elle 0 Kontrol 22
T30 Karagam  Torf Az Ekim Figek— 10 1 C.Y.
Nemli 4
T31 Karagam  Torf Az Ekim Figek— 10 2 C.Y.
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Nemli 4
T32 Karagam  Torf Az Ekim Figek— 10 3 C.Y.
Nemli 4
T33 Karagam  Torf Tavli Ekim Fisek — 10 1 22
4
T34 Karacam  Torf Tavli Ekim Fisek — 10 2 c.Y.
4
T35 Karacam  Torf Tavli Ekim Fisek — 10 3 c.Y.
4
T36 Karacam  Kahverengi Az Kontrol  Elle 0 Kontrol 57
Orman Nemli
Topragi
T37 Karacam  Kahverengi Tavli Kontrol  Elle 0 Kontrol 58
Orman
Topragi
T38 Karacam  Kahverengi Az Ekim Fisek — 10 1 46
Orman Nemli 4
Topragi
T39 Karacam  Kahverengi Az Ekim Fisek — 10 2 31
Orman Nemli 4
Topragi
T40 Karacam  Kahverengi Az Ekim Fisek — 10 3 c.Y.
Orman Nemli 4
Topragi
T41 Karacam  Kahverengi  Tavhi Ekim Fisek — 10 1 52
Orman 4
Topragi
T42 Karacam  Kahverengi  Tavhi Ekim Fisek — 10 2 21
Orman 4
Topragi
T43 Karagam  Kahverengi  Tavli Ekim Figek— 10 3 7
Orman 4
Topragi
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EK-5 Ikinci grup denemeler 28. Giin ¢ikis

Deneme  Tar Toprak Nem Grup Ekim  Mesafe Tekerrir Bitki
Nu Cinsi Turd boyu
(mm)
T12 Adi Fig Torf Az Kontrol Elle 0 Kontrol 215
Nemli
T13 Adi Fig Torf Tavli Kontrol Elle 0 Kontrol 181
T14 Adi Fig Torf Az Ekim Fisek 10 1 154
Nemli _4
T15 Adi Fig Torf Az Ekim Fisek 10 2 160
Nemli _4
T16 Adi Fig Torf Az Ekim Fisek 10 3 251
Nemli _4
T17 Adi Fig Torf Tavh Ekim Fisek 10 1 220
-4
T18 Adi Fig Torf Tavh Ekim Fisek 10 2 211
-4
T19 Adi Fig Torf Tavh Ekim Fisek 10 3 132
-4
T20 Adi Fig Kahvereng Az Kontrol  Elle 0 Kontrol 204
i Orman Nemli
Topragi
T21 Adi Fig Kahvereng Tavli Kontrol  Elle 0 Kontrol 231
i Orman
Topragi
T22 Adi Fig Kahvereng Az Ekim Fisek 10 1 207
i Orman Nemli -4
Topragi
T23 Adi Fig Kahvereng Az Ekim Fisek 10 2 178
i Orman Nemli -4
Topragi
T24 Adi Fig Kahvereng Az Ekim Fisek 10 3 193
i Orman Nemli -4
Topragi
T25 Adi Fig Kahvereng Tavh Ekim Fisek 10 1 Kuruma
i Orman -4
Topragi
T26 Adi Fig Kahvereng Tavh Ekim Fisek 10 2 210
i Orman —4
Topragi
T27 Adi Fig Kahvereng Tavli Ekim Fisek 10 3 186
i Orman _4
Topragi
T28 Karacam Torf Az Kontrol  Elle 0 Kontrol C.y.
Nemli
T29 Karacam Torf Tavli Kontrol  Elle 0 Kontrol 26
T30 Karagam Torf Az Ekim Figek 10 1 C.y.
Nemli —4
T31 Karagam Torf Az Ekim Figek 10 2 C.y.

178



Nemli -4
T32 Karagam Torf Az Ekim Figek 10 3 C.y.
Nemli -4
T33 Karagam Torf Tavli Ekim Fisek 10 1 29
-4
T34 Karagam Torf Tavli Ekim Fisek 10 2 C.y.
-4
T35 Karagam Torf Tavli Ekim Fisek 10 3 C.y.
-4
T36 Karagam Kahvereng Az Kontrol Elle 0 Kontrol 71
i Orman Nemli
Topragi
T37 Karagam Kahvereng Tavhi Kontrol Elle 0 Kontrol 62
i Orman
Topragi
T38 Karagam Kahvereng Az Ekim Figek 10 1 50
i Orman Nemli -4
Topragi
T39 Karagam Kahvereng Az Ekim Figek 10 2 Kuruma
i Orman Nemli -4
Topragi
T40 Karagam Kahvereng Az Ekim Figek 10 3 C.y.
i Orman Nemli -4
Topragi
T41 Karagam Kahvereng Tavh Ekim Fisek 10 1 63
i Orman -4
Topragi
T42 Karagam Kahvereng Tavh Ekim Fisek 10 2 33
i Orman -4
Topragi
T43 Karacam Kahvereng Tavli Ekim Figek 10 3 15
i Orman -4
Topragi
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Ek-6. Tezden Uretilmis Ulusal Bildiri Ozeti

TARMEK 2024
35. Ulusal Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji Kongresi
04-06 Evliil 2024
Kirsehir/ TURKIYE

Sozlii Ozet Bildiri

Orman Ve Cayir - Mera Alanlarinda Patlayict Maddeler (Atesli
Silahlar) ile Uzak Mesafelerden Ekim Olanaklarinin Arastirilmas:

Emrah SAKA !

ORCID 1: 0009-0000-6474-7684
Ziraat Miihendisi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisit, Biyosistem Mithendisliii Anabili Dali,
Kirsehir-Tiirkiye, emrahsaka06@gmail com (Responsible Author)

Omer ERTUGRUL?

ORCID 2: 0000-0003-0774-1728
Dr. Ogr. Uyesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Mithendisligi
Baéliimii, Kirsehir-Turkiye, oerfugrul@ahievran edu.tr

Ozet

Teknigin bilinen durumunda tohum ekimi igin birgok farkl ekim dilzenegi ve sistemi kullanilmaktadir. Ancak geleneksel
sistemlerin galisabilmesi igin arazinin makine ve / veya insan giiciiniin ¢alismasina uygun olmasi gerekmektedir. Arazinin
makine ve /veya insan giicii kullanimina uygun olmadifi durumlarda ekim yapabilmek igin gelisen teknolojiler ile farkh
ckim diizenekleri geligtirilmistir. Ozellikle orman ve cayir-mera alanlarinin olusturulmasi konularinda cesitli cahsmalar
yapilmakla beraber hali hazirda g¢esitli hava araglanmin kullammi ile toprak viizevinin altina inilmeden ekim
yapilmaktadir. Bu ¢alismada, geleneksel ekim yontemlerinin aksine uzak mesafelerden patlayici maddelerin yardumu ile
toprak altina tohum ekiminin yapilip vapilamayacag arastinlmigtir, Bu sayede yaygmn olarak aveilik-aticibk vapan ve
gorevi geregi silah kullanmasi gereken kamu ¢abisanlarmin ekim makinalan ile girilmesi zor olan arazilerde atis
yvapliklarinda gevreye metal parcalar yerine tohum ekimi yapmalari miimkiin olabilecektir. Bu vintemin etkinliginin
degerlendirilmesi amaciyla dort farkh tohumda (sorgum, adi fig, karacam ve kamigs: yumak), dért farkh ekim fisegi
vapist, iki farkl toprak tiril ve iki farkl nem diizeyinde iki farkli atesli silah ile iki farkli mesafeden béliinen bolinmiis
parseller ydntemine uygun olarak denemeler yapilmistir, Yapilan denemelerde kullanilan dért farkl figek yapisinda ekim
derinlikleri ortalama olarak standart fiseklerde 55 mm, laponit tozu ve suda eriyen poset igeren fiseklerde 6 mm, delici
baglikli tip fiseklerde ise 30 mm olarak tespit edilmistir. Tohumlarin ¢ikis oranlan ile 14 ve 28, giinlerde boylanma
miktarlan dlgiilmiis ve ANOVA analizi ile degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara giire Gzel tasarlannus delici bashga
sahip 1 gram barut kullanilan ekim fiseginin tiim tohumlarda ¢ikis saglayabildigi, bununla birlikie mera tohumlarinda
¢ikis yiizdesinin daha yiiksek oldugu, 5 metre mesafede adi figde %91,66 oranina kadar ¢ikis saglanabildigi, bu oranin
10 metre mesafede %ed 1,66 ya kadar distiifill gbzlemlenmistir. Karagam tohumlarinda ise yine ayni miktarda baruta sahip
figekler ile yapilan atiglarda 5 metre mesafede %033,33, 10 metre mesafede ise %016,66 ya diigmektedir. Buna gire , ekim
amagh fisek kullamimi ile uzaktan ekim yonteminin afaglandirma ve ¢ayir — mera giiglendirme faalivetlerine katkisi
olabilecegi stiylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ekim figegi, agaglandirma, mera giiglendirme, aticilik, onarict tarim, sorumlu tiretim ve titketim
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