T.C.
KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ANTROPOLOJI ANABILIM DALI

ANADOLU GEC MiYOSEN RHINOCEROTIDAE
PALEOEKOLOJIiSi VE BiYOSTRATIGRAFISI

EMRAH SIMSEK

YUKSEK LiSANS TEZi

KIRSEHIR 2020



©2020 - Emrah SIMSEK



T.C.
KIRSEHIR AHi EVRAN UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ANTROPOLOJI ANABILIM DALI

ANADOLU GEC MiYOSEN RHINOCEROTIDAE
PALEOEKOLOJISI VE BIYOSTRATIGRAFISI

PALEOECOLOGY AND BIOSTRATIGRAPHY OF LATE
MIOCENE RHINOCEROTIDAE OF ANATOLIA

EMRAH SIMSEK
YUKSEK LiSANS TEZi

Danisman

PROF. DR. AHMET CEM ERKMAN

KIRSEHIR 2020



KABUL VE ONAY
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Antropoloji Anabilim Dali
yiiksek lisans 6grencisi, Emrah Simsek tarafindan hazirlanan ““Anadolu Ge¢ Miyosen
Rhinocerotidae Paleoekolojisi ve Biyostratigrafisi” adli tez ¢alismasi 27.07.2007 tarihinde
yapilan savunma sinavi sonucunda basarili bulunarak jlirimiz tarafindan oybirligi/oy¢oklugu

ile YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

DanISMAan. ........c.ueeeeeieiiiee e, (Imza)

Prof. Dr. Ahmet Cem ERKMAN

Dog Dr. Serdar SENGUL

Yukaridaki imzalarin, ad1 gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.
.../...12020
(imza)
Dog¢.Dr. Hiiseyin Simgek

Enstiti Mudira



BILDIRIM
Hazirladigim tezin tamamen kendi ¢alismam oldugunu ve her alintiya kaynak
gosterdigimi taahhiit eder, tezimin kagit ve elektronik kopyalarinin Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda

saklanmasina izin verdigimi onaylarim:

O Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.

O Tezim sadece Kirsehir Ahi Evran Universitesi yerleskelerinden erisime
acilabilir.

O Tezimin ...... yil slireyle erisime ag¢ilmasini istemiyorum. Bu siirenin

sonunda uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin/raporumun tamami her

yerden erisime acilabilir.

.../...12020
Ogrencinin Adi Soyadi
Emrah Simsek

Imza



OZET

ANADOLU GEC MIiYOSEN RHINOCEROTIDAE PALEOEKOLOJISi VE
BiYOSTRATIGRAFISI

YUKSEK LiSANS
Hazirlayan: Emrah Simsek

Danisman: Prof. Dr. Ahmet Cem Erkman

2020 — xiii + 57
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Sosyal Bilimleri Enstitiisii
Antropoloji Ana Bilim Dah
Jiiri
Prof. Dr. Ahmet Cem ERKMAN
Prof. Dr. Ismail OZER
Dog Dr. Serdar SENGUL

OZET

Bugiin soylar1 neredeyse tiikenme derecesine gelen gergedanlar 40 milyon yildan bugiine
kadar yagayan en yaygin basarili memeli gruplarindan biridir. Diinya’nin farkli cografyalarinda farkli
donemlerinde ortaya ¢ikan gergedanlar Orta Eosen donemde Kuzey Yarimkiire ’de ilk kez
goriiliirken, Afrika’da Erken Miyosen donemde ortaya ¢ikmustir. Orta Eosenden giinlimiize kadar
toplam 41 cins ve 142 tiir ile temsil edilmektedir. Anadolu’da 78 lokalitede Rhinocerotidae buluntusu
mevcuttur. Yapilan tarama sonucunda 19 tiir ve cins tespit edilmistir. Bu lokalitelerde Aceratherium,
Acerorhinus, Begertherium, Beliajevina, Brachypotherium, Ceratotherium, Chilotherium,
Dicerorhinus, Dihoplus, Hoploaceratherium, olmak tizere 10 farkli cins igermektedir. Anadolu Geg
Miyosen dénemde en yaygin ve ortak buluntulardan olan Chilotherium ve Ceratotherium’ un baskin
tiirlerden oldugu ve bu tiirlerin biiyiik 6l¢tide ayn1 ekolojik ortamlari paylastigi gorilmektedir.

Rhinocerotidaeler, Anadolu Miyosen donemde oldukg¢a degisen mevsimsel ortamlara daha
sert ve daha asindirici beslenme bicimi ile adapte olmus basarili bir memeli grubudur. Formasyonlar
g6z Oniine alindiginda, Miyosen donemde jeolojik donemlerin gerek fiziksel gerekse iklim sartlarina
bagh olarak ekolojik kosullarin devamli olarak degistigi ve bu tiirlerin degisikliklere adapte olup
evrimsel degisimler ile tepki gosterdigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasinda tiir ¢esitliliginin Erken

Miyosen’den Ge¢ Miyosen doneme kadar olan siirecte en iist seviyelerde oldugu goriilmekte ve Geg



Miyosen sonlarinda ise tiir ¢esitliligin tekrardan azaldig: izlenmektedir. Genel olarak incelendiginde
Anadolu gergedanlarinin diyetleri, morfolojik 6zellikleri ve ekolojisinin siirekli olarak degistigi
goriilmektedir. Ozellikle Miyosen dénemin baslarinda ve ortalarinda Anadolu’nun bircok gélden
olusan kismen yar1 agik ve yar1 ormanlik, yagish ve nemli bir habitatin oldugu anlagilmistir. Orta
Miyosen sonlart ve Erken Miyosen baglarinda orman habitatinin yok oldugu ve Anadolu orman
alanlarmin yerini kiiciik goller ve batakliklardan olusan agik ve bozkir alanlara biraktig
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Ge¢ Miyosen donem, Anadolu, biyostratigrafi, gergedan,

paleoekoloji,



ABSTRACT

PALEOECOLOGY AND BIOSTRATIGRAPHY OF LATE MIOCENE
RHINOCEROTIDAE OF ANATOLIA

M.Sc. Thesis
Preparer: Emrah SIMSEK

Advisor: Prof. Dr. Ahmet Cem ERKMAN
2020 - xiii + 57

Kirsehir Ahi Evran University, Graduate School Of Social Sciences

Anthropology Department
Jury
Prof. Dr. Ahmet Cem ERKMAN
Prof. Dr. ismail OZER
Assoc. Prof. Dr. Serdar SENGUL

ABSTRACT

Rhinoceros, whose strains are almost extinct today, are one of the most prevalent successful
mammal groups living from 40 million years to now. While rhinos that appeared in different places
of the world in different era were seen for the first time in the Northern Hemisphere during the Middle
Eocene period, they appeared in the Early Miocene period in Africa. Totally, it is represented by 41
genera and 142 species from the Middle Eocean to the present. However, in Anatolia there are
Rhinocerotidae foundling in 78 locations. As a result of the analaysing, 19 species and breeds were
identified. It contains 10 different common genera in these localities: Aceratherium, Acerorhinus,
Begertherium, Beliajevina, Brachypotherium, Ceratotherium, Chilotherium, Dicerorhinus,
Dihoplus, Hoploaceratherium. Additionally, it is seen that Chilotherium and Ceratotherium which
are among the most extensive and common finds in the Anatolian Late Miocene Period, were
dominant and these species mostly share the same ecological environments.

Rhinoceros is a successful mammal group that has adapted to the changing seasonal
environments in the Anatolian Miocene period with a harder and more abrasive diet. Considering the
formations, it is seen that the geological periods in the Miocene period, depending on the physical
and climatic conditions, the ecological conditions are constantly changing and these species adapt to

the changes and react with evolutionary changes. In this thesis, it is seen that the species diversity is



at the highest levels from the Early Miocene to the Late Miocene period, and it is certain that the
species diversity decreased again in the late Miocene. When examined in general, it is seen that the
diets, morphological features and ecology of Anatolian rhinos are constantly changing. Especially in
the early and mid-Miocene period, it was understood that there was a partly open and semi-forested,
rainy and humid habitat consisting of many lakes of Anatolia. It is observed that the forest habitat
disappeared at the end of the Middle Miocene and Early Miocene and the Anatolian forest areas were
replaced by open and steppe areas consisting of small lakes and marshes.

Keywords: Anatolian Late Miocene Period, Antolian, biostratigraphy, rhinocerotidae,
paleoecolgy,
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ONSOZ

Anadolu cografi konumu geregi Avrupa, Asya ve Afrika arasinda ge¢is yolu olma
Ozelligi tastyarak milyonlarca yil boyunca birgok memeliye ev sahipligi yaparak evrilmesine
ve gbo¢ etmesine olanak saglamistir. Gog iliskilerinin hangi yollardan yapildiginin
anlasilmasi agisindan Rhinocerotidae ailesine giren fosillerin galisilmasi biiylik 6nem arz
etmektedir. Anadolu’da yapilan paleontolojik kazilardan elde edilen memeli fosillerinin
sayis1 oldukca fazla olup bu bilgiler 15181inda bolgenin ¢ok zengin bir paleo-biyogesitlilige
sahip oldugu muhakkaktir. Fosil gergedanlar Anadolu’nun paleoekolojisini ve
paleozoocografik goglerin anlagilmasi agisindan oldukga 6nemli bir yere sahip olup Anadolu
Miyosen donem lokalitelerinde siklikla karsilasilan memeli gruplari arasinda yer almaktadir.

Ozellikle Ge¢ Miyosen dénem zoocografik gdcler agisindan Anadolu karmasik bir
donem olmas: agisindan bu tez Rhinocerotidae paleoekolojisi, biyokronolojisi ve
biyostratigrafisine farkli bir bakis agis1 getirmeyi amaglamistir. Anadolu’da bugiine kadar
yapilmis paleontolojik kazilardan elde edilen ulusal ve uluslararasi indekste taranan yayinlar
dikkate alinarak Miyosen donem’deki Rhinocerotidae paleoekolojisi ve biyostratigrafisi
ayrintili bir Sekilde incelenerek tartisilmistir.

Tez ¢alismam sirasinda kiymetli bilgi, birikim ve tecriibeleri ile bana destek olan
tezimin son agamasina gelene kadar bana sabirla yol gosteren, degerli danisman hocam sayin
Prof. Dr. Ahmet Cem Erkman’a, ilgisini ve Onerilerini géstermekten kaginmayan sayin Prof.
Dr. Sakir Onder Ozkurt’a ve Prof. Dr. Cesur Pehlevan’a sonsuz tesekkiir ve saygilarimi
sunarim. Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca yardim, bilgi ve tecriibeleri ile bana
sirekli destek olan tim hocalarima ve arkadaslarim tesekkiir ederim. Son olarak
caligmalarim boyunca maddi manevi destekleriyle beni higbir zaman yalniz birakmayan

aileme de sonsuz tesekkiir ederim.

Kirsehir-2020
Emrah SIMSEK
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Aciklamalar

MN bolgesi (Memeli Neojenden), Avrupa'nin
Miyosen ve Pliyosen donemlerinde memeli fosil
yerlesimlerini iligkilendirmek i¢in kullanilan bir
sistemdir.

Milyon yil.

Milyon yil 6nce.

(RHOI), orijinal fosil malzemenin toplanmasini,
iyilestirilmesini ve ¢alisilmasini desteklemektedir 15
tilkede 33 paleontolojik projeye resmen baglidir.
Benzer tiirler.

Cift toynaklilar toplam 220 tiirden olusan bu takimda
ozellikle boynuzlugiller familyasina ait tiirler yer
almaktadir.

Ceylan ve keci benzeri boynuzlugiller.

Etoburlar ya da karnivorlar, ana besin kaynagi et olan
canlilar. ikincil tiiketiciler olarak da adlandirilirlar.

At ve benzeri hayvanlari igeren, tek toynaklilar
takimina ait bir ailedir.

Kuyruksuz biiyiik maymunlar ve insanin iist ailesinde
yer almaktadirlar.

Dis eti ¢izgisinin 6tesine uzanan, yiiksek tepeli diglere
ve emayeye sahip, asinma ve yipranma icin ekstra
malzeme saglayan bir dis deseni.

Bocekgeil, boceklerle beslenen etobur hayvan ya da
bitkilerdir.

Tek toynaklilar, memeliler sinifi i¢inde yer alan otobur
hayvanlar1 barindiran bir takimdir.

Hortumlular, en ¢ok dikkati ¢eken ozellikleri olan
hortumlari ile adlandirilmis bir memeli takimi.

Gergedangiller familyasinda yer alan tiirler.

Xiii
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BOLUM I
1. GIRIS

Memeliler 6zellikle Tersiyer boyunca biiyiik bir yayilim gosterdiler ve Diinya’nin
besin bulunan her yerine uyum saglayarak yasamlarini 200 milyon yildir siirdiirmektedirler.
XX. ylizyilin ikinci yarisindan baslayarak 6zellikle de 70°1i yillarda, yerbilimleri diger diinya
tilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de biiyiik bir ilgi gérmeye basladi. Jeoloji bilimi i¢inde
bir odak olusturabilecek kadar 6neme ve degere sahip olan paleontoloji ve onun bir pargasi
olan omurgalilarda, memeliler paleontolojisinde bu asamaya katilmis ve yurdumuzda da
bilimsel yaklasimi 6nemli bir hale gelmistir (Sarag, 2003). Anadolu cografik konumu ve
jeolojik olusumu bakimdan onemli bir yere sahip olup Neojen dénem boyunca bir¢ok
canliya ev sahipligi yapmistir. Avrupa, Asya ve Afrika arasinda gegis yolu olma ozelligi
tagiyarak bircok memelinin go¢ etmesine de olanak saglamistir. Avrasya’nin
paleocografyasi, paleockolojisi, biyokronolojisi ve biyostratigrafisi, fosil kayitlarinin az
olmasindan dolay1 yetersizdir. Ayrica Anadolu Miyosen donem gergedan ailesinin
paleoekolojisi ve paleostratigrafisi ise simdiye kadar yeterli diizeyde arastirllmamistir. Bu
calismasinin temel amaglarindan birisi Anadolu Miyosen donem Rhinocerotidae ailesine ait
MN zonlar1 (Mammal Neogene) sistemi igerisinde cins-tiir bilgilerinin analiz edilmesidir.
Bunun sonucu olarak Anadolu biyostrtigrafi, paleocografik ve paleoekolojik iligkilerinin
aydmlatilmasina katki saglamay1 hedeflemistir. Ozellikle Anadolu fosil gergedan kayitlari
paleozoocografik gogler agisindan 6nemlidir. Bu agidan gergedanlarin filogenetik iliskileri
ayrmtili bir sekilde aragtirllmasi gerekmektedir.

Rhinocerotidae Anadolu Miyosen donemde degisen mevsimsel ortamlara daha sert
ve daha agindiric1 beslenme bigimine adapte olan basarili bir memeli grubudur. Lokaliteler
g6z Oniine alindiginda Miyosen donemin fiziksel ve iklim sartlarina bagl olarak, ekolojik
kosullarin siirekli olarak degistigi ve gergedanlarin da ¢esitlenip ¢ogaldigi bir donemdir.
Literatiir taramalar1 sonucunda Erken Miyosen’de paleoantropolojik ve jeolojik ¢aligmalara
bagl olarak tiir ¢esitliliginin alt seviyelerde oldugu, Orta ve Ge¢ Miyosen dénemlerde tiir
gesitliliginin maksimum seviyelere ¢iktigini ve Ge¢ Miyosen sonlarinda ise tiir ¢esitliliginin
tekrardan azaldigi sonucuna varilmistir. Genel olarak Rhinocerotidae ekolojisi Erken
Miyosen donem baglarinda ve ortalarinda birgok gdlden olusan kismen yar1 acik ve yari
ormanlik bir habitatin varligina isaret ederken, Orta Miyosen’in sonlar1 ve Ge¢ Miyosen’in
baglarinda Anadolu’da bulunan orman habitatinin yok oldugu, ormanlik alanlarinin yerlerini

kiiglik goller ve batakliklardan olusan agik ve bozkir bir sisteme biraktigi izlenmektedir.

1



1.1. ARASTIRMANIN PROBLEMI

Miyosen doénem boyunca birgcok memeli gurubunu (Bovidae, Carnivora,
Rhinocerotidae, Proboscidea, Equidae, Suidae, Hominoidea ve incektivor gibi iyi yansitan
lokalitelerin varlig1 agisindan Anadolu oldukga dikkat ¢ekicidir. Anadolu Miyosen donem
biyostratigrafisi karmasik olup bu karmasikligi ¢ézmek igin omurgali memeli hayvan
fosillerine ihtiya¢ vardir. Literatiirde ¢alisilan formasyonlara bagli olarak omurgali fosil
kalintilarinin genel olarak tiir ve cins diizeyinde tayinin yapilmamasi, bu fosillerin aile
diizeyinde belirtilmesi ve korunma durumlarinin da iyi olmamasi bu tip calismalarda
problemleri de beraberinde getirmektedir. Ayrica tiir diizeyinde gereginden fazla
taksonomik isimlendirmelerin yapilmasiii, jeolojik yaslandirmalarin ve paleontolojik
yorumlarinin ¢ogunun genellikle Avrupa referanshi yaslandirma tekniklerinin kullanilmasi
diger 6nemli bir problemdir. Ozellikle miize depolarmda korumasiz bir sekilde fosillerin
bekletilmesi ve hicbir sekilde iyilestirme ¢alismasinin yapilmamasit Anadolu Doga Tarihi
acisindan oldukca biiyiik bir kayiptir. Bunun en biiylik sorunlarindan biri ise kazilarda elde
edilen fosillerin ¢alisilmasi1 konusunda tilkemizde bulunan paleontologlarin yeterli bilgiye
sahip olmamasi ve fosil ¢alismalarinin yurt disindan gelen paleontoglarin yardimi ile
saglanmast diger problemler arasinda yer almaktadir. Buna ek olarak literatiirdeki
gergedangillerle ilgili calismalara bakildiginda ilgili akademik ¢aligmalarin saymin oldukg¢a

siurl oldugu goriilmektedir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Gergedan ailesinin yagsam alanlarinin paleoekolojik parametrelerinin altindaki
verilerde temel olarak ne gibi benzerlikler ve farkliliklar oldugunun ortaya konmasi tezin
ana problemini olusturmaktadir. Anadolu’da simdiye kadar yapilmis paleontolojik
caligmalar ayrintili  bir sekilde incelenerek Ge¢ Miyosen donemde yasamis
Rhinocerotidaelerin ekolojik iliskileri ortaya ¢ikarilmaya g¢alisiimaktadir. Rhinocerotidae
tiirlerinin yasadiklar1 donemlerin paleoekolojik yorumlamalarini belirlemek bu tezin diger
amaglarindandir. Bu ¢alisma Geg¢ Miyosen doneme ait Rhinocerotidae fosil buluntularinin
Anadolu paleoekolojisi, biyokronolojisi ve biyostratigrafisi acisindan degerlendirilerek

aydinlatilmaya ¢aligilmasi diger amaglarindandir.



Ayrica Miyosen donemde yasamis gergedanlarin paleoekolojisindeki yerini
belirlemek, Anadolu da yasamis tiirleri tespit etmek ve tiirlerin evrimsel siirecteki
degisimlerine deginmek diger 6nemli bir amactir. Toplanan veriler Avrupa referansli MN
zonlar1 dikkate alinarak kronolojik siraya konularak stratigrafisi belirlenmeye calisilmistir.
Bu tez Rhinocerotidae buluntulart yardimiyla ileride olusturulabilecek Anadolu’ya 6zgii MN
zonlarina katki saglamayr ve Anadolu Miyosen donem paleoekolojisine 1sik tutmayi

amagclanmustir.

1.3. TANIMLAR

Biyocografya: bitki ve hayvan tiirlerinin dagilimini ve bu dagilimin nedenlerini
inceleyen Fiziki cografyanin alt bilim dalidir.

Browser: Bir tarayici; ¢ogunlukla yapraklar, yiiksek biiyliyen odunsu bitkilerin
meyveleri, yumusak siirgiinler ve calilar ile beslenen bir otoburdur.

Eosen: 55,8-33,9 milyon y1l 6ncesini kapsayan jeolojik donem.

Grazer: Otlayan bir hayvan, ¢im ve diger algak bitki ortiisii gibi bitkilerle beslenen
bir otoburdur.

Habitat: Habitat ya da yasam alani, bir canlinin yasadig1 ve gelistigi yer. Bu yer,
fiziksel bir bolge, yeryliziiniin 6zel bir parcasi, hava, toprak ya da su olabilir. Habitat, bir
okyanus ya da bir cayirlik kadar biiyiik olabilecegi gibi, clirlimiis bir aga¢ da bir bocegin
bagirsagi kadar kiigiik de olabilir.

Miyosen (Neojen): 23,03-5,33 milyon yil 6ncesini kapsayan jeolojik donem.

Palecografya: Gegmis ¢aglarin cografyasini arastiran bilim dali. Paleocografyanin
baslica ilgilendigi konular: Kitalarin olusumu ve gecmisten giiniimiize iklim
degisiklikleridir.

Paleoekoloji: Eski ¢aglarda yasamis fosil canlilarin (bitki ve hayvan) birbirleriyle ve
cevreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilim dalidir.

Paleoiklim: Diinya tarihinin biitiiniinii kapsayan ol¢ekte, gecmis jeolojik devirler
boyunca iklim olaylarinda meydana gelen degisimleri inceleyen bilim dalidir.

Paleontoloji: Tasilbilim ya da fosilbilim, fosilleri veri olarak kullanarak diinyada

yagamin tarihini yazmak amacini tagiyan bilim dalidir.


http://www.differencebetween.net/science/health/difference-between-plants-and-herbs/

BOLUM 11
2. ANADOLU MiYOSEN DONEM COGRAFYASI VE PALEOEKOLOJIiSi
2.1. Anadolu’nun Memeli Gogleri, Jeolojik Olusumu ve Paleocografyasi

2.1.1. Memeli Gogleri

Neojen donemde Dogu Akdeniz'deki paleocografik ve iklimsel degisiklikler, memeli
goclerinin geniglemesine ve Avrasya ile Afrika arasinda faunal degisimlere yol agmistir.
Ayn1 zamanda Beringian kara kopsiirii birkag kez aktive olarak Amerikan memeli faunal
unsurlar1 Avrasya'ya girmesine olanak saglamistir (Koufos vd. 2005). Bir yerin veya bir
biyozonun faunal bilesimi, faunalarin cografi iligkileri ve paleogevresi hakkinda bilgi saglar.
Paleofaunanun bilesimini ve ¢esitliligini modern faunalara kiyasla paleoekolojik kosullar
tahmin etmek miimkiindiir (Koufos, 2006). Bir memelinin gocii gesitli faktorlere baghdir,
bunlardan en 6nemlileri topografik/ fizikocografik ve iklimsel olaylardir. Yiiksek dag
zincirleri veya deniz kanallar1 gibi cografik engeller, memelilerin gogii icin kisitlayici
etmendir. iklim kosullar1 ve bélgelerin cevre sartlar1 da gd¢ potansiyelini kontrol etmektedir.
Sicak iklim kosullarina adapte olmus canlilar serin bolgeleri isgal edemezken bunun tam
tersine serin iklim kosullarina adapte olmus canlilar da sicak iklim kosullarina adapte edilmis
bolgeleri isgal edemezler, 6rnegin; bir boz aymin kutup bolgerinde yasamasi gibi (Koufos
vd. 2005). Buna ek olarak jeolojik olusumlar ve memelilerin evrimi ve go¢ etmesinde
oldukga 6nemli bir etmenlerdir. Bazi neotektonik hareketler ve deniz seviyesindeki
yayitlimmin degisimleri gibi etmenler memelilerin gé¢ yolunu engelleyerek hareketlerini
kisitlamaktadir. Bu da canlilarin biyogesitliligi agisindan sinirli ve dar bir ekolojik alanlarda
kalmalarina sebep olmaktadir. Ornegin; Tetis Okyanusu, Mesiniyen tuzluluk krizi ya da Alp

Dag Kusaginin olusumu gibi.

2.1.2. Anadolu’nun Jeolojik Olusumu

Eosen donemde baslayan Afrika /Hindistan ve Arap-Avrasya Kitasi’nin ¢arpigmasi
sonucu Ozellikle Tetis Okyanus’unun yeniden diizenlenmesine ve Alp Zincirleri’nin
yiikkselmesine sebep oldu (Popov vd., 2004). Ge¢ Eosen’de Kuzey Paratetis, Bati
Avrasya'nin en genis ve son yari agik Paleojen havzalarindan birisiydi. Karadeniz bolgesi
Anadolu kiyis1 boyunca Balkan bolgesinden Dogu Pontidlere ve Kiigiik Kafkasya'ya kadar
uzanan karasal bir bariyer ile ayrilmisti. Orta Asya kokenli memeliler bu topraklar boyunca

bugiinkii Giiney Bulgaristan, Slovenya ve Romanya’ya kadar go¢ edebiliyorlardi. Ayrica



Bat1 Sibirya Denizi, Asya karasal omurgali istilalar1 igin etkili bir engeldi (Popov vd., 2004).
Anadolu Yarimadasi simdiki cografi ozelliklerine, Geg¢ Oligosen dénemin sonundan
baglayarak 25 milyon yillik bir siire dilimi igerisinde giiniimiizdeki konumuna ancak
kavusabilmistir. Bu degisim icerisinde tektonizmalar, volkanik faaliyetler ve son olarak
memeli taksonlarinin gogleri etkin rol oynamaktadir. Anadolu’nun jeolojik ve paleocografik
bilgileri, bu bdlge ve bolgede bulunan fosillerde gizlidir. Anadolu topraklarinda milyonlarca
yil boyunca yasamis memeli hayvan fosilleri bolgenin jeolojik ve paleocografik evriminin
anlasilmasi i¢in aragtirmacilara degerli bilimsel veriler sunmaktadir (Saking, 2011). 100
milyon yil 6nce Anadolu’nun yerinde Anadolu’yu olusturan cesitli kitalar ve Tetis

Okyanusu’nun varligi s6z konusudur. Tetis Okyanusu’nun son kapanisi ve kitalar arasindaki

carpisma Anadolu'nun Oligosen'de tek bir kara kiitlesi olarak olugsmasina yol act1 (Okay,
2008).

Northern Africa

Arabian :
oo, Platform

T - S

Sekil 2.1 Erken Kretase (110 Myd) sirasinda Anadolu paleocografyasinin bir goriiniimi (Okay, 2008).

Anadolu jeolojik olarak ii¢ ana tektonik par¢aya ayrildigi Sekil 2.1°de goriilmektedir.
Bunlar Pontidler, Anatolidler-Tauritler ve Arabian Platformu’dur. Anadolu Paleocografyasi
Senozoik boyunca jeolojik ve ekolojik degisimlere bagl olarak farkliliklar gostermektedir
(Okay, 2008). Anadolu birgok kitasal parcalarin bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan kara
pargasidir. Ozellikle Tetis Okyanusu’nun geriye cekilmesi ve Arap Plakasi ile Hindistan
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Kitasi’nin Avrasya’ya ¢arpmasi sonucunda Anadolu’nun karasallagmasinda etkili olmustur
(Rogl, 1999).

Paleosen donemde 65-56 milyon yil 6nce Anadolu’nun bazi masifleri disinda
(Kirsehir ve Menderes masifleri gibi) biiyiik bir bolimii ve Dogu Anadolu denizlerle
kapliydi (Demirsoy, 1999).

Eosen donemde 56-36 milyon yil 6nce Sekil 2.2°de Anadolu’daki olusumlarin geneli
Geg Eosen ile Erken Miyosen arasinda incelenmektedir. Bu donemde yer hareketleri daha
cok kuzey giiney yoniinde sikismalar ve daralmalar ile ortaya ¢ikarak Anatolit’lerin yiikselip
asinmaya basladigr donemlerdir (Demirsoy, 1999).
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Sekil 2.2 Kita havzalarimin, s1g ve derin denizlerin konumunu gosteren, Ge¢ Eosen (34-37 My®d )
Anadolu’nun konumunu gésteren sematik paleocografik harita (Popov vd., 2004).

Oligosen donemde 36-24 Milyon yil once Sekil 2.3’de Oligosen sonlar1 ve Erken
Miyosen ’de Afrika - Arabistan ile Avrupa — Anadolu levha sistemleri arasinda genis bir
denizin var oldugu diisiiniilmektedir (Meulenkamp ve Sissingh 2003). Akdeniz’in baglantisi

Tetis Okyanusu ile kesilmis ve simdiki Hazar Denizi, Aral Golii ve Karadeniz olmak {izere



Gilineydogu Avrupa’yr da igine alan Paratetis Denizini olusturmustur (Rogl, 1999). Alp
kivrimlarina bagli olarak Giiney ve Kuzey Anadolu Daglari’nin yiikselmesi ve Tibet
Platosu’nun yiikselmeye devam etmesi atmosferdeki nem oranimi etkilemistir ve deniz,
Anadolu’nun hemen hemen her yerinde Suriye, Rodos ve Irak bolgeleri boyunca ¢ekilmeye
baslamistir. Erken ve Orta Oligosen’de Deniz Orta -Dogu Marmara Bolgesi ve Anadolu’dan
tamamen c¢ekilmis, Karadeniz Bolgesinde denizel kosullar Oligosen’in ortalarina kadar
etkisini siirdiirmiistiir (Demirsoy, 1999; Roégl, 1999). Paratetis’in Diinya okyanusuyla
baglantilar1 yeniden agilmis ve Oligosen'de deniz rejimi yeniden kurulmustu (Popov vd.,
2004). Himalayalar’in ve Tibet Platosu’nun yiikselmesi ve Hindistan Kitasi’nin Asya ile
carpmast sonucunda Tetis’in yavas yavas Bati Avrasya’dan c¢ekilmesine sebep olmus
Avrupa’nin ve Bati Asya’nin karasallasmasinda ¢ok 6nemli rol oynamistir. Oligosen’de
Tetis’in Akdeniz ile baglantis1 nerdeyse kesilmis durumdaydi (Rogl, 1999).

Genel Miyosen donem jeolojisi 24-5 myo, yaklasik 19 Milyon yil 6nce Tetis
Denizi’nin kii¢iilmeye devam etmesi ve Iran-Tiirkiye Platosu'nun yiikselmesini saglayan
Afrika ve Avrasya tektonik plakalar1 Arap, Iran ve Anadolu plakalari ile c¢arpisti. Bunun
sonucunda Gomphotherium kara kopriisiiniin olusumunu sagladi. Bu da MN4 ve MN5
sirasinda Avrasya ve Afrika arasinda kitasal memeli gogiinii kolaylastirmistir (Koufos vd.,
2005; Rogl, 1999; Ataabadi, 2010). Tetis Okyanusu Erken Neojen’de Akdeniz ve gevresinde
paleocografik yalitim alanlar1 olusturmaktaydi. Anadolu karasinin asil ortaya cikisi
Mesozoyik ile Orta Miyosen arasindaki paleotektonik siiregte olusumunu kuzeyden giineye
dogru seritler halinde tamamlamistir (Erol, 1983). Ge¢ Oligosen ve Erken Miyosen’in
baslarinda Sekil 2.4’de Avrupa-Anadolu ile Afrika-Arabistan levha sistemleri arasinda genis
bir denizin varlig1 bilinmektedir. Ayrica bu denizin her iki tarafinda karbonat platformlarinin
varligindan s6z edebiliriz. Bu deniz Oligosen’de Avrasya ve Afrika arasinda memeli
goclerini kesintiye ugratmistir (Avci, 2014). Anadolu bu donemlerde ozellikle memeli

hayvanlarin go¢ etmesine izin vermeyen okyanusal bir cografik bariyerdi.
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Sekil 2.3 Kita havzalarinin, s1g ve derin denizlerin konumunu gosteren, Erken Miyosen (20.5-19 Myd)
Anadolu’nun konumunu gésteren sematik paleocografik harita (Popov vd. 2004).

Ozellikle Oligosen donemde tektonik hareketler sonucu karasallasmakta olan
Anadolu carpmalar ve kirilmalarin etkisi ile son halini almistir (Demisoy, 2002). Geg
Oligosen ve Erken Miyosen donemde devam eden deniz ¢ekilmesi ile birlikte genis alanlari
etkileyen tektonik olaylar sonucunda, Bering Kopriisii olusmus ve bu koprii Avrupa ve
Kuzey Amerika arasinda memeli goclerine izin vermistir (Demirsoy, 2002). Memeliler igin
onemli olan Neojen donemde Arabistan Plakasi’nin Asya-Avrupa Plakasi ile bilesmesi ve
bu birlesmenin sonucunda 6zellikle Dogu Anadolu’nun plato seklinde yiikselmesine sebep
olmustur. Geg¢ Oligosen ve Erken Miyosen’in basinda deniz Adana ve Maras iizerinden
biiyiik bir ihtimalle Dogu Anadolu’ya hatta Iran’a kadar tekrar yayilmistir. Bununla birlikte

I¢c Anadolu’da tatli su golleri de varligini siirdiirmeye devam etmistir (Demirsoy, 1999).
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Sekil 2.4 Kita havzalarinin, s1g ve derin denizlerin konumunu gdsteren, Orta Miyosen (16-15 My®6)
Anadolu’nun konumunu gésteren sematik paleocografik harita (Popov vd., 2004).

Orta Miyosen donemde Sekil 2.5°de 6zellikle Alp Orojenezi’nin bolgedeki etkinligi
nedeniyle bolgedeki okyanusal alanlarin daralmasi ve karasal alanlarin yiikselmesi
sonucunda cografik bariyerleri ortadan kaldirmis ve yeni kara kopriileri olusturarak
Asya’dan, Avrupa’dan ve Afrika’dan birgok memeli taksonunun Anadolu’ya go¢ etmesine
izin vermistir. Anadolu’ya bu donemlerde birgok Asya, Afrika ve Avrupa taksonlar1 gog

ederek bu cografyaya 6zgii bazt memeli taksonlarini olusturmuslardir (Saking, 2011).
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Sekil 2.5 Kita havzalarinin, s1g ve derin denizlerin konumunu gdsteren, Orta Miyosen (14-13 My®6)
Anadolu’nun konumunu gésteren sematik paleocografik harita (Popov vd., 2004)

Miyosen donemin baslarinda 6zellikle Anadolu’da karasal alanlar artmistir. Orta
Miyosen donemde Pasifik ve Paratetis arasinda Hint Okyanusu ile olan baglantilar1 yeniden
kapanmistir. Bununla birlikte Dogu Anadolu’da agilan Paratetis ve Akdeniz arasindaki
baglantt Orta Miyosen sonunda Arap Plakasi’nin Avrasya’ya c¢arpmast sonucunda
kapanmistir (Rogl, 1999).

Orta Miyosen donemde Sekil 2.6’da yiikselen Kuzey Afrika'daki Atlas Siradaglari
ve Iber Yarimadasi’nda bulunan Betik Daglari Akdeniz-Atlantik gegisini siirekli olarak
kisitlamistir. Erken Miyosende Afrika-Arabistan ile Avrasya arasindaki carpismanin
sonucunda yiikselen karalar, Afrika ve Avrupa arasinda en 6nemli memeli gogiine izin
vermistir. Yine Ge¢ Miyosen’de Arap Yarimadasi’nin tektonik hareketini, doguya dogru
olan deniz baglantilarin1 koparmasi sonucunda memeli hayvanlarin gegisine olanak
saglamistir (Avci, 2014; Rogl, 1999; Koufos vd., 2005; Ataabadi, 2010).

Paratetis Denizi’nin diger denizler ve okyanuslarla olan baglantisi kitalar arasi

memeli gb¢iine yon veren onemli cografik bir bariyerdi. Miyosen dénemde Paratetis’in
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geriye ¢ekilmesi Anadolu’nun karasallagsmasinda ve karasal alanlarinin artmasinda etkin rol
oynamaktadir. Bu yiizden Anadolu karasal memeli faunalarina ait fosil kayitlara Neojen
donemde rastlanilmasi normal goriilmektedir (Kaya, 2017). Erken Miyosen ve Orta Miyosen
donemin sonlarinda gerceklesen tektonik hareketler, bolgedeki cografik izolasyonlar1 yavas
yavas ortadan kaldirmasi, karasal alanlarin artirmasi ve olusan kara kopriileri sayesinde
birgok memeli taksonunun bu karalar iizerinde hizla yayilmasinda etkin rol oynamistir
(Saking, 2011). Orta Miyosen’den itibaren Tetis Denizi’nin g¢ekilmesi ile birlikte Betik
Daglar1 ve Kuzey Afrika'da Atlas Siradaglart Atlantik-Akdeniz memeli gegisini siirekli
engellemistir (Avci, 2014).
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Sekil 2.6 Kita havzalarinin, s1g ve derin denizlerin konumunu gdsteren, Orta Miyosen (12-11 Myd)
Anadolu’nun konumunu gosteren sematik paleocografik harita (Popov vd. 2004).
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Orta Miyosen’de Sekil 2.7°de Anadolu’da karasal alanlarin artmasiyla birlikte
memeli tiirlerinin gogalip ¢esitlenmesi igin goreceli olarak daha uygun bir ekosistem

olugmus ve tiir ¢esitlilginde genel bir artis meydana gelmistir (Rogl, 1999).
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Sekil 2.7 Kita havzalarinin, sig ve derin denizlerin konumunu gdsteren, Ge¢ Miyosen (8,5-7Myd)
Anadolu’nun konumunu gésteren sematik paleocografik harita (Popov vd. 2004).

Ge¢ Miyosen donemde Sekil 2.8 ve Sekil 2.9 ‘da Tibet Platosu'nun yiikselisinin
devam etmesi ve Paratetis'in gerilemesi bu donem iklim degisikligi i¢in 6nemliydi. Bu
olaylar, kita / deniz dagiliminda ve kiiresel iklimsel degisim diizenlerinde biiylik capli
degisikliklere neden olmus, Dogu Asya'daki muson agirlikli ortamlar: etkilemesi ile diger

bolgelerdeki nem ve kuraklik modelini de etkilemistir (Ataabadi, 2010).
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Sekil 2.8 Kita havzalarinin, s1g ve derin denizlerin konumunu gésteren Geg¢ Miyosen (6.1-5.7 Myd)
Anadolu’nun konumunu gosteren sematik paleocografik harita. (Popov vd. 2004).

Ge¢ Miyosen’de Antarktika Buz Levhasi’nin devam eden genislemesi ve kiiresel
deniz seviyelerindeki diisiisler, bu donemde Cebelitarik Bogazi’nin kapanmasiyla birlikte
batidaki Atlantik Okyanusu ile olan baglantiy1 tamamen kesmis ve tektonik olaylarla birlikte
Akdeniz’de yogun buharlasma nedeniyle kurumusina neden olmustur (Sekil 2.10)
(Ataabadi, 2010). 6.1 milyon yil 6nce Akdeniz tamamen kurumus, bu da Messiniyen
tuzluluk krizi olarak bilinmektedir. Bu kriz boyunca kuru ya da agik ortamlara ve daha nemli
ortamlara adapte olan memeliler, go¢ etmek zorunda kalmiglardir. Messinian Tuzluluk
Krizi, tektonik etkilesimi ve buna bagli olarak iklime bagl kiiresel deniz seviyesindeki
degisimlerinden kaynaklanmaktadir. Bu degisikliklerin bir kism1 kalic1 olmasina ragmen
merkezi faunalarin ana kara faunasi tarafindan degistirilmesine neden olurken, digerleri
muhtemelen Afrika'daki memelilerin kisa siireli giiney iilkelerine go¢ etmekle birlikte

memelilerin kesinlikle Avrasya’ya ulagmalarini saglamistir (Made vd., 2006).
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Sekil 2.9 Mesiniyen tuzluluk krizini gosteren sekil.
(http://www.kursatozcan.com/ders_notlari/tarihsel_jeoloji/fa/5_senozoyik.pdf)

Boyle bir biyomda ekolojik ortama bagli olarak etgiller, primatlar, gergedanlar,
zlrafalar, kegi benzeri otgullar ve birgok memeli tiirii bu donemde en biiyilik cesitlilige
ulagmistir (Solounias vd., 2010; Ataabadi, 2010). Kabaca 6zetlemek gerekirse Anadolu’nun
jeolojik olusum siireci paleosen baslari ve Ge¢ Miyosen sonlarina kadar hareketliligini
devam ettirmis ve Anadolu; Afrika, Asya ve Avrupa memelilerin gé¢ yollarinda 6nemli
Olciide biiyiik rol oynamistir. Anadolu Ge¢ Miyosen sonlarina dogru ve Erken Pliyosen

baslarinda bugiinkii goriinlimii almigtir.

2.1.3. Anadolu Miyosen Donem (Neojen 23.3-5.7) Paleoekolojisi

Serbest se¢im yapildiginda, memeli hayvanlar tipik olarak besleyici ve islenmesi
kolay yiyecekleri tercih ederler (Feranec ve Macfaedden, 2006). Tag yiiksekligi veya molar
diglerin kesme kenarlarinin sayisi gibi dislerin 6zellikleri iklim degiskenlerini yansittigi iyi
bilinmektedir (Eronen vd., 2010). Sonugta dislerin islevi, dogrudan ¢ignenebilir bir sekilde
oldugu i¢in ¢ignedigi yiyeceklerin asinim derecelerine bakilaraktan anlasilmaktadir. Bu da

dolayli olarak sicaklik veya yagisla ilgilidir, yani déonemin ikliminin ve ekolojisinin tespit
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edilmesinde yardimci olmaktadir (Robinson ve Wilson, 1998). Otgul memelilerin molar
dislerin tag yiiksekligi veya hipsodont orani (HYP), paleoekolojiyi anlamak i¢in kabaca
kullanilan yontemlerden biridir (Ataabadi, 2010; Fortelius vd., 2002). Hipsodont orani
hesaplanirken ikinci molar yiiksekligindeki uzunlugun (iist veya alt) oranina dayanir.
Brachydont diglerin oram1 0.8'den az, mesodont dislerin orani 0.8—1.2 araliginda ve
hipsodont dislerin oran1 ise 1.2'nin lizerindedir (Ataabadi, 2010; Fortelius vd., 2002).

Geg Oligosen ve Erken Miyosen tropik alanlarin kiiresel ¢apta genislemesiyle birlikte
Erken Miyosen donemde her daim yesil bitkiler, tropikal ve subtropikal iklimler hakimdi
(Ataabadi, 2010). Erken Miyosen (23-15 My6) genel anlamda yagislarin bol oldugu nemli
bir dénemdi (Fortelius vd., 2002). Zayif bir mevsimselligin ve s1g sicakliklarin bulundugu
karmagik bir zamandi (Utescher vd., 2000). Miyosen donem baslarinda egemen habitatin
orman oldugu ve en yaygin tiirlerin brachydont orman formlar1 oldugu, acik adapte olan
tiirlerin nadir oldugu ve acik habitatlarin genislemesiyle acik adaptif formlar arttig1 ve orman
formlar1 azaldig1 bilinmektedir (Fortelius vd., 2014). Erken Miyosen donemin kii¢iik ila orta
boy toynaklilar1 olduk¢a yaygindi ve bu ailelerin ¢ogu tiirii Geg Oligosen'den itibaren
yumusak bir bitki Ortiisii taramasina adapte olmustu (Agust’t ve Anton, 2002). Bu dénemde
Hem Bat1 hem Dogu Avrupa'da, gergedanlarin orani nispeten yiikselmisti. Miyosen dénemin
baslarindan itibaren, Avrasya'da yaygin olarak dagilan Artiodactyla takiminda yer alan
cervidler ve suidler, Perissodactyla takiminda yer alan orta biyiiklikkteki tapirler
(Protapirus, Paratapirus ve Eotapirus), gergedanlar (Protaceratherium, Menoceras ve
Mesaceratherium) gibi tiirler siklikla goriilmekteydi (Agust’t ve Anton, 2002). Buna ek
olarak Erken Miyosen ile tarihlendirilen paleobotanik veriler Bati Anadolu’nun nemli ve
bataklik alanlarin siklikla goriildiigl, yer yer agik ve ormanlik alanlarin varligina isaret

etmekteydi (Akgiin vd., 2007; Kaya, 2017).
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Sekil 2.10 Hipsodont analizine gére Avrasya Miyosen donem paleoekolojisini gosteren sematik Avrasya
haritast (Fortelius vd., 2014).

[k kuraklik ve sicaklik degerindeki yiikselisin Erken Miyosen’in sonlar1 ve Orta
Miyosen sirasinda ortaya ¢iktig1, daha kuru bir dogu ile daha nemli bir batinin oldugu Sekil
2.11’de bulunan haritada net bir sekilde ifade edilmektedir. (Fortelius vd., 2014). Erken-
Orta Miyosen bitki ortiisii, Hamamelidaceae (Bati Anadolu), Engelhardia ve Taxodiaceae
gibi mega-mezotermik agaglar agisindan zengindir. Bununla birlikte, mega-mezotermik
polen sayist ve bitki Ortiisiintin ¢esitliligi, Orta Miyosen’in sonlarinda 6nemli 6lgiide
azalmisti (Yavuz vd., 2011). Bati Avrupa’da memeli topluluklarinin ¢ogu suidler ve
cervidlerden olusurken Dogu Avrupa’da gergedanlar ve bovidaeler faunalarin baskin
gruplart haline geldigi bilinmektedir (Fortelius vd., 2014). Yaklasik 16 Myo, Avrupa'da
primatlar da dahil olmak iizere bircok cesitli memeli gruplarmi destekleyen tropikal
ormanlar vardi. (Pound vd., 2012). Orta Miyosen’in ekolojik kosullari Erken Miyosen
doneme benzemektedir. Ozellikle Orta Miyosen donemde Afrika’dan gelen orman
tarayicilart ve birgok memelinin Avrasya’da yasam alani genislemis, Antartik buzullarinin
artmasi ve kutup bolgelerinin sogumasi ile birlikte Diinya’nin tropik alanlarin1 kuzeye ve
Avrasya’nin orta enlemlerine dogru hareket ettirmistir. Bunun sonucunda ise Anadolu’yu da
igine alan Dogu Asya’dan Bati Avrupaya kadar orta enlemlerinde tropik ve yari-tropik bir
iklim kusaginin hakim oldugu diistiniilmektedir (Kaya, 2017). Erken ve Orta Miyosen'de

kitanin genis alanlari, yaklasik 14 My®d kiiresel sogumanin etkisiyle, kitanin i¢ kistmlarindan

16



baslayarak ormanlik alanlara kadar daha kuru ve daha agik habitatlara yonelmistir (Fortelius
vd., 2014). Ge¢ Miyosen’de ise daha fazla mevsimsellik ve kapali ormanlik ortamlarin yerini
daha agik bir habitatin aldig1 diistiniilmektedir (Ataabadi, 2010). Anadolu’da ele gegen ¢ok
sayida Artiodactyla, Perissodactyla, Insectivora, Hominoidea ve Carnivora takimlarmna giren
bircok memeli tiiriine ait fosil bulgular1 vardir. Bu takimlar icerisinde siklikla bulunan
tirlerden olan Artiyodactyla takimi igerisinde yer alan Bovidae ailesine ait fosil bulgular
fazladir. Bu fosillerle birlikte ¢esitli gastropod fosillerinin bulunmasi da golsel bir faunanin
varligina isaret etmektedir. Ayrica at ve gergedan gibi yiiksek tagh dislere sahip memelilerin
varlig1 bu bolgenin savanlik bir alan oldugu, ziirafa, fil ve ¢esitli ke¢i benzeri boynuzlu
tiirlerin varlig1 ise agik alan, ¢evresi agaglik ve calilik bolgelerin oldugunun kanitidir (Erol,
2011). Ayrica kiiresel sicakliklar bu donemde maksimum degerlerine ulagmistir. Bu
dénemde Anadolu’da yasamis olan Pasalar ve Candir faunalarindan bilinen Griphopithecus
ve Kenyapithecus gibi kuyruksuz biiylik maymunlarin varligi Anadolu’nun tropik ve yari-
tropik ekolojik kosullarinin yaninda c¢evresi agaclik ve kiiciik géllerden olusan bir habitatin
varhigina isaret etmektedir (Kaya, 2017; Erol, 2011; Begun, 2007). Ge¢ Miyosen donemde
(11-5 Myo), giintimiizden daha sicak bir donem oldugu diisiiniilmektedir (Pound vd., 2012).
Geg Miyosen donemde kurakligin artmasi sonucunda Dogu Asya ve Dogu Afrika’da acik
alanlarin arttigmi ve hipsodont memeli tiirlerinin ¢ogalarak savana ekosistemine uyum
sagladig1 distiniilmektedir (Eronen vd., 2009). Arastirmalara bagl olarak yaklasik 10 My6
Vallesian’da tiirlerdeki ¢esitliliginin maksimum seviyelere yiikseldigi bilinmektedir
(Agust’1 ve Anton 2002). Vallesian Krizi (9.7-9.6 My®o) ilk kez Agust’1 ve Moy a-Sol’a 1990
tarafindan tanimlanmigtir. Artan mevsimsellik ozellikle disiik kis sicakliklari, Bati
Avrupa’nin yaprak dokmeyen subtropik ormanlik alanlarinin sonunu getirmisti. Her yil yesil
yaprak doken ormanlarin mevsimsel olarak degismesi, 6zellikle y1l boyunca bu meyveler ile
beslenen memeliler iizerinde ¢arpici bir etkiye sahipti. Bu kriz sirasinda, nimravidler, kii¢iik
suidler, tapirler ve gergedanlar gibi eski ormana uyarlanmis taksonlar1 agir etkilemistir.
Hominoid, Dryopithecus, Amphyonyonitler ve diger memeliler nesillerinin tiilkenmesiyle
kars1 karsiya kaldilar ancak bu kriz uzun siirmedi (Fortelius vd., 2014). Vallesian Krizi Bati
ve Orta Avrupa’da etkin olarak goriilirken Dogu Akdeniz’de buna tekabiil eden bir kriz
yoktu (Koufos vd., 2006).

Geg Miyosen bitki ortiisiinde, neredeyse hi¢ agact olmayan agik alanlar1 temsil eden
Asteraceae’ler (papatyagiller) hakimdi (Yavuz vd., 2011). Buna ek olarak Akdeniz Havzasi
cicektozu bulgularmin incelendiginde ise Orta-Geg¢ Miyosen ve Pliyosen donemde bitki

cesitliliginin giderek azaldigini ve bu bitki gruplarinin genelinin ¢ok suya ihtiya¢ duyan
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bitkiler oldugunu 6ne siirmiistiir. Daha sicak iklime adapte olan bitkilerin ise arttigini
ongormektedir (Jimenez vd., 2007).

Genel Anadolu Miyosen donem paleoekolojisi, Erken-Orta Miyosen dénem daha
soguk iken, Ge¢ Miyosen sonlarinda ise daha agik, kurak ve 1liman mevsim gegisleri olan
iklim kosullariin hakim oldugu diisiiniilmektedir. Ge¢ Miyosen donem ile birlikte ¢ayirlik
alanlarin arttigi, savanlik ve otlak alanlarin da genisledigi goriilmektedir (Kaya ve Mayda
2011; Demirsoy, 1999). Pliyosen ve Pleistosen’de nispeten sicak bir donem tespit edilmesine
ragmen, daha yiiksek enlemlerde artan sogutma ve kuruma ile birlikte, iklimin kademeli

olarak bozulmasi ve siirekli bir soguma egilimi oldugu goriilmektedir (Janis, 1989).

2.2. Rhinocerotidae Ailesinin Ekolojisi, Filojenisi Ve Genel Tanim

Giliniimiizde yok olma sinirina gelmis olan Rhinocerotoidaeler ilk olarak Kuzey
Amerika ve Avrupa’nin erken Eosen donemlerinde Hyrachyus seklinde ortaya ¢ikmistir
(Prothero ve Schoch 1989). Orta Eosen'den Oligosen'e kadar gergedanlar yaygindi ve M3'iin
yapisiyla kolayca ayirt edilebiliyorlardi. Kuzey Amerika ve Avrasya Amynodontidae,
Hyracodontidae ve Rhinocerotidae en az {ig aile ile ¢esitlendiler (Prothero ve Schoch 1989).

Geg Neojen sirasinda fosil gergedanlar, Bati Asya ve Avrupa’da rastlanan ortak
buluntulardir.  Kronostratigrafii ¢ok iyi anlasilmasada yasadiklar1  ortamlarin
paeloekolojisinin anlamada oldukga etkilidirler. Gergedanlarin paleoekolojileri giiniimiizde
de c¢ok iyi anlagilmamistir. Ge¢ Miyosen’de bolgesel iklim degisimlerin etkisiyle
gergedanlar hizli bir sekilde diinyaya yayilmislardir (Pehlevan, 2006). Gergedanlarin Geg
ve Orta Eosen’de Asya'dan Kuzey Amerika'ya goc ettigi diisiiniilmektedir. Ge¢ Eosen ve
Oligosen'de, kuzey kitalarinda Miyosen donemde cesitlenen gergedanlar diger gergedan
aileleri ile birlikte Afrika'ya yayildi (Prothero, 1998). Ekolojik degisimlere bagl olarak acik
ortamlara adapte olan biiyiikk boyutlu hypsodont gergedanlar, Ge¢ Miyosen dénemde
goriilmeye baslamiglardir (Fortelius vd., 2003). Bugiin soylar1 neredeyse tiikenme
derecesine gelen gergedanlar kirk milyon yildan beri yasamis en yaygin basarili memeli
gruplarindan biriydi. Orta Eosen'den bu giine kuzey kitalar arasinda serbestge dolagsmis ve
bir¢ok farkli ekolojiyi isgal etmistirler. Diinya’nin farkli cografyalarinda farkli donemlerinde
ortaya ¢ikan gergedanlar kuzey yarimkiirede ilk defa Orta Eosen donemde goriiliirken,
Afrika’da Erken Miyosen donemde goriilmeye baslamistir (Prothero 1986; Pehlevan, 2006).
Diinya’da 1904 yilina kadar Osborn tarafindan Rhinocerotidaeler 42 cins ve 170 tiir ile
temsil edilmektedir (Prothero wvd., 1986; Pehlevan, 2006). Senozoik sirasinda
Rhinocerotidae ailesi Kuzey Amerika, Asya, Avrupa ve Afrika gibi birgok cografyaya
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yayildi. Memeli topluluklart igerisinde baskin biiyiik otoburlardan biri olan
Rhinocerotidaeler senozoik boyunca hemen hemen tiim faunalarda goriilmektedir.
Gergedanlar Erken Oligosen'den itibaren, hem Avrupa’da hem de Asya’da oldukga yiiksek
bir ¢esitlilige ulagsmistir. Genel olarak Rhinocerotidae ailesi ve diger memeliler, Orta
Miyosen ve Ge¢ Miyosen arasinda Sekil 2.12°de maksimum ¢esitliligine ulastigt
goriilmektedir (Cerdeno, 1997).

Diinya’da Erken Miyosen donemde genel bir sicaklik artist meydana geldigi tahmin
edilmekte ve bu donemin sonunda sicakligin maksimum seviyelere ¢iktig1 diisiiniilmektedir
(Janis, 1989). Bunun sonucunda gozlenen tiim alanlarda, Geg-Erken Miyosen'de, gergedan
cesitliliginde genel bir artis meydana gelmistir. Asya'dan gelen gog¢ dalgalari sonucunda
gergedanlarin ilk kez Afrika'ya ulasmasina ve Avrupa'da yeni taksonlar olusturmasina ortam
saglamistir (Cerdeno, 1997). Orta Miyosenin baslarinda Asya'da gergedanlariin gesitliligi
artarken, Avrupa’da bazi kuru ve sicak kosullarin bulundugu alanlarda gergedan cesitliligi
hafif azalmistir (Calvo vd., 1993). Miyosenin sonlarina dogru gergedanlarin gesitliligi
olduk¢a azalmistir. Akdeniz'deki yerlesik kara baglantilarina bakildiginda Afrika ve
Asya'daki bazi tiirlerin kisa siirede Giiney Avrupa'ya go¢ ettigi goriilmektedir. Asya
faunasinin muhtemelen kitasal ortamlarindan dolayr mutlak enlemlerden bagimsiz olarak
iklim degisikliginden etkilenmeyerek Avrupa formlarma gore daha fazla korundugu
goriilmektedir. Afrika'da ise gergedan cesitliligi Ge¢ Miyosen’e kadar neredeyse hig
degismemistir (Cerdeno, 1997).
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Eastern Europe
and Central Asia

MN17 m Giraffidae
MHs O Amphicyonidaz
MN15 o Viverridae
MN14 0 Ursidae
MNI3 o Tragulidas
O Palaeomerycidae
Mh12 B Moschidae
MNTI O Other families
MN1D m Bovidae
Mo I Equidae
N728 m Mustelidae
O Gomphotheriidze
MN& B Hyaenidae
MN5 o Felidae
MN4 O Rhinocerotidaa
MMz o Suidae
W Cervidae

MN2

Sekil 2.11 Dogu Avrupa ve Asya MN zonlarina gore tiir ¢esitligindeki artig ve azalmay1 gdsteren
harita.(Fortelius vd., 2014).

Gergedanlar bu zamanlarda Kuzey Amerika'dan ¢oktan kaybolmus ve cesitlilikleri
diger bolgelere gore oldukga azalmisti (Opdyke, 1995). Pleistosen sonundaki iklimsel ve
vejetasyonel degisikliklere karsi daha savunmasiz kalan gergedanlar Geg Pleistosen’de
gerceklesen soguma ve iklimsel degisimlerin etkisiyle bir¢ok faunal unsuru, ozellikle de
Eski Diinya'daki gergedanlar ve proboscidealar gibi biiyilk memeli gruplarini oldukga
etkilemistir. O zamandan beri, gergedanlar yalnizca Afrika'da, Sahra'nin giineyinde son iki
yiizy1l boyunca biiyiik 0l¢iide azalmakta ve Giineydogu Asya'da varligini stirdiirmektedir
(Cerdeno, 1997).

Yasayan bes gergedan tiiriiniin tiimii boynuzludur, fakat gergedanlar bir¢ok farkli
nazal ve On boynuzlar1 evrimsel siiregte degismistir. Gergedanlarin ayirt edici
Ozelliklerinden birisi boynuzlaridir ve boynuzlarin fosillesmemesi nedeniyle tiir-cins
tayinini zorlastirmaktadir. Yine de, popiiler goriintiye ragmen, gergedanlarin g¢ogu
boynuzsuzdur ve boynuz ¢esitlerinden en az biri iki farkli grupta gelismistir (Prothero vd.,
1986; Pehlevan, 2006). Gergedanlar bazi gruplarda bir veya iki boynuzlu, iri vucutlu, biiyiik
kafali, bacaklar1 kisa ve silindir seklinde gii¢lii bir yapiya sahiptirler. Radius-ulna ve tibia-
fibulanin hareket yetenekleri kisithdir ancak iyi gelismistir. Carpal ve tarsal formulleri
3/3’tiir, dental formiilleri ise 1-2/0-1, 0/1, 3-4/3-4, 3/3 seklinde toplamda 24 ila 34 adet
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disleri vardir (Nowak, 1991; Pehlevan, 2006). Gergedanlarda iki dis tipine sahiptir bunlar
grazer ve browserdir. Afrika gergedanlari grazerken Asya gergedanlari browserdir. (Nowak,
1991; Pehlevan, 2006). Rhinocerotidaclerin ¢ogu ilkel dis yapisi ile tag yiiksekliginde
belirgin olan yiikselme ile grazer olarak kalmislardir. Hatta birkag incisiveler tamamen
kaybolmustur. Rhinocerotidaelerin ekstremite kemikleri ve boynuz olusumu ile ilgili
aragtirmalarin yetersiz oldugundan tanimlamalarda bazi1 karakterler disler {izerinde
yogunlagmaktadir (Nowak, 1991; Sarag, 1994).

Rhinocerotidaeler genellikle savanlik, fundalik, bataklik ve sik ormanlik alanlarini
tercih ederler. Afrika gergedanlar1 Asya gergedanlarinin aksine daha acik habitatlar1 ve su
kaynaklarmin bol oldugu ekolojik bolgelerde yasamayi tercih ederler (Nowak, 1991;
Pehlevan, 2006). Gergedanlar i¢in Ge¢ ve Orta Miyosen donem ekolojik cesitliligin ve
maksimum tiir zenginliginin en {iist seviyelerinde oldugu donemdir (Fortelius vd., 2003;

Pehlevan, 2006).
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BOLUM 111

3. YONTEM

Bu calismada Tiirkiye’de simdiye kadar ¢alisilmis 2’si Erken, 15’1 Orta ve 61°1 Geg
Miyosen doneme ait olmak tizere toplamda 78 lokalite tizerinde yapilan literatiir taramasinda
19 adet tir ve cins Rhinoceritidaelere ait literatiir bilgileri paleoekolojik yorumlar1 ve
biyostratigafisi birlikte analiz edilmistir. Buna ek olarak aktif olarak devam etmekte olan
Anadolu Miyosen donem lokalitelerinde yer alan Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Kiiltiir
Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidirliigli’'nlin izinleri ile Kalehdyiik Arkeoloji Miizesi
Miidiirliigii Baskanhiginda ve Ahi Evran Universitesi Antropoloji Boliimii 6gretim {iyesi
Prof. Dr. Ahmet Cem ERKMAN’1n bilimsel bagkanliginda, yiiriitiilmekte olan Kaman ilgesi,
Savcili Kurutlu Koyii, Lodali Tepesi mevkinde bulunan yaklasik 10 yildir ulusal ulusal
uluslararasi diizeyde ¢aligilmaktadir. Ayrica bilim heyeti tiyesi oldugum ve yedi y1l boyunca
kazi galigmalar1 ve labaratuvar ¢alismalarina eslik ettigim Kurutlu kazis1 ve Sofular kazist;
Anadolu hominoidae buluntusu veren ve heniiz yayinlanma asamasinda olan
lokalitelerdendir. Bunlar arasinda Candir, Corakyerler Pagsalar ve Sinap lokaliteleri arasinda
yer almakta olup, hominid evrimi ve insanlik tarihi agisindan oldukg¢a 6nemli lokaliteler
arasinda yer almaktadir. Caligmalarin halen devam etmekte oldugu Hominoidae
buluntularinin yani sira Rhinocerotidae, Bovidae, Giraffidae, Suidae, Carnivora, Equidae,
Proboscidea, Testudinidae ve gol ortamina ait kabuklugiller gibi buluntularin oldugu
bilinmektedir. Bu baglamada bu lokaliteden ¢ikartilan Rhinocerotidae buluntularinin
paleoekolojik acidan olduk¢a 6nemli oldugu ve Anadolu doga tarihinin ve ekolojisinin
aydinlatilmasinda etkili olacag: diisiiniilmektedir (Erkman ve Ozkurt 2019). Aym sekilde
devam etmekte olan ve kazi ¢alismalarina eslik ettigim Nevsehir Sofular Kazis1 ve Nevsehir
Yeni Yaylacik kazilarinda ele gegen Rhinocerotidae, Bovidae, Giraffidae, Suidae,
Carnivora, Equidae, Proboscidea ve Testudinidae gibi fosillerin var oldugu bilinmektedir.
Bahsi gecen {i¢ lokalitenin tiir ve cinslerin ¢alismalarinin devam etmesi ve literatiire ileri
tarihlerde eklenmesi bu tez ¢alilismasini daha anlamli kilacaktir.

Arastirmada izlenecek yontem iki asamada gerceklestirilmistir. [lk asamada literatiir
taramalar1 Ahi Evran Universite’nin basili ve elektronik kaynaklarindan, diger tiim
tiniversitelerin kiitiiphanelerinden, Maden Teknik Arama Genel Midirligi (M.T.A.)
kiitiiphanesinden, Jeoloji biiltenlerinden, paleontolojik calistay raporlarindan, Miize
yaymlarindan, ulusal ve uluslar aras1 indekste taranan makalelerden yararlanilmistir. Ikinci

asamada Ahi Evran Universitesi paleoantropoloji laboratuarlarma gelen orijinal ve replika
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fosil bulgularindan, MTA Doga Tarihi Miizesi koleksiyonlarindan, Burdur Doga Tarihi
miizesi koleksiyonlarindan ve Kirsehir Miize Midiirligii koleksiyonlardan yararlanilmistir.
Bu bilgiler daha sonra bilgisayar yardimiyla veri analizleri gergeklestirilerek

istatistik degerlendirilmesi yapilarak haritalandirilmistir ve grafiklendirilmistir.

3.1. ARASTIRMANIN DESENI VE MODELI

Bu boliimde arastirmanin evren ve oOrnekler modeli iiniversite ve miize fosil
koleksiyonlarindan yararlanilacaktir. Jeolojik zamanlarda yagamis olan nesli tiikkenmis
canlilara ait kalintilar1 toplumun ve 6zellikle de yeni geng nesillerin bilgisine sunulmasi
onemlidir. Ulkemizde ¢alisilan biitiin fosil malzemeleri Kiiltiir Bakanlig1, miizeler, M.T.A.
ya da Tlniversiteler biinyesindeki envanterlere kayitli olup buralarda saklanmasi ve
korunmasi zorunludur. Biitiin bu kurallar kanunlarla belirlenmistir. Kiiltiir miras1 olan bu
materyaller bilimsel etik kurallar agisindan diinyada uzmani olan herkese agik olup tekrar
calisilmas1 ya da kontrol edilmesi miimkiindiir. Biitiin belirtilen hususlar dahilinde
Ozetlendiginde antropolojik materyallerin tamami1 06zel koleksiyon olmayip devlet
bilinyesinde envantere kayithidir. Oligosen’den baglayarak ozellikle Ge¢ Miyosen donem
cokellerinden ¢ikarilan, kiiltlir mirasi i¢inde diinyada esine ender rastlanilan zenginlikteki
omurgali fosillerinin korunup saklanmasini, incelenmesini ve bilim diinyasina sunulmasi

oldukc¢a 6nemlidir.

3.2. VERI TOPLAMA ARACI

M.T.A. Kkiitiiphanesinden, Jeoloji  biiltenlerinden, paleontolojik  calistay
raporlarindan, miize yaymnlarindan ve tiim paleontolojik makale ve dergilerden

yararlanilmigtir.
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BOLUM 1V

4. BULGULAR

Tiirkiye’de giiniimiize kadar ¢alisilmis 2’si Erken, 15’1 Orta ve 61’1 Geg Miyosen
doneme ait olmak iizere toplamda 78 Rhinocerotidae buluntu yeri mevcuttur. Anadolu
Miyosen donem Rhinocerotidae buluntu yerlerine ait verilerin MN (Mammal neogene)
zonlarina gore dagilimlar1 Tablo 4.1°de ayrintili olarak yer verilmistir. Yapilan literatiir
taramasi sonucunda 10 adet cins ve 19 adet cins-tiir olup Rhinocerotidaelerin MN zonlarina
gore kronolojik olarak ve bolgelere gore dagilimlar: Tablo 4.2°de ayrintili olarak verilmistir.
Anadolu’da tespit edilen genel Miyosen dénem boyunca yasamis Rhinocerotidae tiirlerinin
yasam toblosu MN zonlar1 dikkate alinarak Sekil 5.1°de ayrintili olarak tabloya

yerlestirilmistir.

Tablo 4.1 MN Zonlarina Gére Anadolu Miyosen Donem Rhinocerotidae Lokalitelerine Ait Sematik Tablo.

58.Kinik-59.Esendere- 60.Asagisih- 61.Amasya2

16.Domuzdere- 17.Cigeklikoy- 43.Kemiklitepel/2- 44.Mahmutgazi-
45.Sazak- 46.Akkasdagi- 47.Asarintepe-

48. Kavakdere- 49.Cobanpinar- 50.Ulag- 51.Serefkdy- 52.Giilpimar-
53.Zirva- 54.Bayirkdy-55. Mugla inéniil- 56.Kiziloren-
57.Salihpasalar 2

4.Harmancik- 12.Incirlikdere- 13.Yemliha- 14.Selcik- 15.Tokmacik-
25.Musakoy- 26.Yigitlerkdy- 27.Bagbereket- 28.Pinarkayal -
29.Eminova- 30.Yaylakoy- 31.Karacahasan-32.Calta-
33.Sabuncubaglaril- 34. Taskinpasa- 35.Bayat- 36.Ozliice-
37.Garkin- 38.Evcileragillari- 39.Eski Bayirkoy- 40.Kayadibi-

41 Kiiciikgekmece- 42.Corakyerler

Turolian

Geg¢ Miyosen

5.Eskisubas12- 6.Sarilar Inonii2-7. Gebze- 8 Kayimcak-9.Sinaptepe-
10.Sekisirti-11.Akin- 18Dadasunl- 19.Asagicigil 2- 20.Hafik-
21.Bayraktepe- 22. Karacagar- 23. Karain- 24.Yulafl

1.Alt-Orta Sinap- 2.Balgiklidere- 3.Ak¢akdy(1-6)

6.Pasalar- 9.Catakbagkaya- 10Cayirdere- 11.Bagici-12.Sigindere-
7.Pismankdy- 8.Indniil-13.Sofca-14.Yaylacilar-15.Yeni Eskihisar

Vallesian

9.8-10.8

10.8-13.7

3.Kultak- 4.Candir- 5.Tiiney

OrtaMiyosen
Astaracian

1.Mordogan- 2.Nebisuyu

16.4-18.5 1.Tire- 2.Akg¢ahisar

Erken Miyosen
Orlanian

24



Tablo 4.2 Anadolu Miyosen Déneme Ait 79 Lokalitede Rhinocerotidae Tiirlerine Ait Toplanan Veriler
Cins/Tiir Bazinda Bolgeler Ve MN (Mamal Neogene) Zonlar1 Dikkate Alinarak Ayrintili Olarak Verilmistir

Tiirlere Ait Diger Veriler, Kaynaklar Ve Sinonim Tiirler Asagida Yer Verilmistir

Bolge-Lokalite MN Zone Cins Tiir
1. Afyon Kinik MN12-13 Ceratotherium neumayri
Chilotherium schlosseri
2. Afyon Akin MN9-11 Ceratotherium neumayri
Ceratotherium neumayri
3. Alyon Garkin MN11 Chilotherium habereri
Chilotherium kowalevskii
4. Afyon Selcik MN9-12 Chilotherium habereri
5. Afyon Yaylacilar MN7-8 Begertherium grimmi
Aceratherium simorrense
Hoploaceratherium tetradactylum
6.  Ankara Alt Sinap M9 Brachypotherium brachyopus
Begertherium grimmi
7. Ankara Asarintepe 2 MN12 Chilotherium schlosseri
8. Ankara Basbereket Ceratotherium neumayri
MN11 Chilotherium habereri
9.  Ankara Pimarkayal Ceratotherium neumayri
10. Ankara Caltal Chilotherium habereri
Aceratherium sp.
11. Ankara Candir MN6 Begertherium Grimmi
Brachypotherium cf.
Cf. Lartetotherium sp.
Ceratotherium neumayri
12 Ankara Cobanpiar MN12 Aceratherium incisivum
Chilotherium persiae
13.  Ankara Eminova Dicerorhinus orientalis
14.  Ankara Evciagillan ML Aceratherium sp.
. Hoploaceratherium tetradactylum
15. Ankara Inéni -
MN7 Brachypotherium brachyopus
Begertherium grimmi
16. Ankara Bagici MN7-8 Hoploaceratherium tetradactylum
17. Ankara Karacahasan MN1L Ceratotherium neumayri
Chilotherium kowalevskii
Ceratotherium neumayri
18. Ankara Kavakdere MN12 Chilotherium kowalevskii
Chilotherium habereri
Dicerorhinus orienralis
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Tablo 4. 2 (devam)

Acerorhinus zernowi
Acerorhinus Sp. nov.
Chilotherium Kiliasi

19.  Ankara Orta Sinap MN9 Chilotherium cf. Habereri
Chilotherium indet.
Stephanorhinus sp.
Dicerorhinus pikermiensis
Ceratotherium neumayri

20.  Ankara Sarilar/Indnii 2 MN9-10 Chilotherium samium

21. Ankara Tiiney MN 6 Brachypotherium brachyopus
Chilotherium samium

22.  Ankara Kaymcak - ]
Acerorhinus zernowi

MN9-10 - )

Ceratotherium neumayri

23.  Ankara Sinaptepe Acerorhinus zernowi
Ceratotherium neumayri

24.  Ankara Yaylakoy MN11 Ceratotherium neumayri

i Aceratherium

25. Ankara Zirva MN12 : Sp.
Begertherium grimmi
Ceratotherium i

26. Aydin Amasya 2 MN13 neUmayr!
Chilotherium schlosseri
Beliajevina tekkayai

27. Bursa Pasalar MNG6-7 )
Brachypotherium brachyopus
Aceratherium Sp. aff. Tetradactylum

28.  Canakkale Nebisuyu MN5-6 Hoploaceratherium tetradactylum

29. Canakkale Sigindere MN7-8 Chilotherium habereri
Dihoplus pikermiensis

30. Canakkale Bayirkdy MN12 Chilotherium habereri
Aceratherium aff. Simorrense

31. Canakkale Bayraktepe MN10 ) .
Begertherium grimmi
Aceratherium sp.

32. Canakkale Eskisubasi 2 MN9-10 Chilotherium intermedium

33.  Canakkale Giilpinar MN12 Ceratotherium neumayri
Chilotherium habereri

34.  Canakkale Musakdy MN10-12 Chilotherium intermedium

35.  Canakkale/Algitepe MN9-12 Ceratotherium neumayri
Ceratotherium neumayri

36. Cankir1 Akkasdagi MN12 Dicerorhinus pikermiensis
Chilotherium sp.
Acerorhinus sp.
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Tablo 4.2 (devam)

Ceratotherium neumayri
37. Cankir1 Corakyerler MN11 . ) N,
Chilotherium kowalevskii
Acerorhinus sp.
38.  Denizli Mahmutgazi Ceratotherium neumayri
MN11-12 ) ) )
Chilotherium schlosseri
39.  Denizli Sazak Ceratotherium neumayri
40.  Edirne Pismankdy MN7 Brachypotherium brachyopus
41. Edirne Sabuncubaglarll MN11 Acerorhinus zZernowi
42. Isparta Tokmacik MNO9-12 Ceratotherium neumayri
. Ceratotherium neumayri
43. Istanbul Kii¢iikcekmece MN11 - - :
Chilotherium schlosseri
Ronzotherium sp.
44.  Izmir Akgahisar MN4 Hoploaceratherium tetradactylum
45.  Izmir Cigeklikdy MN9-13 Ceratotherium neumayri
46. 1zmir Esendere MN12-13 Ceratotherium neumayri
47.  Izmir Mordogan MN5-6 Beliajevina sp.
48,  Izmir Tire MN 4 Aceratherium sp.
49, Kayseri Dadasunl MN10 Ceratotherium neumayri
50. Kayseri Yemliha MNO9-12 Ceratotherium neumayri
51.  Kirikkale Asagisth MN12-13  Ceratotherium neumayri
52. Kurklareli Donuzdere MN9-13 Acerorhinus zernowi
53.  Kocaeli Gebze MN9-10 Chilotherium blandfordi
54.  Konya Asagicigil MN10-12  Chilotherium schlosseri
. Chilotherium samium
55.  KonyaKayadibi MN11 : :
Acerorhinus zernowi
Ceratotherium neumayri
56. Konya Sekisirt MN9-10 Chilotherium sp.
Ceratotherium neumayri
57.  Konya Kiziloren MN12 Dicerorhinus orienralis
58.  Kiitahya Bayat MN11 Ceratotherium neumayri
59. Kiitahya Harmancik MN9-12 Chilotherium schlosseri
Ceratotherium neumayri
Aceratherium simorrense
. MN7-8 )
60. Kiitahya Sofca Brachypotherium brachyopus
Begertherium grimmi
61. Kiitakya Bayat MN11 Chilotherium kowalevskii
Begertherium grimmi
62. Mugla Catakbagkaya MNG6-8 ]
Brachypotherium brachyopus
Aceratherium simorrense
63. Mugla Eski Bayirkdy MN11 Chilotherium schlosseri
Ceratotherium neumayri
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Tablo 4.2 (devam)

64.  Mugla indniil MN12 Ceratotherium neumayri
65. Mugla Kultak MN6 Brachypotherium brachyopus
Chilotherium cf. Kiliasi
SR MN11 . .
66. MuglaOzliice Chilotherium nov. sp.
Ceratotherium neumayri
67. Mugla Salihpasalar2 Ceratotherium neumayri
MN12 Dicerorhinus orienralis
68. Mugla Serefkoy Ceratotherium neumayri
69. Mugla Ulas Chilotherium samium
70.  Mugla Yenieskihisar MN7-8 Begertherium grimmi
Hoploaceratherium aff. Tetradactylum
71.  Nevsehir Karacasar MN10 Ceratotherium neumayri
72. Nevsehir Karain Ceratotherium neumayri
73. Nevsehir Taaskinpasa MN11 Chilotherium sp.
74.  Sivas Hafik Ceratotherium neumayri
MN10 Aceratherium incisivum
75. Tekirdag Yulafl : : -
Dihoplus schleirmacheri
Acerorhinus zernowi
Chilotherium intermedium
76. Usak Akcakody (1-6) Acerorhinus zernowi
Aceratherium sp.
MN9 . .
Ceratotherium neumayri
Chilotherium persiae
77. Usak Balgiklidere . . . L
Dicerorhinus pikermiensis
Ceratotherium neumayri
Chilotherium persiae
_ } MN11-12 . ) . .
78.  Usak Kemiklitepe /2 Dicerorhinus pikermiensis
Ceratotherium neumayri
79. Yozgat YlgltleI‘kOy MN10-12 Ceratotherium neu mayri

4.1. Erken Miyosen

MN 4 Zonuna karsiik gelen Izmir Tire faunasinda tanmimlanan tek tiir olan

Aceratherium sp. ile temsil edilmektedir (Kaya, 1987).

MN 4 Zonuna karsilik gelen izmir Akcahisar faunasinda tanimlanan tek tiir olan

Hoploaceratherium tetradactylum ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag,
2003).
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4.2. Orta Miyosen

MN 5-6 Zonuna karsilik gelen Izmir Mordogan faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Beliajevina sp. ile temsil edilmektedir (Kaya vd., 2003).

MN 5-6 Zonuna karsilik gelen Canakkale /Al¢itepe-Nebisuyu faunasinda tanimlanan
tek tiir olan Hoploaceratherium tetradactylum ile temsil edilmektedir (Sentiirk ve
Karakose 1987; Sarag, 2003)

. MN 6 Zonuna karsilik gelen Mugla Kultak faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Brachypotherium brachyopus ile temsil edilmektedir (Kaya vd., 2007).

. MN 6 Zonuna karsilik gelen Ayrica Anadolu hominoid buluntu yeri olan Ankara
Candir Anadolu ekolojisi ve insan evrimi agisindan olduk¢a dnemli bir lokalitedir.
Candir lokalitesinde 4 tiir tammlanmustir. Bu tiirler; Aceratheerium sp., Begertherium
grimmi (Sin. Beliajevina grimmi ve Hispanotherium grimmi), Brachypotherium cf. ve
cf. Lartetotherium sp. olan dort tiir ile temsil edilmektedir (Geraads ve Sarag 2003).

. MN 6 Zonuna karsilik gelen Ankara Kalecik/Tiiney faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Brachypotherium brachyopus ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag
2003).

MN 6-7 Zonuna karsilik gelen ayrica hominoid buluntu yeri olan Bursa Pasalar
Anadolu ekolojisi ve insan evrimi agisindan olduk¢a 6nemli bir diger lokalitedir. Pagalar
lokalitesinde 3 tir tanimlanmistir. Bunlar; Beliajevina tekkayai, Brachypotherium
brachyopus ve Aceratherium sp. aff. Tetradacttylum olan iig tiir ile temsil edilmektedir
(Fortelius, 1990).

. MN 7 Zonuna karsilik gelen Edirne Kesan/Pismankoy faunasinda tanimlanan tek tiir
olan Brachypotherium brachyopus ile temsil edilmektedir (Unay ve Brujin, 1984; Sarag,
2003).

. MN 7 Zonuna karsilik gelen Ankara Kazan Sarilar/Inénii 1 faunasinda tamimlanan iig
tir olan Hoploaceratherium tetradactylum, Brachypotherium brachyopus ve
Begertherium grimmi (Sin. Beliajevina grimmi ve Hispanotherium grimmi olan) ile
temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 6-8 Zonuna karsilik gelen Mugla Catakbagkaya faunasinda tanimlanan iig tiir olan
Begertherium grimmi (Sin. Beliajevina  grimmi ve Hispanotherium grimmi),
Brachypotherium brachypus ve Aceratherium simorrense ile temsil edilmektedir
(Sickenberg vd., 1975).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

MN 6-8 Zonuna karsilik gelen Istanbul Cayirdere faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Begertherium grimmi (Sin. Beliajevina grimmi ve Hispanotherium grimmi) ile temsil
edilmektedir (Sarag, 1987; Sarag, 2003).

MN 7-8 Zonuna karsilik gelen Ankara Karaali/Bagici faunasinda tanimlanan tek tiir
olan Hoploaceratherium tetradactylum ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 7-8 Zonuna karsilik gelen Canakkale Alcitepe- Sigindere faunasinda tanimlanan
iki tiir olan Chilotherium habereri ve Dihoplus pikermiensis ile temsil edilmektedir
(Kaya, 1989).

MN 7-8 Zonuna karsilik gelen Kiitahya Sabuncu/Sof¢a faunasinda tanimlanan ¢ tiir
olan Brachypotherium brachyopus, Aceratherium simmorense ve Begertherium grimmi
(Sin. Beliajevina  grimmi ve Hispanotherium grimmi) ile temsil edilmektedir
(Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).

MN 7-8 Zonuna karsilik gelen Afyon Suzuk/Yaylacilar faunasinda tanimlanan iki tiir
olan Begetherium grimmi (Sin. Beliajevina grimmi ve Hispanotherium grimmi) ve

Aceratherium simorrense ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag 2003).

MN 7-8 Zonuna karsilik gelen Mugla Yatagan/Yeni Eskihisar faunasinda tanimlanan
iki tiir olan Begertherium grimmi (Sin. Beliajevina grimmi ve Hispanotherium grimmi)
ve Hoploaceratherium aff. Tetradactylum ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975;
Sarag, 1977, Sarag, 2003).
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4.3. Ge¢ Miyosen

. MN 9 Zonuna karsilik gelen ayrica hominoid buluntu yeri yeri olan Ankara
Kazan/Alt Sinap Anadolu ekolojisi ve insan evrimi agisindan oldukg¢a dnemli Geg
Miyosen lokaliterinden biridir. Alt ve Orta olmak iizere 2 lokalite mevcuttur. Alt
Sinap lokalitesinde 3 tir tamimlanmistir. Brachypotherium  brachypus,
Hoploaceratherium tetradactylum ve Begertherium grimmi (Sin. Hispanotherium
grimmi ve Beliajevina grimmi ) ile temsil edilirken, MN 9 Zonuna karsilik gelen
Orta Sinap faunasinda ise toplamda 8 tiir tanimlanmistir bunlar; Acerorhinus
zernowi (Sin. Chilotherium zernowi), Acerorhinus sp. Nov., Chilotherium kiliasi,
Chilotherium cf. Habereri, Chilotherium indet., Stephanorhinus sp., Dicerorhinus
pikermiensis (Sin. Stephanorhinus pikermiensis) ve Ceratotherium neumayri (Sin.
Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) olmak iizere sekiz tiir ile temsil
edilmektedir (Fortelius vd., 2003).

. MN 9 Zonuna karsilik gelen Usak Esme/Bal¢iklidere faunasinda tanimlanan iig tiir
olan Chilotherium persiae, Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve
Diceros neumayri) ve Dicerorhinus pikermiensis (Sin. Stephanorhinus pikermiensis)
ile temsil edilmektedir (Geraads, 1994).

. MN 9 Zonuna karsilik gelen Usak Esme/Ak¢akoy(1-6) faunasinda tanimlanan dort
tir olan Chilotherium intermedium, Acerorhinus zernowi (Sin. Chilotherium
zernowi), Aceratherium sp. ve Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus

ve Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).

MN 9-12 Zonuna karsilik gelen Kiitahya Harmancik faunasinda tanimlanan iki tiir
olan Chilotherium schlosseri ve Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros
pachygnathus ve Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975;
Sarag, 2003 ).

MN 9-10 Zonuna karsilik gelen Canakkale/Eskisubasi2 faunasinda tanimlanan tek
tir olan Chilotherium intermedium ile temsil edilmektedir (Sentiirk ve Karakose
1987, Sarag, 2003).

MN 9-10 Zonuna karsihk gelen Ankara Kazan/Sarilar Inénii 2 faunasinda
tanimlanan tek tiir Chilotherium samium ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 9-10 Zonuna karsilik gelen Kocaeli Gebze faunasinda tanimlanan tek
Chilotherium blanfordi ile temsil edilmektedir (Kaya ve Mayda 2011).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

MN 9-10 Zonuna karsilik gelen Ankara Kazan/Yassioren-Kayimncak faunasinda
tanimlanan ¢ tir olan Chilotherium samium, Acerorhinus zernowi  (Sin.
Chilotherium zernowi) ve Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve
Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 9-10 Zonuna karsilik gelen Ankara Kazan/Yassioren-Sinaptepe faunasinda
tanimlanan iki tiir olan Acerorhinus zernowi (Sin. Chilotherium zernowi) ve
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 9-10 Zonuna karsilik gelen Konya Hatunsaray/Sekisirti faunasinda
tanimlanan iki tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve
Diceros neumayri) ve Chilotherium sp. ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd.,
1975).

MN 9-11 Zonuna karsilik gelen Afyon Sandikli/Akin faunasinda tanimlanan iki tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ve
Chilotherium habereri ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag 2003).
MN 9-12 Zonuna karsilik gelen Canakkale/Algitetepe-incirlikdere faunasinda
tanimlanan tek tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve
Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Sentiirk ve Karakose, 1987; Sarag 2003).
MN 9-12 Zonuna karsilik gelen Kayseri Himmetdede/Yemliha faunasinda
tanimlanan tek tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve
Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).
MN 9-12 Zonuna karsilik gelen Afyon Selcik faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Chilotherium habereri ile temsil edilmektedir (Kaya ve Mayda, 2011; Sickenberg
vd., 1975; Sarag 2003).

MN 9-12 Zonuna karsilik gelen Isparta Tokmacik faunasinda tanimlanan tek tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri)
(Yalgnlar, 1983; Sarag, 2003).

MN 9-13 Zonuna karsilik gelen Kirklareli Domuzdere faunasinda tanimlanan tek
tiir olan Acerorhinus zernowi (Sin. Chilotherium zernowi) ile temsil edilmektedir
(Sarag, 1987, Sarag, 2003).

MN 9-13 Zonuna karsilik gelen Izmir Bornova/Ciceklikéy faunasinda tanimlanan
tek tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros

neumayri) ile temsil edilmektedir (Kaya, 1994; Sarag, 2003).
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

MN 10 Zonuna karsilik gelen Kayseri Dadasunl faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).

MN 10-12 Zonuna karsilik gelen Konya Ilgin/Asagicigil 2 faunasinda tanimlanan
tek tiir olan Chilotherium sclohsseri ile temsil edilmektedir (Kogyigit vd., 2000).
MN 10 Zonuna karsilik gelen Sivas Hafik faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Akgiin vd., 1999).

MN 10 Zonuna karsilik gelen Canakkale Bayraktepe faunasinda tanimlanan {ig tiir
olan Aceratherium aff, Simorrense, Aceratherium sp. ve Begertherium grimmi (Sin.
Beliajevina grimmi ve Hispanotherium grimmi) ile temsil edilmektedir (Kaya,
1992).

MN 10 Zonuna karsilik gelen Nevsehir Karacasar faunasinda tanimlanan tek tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Antoine vd., 2012).

MN 10 Zonuna karsilik gelen Nevsehir Karain faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).

MN 10 Zonuna karsilik gelen Tekirdag Corlu/Yulafl faunasinda tanimlanan iic tiir
olan Aceratherium incisivum, Dihoplus schleiermacheri ve Acerorhinus zernowi

(Sin. Chilotherium zernowi) ile temsil edilmektedir (Kaya ve Heissig, 2001).

MN 10-12 Zonuna karsilik gelen Canakkale Musakoy faunasinda tanimlanan tek
tir olan Chilotherium intermedium ile temsil edilmektedir (Sentiirk ve Karakose
1987, Sarag, 2003).

MN 10-12 Zonuna karsilik gelen Yozgat Yigitlerkoy faunasinda tanimlanan tek tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Ankara Ayas/Basbereket faunasinda tanimlanan iki
tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri)
ve Chilotherium habereri ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975;Sarag,
1994).
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

MN 11 Zonuna karsilik gelen Ankara Ayas/Pmarkayal faunasinda tanimlanan tek
tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri)
ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Ankara Eminova faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Dicerorhinus orientalis ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Ankara Elmadag/Yaylakdy faunasinda tanimlanan
tek tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros
neumayri) ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Ankara Elmadag/Karacahasan faunasinda
tanimlanan iki tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve
Diceros neumayri) ve Chilotherium kowalevskii ile temsil edilmektedir (Sarag,
1994).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Ankara Kizilcahamam/Caltal faunasinda
tanimlanan tek tiir olan Chilotherium habereri ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994;
Sarag, 2003).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Edirne Sabuncubaglaril faunasinda tanimlanan tek
tiir olan Acerorhinus zernowi (Sin. Chilotherium zernowi) ile temsil edilmektedir
(Sarag, 1987; Sarag, 2003).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Nevsehir Taskinpasa faunasinda tanimlanan tek tiir
olan Chilotherium sp. ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Kiitahya Bayat faunasinda tanimlanan iki tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ve
Chilotherium kowalevskii ile temsil edilmektedir (Kaya ve Mayda 2009).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Mugla Ozliice faunasinda tanimlanan ii¢ tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri),
Chilotherium cf. Kiliasi ve Chilotherium nov. sp. ile temsil edilmektedir (Alpagut
vd., 2014; Sarag, 2003).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Afyon Sandikli/Garkin faunasinda tanimlanan iig tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri),
Chilotherium habereri ve Chilotherium kowalevskii ile temsil edilmektedir
(Sickenberg vd., 1975; Sarag 2003).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Ankara Gokdere/Evcileragillar1 faunasinda
tanimlanan tek tiir olan Aceratherium sp. ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd.,
1975; Sarag, 2003).
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

MN 11 Zonuna karsilik gelen Mugla Yatagan/ Eski Bayirkdy faunasinda
tanimlanan iki tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve
Diceros neumayri) ve Chilotherium schlosseri ile temsil edilmektedir (Sickenberg
vd., 1975).

MN 11 Zonuna karsilik gelen Konya Hatunsaray/Kayadibi faunasinda tanimlanan
tic tir olan Chilotherium samium, Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros
pachygnathus ve Diceros neumayri) ve Acerorhinus zernowi (Sin. Ceratotheriums
zernowi) ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag 2003).

MN 11 Zonuna karsilik gelen istanbul Kiiciikcekmece faunasinda tanimlanan dort
tir olan Chilotherium schlosseri, Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros
pachygnathus ve Diceros neumayri), Ronzotherium sp. ve Persiatherium sp. ile
temsil edilmektedir (Antoine ve Sen, 2016).

MN 11 Zonuna karsilik gelen ayrica hominoid buluntu yeri yeri olan Cankiri
Corakyerler Anadolu ekolojisi ve insan evrimi agisindan olduk¢a onemli Geg
Miyosen lokaliterinden biridir. Corakyerler lokalitesinde 3 tiir tanimlanmustir.
Bunlar; Acerorhinus sp., Chilotherium kowalevskii, Ceratotherium neumayri (Sin.
Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Pehlevan,
2006).

MN 11-12 zonuna karsilik gelen Usak Kemiklitepel/2 faunasinda tanimlanan ti¢ tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri),
Dicerorhinus pikermiensis (Sin. Stephanorhinus pikermiensis) ve Chilotherium
persiae ile temsil edilmektedir (Sarag, 2003; Geraads, 1994)

MN 11-12 zonuna karsilik gelen Denizli Mahmutgazi faunasinda tanimlanan iki tiir
olan Chilotherium schlosseri ve Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros
pachygnathus ve Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975;
Sarag, 2003).

MN 11-12 Zonuna karsilik gelen Denizli Sazak faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Kaya, 1994; Sarag, 2003).

MN 12 zonuna karsilik gelen Cankir1 Akkasdag faunasinda tanimlanan dort tiir
olan Dicerorhinus pikermiensis (Sin. Stephanorhinus pikermiensis), Chilotherium
sp., Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ve

Acerorhinus sp. ile temsil edilmektedir (Antoine ve Sarag, 2005).
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

MN 12 zonuna karsilik gelen Ankara Ayas/Pinarkaya2 Asarimtepe faunasinda
tanimlanan tek tiir olan Chilotherium schlosseri ile temsil edilmektedir (Sarag, 1994;
Sarag 2003).

MN 12 zonuna karsilik gelen Ankara Kavakdere faunasinda tanimlanan dort tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri),
Chilotherium kowalevskii, Chilotherium habereri ve Dicerorhinus orientalis ile
temsil edilmektedir (Sarag, 1994; Sarag, 2003).

MN 12 zonuna karsilik gelen Ankara Ayas-Evcikoy/Cobanpinar faunasinda
tanimlanan ¢ tir olan Aceratherium incisivum, Ceratotherium neumayri (Sin.
Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ve Chilotherium persiae (Sarag, 1994;
Sarag, 2003).

MN 12 Zonuna karsilik gelen Mugla Ulas faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Chilotherium samium ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).
MN 12 Zonuna karsilik gelen Mugla Serefkéy faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Ceratotherium neumayri)
ile temsil edilmektedir (Atalay, 1980; Sarag, 2003; Kaya vd., 2011).

MN 12 Zonuna karsilik gelen Canakkale Giilpmar faunasinda tanimlanan iki tiir
olan Chilotherium habereri ve Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus
ve Diceros neumayri) ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag, 2003).
MN 12 zonuna karsilik gelen Ankara Goélbasi/Zirva faunasinda tanimlanan iki tiir
olan Aceratherium sp. ve Begertherium grimmi (Sin. Beliajevina grimmi ve
Hispanotherium grimmi) ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarac,
2003).

MN 12 zonuna karsilik gelen Canakkale Gelibolu/Bayirkdy faunasinda tanimlanan
tek tiir olan Chilotherium habereri ile temsil edilmektedir (Unay ve Brujin, 1984).
MN 12 zonuna karsilik gelen Mugla inéniil faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Kaya vd., 2011).

MN 12 zonuna karsilik gelen Konya Kiziloren faunasinda tanimlanan tek tiir olan

Dicerorhinus orientalis ile temsil edilmektedir (Umut vd., 1987; Sarag, 2003).

MN 12 zonuna karsilik gelen Mugla Salihpasalar2 faunasinda tanimlanan iki tiir
olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ve

Dicerorhinus orientalis ile temsil edilmektedir (Atalay, 1980; Sarag, 2003).
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58.

59.

60.

61.

MN 12-13 zonuna karsilik gelen Afyon Kinik faunasinda tanimlanan iki tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Ceratotherium neumayri)
ve Chilotherium schlosseri ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975; Sarag
2003).

MN 12-13 zonuna karsilik gelen izmir Esendere faunasinda tanimlanan tek tiir olan
Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) ile
temsil edilmektedir (Kaya vd., 2011).

MN 12-13 zonuna karsilik gelen Kirikkale Keskin/Asagisih faunasinda tanimlanan
tek tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros
neumayri) ile temsil edilmektedir (Sen vd., 1998; Sarag, 2003).

MN 13 zonuna karsilik gelen Aydin Bozdogan/Amasya?2 faunasinda tanimlanan iki
tiir olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri)

ve Chilotherium schlosseri ile temsil edilmektedir (Sickenberg vd., 1975).
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BOLUM V

5. SONUC VE TARTISMA VE ONERILER

Anadolu’da simdiye kadar yapilmis paleontolojik, jeolojik kazi ve arastirma
raporlarina bakildiginda fosil kazilarin 2’si Erken, 15’1 Orta ve 61’1 Ge¢ Miyosen doneme
ait olmak tizere toplamda 78 Rhinoceritidae buluntu yeri Tablo 4.1, Tablo 4.2’de mevcuttur.
Yapilan tarama sonucunda 19 tiir ve cins Grafik 5.1 ve Grafik 5.3’te tespit edilmis ve yasam
tablosu olusturulmustur (Sekil 5.1). Bu lokalitelerde Aceratherium, Acerorhinus,
Begertherium, Beliajevina, Brachypotherium, Ceratotherium, Chilotherium, Dicerorhinus,
Dihoplus ve Hoploaceratherium, olmak iizere 10 farkli ortak cins (Grafik 5.2)
bulunmaktadir. Calisma sonucunda, Rhinocerotidae buluntularinin Anadolu Geg¢ Miyosen
donemde yer alan en yaygin cinslerden olan Chilotherium ve Ceratotherium gibi tiirlerin
baskin oldugu istatistiksel olarak goriilmektedir.

Yiiksek sabit viicut sicakligini korumak i¢in memeliler besleyici ve bol bir diyete
ithtiya¢ duyarlar. Bu baglamda tipik olarak besleyici ve sindirim agisindan islenmesi kolay
yiyecekleri tercih ederler (Feranec ve Macfaedden 2006). Bu agidan 6zellikle ot ve bitkiler
ile beslenen tiirlerin disle islevleri ve asinma dereceleri dogrudan sicaklik veya yagisla ilgili
oldugundan dénemin ikliminin ve ekolojisinin tespit edilmesinde énemli rol oynamaktadir
(Robinson ve Wilson, 1998). Dislerin tag yiiksekligi veya molar dislerin kesme kenarlarinin
sayis1 gibi bir¢ok ozellikler ekolojik ve iklim degisikliginin anlasilmasi i¢in kullanilan iyi
bir materyaldir (Eronen vd., 2010). Ilk hipsodont gergedanlar, Erken Miyosen dénemin
sonlarinda goriilmeye basladi. Bu tiirler Miyosen donemin sonunda dislerdeki hipsodont
orani artarak daha acik habitatlara adapte edilen formlar olarak ortaya ¢iktilar (Fortelius
vd.,2003).
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Sekil 5.1 Anadolu Miyosen dénem Rhinocerotidaelerin MN Zonlarina gére yasamim goseren sematik ¢izelge
Steininger, 1999 ve Koufos vd. 2005’den revize edilmistir.



Anadolu Miyosen dénem Rhinocerotidae faunalari ekolojik ve jolojik degisimlere
bagli olarak farklilik gostermektedirler. Erken Miyosen déonemden bilinen iki gergedan tiirii
ile tiir ¢esitliliginin paleoantropolojik ve jeolojik kazilara bagli olarak alt seviyelerde oldugu
goriilmektedir. Bu tiirler, izmir Akcahisar MN4 faunasindan bilinen Hoploaceratherium
tetradactylum (Sickenberg vd., 1975) ve izmir Tire MN4 faunasinda goriilen Aceratherium
sp.dir (Kaya, 1987). Erken Miyosen’de goriilen en eski hipsodont gergedanlarindan biri
olan Hoploaceratherium tetradactylum grazer dis asinimina sahip bir tiirdiir (Fortelius,
1990). Bu tiirtin bulundugu bélgelerin agik arazilerin yaninda yeterli derecede nemli
alanlarin da bulundugu diistintilmektedir (Sarag, 1994). Hoploaceratherium tetradactylum
yasayan kiigiik Glineydogu Asya gergedanlarina ekolojik olarak benzeyen bir browser olarak
da kabul edilen bu tiir (Fortelius vd., 2003), Erken Miyosen’de Orta Asya'da ortaya ¢ikan
ve ilk olarak agik habitatlara adapte olan bir tiirdiir (Bernor vd., 1996). Tiiriin ekolojik
adaptasyonuna bakildiginda Miyosen donem boyunca Anadolu’nun neredeyse tiim iklim
kosuluna bagar1 ile uyum saglayan bir tiir oldugu goriilmektedir. Erken Miyosen’deki
tiirlerin yagam tablosu igin Sekil 5.1 ve Grafik 5.1°¢ bakiniz.

Orta Miyosen doneme bakildiginda tiir ¢esitliginin jeolojik ve ekolojik olusumlara
bagli olarak Erken Miyosen doneme nispeten arttig1 izlenmektedir.

Bu tiirler, Hoploaceratherium tetradctylum, Begertherium grimmi (Sinonim
Hispanotherium grimmi ve Belieajevina grimmi), Brachypotherium brachyphus, Beliajevina
tekkayai, Chilotherium habereri, Diceros pachygnathus (Sinonim Ceratotherium neumayri

ve Diceros neumayri) ve Aceratherium simmorense ‘dir.
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M Aceratherium incisivum

MN 13 . .
M Aceratherium simmorense
MN 12 -- M Acerorhinus zernowi
H Begertherium grimmi
MN 11 I M Beliajevina tekkayai
M Brachypotherium brachypus
MN 10 I H Ceratotherium neumayri
M Chilotherium blanfordi
MN 9 [ || Chilotherium habereri
M Chilotherium intermedium
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- M Chilotherium kiliasi
MN 7 Chilotherium kowalevskii
® Chilotherium persiae
MN 6 - ® Chilotherium samium
Chilotherium schlosseri
MN 5 m Dicerorhinus pikermiensis
Dicerorhinus orientalis
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! Hoploaceratherium tetradactylum
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Grafik 5.1 Anadolu Miyosen dénem Rhinocerotidae ?rlls ve tiirlerin MN zonlarina gore dagilimini gosteren
grafik.

Orta Miyosen donemde yari-tropik bir iklim kusaginin hakim oldugu
distintilmektedir (Fortelius vd., 2003). Anadolu’da Orta Miyosen baslar1 ve Ge¢ Miyosen
donemin ortalarina kadar varhigmi siirdiirmiis basarili bir tiir olan Brachypotherium
brachypus Bati1 Avrasya'da genis bir cografi bolgeye yayilip fiziksel degisiklige ugramadan
uzun bir zaman varhigimi siirdiirmiistiir (Heissig, 1996). Kisa bacaklara ve nispeten yliksek
tagh gelismis dislere sahip birkag gergedan soyundan birisidir. Ancak paleoekolojisi hala
gizemli kalmakla beraber, su aygir1 benzeri bir yasam bigimine sahip oldugu bataklik, gol
sakini ve biiyiik nehir yataklarini tercih ettigi disiiniilmektedir. Dis aginimina bakildiginda
ise tiiriin browser bir beslenme sekline sahip oldugu goriilmektedir (Fortelius ve Solounais,
2000; Sarag, 1994). Anadolu’nun Orta ve Geg¢ Miyosen boyunca tiim ekolojik kosullarina
uyum saglayan Hispanotherium grimmi’nin (Sinonim Beliajenina girimmi ve Begertherium
grimmi) muhtemelen step ya da yagisli, ¢evresi kisa agaclikli veya ormansal koridorda
stkismis olmalilar (Heissig, 1976). Anadolu ‘da Orta Miyosen boyunca varligini stirdiirmiis
olan Aceratherium simorrense’nin orman, bataklik ve golsel alanlari tercih eden bir tiir
oldugu disiiniilmektedir (Guerin, 1980). Bursa Pasalar faunasindan bilinen Anadolu’da tek
bir tiir ile temsil edilen Beliajevina tekkayai ise olasi bir grazer beslenme sekline hakim
oldugu savunulmaktadir (Fortelius, 1990). Anadolu’da Orta Miyosen sonlari ve Geg
Miyosen boyunca yasamini siirdiirmiis olan Chilotherium habereri’nin dislerin buccal

yiizeyi Cin formlarinda evrimsel izler tasimakta olup bozkir etkili bir biyotopa isaret ettigi
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diistiniilmektedir (Sarag,1994). Orta Miyosen’deki tiirlerin yasam tablosu i¢in Sekil 5.1 ve
Grafik 5.1’e bakiniz.

Orta Miyosen Rhinocerotidaelerin adapte oldugu paleoekolojik kosullar dikkate
alindiginda, step, savan ve az nemli orman biyotoplar1 gibi farkli ekolojik 6zellikleri
yansittiklar1 anlasilmaktadir (Sarag, 1994). Ozellikle Erken Miyosen sonlar1 ve Orta
Miyosen donemde goriilen tiirlerin paleoekolojik yorumlarina bakildiginda Anadolu’nun
paleoekolojik kosullarinin yar1 tropik, bataklik ve c¢evresi kisa agacglikli ormanlarin
bulundugu, yagisli ve nemli bir iklimin varli§ina isaret etmektedir.

Ge¢ Miyosen donemde tiir ¢esitliginin Erken ve Orta Miyosen donemden bilinen
birkag tiir ile birlikte daha da arttig1 istatistiksel verilerden anlagilmaktadir. (Bkz. Sekil 5.1
ve Grafik 5.1).

Bu tiirler: Hoploaceratherium tetradctylum, Brachypotherium brachyphus,
Chilotherium habereri, Ceratotherium neumayri (Sinonim Diceros neumayri ve Diceros
pachygnathus), Chilotherium schlosseri, Begertherium grimmi (Sinonim Hispanotherium
grimmi ve Beliajevina grimmi), Chilotherium kowalevskii, Chilotherium persia,
Chilotherium samium, Chilotherium zernowi (Sinonim Acerorhinus zernowi), Dicerorhinus
orientalis, Chilotherium intermedium, Chilotherium blandfordi, Chilotherium Kkiliasi,
Dihoplus schleiermacheri, Dicerorhinus pikermiensis (Sinonim  Stephanorhinus

pikermiensis), Aceratherium incisivum’dur.
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Grafik 5.2 Miyosen donem Anadolu Rhinocerotidaelerin istatistiksel verilerin cins bazinda dagilimlarinin
yiizde oranlarini gosteren grafik.

Miyosen donem boyunca Yunanistan, Iran, Samos, Tiirkiye ve Maragheh gibi
bolgelerde Dihoplus pikermiensis'in varligi yavas yavas azalirken ve baskin gergedan grubu
olarak ortaya ¢ikan Diceros neumayri (Tiirkiyede verilen genel adlandirma Ceratotherium
neumayri Balkanlarda ise Diceros pachygnathus olarak adlandirilmaktadir) ve tiiretilmis
Chilotherium’un olusumu giderek daha sik hale gelmisti (Giaourtsakis, 2009). Tiir
cesitliliginin maksimum seviyelerde oldugu Anadolu Geg¢ Miyosen donem lokalitelerinin
baskin tiirlerinden olan Chilotherium’un (%27) 33 lokalitede ve Ceratotherium’un (%35) 42
lokalitede ortak ve en yaygin cinsler arasinda yer aldig: istatistiksel olarak Grafik 5.2°de
goriilmektedir. Anadolu Ge¢ Miyosen boyunca faunalarin en baskin ve ortak ikinci gergedan
grubu arasinda yer alan tiiretilmis Chilotherium Anadolu’da %27°lik bir dagilim
gostermektedir. Bu gurubunun paleokolojik yorumlarina bakildiginda; Anadolu’da Geg
Miyosen dénemde ortaya ¢ikan iki tiir Chilotherium persiae ve Chilotherium schlosseri
bozkir etkili biyotoplarin varligina isaret ederken, Ge¢ Miyosen donemde varligini siirdiiren
Chilotherium samium’un ise agik orman alanlarin varligina isaret etmektedir (Sarag, 1994).
Anadolu’da sadece Vallesian donemde varligini siirdiiren Chilotherium kiliasi karma bir
beslenme sekline sahip oldugu bilinmektedir (Fortelius vd., 2003). Son olarak Anadolu’da
sadece Turolian dénemde varligini siirdiiren Chilotherium kowalevskii’nin ise genis maki
alanlar1 bulunan bozkir etkili bir ekolojik alana isaret ettigi diistiniilmektedir (Sarag, 1994).

Chilotherium gurubunun genel paleokeolojik yorumlarina bakildiginda gittikce

asindirict bir diyete yonelik adaptasyonun oldugu, Anadolu’nun oraman alanlari ve tropik
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ikliminin yerini yavas yavas kiiciik orman yamalari, Step, bozkir ve agik alanlara birkatig
anlasilmaktadir (Heissig, 1975, 1996; Fortelius vd., 2003).

Tablo 5.1 Anadolu Miyosen dénem Ceratotherium neumayri tiiriine ait toplanan verilerin lokalite bazinda

dagilimini sematik tablo.

Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri)

H Afyon Kinik

M Ankara Ayas/Basbereket

W Ankara Karacahasan

M Ankara Yassioren/Kayincak

B Aydin Amasya 2

B Cankiri Akkasdagi

M Denizli Sazak

B izmir Cigeklikdy

B Kayseri Yemliha

M Konya Hatunsaray/Sekisirti

Mugla Eski Bayirkoy

Mugla Serefkoy

Sivas Hafik

Usak Kemiklitepe 1/2

m Afyon Sandikli/Akin

M Ankara Ayas/Pinarkayal

m Ankara Kavakdere

M Ankara Yassioren/Sinaptepe

Canakkale Gilpinar

H Cankiri Corakyerler

Isparta Tokmacik

M izmir Esendere

Kirikkale Asagisih

Kitahya Bayat

Mugla inéniil

Nevsehir Karacasar

Usak Esme/Akgakoy (1-6)

Yozgat Yigitlerkoy

B Afyon Sandikli/Garkin

Ankara Cobanpinar

B Ankara Orta Sinap

Ankara Yaylakoy

M Canakkale/Algitepe

Denizli Mahmutgazi

m istanbul Kiiglikcekmece

Kayseri Dadasunl

B Konya Hatunsaray/Kayadibi

Kitahya Harmancik

Mugla Salihpasalar2

Nevsehir Karain

Usak Esme/Balgiklidere

Mugla Ozliice

Ceratotherium neumayri Anadolu Ge¢ Miyosen doénem lokalitelerinde goreceli
olarak oldukga baskin bir tiir olup paleo-gevre kosullar1 ve paleoekolojiyi anlama agisindan
oldukca 6nemli bir tlirdiir. Samos, Anadolu ve Maragheh gibi bolgelerde 6zellikle Dogu
Akdeniz’de basarili ve baskin gergedan grubu olarak ortaya ¢ikmaktadir (Giaourtsakis 2009;

Heissig,1976). Anadolu Ge¢ Miyosen donem lokalitelerinde goriilen en baskin tiirlerinden
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olan Ceratotherium neumayri (Sin. Diceros pachygnathus ve Diceros neumayri) toplamda
42 lokalitede baskin olarak (Bkz. Tablo 5.1, Grafik 5.3 ve Tablo 4.2) goériilmektedir.
Ceratotherium neumayri Dogu Akdeniz'de oldukga yaygin bir tiir olup 6zellikle Anadolu’da
olusumu ve yogunlugu ¢ok iyi belgelenmistir (Heissig 1975; Geraads 1994; Kappelman vd.,
1996; Giaourtsakis 2003). Ayrica bu tiir Anadolu’nun hemen hemen tiim Geg¢ Miyosen
Hipparion (At) faunalarina da eslik etmektedir (Sarag,1994). Bu formun disleri olduk¢a
yiiksek tagli olup dislerin buccal yiizeyleri diizdiir. Bu 6zellikler Ceratotherium.
neumayri’nin sert otlarla beslenen bir form oldugu daha agik ve galilik alanlarin hakim
oldugu paleockolojik yasam kosullarmna isaret etmektedir. Ceratotherium neumayri
Vallesian déonemde Anadolu’nun kismen bozkir olan bir savana ortaminin var oldugunu
ortaya koymaktadir. (Kaya,1994). Muhtemelen Ge¢ Miyosen sirasinda Giineydogu Avrupa,
Anadolu ve Orta Dogu'yu istila eden Afrikali bir gé¢men oldugu diisiiniilmektedir
(Giaourtsakis, 2003). Ceratotherium neumayri giderek artan agik, mevsimsel ortamlar ve
besinsel olarak diisiik yem ile basa ¢ikmak igin Vallesian ve Turolian dénem boyunca bir
dizi kademeli degisim gostermistir. Bunlar, kademeli boyut biiyiimesi, kafatasinin uzmasi,
dislerindeki ektolof profilinin diizlesmesi ve iskelet saglamliginin yavas yavas artmasi gibi
(Heissig, 1975; Giaourtsakis, 2009).

Anadolu Geg¢ Miyosen gergedan topluluklar1 Giineydogu Avrupa ve
Yunanistan’dakilerle nispeten ayni olup, Turolian'm sonuna gelindiginde, Geg
Miyosen’deki tiirlerin Yunanistan'da da soylarinin tiikkendi ve Miyosen-Pliyosen sinirindaki
paleo ¢evresel degisiklikler ve faunal cirodan kurtulamadi (Giaourtsakis, 2003). Geg
Miyosen’deki tiirlerin yasam tablosu i¢in (Bkz. Sekil 5.1 ve Grafik 5.1). Anadolu Geg
Miyosen Rhinocerotidaelerin adapte oldugu paleoekolojik kosullar dikkate alindiginda,
ozellikle Chilotherium ve Ceratotherium gibi tiirlerin Anadolu Ge¢ Miyosen donem
lokalitelerinde sikilikla gériilmeye baslamasi, Andolu’da orman ve step biyotoplariim bir
arada bulundugu ozellikle step tiirlerinin yaygin oldugu ve kurakligin Orta Miyosen
donemden itibaren yavas yavas arttigi, Ge¢ Miyosen donemde ise Anadolu’nun bozkir, daha
acik ve daha kuru savana tipinin hakim oldugu bir cografyanin bulundugu tiirlerin ekolojik

yorumlarindan kolaylikla anlagilmaktadir.
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Hoploaceratherium tetradactylum
Dihoplus schleiermacheri
Dicerorhinus orientalis
Dicerorhinus pikermiensis
Chilotherium schlosseri
Chilotherium samium
Chilotherium persiae
Chilotherium kowalevskii
Chilotherium kiliasi
Chilotherium intermedium
Chilotherium habereri
Chilotherium blanfordi
Ceratotherium neumayri
Brachypotherium brachypus
Beliajevina tekkayai
Begertherium grimmi
Acerorhinus zernowi
Aceratherium simmorense

Aceratherium incisivum

| Afyon Kinik

M Afyon Selcik

M Ankara Asarintepe 2

M Ankara Caltal

® Ankara Eminova

M Ankara Karaali/Bagigi

M Ankara Orta Sinap

M Ankara Yassioren/Kayincak

M Ankara Zirva

M Canakkale Nebisuyu

M Canakkale Bayraktepe

M Canakkale Musakoy

M Cankiri Corakyerler

M Edirne Pismankdy

m istanbul Kiigiikgekmece

® izmir Esendere

M Kayseri Dadasunl
Kirklareli Domuzdere
Konya Hatunsaray/Kayadibi
Kutahya Bayat
Mugla Catakbagkaya
Mugla Kultak
Mugla Serefkoy
Nevsehir Karacasar
Sivas Hafik
Usak Esme/Balgiklidere

10 20

m Afyon Sandikli/Akin

m Afyon Suzuk/Yaylacilar
M Ankara Ayas/Basbereket
W Ankara Gandir

 Ankara Evciagillari

M Ankara Karacahasan
® Ankara Sarilar/inénii 2
m Ankara Yassioren/Sinaptepe
m Aydin Amasya 2
M Canakkale Algitepe/Sigindere
M GCanakkale Eskisubagsi 2
™ Canakkale/Algitepe
Denizli Mahmutgazi
Edirne Sabuncubaglar1
izmir Akcahisar
izmir Mordogan
Kayseri Yemliha
Kocaeli Gebze
Konya Hatunsaray/Sekisirti
Kutahya Harmancik
Mugla Eski Bayirkdy
Mugla Ozliice
Mugla Ulas
Nevsehir Karain
Tekirdag Yulafl
Usak Kemiklitepe 1/2

30 40

m Afyon Sandikli/Garkin

B Ankara Alt Sinap

B Ankara Ayag/Pinarkayal

M Ankara Gobanpinar

B Ankara inénii

B Ankara Kavakdere

M Ankara Tiiney

M Ankara Yaylakoy

M Bursa Pagalar

M Canakkale Bayirkoy

M Canakkale Gulpinar

M Cankiri Akkasdagi

M Denizli Sazak

M Isparta Tokmacik

o izmir Ciceklikdy

o izmir Tire

H Kirikkale Asagisih
Konya Asagicigil
Konya Kiziléren
Kutahya Sabuncubaglari/Sofca
Mugla inéniil
Mugla Salihpasalar2
Mugla Yatagan/Yenieskihisar
Nevsehir Taaskinpasa
Usak Esme/Akgakdy (1-6)
Yozgat Yigitlerkoy
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Grafik 5.3 Anadolu Miyosen dénem boyunca Rhinocerotidae tiirlerine ait toplanan verilerin cins/tiir bazinda

bolgelere gore dagilimini ve yogunlugunu gosteren grafik.
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5.1 SONUC VE TARTISMA

Anadolu  Ge¢ Miyosen gergedan topluluklari Giineydogu Avrupa ve
Yunanistan’dakilerle nispeten ayni olup, Turolian'in sonuna gelindiginde, Yunanistan'da
soylarnin tiikendigi ve Miyosen-Pliyosen siirindaki paleogevresel degisiklikler ve faunal
baskidan kurtulamadigi diistiniilmektedir (Giaourtsakis, 2003).

Anadolu Miyosen donem Rhinocerotidae faunalari ekolojik ve jolojik degisimlere
bagl olarak farklilik géstermektedir. Anadolu’da 2’si Erken, 15’1 Orta ve 61’i Geg¢ Miyosen
doneme ait olmak tizere toplamda 78 Rhinoceotidae buluntu yeri tespit edilmistir. Yapilan
tarama sonucunda ise toplam 19 tiir ve cins tespit edilmistir ve bu tiirlerin MN zonlar1 dikkate
alinarak yasam tablosu olusturulmustur.

Bu lokalitelerde Aceratherium, Acerorhinus, Begertherium, Beliajevina,
Brachypotherium, Ceratotherium, Chilotherium, Dicerorhinus, Dihoplus,
Hoploaceratherium, olmak tizere 10 farkli ortak cins mevcuttur.

Calisma sonucunda, Rhinocerotidae buluntularinin Anadolu Ge¢ Miyosen dénemin
en yaygin cinslerden olan tiiretilmis Chilotherium (%27) 33 lokalitede ve Ceratotherium
(%35) 42 lokalitede baskin ve ortak buluntular arasinda yer aldigi goriilmektedir. Caligma
sonucunun genel uygunlugunun ve paleoekolojik yorumlarinin degerlendirmesinde bu iki
cinsin daha net sonug verecegini diigiiniilmektedir.

Anadolu Ge¢ Miyosen Rhinocerotidaelerin adapte oldugu paleoekolojik kosullar
dikkate alindiginda, 6zellikle Chilotherium ve Ceratotherium gibi tiirlerin Anadolu Geg
Miyosen donem lokalitelerinde sikilikla goriilmeye baglamasi, Andolu’da orman ve step
biyotoplarinin bir arada bulundugu 6zellikle step tiirlerinin yaygin oldugu ve kurakligin Orta
Miyosen donemden itibaren yavas yavas arttii, Ge¢ Miyosen donemde ise bozkir, daha acik
ve daha kurak bir cografyanin hakim oldugu ekolojik yorumlarindan anlagilmaktadir.

Formasyonlar goz oOniine alindiginda jeolojik donemlerin gerek fiziksel gerekse
iklimsel sartlarina bagl olarak ekolojik kosullarin siirekli olarak degistigi ve bu tiirlerin
degisikliklere adapte olarak evrimsel degisimler ile tepki goésterdigi anlasilmistir. Tiir
cesitliliginin ise Erken Miyosen’den Geg¢ Miyosen doneme kadar olan siiregte maksimum
seviyelere c¢iktigi ve Ge¢ Miyosen sonlarinda tiir ¢esitliliginin tekrardan azaldigi

anlasilmistir.
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Giliniimiizde yok olma smirina gelmis olan Rhinocerotidaeler, Anadolu Miyosen
donemde degisen mevsimsel ortamlara, daha sert ve daha asindirici beslenme bigimine
adapte olmus basarili bir memeli grubudur. Anadolu Miyosen dénemde Formasyonlar goz
Ontine alindiginda jeolojik donemlerin gerek fiziksel gerekse iklim sartlarina bagli olarak
ekolojik kosullarin siirekli olarak degistigi ve bu tiirlerin degisikliklere adapte olarak
evrimsel degisimler ile tepki gdsterdigi anlagiimaktadir.

Anadolu Miyosen donem rhinolarinin genel ekolojik yorumlarma bakildiginda
ozellikle Miyosen donemin baslarinda ve ortalarinda Anadolu’nun bir¢ok gélden olusan
kismen yar1 agik ve yar1t ormanlik bir habitatin var oldugu, Orta Miyosen sonlar1 ve Erken
Miyosen baslarinda orman habitatinin ortadan kalktigi, Anadolu orman alanlarmin yerini
kiigiik goller ve batakliklardan olusan agik ve bozkir alanlara biraktigi goriilmektedir.
Literatiirde yayimlanmis olan paleoekolojik caligmalar ile karsilastirildiginda
Rhinocerotidaelerin ekolojik yorumlar literatiirdeki genel ekolojik yorumlar ile uyum
sagladig1 anlagilmistir. Buna ek olarak Anadolu’da hominoidae buluntusu veren, Pasalar,
Candir, Sinap, Corakyerler ve son bilgiler 1s1¢inda Kirsehir Kurutlu ve Nevsehir Sofular
lokalitelerinde bulunan gergedan fosillerinin Anadolu Miyosen donem ekolojisini ve
insanlik tarihini anlamada olduk¢a 6nemli ve etkili mataryellerden oldugunu bir kez daha
belirtmek isterim. insanlik ve doga tarihinin anlasilmasinda sadece insana ait kalintilarin
yetersiz oldugu, bunun yani sira hominoidaelere eslik eden diger memeli gruplarininda

birlikte arastirilmasi olduk¢a 6nemlidir.
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52 ONERILER

Bu ¢alismai i¢in onerilerime deginecek olursak bir sonraki arastirmacinin literatiirde
bulunan gergedanlarin bulundugu labaratuvar ya da miizelere giderek bu tiirlerin dislerdeki
morfolik 6zelliklerin ve hipsodont oranlarinin yeniden gézden gegirerek degerlendirilmesi
ve diglerde ne gibi morfolojik farkliliklarin oldugu, evrimsel olarak nasil bir degisim
gosterdigi ve dislerin ekoloji ile olan iligkisinin arastirilmasi bu baglamda 6nemlidir. Buna
ek olarak bu tip ¢alismalarin diger memeli gruplarmin ekolojik yorumlar: ile birlikte
degerlendirilmesi ve tek bir makale yada yayinda toplanmasi Anadolu’nun doga tarihinin

anlasilmasi agindan daha etkili ve net sonug verecegini diisiinmekteyim.
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