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Bu ¢alisma, farkli IBA dozlarinin, Nero, Viking, Aron, Galicjanka ve Katya gibi
farkli aronya gesitlerinin odun ¢eliklerinin ile koklenmeleri tizerine etkilerini belirlemek
amactyla Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde
yuriitiilmiistir. Sonbahar doneminde alinan odun ¢elikleri, kontrol, 1500 ve 3000 ppm
IBA soliisyonuna batirilip, alttan 1sitmali perlit:torf ortamina ii¢ tekerriirlii olarak
dikilmistir. 26 Kasim 2024 tarihinde alinan ve koklendirme ortaminda doksan giin siireyle
bekletilen ¢eliklerde; canli ¢elik orani (%), kallus olusum orani (%), kéklenme orani (%),
ortalama kok sayisi (adet), ortalama kok kalinligi (mm) ve ortalama kok uzunlugu (cm)
degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak; calismada farkli aronya c¢esitlerinin farkli IBA
dozlarina tepkilerinin benzer oldugu tespit edilmistir. Galicjanka c¢esidi belirlenen
dozlarda etkili sonuglar gdstermezken, 1500 ve 3000 ppm IBA dozlar1 kontrole gore iyi
sonuglar vermistir. Bu tiir ile yapilacak olan calismalarda kullanilacak biiylime
diizenleyicilerin c¢esitlere gore farkli dozlarda kullanilmasinin calismalara daha uygun
olabilecegi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Aronya, Koklendirme, IBA



ABSTRACT

MASTER'S THESIS

DETERMINATION OF ROOTING LEVELS OF SOME ARONIA CULTIVARS
USING HARDWOOD CUTTINGS
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This study was conducted at the Department of Horticulture, Faculty of
Agriculture, Kirsehir Ahi Evran University, to determine the effects of different IBA
doses on the rooting of hardwood cuttings of different aronia cultivars such as Nero,
Viking, Aron, Galicjanka, and Katya. Hardwood cuttings taken in the autumn were
dipped in control, 1500, and 3000 ppm IBA solutions and planted in a bottom-heated
perlite:peat medium in three replicates. On November 26, 2024, cuttings were taken and
kept in the medium for ninety days; the live cutting rate (%), callus formation rate (%),
rooting rate (%), average number of roots (number), average root thickness (mm), and
average root length (cm) were evaluated. As a result, it was determined that the responses
of different aronia cultivars to different IBA doses were similar. While the Galicjanka
cultivar did not show effective results at the determined doses, the 1500 and 3000 ppm
IBA doses yielded better results compared to the control. It is recommended that in studies
involving this species, using growth regulators at different doses depending on the variety
may be more suitable for the studies.

Keywords: Chokeberry, rooting, IBA
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1. GIRIS

Ulkemizin birgok bdlgesinde iiziimsii meyve tiirlerinin degeri ve yetistiriciligi her
gegen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yillar itibariyle ihracat olanaklarinin artmasi
da {iziimsii meyvelere olan talebin artmasma katkida bulunmustur. Uziimsii meyveler
grubunda yer alan aronya, son yillarda tarim ve gida sektorii bakimindan 6nem arz eden
tirtinler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de hentiiz yeni olan aronya iiziimsii bir meyve
tiirti olup birim alandaki getirisinin yiiksek olmasinin yaninda saglik bakimindan sahip
oldugu faydalar nedeniyle de diinya genelinde ¢ok talep edilen meyve tiirlerinden biri
olmustur. Son yillarda tesis edilen aronya bahgelerindeki artis ile birlikte artan i¢ piyasa
talebi aronyanin iiziimsii meyveler igerisindeki degerini artirmaktadir. Buna ilave olarak
da Tiirkiye’de aronyanin iiretimine yonelik yapilacak yatirimlarda arz talep dengesi
dikkate alindiginda, arz tarafindaki gerekliligin son derece yiiksek oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bunun yaninda tiziimsii meyvelerin tiretim ve ihracat potansiyeli goz oniine
alindiginda, ortak bir pazarlama stratejisiyle Tiirkiye’nin aronya pazarinda kiiresel
avantajlara sahip olmasi kaginilmaz olacaktir. Aronyanin saglik tizerine olan yararlar1 ve
farkli sektorlerde kullanim alani bulmasi nedeniyle ililkemizde aronya bahgelerinin
kurulmast oldukga 6nemli bir hale gelmektedir (Anonim, 2022).

Anavatan1 Kuzey Amerika olan Berry ve Black Chokeberry olarak da bilinen ve
meyveleri gecen yiizyilin ortalarindan itibaren tiiketilmeye baglanan Aronya (Aronia
melanocarpa (Michx.), Rosaceae familyas1t Maloideae alt familyas1 igerisinde Pomae
olarak tanimlanmistir (Evans, 1999). Aronia cinsinin; Aronia melanocarpa (Michx) Elliot
(Siyah), Aronia arbutifolia (L.) Elliot (Kirmizi) ve Aronia prunifolia (Marsh) (Mor)
olmak {izere 3 tiirii bulunmaktadir (Jeppsson, 2000). Ozellikle Aronia melanocarpa,
yiiksek biyolojik ve besleyici degeri olan zengin biyoaktif bilesik kaynaklarindan biridir
(Chrubasik ve ark., 2010; Horszwald ve ark., 2013). lyi bir vitamin, karoten, diyet lifi,
mineral, seker ve organik asit kaynagidir (Kulling ve Rawel, 2008). Bu 6zelliklerinden
dolay1 aronya siiper/mucize meyve olarak isimlendirilmektedir (Yilmaz ve ark., 2021).

Aronya tiirleri, siis bitkisi ve nutrasotik ozelliklere sahip yeni bir meyve iiriinii
olarak biiyiik potansiyele sahip olduklar1 i¢in 6nemli bir bitki grubudur. Aronya tiirleri,
ozellikle Kuzeydogu olmak tizere dogu Amerika Birlesik Devletleri'nin birgok bolgesine
ozgiidiir. ilkbaharda agan beyaz cigekleri, yaz ve sonbaharda ortaya cikan siyah veya
kirmizi meyveleri ve sonbaharda dokiim oncesi turuncu veya kirmiziya donen yapraklari

ile bulundugu ortama olaganiistii giizellikte goriintiiler sunan ¢cok degerli bir siis bitkisidir.



Ayrica, ¢esitli zorlu ¢evre kosullarina dayanikli ve ¢ok az peyzaj bakimi gerektiren
uyumlu bitkilerdir (Brand, 2017).

Cali formunda biiylime 0Ozelligi gosteren aronyanin, nemli ve gilinesli yerlerde
yetistiriciligi uygundur. Diisiik sicaklik derecelerine dayanikli olup, -25°C’ye kadar
soguklara dayanabilmektedir. Kire¢ orani fazla olan topraklar disinda, her tiirlii toprak
ozelliginde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Aronya ayni zamanda sonbaharda
yapraklarinin aldigi kirmizi renkten dolay: siis bitkisi olarakta degerlendirilmektedir.
Agustos ayindan itibaren olgunlasan meyvelerin hasat periyodu uzun bir siire devam
etmektedir. Aronya taze olarak tiiketilebilecegi gibi, farkli endiistriyel alanlarda da
(meyve suyu, sarap, dondurma, ilag endiistrisi vb.) kullanim olanaklar1 bulunmaktadir.
Kendine verimli oldugu i¢in, genellikle tozlayiciya ihtiyaci yoktur. Aronyada kiiltiirel
bakim isleri sulama ve giibreleme olarak sdylenebilmektedir. Ozellikle sulamanm, verim
ve kalite agisindan hasada yakin dénemde ihmal edilmemesi gerekmektedir. Yavas
biliyliyen bir bitki tlirli olmast nedeniyle, 2. ve 3. yasinda meyveye yatmaktadir.
Meyveleri, el ile veya mekanik olarak hasat edilebilmektedir.

Aronya’nin yapraklari oval ve sivri uglu olup yaprak kenarlar1 ise ince disli bir
yapidadir. Alternat yaprak dizilisine sahiptir. Yapraklarin iist yiizeyinin koyu yesil renkli,
alt yiizeyinin ise acik yesil renkli ve titylidiir (Poyraz Engin ve ark., 2016; Poyraz Engin,
2020). Kok sistemi incelendiginde ise; aronya koklerinin ince, kok tiiyleri olmayan lifli
kok yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Aronyanin meyve 6zellikleri; meyve boyutlari
5-14 mm arasinda degisirken, meyve agirligi 0.5-2.0 g arasinda degismektedir (Poyraz
Engin, 2020). Ochmian ve ark. (2012) ise aronyanin meyve boyutlarinin 12-17 mm, suda
¢ozilinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) oraninin 14-20 Brix, sitrik asit cinsinden titre
edilebilir asit (TA) miktarmi 0.75-1.05 ¢/1000 g ve pH degerinin 3.3-3.7 arasinda
degistigini bildirilmistir. Kulling ve Rawel (2008), aronyanin ¢esit dzellikleri ve ekolojik
kosullara bagli olarak dinlenme doneminin Kasim-Aralik aylarinda bagladigini ve
generatif olgunluga erigsen bitkilerin ¢igeklenmesi i¢in soguklamaya ihtiya¢ oldugunu
bildirmistir. Aronyanin ¢igek yapisi ile dollenme biyolojisi incelendiginde, tomurcuklar
birkag¢ salkimin bir araya gelmesiyle olusmus salkim seklinde ¢igek agmaktadir. Her bir
salkimda ortalama 30 kadar ¢igek bulunmaktadir. Cigeklenme salkimda ve dalda
kademeli olarak gerceklesir. Cigeklenme periyodu ise sicakliga bagl olarak degismekle
birlikte yaklasik olarak 20 giin kadar devam etmektedir. Aronya bahgelerinde saglikli
tozlanma-dollenme amaciyla hektara en az 1 ar1 kovani bulundurmak gerekmektedir.

Aronya yetistiriciliginde bahge tesis edilmesinin maliyeti diger meyve tiirlerine gore



yiiksek olabilmektedir. Ancak ekonomik getirisi dikimden sonraki 2. ve 3. yil basladig
icin, yapilan masrafin geri doniisii hizli olacaktir.

Aronyanin iklim istegi; aronyanin 6zel iklim istekleri bulunmamaktadir. Iliman
iklimin hakim oldugu bolgeler aronya yetistiriciligi igin en ideal yerlerdir. Aronya diisiik
sicakliklara dayanan bir tiirdiir. Dona kars1 dayaniklilig1 goz 6niinde alindiginda diinyanin
bir¢ok yerinde yetismektedir. Cigeklenme mayis ayinda gerceklestigi icin, c¢icek ve
kiigiik meyveler ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmemektedir. Aronya meyvesinin
giineslenmeye bagl olarak tatlilik oran1 artmaktadir (Anonim, 2022).

Kiiresel dlgekte aronya liretim ve pazarlama faaliyetlerinin gelisimine paralel
olarak, Amerika Birlesik Devletleri’nde 2009 yilinda Orta Bat1 Aronya Birligi (Midwest
Aronia Association) kurulmus ve organize bir yapi olarak ¢aligmalarin siirdiirmektedir.
Birlik her yil yetistiriciligin yayginlasmas1 amaciyla toplanti ve etkinlikler
diizenlemektedir. Tiirkiye’de ise 2018 yilinda ilk defa Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii tarafindan Viking ve Nero aronya ¢esitleri tescil edilip sertifikali
fidan iiretilmeye baslanmistir. Giiniimiizde bu c¢esitlere ek olarak farkli aronya cesitleri
de ticari yetistiricilikte yayginlagmistir (Poyraz Engin, 2020).

Aronya lretim miktar1 ve alani ile ilgili Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii’niin (FAO) verileri mevcut degildir. Ancak diinyada aronya iiretiminde lider iilke
yaklasik 14 000 hektarlik alanda iiretim yapan ve diinya {liretiminin %75’ini karsilayan
Polonya’dir (Poyraz Engin ve Boz, 2019; Kése, 2025). Uretimin yogun oldugu diger
iilkeler ise Almanya, ABD, Finlandiya, Norve¢ ve Rusya’dir (Jurikova ve ark., 2017;
Poyraz Engin, 2020; Sahin ve Erdogan, 2022). Ulkemizde aronya iiretimi ve yetistiricilik
alan ile ilgili bir veri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nda rastlanmamustir.

Aronya (Aronia spp.) yetistiriciliginde diinya genelinde farkli 1slah programlari
sonucunda birgok &nemli gesit gelistirilmistir. Onemli aronya gesitleri arasinda; ‘Nero’
(Cek Cumbhuriyeti), ‘Viking” (Finlandiya), ‘Aron’ (Danimarka), ‘Galicjanka’,
‘Albigowa’, ‘Dobrowice’, ‘Egerta’, ‘Serina’, ‘Kutno’ ve ‘Nowa Wies’ (Polonya),
‘Hugin’ (Isveg), ‘Amit’ (Rusya), ‘Hugin’ (isveg) ‘Fertddi’ (Macaristan), ‘Viking’
(Finlandiya) ‘Rubina’ (hibrit ¢esit) (Rusya ve Finlandiya), Aron (Danimarka), ‘Autumn
Magic’, ‘McKenzie’ ve ‘Morton” (ABD), yer almaktadir (Ristvey ve Mathew, 2011;
Ochmian ve ark., 2012; Ekiert ve ark., 2021).

Dogadaki bitkilerde neslin devamliligini saglayabilmek i¢in farkli sekillerde
cogaltma islemi yapilabilmektedir. Tohum olusturan bitkilerin hayat devreleri generatif

(tohumla) ve vegetatif (eseysiz) olmak tizere iki genis sathaya ayrilir. Generatif ¢cogaltma



tohumla yapilan c¢ogaltma yontemidir. Bitkilerin degisik yaslarda kok, siirglin veya
yaprak gibi vegetatif bitki kisimlariyla yapilan ¢ogaltma yontemi ise vegetatif
cogaltmadir (Kaska ve Yilmaz, 1990).

Aronya, generatif ve vegetatif yontemler ile cogaltilabilmektedir. Generatif olarak
tohumla c¢ogaltilabilmekte ise de meydana gelen bitkilerin homojen olmamasi, genglik
kisirliginin  uzun stirmesi ve kuvvetli tag yapisi nedeniyle bu yontem ¢ok
onerilmemektedir (Litwinczuk, 2012). Ancak McKay (2001) “Viking” ve “Nero” gibi
kiltlir ¢esitlerinin tohumlarinin bir 6rnek materyal verdigini ve bu nedenle tohumla
cogaltma yapilabilecegini ifade etmistir. Aronya vegetatif olarak yesil celik, yart odun
celigi ve odun celikleri ile basarili bir sekilde ¢ogaltilabilmektedir (Ristvey ve Mathew,
2011, Brand, 2017).

En yaygin vegetatif ¢ogaltma yontemlerinden biri olan c¢elikle c¢ogaltma
yonteminde bir siirgiin, bir kok veya bir yaprak ana bitkiden ayrilmakta ve uygun
ortamlarda kok vermesi beklenmektedir. Bu sekilde olusan yeni bitki herhangi bir sekilde
mutasyon gec¢irmedigi takdirde ana bitkideki tiim Ozellikleri tiimiiyle tasimaktadir
(Kankaya ve Ozyigit, 1998).

Celikle cogaltma maliyetsiz ve basit bir eseysiz ¢ogaltma yontemidir. Ciinki
celikler hem kolay olarak hazirlanirlar hem de genellikle kontrollii kosullarda ¢ogaltma
yapildigi i¢in olumsuz ¢evre sartlarindan daha az etkilenirler (Demirel, 2011).

Brand ve ark. (2017), aronyanin ¢ogaltimi konusunda en yaygin yontemin gévde
celiklerini kullanmak oldugunu bildirmislerdir. Aronyanin yesil ve odun ¢elikleri ile
cogaltiminin yapilabildigini ve yesil ¢elikle ¢ogaltiminin tercih edildigini bildirmis olsa
da, bu tiiriin odun gelikleri ile ¢ogaltimi1 konusunda yeterli literatlir bulunmadigini da
belirtmislerdir.

Gilinlimiizde aronya yetistiriciligine olan yonelim nedeniyle bu meyve tiirlinde
fidan talebi de giderek artmaktadir. Aronya bahgelerinin kurulumunda dikim mesafeleri
genellikle sira aras1 3, 4 veya 4.5 m, sira lizeri 1, 1.5 m olarak uygulanabilmekte, makinali
hasadin ve genis alanlarda yogun iiretimin planlandig1 bahgelerde ise sira lizeri mesafe
0.6-0.8 m’ye kadar inebilmektedir (Anonim, 2022).

Aronya, son zamanlarda Tirkiye’de kapama bahgeler seklinde yayginlasmaya
baslamig 6nemli bir meyve tiirtidiir. Tiirlin 6nemi giin gegtikge artmaktadir. Ancak tiirtin
cogaltimi lizerine ¢ok az literatiir calismasina rastlanilmistir. Bu nedenle bu ¢alisma farkl
IBA dozlarmin, farkli aronya ¢esitlerinin odun ¢elikleri ile koklenmeleri iizerine etkilerini

belirlemek amaciyla ytiriitilmustiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bitkiler, vegetatif (eseysiz) ve generatif (eseyli) yontemlerle ¢cogaltilabilmektedir.
Generatif (eseyli) ¢ogaltma yonteminin esas materyali tohumdur. Bitkilerin farkli
yaslarda dal ve govde parcalari, kokleri, biiyiime uglarindaki meristematik dokulari,
yapraklari, kokleri ya da degisiklige ugramis veya ozellesmis kok ve govde parcalar
kullanilarak yapilan ¢ogaltmaya vegetatif cogaltma denmektedir (Agaoglu ve ark., 2001).

Vegetatif ¢cogaltma yontemlerinden birisi olan ¢elikle ¢cogaltmada, bir bitkiden
alman govde, yaprak, koksiiz dal, gz ve kok pargalart kullanilmakta ve celik olarak
adlandirilmaktadir. Bu ¢eliklerin kontrollii ¢evre kosullarinda kdklendirilmesi ile yeni
bitkilerin olusmasina da celikle ¢ogaltma denilmektedir (Yilmaz, 1992).

Odun celikleri en 6nemli ¢elik tipidir. Ayrica bu metot vegetatif ¢cogaltmanin en
ucuz ve en kolay metodlarindan biridir. Bu yontemde alinan odun celikleri kolayca
hazirlanmakta, cabuk bozulmamakta, gerek duyulmasi halinde giivenle uzak mesafelere
taginabilmektedir. Bu ¢eliklerin koklendirilmesi sirasinda 6zel ekipmana ihtiya¢ yoktur.
Cogaltmada kullanilacak odun g¢eliklerinin segiminde saglikli, kuvvetli ve giineste
biiyiliyen bitkilerden alinmasi gerekmektedir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

Aronyada ¢ogaltma; tohumla, celikle (Dirr, 2009) veya doku kiiltiirii (Brand ve
Cullina, 1992) yontemleriyle yapilabilmektedir.

2.1. Tohumla Cogaltma

Farkli aronya tiirlerinin meyveleri yilin farkli zamanlarinda olgunlagsmakta ve
canli tohum verimini en {ist diizeye ¢ikarmak i¢cin meyve hasadi buna gore yapilmaktadir.
Aronia melanocarpa, Temmuz ayinin ikinci haftasinda baslayip Agustos ayinin sonuna
kadar olgunlagmaya devam etmektedir. Aronia prunifolia Agustos ay1 ortasindan Eyliil
ay1 ortasina kadar, Aronia arbutifolia ise Eyliil ay1 sonundan Kasim ay1 basina kadar
olgunlagsmaya devam etmektedir. Baz1 yillarda, 6zellikle ¢iceklenme donemindeki yagish
kosullar nedeniyle, mantar hastalig1 (6rnegin kiilleme) meyveleri enfekte ederek erken
meyve dokiilmesine ve tohum bulunabilirliginin azalmasina neden olabilmektedir.
Ayrica, 6zellikle Mayis ve Haziran aylarindaki kuraklik kosullari, aronya meyvelerinin
neredeyse tamamen dokiilmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle, aronya
yetistiriciliginde saglikli tohum eldesi i¢in, biyotik ve abiyotik faktdrler gdzoniinde
bulundurulmalidir. Aronya meyvelerinden tohum ¢ikarmayr kolaylastirmak igin
genellikle birkag giin veya bir hafta boyunca suda bekletme islemi yapilmaktadir. Aronia

arbutifolia ve Aronia prunifolia meyveleri daha kuru ve sert meyveler oldugu igin



yumusayip tohum ¢ikarmaya hazir hale gelmeleri Aronia melanocarpa meyvelerinden
daha uzun siirmektedir. Meyveler yumusadiktan sonra, tohumlarin alinmasi i¢in kiigiik
meyve gruplart bir mikser yardimiyla ezilmekte boylelikle meyve kabuklarinin ve
posasinin ¢ogu tohumlardan ayrilabilmektedir. Nispeten kii¢lik olan aronya tohumlarinin
uzunlugu yaklagik 2-3 mm ve genisligi 1-2 mm arasindadir. Olgunlagsmig aronya
tohumlar1 bir embriyo ekseni, biiyiik kotiledonlar, kii¢iik endosperm ve kahverengi bir
tohum kabugundan olusmakta, ayrica tohumlarda dormansi goriilmektedir. Tiim aronya
tirlerinde, uygun siirelerde (genellikle 60 giin) soguk ve nemli katlama ile dormansi
giderilmesini saglanabilmektedir. Katlamadan sonra tohumlar genellikle 10-20 giin

icinde kolayca ¢imlenmektedir (Brand, 2010).

2.2. Celikle Cogaltma

Brand ve ark. (2017), birgok odunsu ¢ali tiiriinde oldugu gibi, ¢elikle ¢ogaltma,
aronya tiirlerinin biiyiik 6l¢ekli klonal tiretimi i¢in en verimli yontemi temsil ettigini ve
aronyanin kok gelikleri ile kolaylikla ¢cogaltilabilecegini bildirmistir. Ayrica aronyanin
farkli IBA dozlar1 ve geliklerin dip kisimlarinda yaralama yaparak yesil ve odun ¢elikleri
ile ¢ogaltiminin yapilabildigini ve genellikle yesil ¢elikle gogaltiminin tercih edildigini
bildirmistir. Arastiricilar ayrica aronyanin odun gelikleri ile ¢ogaltim1 konusunda ¢ok az
bilgi bulundugunu belirtmislerdir.

Meyve tiirlerinin ¢elikle ¢ogaltilmasi, koklendirme ortamina, geligin alinma
zamanina, kullanilan hormonun konsantrasyonuna ve cevre sartlarinin koklenme
tizerindeki etkileri ¢esit ve tiirlere bagli olarak farkliliklara neden olabilmektedir.
Celikleri zor koklenen 1liman iklim meyve tiirlerinde biiylimeyi diizenleyici maddelerin,
ozellikle oksin grubu bilesiklerin uygulanmasi koklenme iizerinde olumlu etkiler
yapmaktadir (Ercigli ve Giileryiiz, 1999).

Yapilan literatiir ¢aligmalarinda aronyanin gelikle ¢ogaltimi konusunda ¢ok az
bilgi bulundugu, daha c¢ok doku Kkiiltiiri yontemleri ile ilgili calismalar oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle yapilan bu ¢alisma literatiire katki saglamasi agisindan 6zgiin
degeri yliksek bir caligmadir.

Yildiz ve Koyuncu (1999), tarafindan alttan 1sitmali ve 1sitmasiz koklendirme
ortaminda hormonlarin karadut odun c¢eliklerinin koklenmesi {izerine etkisini
arastirdiklari calismalarinda, IBA nin 5000 ve 7500 ppm, NAA nin ise 5000 ve 7500 ppm
dozlari i¢in uygulama yapmislardir. Alttan 1sitma yapilmayan kdklendirme ortaminda en

yiiksek koklenme oran1 IBA’nin 7500 ppm dozundan (%60.40) elde edilirken, alttan



1sitma yapilan ortamda ise en yiiksek koklenme orant %89.30 ile IBA’nin 5000 ppm
dozundan elde edilmistir.

Karadeniz ve Sisman (2003), alttan 1sitmali pomza ortaminda, dinlenme
doneminde (Subat ve Mart aylarinda) alinan, beyazdut ve karadut ¢eliklerini 1000 ppm,
2000 ppm ve 4000 ppm olmak tizere 3 farkli IBA dozunda kdklendirmeye ¢alismislardir.
Calismada, hormon uygulamalarinin karadut celiklerinde koklenme oranini artirdig
belirlenmistir. Buna gore, 2000 ppm dozunda % 23.35 ve 4000 ppm dozunda % 21.65,
kontrol uygulamasinda % 10 ve 1000 ppm dozunda % 5 koklenme orani dikkate
alindiginda, 2000 ve 4000 ppm dozlarinin 1000 ppm ve kontrol grubuna gore daha yiiksek
koklenme orani olusturdugu bulunmustur. Bu duruma karsin, beyazdutta ¢eliklerinde iyi
bir koklenme i¢cin 1000 ppm IBA dozunun uygun oldugu sdylenmistir. Calisma
sonucunda her iki dut tiirli i¢in g¢eliklerin Mart ayindan 6nce alinmasinin, koklenmeyi
daha fazla arttiracagi bildirilmistir.

Turna ve ark. (2013), boylu maviyemis (Vaccinum corybosum L.)’ nin gelikle
koklendirilmesi amaciyla yiiriittiikleri c¢aligmada ii¢ farkli dogal maviyemis tiirii
(Vaccinium myrtiitis L., Vaccinium orctostophylos L., Vaccinium uliginosum L.)
kullanmiglardir. Ayrica Rize, Artvin ve Trabzon illerinden boylu mavi yemis olarak
adlandirilan Vaccinum coryybosum L. tiirliniin bazi ¢esitleri (Brigitta, Bluecrop, Bluejoy,
Duke, Nelsan, Earliblue, Patriot ve Spartan) ile adaptasyon denemeleri yapilmis ve
olumlu sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir. Rize ilinden yillik siirgiinlerden karma
celikler alarak ¢eliklerin ug¢ kisimlart nemli kalmasi i¢in bal mumuyla kapatilmis ve
celikler 6 farkli koklenme ortaminda (perlit, turba, pomza, kestane topragi, 1/1 oraninda
kullanilmis perlit + turba ve 1/1 oraninda perlit + turba karigimi), 2 farkli hormonun (IBA
ve Polysitimulin) li¢ farkli IBA dozu kullanilarak Subat ayinda dikim yapmislardir.
Vejetasyon periyodu siiresince koklendirilen gelikler kdklendirme ortamindan sokiiliip
koklenenler, koklenmeyenler (6lii), koklenecek durumda olanlar (kalluslu ve kallussuz)
sayilarak uygulanan hormon dozlarinin etkisi ve en iyi koklenme ortami belirlenmeye
calistlmigtir. IBA hormonunun 1000 - 5000 ppm dozlarinda en yiiksek kdklenme orani
bulunmustur. Kéklenme ortamlari arasinda ise perlit, turba ve kullanilmis 1/1 oraninda
perlit + turba karisiminda daha iyi koklenme elde edilmistir. Perlit en iyi koklenme ortami
olarak belirlenirken, kestane topragi ve 1/1 oraninda perlit + turba karisiminda saglikl
bir koklenme elde edilememistir. Calisma sonunda, farkli ortam ve hormonlarin boylu

maviyemis ¢eliklerinde koklenmeyi olumlu etki ettigi belirlenmistir.



Gokeek (2014) tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada yoresel Harum Karadut odun
celiklerinin kdklenmesi amaciyla farkli dozda Indol-3- Biitirik Asit (IBA) dozlar1 ve 150
ppm Naftalen Asetik Asit (NAA) uygulamasinin koklenme ftizerindeki etkilerini
arastirmistir. Yoresel Harum Karadut (Morus nigra) gelikleri 0, 4000, 6000, 8000 ppm
IBA ve 3000 ppm IBA+150 ppm NAA dozlari uygulanarak, 8-10 hafta koklendirme
ortaminda tutulmustur. Elde edilen bulgulara gore; Kontrol grubunda ise kdklenmeye
rastlanmazken, en iyi koklenme oran1 8000 ppm IBA dozunda % 66.7; en iyi ortalama
kok sayis1 3 adet kok ve en iyi ortalama kok uzunlugu yine 8000 ppm IBA dozu
uygulanan ¢eliklerde 43.4 mm olarak Olgiilmiistiir. Arastirmanin  sonuglari
degerlendirildiginde; Harum karadut ¢esidinin odun ¢eliklerinin koklendirilmesinde 8000
ppm IBA dozunun kdklenme, kok sayisi, kok uzunlugu ve fidan tiretiminde kullanilabilir
celik sayisi i¢in en uygun biiyiime diizenleyici dozu oldugunu belirlenmistir.

Atasever ve ark. (2015) ‘Tokat 2’ siyah frenk tizimi (Ribes nigrum) cesidinde
koklendirme yeteneginin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, 1 yash ve 2 yash
odun gelikleri kullanmislardir. Koklendirmeyi tesvik etmek amaciyla kontrol grubu ile
birlikte 100 - 250 ppm IBA dozlar1 kullanmislardir. Mistleme {initesinde 60 giin siire ile
tutulan ¢eliklerde; kok kuru agirligr ve kok uzunlugunun gelik yasina gére dnemli oranda
degistigi ve 2 yash celiklerdeki kok uzunlugunun 1 yash celiklere gére daha fazla oldugu
bulunmustur. Calisma sonucunda, ¢eliklere uygulanan IBA dozlar1 arasindaki fark
dikkate alindiginda 6nemsiz bulunmustur.

Turna ve ark. (2013), 13 farkli Vaccinium taksonu ¢esidinden aldiklart odun
celiklerinde 3 farkli dozda IBA ve Polysitimulin uygulamis ve 6 farkli ortama (perlit,
turba, pomza, kestane topragi, 1/1 oraninda kullanilmig perlit + turba karisimi ve 1/1
oraninda perlit + turba) koklendirmislerdir. Kéklenme oraninin hormon uygulamasi ile
arttigini, 1000 ve 5000 ppm IBA’nin daha iyi sonug verdigini, perlit ve perlit + turba ile
turba ortaminda koklenmenin daha yiiksek oldugu belirlemislerdir.

Polat ve ark. (2017) Red Lake ve Rosenthal Frenk Uziimii cesitlerinin
koklenmeleri iizerine ¢elik alma zamani ile 1000 ppm IBA dozunun etkilerini belirlemek
amactyla yiiriittiikkleri calismada, celiklerde koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve
kok kalinliklart belirlemislerdir. Calismada, Kasim ayinda Red Lake ¢esidinden alinan ve
1000 ppm IBA dozu uygulanan celiklerde en yiliksek koklenme orani (%100) elde
edilmistir. Celik alma zamani olarakta her iki gesitte de Kasim ayinda alinan geliklerden

en yiiksek koklenme oraninin elde edildigi bildirilmistir.



Celik ve Senyasa (2020), calismada Pilgrim turnayemisi ¢esidinden yaprakli ve
yapraksiz olarak hazirlanan turnayemisi odun celiklerine farkli indol-3-Biitirik Asit
(IBA) dozlar1 (0, 1000 ve 2000 ppm) uygulamislardir. Turnayemisi odun ¢eliklerinde
stirme ve koklenme oran1 (%), koklenme derecesi (1-9), siirgiin uzunlugu (cm), kok yas
agirhigr (g), toplam kok uzunlugu (cm) ve kok ¢apini (mm) belirlemislerdir. En yiiksek
stirme (%100) ve koklenme (%99,00) oran1 2000 ppm IBA dozu uygulanmis yaprakli
celiklerde meydana gelmistir. Yaprakli celikler tim o6zellikler bakimindan en yiiksek
sonuglar1 vermis, en yiiksek koklenme oran1 1000 ve 2000 ppm IBA dozundan (%85.00)
elde etmislerdir. En yiliksek koklenme derecesi kontrol IBA dozunda (6.53), kok yas
agirhgr ise 2000 ppm IBA dozunda (6.20 g) olmustur. IBA dozu arttikga siirme ve
koklenme orani ile kok ¢ap1 artarken toplam kok uzunlugu azalmis, koklenme derecesi,
stirglin uzunlugu ve kok yas agirliginin ¢ok etkilenmedigini, incelenen tiim ozellikler
bakimindan yaprakli ¢eliklerin daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Zenginbal ve Giindogdu (2020) farkli celik ¢ap1 ve Indol-3-Biitirik Asit (IBA)
dozunun Chester bogiirtlen (Rubus fructicosus L.) ¢esidi ¢eliklerin koklenmesi {izerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, c¢eliklerin uzunluklarini (20 cm)
3 farkli capta (4-6 mm, 7-11 mm ve 12-16 mm) hazirlamiglardir. Ardindan ¢eliklerin dip
kismi (1 cm), 10 saniye siireyle 0, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm IBA dozlar1 i¢eren
cozeltiye daldirilmistir. Koéklenme ortamina dikilen ¢elikler 75 giin boyunca koklenme
ortaminda bekletilmis, calisma sonucunda, canlilik orami %30.0 ile %98.0 arasinda,
koklenme oran1 %10 ile %80 orani arasinda, kok sayisi 3.0 ile 23.2 arasinda, kok
uzunlugu ise 4 cm ile 15.4 cm arasinda tespit etmislerdir. Biitiin parametreler
degerlendirildiginde, en yiiksek sonuglar 1000 ppm IBA uygulamasi yapilan 7-11 mm
capindaki celiklerden elde edildigini, 7-11 mm ¢apinda hazirlanarak 1000 ppm IBA dozu
uygulamasi yapilan ¢eliklerde kontrol ve diger IBA uygulamasi ve gelik ¢aplarina kiyasla
koklenme oranmi ve kok kalitesini artirdigini ve oldukga etkili oldugunu belirlemislerdir.

Celik ve Cetin (2021), Kurt tziimiiniin (Lycium barbarum L.) celikle
cogaltilmasinda ¢elik alma zamani ile Indol-3-Biitirik Asit (IBA) dozlarmin celiklerdeki
kok ile siirglinlerin biiylime ve gelismesi iizerine etkilerini belirledikleri ¢caligmada, {i¢
yasindaki 2 farkl kurt iztimii ¢esidine (NQ7 ve Damaye) ait bitkilerden 4 farkli zamanda
(15 Agustos, 15 Ekim, 15 Aralik ve 15 Subat) alinan yar1 odun ve odun ¢eliklerine farkli
dozlarda (0, 500, 1000 ve 2000 ppm) IBA uygulanarak perlit ortaminda serada
koklendirmislerdir. Sera ortaminda, alttan 1sitmali koklendirme tezgahlarinda

koklendirilmeye alinan ¢eliklerde kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), koklenme



derecesi (1-9), siirglin uzunlugu (cm) ve siirgiin ¢ap1 (mm) tespit edilmeye ¢aligmiglardir.
Calismada, Agustos ayinda alian 1000 ppm IBA dozu uygulanan celiklerdeki kdk sayisi
(10.80), kok uzunlugu (5.29 cm), koklenme derecesi (6.39) ve siirgiin ¢ap1 (1.48 mm) en
yiiksek oranda bulunmustur. Kurt iiziimii ¢eliklerindeki kok ve silirglin gelisimi {izerine
incelenen tiim 6zellikler bakimindan en i1yi sonuglar Damaye ¢esidinden alinirken, en iyi
kok ve siirgiin gelisimi gosteren geliklerin Agustos ayinda alinan yari odunsu gelikler
oldugu ve 1000 ppm IBA dozunun da en uygun doz oldugu tespit etmislerdir.

Oz ve ark. (2021), karadut odun celiklerinin kdklenmesi iizerine farkli IBA
dozlarinin etkisinin inceledikleri g¢aligmada, IBA c¢eligin farkli bolgelerine, farkli
sekillerde uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonunda alt kisimlart uzun siire (24 saat) diisiik
doz (60 ppm) IBA c¢o6zeltisinde bekletilen celiklerde biiyiik oranda c¢iiriime meydana
geldigi belirlenmistir. En yiiksek koklenme oranlari dip kisimlart 6000 ppm s1vi (%66.7)
veya toz IBA ¢ozeltisine batirilan ¢eliklerden (%51.2) elde etmislerdir. Celik basina en
yiiksek kok sayis1 (6.7) dip kism1 6000 ppm IBA’ya batirilip daha sonra perlit ortamina
dikilen celiklerde tespit edilmistir. Calismada, IBA’nin toz formuna kiyasla sivi
¢ozeltisinin koklenme oranina daha etkili oldugu, ayrica IBA’ nin diisiik dozda uzun stire
uygulanmasina kiyasla yiiksek dozda kisa siire uygulanmasinin daha etkili oldugu
belirlenmistir. Caligmada koklenme ortami olarak kum ve perlit karsilastirilmis ve genel
olarak perlit ortaminda daha yiiksek koklenme orani basarisi tespit edilmistir.

Cabuk ve Cekig (2023), farkli IBA dozlarinin bazi dut tiirlerinin odun ¢eliklerinde
koklenme performansi tlizerine etkilerini inceledikleri calismada, Sonbahar doneminde
alian siyah, mor ve karadut odun c¢elikleri; 4000, 6000 ve 8000 ppm IBA dozu ¢eligin
dip kismina hizli daldirma yoluyla uygulanmis ve gelikler alttan 1sitmal1 perlit ortamina
dikilmislerdir. K6klendirme ortaminda 90 giin siireyle tutulan celiklerde; koklenme orant,
kallus olusum orani, ¢iiriime orani, toplam kuru madde orani, kok sayisi, kok uzunlugu
ve kok kalinligi gibi 6l¢limler yapilmistir. Calismada odun celiklerinde en iy1 koklenme
orani, siyah dutta % 77.7 ile 6000 ppm IBA dozunda, en iyi kallus olusum orani, kara ve
siyah dutta % 73.33 ile 4000 ppm IBA dozunda, en yiiksek ciiriime orani karadutta %
26.67 ile 8000 ppm IBA dozunda, en yliksek toplam kuru madde oran1 mor dutta % 15.72
ile 6000 ppm IBA dozunda, en fazla kok sayisi karadutta 4.41 adet/celik ile 8000 ppm
IBA dozunda en yiiksek kok uzunlugu siyah dutta % 90.72 ile kontrol grubunda; en
yiiksek kok kalinligi mor dutta 1.90 mm ile 6000 ppm IBA dozunda tespit edilmistir. IBA

uygulamalarina gore kdklenme oranlar1 arasindaki oransal fark 6nemli bulunurken, IBA
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ile koklenme parametrelerindeki diger bulgular arasinda ise paralel bir iliski
saptanmamigtir.

Yildirirm (2023) farkli IBA dozlarinin aronyanin Nero ve Viking ¢esitlerinin
koklenmeleri iizerine etkilerini inceledigi ¢alismada, odun ¢eliklerine 1500, 2000, 2500
ppm IBA uygulayip alttan 1sitmali perlit ortamina ti¢ tekerriirlii olarak dikmistir. Ortamda
altmis giin bekletilip alinan ¢eliklerde; kallus olusum orani (%) koklenme orani (%), kok
sayisi (adet), kok kalinligi (mm), kok uzunlugu (cm) degerlendirilmistir. Calismada en
iyi kallus olusum orami Viking ¢esidinde 2000 ppm IBA dozundan %55.81 olarak,
koklenme oran1 2500 ppm IBA dozundan Viking ¢esidinde (%73.11), en iyi ortalama kok
sayist 2500 ppm IBA dozundan Viking ¢esidinde (1.93 adet/celik), en iyi ortalama kok
kalinlig1 2500 ppm IBA dozundan Viking cesidinde (0.23) mm), en iyi ortalama kok
uzunlugu Viking ¢esidinde 2500 ppm IBA dozundan (0.77cm) tespit edilmistir.

2.3. Doku Kiiltiirii ile Cogaltma

Brand ve Cullina (1992), Aronia arbutifolia ve Aronia melanocarpa iki farkli
aronya tiirliniin mikro ¢cogaltimi konusunda yaptiklari calismada, eksplant kaynagi olarak
aktif biiylime doneminde aldiklar1 siirgiin u¢larini kullanmiglardir. Baslangigta siirgiin
cogaltim1 4.4 uM (1 mg/L) ve 2.2 uM (0.5 mg/1) BA (benzil adenin) iceren MS ortaminda
4 haftada bir 3 kez alt kiiltiire alinarak yapilmistir. Proliferasyon asamasinda mikro
stirglinler 0.0, 0.4,2.2,4.4yada 11.1 uM (0.0, 0.01, 0.5, 1.0, 2.5 mg/L) BA ilave edilmis
MS veya WPM (Woody Plant Medium) ortamlari {izerinde 8 hafta bekletilmistir. Bu
asamada 4.4 veya 2.2 uM BA i¢eren MS ya da WPM ortamlarinda siirgiin ¢ogaltimi tespit
edilmis, MS ortaminda yaprak gelisiminin daha iyi oldugu belirlenmistir. Arastiricilar
tiim siirglinleri 4.4 uM BA igeren MS ortaminda kiiltiire almis ve elde ettikleri siirgiinler
ile koklendirme denemesini kurmuslardir. In vitro kéklendirme denemeleri i¢in 25 mm
uzunluktaki mikro ¢elikler 4.9 uM IBA (1 mg/L) ilave edilmis /2 kuvvette MS ortamina
dikilmis, alt1 hafta sonra Aronia arbutifolia tiirtinde in vitro kéklenme %87, Aronia
melanocarpa tiiriinde %83 olarak belirlenmistir. Koklenmis mikro g¢elikler sera
kosullarina alinarak ve yavas yavas 1siklanma artirllmis ve nem diizeyi azaltilarak dis
kosullara alistirildiklart belirlenmistir.

Petrovic ve Jacimovic-Plavsic (1992), aronyanin (Aronia melanocarpa) mikro
cogaltiminda aksiller tomurcuklar1 eksplant kaynagi olarak kullandigi caligmada,
proliferasyon asamasinda en iyi siirgiin ¢cogaltimi ve gelisimi 0.5 mg/L BAP (benzil
amino piirin) + 0.1 mg/L IBA + 0.1mg/L GAz (Gibberellik asit) katilmig modifiye MS
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(Murashige ve Skoog) makro elementleri ve vitaminleri ile LP (Long ve Preece) mikro
elementlerini iceren besin ortaminda tespit etmislerdir. In vitro koklenme icin kontrol
uygulamasi disinda besin ortamina 0.5,-1.0,-1.5,-2.0 mg/L IBA ilave etmislerdir. Kontrol
uygulamasinda herhangi bir koklenme meydana gelmezken, ¢alismada en yiiksek kok
olusum orani orani (% 66.67), kok sayisi (2.85 adet/eksplant) ve kok uzunlugu (7.77 mm)
1.5 mg/L IBA uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Brand (2017), aronya mikro ¢eliklerinin 1 mg/L IBA ilave edilmis /2 MS besin
ortaminda in vitro kosullarda kdklendirilebilecegini, koklenmis mikro ¢eliklerin ortamin
151k seviyesini giderek artirarak ve nem seviyesini 14 giin boyunca yavag yavag azaltarak
dis kosullara aligtirilabilecegini bildirmistir.

Eskimez ve Polat (2019), Aronya (Aronia melanocarpa) bitkisinin
mikrocogaltimi lizerinde farkli biiyiime diizenleyici maddelerin etkilerini inceledikleri
calismada, siirgiin rejenerasyonu i¢in BAP, IBA ve GAs igeren bes farkli ortamda kiiltiire
alman siirgiin uglart kullanilmig; koklendirme icin ise bes farkli IBA dozlar
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, MS+1 mg/L IBA+0,02 mg/L IBA+1
mg/L GAs igeren ortam, eksplant basina bitki sayisi1 (4.56 adet/eksplant), siirgiin boyu
(20.25 mm/eksplant) ve bogum sayisi (4.72 adet/eksplant) bakimindan en iyi sonuglar
elde edilmistir. MS+2 mg/L BAP+0.02 mg/L IBA+0.5 mg/L GAs igeren ortam, % 32.29
ile en yiiksek vitrifikasyon oranini gosterdigini, kok sayis1 (13.03 adet), kok uzunlugu
(23.26 mm) ve koklenme orani (%90) agisindan en iyi sonuglarin ise ¥2 MS+1 mg/L IBA
igeren ortamindan saglandigini bildirmislerdir. Calismada, ¢ok yiiksek veya cok diisiik
BAP ve GAs3 dozlarinin eksplant bagina bitki sayisini olumsuz etkiledigini ortaya
koymustur. Benzer sekilde, diisiik veya yiiksek IBA dozlar1 koklenme tizerinde olumsuz
sonuglar dogurdugu belirlenmistir. Ayrica, yiiksek BAP dozlar vitrifikasyon oranini
artirarak siirgilin gelisimini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Elde edilen bulgulara
gore, bilyiime diizenleyicilerinin dozlarinin ve kombinasyonlarinin, hem ¢ogaltma hem
de koklendirme asamalarinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu, ayrica optimum
sonuglara ulagmak i¢in farkli biiylime diizenleyicilerinin kombinasyonlarinin incelenmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Caligma sonucunda, siirgiin ¢ogaltimi i¢in en uygun ortamin
1 mg/L BAP + 0.02 mg/L IBA + 1 mg/L GAs, koklenme igin ise /2 MS + 1 mg/L IBA
oldugu tespit edilmistir.

Tufan (2020) doku kiiltiiri yontemi ile aronyanin ¢ogaltilmasi amaciyla yiiriittiigi
calismasinda, eksplant olarak ‘Viking’ ve ‘Nero’ c¢esitlerinin nodal segmentleri

kullanilmistir. Yiizey sterilizasyonu amaciyla da sodyum hipokloritin 3 farkli dozu (%5,
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%10, %20) uygulamistir. Calisma sonunda, sodyum hipoklorit ¢dzeltisinin %10’ luk
dozunda 10 dakika yapilan uygulamanin yiizey sterilizasyonunda en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir. Aronya bitkisinin kitlesel ¢ogaltiminda en iyi siirglin ve en yiiksek
kardeslenme orani, 2 mg/L BAP + 0.5 mg/L KiN + 0.1 mg/L IBA + 0.1 mg/L GAs
kombinasyonu ile elde edilmistir. Koklenme agamasinda ise Gamborg B5 vitaminlerini
iceren 2 MS temel besin ortaminda farkli oksin dozlar1 (1, 2 ve 3 mg/L IBA ile 1,2 ve 3
mg/L NAA) test edilmis olup, en iyi koklenme 2 mg/L IBA + 0.5 mg/L NAA igeren besi
ortamindan elde edilmistir.

Nikzad (2022) farkli bitki bityiime diizenleyici madde kombinasyonlarinin Viking
aronya ¢esidinde in vitro mikrogogaltim konusunda yiirtittiigii ¢alismada, siirgiin uglarini,
6-benziladenin (BA) ve a-naftalenasetik asit (NAA) iceren alt1 farkli kombinasyona sahip
Murashige ve Skoog (MS) besin ortaminda kiiltiire almigtir. Calisma sonunda, eksplant
basina en yiiksek siirgiin sayis1 (12.8 adet) 1 mg/L BA igeren ortamda bulunurken, en
uzun siirgiin uzunlugu (3.03 cm) ve en ¢ok bogum sayisi (14.5 adet) 1 mg/LL BA + 0.2
mg/L NAA icinde bulunan ortamda tespit edilmistir. Koklendirme asamasinda {i¢ farkl
Indol-3-Biitirik Asit (IBA) konsantrasyonu denenmistir. En yiiksek kék olusumu (%90)
MS + 2 mg/L IBA igeren ortamda olusurken, en uzun kok (37 mm) MS + 1 mg/L IBA'da
ve en kalin kok (0.32 mm) MS + 3 mg/L IBA ortaminda tespit edilmistir. Caligsmada,
aronyanin Viking c¢esidi i¢in etkili bir in vitro mikrogogaltim protokolii olusturuldugu
bildirilmistir.

Coskun (2024) Viking ve Nero aronya c¢esitlerinde mikro ¢eliklerin yiizen perlit
yataginda ex vitro koklenmesi lizerine kontrol, 25, 50, 100, 200, 500, 1000 ve 1500 mg/L
IBA (Indol-3-Biitirik Asit) muamelelerin etkilerini arastirdig ¢alismada, ilk denemede
yiiksek IBA dozlarinin 6zellikle Viking ¢esidinde canlilik oranin1 6nemli dl¢iide azalttigi,
bu nedenle ikinci denemede daha diisiik dozlar kullanildigimi bildirmistir. Ikinci
denemede elde edilen sonuglara gore, Viking gesidinde canlilik orami %97.7 olarak
belirlenirken, koklenme ve akklimatizasyon orani %99.7 olarak kayit edilmistir. Ayrica,
mikro ¢elik bagina ortalama 6.2 kok, en uzun kok uzunlugu 48,3 mm, kok yas ve kuru
agirliklar1 23.9 mg ve 2,4 mg olarak belirlenmistir. Nero ¢esidinde ise canlilik oran
%94.6, koklenme oran1 %99.3, mikro ¢elik basina kok sayis1 4.3 ve en uzun kokiin
uzunlugu 60.8 mm olarak belirlenmistir. Calisma sonunda, hem Viking hemde Nero
cesitlerinde diislik doz IBA nin basarili sonuglar verdigi, mikro ¢eliklerin hem koklendigi
hem de dis kosullara basariyla adapte oldugu belirlenmistir.
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Varol (2025) Viking ¢esidini kullandigi ¢alismada, bitkileri doku kiiltiirii ile
cogaltarak saksilara fidan yetistirilmesi amaciyla dikilmistir. 6 farkli yetistirme ortami1 (%
Toprak (kontrol); % 50 Torf + % 50 Kum ; % 50 Perlit + %50 Torf ; %50 Cocopeat
+%25 Torf + % 25 Perlit ; %50 Torf + %50 Cocopeat %50 Perlit + %50 Cocopeat
kullanilmistir. Bu yetistirme ortamlarina 4 farkli bitki besleme uygulamasi yapilarak
etkileri gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglara gore incelenen parametreler agisindan en
iyl sonuglarin solucan giibresinin bulundugu kombinasyonlardan elde edildigi
belirlenmistir. Bu durum, solucan giibresinin aronya fidani iiretimine 6nemli bir katk1
sagladigim1 ve bitki gelisimi tlizerinde olumlu etkiler sundugunu ortaya koymaktadir.
Bunun yan sira, yetistirme ortamlarinin bitki gelisimi tizerindeki etkileri de incelenmistir.
Bitki uzunlugu bakimindan Torf+Cocopeat (%50+%50) ve Torf+Cocopeat+Perlit
(%50+%25+%25) ortamlari, Siirgiin sayist bakimindan Torf+Cocopeat (%50+%50)
ortami, Sirglin uzunlugu bakimindan Cocopeat +Perlit (%50+%50) ve
Torf+Cocopeat+Perlit (%50+%25+%25) ortamlar1 ve bitki ¢apt bakimindan Cocopeat
+Perlit (%50+%50) ve Torf+Cocopeat+Perlit (%50+%25+%25) ortamlar1 iyi sonuglar
vermistir. Sonug olarak, aronya fidani iiretiminde solucan giibresinin kullanim1 ve uygun
yetistirme ortamlarinin se¢imi, bitki gelisimini desteklemek i¢in 6nemli unsurlar olarak

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Jeotermal Ileri Sera Teknolojileri ve
Uretim Teknikleri Ortak Uygulama ve Arastirma merkezinde (JISTUAM) yer alan venlo
tip serada bulunan alttan 18 °C 1sitmali koklendirme {initesinde yiirtitiilmiistiir.
Aragtirmada aronya’nin Nero, Viking, Aron, Galicjanka ve Katya ¢esitlerine ait odun
gelikleri 1/1 oraninda torf ve perlit ile hazirlanan ortama 26 Kasim 2024 tarihinde
dikilmistir (Sekil 1). Bu ortamda ii¢ ay bekletilen celikler 25 Subat 2025 tarihinde
sokiilerek asagida detaylandirilan dl¢limler ve gozlemler neticesinde elde edilen veriler
kay1t altina alinmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen 5 farkli aronya cesidinin Ozellikleri asagida
verilmigtir.

Aron: 1987 yilinda Danimarka'da gelistirilen 'Aron' ¢esidi, meyve verimiyle
tinliidiir. Taze olarak yenebilen veya jole yapilabilen iri, siyah ve sulu aronya meyvelere
sahiptir (Anonim, 2025a).

Viking: Kuvvetli gelisme gosteren 2.0 m’ye kadar uzayan bir ¢esittir. Viking
aronya c¢esidinde 1 yillik dallar ve siirglinler iizerinde beyaz renkte ve oval sekilli
lenstiseller vardir. Ayrica diinya ticaretinde tercih edilen ¢esit olmustur. Meyveleri
Agustos aymda olgunlagsmakla birlikte uzun siire bitki {izerinde kalmaktadir (Anonim,
2025D).

Nero: 20. ylizyilin baglarinda {inlii bitki yetistiricisi Ivan Michurin tarafindan
Rusya'da yetistirilen Nero c¢esidi, aronyalar arasinda one ¢ikan bir cesittir. Dogu
Kanada'ya 6zgii Aronia melanocarpa, buruk bir tada sahipken, Nero ¢esidi daha tatl,
daha lezzetli ve daha az buruk bir meyvedir. Biiylik meyveleri yaklasik 1,5 cm ¢apindadir.
Viking aronya ¢esidinden daha kii¢iik ve daha kompakt olan Nero, yaklasik 1 metre gibi
yonetilebilir bir yiikseklige kadar biiyilir. Taze olarak tiiketilebilir, diger meyvelerle
karistirilabilir veya meyve suyu, sarap, unlu mamuller, recel ve jole yapiminda
kullanilabilir. Meyveler Agustos sonundan Eyliil ayina kadar olgunlasir ( Anonim, 2025c)

Aronia arbutifolia (Kirmiz1 Aronya, Katya): Kirmizi aronya olarak da bilinen
Aronia arbutifolia, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada bdlgeleri de dahil olmak iizere
dogu Kuzey Amerika'ya 6zgli yaprak doken bir ¢alidir. Rosaceae familyasina ait olan bu
dayanikli bitki, siis degeri, yaban hayati ¢ekiciligi ve potansiyel saglik yararlari nedeniyle

degerlidir. Kirmizi aronya genellikle 1.8 ila 3.0 metre yiikseklige kadar biiyiir ve
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sonbaharda canli kirmizi, turuncu ve mor tonlarina doniisen parlak yesil yapraklariyla goz
alic1 bir sonbahar rengi sunar. Ilkbaharda cals, kiiciik, beyaz veya pembe ¢icek salkimlar
iiretir ve bunlar yaz sonundan sonbahar bagina kadar parlak kirmizi meyvelere dontistir.
Bu meyveler, tazeyken buruk ve eksi olsalar da antioksidanlar agisindan zengindir ve
recel, jole ve sos yapiminda kullanilabilir. Ayrica, kirmizi aronya, besleyici meyveleriyle
kuslar1 geken degerli bir yaban hayati besin kaynagidir. Bu uyumlu ¢ali, nemli veya 1slak
topraklar da dahil olmak iizere gesitli toprak tiirlerinde gelisir ve tam gilinesten kismi
golgeye kadar cesitli yetistirme kosullarina dayaniklidir. Cekici yapraklari, gosterisli
cicekleri ve yaban hayati faydalariyla Aronia arbutifolia, peyzaj diizenlemesi, yaban
hayat1 bahgeleri ve dogal diizenlemeler i¢in popiiler bir se¢imdir (Anonim, 2025d).

Galicjanka: Polanya’ya 6zgii bir kiiltiir ¢esidi olan Galicjanka ¢ok yogun bir
meyve iretimiyle karakterize edilmektedir. Meyveler bitki {izerinden ayni anda
olgunlagmaktadir. Mekanize hasada uygundur. Meyvesi Viking ¢esidinden daha biiyiik
olmaktadir. Ticari plantasyonlara uygunlugu nedeniyle orada yetistirilen en popiiler
cesitlerden biridir. Bu cgesit, lezzetli ve iri meyveler verir. Meyveler Agustos ayinda
olgunlagsa da, birka¢ ay boyunca bitki iizerinde kalabilir ve zamanla tatlanma
egilimindedir (Anonim, 2025e).

Calismada celiklerin koklenmesini tesvik etmek igin IBA (indol-3-Biitirik Asit)
kullanilmistir. Giiniimiizde aronyanin mikro ¢ogaltiminda yaygin olarak kullanilmakta olan
in vitro kdklendirme ¢aligmalarinda kdklenmenin oksin uygulamalari ile saglanabildigi, IBA
ve NAA’nin en yaygin kullanilan oksinler oldugu, bununla birlikte IBA’nin daha etkin
bulundugu bildirilmektedir (Petrovic ve Jacimovic-Plavsic, 1992) IBA olarak bilinen indol-
3-Biitirik Asit (IBA), kok biiylimesini ve gelismesini tesvik etmede bir rol oynayan bitki
hormonudur. IBA suda etanolde ve asetonda ¢6ziinebilen renksiz, kristal bir bilesiktir.
IBA, bahge bitkileri yetistiriciliginde agaglar, ¢alilar ve siis bitkileri de dahil olmak iizere
koklendirme amaciyla kullanilmaktadir. Bu bitki biiyiime diizenleyici bitki ¢eliklerinin
koklenmesini tesvik etmeye yardimci olmakla birlikte, giiclii saglikli koklerin gelisimini
desteklemektedir. IBA, suda ¢oziinebilen tozlar ve ¢ozeltiler de dahil olmak tizere farkli
formlarda mevcuttur ve bitki kesimlerinin piiskiirtiilmesi veya daldirilmasi yoluyla
uygulanabilmektedir. Uygulama yontemi ve miktar1 bitki tiiriine ve biiylime asamasina
baghdir. Dogru kullamldig: takdirde Indol-3-Biitirik Asit (IBA), bitki cogaltmada
basarisin1 6nemli Olglide artirabilmektedir. Bitki yetistiricilerin istedikleri sonuglara

ulagsmada giivenli ve etkili materyaldir (Anonim, 2025f).
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3.2. Metot

Calismada aronyanin Aron, Viking, Nero, Galicjanka ve Katya tek yillik ve 2
yillik odun ¢elikleri kullanilmistir. Odun ¢elikleri Kasim ayinin son haftasinda siirgiinler
yapraklarini doktiikten sonra 10-15 ¢cm boyunda en az 3 géz 2 bogum olacak sekilde
hazirlanmistir. Calismada tek yillik ve 2 yillik olmak tizere 2 farkli ¢elik tipi ve 0
(kontrol), 1500 ve 3000 ppm olmak iizere 3 farkli IBA (Indol-3-Biitirik Asit) dozu
kullanilmistir. Odun ¢elikleri hazirlanan 1500 ppm ve 3000 ppm dozlarinda hazirlanan
cozelti icerisinde 10 saniye bekletildikten sonra alttan 1sitmali koklendirme kasasi
icerisine doldurulan 1/1 oraninda torf ve perlit ile hazirlanmis kdklendirme ortamina
aralarinda 2 cm olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak dikilmistir. Cozeltiler etkili madde
(IBA) 50 mL etil alkolde eritildikten sonra 50 mL saf su eklenerek ¢ozelti 100 mL’ye
tamamlanarak hazirlanmistir. Kontrol ¢ozeltisi olarak ise %50 etil alkol ve %50 saf sudan
olusan 100 mL’lik ¢ozelti kullanilmisgtir. IBA ¢ozeltisine ¢eliklerin 1.0-1.5 em’lik dip
kisimlar1 10 saniye siire ile daldirilarak serada torf:perlit (1:1) ortamina, 3 tekerriirlii ve

her tekerriirde 10 celik olacak sekilde 26 Kasim 2024 tarihinde dikilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Koklendirme ortamina dikilen ¢eliklerin goriiniimii

Koklendirme ortaminda 90 giin siireyle bekletilen celiklerde asagida belirtilen
olgiimler Boyact ve ark. (2017)’a gére yapilmustir. Olgiimlerin yapildigi gorsel Sekil
3.2’de sunulmustur. (Sekil 3.2).

Arastirmada incelenen 6zellikler;
Canli gelik orani (%): Calismada koklendirme islemi sonrasi canliligini devam

ettiren ¢elikler sayilarak elde edilen sonuglar oran olarak (%) olarak verilmistir.
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Kallus olusum orani (%): Calismada koklendirme islemi sonrasi kallus olusturan
celikler sayilarak elde edilen sonuglar oran olarak (%) olarak verilmistir.

Koklenme orani (%): Calismada koklendirme islemi sonrasi kok olusturan gelikler
sayilarak dikilen toplam ¢elik sayisina oranlanis ve elde edilen sonuglar oransal (%)
olarak verilmistir.

Ortalama kok sayis1 (adet/celik): Calismada koklendirme islemi sonrasi kok
olusturmus tiim ¢eliklerdeki kokler sayilarak ortalama olarak verilmistir.

Ortalama kok ¢ap1 (mm): Calismada koklendirme islemi sonrasi kok olusturmus
tiim ¢eliklerde kok ¢aplar1 dlglilerek ortalama olarak verilmistir.

Ortalama kok uzunlugu (cm): Caligmada koklendirme islemi sonrasi kok

olusturmus tiim ¢eliklerde kok uzunluklari dlgiilerek ortalama olarak verilmistir.
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Sekil 3.2. Olgiimlerin yapilmasi

3.3. Istatistiksel Analiz
Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde canli ¢elik orani (%), kallus
olusum orani (%), koklenme orani (%), ortalama kok sayis1 (adet/gelik), ortalama kok
¢ap1 (mm) ve uzunlugu (cm) degerleri i¢in varyans analizleri (ANOVA) yapilmistir. Bu
ozelliklerin ortalamalari, gesit, y1l ve dozlar arasindaki istatistiksel olarak anlaml (p <
0,05) farkliliklar1 test etmek i¢in kullanilmig ve SPSS 15.0'da Duncan'in ¢oklu aralik testi

kullanilarak karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Canh Celik Oram

Calisma sonunda yapilan incelemelerde koklendirme ortamina dikilen tiim

geliklerin canliliklarini devam ettirdikleri belirlenmistir.

4.2. Kallus Olusum Oranm
Nero, Viking, Aron, Galicjanka ve Katya aronya ¢esitlerinin 1 yillik ve 2 yillik
stirgiinlerden alinan ¢eliklere uygulanan farkli IBA dozlarinin kallus olusum orani {izerine
olan etkileri Tablo 4.1 verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli aronya ¢esitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarinin kallus olusum
oranina etkisi (%)

IBA Dozlar1 (ppm)!

. - Cesit Yas
Cesitler  Siirgiin Yag 0 ppm 1500 ppm 3000 ppm Ortalamalari® Ortalamalar®
Nero 1 yas 30.0+8.5¢  86.7+6.31ab  73.3+8.21b 69.4443 4B 63.33+5.10DE
2 yas 43.3£9.2bc  86.7+6.31ab  96.7+3.33a 75.56+4.56BCD
Viking 1 yas 76.6£7.9a 86.7+6.31lab 93.3+4.63a 61.1243.64BC 85.56+3.73AB
2 yas 23.4443.0c 46.7+9.26c  40.0+9.10c 36.68+5.11F
Aron 1 yas 50.0+£50.6bc  66.7+8.75bc  46.7+9.26¢C 71.1123.38AB 54.44+5.28E
2 yas 63.3+49.0ab 100.0+0.00a 100.0+0.00a 87.78+£3.47AB
Galicjanka 1 yas 30.0+8.5¢ 63.3+8.94c  13.3+6.31d 56.6743.70C 35.56+5.07F
2 yag 60.0+9.1 86.7+6.31ab 86.7+6.31ab 77.77+4.41BC
Katya 1 yas 40.049.1bc  66.7+8.75bc  93.3+4.63a 80.00+2.99A 66.67+4.99CDE
2 yas 80.0+7.4a  100.0+£0.00a 100.0+0.00a 03.33+2.64A
Doz ortalamasi? 49.70+2.89B 79.00+2.35A 74.33+2.52A

! Ayni satirda kiigiik harfle gosterilen IBA dozlarinin ortalamalar: arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
2Aym1 satirda biiyiik harfle gdsterilen IBA dozlarmin ortalamalar: arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
$Aym siitunda biiyiik harfle gsterilen cesit ve yas ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05)

Calismada, cesitlerin 1 yillik ve 2 yillik siirgiinlerinden elde edilen ¢eliklere
uygulanan farkli IBA dozlar1 kallus olusum oranini (Galicjanka ¢esidinde 3000 ppm IBA
hari¢) kontrol uygulamasina gore arttirmistir. En diisiik kallus olusum oran1 Galicjanka
¢esidinin 1 yillik siirgiinlerinden elde edilen odun ¢eliklerinde %13.3 olarak belirlenirken,
en yliksek kallus olusum oran1 Aron ve Katya ¢esitlerinin 2 yasl siirgiinlerinden elde
edilen ¢eliklerde %100 olarak belirlenmistir. Hormon x ¢esit interaksiyonlar1 arasinda en
iyi kallus olusum oran1 %79 ile 1500 ppm IBA dozu uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik kallus olusum orani1 %49.70 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Cesit

ortalamalarina bakildiginda en diisiik kallus olusum oram1 %56.67 ile Galicjanka
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¢esidinde, en yiiksek kallus olusum orani %80 ile Katya ¢esidinden meydana gelmistir.
Yas ortalamalar1 dikkate alindiginda ise en diisiik kallus olusum orani %35.56 ile
Galicjanka ¢esidinin 1 yash siirgiinlerinden elde edilen ¢eliklerde, en yiiksek kallus
olusum orani ise % 93.33 ile Katya gesidinin 2 yas siirgiinlerinden elde edilen odun

celiklerinde tespit edilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Galicjanka ¢esidinin kontrol uygulamasinda kallus olusumu

Calismada Sekil 4.2°e incelendiginde ¢esit yas ve IBA dozlariin kallus olusum orani
tizerindeki etkileri farkliliklar gostermistir. Cesitler arasinda genel olarak 2 yash
sirglinlerden hazirlanan odun ¢eliklerinde (Viking cesidi hari¢) kallus olusum oraninin

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

50 ppm =1500 ppm = 3000 ppm

120

100

Kallus (%)
3

20 -

lyas | 2yas lyas | 2yas lyas| 2yas| lyas|2yas | lyas 2yas
Nero Viking Aron Galicjanka Katya
Cesitler

Sekil 4.2. Aronya gesitlerinde IBA dozlar: ve siirgiin yasinin kallus olusum oranina
etkisi

20



Celikle ¢ogaltmada, kallus olusum orani kdklenme ile dogru orantili olmadigi,
kallus olusumu yaralanma ile ilgili olarak olustugu, hatta ¢iiriimeyi ortadan kaldirip canli
kalabilme siiresini uzattigi ve direk olarak etkisini gosterdigi bildirilmistir (Ikeuchi ve
ark., 2013; Altuncu, 2019).

Yildirnm (2023), aronyanin odun g¢elikleri ile koklendirilmesi ile ilgili
calismasinda, en yliksek kallus olusum oranini %32.25 ile Viking c¢esidinde elde
etmislerdir. Calismada ise en yiiksek kallus olusum orani Aron ve Katya ¢esitlerinden
elde edilmistir. Aradaki farkliliklarin ¢evre kosullar1 yetistirme ortami ve uygulanan IBA

dozlarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.3. Koklenme Orani

Nero, Viking, Aron, Galicjanka ve Katya aronya gesitlerinin 1 yillik ve 2 yillik
siirglinlerden alinan c¢eliklere uygulanan farkli IBA dozlarinin kéklenme oOranina olan

etkileri Tablo 4.2 verilmistir.

Tablo 4.2. Farkli aronya ¢esitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarinin koklenme
oranina etkisi (%)

IBA Dozlar1 (ppm)!

Cesitler Siirgiin Cesit Yas
5 Yasi 0 ppm 1500 ppm 3000 ppm Ortalamalari® Ortalamalari®
Nero 1 yas 0+0.00c 53.3£9.26bc  80.0+7.42ab 60.0043.66A 44.44+5.26C
2 yas 40.0+9.1b 86.7+6.31a 100.0+0.00a 75.56+4.55A
Viking 1 yas 53.3+9.3b 60.0+£9.10bc ~ 70.0+8.50b 65.55+3 55A 61.11+£5.17AB
2 yag 100.0+0.00a  70.0+8.51ab  40.0+9.10c 70.00+4.86A
Aron 1 yas 0.0+0.00c 40.0+9.10c 36.7+8.95¢C 46.6743.72B 25.56+4.62D
2 yas 56.7+£50.4 70+8.51ab 76.7+7.85b 67.78+4.95AB
Galicjanka 1 yas 10.0+£5.6¢ 0.0+0.00d 0.0+0.00d 28.3343.37C 3.33+£1.90E
2 yag 60.0+9.1b 63.3+8.94abc  36.7+8.95¢c 53.33+£5.29BC
Katya 1 yas 40.0+9.1b 66.7+8.75ab  80.0+7.43ab 63.3343.60A 62.22+5.14AB
2 yas 60.0+9.1b 76.7£7.85ab  56.7+9.20bc 64.45+5.07AB
2 42.0+£2.9B 58.7£2.85A  57.67+2.86A

Doz ortalamast
!Ayni satirda kiigiik harfle gdsterilen IBA dozlarinimn ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
2Ayn1 satirda biiyiik harfle gosterilen IBA dozlarinin ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
3Ayn1 siitunda biiyiik harfle gosterilen cesit ve yas ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli degildir (p>0.05)

Genel olarak ¢esitlerin 1 yillik ve 2 yillik siirgiinlerinden elde edilen geliklere
uygulanan farkli IBA dozlar1 koklenme oranimi (Viking ve Galicjanka ¢esidi harig)
kontrol uygulamasia gore arttirmistir. En diisiik koklenme orani Nero ve Aron
cesitlerinin 1 yasl siirgiinlerinden elde edilen ¢eliklerle kontrol uygulamasindan (%0.0)

ve Galicjanka ¢esidinin 1 yasl siirglinlerinden elde edilen 1500 ppm ve 3000 ppm
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dozlarindan (%0.0) elde edilmistir. En yiiksek koklenme orani ise % 100 ile Nero
¢esidinin 3000 ppm dozundan elde edilmistir. Hormon x ¢esit interaksiyonlar1 arasinda
en diislik koklenme orani % 42 ile kontrol uygulamasindan, en yiiksek koklenme orani
ise %58.7 ile 1500 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 dikkate
alindiginda en diisiik koklenme oranina %28.33 ile Galicjanka ¢esidinde rastlanirken, en
yiiksek koklenme orani % 65.55 ile Viking c¢esidinden elde edilmistir. Siirgiin yas
ortalamalar1 dikkate alindiginda en diisiik koklenme oran1 %3.33 ile Galicjanka ¢esidinin
1 yash siirglinlerinden elde edilen celiklerde belirlenirken, en yiiksek kdklenme orani
%75.56 ile Nero gesidinin 2 yasl siirglinlerinden elde edilen geliklerde tespit edilmistir
(Sekil 4.2).

NERO 1500 prag

Sekil 4.3. 1 yasl odun ¢eliklerinin kdklenme durumu

Yildirrm (2023), aronyanin odun g¢elikleri ile koklendirilmesi ile ilgili
caligmasinda, en yiiksek koklenme oranini %41.95 ile Viking ¢esidinden elde etmistir.
Calismamiz ile uyumlu goriilen bu literatiirlerden elde ettigimiz sonuclar arasindaki
farkliliklar; iklim ve doz farki olarak agiklanabilmektedir. Uziimsii meyvelerin celikle
cogaltilmalarinda, tiirler ve cesitler arasinda koklenme yiizdesi bakimindan farkliliklar
goriilebilmektedir (Ercisli ve Giileryiiz, 1999; Edizer, 2011; Oz Atasever ve ark., 2015; Celik
2016). Celik (2007), c¢alismasinda Northland kuzey orijinli yiiksek c¢ali maviyemis

(Vaccinium corymbosum L.) yesil ¢eliklerinin koklenmesi tizerine farkli ortamlarin etkisini
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arastirmistir. Celiklere 1000 ppm uygulamasi yapildiktan sonra kum (K), torf (T), perlit (P)
ile esit oranlarda kanistirilmus K+T, K+P, T+P ve K+T+P koklendirme ortamlarina
dikilmistir. 2004-2005 yillarinda yiiriitiillen denemede en yliksek koklenme orani sirastyla
%92.22 ve %97.78 ile T+P ortamindan elde edildigini bildirilmistir. Ekizoglu (2010)’nun
Karadut (Morus nigra L.) ve Beyazdut’tan (Morus alba L.) alinan ¢eliklerin koklenmeleri
tizerine ¢elik alma zamani ve IBA’nin dozunun etkilerinin arastirdigi ¢alismada, celikler
Mart, Temmuz ve Kasim aylarinda alinmis ve 2000 - 4000 ve 6000 ppm IBA dozlar
uygulanmistir. Karadutlarda en yiiksek koklenme orani 2000 ppm IBA uygulamasinda Kasim
doneminde goriiliirken en i1yi koklenme derecesi ise Mart doneminde 4000 ppm IBA
uygulanmasinda oldugu tespit edilmistir. Beyaz dutlarda en yiiksek koklenme basarisi ve en
iyl koklenme derecesi 6000 ppm IBA uygulamasinda Temmuz doneminde goriilmiistiir.
Yapilan ¢aligmada, beyaz dutta Temmuz déneminde 6000 ppm IBA dozunun, Karadutta ise
Kasim déneminde 2000 ppm IBA dozunun ¢eliklerde yiiksek koklenme basarisinin oldugu
goriilmiistiir. Brand ve Cullina (1992), A. arbutifolia ve A. melanocarpa aronya tiirlerinin
mikro c¢ogalttminda 25 mm uzunluktaki mikro ¢elikleri steril olmayan kosullarda
nemlendirilmis sfagnum yosunu ve perlit (3:1) karistmina dikmiglerdir. Alt1 hafta sonra A.
arbutifolia tiiriinde ex vitro kdklenme oranini % 96 ve A. melanocarpa tiiriinde %95 olarak
bildirmislerdir.

Calismada Sekil 4.4°e incelendiginde ¢esit yas ve IBA dozlarinin kéklenme orani
tizerindeki etkileri farkliliklar gostermistir. Cesitler arasinda genel olarak 2 yash ¢elik

alinan odun c¢eliklerinde koklenme oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

H0ppm ™1500 ppm ™ 3000 ppm

Kéklenme orani (%)

lyas | 2yas lvyas 2vas | lyas|2vyas | lyas 2vas 1yas|2yas
Nero Viking Aron Galicjanka Katya
Cesitler

Sekil 4.3. Farkli aronya cesitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarinin koklenme
oranina etkisi (%)
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Diger taraftan, Koyuncu ve ark. (2004)’e gore ¢eliklerin koklenme basarisi, gelik
alma zamani, celik tipi, koklenme ortami ve cevre kosullar1 gibi pek cok faktérden
etkilenmektedir.

Uziimsii meyvelerin ¢elikle cogaltilmalarinda, tiirler ve ¢esitler arasinda
koklenme yiizdesi bakimindan farkliliklar goriilebilmektedir (Ercisli ve Giileryiiz, 1999;
Edizer, 2011; Oz Atasever ve ark., 2015; Celik, 2016).

4.4.0Ortalama Kok Sayisi
Nero, Viking, Aron, Galicjanka ve Katya aronya gesitlerinin 1 yillik ve 2 yillik
stirglinlerden alinan celiklere uygulanan farkli IBA dozlarinin ortalama kok sayilarina
olan etkileri Tablo 4.3 verilmistir.

Tablo 4.3. Farkli aronya ¢esitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarinin ortalama kok
sayisina etkisi (adet/celik)

IBA Dozlar1 (ppm)*

Cesitler Siirgiin Cesit Yas
Yas1 0 ppm 1500 ppm 3000 ppm Ortalamalari® Ortalamalari®
Nero 1 yas 0.0+0.0d 0.9+0.24c 1.5+0.21bc 1.150.09B 0.79+£0.12D
2 yas 0.7+1.04bc  1.9+0.19a 1.9+0.13bc 1.51+0.12BC
Viking 1 yas 0.9+1.0b 1.1+0.21bc 1.2+0.19¢ 1.35:0.09AB 1.08+0.11CD
2 yas 1.6+0.6a 2.0+0.30a 1.3+0.30c 1.62+0.15B
Aron 1 yas 0.0+0.0d 1.0+£0.22¢c 1.0+0.25¢c 1.530.15A 0.66+0.12D
2 yas 1.4+1.52a 2.2+0.37a 3.6+0.52a 2.41+0.25A
Galicanka 1 yas 0.2+0.53d 0+0.00d 0.0+0.00d 0.8140.11C 0.06+0.0.03E
2 yas 0.8+0.76bc 2.5+0.41a 1.4+0.39bc 1.56+0.20B
Katya 1 yas 0.4+0.49cd  1.2+0.19bc 2.2+0.36b 1280 10AB 1.27+0.16BC
2 yas 0.8+0.83bc  1.8+0.23ab 1.3+0.26¢C 1.30+0.13BC
Doz ortalamasi? 0.70+£0.97B  1.45+0.09A  1.53+0.10A

! Ayni satirda kiigiik harfle gosterilen IBA dozlarinin ortalamalar1 arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
2Aym1 satirda biiyiik harfle gdsterilen IBA dozlarmin ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
$Aym siitunda biiyiik harfle gsterilen cesit ve yas ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05)

Genel olarak ¢esitlerin 1 yillik ve 2 yillik siirgiinlerinden elde edilen geliklere
uygulanan farkli IBA dozlar kok sayisini kontrol uygulamasina gore arttirmigtir. En
diisiik kok sayis1 Nero, Aron ve Galicjanka g¢esitlerinin 1 yash siirgiinlerinden elde edilen
celiklerin kontrol uygulamasindan kok sayisi olusmazken (0.00), en yiiksek kok sayisi ise
ortalama 3.6 adet ile Aron ¢esidinin 2 yaslh ¢eliklerinden elde edilen odun geliklerinden

3000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Cesit x Doz interaksiyonlarinda en diisiik
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kok sayisi ortalama 0.70 ile kontrol uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek kok sayisi
ortalama 1.53 adet ile 3000 ppm IBA dozundan elde edilmistir. Cesit ortalamalari
degerlendirildiginde, en diisiik kok sayis1 ortalama 0.81 adet ile Galicjanka ¢esidinden
elde edilirken, en yiiksek kok sayisi ortalama 1.53 adet ile Aron ¢esidinden elde
edilmistir. Stirgiin yas ortalamalar1 dikkate alindiginda en disiik kok sayisina 0.06 adet
ile Galicjanka gesidinin 1 yas siirglinlerinden elde edilen odun ¢eliklerinde rastlanirken,
en yiiksek kok sayisina 2.41 ile Aron ¢esidinin 2 yagh siirglinlerinden elde edilen odun
celiklerinde rastlanilmistir. Yildirim (2023), aronyanin odun ¢elikleri ile koklendirilmesi
ile ilgili ¢caligmasinda, en yiiksek kok sayisini 0.91 adet ile Viking ¢esidinden elde
etmigtir. Korkut ve ark. (2017), bogiirtlende farkli koklendirme ortami ve 3 farkli
uygulama yaptiklar1 galismada, kok sayis1 bakimindan en yiiksek sonuglar1 500 ppm IBA
uygulamasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Calismada Sekil 4.5’¢ incelendiginde ¢esit yas ve IBA dozlarmin kok sayisi
tizerindeki etkileri farkliliklar gostermistir. Cesitler arasinda genel olarak 2 yasl ¢elik

alman odun c¢eliklerinde kok sayisinin (Katya cesidi hari¢) daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
B0 ppm = 1500 ppm 3000 ppm
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Sekil 4.4. Farkli aronya cesitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarinin ortalama kok
sayisina etkisi (adet/celik)
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4.5.0rtalama Kok Cap1
Nero, Viking, Aron, Galicjanka ve Katya aronya ¢esitlerinin 1 yillik ve 2 yillik
sirgiinlerden alinan ¢eliklere uygulanan farkli IBA dozlarinin ortalama kok c¢apina olan
etkileri Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Farkli aronya ¢esitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarinin ortalama kok
capina etkisi (mm)

1
. Siirgiin IBA Dozlar (ppm) Cesit Yas
Cesitler Yasi Ortalamalari®  Ortalamalari®
$ 0 ppm 1500 ppm 3000 ppm
Nero 1 yas 0.0+0.00c 0.140.02cd  0.3+0.10ab 0.2410.02BC 0.03+0.03CD
2 yas 0.2+0.06b 0.1+0.04a 0.5+0.03a 0.34+0.02A
Viking 1 yas 0.1+0.02bc ~ 0.2+0.04bc  0.2+0.03bc 02840 02AB 0.18+0.01BC
2 yas 0.5+0.04a 0.4+0.07a 0.2+0.05bc 0.38+0.03A
Aron 1 yas 0.0+0.00c 0.1+0.03cd  0.1+0.03cd 0.2040.02C 0.08+0.01DE
2 yag 0.2+0.04b 0.4+0.07a 0.4+0.06a 0.33+0.03A
Galicanka 1 yas 0.0+0.01c 0.0+0.00d 0.0+0.00d 0.1140.02D 0.01+0.00E
2 yas 0.1+0.03bc ~ 0.3+0.05ab  0.3+0.07bc 0.22+0.03BC
Katya 1 yas 0.1+0.03bc ~ 0.2+0.04bc ~ 0.3+0.04ab 03020 02A 0.23+0.02B
2 yas 0.4+0.09a 0.4+0.05a 0.3+0.05ab 0.37+0.04A
Doz ortalamasi? 0.17£0.02B  0.25+0.02A  0.26+0.01A

! Ayni satirda kiigiik harfle gosterilen IBA dozlarinin ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
2Aym1 satirda biiyiik harfle gdsterilen IBA dozlarmin ortalamalar: arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
$Aym siitunda biiyiik harfle gsterilen cesit ve yas ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05)

Genel olarak ¢esitlerin 1 yillik ve 2 yillik siirgiinlerinden elde edilen geliklere
uygulanan farkli IBA dozlar1 kok ¢apini (Galicjanka g¢esidi haric) kontrol uygulamasina
gore arttirmistir. En diisiik ortalama kok ¢api orani ortalama Nero ¢esidinin kontrol
uygulamasi (0.00) ile Aron ¢esidinin kontrol uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
kok capma 0.5 mm ile Viking c¢esidinde rastlanilmistir. Cesit x Doz interaksiyonlar
dikkate alindiginda, en diisiik kok ¢apt 0.17 mm ile kontrol uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek kok capi ortalama 0.26 (mm) ile 3000 ppm IBA uygulamasindan
elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 dikkate alindiginda en diisiik kok ¢apma 0.11 mm ile
Galicjanka ¢esidinde rastlanirken, en yiiksek kok cap1 ortalamasi 0.30 ile Katya ¢esidinde
rastlanilmistir. Siirgiin yas ortalamalar1 dikkate alindiginda en diisiik kdk capi ortalama
0.01 mm ile Galicjanka ¢esidinin 1 yas siirgiinlerinden elde edilen ¢eliklerde rastlanirken,
en yiiksek kok c¢ap1 ortalama 0.38 mm ile Viking ¢esidinin 2 yas siirgiinlerinden elde

edilen c¢eliklerinde rastlanilmigtir. Yildirirm (2023), aronyanin odun celikleri ile
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koklendirilmesi ile ilgili ¢alismasinda, en yiliksek kok capmi 0.13 mm ile Viking
¢esidinden elde etmistir. Benzer sekilde siyah frenk iiziimiiniin odun ¢elikleriyle
cogaltilmasiyla ilgili Oz Atasever ve ark. (2015), kok kalinlig: izerinde siirgiin yas1 ve
dozlarin 6nemli olmadigin tespit etmislerdir. Fakat farkli calismalarda sonuglar farkl
ifade edilmistir. Yildiz ve ark. (2009), Karadut celiklerinin koklenme iizerine
arastirmalarinda 6000 ve 7500 ppm IBA uygulamada her {i¢ doneme de baktiklarinda kok
kalinlig1, IBA uygulamasiyla 6nemli oranda arttigin1 tespit etmisleridir. Bu ¢aligmada da
IBA uygulamalarinin kék capini kontrole gore az miktarda da olsa artirdig1 goriilmiistiir.

Calismada Sekil 4.6’ya incelendiginde ¢esit yas ve IBA dozlarinin kdk capi
tizerindeki etkileri farkliliklar gostermistir. Cesitler arasinda genel olarak 2 yash g¢elik
alman odun celiklerinde kok c¢apinin (Katya cesidi hari¢) daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

EQppm = 1500 ppm =3000 ppm
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Sekil 4.5. Farkli aronya ¢esitlerinde farkli dozda IBA ve siirgilin yaglarinin ortalama kok
capina etkisi (mm)

4.5. Ortalama Kok Uzunlugu

Nero, Viking, Aron, Galicjanka ve Katya aronya cesitlerinin 1 yillik ve 2 yillik
siirgiinlerden alinan ¢eliklere uygulanan farkli IBA dozlarmin ortalama kok uzunluguna

olan etkileri Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5. Farkli aronya ¢esitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarimin ortalama kdk
uzunluguna etkisi (cm)

Cesitler Siirgiin IBA Dozlar1 (ppm)! Cesit Yas
g Yas1 0 ppm 1500 ppm 3000 ppm Ortalamalari®  Ortalamalari®

Nero 1 yas 0.0+0.00d 1.5+0.42de 2.5+0.32bc 2.92+0.23B 1.33+0.21D
2 yas 2.7+0.72¢C 4.5+0.38bc 6.4+0.40a 4.5+0.34AB

Viking 1 yas 2.4+0.52¢ 3.0£0.50cd  2.5+0.40bc 3.96£0.26A 2.64+0.27C
2 yas 7.0+£0.43a 5.8+0.81ab 3.0+0.72bc 5.28+0.42A

Aron 1 yas 0.0+0.00d 2.2+0.44d 1.3+0.34cd 2 97+0.29B 1.16+0.20D
2 yas 3.1+3.42bc 5.5+0.93ab 5.7+0.84a 4.78+0.47A

Galicjanka 1 yas 0.4+1.36d 0.0+0.00e 0.0+0.00d 1.7340.25C 0.14+0.08E
2 yas 2.4+0.50c 4.5+0.82bc 3.1+0.84b 3.33+0.42C

Katya 1 yas 1.542.14cd  4.1+0.56bc  5.4+0.64a 42440 31A 3.67+0.35BC
2 yas 4.3+4.92b 7.2+0.89a 2.9+0.59bc 4.81+0.49A

Doz ortalamasi? 2.40+3.43B  3.84+0.23A 3.284021A

! Ayni satirda kiigiik harfle gosterilen IBA dozlarinin ortalamalar1 arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
2Aym1 satirda biiyiik harfle gdsterilen IBA dozlarmin ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05).
$Aym siitunda biiyiik harfle gsterilen cesit ve yas ortalamalari arasindaki fark énemli degildir (p>0.05)

Genel olarak ¢esitlerin 1 yillik ve 2 yillik siirgiinlerinden elde edilen ¢eliklere
uygulanan farkli IBA dozlar1 kdk uzunlugu (Galicjanka c¢esidi hari¢) kontrol
uygulamasina gore arttirmistir. En diisiik kok uzunlugu (0.00) Nero ve Aron c¢esitlerinin
1 yash siirgiinlerinden elde edilen c¢eliklerde kontrol uygulamasinda rastlanirken, en
yiiksek kok uzunluguna ortalama 7.2 cm ile Katya ¢esidinin 2 yash siirgiinlerinden elde
edilen ¢eliklerde 1500 ppm IBA uygulamasinda rastlanmistir. Cesit x Doz interaksiyonu
incelendiginde, en diisiik kok uzunlugu ortalama 2.40 cm ile kontrol uygulamasindan, en
yiiksek kok uzunlugu 3.84 cm ile 1500 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. Cesit
ortalamalar1 dikkate alindiginda en diisik kok uzunlugu 1.73 cm ile Galicjanka
cesidinden, en yiiksek kok uzunlugu 4.24 cm ile Katya ¢esidinden elde edilmistir. Siirgiin
yas ortalamalar1 dikkate alindiginda en diisiik kok uzunlugu 0.14 cm ile Galicjanka
cesidinin 1 yash siirglinlerinden elde edilen celiklerden elde edilirken, en yiiksek kok
uzunlugu 5.28 cm ile Viking ¢esidinin 2 yasl siirgiinlerinden elde edilen ¢eliklerden elde
edilmistir. Yildirnm (2023), aronyanin odun celikleri ile koklendirilmesi ile ilgili
calismasinda, en yiiksek kok uzunlugu 0.96 mm ile Viking ¢esidinden elde etmistir.
Calismamizda tespit edilen degerler 6zellikle hormon uygulanan ¢eliklerde arastiricinin
sonuclarindan fazla bulunmustur. Calismamizla farkli olarak Celik ve Senyasa (2020),

Turnayemisinin farkli IBA dozlariyla odun ¢elikleriyle kdklendirme ¢alismasinda IBA
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dozu arttik¢a kok uzunlugunun azaldigini tespit etmislerdir. Bu durumun ¢esit ve hormon

dozu farkliligindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

=m0 ppm = 1500 ppm =3000 ppm

Kok nzunlugu (cm)
S = WA L ®

bl

lyas | 2yas | lyas 2yas | lvas  2vas 1lyas 2vas | 1yas 2ya§;

Nero Viking Aron Galicjanka Katya
Cesitler

Sekil 4.6. Farkl1 aronya ¢esitlerinde farkli dozda IBA ve siirgiin yaslarinin ortalama kok
uzunluguna etkisi (cm)

Calismada Sekil 4.7°ye incelendiginde ¢esit yas ve IBA dozlarinin kdk uzunlugu
tizerindeki etkileri farkliliklar gostermistir. Cesitler arasinda genel olarak 2 yaslh celik
alian odun c¢eliklerinde kdk uzunlugunun daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Celikle cogaltmada, koklenme orani yaninda kok kalitesi onemli bir parametredir.
Ciinkii koklenen celiklerin koklenme ortamindan alindiktan sonraki performanslari
biiylik oranda kok kalitesine baglidir. Koklenen ¢eliklerde kok kalitesi; ¢elik basina kok
sayilari, kok uzunlugu ve kok kalinliklarina (¢ap) baglidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aronya meyvesinin insan saglhigi iizerine yaptig1 yararl etkilerin pek ¢ok bilimsel
calismada gosterilmesi neticesinde tiikketiminin giin gectikce yayginlagmasi, bu meyvenin
yetistiriciligine olan talebi de artirmistir. Bu artis beraberinde aronya fidani gereksinimini de
beraberinde getirmistir.

Calismada, Aronyanin 5 farkli ¢esidinde iki farkli yasta bulunan odun celiklerine
uygulanan 1500 ve 3000 ppm IBA dozlarmin etkileri incelenmistir.

Sonug¢ olarak; calismada farkli aronya c¢esitlerinin farkli hormon dozlarina
tepkilerinin benzer oldugu tespit edilmistir. ‘Galicjanka’ ¢esidi belirlenen dozlarda etkili
sonuglar géstermezken, 1500 ve 3000 ppm IBA dozlar kontrole gore iyi sonuglar vermistir.

Bu tiir ile yapilacak olan ¢alismalarda kullanilacak biiylime diizenleyicilerin gesitlere

gore farkli dozlarda kullanilmasinin ¢alismalara daha uygun olabilecegi tavsiye edilebilir.
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