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ABSTRACT 
MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE CONTEXTS EMERGED BY THE
CONSTRUCTION OF THE USTURLAP IN TERMS OF THE

MATHEMATICS EDUCATION PROGRAM

Üzeyir AYDIN

Ahi Evran University
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Department of Mathematics Education

Second Advisor: Asist. Prof. Dr. Rabia SARICA

The aim of this study is to determine the contexts that emerged during the construction of 
the astrolabe, which is one of the tools used to make various calculations in history, with a
participant group consisting of mathematics and science teachers, and which achievements 
in the mathematics curriculum are related. For this purpose, the case study model, which is
one of the qualitative research methods, was adopted. Purposive sampling method was 
used in the study. Semi-structured interview form, brainstorming activity and opinion
writing were used as data collection tools in the study. The collected data were analyzed by 
content analysis method. Ten mathematics and 4 science teachers working in the province 
of Gaziantep participated in the study as voluntary participants. In addition, in order to ensure 
validity and reliability, the opinions of experts were consulted while preparing the interview 
questions. According to Miles Huberman; Reliability = Consensus / (Consensus 
+ Disagreement) formula is calculated. Accordingly, as a result of the interview, it was
determined that there was 86% agreement with another researcher who was neutral.
According to the findings, many themes emerged regarding the use of the astrolabe. As a
result of the use of the astrolabe, regarding the mathematics and science curriculum; The
participants made associations with many achievements. In this context, if the integration
of the astrolabe into the mathematics curriculum can be realized, it can easily be associated
with many existing achievements in the curriculum. Some of the pre-service teachers
stated that by making the prototype of the astrolabe and distributing it to schools such as a
protractor or ruler, students could be made more permanent with concrete materials.

March 2022, 115 Pages.

Keywords: Use of the Astrolabe, Mathematics and Science Teachers, Curriculum, 
Contexts of the Use of the Astrolabe 
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1.

ile birlikte beklentileri de

Nitekim

iyi bireylerden toplumlar kaliteli

bu da o ülkedeki faaliyetlerin ile bu sebeple bilgi ve

bir ülkenin ilerlemesi ve etkin bir -

söylenebilir. Bu

programlar belirli bir sistematik dâhilinde derslerini yürütebilirler.

hem toplumsal hem de

2017).

-

programdaki beceri ve teknoloji beklenir. Bu hususta

etkili becerisi gibi özelliklere sahip bireyler beklenebilir. sisteminin 

bahsi geçen niteliklere sahip bireyler 

salt bilgi yapan bir programdan ziyade bireylerin gösteren 

dinamik iyi bir rota çizilebilir. Toplumun mevcut

derslerini organize ederler.

de verilerek (MEB, 2018) .

bir hayal gücüne yönelik etkinliklerle onun merak
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tetiklenebilir bireylerin de gözetilmesiyle daha adil bir

ilkesine - faaliyetleri (Hotaman, 2010).

uygulanabilirse anlamda

-

de

kendini hissetmeyeceklerdir (Yakar, 2016).

olabilmektedir. Pr temel hedef, içerik, ve

(Demirel, 2007). Kaplan, Ünal ve (2015)

göre ülkemizde 2005-2011

ile ilgili içerik analizi neticesinde

uygulama sürecinde zorluklarla ve

evrilmesine

dair yönündedir.

Ülkemizde matematik

2009 matematik daha çok bilme becerisi üzerinde

bir görülmektedir ancak 2013

kavrama ve uyg söylenebilir

Aslan-Tutak, & 2014). Usturlap aletinin matematik dâhil

edilmesinin,

ta
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1.1

bilimleri tespit etmek

. 

1.2 Problemleri

yönelik matematik ve fen bilimleri hangi

üzerine bildirdiklerini tespit etmek genel problemdir.

aranacak problemler

1) Matematik ve fen bilimleri matematik tarihi ile geometri

etkinliklerin uygulama sürecinde neler

2) Matematik ve fen bilimleri derslerde matematik tarihi ile

etkinliklerin konusunda ne

3) Matematik ve fen bilimleri derslerde usturlap

geometri-cebir becerisine etkisi konusunda ne

4)

geometri yönelik etkisi konusunda

ne

5)

olarak geometri ile gerçek konusundaki

nelerdir?

6) derste yönelik nelerdir?

1.3. Gerekçesi ve Önemi

Matematik son neticesinde

bireylere istenen becerilerin daha etkin

verilmesi sa (Çilingir & Dinç Artut, 2016). sürecinde edinilen 

dikkatini 

bir
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Matematik, kuramsal ve uygulama  olan bir disiplin olarak ifade edilebilir. 

 

 

sorgulanabilmektedir. Bu sorgulama süreçlerinde matematik tarihinden yararlanmak 

mümkündür.  günümüze gelen ve  ölçümleri yapmak için tasarlanan araçlar 

  

hesaplamalar  bir   Ay ve  birbine göre 

büyüklükleri gibi ölçümler belli bir merak dürtüsüyle bulunan bilgilerdir. 

 

 sistematiklerini 

 kendisi  

edebilecektir (Erdem, Gürbüz, & Duran, 2011).  Fuat   araçlar 

 -1.1)  fayd  olabilir.   

  

 

 

 
 

 1.1. Duvar  paralaks cetveli (Sezgin,2015) s.65,67 

 
Matematik tarihi;  veya hala  sürdürmekte olan,  önemli  

 ve iz        

 bilgiler verir  Kanbolat, & Baki,  matematik 

 

   

ne  bir yöntem  problemlere  hususunda yol 
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gösterici olabilir. Burada matematik tarihinin son   lisans  

yer   meslek   daha hâkim olabilmeleri 

 olumlu bir  ve matematik tarihi  lisans seviyesinde 

  

  & Baki, 2010) 

Teknolojinin çok  bir   ve  görülmektedir.   teknoloji 

 durumun bir 

 olarak da teknoloji temelli bir   bahsedilmektedir. Burada 

 teknolojis

 

 

 ola

 (Finn, 1960). Teknoloji 

 

ji  sadece mekanik 

ögelerden  ve bu durum da bilimin 

 sonucu olarak teknolojinin bilime 

 

 

 

a matematik tarihi   amaçlar 

için  araçlar, bilim   tipolojileri ve gündelik   

önemli   öncü  

r belirli bir 

 

 

 

 

 

usturlap aletinin hem ders  etkinlikleri için tasarlanabilecek 

bir araç  

 

önemli olabilir. Matematik tarihi ile ilgili unsurlar sadece ülkemizdeki  
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 daha 

fazla motive   ve  soyut bilgiler bütünü  

  

2015).  birlikte, 

   ve  sürecindeki   olabilirler (Baki & 

 2010). Matematik  bilim   

 

 

 

 etkinlikle ilk defa 

   

  sürecinde fark  zaman dilimlerinde birçok topluluk hem matematikten 

 hem de    yaparak  

 

 (Bayam, 2014). 

 temelinin 

   söylenebilir. Özellikle astronomi ölçümleri için 

günümüzdeki na  (Seyhan, 2017). 

 

 Usturlap aletinin 

 

 ticaret   

son derece önemlidir. Bu  usturlap aletiyle yön bulma ve 

 

quadrant   trigonometrik ve 

astronomik  yapmaya yarayan bir hesaplama cetvelidir (Seyhan, 2017). Bu 

 usturlap aletinin tercih edilmesinde; tarihte 

  Matematik   

dâhil edilebilirse de      

usturlap aleti tercih  Bu   süreçleri derslerde  bir 

 arzusu  ve güdüleyebilir. 
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 matematik  ortaya koyan bir 

 usturlap ile  görülmektedir. 

1.4. 

Bu  yürütülen 

 ile 

ilk ortaokul 8. istenirken 

COVID-  

 karar 

1.5. 

 gerçekçi ifade 
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2. KURAMSAL ÇERÇEVE

Bu bölümde matematik tarihi içinde önemli bir yere sahip olan ve 13. 

bir ölçüm  olan 

2.1. Matematik Tarihi 

Matematik derslerinde etmenler dâhilinde olumsuz deneyimler 

Matematik dersine olan olumsuz tutumlar ve olumsuz 

deneyimler  (Özgen & Pesen , 

bi olamayan 

olarak nitelendirebilirler  &  2005). Bu durum da  derse yönelik 

-

 derslere 

entegrasyonu ve ölçüm 

ikkatini çekme ve derse yönelik 

motivasyonu  olumlu  olabilir. Bu hesaplama  derslerde 

 hem  güdüleyebilir hem de    günlük 

 olup 

aletinin yön tayin etme, ölçme ve zam bulma gibi günümüze 

kadar gelerek bilgisayar teknolojilerinin 

2.1.1. Matematik Tarihinin Matematik ve Fen Bilimleri 

sistemlerine ve yön veren paradigmadaki 

-

gibi  paralel olarak matematik  bilgi  ziyade 
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yürütme ve problemlere  sunma gibi becerilerle 

(Toluk Uçar & Olkun, 2014). 

da Matematik 

 için somut materyaller kullan  ne kadar fazla duyuya hitap edilebilirse 

o kadar etkili bir  olabilir. 

 çok 

 daha (Tosun, 2006). Bireysel n 

süreçlerde gözetilmesiyle her 

Matematik tarihi  bilgiler hem  hem de gerek 

derslerdeki gerekse günlük hayattaki problemlere perspektiflerden 

becerisi sunar  & Soylu, 2019). Fen bilimleri  bilim tarihi 

edilmesi  STEM 

2.1.2. Matematik ve Fen Bilimleri  Matematik Tarihi 

içerir. Derslere geçilmeden bu problemlerle 

programlardaki daha etkili bir 

 8.  matematik  bulunan kareköklü  konusunun 

ilgili bilgiler  araçlarla; 

da bakabilmesi 

 ve matematik 

ders  matematik tarihi ögelerinin yer 
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.  

2019) . 

ilgili bilgiler matematik ders 

 

 

 dersteki konunun  kopar  ve   

 

boyunca   sadece bir    atfetmek 

 süreci boyunca olan ilerlemeler ortak miras 

 söylenebilir.    konuyla ilgili uygulama ve 

  & Ünüvar, 

2020).  ve  (2021) derslerde matematik tarihi ile ilgili 

 

 

belli cisimleri  

   

da muhakeme etme yetisi yer  bu  konu 
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önemlidir (Gürbüz & Erdem, 2014). 

2.1.2.1. Matematik   Matematik Tarihi 
 

 

Matematik  

 

farkettirilebilir. 

Matematik   inceleyen   ve Soylu (2019), 6.  

 

 matematik tarihi  matematik    ve 

e daha fazla içerik  

ve bu   etkinliklerin de  eksenli  tespit 

 tüm  

 ve   tümüne homojen bir  

 

 etkin  yeterli 

düzeyde  

Ortaokul Matematik   (MEB, 2018)  ifadeler yer  

 sistemimiz yetkinliklerde  bilgi, beceri ve  sahip karakterde 

 düzeyde; 

 olan yetkinlikler 

Bu yetkinlikler   

 (MEB, 2018 ): 

 Anadilde  

  dillerde ilet  

 Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler 

 Dijital yetkinlik 

   

 Sosyal ve  ilgili yetkinlikler 

  alma ve  
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Özellikle ,  

 ve  alma ve  gibi yetkinliklerin   

 derslerde materyal   Bu  tarihte 

 entegre 

edilebilir. Matematik   bu belirtilen yeterlilikler de  

matematik tarihi ögelerinin yer  için uygun bir zemin  söylenebilir. Yenilenen 

programlarla     en iyi   için ve 

 olumlu neticeler almak   metod ve 

 

matematik tarihi ile il  

   sistemlerini 

anlamaya  ve  ölçüm aletlerini   prensiplerini  

 enme   Günümüzdeki teknolojik  

 tarihte var olan  sistemleri ve gündelik 

 

sezdirilebilir.    anlamak  

proje   sürecine olumlu  

 

   bir bilim  

fark edebilirler. Nitekim Cahit Arf 

  ifadesiyle matematikte   

önemine  

 
Ülkemizde yürütülen matematik     yeterince önem 

 planda 

 

  ders olarak  günlük  olarak 

görülmesi gerekmektedir. Bu durumun   konuyla ilgili 

 rahatça ifade edebilmesiyle mümkündür. Matematik   
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ern hayatta 

 

    Matematik tarihi derslerde  önemli 

 biri de  matematik bilimine   bilim  sayesinde 

matematik günümüzdeki    bu bilim 

 

 daha yenilikçi 

fikirler üretmesini destekleyebilir. 

Matematiksel  iyi bir   isteniyorsa  kendine güvenip 

 matematik 

dersinde problem çözerken  ne  ve ne için  

 hayattaki  ve  

   sonuç  bir  l, neden 

 

Böylelikle problem çözme sürecindeki eksikler daha kolay 

tarihsel  yönelik tutumu burada önemlidir çünkü matematik probleml

 model alarak kendine örnek alabilir 

(Altun, 2006). 

 
 

2.1.2.2. Fen Bilimleri   Matematik Tarihi 
 

Günümüzde  teknolojinin önemli  olan matematik ve fen bilimleri 

disiplinlerini birbirinden tamamen    olmayabilir. Çünkü fen 

 

 

gösterebilirler.  Newton,      

 

sayesinde    döneminde  olan  

 

  bir   bilim tarihi ögelerince yeterli 

 sonucuna   &  2017). Bilim tarihi  
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  ve sahip  metodolojiyi ele  (Unat, 2008). Bu  

 bilimi ve bilimin  süreçlerindeki  tek bir kategoriye 

indirgemenin  bir    Nitekim fen bilimleri ve 

 

 olan gezegenler konusunda sadece  özelliklere   zamanda 

 tarih boyunca 

birbirini h   

 

 

 

 

  Ülkemizdeki fen bilimleri   

 uygulanabilirl  hususunda eksiklikler  ve ders içeriklerinin teoride 

  

  

uygulama yönüne  verilebilir. Son  ülkemizde uygulamaya konulan fen 

bilimleri    uygun nitelikler  bireyler  

   Bu    

 gereken  biri de bilim tarihi ile ilgili materyallerin derslerde daha 

 

 Bu ilim tarihi 

için devasa bir materyal deposudur denilebilir. Bilime 

 aletler ve bu aletlerin  süreçleri 

gibi bilgiler  ve      bir deneyim 

sunabilir  

 

 

Fen bilimleri   özel   (MEB, 2018): 
 

  biyoloji, fizik, kimya, yer ve çevre bilimleri ile fen ve mühendislik 
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 -  

bilimsel süreç becerileri ve bilimsel   benimseyip bu alanlarda 

  

  çevre ve toplum    fark ettirmek; toplum, 

ekonomi ve  kaynaklara  sürdürülebilir  bilincini  

  

 

  

  bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve  becerilerini  

   bilimsel bilginin    bu bilginin 

 süreçleri ve yeni    anlamaya  

 

  ve  çevresinde meydana gelen olaylara  ilgi ve merak 

 tutum  

  

 

 -bilimsel  kullanarak muhakeme  bilimsel  

 ve karar verme becerileri  

  

benimsenmesini  

 

 becerisi kazanabilme, muhakeme etme ve  gibi yetilere sahip 

 

 bilimsel  ve muhakeme becerilerinin   

görülmektedir. a bu dersleri özellikle disiplinler    günlük 

hayatla daha fazla   
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 2.2. MEB  Bilimleri Ders  (2019,s.66) 

-  benzeri 

 mucitlere 

 niye 

yere  fikrinin  neticesinde olan bir durumdur. 

 2.3. MEB 5.  Bilimleri Ders  (2019,sayfa 72) 

-

sürtünme kuvvetini azaltmak) belirtmeden önce bu durum ile 

ilgili  derse 
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Bilim tarihi  verilen görseller,  ve  zamanlarda 

 

kullanmak      Böylelikle bilimsel 

 

 ve bilimin  fark ettirilebilir. 

2.1.3.  Matematik ve Fen Bilimleri     
 

Usturlap aleti    geçerek yeni  bünyesinde 

 (Aybek,2021). Bu alet birçok ölçüm ve hesaplama  

 olsun gerekse 

 edilmesi sürecinde  hesaplar matematik ve fen bilimleri  

  ili  bu   Matematik 

-  aletiyle 

yükseklik ve derinlik    bahsedilen konu  

  Fen bilimleri   

 durum  

 sürecinin STEM  bir  ortaya   Usturlap 

aletinin ba  birçok matematik ve fen bilimleri 

 

    Bu durum bizim 

 temel motivasyon   
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2.2. STEM  

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs)  

harflerinden  fen, teknoloji, mühendislik ve  birbirleriyle il   

önceleyen bir  vd. ,2016). 

 

 
 2.4.     & Cançelik, 2015, s.2) 

 
 

 

 

 

 için 

  bu bilimlerin ortak    

-  

 

 

  

 

 

FEN  

 STEM  
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STEM     alan    

 

& Ünal, 2018).   STEM     

yeterli düzeyde alan bilgisine sahip  nedeniyle mühendislik kökeni olan 

bireylere bu  verebilecek  yetki verilmesi gibi  

vd.,2016).  

  

 bilimsel  ve teknolojik   toplumun 

 düzeye indirgenmesi hususuna önem verilmektedir. (Akdur 

vd.,2  

  

bilim  da birden fazla disiplinle iç içe olup   söylenebilir. 

 

 

da rekabeti beraberinde getirmektedir. Bu durumun sonucu olarak da ülkeler ileri teknoloji 

ürünlerine ve roket sanayisine odaklanabilmektedirler. Günümüzde ileri teknoloji ürünlerin 

  

 fikirleri desteklenerek yeni  ortaya    ekonomik 

 yetilere 

 

 PISA 

     ölçme ve  

 her ülke kendi  sistemine dair dönüt alabilmektedir (Özdemir, 2016). 

 

içerik  PISA ve TIMMS (U  Matematik ve Fen   

(Trends in International Mathematics and Science Study) gibi   

 yeterlilik durumunu  da ülkenin  anlamdaki bilançosunu ortaya 

 

 

 

çözüm stratejilerine dayanan politikalar      
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önemli bir  (OECD,2010). Bunun için STEM ile  erken  

 edinilmesi beklenen becerilerinin daha  ve bütüncül  

 

 

 

 

 

 (Ulutan, 2018). 21. 

 bu   beceriler   

 
 
 

 

 
 2.5. 21.  becerileri (Ulutan,2018) 

 
veya informal yollarla 

 

    önemli olabilir. Ulutan  göre 

 STEM  veren okullar üç kategoriye  seçici STEM  

 STEM  ve STEM  kariyer ve teknik  

   

 olarak  okullara     kriterler göz önüne 

 sosyoekonomik 

 olan  

 okullarda" ise STEM ile ilgili kariyer pla   
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Almanya, Norveç ve Hollanda gibi   

yöntemler uygulamaya .  bu  yerinin az  

bireylerin potansiyellerine göre uygulamalar  

 

 

 

birisidir,      bilimsel  

 

olabilecek potansiyelde birey  

(Ulutan, 2018).  

  

Türk, 2018). Bu sebeple  

uygulamalarla   

 

da görülmektedir: 
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 Buradaki m daha çok 
teknoloji temelli 
yürütülmektedir. 

SLOVENYA 

 Bu alanda deneyimli 

 yeni 
veya  

 deneyimlerini 

matematik ve fen 

çevrim içi kurslar 
düzenlenmektedir. 

ALMANYA 

çevrim içi 

planlamalar 
r. 

 Düzenlenen 
çevrim içi 
materyallerin 

daha etkin 

. 

 2.6.  ülkelerin stem  süreçleri 

her alanda devinimlerini benimseyip bu 

programlar bir ülkenin göstergelerinden biri olabilir. Bu 

teknolojinin  önemli rol  ve  bireysel 

 edilebilir. 

hiç
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2.2.1.  STEM 

(Uluyol& Pehlivan, 2018). Ülkemizde ise son reformlarla 

-Turuplu, & Gürcan ,

2020). Son zamanlarda 

durumunun bu e gibi sorunlar ortaya . 

yapabilme becerisinin önemli olabilir. Bu bilimlerin 

birbirleriyle  konseptine sahip  bütüncül bir 

 olan ilginin  ve ilerleme kaydedilmesi için  ihtiyaç duyulabilir. 

STEM  ilerleme kaydedilmek  bu  önemli  olan 

matematik ve fen bilimleri STEM belirli bir düzeyde olacak 

 beklenen verimi 

 yeterli nitelik 

problemlerin çözümünü de 

Günümüzde teknoloji evren

söylenebilir. Çünkü her  düzeyde olmayabilir. 

disiplinlerin  formlarda verilmesi  becerilerin bütüncül 
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Bilgiye  kolay  istenilen ve amaç  olana,  

  gelmemektedir.  iyi analiz etme ve   

becerileriyle nitelikli bilgilere  mümkündür. Bu  

 ve  eksikleri 

belirlenip bu    bu   

 

 

 (MEB, 2017). 

Okullarda tek tip  sistemi yerine bütüncül bir   

 

uygun zemin ol    

FeTeMM  Türkçe     

  günlük 

 uzak olmayacak kilde   problemleri çözerken en 

  seçip belirli ürün ortaya  beklenmektedir (MEB, 2018). STEM 

  küçük  itibaren   bu  sürecine 

daha kolay adapte olabilmelerini  

 elde 

etmeleri beklenmektedir (Gülhan &  2018).  belirli kariyer  

   ndaki STEM  yönelik 

  

koordineli  bu konseptte projeler üretmesi   olabilir (Corlu, 2013). 

Yine bu projelerin MEB   önceleyecek 

biçimde bir kapsam  proje tasarlama ve yapma süreçlerinde 

daha etkin ve yetkin   Akgündüz v.d. 

STEM Tür  matematik ve mühendislik gibi 

 

  

 

 

 bi

 sürece daha kolay bir  

dâhil   Erken çocukluk döneminde 
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rine göre düzenleme 

 (Polat & Bardak , 2019).   süreçler  

 

  

 

 

 

zorluklar   Gökben, 2017). 

 
 

2.2.3.STEM    Entegrasyonu 
 

 

 

 

 Bu 

yüzden so  

 

nin 

 

 

(Akgündüz ve  Karakaya ve  (2019)  göre STEM  

 

 

 Bu    günlük a iç içe olacak 
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 içinde 

 

 boyutlu 

 STEM bilimlerin  olumlu anlamda etkileyebilir. Bu  boyunca 

 sürecin en önemli  Bu sebeple STEM 

 

 artan 

 

 

teryal 

 sahip 

 tutup 

 

 

 

bilimleri dersi  özgü becerilerdir (MEB, 2018). Bu becerilerin içerikleri 

 

 

ri ile fen ve mühendislik 

  temel bilgiler    ve insan- çevre 

   sürecinde, bilimsel süreç becerileri ve bilimsel 

  gibi beceriler 

 STEM ögelerini programa dâhil etmeye yönelik ve  gereksinimlerini 

yakalama    STEM konseptine uygun becerilerle günlük 

hayatta   problem  pratik,  ve  çözümler 

üretilmesi  Fen bilimleri ve matematik   STEM 

 yer alan etkinliklerle veya  rutin olmayan 

 üretken bireyler  

 Çünkü bu alanlarda iyi   gücüne sahip ülkeler ekonomi ve  

olmak üzere birçok alanda  gösterebilir. 

beraberinde 

  

 yapabilmenin sürecin  bir   fark ettirmek, daha motive 
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     için   ve 

akademisyenlerin fikirlerini beyan   düzenlenen ve  projelerin 

organize  Scientix Projesi isminde bir platform  Bu gibi projeler STEM 

  

ön plana  Bu  projeler ve      

    bulunabilir. Bu 

  etkinlik faaliyetlerini 

düzenleme ve yürütme   olabilir. STEM 

-ekonomik kesimden bireyin gelip ve üretkenlik becerilerinin ön 

  

merkezlerin belirli bir plan-  

   belirli bir çerçeve 

i  

 

   bilgiye 

 hale getirebilir.  üniversite   

STEM   proje ve    psiko-motor, sosyal ve  

becerileri gibi birçok becerilerinin 

   tecrübelerin,  olumlu  olup, 

kendilerinin bu  

empati kurulabilirler (Azamet & Altun  2020).  de  gibi  

 yani ilim 

yeterli bir seviyede olamasa bile, ilimler  bir  yapmamak, her birinin  

  

 

 

 

mühendislik becerilerinin de matematik ve fen bilimleri derslerinin konu  dâhil 

edilmesi gerekmektedir. 

 yla STEM etkinliklerine teknolojini de dâhil edilmesiyle 

etkili   (Akdur ve  
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2.3. Usturlap 

 

 

için matematiksel    bir alettir (Kaya, 2020). 

Usturlap Yunanca da    (almak, ölçmek, yakalamak) 

 gelen kelimelerin   veya  

kelimelerinden Arapça diline  olup, Latin dilinde  olarak 

 (Bir & Kaçar, 2012). 

2.3.1. Tarihsel Süreçte   

 

 

 

de usturlap ile ilgi  

Ebu-  El-Fezarî isimli  ve yine islâm  kullanan ilk âlimdir 

(Kayaokay, 2014). Kaya  göre Müslümanlar  namaz vakitlerini 

saptayabilmek,  dini 

vecibeler için kullanmakla birlikte, zaman dilimlerine göre hangi saatin gece veya gündüz 

  

  devletlerinden   de zamanla özelliklerinin 

 

 

kola  Usturlap; 

 çözümü için 

  d

 

 durumlarda bu aletle cisimlerin yükseklik ölçümleri için  

   ve 

 sahip  teknolojilerin, algoritmik iskeletini 

 günümüzde 

 usturlap gibi çok 

yönlü  olan araçlar günlük  birer  olmakla 
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  yer edinmesi; usturlapla ilgili Yunan çevirilerinin  

 

önemli ol  

  

 

.  

itibariyle matematik biliminde   ölçüm neticeleri hatalardan daha  

bir    ve    göre  modelleri de 

 hesaplama ilimlerinde 

 

 astronomik 

 ins  

 

 (Kaya, 2020). Usturlap 

hem matematik hem de san  alettir denilebilir. 
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2.3.2.  ve Genel Özellikleri 

Usturlap birçok parçadan Bu alet genellikle pirinç maddesi 

üretilmekte ve iki parçadan bir levha ve ebatlarda bir 

 2007). 

 2.7.  temel  2007) 

 hangi  bütün 

halinde 

 2.8.  2019) 



31 

 arka yüzü  ön yüzünde yer alan levhadaki gibi  ve 

 ölçecek tasarlanan tablolar bulunur ve bu tablolar; usturlaplarda 

bulunan derece cetveli olarak  bir rehberdir  idâde  yükseklik 

hesap  bu cetvelden  (Sezgin, 2015). 

2.3.3. 

 alan 

amaçlar  Koca , 2015): 

 tespit 

 bir  tespit 

 ve  tespit edilmesi, 

 vakitlerinin belirlenmesi, 

 yönünün belirlenmesi, 

 Bir yere ait saatinin bilinmesi ve bu saatten yararlanarak  bir yerin yerel saatinin 

belirlenmesi, 

 Belirli bir günde ve zamanda gölge boyunun belirlenmesi, 

 belirtilen bir zamandan  mevcut yerinin belirlenmesi, 

(

enlemidir 

(Wikipedi Özgür Ansiklopedi, 2021). 

 enlemin belirlenmesi, 

edilmesi , 

 Tarih bilinmeden,  belirlenmesi, 

 ve  kullanarak  tayin edilmesi. 
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2.3.4. Usturlap ile  Hesaplamalar 

bu aletin belirli 

 Astronomi, zaman, yükseklik, 

ve astroloji gibi alanlarda 

usturlap  ile ilgili 

2.3.4.1. Usturlap Yükseklik Bulma 

 günümüzde  gibi bilgiye kolayca  teknolojik 

 mevcut 

dâhilinde günlük hesaplama yöntemleri 

cisimlerinin 

 bulmak için Usturlapla 

 biri 

olarak kabul edilebilir. 

 2.9. Usturlap  kulenin  (Aterini,2019) 

gözetilerek 
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 önce  ile kulenin üst 

Usturlap 45°  kadar  bir yerde durulur,

 45°  yerde kuleyle aradaki  ve ölçüm yapan 

boyunun 

yükseklik istenen cisimden   45° olana kadar 

 ölçüm  trigonometrik oranlar hesaplamaya dâhil edilmelidir, bunu 

açmak gerekirse; (Bilim Kutusu, 2020) . 

ölçüsü belirlenir.

bulunmaya gerek yoktur. Yükseklik ölçümünü yapmak için, istenilen 

 belirleyip trigonometrik oranlar  hesaplama 

Bir dik  üçgende, 90°lik  alan kenara hipotenüs  verilir. 

Üçgenin 90° kenar 

üçgenin bir tanjant da hesaplama 

ekleriz.

Böylelikle istenen cismin  olur (Bilim Kutusu, 2020).

 2.10.  (Hadley, Uyemura, Hall, Jan, Volavong, & Harrington, 2019) 



34  

  ana   gibi  (Mitchell, 2011): 
 

Alidade:  arka  yer alan  ölçme ve  zamanda burç 

tarihlerini bulmada  

Mater:  zaman  kenar bölümünde Roma   

 

Enlem : Genelde 20, 45 ve 60 derece kuzey için enlem çizgilerini bulunduran 3 

plakadan  settir. 

Rete: Gece gökyüzünün     gökyüzündeki yolunun  

dönme yetisine sahip bir  

Cetvel:  önünde yer alan göstergedir. 
 

 

istenilen güncel tarih veya gelecekteki bir tarih  Alidade'nin tarih ile 

 

History of Science Museum [OUHSM], 2022). 

Tarihler  arka  dairenin  bulunur (Hadley ve  . 
 

 
 2.11.  Arka Yüzü (Hadley ve  

 
Oxford Üniversitesi Bilim Müzesi Tarihi [OUHSM]  göre  arka 

 

 ve  konumunu verecek ve  bir  için de 
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cetvelin, tarihlerin yer üstüne bir emin 

 bir  (Hadley ve 

 Rete ve . 

Cetvel ve rete gecenin 

(OUHSM ,2022). 

 "XI" in tam 

 (Hadley ve 

 2.13. Usturlap  Kutup  Bulma  (Hadley ve  . 
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Kutup konumunu tespit etmek için ufuk çizgisinin üstündeki 

saatte göre  (OUHSM ,2022) . 

 verir 

 en 

 bulunur 

 de o kadar 

 görülmezler) 

(Hadley ve 

2.3.4.2. Usturlap  Konum 

 2.14. Büyük  Son Üyesi Polaris (Hadley ve 

-

 dönen 

r ucundan Kuzey 

 görene kadar onu döndürerek hedeflenebilir (Hadley ve 

Usturlap  Kuzey   Bulunabilir? 

 önce uzun  dev bir çorba kepçesi  benzeyen Büyük Kepçe 

Kepçenin  en uzak  2  tespit edilmelidir. 
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  Kepçe      1'e zahiri bir çizgi 

çizilmelidir. 

   

biçimde  rota boyunca çizmeyi sürdürelim ve bu çizgide ortaya  

bir sonraki parlak    (Rao , 2017). 

 

 
 2.2. Alidadenin  ölçüm sonucu (Hadley ve  

 
  

   yer alan  derece cinsinden  gerekmektedir 

 2011). 

 mümkün a düzgün bir    gerekmektedir aksi 

 

 (Hadley ve  

. 

 

 
 2.16 Usturlap   (Hadley ve  
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Enlemi bulmak için 90 dereceden zenit ve bu hesaplama neticesinde Kuzey 

ile ufuk yükseklik  bu sonuç  zamanda 

bul

° 

°den °- 0°=90° bulunur bu da Kuzey 

 enlemine  (Hadley ve . 

2.3.4.3. Usturlap  Zaman 

gerekmektedir, usturlap pozisyonda tutulursa düzgün bir okuma 

(Mitchell, 2011). 

 2.17. Alidade ile  hedeflenmesi (Hadley ve 

dönme yetisi olan bir çubuktur.) 

,2022). Bu 

Bu ölçümleri yaparken asla  Bu 

 daha  olabilir (Hadley ve . 
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getirilmesiyle, burç tarihi cinsinden tarih 

belirlenmelidir  arka yüzünde normal sivil takvim ve burç tarihleri yer 

 (Mitchell, 2011). Burç tarihini bulabilmek için alidadeyi, hangi tarihte 

bulunuluyorsa o tarihe göre  (Mitchell, 2011). Zodyak tarihi (Burçlar 

 yerine 

 yer  (Hadley ve 

üst üste getirilmesi (Hadley ve 
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 ( Zodyak tarihleri, 

ust üstüne 

getirilmelidir (Mitchell, 2011). 

Zodyak tarihlerinin yer retenin yer alan halkaya ekliptik çember denilir 

(Hadley ve 

Cetveli ve 

(Hadley ve 

 edilen 

 ile  hizaya gelecek  ayarlanma  (Hadley ve 

Usturlap aletinin taban olan ve  zamanda timpan olarak isimlendirilen 

üzerinde yükseklik derece cinsinde  (Mitchell, 2011). 
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 2.21.Cetvelin  yere  zaman bulunur (Hadley ve  

 
 

 sonra, cetvelin  ucuna  (Mitchell, 2011). 

   çevresinde  saat gibi 1'den 12'ye Roma  

 

tam  saat 6: 30 diye söylenmektedir (Hadley ve  

2.3.4.4. Usturlap  Derinlik Ölçme  

 

-  

 için 

 izlenir (Aterini, 2019): 

  

bir gözlemci  kuyunun   alidade ile   

   sonra     okunur. 

 Bu    sonra  trigonometrik  kullanmak 

gerekmektedir. 

   olunan   30 derece ve kuyunun üst bölgesinin  2 

metre olsun. 

   göre  daha önceden bilinmesiyle ve oran-   

bu  3.4 metre olarak bulunabilir. 

 Kuyunun üstünün  ile dibinin    hayali bir dik üçgen 

çizilmesiyle  
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 2.22. Usturlap  bir kuyunun  ölçme (Aterini, 2019) 
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3. YÖNTEM

ve analiz edilmesine yönelik süreçler  bilgiler yer 

3.1.  Deseni 

Bu nitel dünyadaki 

görünür hale getiren bir dizi materyal ndan  Bu 

uygulamalar  alan  mülakatlar,  ve kendinize 

içeren temsiller serisine (Cresswell,2018). 

ve fen bilimleri 

tespit etme için nitel 

durum 

 durumlarda 

 ve neden  cevaplamak için  bir  yöntemidir. 

3.2.  Grubu 

 olan 

6  8 erkek  olmak üzere toplam 14 ortaokul 

tanesi 

Matematik, 4 tanesi Fen Bilimleri Bu 

 (Marshall & Rossman, 2014). 

-

r. Verilerin

halinde, fen bilimleri  olacak 

tüm  gruplarla  ve gruplardaki 

 saate göre 
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 okulda hususunda gönüllü ve istekli 

matematik ve fen bilimleri kendisi 

 ait genel bilgiler Tablo 

Tablo 3.1.  cinsiyet ve  göre özellikleri 

 Verilen Kodlar Cinsiyet  Türü 

Ö-1 9/1 Matematik 

Ö-2 9/1 Erkek Matematik 

Ö-3 3/1 Erkek Matematik 

Ö-4 6/1 Matematik 

Ö-5 6/3 Matematik 

Ö-6 9/1 Erkek Matematik 

Ö-7 3/2 Erkek Matematik 

Ö-8 7/3 Matematik 

Ö-9 9/1 Erkek Matematik 

Ö-10 5/3 Erkek Matematik 

Ö-11 6/1 Erkek Fen Bilimleri 

Ö-12 7/3 Fen Bilimleri 

Ö-13 9/1 Erkek Fen Bilimleri 

Ö-14 9/1 Fen Bilimleri 

 bilgiler 
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Tablo 3.2.  usturlap ile ilgili deneyimleri 

 Deneyim Biçimi 

deneyimleri  5 matematik, 3 fen bilimleri  daha önce usturlapla ile ilgili 

herhangi bir deneyim sahibi Usturlap ile ilgili deneyimleri 

derslerinde ifade  6  usturlaba yönelik 

daha önce 

 2 matematik  daha önceleri 

 deneyimlerini 

ifadelerinden Usturlaba yönelik deneyimlerinin yüzeysel 

 derin bir 

3.3. Veri Toplama 

neticesinde ortaya hangi dair 

-19

nedeniyle Zoom ve Whatsapp gibi uygulamalar 

3.3.1. Usturlapla 

içi yöntemlerle (COVID-19 s  nedeniyle bu  faaliyetlerinin bir  bu 

 video 

verilerek beyin  Bu videolar ve çizimlerin  matematik 

Evet 

Matematik 

 daha önceleri 2 

Fen 

1 

Evet 

Evet 

 olmak 

 olmak 

 ne  

 fikir sahibi olmak 

2 

1 

0 

0 

7 1 

Usturlabı Deneyim BiçimiUsturlab Deneyimi
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  bir doçent ve    olan bir de doktor  üyesi 

gibi     sürecinde  

3.3.2.  

Formu 

  neticesinde ortaya   ortaya  için  

 

 

-  

formunun  sürecinde  zihnini    

 

    kapsam    

 ikisi  

verilmi  

 Usturlapla   ölçebilir miyiz?  misiniz? 

    kullanarak Ay ile Dünya  mesafeyi ölçebilir 

miyiz? 

 fakat daha   fikirler elde etmek  soru   

   

    kullanarak Dünya ile   mesafeyi  

 

 

  

  

 ilgi çekici olur mu? 

  

sizce hangi   ölçümlerde  sizin 

dersinize  

    göz önüne  Fen/Matematik dersleri 

 sizce  

    göz önüne alarak, derslerinizdeki hangi uygulamalarla 

  Derslerinizdeki hangi uygulamalarda  

 misiniz? 
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-

ifade s olup cevaplar online ortamda yüz yüze 

 olup 

içerik analizi metoduyla da verilen cevaplar 

 kendini rahatça ifade edebilme i  bireyin zihnini daha iyi 

 bu yöntem  Bireylerin  derinlemesine bir 

 uçlu sorular  yöneltilen 

sorular ne  ve  özen gösterilerek ve uzman 

süresince motive edici bir dil  olup  zamanda 

Böylece kendilerini daha rahat 

ifade edebilmelerine olanak  Bu  toplanan veriler Zoom ve 

Whatsapp gibi araçlar  izni dâhlinde  Bu 

sürecin  elektronik/bilgisayar 

 ve  için online  daha 

önceden belirlenen uygun saatlerde 

3.3.3. 

Ö-10 ve Ö-11 kodlu kullanarak 

görü lerini  dile  getir erdir.  CIODV-19  sa an  dola  bu  ka mc ar  bu ekilde 

 belirtmek  için Ö-1,Ö-2,Ö- -14 gibi kodlar
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3.4. Uygulama Süreci 

Tablo 3.3.  Uygulama Süreci 

1. Hafta

Usturlap yönelik deneyim 

durumunun belirlenmesi, 

2. Hafta - 

ilk önce Fen Bilimleri 

daha sonra Matematik 

3. Hafta

anlatan  ilk önce Fen Bilimleri 

 gruba daha sonra 

matematik   gruba 

izletilmesi ve basit Usturlap çizimlerinin çevrim 

içi ortamda gösterilmesi, 

4. Hafta önceden belirlenen tarih ve 

 ve bu süreçte 

formda yer alan sorular 

5. Hafta  elde edilen 

 çizimlerin  teslim . 

 ile 

ilgili deneyim biçimleri  olup  grubunu 

 Fen Bilimleri 

olan kendi içinde sunum daha 

usturlap çizimleri gösterilerek hesaplamalar 

 izletilme 

 dakika 

Usturlapla ile ilgili bilgilendirici sunum 

anlatan videolar ve bu aletin yönelik basit çizimleriyle süreç 

-
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Whatsapp ve Zoom gibi uygulamalarla  problemlerle ilgili önerilerde 

 olup kendi  ifade ederken de  etkilemeye yönelik bir 

tutumdan  Karar   özgürce ifade etmelerine olanak 

 

- 

   ve  daha derinlemesine fikirlerinin 

  

3.5. Veri Analizi 

Nitel  disiplinlerin birbiriyle belli bir  hususunda,  problemin 

  bir  türüdür ve  bünyesindeki olay ve olgular 

  bireylerin olay ve olgulara  anlam  ifade 

edilir  ve  2010: 302). Nitel  bireylerin  ne kadar 

derinlemesine analiz edilebilirse bireylerin zihinleri o denli iyi 

 yöntemiyle analiz 

 

 getirebilir. Nitel 

 

 sistematik 

 663). 

 

  

 

 

ortaokul  

 

Kuvvet ve Enerji, Kuvvet ve Hareket/Fiziksel  Olaylar, Mevsimler ve  ve 

 

 

ettikleri      
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3.6. Geçerlik ve Güvenirlik 

 

 

   g  formunun  ilk önce soru  

 sonra  teorik çerçevesinin  bir biçimde  süreçlerinde 

 verilerin 

 belli temalara bölme     

  bir 

ortaokulda matematik  olarak görev  Miles ve 

göre  formülü  Buna 

göre  neticesinde  olan  %86 

 

  ortak bir  

  

Elde edilen veriler  bulgular bölümünün   ve tekrarlanabilir 

 

 

 

 tümünün  ça  olup tema, kod ve kategorilerle de 
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4.BULGULAR 
Bu bölümde verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara  

 

4.1. Usturlap ve ÖLÇME   Yönelik Bulgular 

Bu  verilerin analizinde ortaya  Ölçme ve Geometri   yönelik 

 ve   yer  

Tablo 4.1.   ölçme   yönelik   

Ortaya   Frekans(f) 

Matematik Fen 

Usturlap-Astronomi Ölçümleri  10 4 

Usturlap-  Ölçümü  10 4 

Usturlap-Uzunluk   6 3 

Usturlap-Zaman Ölçümü 8 1 

Usturlap-  Ölçme 4 4 

Usturlap-Yükseklik Ölçümü  5 2 
 
 
 

 
Verilerin analizi neticesinde Ölçme ve  

 Bu alana dair Usturlap-Uzunluk   Usturlap-Zaman Ölçümü, 

Usturlap-  Ölçme, Usturlap-  Ölçümü  Usturlap-Astronomi Ölçümleri 

  ortaya . Usturlap-Astronomik ölçümlerin  

 ile Dünya 

 ölçebilecekleri 

  ifade  Bununla ilgili Ö-12 kodlu 

Bu ölçümleri yapabiliriz. Bunun için 

 

  

 ifade 

çizimi de  
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 4.1. Usturlap    ölçülmesi (Ö-12 kodlu   çizim) 

 
Ö-  

     Dünya-Ay-  olacak  bir dik üçgen 

 

 

  

bilgiye sahip ol -  dair Ö-12 

 bulunurken 

 fiziksel 

anlamdaki   yol  bulunurken  sürece dahil  

 

 verdikleri cevaplara  9   uzunluk  

 yönelik  bildirdiklerini söyleyebiliriz.  Ö-5 kodlu 

 

 usturlap ile 

ölçüm   hâkim    olarak 
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 belirtirken Ö-11 kodlu     üç 

 

birçok    olarak  ifade  

Usturlap-Zaman ölçümü  yönelik Ö-4 kodlu    

 

  46 

 vurgu 

yaparken Ö-  vakitleri 

  olan  göre  Bu   ölçülemez gibi 

 

 zaman 

   

Usturlap-  

 Ö-9 olarak kodlanan    prensibinde 

problemlerin grafik olarak gösterilebilmesi, 

 yükseklik  ölçülebilmesi ve  ölçülebilmesi gibi ölçümler 

bunlardan   ifadeleriyle yükseklik gibi    

 ve  problemlerin çözümüne Usturlap-    

Usturlap- -2:  

-6 kodlu 

 Usturl   prensibini kavrayan bir    

 belki her gün  çok merak     olarak 

 

bulabilecekle  

 günümüz  olmadan bulabilmenin   

-  çizimi  

Ö-13 kodlu   yükseklik ölçüm   gövdesinin 

 

cetvel   

ile  yükseklik     
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(Ö-  

çizim) 

4.2.  

  Yönelik Bulgular 

 neticesinde ortaya 

  disiplinler    Buna göre Matematik 

 (Bilim, Teknoloji, 

 üzerine 

 elde edilen bu bulgulara  yer  

Ö-5:  STEM  alan bir     gibi 

 

 

astronomi, fizik ve ileri düzeyde  

 

 

 Bu  usturlap STEM  hemen hemen hepsiyle 

 

Ö-2: Birçok alanla  Yani bilim, matematik, fen ve mühendislikle ilgilidir.  

Fen Bilimleri  gezegenlerin çevresini,   yarar  

Mühendislik  uçaklar,  hava  ve helikopterler  
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neden yükseklere  matematiksel olarak olursak; 

hareketler ve gezegenler  hareketleri daha net ve somut incelemek Peki bununla 

 mi? Bence 

 STEM ile 

Ö-6 kodlu  Usturlap-Disiplinler Birinci  itibaren 

 ölçmek için 

 ki cetvel  ve göz, cetvel ve pergel ile ölçülemeyecek 

bulmada 

 olarak görmektedir. 

-6 kodlu

 çizim) 
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Ö-  

 hesaplamalarda   eski zamanlarda mühendislik 

alan   

Ö-    da     
 

Ö-9  dersinin  astronomi, tarih, mühendislik, hukuk gibi birçok 

 materyaller 

 ile onlara   çok olur. Usturlap   matematik 

 derse daha 

 gerçek hayat 

 

  dersler 

daha ilgi çekici ve   ifade 

 

   özellikle Usturlap-Disiplinler   daha çok 

STEM disiplinleriyle  için bu   belirttikleri  

4.2.1. -  

Yönelik Bulgular 

Bu   disiplinler    disiplinler  

  yönelik bulgulara yer  

Ö-  

 

belirtirken Ö-5:  disiplinler   sahip olan bir ölçme aleti 

 

 ve   

Ö-2:  

 

 

 ve   

Ö-  

dersler  müfredat  da bu duruma   Ama bu  
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-1 kodlu 

-  

 

 

 

    revize edilmesiyle  ve 

 aktivitelerinde   bahsederken Ö-4 bu konuya in 

 pek  

  Çünkü maalesef  hala temel  ve temel 

 yapmakta   de   geleneksel  

tercih ediyorlar sebebine  zaman diyelim bir  

50 tane   okulda matematik  yoksa geleneksel   

pek de  bir     ileterek  disiplinler  

  disiplinler    yani  

 önemine  

Ö-3:   düzeyleri iyi ve bu düzeyler   az  dönemlerde 

 olarak ele 

 olarak   ve süreçte   düzeyleri ve 

 vurgu  

4.2.2. Derslerde   Etmenin  Etkisine Yönelik Bulgular 

 

üzerine elde  

Tablo 4.2.  derste  etki biçimine  
 

 Derste  Yönelik  
 
 

 ve  sürecinde usturlap kullanmak 

Usturlap  ödevi olarak vermek 

Usturlap  proje olarak vermemek 

Frekans(f) 

Matematik Fen 

10 4 

7 2 

3 2 

 
 
 

Verilerin analizi sonucunda  ve  sürecinde usturlap kullanmak ,Usturlap 

 ev ödevi olarak vermek ve Usturlap  proje olarak  
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etkisi hususunda; Ö- Usturlap   matematik ve fen  hem 

 

 

kavram Ö-  

 

  

der  olup 

 içerisine 

Ö-7   

 ise süreci   daha rahat  Derslerde usturlap 

   

 

-5:  

 

 

Ö-11:  ödevi olarak verilebilecek ödevlerden birisi olabilir. Süreç  

psikomotor ve  yeteneklerini ön plana    ve 

 

becerilerinin ortaya   . Ö-6:  

usturlap  ödevini verebilirim. Burada üretici tutum yaratabilme  

 onlar 

için   Süreci yönetirken bir önceki dersimizde  malzemelerin 

listesini verir  derste getirmelerini ister   beraber 

-  olarak verebilirim. 

Süreçte yönergeler  irterek her  kontrol ederek yönlendiririm. Ö-

Mukavva ile  derece iletki yeterli) bir maket 

 

   

 

  usturlap  proje ödevi olarak vermenin   
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Ö-12:  ödev iyi temeli olan özellikle     
 

Ö-7   yeterli bir  seviyesinde  için 

 

Ö-8  

prensibini  ve nerelerde   benim için yeterli bir 

 ödevi olurdu. Ö-7, Ö-8 ve Ö-12 kodlu  bu ödevi verirken  

yeterli  seviyesinde olma  göre bu ödevin  

 

4.3. Usturlap-  

 Bulgular 

 

   belirtirken 1 matematik  fikir beyan  

Ö-2:  Bir  boyunun ölçülmesinde, yüksek   ölçülmesinde  

  piramitlerini  ölçtüyse,  ki Erotesten 

   

ölçülebilir. Geometrik  kavrayan bir   çevresinin ölçülmesinden 

 

ölçmeye   

 günlük hayatta  neticesinde oran ve   

gerekmektedir. 

Ö-4:  

  

 

kavramlar için somut bir örnek  

Ö-  

 insan 

 

 prensibini kavrayan bir 

 

  oran 

ve  içe  
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Ö-  

-  

bilgilerin tam  beklenmektedir. Bu kavramlara sahip  istenilen 

  Burada temel matematiksel bilgilere sahip  

 daha  

 

sonuç verebilecektir.  alt   olan Oran ve  

  sonucu daha fazla derslerde   hakimdir. 

4.4.  

  

Bu    neticesinde ortaya   dair elde edilen 

bulgulara yer  

4.4.1.  

 Bulgular 

Fen Bilimleri dersi  4 tane  bu alana yönelik   

  bu alana yönelik bulgulara yer verilecektir. 

Ö- Fen Bilimleri dersi   daha çok yaparak  

 daha   görülmektedir. Bundan  usturlap aletinin 

  ve    merak  

 

 Burada    fen bilimleri dersindeki 

 

dikkat çekmektedir. 

Ö-12:   prensiplerinin temelinde oran-    

 oran  istenilen uzunluk  

Ö-13:  fen bilimleri dersi  gökyüzündeki cisimlerin  

 ölçebilmesi  olabilir. Çünkü 5.  fen bilimleri 1. ünite  

 Dünya ve  birbirlerine     ifade 

ederek   
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Ö-14:  

 

 çevresini  yola  bu konular   

   Dünya ve Ay / Dünya ve  üniteye 

   

4.4.2.  

Bulgular 

Bu    neticesinde ortaya   dair elde edilen bulgulara 

yer  

Tablo 4.3.   yönelik  
 

Ortaya   Türü 
 
 

 

 

Trigonometri  

Frekans (f) 

Matematik Fen 

4 4 

5 1 

2 0 

 

 

 

bulgular olmak üzere 3 alt 

  Matematik    fen bilimleri 

    üzerinde   

Ö- Usturlap  benzerlik,   matematik ve geometride 

 Somut bir alet  için   daha kolay  

Geometrinin temel ndan olan benzerlik ve   

 Ama usturlap soyut olan 

 çok ilgisini 

 kesinlikle müfredata  

Ö-  

 

 

gökcisimlerinin dünyadan  veya yeryüzüne  olan ama gözle ölçülemeyen 
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 bir gibi hesaplamalar genel anlamda benzerlik 

hesaplamalar ya

Ö- Usturlap genelde  matematiksel bir  Zaten 

da benzerlik 

 fen bilimleri  Ö-2 kodlu 

Usturlapla  çevresi  kim bilir  gezegenlerin çevresi ve 

 bulunabilir. Hem bir  olarak bizim derse olan ilgimizi  hem de 

ki bu durum 

 saatin çevresi ölçmek 

ri 

Ö- Matematik dersinde dünya ve 

daha ilgi çekici ve derse 

 çember ve daire konusunda kullanabiliriz. 

Çember ve çemberin  hesaplama  merkez  ile daire 

diliminin  kürenin yüzeyi 

matematik 

daha iyi anlama ve yaparak 

 dersi daha ilgi çekici hale getirme  bir öneme 

Matematik  trigonometrik  üzerinde 

Ö- Trigonometrik ve 

4.5. 

Matematik 

 Burada elde 

edilen bulgular fen bilimleri ve matematik derslerine göre kategorize edilerek iki 
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4.5.1. 

Bilimleri  Yönelik Bulgular 

ünitelerinin bulgulara yer 

(MEB,2018). 

Tablo 4.4. Fen bilimleri dersi  ve konu 

 edilen bulgulara yer  ve 

Ay / Dünya ve Evren, Kuvvet ve Hareket / Fiziksel Olaylar, Kuvvet ve Enerji / Fiziksel 

Sistemi ve Tutulmalar/Dünya ve olmak üzere 

Ö-12:  oran-  için fen bilimleri dersinde ölçüm gerektire konularda 

 Dünya ve Ay ünitesi;6.  sürat 

Üniteler Konular 

 Dünya ve Ay/Dünya 

ve Evren 

Kuvvet ve Enerji 

 ve 

Özellikleri 

Kuvvet,  ve 

Frekans (f) 

Fen 

3 

2 

Kuvvet ve Hareket/Fiziksel 

Olaylar 

Sabit Süratli Hareket 1 

Mevsimler ve 

ve Evren 

1 

Olaylar 

1 

Sistemi ve  ve Ay 

Tutulmalar/Dünya ve Evren 1 
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-

Ö-

Kuvvet Enerji ve mercekler da çevresinin 

gezegenlerin çevreleri de ölçülebilir. çevresinden yola 

 oran ve  kurarak 

Ö-11:

model  ili  Dünya ile  mesafe  olarak 

147 milyon kullanarak bu mesafeni ölçümü Normalde 

 gökcismini 

baz alarak bu ölçümü  Usturlap ile de  gökcisimlerini kullanarak oradaki 

mesafeyi ölçebiliriz

Ö-13 kodlu 

Bilimleri dersinde; 

birbirine göre hareketlerini temsil eden bir model 

neticesinde bahsedilen 

4.5.2. 

 Yönelik Bulgular 

 dersi 

lar Geometri ve Ölçme, 

ve 

4.5.2.1. 

 Bulgular 

 (MEB,2018). 
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Tablo 4.5. Geometri ve Ölçme  yönelik ortaya 

 Türü 

Geometri ve Ölçme 

Alt 

Uzunluk ve Zaman Ölçme 

Çember 

Çember ve Daire 

Üçgenler 

Temel 

Geometrik Kavramlar ve 

Çizimler 

Frekans (f) 

Matematik Fen 

8 

7 

1 

3 

1 

2 

1 

Ölçme, Çember, Çember ve Daire, Üçgenler, Temel Geometrik Kavramlar ve 

Çizimler 

yönelik Ö-1, 8. matematik dersi 

belirler. 

Uzunluk ve Zaman alt  dile 

- Uzunluk ölçme 

birimlerini metre-kilometre, metre-desimetre-santimetre-milimetre birimlerini 

-5, 5.

 ve ilgili 

Çember alt  1  dile 
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Ö-5 kodlu  6.  matematik dersi   Çember çizerek 

Bir  

 sabit bir   ölçme yaparak   

Çember ve Daire alt   3    dile 

 7.  matematik dersi   Ö-9:  merkez 

   ve  ölçüleri     ile  

ve daire diliminin    ile  

Üçgenler alt   1    ifade  

-  

problemleri   

 alt   2    ifade  

 -  iki 

   

  

Temel Geometrik Kavramlar ve Çizimler alt   1   

 dile  5.  matematik dersi  - Bir 

 ifade  

 

4.5.2.2.  

   Bulgular 

 

 

 

 (MEB,2018). 

Tablo 4.6.     yönelik ortaya   
 

  Türü 
 
 

 ve  

Alt   
 
 

Oran 

Oran-  

Frekans (f) 

Matematik Fen 

11 1 

5 0 
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Oran ve Oran-  olmak 

üzere 2 alt     Oran alt   matematik 

   fen bilimleri    

 dile  6.  matematik dersi   Ö-10 kodlu 

 

   oran kulla  ve   biçimlerde 

  

 bütüne  belirler, problem  oranlardan biri 

 

  veya    birimlerdeki   iki    birbirine    

   
 

Ö-13:  

 hangi    belirtmeden   

 
 

Oran-  alt   matematik     

 dile  7.  matematik dersi   Ö-2 kodlu 

 

 
  çokluklardan birinin 1  durumunda    

 
   verilen iki çokluktan biri   

 
 

  

 
  orant  iki çokluk   ifade 

 
 

   iki  ait  sabitini belirler ve 
 
 

  hayat  inceleyerek iki  ters  olup  

karar 
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  ve ters  ilgili problemleri  Oran-  alt   

ile 

 
 

4.6.  Derslerde  Neticesinde Ortaya  Bulgular 

 

 

  

Tablo 4.7.  derste  ortaya   
 

Derste    
 
 

 

 ve   

Frekans(f) 

Matematik Fen 

11 1 

9 3 

 
 

 derslerde     ve   

gibi  ortaya  Matematik    fen bilimleri 

  motivasyonu   üzerine   

Ö-13:  

  Yaparak   sayesinde    

özgüven,   elbette   

Ö-8:  

 

  

 

fen   

Ö-11:  

hitap edilebilirse o kadar    Usturlapta alternatif bir 
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Ö-12:  

belirli  düzeyinde   

Ö-7:Görsel olarak    olur. 
 

Ö-14:  

   4   olarak  olup bizim 

Ö-  durumla ilgili 

 

 
 
 

-  

çizim) 

Ö-5:  özellikle geometri   birçok konunun  

 

usturlap ile  olan     

Ö-4:   prensiplerindeki oran-  benzerlik  matematik ve 

 

olarak   
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5.  VE SONUÇ 

Bu  matematik ve fen bilimleri   

 

alan   tespit edilmesi  

5.1.  

 ve Sonuçlar 

- 

Astronomi Ölçümleri  Usturlap-  Ölçümü  Usturlap-Uzunluk 

  Usturlap-Zaman Ölçümü, Usturlap-  Ölçme ve Usturlap- Yükseklik 

 ifade edilen 

terim, gözlenen b  

 Baykul, 2012).Ölçme 

  yelpazede bir   usturlap-ölçme 

 birçok ölçümde 

  da  ölçme  yönelik fikirler belirtmelerinde  

 olabilir.   usturlap-astronomi 

 

bir sonuç olabilir. Bu ölçüm durumunu Ö-12 kodlu 

Bu ölçümleri yapabiliriz. Bunun 

 

 

- Astronomi Ölçümleri  bir  

 Tüm  usturlap 

 

 b  olmak üzere birçok hesaplama 

 

Usturlap-  

-  

  

 

ihtiyaç  istenen yatay uzunluk veya dikey  usturlap  

hesaplanabilir. Sürat  birim zamanda  yol olarak ifade edilebilir. 
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Usturlap- Ö5 

kodlu    ölçme    Uzak mesafelerde 

 gibi birimlerin 

 

 

 gerekmektedir. 

 ölçümler 

    olan  santimetre olarak ifade etmenin 

 ekonomik 

olma  

-  

- : 

 

 göre  Bu   ölçülemez gibi görünse de basit 

 

 zaman 

 

  olarak son derece önemlidir. Bu  yapabilmek için  metotlar 

 Usturlap  birçok hesaplama  zaman he  da 

usturlapla  hesaplama  (Aybek, 2021). Usturlap aletinin 

  

Koca , 2015). 

Usturlapla zaman  da    (Morgan, 2017): 
 

  

 hareket edebilen ve   yer  

  

 

 

 

  

güncel tarihe göre ayarlama  
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göre  

  

olacak   0'dan 23'e     sonra 1'dir 

Usturlap-  ölçme  yönelik  belirten  biri olan Ö-9 bu konuda 

 ifadeleri    prensibinde  matematiksel 

  problemlerin grafik olarak gösterilebilmesi,  yükseklik 

 ölçülebilmesi ve  ölçülebilmesi gibi ölçümler bunlardan 

  

 alidade  verilen   belirlenmesi gerekmekte ve yükseklik bulma 

 de derece cinsinden bir  edilir (Bilim Kutusu, 2020). 

  ortaya  bir  tema usturlap-yükseklik  

 Ö-  yüksek 

 Ö-6 

kodlu    prensibini kavrayan bir    

 belki her gün  çok merak     

 

 veya bir tepenin 

 2019). Usturlap çok 

yönlü  bir araç  için yükseklik ölçümünde, cisimlerin   

 ve trigonometrik   bu 

  olan usturlap, yükseklik 

   sunmakla birlikte  de  etkili 

 

5.2.  

  Sonuçlar 

Usturlap- -6 bu 

 

 ve göz, 

cetvel ve pergel ile ölçül  üretilip 

    faaliyetleri içerisinde  
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  de    ile mümkün olabilir (Buluç, 1997).  

  ise   tüm   ve ülke 

 2018). 

Ö-5:  STEM  alan bir retmenim.    gibi 

 

 

astronomi, fizik ve ileri düzeyde mühendisli  

 

 

 Bu  usturlap STEM  hemen hemen hepsiyle 

 olarak   STEM  disiplinlerin birbiriyle 

  önceleyen bir  sistemidir (Akdur vd. , 2016) . Bu  matematik, 

fen bilimleri ve teknolojinin  

 

 STEM     bilimlerin ortak bir 

 

 

 2020). 

-  

Yönelik  Sonuçlar 

Usturlap-  

 olan Ö-7 :   kurmak 

  

belirtirken, Ö-5:  

 Bu projeyle  

 ve        

 bu  göre disiplinler    için belirli projelerin 

 bu alanlara olan ilginin   olumlu   
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 bu 

projelere m  için yeterli bir  olamayabilir, bu durum da 

  

etkinliklerin  bölgesel  göz  edilmemesi,  

STEM  daha kolay benimsemelerini ve bu alanda kariyer 

 ciddi  

 ve yeterli   ülkelerde  

 belirleyip bu 

 Demir, 2018). 

Bu durumu Ö-4 kodlu    desteklemektedir: enlerin disiplinler 

 pek   

 Çünkü maalesef  hala temel  ve temel  

yapmakta   de   geleneksel  tercih 

ediyorlar sebebine  zaman diyelim bir  

50 tane   okulda matematik  yoksa geleneksel   

pek de    

eterlilikleri son derece önemlidir. 

-3 kodlu 

 

 etkin bir 

faktör olarak ele .    STEM  uygulanma 

sürecinde  belirli düzeyde birikimlerinin  daha etkin 

 sürecin önemli 

  

-  

  erken 

  ve dâhil   daha yetkin bireyler ortaya  

5.3.  

Sonuçlar 

  ortaya  bir  tema derslerde   etmenin 

 etkisidir.    ve  sürecinde usturlap 
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proje olarak olmak üzere 3 kategoride  

-  

  için 

 için 

yaparak     soyut  somut olarak görerek 

 ve     Tunç-Pekkan, & Karatoprak (2013) 

  göre  kavram  giderilmesinde ve soyut 

 ortaokul 

dönemindeki  için materyallerle ders içeriklerinin  daha etkin 

 ile ilgili Ö-

  

verebilirim. 7.  ve 8.    

 

. Ö-   usturlap  

ödevini verebilirim. Burada üretici tutum yaratabilme  hareketle  

dikkatlerini çekecek bu aleti yapmak  

Süreci yönetirken bir önceki dersimizde 

  

 

 im 

 edilebilirse  kadar 

artar  2020). 

Ö-  

 psikomotor ve  yeteneklerini ön plana   

 grup 

    içerisinde  hem  

 hem de özgüvenleri üzerinde olumlu   Bu  

usturlap  grup projesi olarak vermenin  grup  üstlenerek 

birlikte bir  

 

Ö-8 kodlu   Çünkü 7 ve 8.  için oldukça zor bir ödev olurdu. 
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yeterli bir  ödevi    belirterek   

  

   isimlerde   ve çok fonksiyonlu bir alet 

      bir projeyi tasarlama sürecinde 

zorlanabilirler. Fakat Ö-12:  

 türü ve 

 sürecinde önemli 

.. 

5.4. Usturlap-  

 ve Sonuçlar 

Usturlap-  

-2:  

 

Erotesten  çevresini ölçtüyse bunlardan yararlanarak  ve daha  

oran   ölçülebilir. Geometrik  kavrayan bir   

çevresinin ölçülmesinden yola  küre  olan cisimlerin de ölçülmesinden yola 

 çevresini ölçmeye 

   belirtirken, Ö-4:   

 geometri ve fen bilimleri arda 

 

konusunda kullanabiliriz. Usturlap bu kavramlar için somut bir 

 bir c

 oran-  

 (Aybek, 2021). 

5.5.  

   Sonuçlar 

5.5.1.  

  Sonuçlar. 

 Ö-

11:  Bilimleri dersi   daha çok yaparak  

 daha   görülmektedir. Bundan  usturlap aletinin 
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  ve    merak  

  

 

yaparak    için belirli ders materyallerini 

 

 

  etkin      soyut 

bilgilerin   yerlerden ziyade somut materyallerin aktif bir  

 

 

somut materyal kull   analitik  becerisi ve  

gibi hususlarda etkili  dair sonuçlara  (Kutluca &  

-14:  

 

 

 

 

 

yönelik basit etkinlikler dâhil edilebilir. 

5.5.2.  

 ve Sonuçlar 

 

 

 temal  çerçevesinde fikirlerini  

 ve Benzerlik   Ö-   prensiplerini 

 

üçgenlerde benzerlik kullanarak ölçümler yapabilir.  zamanlarda saatin 

 

 veya yeryüzüne  olan ama gözle ölçülemeyen  bir   

gibi hesaplamalar genel anlamda benzerlik  hesaplamalar  
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-  

 kim bilir  gezegenlerin çevresi ve  bulunabilir. Hem bir 

 

 

daire   büyük bir saatin çevresi ölçmek    

Usturlap  

  

bulunan etkinliklere yeterince hâkim  tespit  (Urhan & Dost, 2016). 

Bu etkinliklerin somut materyal   müfredata eklenmesi 

 süreç içerisindeki  olumlu    

 

yürütülen ödüllendirme  gibi 

faktörler önemli  (Ada, Akan,   &  2013). Bu 

 etkin 

 

 

 bulunabilir  2017). Nitekim okul iklimi  ve  birlikte 

   Bu yüzden  kendilerini motive hissetmeleri, 

 de  

-  

        

Usturlap   yükseklik ölçümünde; ölçümü yapan   

belirlenmek istenen nesneye göre konumuna göre elde edilen  

trigonometrik cetvellerle istenilen 

bulunabilir (Aybek, 2021). 

5.6.  

ve   Sonuç 

  

 ve sonuçlara yer  
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5.6.1.   Neticesinde Ortaya   Ortaokul Fen 

Bilimleri     Yönelik  ve 

Sonuçlar 

   

  

 ünitesinin 

Kuvvet,  ve Enerji  konusunda 2  Kuvvet ve Hareket/Fiziksel Olaylar ünitesinin 

Sabit Süratli Hareket 1    Mevsimler ve 

 

 

  

Ö-14:  

 

Kuvvet  Enerji ve mercekler  da   çevresinin 

 

gezegenlerin çevreleri de ölçülebilir.  çevresinden yola   

 oran ve  kurarak  gezegenlerin   

  

planlanan projelerin matematik ve fen bilimleri temelli    içinde 

daha aktif   olmakla birlikte derslerin birbirinden kopuk  

 

 

problem  fen bilimlerinin günlük hayatta   örnekleri yer 

alabilmektedir. 

5.6.2.  

    ve Sonuç 

Bu    ortaya   ortaokul matematik dersi 

elde edilen bulgulara yönelik Geometri ve 

Ölçme,  ve     ilgili literatür   
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5.6.2.1.  

    ve Sonuç 

 

  alt      bulgulara 

  

 8, Uzunluk ve Zaman Ölçme alt   7, Çember alt  

  alt 

  Temel Geometrik Kavramlar ve Çizimler alt   1 

 

-  

  

 ve    ve benzer erin kenar ve    
 

 çokgenlerin benzerlik  belirler, bir çokgene  ve benzer çokgenler 

 

-  

 yer alan 

    Usturlapla  yükseklik ve derinlik 

 tespit 

 

 

  yer alan  ve Benzerlik konusunda yer alan  

 olabilirler. 

Uzunluk ve Zaman konusunda 7      

-  

birimlerini  metre-kilometre, metre-desimetre-santimetre-milimetre birimlerini 

-5, 5.  

matematik dersi     ölçme birimlerini  birbirine 

 

 Usturlapta 

saat 24 parçaya bölünerek ve her saat  15 derece olacak  ancak 
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günümüzdeki  (Aybek, 2021). 

-   

matematik dersi     çizerek merkezini, 

 bir  

 ölçme yaparak     Burada 

 

büyüklüklerinin  gibi ölçümlerin  bu  yer 

  

-9 

kodlu  7.  matematik dersi    :  merkez 

ve  ve daire 

diliminin    ile   

 

 olabilir. 

 

-2:  

  göre 

len bir teoremden ziyade 

 

 

de  ir. 

 konusunda 2    ifade  6.  

 

  bilir ve sembolle  ve    bir  çi  

 

 

 

yer alan  konusunun  bilmek usturlap ile  yükseklik 

 

  M.8.3.1. Üçgenler ve M.8.3.3.  ve Benzerlik  
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Çocuklardaki zihinsel  süreci; somut  düzeyinden soyut  düzeyine 

 zora, 

 verilmesi 

 daha uygun  (Sünbül, 2011). 

 

 dile   matematik dersi    Bir 

  bir noktaya göre konumunu yön ve birim kullanarak ifade   

 Burada  bu  belirtmesinde yükseklik 

 istenen referans 

 belirleme ile bu kazan   Soyut  

(Inhelder, B., & Piaget, J. ,1958)  

 

kavr  

 birbirine  

 

5.6.2.2.  

    Yönelik  ve Sonuçlar 

 

gulara dair 

 

 Oran-  ise   

Oran konusu ile ilgili Ö-10 kodlu  
 

   oran  ve   biçimlerde 

  

 bütüne  belirler, problem  oranlardan biri 

 

  veya    birimlerdeki   iki    birbirine    
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 -  

 iyi 

 

 

  

(Thompson (1994:192). 

 Karp ve Bay-

 

 bireylerin  

yürütme becerilerisin de    hedeflemektedir (Bütüner, 2006). Oran 

 yürütme becerilerini olumlu 

.  yürütme becerisi sadece 

 içerisindeki konularda  bir beceriden 

 Post, 1993). 

 stratejileri  vermek yerine 

 süreç içersinde informal stratejileri  ve  bu becerinin 

içerisinde yer alan   kendi   (Tunç,ty). 

Oran-  alt   5    dile 

 7.  matematik dersi    Ö-2 kodlu  

  

 
  çokluklardan birinin 1  durumunda    

 
   verilen iki çokluktan biri   

 
 

  hayat    karar 

 
   iki çokluk   ifade 
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   iki  ait  sabitini belirler ve 
 
 

  hayat  inceleyerek iki  ters  olup  

karar 

 
  ve ters  ilgili problemleri  (MEB,2018).

 
 

-  

 

 da    çevrim içi TDK     

 kendi  ve parçalarla bütün  bulunan uygunluk  

  olarak da 

  gibi 

bir nicelikler  bir   Usturlap  bir geminin karaya olan 

 gezegenlerin büyüklük  ve bir cismin   oran-  

 (Aybek, 2021).   

 

 daha iyi   

bulunabilir. 2005  sonraki matematik  

ma   

 soyut  daha kolay 

  (Skemp,1987). 

Usturlaba herkesin  mümkün olmayabilir.   yeniliklerden olan 

dinamik geometri   usturlap ile   ölçümlerin 

simülasyonu  soyut    -Tunç, 

 & Akkaya, 2012). 

5.7.  Derslerde  Neticesinde Ortaya   ve 

Sonuçlar 
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Ö-8:  

 

  

Ö-13:  

f   Yaparak   sayesinde    

özgüven,  elbette motivasyon   

Ö-8 ve Ö-13 kodlu    teknolojinin henüz günümüzdeki 

kadar   dönemlerde;  çevresi veya usturlap 

  bu 

durum  bir araç olmaktan öte bir amaç  destekler niteliktedir. 

 Çünkü 

 konu  belirli bir fikri olmayabilir,   

   Nitekim motivasyon, bir amaç  harekete 

geçmeyi  güçtür (Dilekmen & Ada, 2005). Bir  

 etkili olan bir  

(Akbaba, 2006). Derslerde  bir  konunun problemlerine çözüm üretebilmek 

 göstermeyip istekli 

   

 ilgili olabilir (Akbaba, 2006). 

 

 

(Robinson, 2017). 

 ve    12  usturlap  

 daha somut ve  bir    Teknolojinin 

 bir üretici 

konumunda  istenmektedir  & Algil, 2018 ). Bu   

 basit usturlap  ve çizimler gibi projelerle somut materyalleri,  

     Usturlap aletinin  birçok 

 ortaya  Matematik ve Fen Bilimleri    

  ortaya   
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Öneriler 
 

 bu    dayanarak ortaya  öneriler 

  

  Yönelik Öneriler 
 

  

 

matematik  dâhil edilebilir. 

 MEB,  uzman  bir araya gelerek  belirli amaçlar için 

 

somut materyaller, derslerdeki soyut ifadeleri  ve matematiksel 

 (Moyer,2001) .Bu sebeple matematik derslerinde 

materyal  daha    

Benzer  Yapacak  Öneriler 
 

  

COVID-19     karar  

 

  

 i  matematik ve fen bilimleri  

   daha  

  da sürece  ve olumlu    

  

    gibi bilgilerin çevrim içi veya yüz yüze 

seminerlerle   etkin     

 

  

 yöntemi de  

 Bu  Usturlap aletinin  ortaya   matematik 

 lan 

  

incelenebilir. 
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EKLER

Ek Yönelik

SORULARI

1) prensiplerinde matematiksel/fen

nelerdir? - -Niçin?

2) prensiplerinde oran ve hangi

alanlarda Neden? - -Niçin?

Alternatif: prensiplerinde var olan geometrik kavrayan bir

günlük hayata transfer edebilir mi?

Sonda: yüksekliklerinin ölçülmesinde, bir strateji izlenebilir? Uzunluk ve

yükseklik

3)U

Neden?- - Niçin?

Öncelikle için ederiz.
uçlu seviniriz.

YER/SAAT:
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Alternatif: prensiplerinde metre, cm var

prensiplerinde zaman ölçme var

4) prensiplerindeki matematik/fen

Alternatif: Lütfen Çizerek misiniz?

5) prensiplerindeki bir disiplinler olarak

mi? STEM mühendislik misiniz?

Alternatif: prensiplerindeki STEM hangileriyle

misiniz?

Sonda: Fen Astronomi, Fizik vs. Yükseklik ölçme, zaman ölçme,

6) Usturlap kullanarak matematik/fen için mi yoksa için

mi

Sonda: Motivasyon, konularla

gerçek

7) Usturlap ödevi verir miydiniz? misiniz? Süreci

yönlendirirdiniz?

8)Sizce ve disiplinler bir ve

Neden? -

9)Usturlapla ölçebilir miyiz? misiniz?

10) kullanarak Ay ile Dünya mesafeyi ölçebilir

miyiz?

11) kullanarak Dünya ile mesafeyi

ölçebiliriz? Derslerinizin daha ilgi çekici ve sizce hangi
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olabilir? hangi ölçümlerde sizin dersinize

12)Derslerde usturlap kullanarak gerçek hayat ölçümler yapmak

ilgi çekici olur mu?

13) sizce

hangi olabilir? hangi ölçümlerde sizin dersinize

14)

sizce

15)

Derslerinizdeki hangi uygulamalarda u

kullanabilirsiniz?
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EK 2.
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Ek 3.
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