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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

BILDIRCIN KARMA YEMLERINE COREK OTU TOHUMU KUSPESI
ILAVESININ PERFORMANS, BAGIRSAK HISTOMORFOLOJiSi VE ET
KALITESI UZERINE ETKILERI

Kadir CAKIR
KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI

FEN BiLIMLER ENSTITUSU
ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin CAYAN
Yil: 2025, Sayfa: 51
Jiiri: Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin CAYAN

Prof. Dr. isa COSKUN
Dog¢. Dr. Mehmet Akif BOZ

Bu ¢aligma, bildircin karma yemlerine farkli oranlarda ¢orek otu (Nigella sativa L.)
tohumu kiispesi (CTK) ilavesinin biiylime performanst, i¢ organ gelisimi, sekum mikrobiyotasi,
bagirsak histolojisi ve bazi et kalite 6zellikleri iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
ylriitiilmiistiir. Arastirmada, 7 giinliik yasta toplam 200 adet bildircin civcivi rastgele olarak
dort muamele grubuna ayrilmistir. Her grupta 5 tekerriir bulunmakta ve her tekerriirde esit
saylda hayvan yer almaktadir. Muamele gruplari; bazal yem (kontrol) ve bazal yeme sirasiyla
5, 10 ve 20 g/kg oranlarinda CTK ilavesiyle olusturulmustur. Deneme siiresi 42 giin olup, her
tekerriirden rastgele secilen 2 hayvan olacak sekilde toplam 40 hayvan kesilerek gerekli
orneklemeler yapilmistir. Deneme sonunda, CTK ilavesinin canli agirlik, agirlik artisi, yem
tiketimi ve yemden yararlanma orani gibi biiyiime performansit parametreleri iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturmadigi belirlenmistir (P>0.05). Buna karsilik, CTK
ilavesi; karkas agirligi, gogiis eti parlakligi, kesim sonrasi pH degeri, su tutma kapasitesi ve
malondialdehit (MDA) seviyeleri {izerinde anlamli etkilere yol agmistir (P<0.05). Ayrica,
bagirsak histomorfolojisi de muamele gruplarindan 6nemli derecede etkilenmistir. Sekum
mikrobiyotas1 agisindan degerlendirildiginde, CTK ilavesi zararli bakterilerin gelisimini
baskilarken, yararli bakterilerin ¢ogalmasimi desteklemistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda; ¢orek otu tohumu kiispesi, yiiksek besin maddesi icerigi ve zengin sekonder
metabolit profili sayesinde bildircin karma yemlerinde potansiyel bir katki maddesi olarak
degerlendirilebilir. Ozellikle bagirsak saghg iizerindeki olumlu etkileri ve etin oksidatif
stabilitesini artirict 6zellikleri dikkate alindiginda, rasyonlara ilavesi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Performans, Corek otu tohumu kiispesi, Et kalitesi



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EFFECTS OF SUPPLEMENTING QUAIL DIETS WITH BLACK CUMIN SEED
MEAL ON PERFORMANCE, INTESTINAL HISTOMORPHOLOGY AND MEAT
QUALITY
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This study was conducted to determine the effects of different levels of black cumin
seed meal (Nigella sativa L.) supplementation in quail diets on growth performance, internal
organ development, cecal microbiota, intestinal histology, and selected meat quality
parameters. A total of 200 seven-day-old quail chicks were randomly assigned to four treatment
groups with five replicates per group. The treatments consisted of a basal diet (control) and the
basal diet supplemented with 5, 10, and 20 g/kg of black cumin seed meal. The trial lasted 42
days, after which 40 birds (2 from each replicate) were slaughtered for sampling. The
supplementation had no significant effect on final body weight, weight gain, feed intake, or
feed conversion ratio (P>0.05). However, carcass weight, breast meat lightness, post-slaughter
pH, water-holding capacity, and malondialdehyde (MDA) levels were significantly affected
(P<0.05). Intestinal histomorphology also showed significant changes among the treatment
groups. Additionally, cecal microbiota analysis indicated that black cumin seed meal
suppressed harmful bacteria while promoting the growth of beneficial bacteria. In conclusion,
black cumin seed meal, due to its high nutritional value and rich secondary metabolite content,
may serve as a potential feed additive in quail diets. It positively influences intestinal health
and reduces oxidative stress in meat over time.

Key Words: Quail, Performance, Black cumin seed meal, Meat quality
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1. GIRIS

Yapilan arastirmalar, 2050 yilinda diinya niifusunun 10 milyara, 2100 yilinda ise
yaklasik 11 milyara ulagacagini ve diinya niifusunun hizla artacagini, bunun da ¢ok sayida
endise kaynagina sebep olabilecegi bildirilmektedir (Bostan ve Dogan, 2019). Bu
endiselerden biri de mevcut hayvansal protein kaynaklarinin yetersizligi ile ilgili
yasanabilecek sikintilar olarak goriilmektedir.

Kiimes hayvancilig1 sektorii, diinya genelindeki hayvancilik sektorleri arasinda en
kazancl sektorlerden biridir ve hayvansal protein kaynagi olarak biyolojik degeri yiiksek
protein saglama ozelligine sahiptir. Ureticiler, diger sektdrlere kiyasla daha hizli bir
sekilde kazanma olasilifi nedeniyle kiimes hayvanciligi sektoriine yatirim yapma
konusunda bagliliklarin1 gostermislerdir (Jatoi ve ark., 2015). Alternatif kanath
yetistiriciliginde az yem tiiketimi, yiiksek yumurta verimi, yliksek canli agirlik artis1 ve
yiiksek karkas randimani saglamasi nedeniyle bildircin yetistiriciligi 6nemli bir sektor
haline gelmistir (Caglayan ve Seker, 2015). Niifus artis1 ile artan gida talebini karsilamada
bildircinlar, kisa siirede fazla miktarlarda yetistirme imkaninin olmasi, etlerinin besleyici
ve lezzetli olmasi gibi nedenlerden dolay1 hayvansal protein ihtiyacini saglamada oldukca
onemli bir potansiyele sahiptir. Uretim asamalarmin kolay ve hizli olmasi, iiretim
maliyetinin diisik olmas1 avantajlar1 arasinda gosterilmektedir (Hekimoglu ve
Altindeger, 2009).

Bildircinlar et ve yumurta tiretiminde kullanilan bir materyal olmasinin yani sira
kanathilar icin iyi bir model organizmadir. Birim alanda ¢ok sayida tiretilebilmesi, diisiik
yem tiiketimi ve hizli gelismesi, jenerasyonlar aras: siirenin kisa olusu ve hastaliklara
kars1 diger kanatlilara gore dayanikli olmasi gibi avantajlari nedeniyle bilimsel
arastirmalarda da tercih edilen bir materyaldir.

Yapilan ¢aligmalar, genetik yaklagimlar ve rasyonlarin dengelenmesiyle 6zellikle
kanatli hayvanlarin performanslarinda muazzam bir iyilesme kaydedilmistir. Kiimes
hayvani iiretiminde potansiyel hastaliklar1 tedavi etmek ve dnlemek i¢in antibiyotik
kullanilmaktaydi. Antibiyotiklerin hayvanlar iizerinde biiyiimeyi artirmasi, bagirsak
sagligini iyilestirmesi, besin kullanimini ve yem doniistimiinii iyilestirmesi gibi artilari ile
ureticiler antibiyotikleri tedavi amacinin disinda biiylime uyarici faktorler olarak da
kullanmaya baslamistir (Visek, 1978). Ancak kanath hayvanlarin beslenmesinde yogun
olarak antibiyotik kullanimi, patojenik bakterilerin biiyiimeyi tesvik etmek i¢in kullanilan
onaylt antibiyotiklere karsi direncin artmasina sebep olmustur. Biiylime uyarict
antibiyotikler ile iliskili direngli bakterilerin ortaya ¢ikmasi insan sagligi riskleri

1



konusunda endiselere yol agmustir. Bu nedenle, antibiyotik biiylimeyi tesvik edicilerin
kullanim1 birgok iilkede yasaklanmistir ve bunlar hayvansal tiretimde alternatif yem katki
maddelerinin arastirilmasina yol agmustir.

Antibiyotiklere alternatif olan dogal {iriinlere olan talebin hizla artmasindaki
temel faktor gilivenli ve ekonomik olmalaridir. Bu nedenle hem hayvanlarin
performansini hem de sagligimi korumak i¢in biiylime uyarici antibiyotiklere dogal
alternatifler gelistirmeye biiylik ilgi duyulmaktadir. Bu amagla 6zellikle birgok bitkisel
tirlinlerin biyolojik denemesi biiylime destekleyicisi olarak yiiriitiilmiis (Jahan ve ark.,
2015) ve calismalar sonucunda; biiylime performansi, yem doniisiimii, artan hayatta
kalma orani, bagisiklik ve kanatli hayvanlarda yasama kabiliyeti agisindan olumlu
sonuclarin ortaya ¢iktigi belirlenmistir (Kumar ve Patra, 2017). Tibbi ve aromatik
bitkilerden elde edilen dogal iiriinler kanatli hayvanlarin beslenmesinde yem katki
maddesi olarak kullanilmistir. Dogal iirlinler olan tibbi ve aromatik bitkiler, daha az
toksik, kalintisiz oldugu ve kiimes hayvani rasyonlarinda kullanilabilecek ideal yem katk1
maddeleri olarak kabul edildigi kanitlanmistir (Wang ve ark., 2024).

Iceriginde bulunan cok fazla sekonder metabolitler ile antioksidan ve
antimikrobiyal etkiye sahip tibbi ve aromatik bitkilerden biri de ¢orek otu tohumudur.
Yapilan ¢alismalarda ¢orek otu tohumu, besin madde igeriginin yiiksek olmasinin
yaninda vitamin-mineral bakimindan da iyi bir kaynak olarak tanimlanmakta,
bilesimindeki maddelerin farmakolojik 6zellikleri sayesinde destek ve tedavi amaci ile de
yiizyillardir kullanilan bir bitki olarak bilinmektedir.

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisi, Ranunculaceae familyasina ait olup
adaptasyonu yiiksek olmasi nedeniyle ¢ogu bolgede yetistirilebilen, tek yillik, otsu,
ortalama 25- 55 cm boya sahip bir bitki olarak tanimlanmaktadir (Kilig¢ ve Arabaci, 2016;
Celik, 2022). Nigella kelimesi Latince siyahimsit anlaminda kullanilan nigellustan
tiiretilmistir. Tirkgce de Nigella sativa bitkisinin karsilig1 olarak ¢orek otu, ekilen ¢orek

otu, kara ¢orek otu veya siyah kimyon isimleri gelmektedir (Shoshin, 2015).
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Ranunculaceae bitki ailesinden Nigella cinsinin yirmi tiiriinden biri olan ve kutsal
tohum olarak bilinen ¢drek otunun, tipta kullanilan bitkiler i¢inde zengin tarihsel ve
mistik bir ge¢mige sahip oldugu, uzun yillar yiyecekleri koruyucu ve lezzeti arttirmak
amaciyla kullanildig1 bilinmektedir (Ragaa, 2010; Kili¢c ve Arabaci, 2016). Tiirkiye’de;
ekmek, ¢orek ve peynir ¢esitlerinde kullanim1 yogun olan ¢orek otu tohumlar yiizyillardir
hekimler tarafindan farkli hastaliklarin (agr1 kesici, nefes agici, sindirim sistemi
problemlerinde tedavi, menstiirasyonu diizenleme) tedavisinde kullanilmaktadir (Yiincii
ve ark., 2013). Bununla birlikte Orta Dogu ve Uzak Dogu iilkelerinde astim, bronsit, bas
agrisi, dizanteri, enfeksiyonlar, sismanlik, sirt agrisi, hipertansiyon, farenjit, grip, paralizi,
karmm agris1 ve mide bagirsak yollar1 problemleri gibi bir¢cok hastalik grubunun
tedavisinde de kullanilmaktadir (Kanter ve ark., 2005; Salem ve ark., 2010; Ahmad ve
ark., 2013; Yiincii ve ark., 2013). Iceriginde bulunan ¢esitli metabolitlerin gdstermis
oldugu terapoétik etkinliklerinin farkli olmasi nedeniyle pek ¢ok farkli farmakolojik etkiye
sahiptir.

Corek otu tohumunun cok eski caglardan beri kullamildiginin gostergeleri
arasinda, Tutankamon’un mezar buluntular arasinda ortaya cikmasi, iyilestirici ve
giizellestirici etkilerinden dolayr Kleopatra tarafindan da kullanilmas: bunlara 6rnek
verilmektedir. Bununla birlikte; Dioskorides tarafindan agri kesici ve antihelmentik
etkisi, Hipokrat tarafindan ise karaciger hastaliklarinda ve sindirim sistemi sikayetlerini
gidermesi amaciyla kullanilmistir. Ibni Sina’nin tip tarihi agisindan énemli bir kaynak
olarak kabul goren eseri “Kanun” da ¢orek otunun metabolizmay1 uyaran ve halsizlik-
uyusukluk giderici etkisi vurgulanmaktadir. Peygamberimiz Hz. Muhammed (SAV)
“Corek otunu kullanin, 6limden baska her seye devadir” sozii ¢orek otunun inangh bir

bicimde ve kitlesel olarak kullanilmasini etkilemesi a¢isindan anlamlidir (Giin, 2012).



Corek otunda farmakolojik anlamda etken maddeler olarak 90.5-1.6 arasinda
ucucu yaglar (timokinon, timohidrokuinon, nigellon, timol, karvakrol, a ve B pinen, d-
limenonene, p-simen), alkoloidler, steroller (betaso- sterol, sykloeikolenol, sykloartenol,
sterol esterler, sterol glukosidler), saponinler ve quinonlar bulunmaktadir. Yapilan
calismalar ¢orek otu tohumunun antibakteriyel, antioksidan immun sistemi destekleyici,
helmintleri oldiiriicii, antidiabetik ve antitiimoral aktivite gosterdigini ortaya koymustur
(Tufan ve ark., 2015). Corek otu bu farmokolojik 6zellikleri sayesinde insan sagligi
tizerine etkisi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Cérek otu ve ¢orek otundan
elde edilen maddeler bir¢ok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. Corek otunun
antioksidan etki yaptig1 ve ¢orekotundan elde edilen timokinon adli maddenin siiper oksit,
hidrojen peroksit, nitrik oksidi ve oksidatif stresi azalttig1 bildirilmistir (Ayas, 2024).

Corek otu tohumuna ait besin madde igerikleri Tablo 1.1°de, aminoasit, yag asidi

ve vitamin igeriklerine ait degerler ise Tablo 1.2’de verilmistir.

Tablo 1.1. Corek Otu Tohumu Besin Maddesi Bilesenleri (100 g kuru madde igin)

Bilesen Miktar (g) / mg / %
Nem 502+0.01¢g
Ham protein 21.07+£0.01 g
Ham yag 39.02+0.09 g
Ham lif 6.01 £0.06 g
Toplam karbonhidrat 25.86+0.10 g
Toplam kiil (mineral) 3.02+0.02 ¢
Enerji degeri 644.88 kcal

Tablo 1.2. Cérek Otu Tohumunun Aminoasit, Yag Asidi ve Vitamin Igerikleri (Tetik,

2020)
Amino Miktar < Miktar o Miktar
Asit (%) Yag Asidi (%) Vitamin (mg/kg)

Leusin 6.00  Linoleik Asit 57.71  a-tokoferol 25.59
Valin 4.77  Oleik Asit 24.46  B-tokoferol 14.21
Lizin 3.86  Palmitik Asit 12.17  y-tokoferol 242.83
Treonin 3,86  Stearik Asit 2.31 Toplam tokoferoller 282.63
Fenilalanin 3,70  Arachidik Asit 0.33 B1 (Tiamin) 13-18
Metiyonin 1,88  Eikosadienoik Asit 2.52 B6 (Piridoksin) 4-15
Histidin 2,79  Myristik Asit 0.19 Niasin (B3) 33-97
Izolosin 3,69  Palmitoleik Asit 0.14  Folat (B9) 400-870
Tirozin 3,35 Linolenik Asit 0.12
Sistin 1,17




Corek otu tohumu kiispesi, alternatif yem hammaddesi olarak kullanilabilen ¢orek
otu tohumundan yagi alindiktan sonra geri kalan yan {irlinlerden biridir. Yag
ekstraksiyonundan sonra elde edilen bu kiispe, degerli besin maddeleri igerir ve hayvan
yemi olarak degerlendirilir. Corek otu tohumunun gdésterdigi birgok terdpatik etkiyi
kiispesi de gostermektedir. Bu etkileri dolayisiyla hem ruminantlar hem de kanath
hayvanlar i¢in 6nemli alternatif protein kaynaklari arasinda degerlendirilebilmektedir.

Ulkemiz kanatli hayvan rasyonlarmin vazgeg¢ilmez hammaddelerinden olan soya
fasulyesi kiispesinin yeterince iiretilmemesi nedeniyle bu hammaddenin de ithal edilme
gerekliligi de gbz Oniine alindiginda alternatif yem hammaddelerine yonelmeleri ile hem
bu protein kaynaklarina olan gereksinimi azaltabilir ve hem de yan iiriin olarak elde edilen
ucuz kaynaklar kullanarak énemli 6l¢iide performans degerleri ve karlilik saglanabilir
(Ciftei ve ark., 2005).

Corek otu tohumundan yag c¢ikarma islemi, 700-750 g/kg ¢orek otu tohumuna
karsilik gelen biiyiik miktarda bir biyokiitlenin, yani ¢orek otu kiispesinin, olugsmasina
neden olur (Tekeli, 2014). Bu kiispe; protein, lif, karbonhidrat, vitaminler, fenolik

bilesikler ve antioksidanlar (Kour ve Gani, 2021) ile birlikte esansiyel amino asitler (Atta,

2003) bakimindan zengin, 6nemli bir yan tiriindiir.

Sekil 1.2. Coérek Otu Tohumu ve Uriinlerine Ait Gorseller

Corek otu tohumundan yag cikarilmasi sonucu ortaya c¢ikan kiispenin ¢esitli
tiirden hayvanlarin beslenmesinde kullanimi konusunda yeterli ¢aligma mevcut degildir.
Corek otu bitkisi tohumlarinin yagi alindiktan sonra geriye kalan kiispesi, yiiksek diizeyde
ham protein (yaklasik %33) icermektedir. Corek otu kiispesi, ¢orek otu yagi elde edilirken
aciga c¢ikan bir yan iirlin olmasi dolayisiyla fiyat1 diisiiktiir ve rasyonlarda kullaniminda

hayvanlara zararli bir yan etkisinin olmamasi durumunda ekonomik bir yem kaynagi



olarak kullanilabilir. Corek otu tohumu kiispesinin besin madde icerikleri Tablo 1.3’de

verilmigtir.

Tablo 1.3. Corek Otu Kiispesi Besin Kompozisyonu (Tekeli, 2014)

Besin Maddesi Miktar Mineraller Miktar
Kuru madde, g/kg 956.1 Kalsiyum, g/kg 1.76
Nem, g/kg 43.9 Fosfor, g/kg 2.36
Organik madde, g/kg 918.1 Magnezyum, g/kg 1.78
ME (kcal/kg) Kanatli 1949 Potasyum, g/kg 14.78
ME (kcal/kg) Gevis getiren 3048 Kiikiirt, g/kg 1.39
Ham protein, g/kg 298.4 Demir, mg/kg 204.46
Ham yag, g/kg 43.1 Cinko, mg/kg 26.37
Ham seliiloz, g/kg 89.7 Bakir, mg/kg 10.20
Ham kiil, g/kg 49.5 Manganez, mg/kg 1.18
Lif icermeyen karbonhidrat, g/kg 64.6 Bor, mg/kg 17.95
HCI’de ¢dziinmeyen kiil, g/kg 11.8 Vitamin C, g/kg 1.8
Notral deterjan lif, g/kg 544.4
Asidik deterjan lif, g/kg 327.0
Asidik deterjan lignin, g/kg 99.4
Nisasta, g/kg 54.0
Seker, g/kg 42.0

1.1. Amag

Corek otu tohumunun kanatli hayvanlarin beslenmesinde kullanimi ile ilgili
calismalarda hayvanlarin biiylime performansini, yem tiiketimini ve yem verimliligini
artirdigl, bununla birlikte bagirsak sagligi, bagirsak mikrobiyotast ve bazi kan
parametreleri {izerine olumlu etkilerinin oldugu bildirilmektedir. Corek otu ile ilgili
yapilan besleme c¢alisma irdelendiginde, ¢orek otu tohumu ve ¢érek otu tohumundan elde
edilen yagin kullanima ile ilgili ¢alismalara daha fazla rastlanilirken, kanatli rasyonlarinda
¢orek otu tohumu kiispesinin kullanildig1 ¢alismalar daha sinirli kalmaktadir. Bu tez
caligmast hem yiiksek besin madde igerigi hem de yapisindaki sekonder metobolitler ile
dogal antibiyotik ve yiliksek antioksidan Ozelliklerine sahip olan ¢drek otu tohumu
kiispesinin farkli oranlarda bildircin rasyonlarina ilave edilmesinin hayvanlarda
performans, bagirsak sagligi ve et kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla

yiirtitilmistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Mevcut tez ¢calismasi ile ilgili daha 6nce yapilan ¢calismalar gegmisten gilintimiize
incelenmis ve elde edilmis bulgu ve sonuclar arastirilan konu etrafinda yeniden
degerlendirilmesi yapilmistir.

Antibiyotikler, kiimes hayvanlarinin performansini iyilestirmede dnemli etkileri
oldugu iyi bilinmektedir. Ancak, hayvansal iiriinlerdeki (et ve yumurta) kalintilar1 ve
insanlarda antibiyotik direngli mikroorganizmalar1 gelistirme korkusu nedeniyle yararli
potansiyelleri incelenmistir (Nasir, 2009; Adil ve ark., 2011). Bu nedenle, birgok iilke ve
diizenleyici kurulus hayvan yeminde antibiyotik uygulamasin1 yasaklamak, kisitlamak
veya en azindan diizenlemek igin baski yaparak yem endiistrisini organik asitler,
probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, tibbi ve aromatik bitkiler ve bunlarin farkli
formlarinin kullanilmasi gibi alternatif katki maddeleri aramaya zorlamaktadir (Guler ve
ark., 2005; Abaza ve ark., 2008; Fathi ve ark., 2023).

Geleneksel bir tibbi ilag olan ¢orek otu (Nigella sativa) tohumu, Ranunculaceae
ailesine aittir ve ¢ogunlukla Akdeniz bolgesinde yetisen tek yillik bir bitkidir (Ozer ve
ark., 2020). Yiiksek besin madde igerigi (Tablo 1.1) ve zengin mineral, vitamin ve yag
asidi (Tablo 1.2) 6zellikleri ile 6nemli bir yem katki potansiyeline sahiptir. Son yillarda
¢orek otu tohumu yada esansiyel yag ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; anti-aflatoksikoz
(Rasouli-Hiqg ve ark., 2017), antikanser (Nagi ve Mansour, 2000; Khan ve ark., 2011),
antidiyabetik (Ghods ve ark., 2024), antimikrobiyal (Erener ve ark., 2010), analjezik
(Hajhashemi ve ark., 2004), anti-inflamatuar (Hajhashemi ve ark., 2004; Miguel, 2010),
antioksidan (Miguel, 2010) ve sindirimi artiric1 (Guler ve ark., 2005; Nasir, 2009; Al-
Beitawi ve ark., 2009; Nasir ve Grashorn, 2010; Miraghaee ve ark., 2011) gibi ¢cok sayida
islevsel oOzelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Corek otu tohumunun islevsel
Ozelliklerinin ¢ogu, p-simen, karvon, limonen, timokinon, a-tiijen, trans-anetol ve
longifolen gibi biyoaktif bilesenlerinin yiiksek profiline atfedilmistir (Nickavar ve ark.,
2003; Singh ve ark., 2005). Para-simen ve timokinon, ¢orek otu tohumu esansiyel
yagindaki baslica biyoaktif bilesenlerdir (Hajhashemi ve ark., 2004).

Tibbi ve aromatik bitkilerin igslenmesi, ugucu yag iiretimi sirasinda olusan
hidrolatlar ve kat1 kalintilar/kiispeler (Saha ve Basak, 2020) ile diisiik kaliteli dallar ve
yapraklar gibi hasat sonrasi yan iiriinlerin (Routray ve Orsat, 2017) ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu tiir artiklar genellikle ticari olarak degerlendirilememektedir.

Ancak, bu biyokiitleler nihai {irtinlerle benzer bilesen ve 6zelliklere sahip olduklarindan,



biyoaktif bilesikler agisindan potansiyel kaynaklar olarak degerlendirilmektedir (Wang
ve ark., 2024). Yakin zamana kadar bu materyaller atik olarak goriiliiyor, tarlalara rastgele
atiliyor veya yakit olarak kullaniliyordu. Giliniimiizde ise, bu yan iiriinlerin nihai {iriinlere
0zgii biyolojik oOzellikler tasiyan degerli metabolitleri barindirdigi ve bu nedenle
ekonomik degere sahip olabilecegi anlasilmaktadir (Saha ve ark., 2020).

Ote yandan, soya fasulyesi gibi yem bilesenleri, fiyat dalgalanmalar1 ve ithalat
siireci nedeniyle hayvansal tiretim maliyetini artirma egilimindedir. Bu nedenle,
geleneksel yem bilesenlerini alternatif yemlerle degistirmek iiretim maliyetlerini
diislirebilir ve iirlin kalitesini artirabilir (Abdel-Magid ve ark., 2007).

Corek otu tohumunun kanatli hayvanlarin beslenmesinde kullanimi ile ilgili
calismalarda hayvanlarin biiylime performansini, yem tiiketimini ve yem verimliligini
artirdigi, bununla birlikte bagirsak sagligi, bagirsak mikrobiyotast ve bazi kan
parametreleri iizerine olumlu etkilerinin oldugu bildirilmektedir. Corek otu ile ilgili
yapilan besleme ¢aligma irdelendiginde, ¢orek otu tohumu ve ¢orek otu tohumundan elde
edilen yagin kullanimi ile ilgili calismalara daha fazla rastlanilirken, etlik piliglerin
rasyonlarinda ¢orek otu tohumu kiispesinin kullanildigi sinirh sayida ¢alisma bulunup
bildircinlarin rasyonlarinda kullanimu ile ilgili bir adet calismaya rastlanilmistir. Tezin bu
boliimiinde; 6ncelikli olarak ¢orek otu tohumu ve tohumundan elde dilen iiriinler olan
yagt ve kiispesinin kanatli hayvanlarin rasyonlarinda kullanimina iligkin literatiirler

Ozetlenmistir.

2.1. Kanath Hayvanlarin Yemlerinde Corek Otu Tohumu Kiispesinin Kullanim
ile Tlgili Cahsmalar
Tufan ve ark. (2015), bildircin rasyonlarina ¢orek otu tohumu ya da ¢orek otu yagi

ilavesinin besi performansi, karkas ozellikleri ve bazi kan parametrelerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri calismada 180 adet bir giinliikk yasta Japon bildircini
civeivi kullanmiglardir. Calismanin muamele gruplart kontrol, diger gruplar kontrole
9%0.1 oksitetrasiklin (pozitif kontrol), %1 ¢orek otu tohumu veya %0.1 ¢orek otu yagi
olacak sekilde olusturmuslardir. Calisma sonunda, pozitif kontrol ve ¢orek otlu
gruplarinin canli agirlik ortalamasi kontrole goére dnemli derecede yiiksek bulundugu,
ortalama canli agirlik artisi, yem tiilketimi ve yemden yararlanma oran1 bakimindan
gruplar arasinda farklilik goriilmedigi bildirilmistir. Serum kolesterol konsantrasyonu
corek otu yag1 grubunda kontrol grubundan 6nemli derecede diisiik tespit edilirken kan
serum parametreleri bakimidan gruplar arasinda farklilik goriilmedigi belirlenmistir.

Sonug olarak; bildircin rasyonlarina %1 oraninda ¢orek otu tohumu ilavesinin antibiyotik
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ilaveli grupta oldugu gibi canli agirligi 6nemli derecede artirdigi, %0.1 oraninda ¢orek
otu yagi ilavesinin hipokolesterolemik etki gosterdigini bildirmislerdir.

Jahan ve ark. (2015) ¢orek otu tohumu kiispesinin etlik piliclerde biiylime ve et
performansi tizerine etkilerini inceledikleri calismada, toplam 144 adet, bir giinliik Cobb-
500 broiler civeivine, 35 giinliik yasa kadar ad libitum esasina dayali olarak %0 (kontrol),
%0.5, %1.0 ve %1.5 oranlarinda ¢orek otu kiispesi (CTK) iceren yemle beslemiglerdir.
Deneme sonunda, %1.5 CTK iceren rasyon ile beslenen hayvanlarda, 21., 28. ve 35.
giinlerde kontrol grubuna kiyasla canli agirlik iizerinde anlamli derecede artis sagladigi
ve 14. giin itibariyla daha iyi yem doniisiim oran1 gézlendigi bildirilmistir. Ortalama canli
agirlik, karkas randimani, but, kanat, kalp, taslik ve karaciger agirliklar1 bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (P>0.05) bulunmamistir. Gogiis eti,
baget eti, abdominal yag ve deri agirliklar1 %1.5 CTK iceren grupta kontrol grubuna gore
anlamli derecede farklilik gostermistir. %1.5 CTK katkili yemle beslenen broilerlerde
yem maliyeti, liretim maliyeti ve birim basina kar agisindan en yiiksek anlamli olumlu
etki elde edilmistir (P<0.01). Ayrica bu grupta 6liim orani daha diisik bulunmustur.
Sonug olarak, rasyona %1.5 oraninda ¢orek otu kiispesi ilavesi, bliylime performansi,
ekonomik verimlilik ve diisiik 6liim orani agisindan en uygun sonuglar1 verdigini, bu
nedenle, broiler tiretiminde %1.5 CTK iceren rasyonlarin kullanimi, %0.5 ve %1.0
oranlarina gore daha ekonomik ve verimli bir secenek olarak oOnerilebilecegini
bildirmislerdir.

Shirzadegan ve ark. (2015) ¢orek otu tohumlarinin (COT) pili¢ rasyonlarinda
kullanilmasiin performans, karaciger agirligi ve bazi enzimler iizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Calismada, 240 adet bir giinliik yastaki broyler civcivler (Cobb 500), dort
muamele grubuna ayrilmis ve hayvanlar 0, 5, 10 ve 15 g/kg ¢orek otu tohumu iceren
rasyonlarla beslenmisglerdir. COT ile takviye edilmis rasyonlarla beslenen hayvanlarda,
karaciger hari¢ (P<0,05) canli agirlik, yem tiiketimi ve organ agirlig1 {izerinde 6nemli bir
etkisinin (P>0,05) olmadigi ancak kontrol grubuna kiyasla glikoz ve alanin
aminotransferaz (ALT) seviyelerini hafif¢e iyilestirdi (P<0,05) bildirilmistir. Kontrol
grubu ile karsilastirildiginda, 5 ve 10 gram/kg COT ile takviye rasyonlarla beslenen
hayvanlarda, plazma aspartat aminotransferaz (AST) ve diisiik yogunluklu lipoprotein
(LDL) degerlerinin daha diisiik oldugu ve en diisiik yem doniisiim oraninin (P<0,05),
denemenin sonunda 5 g/kg COT ile beslenen grupta oldugu belirlenmistir. Calisma

sonucunda, COT’un farkli miktarlarda eklenmesinin bazi kan parametrelerini



etkilemesine ragmen hayvanlarin biiyiime sonuclari iizerinde ¢ok az olumlu etki
gosterdigi ortaya konulmustur.

Abd El-Hack ve ark. (2016a) ¢orek otu tohumu kiispesinin (CTK) farkli
diizeylerde ve Avizyme enzim katkisi ile birlikte kullanildigi rasyonlarmm Japon
bildircinlarinin  biiylime performansi, yem degerlendirme degerleri ve baz1 kan
parametreleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Toplam 600 adet 1 haftalik, cinsiyeti
ayrilmamig Japon bildircim1 kullanilmislardir. 4x2 faktoriyel deneme diizeninde CTK
diizeyleri: %0, %10, %15 ve %20 ve enzim diizeyleri: 0 veya 0.5 g/kg olacak sekilde 8
farkli muamele grubu olusturmuslardir. Calisma sonunda, tim donemlerde CTK
diizeylerinin etkisi anlamli bulunmustur (P<0.01). %10 CTK igeren rasyon, hem canli
agirlik hem de giinliik canli agirlik artisinda en iyi sonuglari vermistir. %10 ve %15 CTK
iceren rasyonlarla beslenen gruplarda giinliikk yem tiiketimi, kontrol grubuna goére daha
yiiksek bulunmustur (P<0.01). Ancak yemden yararlanma orani iizerinde istatistiksel
olarak anlamli fark goériilmemistir. Avizyme takviyesinin tek basma ya da CTK ile
etkilesiminin hi¢cbir parametre tizerinde istatistiksel etkisi olmadigi ve %20 CTK diizeyi,
bliylime performansi, karkas verimi ve sindirim {izerine olumsuz etki yaptigi
belirlenmistir. Sonug olarak, Japon bildircin rasyonlarina %15’¢ kadar CTK ilavesi enzim
takviyesine gerek olmaksizin biiyiime performansini ve yem kullaniminm
destekleyebildigini bildirmislerdir.

Abd El-Hack ve ark. (2016b), Japon bildircinlar rasyonlaria antimikrobiyal
ozelliklere sahip ¢orek otu yagi (COY) ilavesinin karkas 6zellikleri, biiylime performanst,
biyokimyasal bilesenleri ve ileum mikroflorast lizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Caligsmada, toplam 300 Japon bildircint ii¢ farkli rasyon grubuna ayrilmistir (0, 0.50 ve
1.0 g COY/kg). Calisma sonucunda; 0.5 g ilaveli gruplarda kontrol ve diger muamele
gruplarina kiyasla canli agirlikta 6nemli bir artis gozlemlenmistir. Artan COY
diizeyleriyle birlikte giinliik yem tiiketimi ve yem donilisim oraninda da belirgin
tyilesmeler kaydedilmistir. Ayrica, 0.5 g COY/kg ilavesi, karkas 6zelliklerinin ¢cogunu en
iist diizeye c¢ikarmistir. Bununla birlikte, COY igeren rasyonlarin doza bagimli olarak
karaciger sagligi, antioksidan kapasite, lipid profili ve anabolik hormon diizeylerini
iyilestirdigi gosterilmistir. Ozellikle, COY’nmn Escherichia coli ve Salmonella
enterica'ya kars1 gii¢lii antibakteriyel aktivite sergiledigi belirtilmistir. Kontrol grubuna
kiyasla, 0.5 ve 1.0 g COY/kg beslenen hayvanlarda, ileumda toplam bakteri , koliformlar,

Salmonella tiirleri ve E. coli popiilasyonlar1 énemli 6l¢iide azalmistir. Bu bulgular
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dogrultusunda, ¢orek otu yagi takviyesinin, Japon bildircinlarinin verimlilik ve saglik
durumunu artirabilecegi sonucuna varmislardir.

Shokrollahi ve Sharifi (2018) Japon bildircinlar1 karma yemlerine ¢orek otu
tohumu (COT) takviyesinin performans, kan parametreleri, karkas kalitesi ve kirmizi kan
hiicrelerine kars1 antikor iiretimi tizerindeki etkileri incelemislerdir. Arastirmada toplam
240 adet bir giinliik yastaki bildircin civeivi, 4 farkli muamele grubuna (% 0, 0.5, 1 ve
1.5) ayrilmistir. 42 giinliik yasta biyokimyasal ve hematolojik testler i¢in kan ornekleri
alinmis, denemenin tiim asamalarinda, canli agirhik artisi ve yem doniisiim orani
acisindan hafif farkliliklar oldugu bildirilmistir (P<0.05). 0-21 giin doneminde yem
tilketimi, diger gruplara kiyasla %1 COT ilaveli grupta daha yiiksek bulunmus (P<0.05),
ancak 21-42 giin veya 0-42 giin arasi yem tiiketiminde onemli bir farklilik olmadig
bildirilmistir (P>0.05). 2. ve 3. muamele gruplarinda, kolesterol ve trigliserid
diizeylerinin anlamli sekilde diistiigii (P<0.05). COT verilen gruplarda, kontrol grubuna
gore LDL seviyelerinin biraz daha diisiik, eritrosit sayisinin ise daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir (P<0.05). COT ilavesinin alblimin, toplam protein, HDL, VLDL,
hemoglobin ve paketlenmis hiicre hacmi degerleri ile i¢ organlarin oransal agirliklar: (42.
giin harig, bursa agirlig1 disinda) iizerinde dnemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir
(P>0.05). Genel olarak COT ilavesinin bildircinlarin canli agirhik artisi, yem doniistim
orani, LDL, eritrosit sayist ve bursa agirligi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
sonucuna varmiglardir.

El-Kashef (2020) farkli oranlarda ¢orek otu kiispesi (CTK) ilavesinin broiler
civcivlerin performansi, bagisikli§i ve bazi kan parametreleri iizerindeki etkilerini
degerlendirmek amaciyla yliriittiigli caligmada, 120 adet 1 giinliik Hubbard broiler civcivi
4 muamele grubu (Kontrol, yeme %3, 6 ve 9 oraninda CTK) ile 42 giin beslenmislerdir.
Calisma sonunda, %3 ve %6 CTK ile beslenen hayvanlarda canli agirlik artis1 ve yemden
yararlanma anlamli sekilde 1yilestigi (P<0.05), serum trigliserid ve kolesterol
seviyelerinin azalig1 bununla birlikte HDL degerinin arttig1, LDL degerinin ise azaldigi
belirlenmistir. %9 CTK’nin performans ve organ gelisimi agisindan faydasiin daha az
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, %3 ve %6 oranlarinda ¢orek otu tohumu kiispesi
ilavesinin biiylime performansi, bagisiklik sistemi gelisimi, kan lipit profili ve karaciger
sagligi lizerinde olumlu etkilere sahip oldugu ve dolaysiyla etlik pili¢lerin beslenmesinde
dogal biiyiitme destekleyici olarak ekonomik ve etkili sekilde kullanilabilecegi
bildirilmistir.
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Etlik pili¢ karma yemlerine 0, 5 ve 10 g/kg ¢orek otu tohumu ve ¢emen tohumu
ilavesinin hayvanlarda etkilerini inceledikleri ¢alismada, ¢orek otu tohumunun etlik
pili¢lerde performans, yem tiiketimi ve kan bilesenlerini etkilemedigi, abdominal yag
icregini azalttigi, bagisiklik sistemini giiclendirdigi bildirilmistir (Laudadio ve ark.,
2020).

Adegbeye ve ark. (2020) papaya, ¢corek otu tohumu ve hardal kiispesi katkisinin
etlik piliclerin biliylime performansi, bagirsak mikroflorast ve bagirsak morfolojisi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Toplam 300 adet, 1 giinliik Arbor Acres broiler
civciv, rastgele 5 muamele (Kontrol, 0.11 g/kg oksitetrasiklin, 5 g/kg papaya kiispesi, 15
g/kg hardal kiispesi, 15 g/kg ¢orek otu kiispesi) grubuna ayrilmistir. Caligsma sonucunda,
biiylitme doneminde ve genel olarak, papaya kiispesi ile beslenen civcivler, ¢orek otu
tohumu kiispesi ile benzer (P>0.05) ancak diger diyet gruplarina gére anlamli olarak daha
fazla (P<0.05) agirlik artisi sagladigi bildirilmistir. Karaciger, pankreas ve taslik
agirliklar1 muamelelerden anlamli diizeyde etkilenmistir (P<0.05). Jejunumda villus
yiiksekligi ve kript derinligi, kiispe iceren rasyonlar ile beslenen gruplarda daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Sonug olarak, etlik pili¢c rasyonlarina 15 g/kg oraninda papaya,
¢orek otu tohumu ve hardal kiispesi ilavesi, canli agirlik artisini olumlu yonde
etkilemistir. Ozellikle papaya ve ¢orek otu tohumu kiispesi, biiyiime performansi
acisindan 6ne ¢ikmistir. Bu bitkisel katkilar, performans artirict olarak antibiyotiklere
dogal alternatifler olarak degerlendirilebilecegi bildirilmistir.

Asghar ve ark. (2022) Japon bildircinlarinin yemlerine farkli oranlarda ¢orek otu
tohumu tozu eklenmesinin karkas 6zellikleri ve et kalitesi lizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla yiriittiikleri calismada, 240 adet bir giinliik yastaki Japon bildircini civeivlerini
dort muamele grubuna ayrilmis ve hayvanlar %0, 1, 2 ve 4 oranlarinda ¢orek otu tohumu
iceren rasyonlarla beslenmislerdir. Calisma sonunda, %2 c¢orek otu tohumu ile beslenen
grupta; daha yiiksek canli agirlik, daha fazla viicut agirlig1 artis1 ve daha iyi yemden
yararlanma oran1 gosterdigi belirlenmistir (P<0,05). Toplam karkas iizerinde anlamli
etkisinin goriilmedigi, ancak gdogiis ve but et kalitesi muamele gruplarinda anlamli sekilde
daha iyi oldugu belirlenmistir. Corek otu ile beslenen gruplarda diisiik TBA (lipid
oksidasyonu gostergesi), diisik pH ve peroksit seviyesi, daha az toplam psikrofilik
(sogukta iireyen) bakteri bulundugu (P<0,05) ve duyusal 6zellikler bakimindan; renk,
yumusaklik, sulu yap1 ve lezzet, 6zellikle %2 ¢orek otu tohumu ile beslenen hayvanlarda
anlamli olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, %1-2 oraninda ¢orek otu

tohumu tozu bildircin yemlerine katildiginda, performansi artirdigi, etin raf dmriinii
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uzattigi ve sentetik antioksidanlar ve antimikrobiyallerin yerine dogal katki olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir. Ayrica, bu oranlarin hayvan sagligi ve ¢evre acisindan
giivenli oldugu belirtilmistir.

Zaazaa ve ark. (2023) ¢6rek otu kiispesi ve hindistan cevizi kiispesi ilavesinin etlik
pili¢c performansi ve sekum mikrobiyotasi iizerine etkisini incelemislerdir. Toplam 600
adet, bir giinliik Cobb 500 etlik pili¢ civcivi, esit sayida 5 muamele grubuna (kontrol,
%10 ¢orek otu tohumu kiispesi, %10 hindistan cevizi kiispesi ve %5 ¢orek otu tohumu
kiispesi + %5 hindistan cevizi kiispesi) ayrilmistir. Calisma sonunda, Hindistan cevizi
kiispesi igeren grup kontrol ve diger muamele gruplarina gore anlamli diizeyde daha
yiiksek canli agirlik ve daha iyi yemden yararlanma orani1 gostermistir (P<0.05). Tim
muamele gruplarinda sicak karkas randimani, kontrol grubuna gére anlamli diizeyde daha
yiiksek bulunmustur (P<0.05). Corek otu tohumu kiispesi igeren gruplarda mikrobiyal gen
ekspresyonunda belirgin azalma ve patojen baskilamasi, hindistan cevizi kiispesi i¢eren
gruplarda ise tiim mikrobiyal genlerin ekspresyonunda artis ve daha zengin ve cesitli
mikrobiyota gelisimi gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak, %10 ¢orek otu kiispesi
ilavesi, oOzellikle yasamin erken donemlerinde patojen mikroorganizmalarin
baskilanmasima yardimci olabilecegi, %10 hindistan cevizi kiispesi ise, biiylime
doneminde yararli mikrobiyal ¢esitliligi artirarak performansa olumlu katki
saglayabilecegi ve bu tiir alternatif yem kaynaklari, etlik piliglerin performansini
artirabilek ve yem maliyetini diisiirebilecek etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Fathi ve ark. (2023), ¢orek otu tohumu kiispesinin (CTK) etlik pili¢lerde biiyltime
performansi, kan ve biyokimyasal parametreler, et kalitesi ve kor bagirsak mikrobiyal
yiikii tizerindeki etkilerini inceledikleri calismada, bir giinliik yastaki 400 adet Ross 308
etlik civeivi kullanmislardir. 42 giin boyunca etlik piliglerin rasyonlarina 0, 20, 40 ve 60
g/kg ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesi sonucunda, her ti¢ seviyede de yem doniisiim orant,
Olim orani, gogiis eti MDA, lipit peroksidaz ve lipit igerigini azaldigi belirlenmistir. 40
ve 60 gr/kg ilaveli gruplarin canli agirlik kazanimi, kirmizi kan hiicreleri ve hemoglobin
degerlerinin diger gruplara gore yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte CTK
gruplarinda beyaz kan hiicreleri ve bagisiklik maddeleri olan IgG ve IgM’yi artirdigi
bildirilmistir. Sonu¢ olarak CTK ilavesinin ¢ok yonlii bir faydasinin oldugu: pili¢lerin
performans 6zelliklerini iyilestirdigi, antioksidan, bagisiklik ve et kalitesini artirdig1 ve
patojenik bakteri popiilasyonunu azalttig1 ve bu nedenle etlik pili¢ endiistrisinde iyi bir

takviye olarak diistinlilmesi gerekliligini bildirmislerdir.
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Ali ve ark. (2023) yumurta tavugu rasyonlarina farkli diizeylerde ¢orek otu
tohumu (COT) eklenmesinin verim ve ekonomik faydalari iizerindeki etkilerini
incelemek amaciyla 70 giin siireyle yiiriittiikkleri calismada, 24 haftalik yastaki 180 adet
White Leghorn yumurta tavugu kullanmiglardir. Calismanin muamele gruplar1 kontrol, 1,
2 ve 3 g/100 kg yem olacak sekilde olusturmuslardir. Calisma sonunda giinliik canli
agirlik artis1 ve yumurta agirligt agisindan anlamli bir fark olmadigi (P > 0.05), %2 COT
grubu en yiiksek (%54,85) yumurtlama oranina ve yumurta kiitlesine (26,32) ve en iyi
yemden yararlanma oranina (3,70) degerine sahip oldugu bildirilmistir. Sonug¢ olarak,
Corek otu tohumu, yumurta tavugu rasyonlarina 100 kg yem bagina 3 kg'a kadar giivenle
eklenebilecegi, ozellikle %2 orani, yumurta verimi ve yemden yararlanma agisindan en
verimli diizey olarak ©One ciktig1 ve ayrica ekonomik olarak da avantaj sagladig
bildirilmistir.

Abdollahi ve ark. (2024) farkli seviyelerdeki ¢orek otu tohumunun, virginiamisin
ve E vitamini ile karsilastirilmasinin piliglerin performansi, bagirsak morfolojisi, ileal
sindirilebilirligi ve mikrobiyal sayim iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Toplam 420
adet bir giinliik civcivler (Cobb 500) yedi muamele grubuna (Kontrol, virginiamisin (200
mg/kg rasyon), E vitamini (150 mg/kg rasyon) ve ¢orek otu tohumu tozu (5, 10, 15 ve 20
g/kg rasyon). 42 giinliik deneme sonunda, virginiamisin veya ¢orek otu tohumu
seviyelerinin hayvanlarin viicut agirhgimni etkilemedigini gésterdi. Jejunumda, E vitamini
veya farkli seviyelerde ¢orek otu igeren bir diyetle beslenen hayvanlarin daha yiiksek
villus yiiksekligi ve villus alani elde edildigini bildirmislerdir. Lactobacillus sayisi
virginiamycin ve 20 g/kg c¢orek otu tohumu gruplarinda arttig1 (P <0,05) belirlenmistir.
Sonug olarak, piliclerin rasyonlarina 20 g/kg ¢orek otu tohumu eklemenin performansi,
bagirsak morfometrik indekslerini  ve Lactobacillus sayisin1  artirabilecegini
bildirmislerdir.

Elgandy (2024a) ¢orek otu tohumu kiispesinin (CTK) kimyasal bilesimi ve broiler
rasyonlarinda kullanim potansiyelini inceledigi ¢alismada, 160 adet cinsiyeti ayrilmamis
Ross-308 broiler kullanilmigtir (22-42 giinliik yas arasi). 2 muamele grubu; biri soya
fasulyesi kiispesi (SFK) igeren digeri soyasiz ¢orek otu tohumu kiispeli yem izokalorik
ve izonitrojenik olarak hazirlanmis yem kullanilmistir. CTK bazli yemle beslenen
broilerlerde protein etkinligi, SFK grubuyla karsilastirilabilir bulunmustur. Sonug olarak,
¢orek otu tohumu, broiler rasyonlarinda soya kiispesine alternatif olarak

kullanilabilecegini, 22—42 giin yas aralifinda giivenle degerlendirilebilecegi ancak tiim
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biiyiime donemi (1-42 giin) boyunca etkilerinin degerlendirilmesi ve daha yiliksek CTK
diizeylerinin test edilmesi gerektigini dnermistir.

Elgandy (2024b) yiiksek ¢evre sicakligi altinda yetistirilen broilerlerde soya
kiispesi proteini yerine ¢orek otu tohumu kiispesi proteinini ve enzim kokteyli
kullaniminin etkisini incelenmistir. Toplam 210 etlik pili¢ civeivi 45 giin siire ile
beslenmislerdir. Deneme faktorleri, soya fasulyesi kiispesi yerine ¢orek otu tohumu
kiispesinin gegme oranlar1 baslangi¢ (1-30 giin) yeminde %0 (kontrol), %24.7, %50;
Bitirme yeminde (3145 giin) yeminde %0, %22, %44 olacak sekilde ve enzim katkisi da
0 veya 0.5 g/kg olacak sekile muamele gruplari olusturulmustur. %50 CTK (baslangicta)
ve %44 CTK (bitis yeminde) kullaniminin; biiyiime performansi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, karkas verimi, i¢ organlar ve et kalitesi lizerinde herhangi bir olumsuz etkisi
goriilmedigi belirlenmistir. Sonug olarak ¢orek otu tohumu kiispesi, soya kiispesinin
tamamin1 baslatici (%50) ve bitirici (%44) rasyonlarda giivenle ikame edilebilecegini

bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
Tezin bu boliimiinde ¢alismanin materyalleri olan; hayvan yemi, deneme {initesi

ve ¢orek otu tohumu kiispesine ait bilgiler verilmistir.

3.1.1. Hayvan materyali
Arastirmada Kirsehir’de faaliyet gosteren ticari bir isletmeden temin edilen, bir

haftalik yastaki cinsiyet ayrimi yapilmamig toplam 200 adet bildircin civeivi kullanildi.
Denemede kullanilan hayvanlar tesadiif parselleri deneme desenine gore her biri 50 adet
civcivden olusan 4 ayri gruba ayrildi. Gruplar 10 adet civcivden olusan 5 tekerriire
rastgele dagitildi. Civcivler 5 katli tel kafeslerde barindirildi. Deneme, Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait kanatli hayvan {initesinde yiiriitiildii.

Arastirmaya ait hayvan deneyleri yerel etik kurul izni Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 21.05.2025 tarih ve
68429034/035 sayili Etik Kurul Belgesi ile onaylanmistir.

3.1.2.  Yem materyali
Arastirmada yem materyali olarak Koggelik Yem Sanayi ve Anonim Sirketinin

%22 ham protein ve 3100 Kcal/kg metabolik enerji igeren hindi biiylitme yemi

kullanilmigtir. Kullanilan yemin besin madde igerigi Tablo 3.1.’de verilmistir.
Arastirmada kullanilan ¢orek otu tohumu kiispesi Ege Tarimsal Arastirma

Enstitiisii Midirliigi'nden Cameli ¢esidinin soguk sikim yagi alindiktan sonraki kalan

artik trtinleri kullanilmastir.
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Tablo 3.1. Denemede Kullanilan Yemlerin Besin Madde Icerikleri ve Oranlar

Yem Hammaddeleri %
Misir 54.46
Soya Fasiilyesi Kiispesi (%46 HP) 36.63
Bitkisel Yag 4.94
D-L Metiyonin (%99) 0.30
NaCl 0.37
Mermer Tozu 0.84
DCP (%18) 1.8
Mineral Karisimi? 0.10
Vitamin Karisimi? 0.20
L-Lizin 0.31
L-Treonin 0.05
Sodyum Siilfat 0.05
Kimyasal Bilesimler (%)
KM 87.681
HP 21.500
ME kg/yem 3100.00
HS 3.686
HY 7.519
HK 5.684
Ca/P 2.000
Ca 0.870
P 0.435
Lizin (Sindirilebilir) 1.269
Metiyonin (Sindirilebilir) 0.580

1 Her 1 kg’lik mineral karisimi; Mn; 120.000 mg, Fe; 60.000 mg, Zn; 100.000 mg, Cu; 16.000 mg, Co; 500 mg, I;
2.000 mg, Se; 300 mg, Mo; 300 mg.

2 Her 1 kg’lik vitamin karigimi: Vit A; 12.500.000 IU, Vit D3; 5.000.000, Vit E; 100.000 mg, Vit K3;4.000 mg, Vit
B1; 3.000 mg, Vit B2; 8.000 mg, Niasin; 70.000 mg, Kalsiyum D- Pantonen; 20.000 mg, Vit B6; 5.000 mg, Vit B12;
20 mg, D-Biotin; 200 mg, Folik asit; 2.000 mg, Vit C Kristal; 100.000 mg.

3.1.3. Deneme iinitesi ve kosullari
Arastirma, Kirsehir Ahi Evran Universitesin Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine

ait kiimes hayvanlar tnitesinde ytiriitiilmiistiir. Denemede batarya tipi 4 katli 5 bloktan
olusan 0,5 m?’lik alana sahip 20 adet tel kafes bdlmesi kullanilmistir. Hayvanlar kiimese
getirilmeden Once dezenfeksiyon islemleri yemlikler ve kullanilan kiimes ekipmanlar1 da
kiimes igerisinde olacak sekilde yapilmistir (Sekil 3.1).

Deneme boyunca, 23 saat aydmlik bir saat karanlik aydmlatma programi
uygulanmistir. Hayvanlara yem ve su serbest olarak (ad-libitum) sunulmus ve herhangi
bir kisitlamaya gidilmemistir. Karma yemler civciv doneminde tepsi yemliklerde,
ilerleyen doneminde ise oluk tipi yemlikler de verilmistir. igme suyu yer tipi suluklar ile
saglanmigtir. ik haftalarda ortamin 1sitilmasinda termostat kontrollii ayakli infrared

elektrikli 1siticilardan faydalanilmigtir. Denemede ilk hafta kiimes i¢inde 32-33 °C
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sicaklik uygulanmig, daha sonra her hafta 2 °C diistiriilerek standart sicaklik rejimleri

uygulanmigtir.

Sekil 3.1. Bildircin Deneme Unitesinin Genel Gériiniimii

3.2. Metot
Tezin bu boliimiinde ise c¢aligmanin nasil yiriitiilecegi ve analizlerin nasil

yapilacagina dair bilgiler verilmistir.

3.2.1. Deneme plam
Calisma kapsaminda toplam 200 adet 7 giinliik yastaki cinsiyet ayrimi yapilmamis

bildircinlar kullanilmistir. Bu hayvanlar her biri 5 tekerriir ve her bir grupta 10 hayvan
olacak sekilde 5 muamele grubuna ayrilmistir. Arastirmaya baslamadan once 7 giinliik
bildircin civeivleri tartilmis ve canli agirlik tiniformitesi baz alinarak her bir paralele 10
civciv olacak sekilde kafeslere rastgele dagitilmistir. Deneme modeli Tablo 3.2°de

sunulan sekliyle dizayn edilmistir.
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Tablo 3.2. Denemede Olusturulan Muamele Gruplari ve Ozellikleri

Corek Otu Tohumu Kiispesi Tekerriir Her _I,Blr . Her Gruptaki
Gruplar Tekerriirdeki Toplam Hayvan
Oranlan Sayisi
Hayvan Sayisi Sayisi

CTKO 0 (Kontrol) 5 10 50

CTKS 5 g/kg 5 10 50

CTK10 10 g/kg 5 10 50

CTK20 20 g/kg 5 10 50
TOPLAM 200

Denemede kullanilacak olan ¢orek otu tohumu kiispesi 1 mm’lik elekten gececek

sekilde ogiitiilerek karma yemlere ilave edilecek hale getirilmistir. Toz haline getirilen

¢orek otu tohumu kiispeleri Cizelgede belirtildigi oranlarda yemlere homojen bir sekilde

karistirilarak hayvanlara verilmistir. Corek otu tohumu kiispesine ait kat1 ve toz formlari

Sekil 3.2.°de verilmistir.

I ‘.‘—
i

Sekil 3.2. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Toz (a) ve Kati Formu (a)
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3.2.2.  Canl agirlik ve canh agirhk artislarimin belirlenmesi
Arastirmanin baslangicinda, 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. gilinlerinde hayvanlarin

canli agirliklar1 (CA) bireysel olarak 0,01 g hassasiyetteki terazi ile yapilan tartimlarla
belirlendi. Her hafta alt gruplardan elde edilen toplam canli agirlik degerlerinin alt
gruptaki hayvan sayisina boliinmesiyle, her alt grup i¢in ortalama CA degeri hesaplandi.
Asagidaki formiil yardimiyla gruplarin haftalik CAA’lar1 saptandi. Glinliik canli agirlik
artis1 (g/giin) ise son tartim ile ilk tartim arasindaki farkin tartimlar arasinda gegen giin

sayisina oranlanmasi ile hesaplanmistir.

3.2.3. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin belirlenmesi
Arastirmada, alt gruplardaki hayvanlara verilen yem miktar1 haftalik olarak

kaydedildi. Tartim giinii her alt gruptaki yemliklerde kalan yem miktari, o hafta i¢erisinde
verilen toplam yem miktarlarindan ¢ikartilip, mevcut hayvan sayisina boliinmek suretiyle
hayvan basina ortalama yem tiiketimleri belirlendi. Hayvanlarin deneme baslangicindan
itibaren iki tartim aralifinda tiikettikleri ortalama yem miktari, yine bu iki tartim
araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artisina boliinerek, yemden yararlanma

oranlar1 hesaplandi.

3.2.4. Kesim ve karkas ozelliklerinin belirlenmesi
Deneme sonunda (42. giin) kafeslerde bulunan biitiin muamele gruplarindan gece

saat 24.00 ile giindiiz 08.00’¢ kadar yemlikler ve suluklar kaldirilmistir. Hayvanlar
tartilarak canli agirliklar belirlenmis ve ortalama canli agirliklara sahip her muamele
grubundan 10 (her tekerriirden 2) adet olmak tizere toplam 40 adet hayvan analiz amaciyla
kesilmistir. Kesilen hayvanlarin nester yardimi ile icleri acilmis ve yemek borularindan
kloakin son kismina kadar olan kisim ¢ikarilmistir. Bildircinlarin kalp, karaciger, taslik,

sindirim sistemi agirliklar1 ve sindirim sistemi uzunlugu belirlenmistir.

3.2.5.  Sekum mikrobiatasinin belirlenmesi
Steril sartlarda sekumdan alinan 1 ml igerigin lizerine 9 ml steril fizyolojik tuzlu

su (%0.85) ilave edilmis ve homojenize edilmistir. Boylece 1071 seviyesinde diliisyon
hazirlanmistir. Hazirlanan bu diliisyondan 1 ml alinarak igerisinde 9 ml steril fizyolojik
tuzlu su bulunan tiiplere aktarilmis ve bu sekilde diger diliisyonlar da hazirlanmistir. Daha
sonra bu dilisyon sivilarindan 0.1 ml alinarak yiizeye yayma yontemi ile mikrobiyolojik
ekim yapilmistir. Yapilan ekimlerde laktik asit bakterileri ve E. Coli koloni miktarlar
belirlenmistir (Hosseinzadeh ve ark., 2014). Petri plaklarinda olusan koloniler sayilmus,

sonuglar log kob/ml olarak hesaplanmastir.
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3.2.6. Incebagirsaklarda histomorfolojik dzelliklerinin belirlenmesi
Deneme sonunda bildircinlarin ince bagirsak histomorfolojisini belirlemek

amaciyla kesimden hemen sonra duedenum, jejenum ve ileumdan doku Ornekleri
alinmistir. Doku 6rneklerinde, her hayvan igin tek bir 6rnekliligin saglanmas1 amaciyla,
kesimden hemen sonra alinan 6rnekleri % 10’luk formaldehit i¢eren falkon tiiplerine
alinarak analiz yapilana kadar +4°C’de buzdolabinda bekletilmistir. Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiine ait laboratuvarda hazirlanan parafin
bloklara gomiilen doku ornekleri, 5 mikron kalinliginda kesilerek Hematoksilen X Eosin
boyasi ile boyanmistir (Xu ve ark., 2003). Bu islemlerin ardindan dijital kamerali
mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile ileum histolojisi fotograflar1 ¢ekilmistir.
Cekilen resimler goriinti isleme ve analiz programiyla (ZEN 2012 SP2) ince
bagirsaklarda Lamina muscularis mukoza kalinligi, kript derinligi ve villi boyu degerleri

Olciilmiistiir.

3.2.7.  Et kalite parametrelerinin belirlenmesi
Kesim sonrasi temizlenen her bir hayvanin, gogiis kesim sonrasi ve 24 saat sonrasi

pH olctimleri yapilmistir. Goglis etinde pH degerleri, biitiin karkasin gogiis etinin 3 farkl
noktasindan, dijital pH metre (Testo 205) kullanilarak ol¢iilmiistiir. Olciimlerde
kullanilan pH metrede kat1 tip elektrot kullanilmistir. Gogiis etine batirilan elektrot, pH
metrenin gosterge ekraninda degerler sabitleninceye kadar gogiis igerisinde bekletilmis
ve bu sabit deger okunarak kaydedilmistir. Bu sekilde bildircinlarin gogiis 6rneginden
alinan ii¢ 6l¢iimiin ortalamasi hesaplanmis ve bir karkasa ait gogiis eti pH degeri olarak
kaydedilmistir.

Gogis eti renk Olclimleri spektrokolorimetre beyaz renk plakasi ile kalibre edilen
(Minolta calibration plate, No. 21733001, Y=92.6, x=0.3136, y=0.3196) Minolta CR 410
Chroma Metre (Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile gerceklestirilmistir. Olgiimler pH
degerleri belirlenen but ve gogiis etinin derisi siyrilan ylizeylerinde tli¢ farkli noktada
yapilmistir.

Su tutma kapasitesi Grau ve Hamm (1956) nin gelistirdigi baski yontemi modifiye
ile Ol¢iilmiistiir. Hassas bir dijital tartida her numuneye ait 5’er gram et drnegi tartilmistir.
Ornekler mini bir dograyici ile kiyma haline getirilmistir. Kiyilmis etten 1 g tartilmus, iki
filtre kagidi (Whatman 1 Qualitative Circles 125mm @ Cat No: 1001 125) arasmna
konmustur. Filtre kagitlarinin altina ve iistiine cam plakalar konmus iizerine 2.250 kg
agirlik birakilmistir. Ornekler 5 dakika baski altinda tutulduktan sonra et drnegi filtre

kagitlar1 arasindan ¢ikartilip, tekrar tartilmistir. Su tutma kapasitesi asagidaki formiil
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yardimiyla hesaplamistir (Barton-Gade ve ark., 1993). %STK=[(baslangi¢ agirligi—son
agirhigi)/basglangi¢ agirligi]*100

Cozdirme kaybi; kesim sirasinda agirliklar: alinan but ve gégilis 6rnekleri derin
dondurucudan (-20 °C) ¢ikarilarak +4 °C’de bir gece bekletilerek ¢oziindiiriilmiistiir.
Donma oncesi ve ¢oziinme sonrasit agirliklart arasindaki fark ¢oziinme kaybi olarak
hesaplanmistir (Mortensen ve ark., 2006).

S1zint1 kaybi; etin sizdirma kaybinin belirlenmesi i¢in gogilisten yaklasik 5-10 g
agirhginda oOrnekler alimmis ve vakum posetlerine konularak vakumlanmistir.
Vakumlanan drnekler +4 °C sicaklikta depolanmistir. Ornekler 72 saat ve 148 saat sonrasi
vakum posetlerinden ¢ikartilmis ve bastirmadan kurulanip tartilmistir. Orneklerin ilk
agirhigr ile son agirlig arasindaki farkin ilk agirliga oranlanmasi ile sizdirma kayiplar1 %
olarak belirlenmistir (Bond ve Warner, 2007).

Pisirme kayb1; 5 g but ve gogiis etleri polietilen posetlerde vakumlanarak +80 °C
sicakliga ayarlanmis su banyosunda 40 dakika siire ile pisirilmistir. Daha sonra 6rnekler
yaklagik 30 dk oda sicakligina (25 °C) diisene kadar musluk suyunun altina bekletilmistir.
Stirenin sonunda torbalar agilarak pisirilmis et orneklerinin yiizeyi kagit havlu ile
kurulandiktan sonra yeniden tartilmis ve pisirme kayiplart % olarak hesaplanmistir (Polat,

2015; Nuwan ve ark., 2016).

3.2.8. Etin raf 6mriiniin belirlenmesi
Deneme sonunda karkas Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla kesilen

bildircinlarda 6rnekler alarak +4 “C’de 1. ve 3. giin sonunda et drneklerinde yapilan
malondialdehit analizleri ile ¢orek otu tohumu kiispesinin antioksidan kapasitesinin etin
raf omrii izerine etkisi belirlenmistir

Orneklerdeki yag oksidasyon diizeyi 2-thiobarbituric asit yontemi kullanilarak
belirlenmistir. 10 gram ornek alinarak tizerine 50 °C’de 50 ml saf su ilave edilmis ve 2
dakika ultra- turrax’da (IKA-T18) homojenize edilmistir. Karisim destilasyon
makinesinin tiiplerine alinarak {izerine 47.5 ml daha saf su eklenmis ve 2.5 ml HCI (4 N)
cozeltisi eklenerek kopiiklenmeyi dnlemek icin parafin, kaynamay1 kolaylastirmak igin
ise kaynama taslar1 konularak destilasyon cihazina yerlestirilmistir. Destilasyon diizenegi
diisiik buhar giicline gore ayarlanmis, 50 ml destilat toplanincaya kadar destilasyona
devam edilmistir. Toplam destilattan 5 ml balon jojelere alinmis, iizerine 5 ml TBA
reaktifi eklenmistir. 5 ml saf su ve 5 ml TBA reaktifi karistirilarak kor hazirlanmastir.

Vorteksle iyice karistirilan 6rnekler 35 dakika kaynar su banyosunda bekletilmis, su
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banyosundan ¢ikartildiktan sonra 10 dk su i¢inde sogutulmus ve spektrofotometrede
(Shimadzu UVmini-1240) 538 nm dalga boyunda kore kars1 okumalar yapilmistir. Elde
edilen absorbans degeri 7.8 ile carpilarak sonu¢ mg malonaldehit’kg ornek olarak

bulunmustur (Tarladgis ve ark., 1960).

3.2.9. Iistatistiki analizler

Calismadan elde edilen verilerin analizi tesadiif parselleri deneme desenine gore
tek yonlii varyans analizi ile yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutulmus ve sonuglar kaydedilmistir. Caligsmadaki istatistiksel
analizler SPSS 21.0 (for Windows Evaluation version) istatistik paket programi araciligi

ile yapilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bildircinlarin  karma yemlerine farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi
ilavesinin hayvanlarin performans, kesim ve karkas ozellikleri, i¢ organ parametreleri,
ince bagirsak histomorfolojik 6zellikleri, et kalite 6zellikleri, etin raf 6mrii ve korbagirsak
mikrobiyatasi iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismadan elde edilen bulgular asagida

belirtilmistir.

4.1. Canh Agirhk
Rasyona farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin bildircinlarin canli

agirliklar iizerine etkileri Tablo 4.1. ve Sekil 4.1.”de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli Oranlarda Cérek Otu Tohumu Kiispesinin Canli Agirlik Uzerindeki
Etkisi

Haftalar 5 Corek Otu T;)humu Kﬁspesil(granlarl, g/kg - OSH P degeri
DBCA 21,68 21,64 21,60 21,60 0,016 0,261
2. Hafta 49,36 50,12 50,20 50,65 0,403 0,757
3. Hafta 86,09 88,14 87,84 90,88 0,753 0,155
4. Hafta 127,23 127,84 128,25 133,32 1,250 0,302
5. Hafta 162,19 161,64 161,27 169,45 1,460 0,143
6. Hafta 187,75 187,52 189,33 198,97 2,101 0,167

DBCA: Deneme Bas1 Canlt Agirlik, OSH: Ortalamalarin standart hatasi

Canh Agirhik, g/hafta

DBCA 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
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Sekil 4.1. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Canli Agirlik Uzerindeki Etkisi

Deneme gruplarina ait canli agirlik degerleri incelendiginde, deneme basinda
benzer canli agirliga sahip olan muameleler, canli agirliklar1 bakimindan karsilastiriimig

ve 6 hafta deneme sonu itibariyle muameleler arasinda istatistiki bir farklilik olmadig:
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belirlenmistir (P>0,05). Ancak ¢orek otu kiispesi ile beslenen gruplarin canli agirliklarin
genelinde kontrole gore rakamsal olarak kismen daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ozellikle 6. hafta canli agirliklar incelendiginde, CTK20’li gruptaki hayvanlarin daha
yiiksek canli agirliga sahip oldugu belirlenmistir. Canli agirliktaki bu artiglarin, ¢érek otu
tohumu kiispesinde bulunan doymamis yag asitleri olan 6zellikle linolenik ve linoleik
asitler bakimindan zengin olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,
¢orek otu tohumu kiispesinde bulunan p-Simen, timokinon ve ditimokinon gibi ¢esitli
sekonder metabolitlerin, sindirim enzimlerini aktive edereck yem sindirilebilirligini ve
besin emilimini artirdi@i gosterilmistir (Salam ve ark., 2013). Bildircinlarin karma
yemlerinde ¢orek otu tohumu kiispesini kullanildigi sadece bir ¢alisma olup digerleri daha
cok etlik pili¢ ya da ¢orek otu tohumunun farkli iiriinlerinin kullanimu ile ilgili oldugu
belirlenmistir. Bildircinlarin karma yemlerinde ¢orek otu tohumu kiispesini kullanildigi
calisma incelendiginde (Abd El-Hack ve ark., 2016a), artan dozlarla canli agirligin
arttigina dair veriler ¢alismamizin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Bununla
birlikte ¢corek otu tohumunun bildircinlarda kullanildig: ¢aligmalarda da (Tufan ve ark.,
2015; Shokrollahi ve Sharifi, 2018; Asghar ve ark., 2022) canli agirligi olumlu yonde
etkiledigi bildirilmistir. Ayrica, ¢orek otu tohumu kiispesinin etlik pili¢lerin karma
yemlerinde kullaniminin canli agirlik tizerinde olumlu etkilerinin oldugu bildiren
calismalar (Jahan ve ark., 2015; Adegbeye ve ark., 2020; El-Kashef, 2020; Fathi ve ark.,
2023; Zaazaa ve ark., 2023) oldugu gibi, Ershadi ve ark. (2022) hayvanlarin performansi

tizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

4.2. Canh Agirhk Artisi
Rasyona farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin bildircinlarin canl

agirlik artiglari iizerine etkileri Tablo 4.2 ve Sekil 4.2.°de verilmistir.

Tablo degerleri incelendiginde muamele gruplarinin canli agirlik artis1 lizerine
istatistiki bir farkliligin olusturmadig belirlenmistir (P>0,05). Ancak 6zellikle 6. Hafta
ve toplam canli agirlik kazanci bakimindan degerlendirildiginde CTK20 grubunda hem
kontrole hem de diger CTK gruplarina oranla rakamsal (%6,8) olarak 6nemli artis oldugu
goriilmektedir. Canli agirlik artisindaki bu farklilik CTK20’li gruplarin canli agirliklarin
yiiksek olmast ve daha 1iyi performans gostermesinden kaynaklanmaktadir.
Performanstaki artis ise ¢orek otu tohumu kiispesinin hem protein hem de sekonder
metabolit igerigi bakimindan zengin yiiksek olmasi ve aktif bilesenlerin sayesinde

bagirsak mikrobiyotasinin iyilesmesi bunun sonucunda daha iyi sindirim ve yararlanma
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saglamasina bagli oldugu diisiiniilebilir. Nitekim ¢orek otu tohumu kiispesinin kanatli
hayvanlarda kullanimi ile yapilan ¢alismalar (Jahan ve ark., 2015; Abd El-Hack ve ark.,
2016b; Adegbeye ve ark., 2020; El-Kashef, 2020; Ershadi ve ark., 2022; Fathi ve ark.,
2023; Zaazaa ve ark., 2023) ile karsilastirildiginda benzer sonuglar elde edildigi
goriilmektedir. Ayrica, Tahan ve Bayram (2011) etlik piliclere kurutulmus ¢orek otu
takviyesinin canli agirlik artigini artirdigini, 42 giinliik yasta, Erener ve ark. (2010) ¢orek
otu tohumunun (10 g/kg) kontrolle karsilastirildiginda canli agirlik artisini artirdigini

bildirmislerdir.

Tablo 4.2. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Canli Agirlik Artis1 Uzerindeki Etkisi

Haftalar 5 Corek Otu T;)humu Kiispesil g)ranlan, g/kg - OSH P degeri
7-14 27,68 28,48 28,60 29,05 0,407 0,722
14-21 36,73 38,022 37,64 40,23 0,501 0,072
21-28 41,14 39,70 40,41 42,44 0,844 0,729
28-35 34,96 33,79 33,02 36,13 1,209 0,838
35-42 25,56 25,88 28,07 29,52 1,540 0,803
7-42 166,07 165,88 167,74 177,37 2,105 0,165

OSH: Ortalamalarin standart hatasi

Canh Agirhik Artisi
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Sekil 4.2. Coérek Otu Tohumu Kiispesinin Canli Agirlik Artis1 Uzerindeki Etkisi

4.3. Yem Tiiketimi
Rasyona farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin bildircinlarin

haftalik yem tiiketimleri iizerine etkileri Tablo 4.3 ve Sekil 4.3.’de verilmistir.
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42 giinlik deneme sonunda haftalik yem tiiketimi degerlerini igeren tablo
incelendiginde, muamele gruplar1 arasinda yem tiiketimleri agisindan istatistiki bir
farklilik olmadig belirlenmistir (P>0,05). Calisma verilerine gore 5., 6. haftalarda ve
kiimiilatif yem tliketimi bakimindan kontrol grubunda (759,71 g) ¢orek otu gruplarina
gore daha fazla yem tiikettikleri belirlenmistir.

Bildircinlarin  karma yemlerinde ¢orek otu tohumu/kiispesinin kullaniminin
etkilerinin incelendigi ¢alismalarda yem tiiketimi tizerine ¢orek otu tohumunun bir
etkisinin olmadigini bildiren ¢alismalar (Jahan ve ark., 2015; Sevim ve ark., 2021; Asghar
ve ark., 2022) oldugu gibi artan dozlarda kullanimi ile yem tiiketimini diistirdiigiinii
bildiren ¢alismalarda bulunmaktadir (Abd El-Hack ve ark., 2016; Shokrollahi ve Sharifi,
2018). Etlik piliglerde ¢orek otu tohumu/kiispesinin  kullanildigr ¢alismalar
incelendiginde ise, yem tiiketimi {izerine bir etkisinin olmadigini bildiren calismalar
(Ershadi ve ark., 2022; Elgandy ve ark., 2024a) oldugu gibi artan dozlarda (%9)
kullaniminda yem tiikketimlerini olumsuz etkileyen ¢aligsmalar (EI-Kashef, 2020) oldugu
belirlenmistir. Bulgularimizin aksine Edmonds ve ark. (2014), pili¢ diyetine ¢orek otu
tohumu eklenmesinin kontrolle karsilastirildiginda yem tiiketiminde iyilesmeye neden
oldugunu ayni sekilde baska bir arastirmaci olan Sogut ve ark. (2012), pili¢ diyetine ¢orek
otu tohumu eklenmesinin kontrolle karsilastirildiginda yem tiiketiminde iyilesmeye

neden oldugunu belirtmistir.

Tablo 4.3. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Yem Tiiketimi Uzerindeki Etkisi

Corek Otu Tohumu Kiispesi Oranlari, g/kg

Haftalar 5 g 0 30 OSH P degeri
7-14 69,15 70,31 65,72 67,18 0,897 0,288
14-21 122,52 118,67 117,36 119,84 1,173 0,482
21-28 158,82 161,43 156,81 155,05 1,483 0,497
28-35 186,76 179,63 179,19 175,19 3,124 0,655
35-42 222,45 204,56 203,18 206,86 3,651 0,219
7-42 759,71 734,60 722,27 724,13 6,416 0,138

OSH: Ortalamalarin standart hatasi
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Sekil 4.3. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Yem Tiiketimi Uzerine Etkisi

4.4. Yemden Yararlanma Orani
Rasyona farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin hayvanlarda

yemden yararlanma oranlari iizerine etkileri Tablo 4.4 ve Sekil 4.4’de verilmistir.

42 giinliik deneme sonunda haftalik yemden yararlanma oranlarini iceren tablo
incelendiginde, muamele gruplar1 arasinda yemden yararlanma oranlar1 bakimindan
istatistiki bir farklilik olmadigr belirlenmistir (P>0,05). Calisma verilerine gore, 6.
haftadaki ve 35 giinliik siirecteki yemden yararlanma oranlar1 incelendiginde ¢orek otu
tohumu kiispesinin artan dozlariyla birlikte yemden yararlanmanin kontrole gore
tyilestigi belirlenmistir. En iyi yemden yararlanma oranmin CTK20 ile beslenen
gruplarda (4,10) oldugu ve kontrole gore %10’luk bir iyilesme oldugu belirlenmistir.
Yemden yararlanma oranindaki bu iyilesme, ¢orek otu tohumu kiispesinin igeriginde
bulunan sekonder metabolitlerin antibakteriyel 6zelliklerine baglanabilir. Bu 6zellik,
kanatlilarin bagirsaklarinda besin emilimini artirarak daha iyi bir yemden yararlanma ile
sonuclanmistir. Bulgularimiz, ¢orek otu tohumu kiispesinin yiiksek besin madde igerigi
ve artan besin sindirilebilirliginin, bildircinlarda canli agirhk artisi ve yemden
yararlanmay1 iyilestirmis olabilecegini bildiren Abd El-Hack ve ark. (2016a) ile
uyumludur. Benzer sekilde, Shokrollahi ve Sharifi (2018) tarafindan yapilan
bildircinlarda ¢alismada da ¢orek otu tohumunun ile beslenen gruplarin kontrol grubuna
gore daha diisiik yemden yararlanma orani gosterdigi bildirilmistir. Buna karsilik, Ershadi
ve ark. (2022), etlik pili¢lerin karma yemlerine ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesi yapilan
gruplar ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark oldugunu ve yemden yararlanmanin

artan dozla birlikte kotiilestigini bildirmislerdir.
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Tablo 4.4. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Yemden Yararlanma Oran1 Uzerindeki EtKisi

Corek Otu Tohumu Kiispesi Oranlari, g/kg

Haftalar 5 3 10 50 OSH P degeri
7-14 2,49 2,48 2,30 2,62 0,045 0,291
14-21 3,35 3,12 3,12 2,97 0,056 0,125
21-28 3,87 4,07 3,89 3,72 0,083 0,589
28-35 5,49 5,35 5,50 5,00 0,195 0,809
35-42 9,23 8,28 7,40 7,59 0,466 0,534
7-42 4,57b 4,43b 4,31ab 4,10a 0,060 0,025

a,b: Aynisatirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). OSH: Ortalamalarin
standart hatasi
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Sekil 4.4. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Yemden Yararlanma Orani
Uzerindeki Etkisi

4.5. Kesim ve Karkas Ozellikleri
Rasyona farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin kesim sonrasi

karkas 6zellikleri ve i¢ organ parametrelerine ait degerler Tablo 4.5’de verilmistir.

42. giinde kesilen deneme hayvanlarinin kesim ve karkas 6zelliklerine ait veriler
incelendiginde, muamele gruplarmin karkas agirligi hari¢ diger kesim ve karkas
Ozelliklerini istatistiki bakimindan etkilemedigi belirlenmistir (P>0,05). Karkas
agirh@inin muamele gruplarindan énemli derecede etkilendigi (P<0,05) ve en yiiksek
karkas agirliginin CTK20 ile beslenen gruplardan elde edildigi belirlenmistir. Karkas
agirligindaki bu farklilik hem canli agirlik hem de kesim agirliginin CTK20’1i gruplarda

yiiksek olmasinda kaynaklanmaktadir. Calismamizdan elde edilen bulgular, ¢orek otu
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tohumu ilavesinin sirasiyla bildircinlarda ve broylerlerde randiman yiizdesi tizerine bir
etkisinin olmadigini bildiren Tufan ve ark. (2015) ve Asghar ve ark. (2022) ile
uyumludur.

Et tiretimi bakimindan 6nem tasityan ve karkas kalitesini belirleyen faktorlerden
biri karkas randimanidir. Karkas agirliklarindaki degerlere paralel olarak karkas
randimanlari incelendiginde en yiiksek karkas randimani % 68,98 ile CTK20’li gruptan
elde edildigi ve bunu sirasiyla CTK10, Kontrol ve CTKS gruplarimin izledigi
belirlenmistir. Ancak yapilan istatistiki analizlerde karkas randimani bakimindan

muameleler arasindaki farkliligin 6nemli olmadigr belirlenmistir (P>0.05).

Tablo 4.5. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Kesim ve Karkas Ozellikleri Uzerine Etkisi

Corek Otu Tohumu Kiispesi Oranlari, g/kg

Parametreler OSH P degeri

0 5 10 20
Kesim agirligi (g) 189,70 184,70 187,00 197,40 2,049 0,139
Karkas agirlig: (9) 126,25b 123,76b  124,41b 136,40a 1,722 0,029
Karkas randimani (%) 66,59 66,10 67,02 68,98 0,649 0,432
Kalp (9) 1,91 1,81 1,87 2,01 0,079 0,307
Karaciger () 4,93 3,84 3,89 4,32 0,209 0,227
Taslik (g) 3,74 3,90 4,10 4,10 0,102 0,583
SSU (cm) 59 56,7 57,2 61,7 0,752 0,073

a,b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05). OSH:
Ortalamalarin standart hatasi; SSU: Sindirim sistemi uzunlugu

4.6. Et Kalite Ozellikleri

Rasyona farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin gogiis ve but etine
ait renk degerleri (L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarililik)), gogiis etinin kesim
sonrasi ve 24 saat sonraki pH degerleri, gogiis etinde yapilan et kalite parametrelerine ve
gogis eti MDA degerlerine ait veriler Tablo 4.6°de verilmistir.

Gogiis ve but etlerindeki kalite 6zelliklerine ait Tablo 4.6 incelendiginde, gogiis
eti L degeri ve kesim sonrasi pH degeri, renk degerlerinin muamele gruplarindan
etkilenmedigi belirlenmistir (P>0,05). Gogiis eti parlaklik gostergesi olan L degerinin
muamele gruplarindan istatistiki olarak 6nemli derecede etkilendigi belirlenmistir
(P<0,05). En parlak gogiis etleri CTK20 ile beslenen gruplardan elde edilmistir. Elde
edilen bulgular, bildircinlarin karma yemlerine farkli oranlarda ¢orek otu tohumu ilavesi
yapan Asghar ve ark. (2022) yaptiklari ¢alismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Etin pH’s1; renk, su tutma kapasitesi, tekstiir gibi et kalite 6zellikleri lizerinde
belirleyici etkiye sahiptir. Bu nedenle et pH’s1, et kalitesini tanimlamada 6nemli rol

oynamaktadir (Karaca, 2010). Caligmada, gogiis etlerinde kesim sonrasit pH degeri
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bakimindan muameleler arasindaki farkin oldukg¢a 6nemli goriilmektedir (P<0,05). Etteki
pH azalmasi, ¢orek otu tohumu kiispesinin igeriginde bulunan etken maddelerin
antioksidan, antimikrobiyal ve metabolizmay1 etkileyici 6zelliklerine bagl olarak lipid
oksidasyonu ve alkali yan triinlerin engellenmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Nitekim Asghar ve ark. (2022) yaptiklar ¢calismada da benzer sonuglar bulmuslar artan
dozlarda ¢orek otu tohumu kullanimi ile hem kesim hem de kesim sonrasi farkl: siirelerde
depolama sonrasi olgiilen pH degerlerinde azalma oldugunu bildirmislerdir. Bununla
birlikte, bulgularimizin aksine Fathi ve ark. (2023) etlik piliclerde yaptiklar1 ¢alismada
artan dozlarda CTK kullanimi ile pH degerlenin arttigini bildirmislerdir.

Calisma sonunda kesilen hayvanlarin goglis etlerinde yapilan et kalite
parametrelerinden su tutma kapasitesi hari¢ diger parametrelerin muamele gruplarindan
istatistiki olarak etkilenmedigi belirlenmistir (P>0,05). Bununla birlikte ¢6zdiirme kayba,
pisirme kayb1, 3. ve 7. giin s1zint1 kayiplar1 detayli incelendigine rakamsal olarak en iyi
degerlerin ¢orek otu kiispesi ile beslenen gruplardan elde edildigi belirlenmistir. Su tutma
kapasitesi degerleri karma yemde artan dozda ¢érek otu kiispesinin kullanimina baglh
olarak arttigt ve muamelelerden istatistiki olarak Onemli derecede etkilendigi
belirlenmistir (P<0,05). Etteki su tutma kapasitesi (STK), yani etin kesim sonrast suyu
tutabilme yetenegi, etin kalitesi agisindan ¢ok dnemli bir parametredir. Corek otu tohumu
kiispesi igeriginde bulunan antioksidan 6zelligine sahip metabolitler protein ve lipid
oksidasyonunu engelleyerek hiicresel yapiyr korumasi su tutma kapasitesi artmasina
sebep olabilecegi diistiniilmektedir. Su tutma kapasitesi ile pH arasinda pozitif bir
korelasyon bulunmaktadir. Farkli tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
rasyona katilan antioksidanlarin proteoliz siirecini etkileyebilecegi rapor bildirilmistir
(Rowe ve ark., 2004). Bu nedenle, ¢alismamizda kullanilan CTK20 katkisinin bildircin
etinde antioksidatif sistemi gelistirdigi ve bunun sonucunda STK iizerinde olumlu bir etki
sagladig diistiniilmektedir.

Etlerde raf 6mriine etki eden en 6nemli faktor icerdigi lipidlerin acilasmasidir. S6z
konusu acilagmanin bir 6l¢iisii olan lipid peroksidasyonunun belirlenebilmesi igin farkli
depolama sicakliklar1 sonucu malondialdehit (MDA) degeri tespit edilmistir. Bildircin
karma yemlerinde farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesinin kullanilarak beslenen
hayvanlarin kesilen g6giis etleri +4° C’de 1 giin ve 3 giin depolanma sonucunda 6lgiilen
MDA degerleri (mg malonaldehit / kg) Tablo 4.6’de verilmistir.

Calismada elde edilen veriler incelendiginde muamelelerin, gégiis etinin birinci

ve ligiincli glin depolanmasi sonucundaki MDA degerlerinin istatistiki olarak 6nemli
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derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0.01). Corek otu tohumu kiispesi ile beslenen
hayvanlarin farkli depolanma siireler sonucunda MDA olusumunu 6nemli derecede
yavaslattig1 belirlenmistir. Her iki giinde de en iyi MDA degerleri CTK20 ile beslenen
gruplardan elde edilmistir. Bu ¢alismada ¢orek otu tohumunun gosterdigi antioksidan
etkiler, muhtemelen igeriginde bulunan flavonoid ve fenolik bilesiklerden
kaynaklanmaktadir. Corek otu tohumlari yaklasik %0.5—1.6 oraninda ugucu yag igerir ve
bunun %60-80’i timokinondur. Timokinon ile birlikte anetol, 4-terpineol ve karvakrol
gibi diger bilesenler de farkli serbest radikalleri etkisiz hale getirme (radikal siiplirme)
yetenekleri sayesinde giiclii antioksidan potansiyele sahiptir (Burits ve Bucar, 2000;
Mansour ve ark., 2001; Badary ve ark., 2003; Guler ve ark., 2007). Corek otu tohumu
kiispesi de, lipid peroksidasyonunu engelleme yetenegine sahip olup siiperoksit anyon
stiptiriicli olarak giiclii antioksidan aktivite gostermesine bagli olarak daha diisiik MDA
degerleri elde edilmistir. Nitekim ¢orek otu tohumunun bildircinlarda (Asghar ve ark.,
2022) ve kiispesinin etlik pili¢lerde kullanimu ile ilgili ¢aligmalarda (Fathi ve ark., 2023)
artan dozlarda kullanimi ile MDA degerlerinin diistiigii ve ¢alismamizin bulgular ile

benzer sonuglar elde edildigi belirlenmistir.

Tablo 4.6. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Et Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

Corek Otu Tohumu Kiispesi Oranlari, g/kg P
Parametreler 0 z 10 20 OSH degeri
Gogiis eti,

L 41,18b 40,04b 41,11b 42,94a 0,258 0,001
a 3,34 3,75 3,79 3,61 0,132 0,632
b 6,97 7,36 7,10 7,65 0,111 0,145
pH 5,69 5,03b 5,45ab 5,40ab 0,075 0,018
pH-24 5,79 5,88 6,00 5,93 0,033 0,181

But eti,
L 43,24 42,03 41,49 42,33 0,353 0,363
a 0,93 1,26 1,08 0,91 0,094 0,533
b 5,33 5,42 4,70 5,50 0,192 0,444
Su tutma kapasitesi (%) 10,53 11,08 13,05 17,80 0,894 0,003
Cozdiirme kayb1 (%) 1,65 2,62 1,98 3,04 0,260 0,257
Pisirme kaybi (%) 27,87 28,50 25,53 27,85 0,483 0,130
Sizint1 kaybi-3 (%) 1,98 2,39 2,01 2,48 0,211 0,809
Sizint1 kaybi-7 (%) 5,97 6,95 6,53 6,78 0,225 0,489
MDA-1 0,35a 0,28b 0,27b 0,19¢ 0,013 0,000
MDA-3 0,40a 0,29b 0,28b 0,23b 0,019 0,004

a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05). OSH:
Ortalamalarin standart hatasi

4.7. Bagirsak Histolojisi
Rasyona farkli oranlarda ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin kesim sonrasi

incebagirsak histolojisine ait degerler Tablo 4.7°de verilmistir.
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Calisma sununda kesilen hayvanlarin incebagirsaklarinin jejenum ve ileum
boliimleri histolojik olarak incelendiginde, muamele gruplarinin incebagirsak
histolojisini dnemli derecede etkilemistir (P<0,05). Jejenum villi boyu, lamina muskularis
mukoza ve villi boyu kript derinligi oranlar1 ¢érek otu tohumu kiispesi ile beslenen
gruplarda daha yiliksek bulunmustur. En yiiksek degerler ise CTKS ile beslenen
gruplardan elde edilmistir. ileum degerleri incelendiginde ise; Villi boyu, lamina
muskularis mukoza ve villi boyu kript derinligi en yiiksek CTK20 ile beslenen gruplardan
elde edildigi belirlenmistir. Bagirsak mukozasini kaplayan villuslar ve kriptler, bagirsak
sagligi ve biitlinliigli agisindan temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Villuslar, besin
maddeleriyle dogrudan etkilesimde bulunan ve sindirim ile emilim siireglerinde birincil
rol iistlenen ince bagirsak yapi elemanlaridir. Villus yiiksekligi ve genisligindeki artis,
emilim ylizey alanini artirarak biiylime performansini olumlu yonde etkilemektedir (Calik
ve ark., 2017). Corek otu ile beslenen hayvanlardaki performanslarindaki artis bagirsak
histolojisindeki iyilesmelere atfedilebilir. Nitekim, ¢orek otu tohumu yada kiispesi ile
ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, etlik pili¢lerde ¢orek otu tohumu kiispesinin
kullanim1 (Adegbeye ve ark., 2020; Ershadi ve ark., 2022), etlik piliglerde ¢orek otu
tohumunun kullanim1 (Abdollahi ve ark., 2024) ve yine etlik piliglerde ¢orek otu yagi
kullaniminin (Aydin ve Yildiz, 2020) bagirsak histolojisini dnemli dlciide etkileyerek
daha yiiksek degerler elde edildigini bildirmislerdir. Rasyona ¢orek otu ilavesinin besin
emilimini 6nemli o&lglide artirabilecegi ve ince bagirsakta hiicre yenilenmesini
azaltabilecegi yoniinde umut verici bir gosterge olarak degerlendirilmektedir (Abdollahi

ve ark., 2024).
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Tablo 4.7. Cérek Otu Tohumu Kiispesinin Ince Bagirsak Histoloji Ozellikleri Uzerine
Etkisi

Corek Otu Tohumu Kiispesi Oranlari, g/kg

Parametreler OSH P degeri
0 5 10 20

Jejunum;
Villi boyu 497,08¢c 590,31a 545,79b 546,59b 7,363 0,000
Kript derinligi 40,73a 32,85b 37,04ab 37,02ab 0,779 0,004
LMM 45,6b 54,59a 45,16b 43,27b 0,864 0,000
VB/KD 11,38a 18,48a 15,44b 15,58b 0,406 0,000
Tleum;
Villi boyu 351,85¢ 347,33c 386,40b 465,96a 5,87 0,000
Kript derinligi 30,00b 31,34ab 33,50a 34,32a 0,535 0,015
LMM 41,96¢ 51,64a 46,04b 51,33a 0,781 0,000
VB/KD 12,34b 11,32b 11,84b 14,18a 0,244 0,000

a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). OSH:
Ortalamalarin standart hatasi, VB: Villi boyu, KD: Kript derinligi, LMM: Lamina muskularis mukoza
kalinligi, VB/KD: Villi boyunun Kript derinligine orani

4.8. Sekum Mikrobiyatasi

Rasyona farkli oranlarda ¢drek otu tohumu kiispesi ilavesinin kesim sonrasi kesim
sonrast alman sekum 6rneklerinin mikrobiyal popiilasyonuna ait veriler Tablo 4.8 ve
Sekil 4.8’de verilmistir.

42 giinliik deneme sonunda sekumdan alinan 6rneklerde yapilan mikrobiyolojik
analizler incelendiginde, laktik asit bakteri popiilasyonunun muamele gruplarindan
onemli derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0,05). Artan dozlarda ¢orek otu tohumu
kiispesi ile Lactobacillus spp arttigi, en yiiksek degerlerin ise CTK20 ile beslenen
gruplardan elde edildigi belirlenmistir. Bununla birlikte koli basilinin (Escherichia coli)
muamele gruplarindan istatistiki olarak etkilenmedigi ancak ¢orek otu tohumu
gruplarinda daha diisiik degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Corek otu tohumlari,
ozellikle i¢erdigi timokinon, karvakrol, 4-terpineol gibi ucucu yag bilesenleri sayesinde,
patolojik bakteriler {izerinde antibakteriyel etki gosterip E. coli gibi gram-negatif
bakterilerin tiremesini baskilayabilir (Guler ve ark., 2007). Bununla birlikte, ¢corek otu
tohumlarinin polifenoller, flavonoidler ve lif icerigi, sekumda laktik asit bakterilerinin
cogalmasi i¢in uygun bir ortam olusturmaktadir. Bu bakteriler bagirsak pH’1in1 diisiirerek
zararli mikroorganizmalarin yasamasini zorlagtirmaktadir. Corek otu tohumu, patojenik
bakterileri baskilayip yararli mikrofloray1 destekleyerek sekal mikrobiyota dengesini
diizeltici etki gosterip hayvanlarin sindirim saglig1 ve performansi acisindan oldukca

faydali etki gosterdigi belirlenmistir. Nitekim, Adegbeye ve ark. (2020) ¢6rek otu tohumu
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kiispesinin etlik piliclerin sekum mikrobiyatas: tlizerindeki etkilerini inceledikleri
calismada laktik asit bakteri popiilasyonunun ¢ogaldigini, E. Coli popiilasyonunun ise
artan dozlarla baskilandigi bildirmislerdir. Benzer sekilde Abdollahi ve ark. (2024), ¢orek
otu tohumunun etlik pili¢lerde etkilerini inceldikleri ¢alismada ileum laktik bakterilerinin
onemli derecede arttigini, coliform bakteri popiilasyonunu ise azalttigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte Laudadio ve ark. (2022) ise ¢orek otu tohumunun etlik piliglerde

kullaniminin sekum mikrobiyatasi iizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Tablo 4.8. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Sekum Mikrobiyatas1 Uzerine Etkisi

Corek Otu Tohumu Kiispesi Oranlari, g/kg

Parametreler OSH P degeri

0 5 10 20
Lactobacillus spp 6,78c 7,58ab 7,27b 7,95a 0,105 0,000
Escherichia coli 7,70 7,62 7,42 7,56 0,094 0,803

a,b,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). OSH:
Ortalamalarin standart hatasi
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Sekil 4.8. Corek Otu Tohumu Kiispesinin Sekum Mikrobiyatas1 Uzerine Etkisi
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5. SONUC VE ONERILER

Antibiyotik biiyime faktorlerinin canli hiicreler {izerindeki teratojenik,
kanserojen, mutajenik, toksik ve asir1 duyarliliga yol acan olumsuz etkileri nedeniyle,
Avrupa Birligi 2006 yilinda bu maddelerin hayvan yemlerinde kullanimini yasaklamistir.
Bu gelismenin ardindan, insan sagligini tehdit etmeyen ve ¢evre kirleticisi olmayan dogal
alternatifler bulmak amaciyla bir¢ok ¢alisma baslatilmistir. Bu tez ¢alismasinda besin
madde igerigi, antioksidan aktivitesi ile fenolik bilesen igerigi yiiksek olan dogal bir yem
katkist olan ¢orek otu tohumu kiispesinin bildircin karma yemine dogal katki olarak
eklenmesinin etkilerini aragtirilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler 1s1¢inda, bildircin karma yemlerine
iceriginde higbir katki olmayan kontrol grubu, karma yeme 5, 10 ve 20 g/kg ¢o6rek otu
tohumu kiispesi ilavesinin etkisine ait bulgular asagida 6zetlenmistir;

- Canli agirlik ve canli agirlik artiginin ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesiyle
rakamsal olarak arttigi ve en yiiksek degerler CTK20’1i gruplardan elde edildigi,

- Haftalik yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin ¢érek otu tohumu
kiispesinden etkilenmedigi ancak toplam deneme boyunca yemden yararlanma orani
bakimindan en iyi yemden yararlanma oranlarinin CTK20’1i gruplardan elde edildigi,

- Corek otu tohumu kiispesinin kesim ve karkas oOzelliklerinde onemli bir
degisiklige sebep olmadigi, ancak karkas agirhiginda en iyi degerlerin CTK20’li
gruplardan elde edildigi,

- Corek otu tohumu kiispesinin gogiis etinde parlaklik degeri, kesim sonrasi pH
ve su tutma kapasitesi degerlerini 6nemli 6l¢giide etkiledigi,

- Farkli giinlerde depolanan gogiis eti MDA degerlerinin ¢orek otu tohumu
kiispesi ilavesiyle baskilandig,

- Incebagirsak boéliimlerinden ileum ve jejunum bagirsak histomorfolojisini
onemli dlgiide etkiledigi,

- Corek otu tohumu kiispesinin bildircinlarin sekum mikrobiyatasinda E. coli
bakterilerini azalttig1, laktik asit bakteri popiilasyonlarinin ise artirdigi, sonucuna
varilmistir.

Sonug olarak, elde edilen bulgular, bildircin karma yemlerine yiiksek diizeyde (20
g/kg) corek otu tohumu kiispesinin ilavesinin performans, karkas ve et kalite 6zellikleri,
morfolojik parametreleri sekum mikrobiyatasi ve etin raf dmrii tizerinde olumlu etkileri

ile kanath rasyonlarinda dogal bir antioksidan olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.
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Corek otu tohumu kiispesinin besin madde igerigi, bitkinin hasat edildigi
mevsime, c¢esidine, yetistirildigi iklime ve yagin elde edilis sekline gore farklilik
gosterebilmektedir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak ¢alismalarda yeme yapilacak
katkinin, etken madde iizerinden hareket edilerek belirlenmesi, kanatl beslemede dogal
antioksidan, antimikrobiyal ve performans arttirict etkilerinin ortaya konulmasi
hedeflenmelidir. Bununla birlikte, kullanilan bu {iriiniin besin madde igeriginin 6zellikle
de protein igeriginin yiiksek olmasi alternatif bir protein kaynagi olabilecegi ve bununla

ilgili ¢alismalarin etkilerinin ortaya konulmasi literatiir agisindan 6nem arz etmektedir.
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