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Bu caligma, Japon bildircinlarinin (Coturnix coturnix japonica) igme sularina farkli
oranlarda adacay1 inflizyonu (demleme) ilavesinin; biiylime performansi, i¢ organ gelisimi,
sekum mikrobiyotasi, bagirsak histolojisi ve bazi et kalite ozellikleri {izerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yliriitiilmistiir. Bu amagla, 160 adet 7 giinliik yasta Japon bildircini civeivi
rastgele olarak 4 gruba ayrilmis ve her grup 4 tekerriirden olusturulmustur. Deneme gruplarinin
icme sularina gilinliik olarak sirasiyla %0 (kontrol), %25, %50 ve %75 oranlarinda adacayi
inflizyonu ilave edilmistir. Tiim hayvanlara yem ve su ad libitum olarak sunulmus, yemlere
herhangi bir katki maddesi ilave edilmemistir. Arastirma sonucunda, adagayr inflizyonu
ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 gibi
biliylime performansi parametreleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Ayn1 sekilde, kesim ve karkas 6zellikleri ile goglis ve but eti renk
degerleri de infiizyon uygulamalarindan etkilenmemistir. Ancak, gdégiis eti pH degerlerinin
muamele gruplarina baglh olarak anlamli derecede degistigi tespit edilmistir (P<0.05). Bununla
birlikte, adagayi inflizyonu bagirsak histomorfolojisini 6nemli dlctlide etkilemis; 6zellikle villus
uzunlugu, kript derinligi ve villus/kript oran1 gibi parametrelerde iyilesmeler goriilmiistiir.
Ayrica sekum mikrobiyotasinda zararli bakterilerin gelisiminin baskilandigi ve adagayinin
antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmistir. Et kalitesi agisindan degerlendirildiginde ise,
adacay1 iceren gruplardan elde edilen gogiis eti Orneklerinde, farkli depolama siirelerinde
malondialdehit (MDA) olusumunun kontrol grubuna goére daha yavas gergeklestigi
gozlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda; igme sularina adagayr inflizyonu ilavesi,
performans degerlerini istatistiksel olarak etkilemese de, bagirsak sagligi ve etin raf omrii
acisindan olumlu etkiler gdstermistir. Bu yonleriyle adacayr inflizyonunun, kanath
beslenmesinde potansiyel bir dogal katki maddesi olarak degerlendirilebilecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Adagay1, Infiizyon, Yem katki maddesi, Tibbi ve aromatik
bitkiler



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EFFECTS OF SAGE INFUSION IN DRINKING WATER ON PERFORMANCE,
INTESTINAL HISTOMORPHOLOGY AND MEAT QUALITY
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Year: 2025, Pages: 43
Juries: Assist. Prof. Dr. Hiiseyin CAYAN

Prof. Dr. isa COSKUN
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Akif BOZ

This study was conducted to determine the effects of different levels of sage (Salvia
officinalis) infusion added to the drinking water of Japanese quails (Coturnix coturnix japonica)
on growth performance, internal organ development, cecal microbiota, intestinal histology, and
certain meat quality traits. For this purpose, 160 seven-day-old quail chicks were randomly
divided into four groups, each consisting of four replicates. The treatment groups received sage
infusion daily in their drinking water at levels of 0% (control), 25%, 50%, and 75%,
respectively. No feed additives were included in the diet, and both feed and water were provided
ad libitum. At the end of the trial, the addition of sage infusion to drinking water showed no
statistically significant differences among the groups in terms of final body weight, body weight
gain, feed intake, or feed conversion ratio (P>0.05). Similarly, no effects were observed on
carcass yield or the color values of breast and thigh meat. However, breast meat pH values were
significantly affected by the treatment groups (P<0.05). Additionally, sage infusion had a
notable effect on intestinal histomorphology, improving parameters such as villus height, crypt
depth, and villus-to-crypt ratio. The infusion also had a suppressive effect on the growth of
harmful bacteria in the cecal microbiota, indicating its antimicrobial potential. In terms of meat
quality, breast meat samples from the treatment groups showed slower malondialdehyde
(MDA) formation during different storage periods compared to the control group. Based on the
results, the addition of sage infusion to drinking water did not improve growth performance
statistically but positively influenced intestinal health and reduced lipid oxidation over time.
These findings suggest that sage infusion has the potential to be used as a natural additive in
poultry nutrition.

Key Words: Quail, Sage, Infusion, Feed additive, Medicinal and aromatic plants
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artis gostermesiyle birlikte insanlarin yeterli ve dengeli
beslenmeleri i¢in ihtiya¢ duyulan hayvansal kaynakli besin maddelerinin de kalite ve
miktar bakimindan artmasi zorunluluk haline gelmistir (S6zcii ve Koyuncu, 2015). Insan,
diger tiim canlilar gibi yasamini siirdiirebilmek i¢in beslenmek zorundadir. Tarihsel siireg
icerisinde insanligin beslenme aligkanliklar1 siirekli olarak degisim ve gelisim
gostermistir. Gida ve beslenme alanindaki bilgi birikiminin artmasi ve teknolojinin hizla
ilerlemesi, farkli sosyoekonomik gruplara hitap eden zengin ve g¢esitli bir gida
yelpazesinin olusmasmi saglamistir. Insanlarin ve o6zellikle de gelisim c¢agindaki
cocuklarin saglikli ve dengeli beslenmesinde hayvansal kaynakli gidalar nemli bir yere
sahiptir. Nitekim hayvansal kaynakli et, siit, yumurta gibi gidalar besin maddelerince
zengin olup biyolojik degerlilikleri de yiiksektir. Bir bireyin gilinliik protein ihtiyacinin
yaklastk  %30’unun hayvansal kokenli protein kaynaklarindan karsilanmasi
gerekmektedir. Ancak cocuklar ve gengler gibi biiylime ve gelisme doneminde olan
bireylerde bu oran, saglikli fiziksel ve zihinsel gelisimin siirdiiriilebilmesi i¢in %50’ye
kadar ¢ikmalidir (Gengoglu ve ark., 2011).

Hayvansal kokenli protein kaynaklarinin yapilarinda bulunan besin maddeleri
ozellikle cocuk ve genglerde saglikli bir sekilde biliylime ve beyin gelisimi yoniinden
onemlidir. Hayvansal kokenli protein ihtiyacinin karsilanmasinda kanatli hayvanlara ait
trtinler (et ve yumurta) biiyiik bir 6neme sahip olup; viicutta degerlendirilebilirliginin
yiiksek olmasi, kolay sindirilebilir olmas1 ve kirmizi ete gbére ucuz olmasi tavuk ve
bildircin tiiketimini artirmaktadir (Tekin, 2018).

Alternatif kanath yetistiriciliginde az yem tiiketimi, yliksek yumurta verimi,
yiiksek canli agirlik artist ve yiiksek karkas randimani saglamasi nedeniyle bildircin
yetistiriciligi dnemli bir sektor haline gelmistir (Caglayan ve Seker, 2015). Niifus artis1
ile birlikte artan gida talebini karsilamada bildircinlar, kisa silirede fazla miktarlarda
yetistirme imkaninin olmasi, etlerinin besleyici (besin madde kompozisyonu) ve lezzetli
olmas1 gibi nedenlerden dolay1 hayvansal protein ihtiyacini saglamada olduk¢a dnemli
bir potansiyele sahiptir. Uretim asamalarinin kolay ve hizli olmasi, iiretim maliyetinin
diisiik olmas1 avantajlar1 arasinda gosterilmektedir (Hekimoglu ve Altindeger, 2009).

Bildircin eti, yalnizea lezzetiyle degil, ayn1 zamanda besin 6geleri agisindan da
insan beslenmesi i¢in son derece degerli bir hayvansal gida kaynagidir. Etlik pilig etiyle

benzer 6zellikler tagimasina ragmen, bildircin eti daha yiiksek oranda protein (%22-24)



ve daha diisik oranda yag (%2 civarinda) icermektedir. Ayrica, yliksek miktarda
kalsiyum, fosfor, demir ve bakirin yani sira yeterli diizeyde ¢inko ve selenyum igermesi
sayesinde tavuk etine kiyasla daha zengin bir mineral igerigine sahiptir (Sarica ve ark.,
2014).

Giintimiizde entansif kanatli hayvan yetistiriciligindeki temel amag, daha az yem
tiiketimi ile istenilen besi sonu canli agirligina kisa siirede ulagilmasini saglamaktir. Bu
hedefleri saglamak ve maliyetleri minimuma indirmek i¢cin m?’ye konulan hayvan saysi
artirllarak yogun lretim yapilmaktadir (Alaeldein ve ark., 2013). Yogun {iretimin
yapildigr kanath hayvan yetistiriciliginde uzun yillar biiylimeyi uyaric1 antibiyotikler,
bliylimeyi ve yemden yararlanmay1 iyilestirmek amaci ile kullanilmistir (Dibner ve
Richards, 2005). Biiylimeyi uyarici antibiyotiklerin kullanimi ticari kanath
yetistiriciliginde pozitif ekonomik yararlar saglamistir. Ancak bu iirlinlerin uzun siire
kullanilmalar1; patojen mikroorganizmalarin bu antibiyotiklere karsi capraz direng
kazanmalarinin yanisira bunlari tiiketen hayvanlarin iirinlerinde de kalint1 birakmalarina
neden olmustur. S6z konusu hayvansal iriinlerin insanlar tarafindan tiiketilmeleri de
mutajenik ve kanserojenik etki basta olmak tizere saglikla ilgili pek ¢ok olumsuz etkilere
yol agmistir (Donmez, 2022). Gidalarda kalint1 riskinin ve antibiyotiklere karst direncin
artis1t nedeniyle 2006 yilindan beri hayvan yemlerinde antibiyotik kullanimi
yasaklanmistir (Can ve Celik, 2008; Fonseca ve ark., 2010; Ganan ve ark., 2012).
Antibiyotiklerin kullanimina kisitlamalar veya yasaklamalarin getirilmesi, birim alanda
fazla sayidaki hayvanla yogun iiretimin yapildig1 entansif kanatli hayvan igletmelerinin
enterik patojenlerle miicadele etmelerini zorlastirmistir. Bu da antibiyotiklere ve sentetik
biiylime uyaric1 yem katki maddelerine alternatif antimikrobiyal yem katki maddelerinin
kullanimina yo6nelik ¢alismalarin hiz kazanmasina yol agmustir (Fadlalla ve ark., 2010;
Varmaghany ve ark., 2015). Bu gelismelerin bir sonucu olarak probiyotikler,
prebiyotikler, organik asitler, enzimler ve tibbi ve aromatik bitkileri ile bu bitkilerden elde
edilen esansiyel yaglar kanatli yemlerinde yem katki maddesi maksadiyla kullanilmaya
baslanmistir (Sevim, 2017).

Gida ve hayvan giivenligini artirmak, katki maddelerinin etkinligini saglamak,
cevresel etkileri en aza indirmek ve yemden yararlanma oranini iyilestirmek amaciyla
kullanilan dogal yem katki maddelerinden biri de fitojenik bitkilerdir (Yorik ve ark.,
2004; Kellems ve Church, 2016). T1bbi ve aromatik bitkilerin, antibiyotiklere kars1 direng
olusturmadiklart i¢in antibiyotiklere alternatif biiylime uyaricilar olarak giivenle

kullanilabilecegi bildirilmektedir (Gill, 1999). Ayrica bu bitkiler; antimikrobiyal,
2



antioksidatif, antilipidemik, antifungal, antiviral ve sindirim sistemi uyarici gibi gesitli
biyolojik etkilere sahip olmalar1 nedeniyle hayvan rasyonlarinda siirekli olarak
kullanilabilmektedir (Adiyaman ve Ayhan, 2010; Aydin, 2011). Bu bitkilerden birisi de
yiiksek antioksidan ve anitmikrobiyal etkisi oldugu bilinen adacayidir (Karadag, 2019).

Adagay1 (Salvia officinalis), tibbi amaglarla kullanimi eski ¢aglara dayanan ve
seckin bitkiler arasinda yer alan ¢ok yillik bir bitkidir. ilk kez Romalilar tarafindan "kutsal
bitki" anlamina gelen herba sacra olarak adlandirilmis ve hastaliklara c¢are bulucu
ozelligiyle 6ne cikmistir (Lawless, 1995). Adagayinin yatistirici, diiiretik, antihidrotik
(terlemeyi azaltict), analjezik, ekspektoran (balgam soktiiriicii), spazm ¢oziicii, laksatif,
antimikrobiyal, antioksidan ve dezenfektan etkileri oldugu bildirilmektedir (Ozdalyan,
1998).

Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasina ait olan bu bitkinin, teknik olarak
kurutulmus saplariyla birlikte grimsi-yesil yapraklar1 kullanilmaktadir. Yapraklar; tanen,
ac1t maddeler ve kafur benzeri 6zel bir aromaya sahip sarimsi ya da yesilimsi renkte ugucu
yaglar igermektedir. Ucucu yag icerigi %1-2,5 arasinda degismekte olup, bu yaglar
arasinda triterpenler ve flavon tiirevleri yer almaktadir. Yag bilesiminde 6zellikle tuyon
(%30-50), sineol (%15,9), borneol (%10) ve gesitli diger terpenler one ¢ikmaktadir
(Lawless, 1995; Perry ve ark., 1996; Guillen ve Cabo, 1996; Kaya, 2009).

Sekil 1.1. Adagayi Bitkisinin Genel Gortiniimii (Anonim, 2025)

Bitki ¢aylari, ¢ay bitkisi (Camellia sinensis L.) yapraklar1 disindaki herhangi bir
bitkiden hazirlanan ve ¢ay ile ayn1 kullanim1 amaglayan gidalardir (Malongane ve ark.,
2017). Hazirlanmalar igin taze veya kuru meyveler, yapraklar, ¢igekler, kokler, tohumlar
ve saplar gibi bitkilerin farkli kisimlari kullanilabilmektedir (Piljac Zegarac ve ark., 2013;
Malongane ve ark., 2017).

T1bbi amaglarla kullanilan bitki ¢aylari, tek bir bitkiden veya birden fazla bitkinin
cesitli kisimlarinin bir araya getirilmesiyle hazirlanan, koruyucu ve iyilestirici 6zelliklere

sahip karisimlardir (Aytag ve Yigen, 2016). Bu caylar, sahip olduklar1 kendine 6zgii



aroma ve tatlarin yan sira tedavi edici etkileri nedeniyle tiiketiciler tarafindan siklikla
tercih edilmektedir. Ulkemizde, tibbi cay olarak birgok farkli tiirde tibbi ve aromatik bitki
yaygin sekilde tiiketilmektedir (Aksoy, 2011; Goktas ve Gidik, 2019).

Tibbi caylar, lic temel yontemle hazirlanabilmektedir: demleme (infiizyon),
kaynatma (dekoksiyon) ve oda sicakliginda bekletme (maserasyon) yontemleri en ¢ok
kullanilan yontemlerdendir (Malongane ve ark., 2017). Infiizyonlar teknigi ile cay
hazirlamak igin, belli bir miktar alinan ve uygun bir boyuta indirgenmis/égiitiilmiis
bitkisel madde ya da maddelerin (yaprak, ¢igek) lizerine kaynar su dokiilerek ve
genellikle 5 ile 15 dakika olmak tizere belirli bir siire boyunca demlenmeye birakilarak
hazirlanan sivi igeceklerdir (Piljac Zegarac ve ark., 2013; Malongane ve ark., 2017).

1.1. Amag
Mevcut tez ¢alismasi, dogal antibiyotik ve yliksek antioksidan igerigine sahip olan
adagayinin infiizyon teknigi ile elde edilmis formunun Japon bildircinlarinin igme
sularina ilave edilmesinin performans, bagirsak histomorfolojisi ve et kalitesi iizerine

etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Mevcut tez ¢calismasi ile ilgili daha 6nce yapilan ¢calismalar gegmisten giiniimiize
incelenmis ve elde edilmis bulgu ve sonuglar arastirilan konu etrafinda yeniden
degerlendirilmesi yapilmistir.

Kanatli hayvanlarin beslenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismalarin cogunda tibbi ve
aromatik bitkilerin farkli formlarinin (toz, esansiyel yag, ekstrakt vb.) yemlerde kullanim1
ile ilgili etkileri arastirilirken, bunlarin igme suyuna dahil edilmesinin etkisinin
incelendigi caligmalara daha az aragtirilmistir.

Infuzyon teknigi tibbi ve aromatik bitkilerin tibbi ¢ay olarak degerlendirilmesinde
kullanilan yontemlerden biridir. Bu yontemde, tibbi ve aromatik bitkilerin iizerine kaynar
suyun dokiiliip belli bir miktar bekletilmesi sonucunda (demlenmesi ile) elde edilen tibbi
icecek olarak kullanilabilmektedir.

Adacaymin kanatli hayvanlarin (bildircin, etlik pilig, yumurta tavugu)
beslemesinde kullanimu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde daha ¢ok esansiyel yaginin ve
birka¢ farkli tibbi ve aromatik tibbi bitkinin kombinasyonlarinin etkisini belirlemek
lizerine olmakla birlikte adagayinin igme suyunda kullanimi ile ilgili c¢alisma
bulunmamaktadir. Tezin bu boliimiinde; adacaymin kanatli hayvanlarda degisik
formlarinin (esansiyel yag, ekstrakt, toz vb.) yemlerine katilarak kullanimi ve adacayi ile
bazi tibbi ve aromatik bitkilerin infiizyon teknigi kullanilarak igcme sularina ilavesine

iliskin literatiirler 6zetlenmistir.

2.1. Kanath Hayvanlarin Yemlerinde Adacaymin Kullanim ile flgili Calismalar
Adagaymin kanathi hayvanlarin beslenmesinde kullanimi ile ilgili yapilan
calismalar daha ¢ok adacaymin esansiyel yaginin/ekstraktinin ve birkag farkli tibbi ve
aromatik tibbi bitkinin kombinasyonlariin etkisini belirlemek iizerine olmakla birlikte
adacaymin yapraginin direkt kullanimu ile ilgili sinirli sayida ¢aligma bulunmaktadir.
Cabuk ve ark. (2006), defne yapragi yag, kekik yagi, mersin yapragi yagi, rezene
tohumu yagi, adacay1 yapragi yagi ve turunggil kabugu yagindan olusan bir esansiyel yag
karigimini etlik pili¢ rasyonlarina ilave ederek; canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, karkas kalitesi ve Oliim orani gibi parametreler lizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda, esansiyel yag karisimi ilave edilen grubun mortalite
oraninin daha diisiik oldugu, yem tiiketimi ve yemden yararlanma diizeylerinin ise kontrol

grubuna kiyasla daha iyi oldugu belirlenmistir.



Benzer sekilde, Karsli ve Donmez (2007), sicaklik stresi altinda yetistirilen etlik
piliclerin rasyonlarina kekik, mersin ve adacayr yaglarindan olusan bir ekstrakt ilave
etmiglerdir. Ancak bu c¢alismada, s6z konusu karisimin biliylime performansi ve yem
tilketimi lizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigi; buna karsin, bagirsak villus
uzunluklarinin azaldig tespit edilmistir.

Demir ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢aligmada, broiler karma yemlerine 1’er g/kg
nane, adacayi, kekik ve antibiyotik (flavomycin) ilavesinin etkilerini inceledikleri
caligmada, antibiyotik ile beslenen gruplarda canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma
oranlarinin bitkisel gruplara gore daha iyi oldugunu, karkas parametrelerinin ve kan
biyokimyasinin tim muamele gruplarindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Kaya (2009), doktora tezinde yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli oranlarda ilave
edilen adacay1, kekik ve nane ekstraktlari ile E vitamininin; performans, yumurta kalitesi,
duyusal ozellikler ve yumurta sarist TBARS (tiyobarbitiirik asit reaktif maddeleri)
degerleri lizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda, antibiyotik ve
antioksidanlara alternatif olarak degerlendirilen aromatik bitki ekstraktlarindan 6zellikle
adagayi ve kekik ekstraktlarinin bazi performans ve kalite parametreleri {izerinde olumlu
etkiler sagladigi belirlenmistir. Ayrica bu ekstraktlarin, antioksidan etkileri sayesinde
lipid oksidasyonunu onlemede E vitamini yerine kullanilabilecek potansiyele sahip
olduklar1 ve kolesterol diisiiriicii etkileriyle yumurtac1 tavuk rasyonlarna 300 ppm
diizeyinde ilave edilebilecekleri bildirilmistir.

Kiiciikyllmaz ve ark. (2012), ticari bir esansiyel yag karisiminin
(kekik+defnetrezenet+adacayi+mersin yapragi+portakal kabugu-EYK) etlik piliglerde
performans, karkas randimani1 ve organ i¢ agirliklart ilizerine etkisini arastirmislardir.
Yiiriitiilen ¢caligma sonucunda, esansiyel yag karigimi ilavesinin ilavesinin canli agirlik,
yem tliketimi, yemden yararlanma orani ve 6liim orani iizerine etkisinin olmadigini fakat
karkas randimanin arttigini bildirmislerdir.

Salman (2018) yaptig1 yiiksek lisans calismasinda, bildircin rasyonlarina kekik,
nane ve adacay1 ugucu yagi ilavesinin, canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve
karkas parametreleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, ancak serum malondialdehit
diizeyleri {izerine etkili olabilecegini bildirmistir.

Farhadi ve ark. (2020) etlik pilic karma yemlerinde farkli dozlarda adagay1
kullanimin etkilerinin inceledikleri ¢aligmada, %0,5 adagayr kullaniminin canli agirhig

artirdigin1 ve yemden yararlanmay1 iyilestirdigini bildirmislerdir. Ayrica etlik pilicler



tizerinde Newcastle ve kus gribi hastaliklarina kars1 bagisiklik sistemini giiclendirdigini
bildirmislerdir.

Galamatis ve ark. (2021) organik yumurta tavuklar1 rasyonlarma % 0,5 ve %l
adacay1 ilavesinin yumurta kalitesi, yumurta sarisi1 oksidatif stabilitesi ve yumurta kabugu
mikrobiyolojik miktarlar1 iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, performans ve
yumurta kalite lizerinde bir etki goriilmezken, lipit oksidayonunun (yag bozulmalarinin)
%1 adacay1 ilave edilen gruplarda kontrole gdre yavas oldugu ve yumurta kabugu
mikrobiyolojik sayimlarda %1°lik gruplarda bulagsmalarin daha az oldugunu
bildirmislerdir.

Abdelati ve ark. (2021) etlik pili¢ karma yemlerine farkli dozlarda yabani nane ve
adagay1 ilavesinin biiylime performansi, karkas kalitesi, ekonomik etkinlik ve kan
degerleri lizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, her iki tibbi bitkinin karkas kalitesi ve
kan degerleri iizerinde bir etkisinin olmadigin1 ancak nane ile beslenen gruplarda canli
agirlik artisinin ve yemden yararlanmanin adagay1 iceren gruba gore daha iyi oldugu her
iki bitkinin de kontrole gore daha 1yi oldugunu bildirmislerdir.

Feslegen, kekik ve adagay1 bitkilerinin esansiyel yaglarinin fitobiyotik etkilerinin
etlik pili¢lerde performans, et kalitesi ve bagirsak mikrobiyatasi iizerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada, hayvanlarin performanslarinin yag ilaveli gruplarda daha yiiksek
oldugu, but eti ¢oklu doymamis yag asit konsantrasyonunu artirdigi ve bagirsaklarda
yararli bakterileri artirdig1 zararl bakterileri ise baskiladigi belirlenmistir (Vlaicu ve ark.,
2023). Feslegen, kekik ve adagay1 bitkilerinden elde edilen esansiyel yaglarin %0,05
oraninda dahil edilme diizeyinde, biiyiitme-bitirme donemlerinde broiler karma
yemlerinde fitojenik yem katki maddeleri olarak verimli bir sekilde kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Todorova ve ark. (2024) yaptiklar1 caligmalarinda yumurta tavugu karma
yemlerine Ogiitilmiis adacayr yapragi ilavesinin yumurtlama verimliligi, yumurtanin
morfolojik ve duyusal 6zellikleri, serum biyokimyasi ve yumurtanin kimyasal bilesimi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Caligma sonucunda; 6giitiilmiis adacay1 yapraklarinin
yumurtact tavuklarin beslenmesinde faydali oldugunu, karma yeme %0,50'sinin
eklenmesinin, tavuklarin viicut agirliginda, yumurtlama veriminde, Haugh biriminde,
albiimin indeksinde ve yumurta saris1 renginde Onemli bir artiglar gosterdigini
bildirmislerdir. Karma yemde adagayr kullaniminin yemden yararlanma orani

tyilestirdigi, % 0,25 ilavesi kan serumundaki toplam kolesterol seviyesini 6nemli 6l¢iide



azalttig, yumurta sarisindaki protein, yag ve kiil icerigini 6nemli 6lgiide artirdigi ve

yumurta duyusal 6zelliklerini kotiilestirmedigini bildirmislerdir.

2.2. Kanath Hayvanlarin Beslenmesinde Adacay: Infiizyonunun Kullanmm ile

Ilgili Cahsmalar

Infuzyon teknigi tibbi ve aromatik bitkilerin tibbi ¢ay olarak degerlendirilmesinde
kullanilan yontemlerden biridir. Bu yontemde, tibbi ve aromatik bitkilerin iizerine kaynar
suyun dokiiliip belli bir miktar bekletilmesi sonucunda (demlenmesi ile) elde edilen tibbi
icecek olarak kullanilabilmektedir.

Adagay ile ilgili yapilan kanatli hayvan (bildircin, etlik pili¢, yumurta tavugu)
besleme c¢aligmalar1 daha ¢ok esansiyel yaginin ve birkag¢ farkli tibbi ve aromatik tibbi
bitkinin kombinasyonlarinin etkisini belirlemek iizerine olmakla birlikte adacaymin
infiizyon teknigi kullanilarak elde edilmis formunun igme suyunda kullanim ile ilgili
calisma bulunmamaktadir. Bu yiizden, ¢alismanin bu kisminda farkli tibbi aromatik
bitkilerin infiizyon teknigi kullanilarak elde dilen ¢aylarin yada igme sularina farkli
formalariin ilavesine iligkin literatiirler 6zetlenmistir.

Durrani ve ark. (2008), inflizyon yontemiyle hazirlanan Hint leylagi (Neem,
Azadirachta indica) c¢aylarmin etlik piliglerde biiylimeyi tesvik edici ve
immiinomodiilator etkilerini arastirmislardir. Bu amacla, igme sularina sirasiyla 30, 40 ve
50 ml/l oranlarinda infiizyon yontemiyle demlenmis Hint leylag:i yaprak cay:r ilave
edilmis ve elde edilen veriler degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, ortalama yem ve
su tiiketiminin kontrol grubunda daha ytiksek oldugu; buna karsilik, 50 ml/l Hint leylag:
cay1l verilen grupta ortalama canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, gogiis eti agirligi ve Bulasict Bursal Hastaligi (IBD) viriisiine kars1 antikor
titresinin daha ytliksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, etlik
piliclerde igme suyuna 50 ml/l oraninda inflizyon yontemiyle demlenmis Hint leylagi ¢ay1
ilave edilmesinin faydali olabilecegi sonucuna varilmistir.

Igme suyu ile infiize edilmis tar¢in, kekik, zerdegal ve bunlarmn esit oranlarda
karistminin etlik piliglerde 21 giinlik performans, i¢ organ agirligi, hematokrit ve
Newecastle hastaligina kars1 bagisikliga olan etkilerini arastirmak amaciyla yiirittiikleri
calismalarinda biri kontrol, digerleri igme suyu ile 5g/litre targin, kekik ve zerdecal ile
tar¢in, kekik ve zerdecal’in esit oranlarda karigimini igeren 5 gruba ayrilmistir. Calisma
sonucunda bitki infiizyonlarinin etlik piliclerde kullanilmasinin, kontrole gore

performans parametrelerini iyilestirmedigini ancak tar¢cin ve bitkisel karigim



inflizyonunun, Newcastle asisina kars1 bagisiklik tepkisini 6nemli dl¢iide iyilestirdigini,
zerdecal inflizyonunun en kotii performans ve bagisiklik sergiledigini bildirmislerdir
(Sadeghi ve ark., 2012).

Raziq ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢aligmalarinda infiizyon teknigi ile elde edilmis
Aloe vera, anason, hint kizamigi, ¢emen, sarimsak tibbi ¢aylarinin 5,10,20 ml/l etlik
piliclerin igme sularina ilavesiyle performans ve bagisiklik sistemini olumlu yonde
etkiledigi bununla birlikte kolesterol seviyelerini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Rafeeq ve ark. (2016) yaptiklar1 c¢alismalarinda etlik pili¢ igme sularina
civanper¢emi, kimyon ve rezene bitkilerinin inflize edilmis ¢aylarini 20 ve 40 ml/l olacak
sekilde ilave etmiglerdir. Calisma sonucunda igme sularina farkli tibbi ¢aylarin ilavesiyle
etlik piliclerin performans parametrelerini ve bagirsak mikrobiyal popiilasyonunu olumlu
yonde etkiledigi ancak bagirsak agirlig1 tizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Echinacea purpurea ekstraktinin bildircinlarda performans, i¢ organ ve bagirsak
mikroflorasi tizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilan bir calismada ekstrakt
igme sularma 0, 0,25, 0,5, 1, 2 ml olacak sekilde eklenmistir. Sonu¢ olarak Echinacea
purpurea ekstraktinin bildircinlarda YT ve CAA’n1 azalttigi, 0,5 ml diizeyinde ilave
edilen grupta YYO’nin kontrol grubuna gore onemli Olciide azalttigi tespit edilmistir.
Ayrica ekstraktin 0,25, 0,5 ve 1 ml eklenmesi durumunda karkas verimini de azalttig
saptanmigtir (Seifi ve ark., 2018).

Sozcii (2019) etlik piliglerde igme suyuna sivi formda sarimsak (Allium sativum
L.) ekstrakti ilavesinin biiyime performansi, serum biyokimyasal ve immiinolojik
parametreler iizerine etkisini inceledigi calismada, sarimsak ekstrakti ilavesinin
immunoljik parametreler ilizerinde etkili oldugu ve performansi artirict bitkisel bir iiriin
olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Egbeyale ve ark. (2021) neem yaprag: (Azadirachta indica) inflizyonunun etlik
pili¢lerin biiylime parametreleri, karkas ozellikleri ve et parametrelerine olan etkilerini
tespit etmek icin yaptiklari calismalarinda, birisi kontrol (Enrofloxacin), digerleri igme
suyu ile % 0.1, 0.2 ve % 0.3 neem yaprag: inflizyonu alacak sekilde dort gruba
ayrrmiglardir. Calisma sonucunda, neem yapragi infiizyonunun canli agirlik kazanci ve
yem doniisiim orani degerleri izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, su tiikketiminin ise
muamelelerden etkilendigini gostermistir. Sonug olarak etlik piliclere igme suyunda
antibiyotiklere alternatif olarak sulu Neem (Azadirachta indica) yaprag: inflizyonunun
uygulanmasinin, performans ve et kalitesi iizerinde herhangi bir olumsuz etkisinin

olmadigini bildirmislerdir.



Yesiltepe (2023) yuiriittiigii yliksek lisans tez caligmasinda inflizyon yontemiyle
hazirlanan zeytin yapragi ¢aymin etlik piliglere icme suyu ile vermenin performans,
karkas, et kalite ve bagirsak histomorfolojisi ile baz1 mikroorganizma sayisi iizerine
etkilerini arastirmistir. 5, 10, 15, 20 ml/litre inflizyon yontemine gore hazirlanmis zeytin
yapragi ¢ayini igme sularina ilave edilmesi sonucunda; yem tiikketimi, canli agirlik, canl
agirlik artigi, yemden yararlanma orani, su tiiketimi, karkas parametreleri, kor bagirsak
Escherichia coli ve Lactobacillus spp., sayisini ve et kalite 6zelliklerini genel olarak
olumsuz etkilemedigini ancak bagirsak histomorfolojisi iyilestirdigini bildirmistir.

Mikael ve ark. (2024) taze Cupressus sempervirens (servi) yapragi inflizyonunun
broyler tavuklarda biiylime performansi, hematolojik parametreler, serum biyokimyasi ve
bagirsak mikrobiyotas1 lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Elde edilen infiizyon
stiziilerek igme suyuna 2, 4, 6, 8 ve 10 mL/L oranlarinda ilave edilmistir. Deneme
gruplari, katki maddesi igermeyen negatif kontrol grubu ve 1 g/kg yem antibiyotik igeren
pozitif kontrol grubu ile karsilagtirilmigtir. Calisma sonucunda, artan inflizyon
diizeyleriyle birlikte su tiikketimi anlamli diizeyde arttigi, 2 ve 4 ml/L infiizyon
uygulamalarinda yem tiiketimi anlamh sekilde azaldigi bildirilmistir. 6 mL/L infiizyon
uygulanan grupta canli agirlik ve agirlik artis1 anlamli olarak daha yiiksek (P<0,05), yem
dontigiim orani ise daha diisiik bulunmustur. Karkas 6zellikleri bakimindan ise infiizyon
uygulamalarinin anlamli bir etkisinin olmadigi (P> 0.05), hematolojik parametrelerde
genel olarak anlamli artiglar goriildiigii (P <0.05), ancak eritrosit sayisi, hematokrit ve
trombosit hacmi bu durumdan etkilenmedigi belirlenmistir. Mikrobiyolojik agidan
degerlendirildiginde, 4 ml/L ve iizerindeki inflizyon seviyelerinde laktik asit
bakterilerinin sayist anlamli sekilde artarken (P<0.05), E. coli ve Salmonella sayilart
kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde azaldigini (P<0.05) bildirmislerdir. Sonug
olarak, igme suyuna 6 ml/L oraninda Cupressus sempervirens yapragi inflizyonu ilavesi,
broiler iiretiminde biiylime performansini artirmak ve bagirsak sagligini iyilestirmek

amaciyla antibiyotiklere dogal bir alternatif olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
Tezin bu boliimiinde ¢calismanin materyalleri olan, hayvan yemi, deneme iinitesi ve

adacayina ait bilgiler verilmistir.

3.1.1. Hayvan materyali

Calisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesin Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait
kiimes hayvanlari {initesinde yiirtitiilmiistiir. Denemede hayvan materyali olarak Akdeniz
Universitesi Zootekni Boliimiine ait damizhik bildircinlardan alinan dollii yumurtalar,
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait Hayvancilik
Endiistrisi Laboratuvarinda bulunan kulucka makinalarina yerlestirilmis ve 18 giinliik stire
sonunda ¢ikan hayvanlardan toplam 160 adet 1 giinliik yastaki karisik cinsiyetteki Japon
bildircin civcivleri (Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Civcivler 1 hafta topu
olarak biiyiitiildiikten sonra 7. giinliik yastan itibaren deneme basi canli agirliklar: benzer
olacak sekilde 160 adet civciv her birinde 40 hayvan bulunan 4 muamele grubuna
dagitilmistir.

Arastirmaya ait hayvan deneyleri yerel etik kurul izni Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan 30/03/2022 tarih ve
68429034/12 sayil1 Etik Kurul Belgesi ile onaylanmustir.

3.1.2. Yem materyali

Arastirmada yem materyali olarak Kayseri Yem Sanayi ve Anonim Sirketinin %22
ham protein ve 3100 Kcal/kg metabolik enerji igerigine sahip hindi tam yemi kullanilmigtir.
Calismanin yem katki materyali olan adagayi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezinden kurutulmus formda satin alinmigtir. Denemede yem
materyali olarak kullanilan standart karma yemler tiim muamele gruplarina igerisine
herhangi yem katki maddesi olmadan verilmistir. Kontrol grubu normal ¢esme suyu alirken
muamele gruplar her giin taze olarak inflizyon (demleme) yontemi ile hazirlanan farkli

oranlardaki adacay1 ¢ay1 ilaveli igme suyu tiiketmislerdir.
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Tablo 3.1. Denemede Kullanilan Karma Yem ve Adacayr Yapraginin Besin Madde
Bilesimi (%)

KM HP HS HK Nisasta ADF NDF
Hindi tam yemi 94 20,25 3,03 10,11 44,91 16,63 4,48
Adagay1 yapragi 92 22,8 14,31 9,92 15,84 21,35 23,95

3.1.3. Deneme iinitesi ve kosullari

Arastirma, Kirsehir Ahi Evran Universitesin Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiine
ait kiilmes hayvanlari {initesinde yliriitilmiistiir. Denemede 70*90 cm boyutlarinda 16 adet
yer bolmesi kullanilmistir. Hayvanlar kiimese getirilmeden 6nce yer bdlmelerinin altlarina
odun hizar talas1 serilmis ve kiimesin dezenfeksiyon islemleri yemlikler ve kullanilan
kiimes ekipmanlar1 da kiimes icerisinde olacak sekilde yapilmistir.

Deneme boyunca, 23 saat aydinlik bir saat karanlik aydinlatma programi
uygulanmistir. Hayvanlara yem ve su serbest olarak (ad-libitum) sunulmus ve herhangi bir
kisitlamaya gidilmemistir. Karma yemler civeiv doneminde tepsi yemliklerde, ilerleyen
doneminde ise askili kova yemlikler de verilmistir. Igme suyu yer tipi suluklar ile
saglanmistir. Ortamin 1sitilmasinda her kafeste bulunan 1siticili akkor lamlardan

faydalanilmistir. Denemede ilk hafta kiimes i¢inde 32-33 °C sicaklik uygulanmis, daha

sonra her hafta 2 °C diisliriilerek standart sicaklik rejimleri uygulanmistir.

o

Sekil 3.1. Bildircin Deneme Unitesinin Genel

20

Gorlniimi
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3.2. Metot
Tezin bu bolimiinde ise g¢alismanin nasil yiiriitiilecegi ve analizlerin nasil

yapilacagina dair bilgiler verilmistir.

3.2.1. Deneme plam
Calisma kapsaminda toplam 160 adet 7 giinliilk yastaki karisik cinsiyetteki
bildircinlar kullanilmigtir. Bu hayvanlar her biri 4 tekerriir ve her bir grupta 10 hayvan
olacak sekilde dort muamele grubuna ayrilmistir. Arastirma baslamadan once 7 giinliik
bildircin civeivleri tartilmis ve canli agirlik tiniformitesi baz alinarak her bir paralele 10
civciv olacak sekilde kafeslere rastgele dagitilmistir. Deneme modeli Tablo 3. 2°de sunulan

sekilde dizayn edilmistir.

Tablo 3.2. Denemede Olusturulan Muamele Gruplari ve Ozellikleri

. Tekerriir Her Bir Her Gruptaki
Gruplar Adagay1 Infiizyon Diizeyleri Tekerriirdeki Toplam Hayvan
Sayist Hayvan Sayis1 Sayisi
1. Grup 0 (Kontrol) 4 10 40
2. Grup % 25 infiizyon+%75 igme suyu 4 10 40
3. Grup % 50 infiizyon+%50 i¢me suyu 4 10 40
4. Grup % 75 inflizyon+%25 i¢cme suyu 4 10 40
TOPLAM 160

Denemede 70x90 cm boyutunda 16 adet yer bdlmesi kullanilmistir. Yemlerin
sunumunda civciv doneminde tepsi, 3. haftalik yastan itibaren ise askili kova yemlikler
kullanilmistir. Igme suyu yer tipi suluklari ile saglanmustir. Bildircin civcivleri toplu olarak
bir hafta biiyiitiildiikten sonra tartilmis ve canli agirliklar1 benzer olacak sekilde her birinde
10 hayvan bulunan 4 tekerriirlii 4 muamele grubuna (biri kontrol normal i¢gme suyu,
digerleri %25, 50, 75 inflizyon yontemine gore hazirlanmis adagayr cayr verilecek)
dagitilmistir. Kontrol grubuna normal ¢esme suyu yer tipi suluklarda, muamele gruplarina
ise her giin inflizyon (demleme) yontemi ile hazirlanan adacay1 ¢cayr normal ¢gesme suyuna
ilaveli olarak sunulmustur.

Adagay1 yapraklarinin inflizyonunda Rafeeq ve ark. (2016) belirttigi yontem
kullamilmistir. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tarmmsal Uygulama ve Arastirma
Merkezinden golgede kurutulmus formda satin alinan adacayi yapraklari temizlenmis,
ayiklanmis ve 1 mm’lik elekten gecirilerek dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen adagay1 yapraklarindan
kapakli cam kavanoz icerisine %5’lik olacak sekilde 50 g alinmis tizerine bir litre sicak

kaynatilmis (100° C) dokiilmiis ve infiizyon (demleme) i¢in 6 saat oda sicakliginda tutulup
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sogutulmus, siiziilerek ve igme suyuna katilincaya kadar +4°C'de buzdolabinda
saklanmigtir. Daha sonra infiize edilmis adagay1 ¢ay1 % 25, 50 ve 75 oranlarinda olacak
sekilde i¢gme suyu ile karistirilarak giinliik ilave edilmistir. Adacay1 inflizyonlar1 giinliik
olarak hazirlanmis ve hayvanlara taze olarak verilmistir. Her giin laboratuvarda 3 litrelik
hazirlanan adagayi infiizyonlar 3 muamele grubuna ayrilarak 2 litrelik kaplarda kiimese
gotiiriilmiis ve hayvanlarin suluklarina (her muamele de 4 tekerriir igin 500 ml) esit
miktarda verilmistir.

Denemede kullanilan karma yemin ve adagay1 bitkisinin kuru madde, ham kiil, ham
protein analizleri AOAC (1998) metoduna, ADF, NDF ve ham seliiloz analizleri ANKOM
metoduna gore Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji

Boliimii, Yem Biyoteknolojisi Laboratuvarinda yapilmistir.

Sekil 3.3. Adagay1 infiizyonunun Denemede Kullanimi
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3.2.2. Performans ozelliklerinin belirlenmesi

Denemede kullanilan bildircinlarin canli agirliklari, bireysel olarak arastirmanin 7.
Giiniinden itibaren sonuna kadar her hafta 7. giiniin sonunda ayni saatlerde 0.1 gr
hassasiyete sahip dijital terazilerle yapilan tartimlarla saptanmistir. 7 giinliik yasta baslayan
hayvanlarin tartimlar1 ve giinliikk yasta baslayan tartim gilinliniin her haftasinda arastirma
sonuna kadar devam etmis olup, deneme boyunca toplam 6 adet tartim yapilmistir.

Farkli oranlarda inflize edilmis adagay1 c¢aylarinin igme sularina ilavesi ve tim
gruplarin standart yemlerle beslenmeleri sonucunda yemleri tiiketen hayvanlarin
caligmanin son giiniine kadar her giin ayni saatlerde verilen yem miktarlar (g) kaydedilmis
ve 7. glin sonunda yine her hafta sonu ayni saatlerde kalan tartilarak haftalik olarak
hayvanlarin yem tiikketim miktarlar1 belirlenmistir. Yem tiiketim degerleri, hafta bagindan
itibaren hafta sonuna kadar hayvanlara verilen yem miktarlar1 ile hafta sonunda kalan
karma yemlerin farkindan faydalanilarak hesaplanmistir.

Hayvanlara ait yemden yararlanma orani, asagida belirtilen esitlik dikkate alinarak
hesaplanmistir. Yemden Yararlanma Orani= Toplam Yem Tiiketimi / Canlt Agirlik Artist
Deneme boyunca, her gruptan 6len hayvanlar kaydedilerek deneme sonunda 6liim orani

(%) hesaplanmustir.

3.2.3. Kesim ve karkas ozelliklerinin belirlenmesi

Deneme sonunda (42. giin) tiim hayvanlar tartilarak canli agirliklar belirlenmis ve
ortalama canli agirliklara sahip her muamele grubundan 8 (her tekerriirden 2) adet olmak
tizere toplam 32 adet hayvan analiz amaciyla kesilmistir. Daha sonra her hayvana ait
sindirim sistemi uzunlugu Olc¢lilmiis ve kalp, taslik, karaciger, proventrikulus, bursa
fabricus 0.01 g hassas terazide agirliklar1 belirlenmistir.

Kesim sonrasi temizlenen her bir hayvanin, gogiis ve but etlerinde kesim sonrasi
pH dl¢timleri yapilmistir. But ve gogiis etinde pH degerleri, biitiin karkasin sol but ve gégiis
etinin 3 farkli noktasindan, dijital pH metre (Testo 205) kullanilarak Ol¢iilmiistiir.
Olgiimlerde kullanilan pH metrede kat1 tip elektrot kullanilmistir. Gogiis ve but eti renk
Ol¢iimleri spektrokolorimetre beyaz renk plakasi ile kalibre edilen (Minolta calibration
plate, No. 21733001, Y=92.6, x=0.3136, y=0.3196) Minolta CR 410 Chroma Metre
(Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile gerceklestirilmistir. Olciimler pH degerleri

belirlenen but ve gdgiis etinin derisi siyrilan ylizeylerinde ii¢ farkli noktada yapilmastir.

15



3.2.4. Incebagirsaklarda histomorfolojik dzelliklerinin belirlenmesi

Deneme sonunda bildircinlarin ince bagirsak histomorfolojisini  belirlemek
amaciyla kesimden hemen sonra duedenum, jejenum ve ileumdan doku Ornekleri
alinmistir. Doku 6rneklerinde, her hayvan i¢in tek bir 6rnekliligin saglanmasi amaciyla,
kesimden hemen sonra alinan 6rnekleri % 10’luk formaldehit iceren falkon tiiplerine
alinarak analiz yapilana kadar +4°C’de buzdolabinda bekletilmistir. Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiine ait laboratuvarda hazirlanan parafin
bloklara gémiilen doku ornekleri, 5 mikron kalinliginda kesilerek Hematoksilen X Eosin
boyast ile boyanmistir (Xu ve ark., 2003). Bu islemlerin ardindan dijital kamerali
mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile ileum histolojisi fotograflar1 ¢ekilmistir.
Cekilen resimler goriintii isleme ve analiz programiyla (ZEN 2012 SP2) ince bagirsaklarda

Lamina muscularis mukoza kalinligi, kript derinligi ve villi boyu degerleri 6l¢iilmiistiir.

3.2.5. Etin raf omriiniin belirlenmesi

Deneme sonunda karkas 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla kesilen bildircinlarda
ornekler alinarak +4 “C’de 1, 3, ve 5 giin siireyle bekletilerek siire sonunda et 6rneklerinde
yapilan malondialdehit analizleri ile adacaymin antioksidan kapasitesinin etin raf omrii
tizerine etkisi belirlenmistir.

Orneklerdeki yag oksidasyon diizeyi 2-thiobarbituric asit yontemi kullanilarak
belirlenmistir. 10 gram 6rnek alinarak iizerine 50 °C’de 50 ml saf su ilave edilmis ve 2
dakika ultra- turrax’da (IKA-T18) homojenize edilmistir. Karigim destilasyon makinesinin
tiiplerine alinarak tizerine 47.5 ml daha saf su eklenmis ve 2.5 ml HCI (4 N) ¢ozeltisi
eklenerek kopiiklenmeyi 6nlemek i¢in parafin, kaynamay1 kolaylastirmak icin ise kaynama
taslar1 konularak destilasyon cihazina yerlestirilmistir. Destilasyon diizenegi diisiik buhar
giiciine gore ayarlanmig, 50 ml destilat toplanincaya kadar destilasyona devam edilmistir.
Toplam destilattan 5 ml balon jojelere alinmus, tizerine 5 ml TBA reaktifi eklenmistir. 5 ml
saf su ve 5 ml TBA reaktifi karistirilarak kor hazirlanmistir. Vorteksle iyice karistirilan
ornekler 35 dakika kaynar su banyosunda bekletilmis, su banyosundan ¢ikartildiktan sonra
10 dk su i¢inde sogutulmus ve spektrofotometrede (Shimadzu UVmini-1240) 538 nm dalga
boyunda kore karsi okumalar yapilmistir. Elde edilen absorbans degeri 7.8 ile carpilarak
sonu¢ mg malonaldehit/kg 6rnek olarak bulunmustur (Tarladgis ve ark., 1960).
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3.2.6. Sekum mikrobiatasinin belirlenmesi

Steril sartlarda sekumdan alinan 1 ml igerigin {izerine 9 ml steril fizyolojik tuzlu su
(%0.85) ilave edilmis ve homojenize edilmistir. Boylece 10-1 seviyesinde diliisyon
hazirlanmistir. Hazirlanan bu diliisyondan 1 ml alinarak igerisinde 9 ml steril fizyolojik
tuzlu su bulunan tiiplere aktarilmis ve bu sekilde diger diliisyonlar da hazirlanmistir. Daha
sonra bu dilisyon sivilarindan 0.1 ml alinarak yiizeye yayma yontemi ile mikrobiyolojik
ekim yapilmistir. Yapilan ekimlerde maya, laktik asit bakterileri, E. Coli koloni miktarlari
belirlenmistir (Hosseinzadeh ve ark., 2014). Petri plaklarinda olusan koloniler sayilmis,

sonuclar log kob/ml olarak hesaplanmistir.

3.2.7. Istatistiki analizler
(Calismadan elde edilen verilerin analizi tesadiif parselleri deneme desenine gore tek
yonlii varyans analizi ile yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilastirma testine tabi tutulmus ve sonuglar kaydedilmistir. Calismadaki istatistiksel
analizler SPSS 21.0 (for Windows Evaluation version) istatistik paket programi araciligi

ile yapilmistir. (Geng ve Soysal, 2018).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bildircinlarin igme sularinda farkli oranlarda adagay1 infiizyonunun kullaniminin
hayvanlarin performans, kesim ve karkas 6zellikleri, i¢ organ parametreleri, ince bagirsak
histomorfolojik 6zellikleri, etin raf dmrii ve kdrbagirsak mikrobiyatasi iizerine etkilerinin

incelendigi calismadan elde edilen bulgular asagida belirtilmistir.

4.1. Performans Ozellikleri
42 giinliik deneme sonunda i¢me sularinda farkli oranlarda adacay1 infiizyonunun
katkisinin bildircinlarin deneme bagi canli agirlik, deneme sonu canli agirliklari, canli
agirlik artiglari, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina etkisine ait sonuglar Tablo

4.1°de Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Adagay1 infiizyonunun Bildircinlarda Biiyiime Performans1 Uzerine Etkileri

Adacay1 Infiizyonu Diizeyleri, %

Parametreler OSH P degeri
Kontrol 25 50 75

DBCA 34,30 34,25 34,25 34,33 0,026 0,689
DSCA 209,35 216,83 215,82 214,40 2,710 0,794
CAA 175,05 182,58 181,57 180,07 2,709 0,790
YT 696,52 700,68 694,96 708,40 6,039 0,907
YYO 3,98 3,85 3,83 3,93 0,048 0,697
ST 1415,12 1451,15 1459,18 1471,33 12,264 0,448

OSH: Ortalamalarin standart hatasi
DBCA: Deneme Bag1 Canli Agirlik, DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik, CAA: Canli Agirlik Artisi; YT: Yem
Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orani; ST: Su Tiiketimi

250
200
150
100
50
0 — — — —
Kontrol 25 50 75
HDSCA mCAA

Sekil 4.1. Deneme Sonu Canli Agirlik ve Canli Agirlik Artisi Uzerine Etkileri
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Deneme gruplarina ait performans parametreleri incelendiginde bildircinlarin
icme sularinda infiizyon yontemi ile elde edilmis adagayi ¢ayr kullaniminin hayvanlarda
deneme sonu canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve
su tiikketim degerleri lizerine istatistiki olarak bir etkisinin olmadigr goriilmektedir
(P>0,05). Ancak muamele gruplarinda deneme sonu canli agirliklarin (%3,35) ve canli
agirhik artislarinin kontrole gore rakamsal olarak daha yiiksek oldugu, ayni zamanda
yemden yararlanma oraninin da adagay1 infiizyonu ilaveli gruplarda daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Adagayi infiizyonu ilaveli gruplarinin yemden daha etkin yararlandiklari
saptanmistir. Su tiiketim degerleri incelendiginde ise artan dozlarda adagay1 inflizyonu ile
su tiiketiminin rakamsal olarak arttig1 belirlenmistir.

Yapilan literatiir taramasinda, adacayr inflizyonunun kanatlilarda kullanimina
yonelik sinirli sayida calismaya rastlanmistir. infiizyon teknigi kullanilarak yapilmis
diger calismalar incelendiginde etlik piliglerde servi yapragi infiizyonu, zeytin yapragi
¢ayinin, neem yapragi inflizyonunun, igme suyu ile infiize edilmis targin, kekik, zerdegal
ve bunlarin esit oranlarda karisiminin performans o6zellikleri {lizerine bir etkisinin
olmadigini (Sadeghi, ve ark., 2012; Egbeyale ve ark., 2021; Yesiltepe, 2023; Mikael ve
ark., 2024) bildirilen ¢alismalarla sonuglar benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte
adagayimnin farkli formlarmin bildircinlarda kullanildigr diger c¢alismalarda benzer
sonuglar elde edildigi goriilmektedir (Seifi ve ark., 2018; Salman, 2018; Kaplan, 2019).
Adacay1 yapraginin ugucu yag iceriginde, o ve B tuyon, 1,8 sineol ve kamfordur bilesenler
bulunmaktadir (Basyigit ve Baydar, 2017). Adagayr yapraginin bu biyoaktif
bilesenlerinin hayvanlarin sagliklarini korudugu ve istah agici etkisinin yem tiikketimi ve
dolayisiyla canli agirhik artist bulgularina yansidigr goriilmiistiir. Bununla birlikte,
adacay1 yapraginin kas gelistirici etkisinin bildircinlarin karkas ve gogiis eti agirliklarini
oransal olarak yiikselterek canli agirlik artisi ve canli agirliginin artirmasina yol agmis
olabilir. Bu nedenle bildircinlarin igme sularina demlenmis adacayi ¢ayr takviyesinin
pozitif etkisi oldugu ve performans parametrelerini iyilestirici etkilerinin oldugu

gbzlemlenmistir.
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4.2. Kesim ve Karkas Ozellikleri
42 glinliik deneme sonunda, igme sularina farkli diizeylerde adagay1 ¢ayi katilan

bildircinlarin kesim, karkas ozellikleri Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Adagay1 infiizyonunun Bildircinlarda Kesim ve Karkas Ozellikleri Uzerine Etkisi

Adagay1 Inflizyonu Diizeyleri, %

Parametreler OSH P degeri
Kontrol 25 50 75

SSU 72,62 71,66 71,87 68,66 0,985 0,562

Taslik 4,33 4,61 5,20 4,79 0,123 0,056

Kalp 1,76 1,85 1,84 1,95 0,053 0,686

Karaciger 4,37 5,40 5,01 5,34 0,222 0,341

Proventriculus 0,76 0,88 0,83 0,82 0,020 0,226

a-b : Ayni satirda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
SSU: Sindirim sistemi uzunlugu; OSH: Ortalamalarin standart hatas1

Cizelge 4.2 incelendiginde 42 giinliik deneme sonunda kesilen hayvanlarin i¢
organ parametreleri muamele gruplarindan etkilenmemistir (P>0,05). Taslik agirligi %50
adacay1 inflizyon ile beslenen hayvanlarda kontrol ve muamele gruplarina gore istatistiki
olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P=0,05). Taslik agirligindaki bu farklilik
%5011 gruplarda canli agirhigin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.

4.3. Et Kalite Ozellikleri

42 giinliikk deneme sonunda, igme sularina farkli diizeylerde adacay1 ¢ay1 katilan
bildircinlarin gégiis ve but etlerinde renk parametreleri ve kesim sonrast pH degerleri
Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde, 42 giinliik deneme sonunda kesilen hayvanlarda but ve
gogiis etlerinde yapilan renk ve pH 6l¢iimlerinin bildircinlarin igme sularina adagayi gay1
ilavesinden gogiis eti pH degeri hari¢ etkilenmedigi goriilmektedir (P>0,05). Hem gogiis
eti hem de but etlerinin muamele gruplarinda L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b (sarilik)
degerinin rakamsal olarak kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu
sonuclar, Ipcak ve Algicek (2018) tarafindan kirmizi biber oleoresini, karvakrol,
sinnamaldehit veya bunlarin karigiminin ilavesinin gogiis ya da but kast L* degerini
etkilemedigini bildiren c¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Kesim sonrasi gogiis
etlerinde Olciilen pH degerleri incelendiginde, muamele gruplarinda pH degerinin

istatistiki olarak onemli derece etkilendigi goriilmektedir (P<0,05). En disik pH
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degerlerinin hem but hem gogiis etlerinde adacay1 infiizyonu ilaveli gruplarda oldugu

belirlenmistir.

Tablo 4.3. Adagay1 infiizyonunun Bildircinlarda Gégiis ve But Etlerinde Renk ve pH
Uzerine Etkisi

Adagay1 Infiizyonu Diizeyleri, %

Parametreler OSH P degeri

Kontrol 25 50 75
Gégiis Efi,
L 52,18 55,93 60,55 63,29 2,701 0,504
a 46,99 50,41 47,56 46,64 1,397 0,793
b 18,96 20,10 21,68 20,70 0,425 0,144
pH 5,69a 5,67ab 5,58bc 5,56¢ 0,019 0,028
But Eti,
L 51,58 53,1933 57,40 57,06 1,845 0,639
a 48,08 51,8900 49,57 49,27 1,047 0,658
b 18,38 20,1417 21,45 20,16 0,430 0,082
pH 6,42 6,39 6,31 6,41 0,046 0,863

a-b : Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).
OSH: Ortalamalarin standart hatas1

Yapilan literatiir taramalarinda adagay1 yapraginin kanatli hayvanlarda et rengi ve
pH’s1 lizerine etkisine yonelik calismalara rastlanmamistir. Bu yilizden farkli katki
maddesi ile yapilan calismalar dikkate alinarak sonuclarimiz tartisilmistir. Nitekim
calismamizda elde edilen sonuclara benzer sekilde Salman (2018) etlik piliglerin
rasyonlarina adagayi, kekik ve nane yagi ilavesinin gogiis eti rengi degerlerini dnemli
diizeyde etkilemedigini bildirmistir. Arastirmaci gogiis eti pH degerinin ise zamana bagl
olarak diisiis gosterdigini bildirmis ve ¢calismamizda da benzer bulgular elde edilmistir.
Benzer sekilde Glimiis ve Kiigiikersan (2017) etlik piliclerin yemlerine alfatokoferol,
tizlim ¢ekirdegi ekstrakti ve yesil cay ekstrakti ilavesinin pH iizerine bir etkisinin
olmadigimi gostermislerdir. Calismada kullanilan infiize adagay1 ¢aymin artan dozuna
bagli olarak gogiis ve but etlerinde 6l¢iilen pH’larin diismesi, igme suyu ile etlik piliglere
fitojenik katk1 verilmesinin et pH’sin1 diisiirdiigii bulgusunu da desteklemektedir (Ahmed
ve ark., 2015; Puvaca ve ark., 2016; Yang ve ark., 2020). Ayrica yiiksek bir pH ve
mikrobiyal say1 genellikle etin bozulmasinin bir gostergesidir ve daha iyi raf dmrii i¢in
etin pH'sinin miimkiin oldugunca diisiik olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Yang ve ark.,
2020). Calismalar arasindaki bu farkliliklar; kullanilan bitki tiirii, bazal diyetin igerigi,
uygulanan doz, uygulama yontemi ve siiresi, kiimes cevresi ile yetistirme kosullar1 ve

karma yem bilesenlerindeki farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir. Ozellikle mevcut
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calismada kullanilan adacayi, infiizyon yontemiyle hazirlanmig ve bildircinlara 42 giin

boyunca i¢me suyu araciligtyla verilmistir.

4.4. Bagirsak Histolojisi
42 giinliik deneme sonunda, igme sularina farkli diizeylerde adagay1 ¢ay1 katilan
bildircinlarin ince bagirsaklarindan alinan 6rneklerde yapilan histomorfolojik analizlere

ait veriler Tablo 4.4’te belirtilmistir.

Tablo 4.4. Adagay1 Infiizyonunun Bildircinlarda Bagirsak Histolojisine Etkisi

Adagay1 Infiizyonu Diizeyleri, %

Parametreler OSH P degeri

Kontrol 25 50 75
Duodenum;
Villi boyu 505,04b 600,65a 556,11a 497,50b 10,48 0,001
Kript derinligi 35,67 34,58 29,74 39,97 1,36 0,061
LMM 53,45 47,22 43,33 53,42 1,87 0,151
Vb/Kript derinligi 15,14ab 18,48a 19,13a 12,79b 0,80 0,011
Jejunum;
Villi boyu 311,83a 313,75b 400,65a 330,38b 7,84 0,001
Kript derinligi 38,43a 27,29b 30,76b 28,31b 1,03 0,001
LMM 57,51a 39,64b 50,00a 58,01a 1,97 0,001
Vb/Kript derinligi 10,37b 11,57ab 13,19a 11,76ab 11,72 0,016
Tleum;
Villi boyu 311,88ab 301,93b 285,60b 339,02a 5,66 0,004
Kript derinligi 28,97 30,20 33,84 31,66 0,83 0,193
LMM 56,77b 45,43b 45,27b 77,89 2,93 0,001
Vb/Kript derinligi 10,95a 10,26ab 8,78b 10,82a 0,34 0,086

a-b : Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir
(P<0.05). LMM: Lamina muskularis mukoza kalinligr; OSH: Ortalamalarin standart hatasi
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Sekil 4.4. Adagay Infiizyonunun Bildircinlarda Bagirsak Histolojisine Etkisi

Tablo 4.4 incelendiginde, i¢gme sularina farkli diizeylerde adacayr ¢ay:r katilan
bildircinlarin ince bagirsak histolojini onemli derecede etkiledigi belirlenmistir.
Duedenum lamina muskularis mukoza kalinligi muamele gruplarindan etkilenmezken,
villi boyu, kript derinligi, ve villi boyu/ kript derinligi orant muamelelerden 6nemli
derecede etkilenmistir (P<0,05). Duedeumda villi boyu degerleri incelendiginde en iyi
degerler % 25 adagay: infiizyonu ilaveli gruplarda oldugu belirlenmistir. Jejeumda
incelenen tiim parametreler muamele gruplarindan istatistiki olarak 6nemli derecede
etkilenmistir (P<0,05). Jejenumda en yiiksek villi boylar1 %50 adagay1 infiizyonu iceren
gruplardan elde edildigi goriilmektedir. Villi boyunun yiiksek oldugu bu gruplarda canli
agrilik artiglarinin da yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu da bagirsaklarda yiizey
alanlarinin genislemesi ve besin maddelerinden daha etkin faydalanabilmis olmalarini
gostermektedir. Ileum verileri incelendiginde isekript derinligi ve villi boyu/ Kript
derinligi oram1 muamelelerden etkilenmezken (P>0,05), villi boyu ve LMM
muamelelerden istatistiki olarak dnemli derecede etkilendigi belirlenmistir (P<0,05). En
yiiksek wvilli boyu degerleri % 75 adacayr infiizyonu ilaveli gruplarda oldugu

belirlenmistir.
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Yapilan literatlir taramalarinda adagayi yapragi inflizyonunun kanatlilarda
bagirsak histolojisi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla sinirli sayida ¢alismaya
rastlanilmigtir. Ancak diger tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili ¢alismalar iizerinden
tartisildiginda, kekik bazli fitojenik katki maddelerinin karmalara dahil edildiginde
pili¢lerin bagirsak morfolojisinde 6nemli gelismeler oldugunu (Khattak ve ark., 2014);
etlik piliclere icme suyu ile nane (% 0.5 ve %1) ilavesinin villus/kript oranini artirdigini
(Hasan ve M’Sadeq, 2020), etlik pili¢ karmalarinda moringa yaprak tozu ilavesinin (15
mg/kg) duodenum, jejunum ve ileumda villus uzunluklarini artirdigi (Moreno-Mendoza
ve ark., 2021), Farhadi ve ark. (2020) etlik pili¢ yemlerine farkli oranlarda adagay1

ilavesinin etkilerini inceledigi ¢alismada benzer sonuglar elde edildigi belirlenmistir.

4.5. Etin Raf Omrii
42 glinliik deneme sonunda, i¢me sularina farkli diizeylerde adacay: ¢ay1 katilan
bildircin etlerinde raf dmriinii belirlemek i¢in kesim sonrasi alinan gogiis eti drneklerinin
farkli depolama zamanindaki malondialdehit (mg malondialdehit/kg) degisimlerine ait
veriler Tablo 4.5 ve Sekil.5’de belirtilmistir.

Tablo 4.5. Adagay Infiizyonunun Gogiis Etlerinde Raf Omrii Uzerine Etkisi

Adagay1 Inflizyonu Diizeyleri, %

Parametreler OSH P degeri

Kontrol 25 50 75
1. giin 0,23 0,22 0,16 0,15 0,015 0,173
3. giin 0,48 0,39 0,46 0,47 0,035 0,859
5. giin 0,60 0,47 0,431 0,44 0,026 0,069

a-b : Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemlidir
(P<0.05). OSH: Ortalamalarin standart hatas1
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Sekil 4.5. Adagay1 Infiizyonunun Gégiis Etlerinde Raf Omrii Uzerine Etkisi
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Tablo incelendiginde, antioksidan o6zelligi bilinen adagay1r infiizyonunun
bildircinlarin g6giis etlerinde farkli depolama zamani {izerinde raf 6mrii {izerine istatistiki
olarak bir etkisinin olmadigi belirlenmistir (P>0,05). Ancak tablo detayli bir sekilde
incelendiginde adacay1 inflizyonu ilaveli gruplardan elde edilen gogiis etlerinin farkli
depolama zamanlarina gore malondialdehit (raf omrii gostergesi) degerlerinin rakamsal
olarak kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. MDA degeri, lipid
peroksidasyonunun bir gostergesi olarak kullanilmakta ve hayvancilikta et kalitesini
degerlendirmek i¢cin Onemli bir biyokimyasal parametrelerden biri olarak
kullanilmaktadir. MDA degerinin azalmasi, genellikle oksidatif stresin azaldig1 ve et
kalitesinin arttig1 anlamina gelir. Malondialdehit degerini yiiksekligi bozulmanin daha
hizl1 oldugunun ve raf dmriiniin kisaldiginin bir gostergesi olarak bilinmektedir. Adagay1
bu etlerde malondialdehit olusumunu baskiladigi goriilmektedir.

Bu konuda adagayi ile yapilan calismaya rastlanmadigindan sonuglar baska
calismalarla karsilastirilmistir. Karatas (2008) yaptigi ¢alismada ¢oklu doymamis yag
asitlerince zengin bildircin rasyonlarina kekik yagi veya cay katesinleri katkisinin but ve
gbgiis etinden alinan 6rneklerde malondialdehit degerlerinin hem karma yem gruplarinda
hem de depolama siiresinden 6nemli derecede etkilendigini belirtmistir. Benzer sekilde,
Tufan ve ark. (2015) bildircin karma yemlerine ¢orek otu tohumu ve yagi kullanimi ile,
Khan ve ark. (2022) etlik pili¢ karma yemlerine Moringa oleifera yaprak ekstrakt: ile

gbgiis etlerinde MDA olusumunun 6nemli derecede azaldigini bildirmislerdir.

4.6. Sekum Mikrobiatasi
42 giinlik deneme sonunda, igme suyuna farkli oranlarda adagayr inflizyonu
katkisi ile bildircinlarda sekum mikrobiatasini belirlemek i¢in kesim sonrasi alinan sekum

orneklerinin mikrobiyal popiilasyonuna ait veriler Tablo 4.6 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Adagay Infiizyonunun Bagirsak Mikrobiatas1 Uzerine Etkisi

Adacay: Infiizyonu Diizeyleri, %

Parametreler Kontrol 25 50 75 OSH P degeri
Maya 7,40 7,21 6,74 7,61 0,161 0,292
Escherichia coli 6,71 6,67 6,43 6,83 0,152 0,293
Lactobacillus spp 7,91 8,26 7,63 8,67 0,195 0,874

OSH: Ortalamalarin standart hatasi
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Sekil 4.6. Adagay1 Infiizyonunun Bagirsak Mikrobiatas1 Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerde adagayi inflizyonunun (%0, %25, %50 ve %75) bildircinlarin
sekum mikrobiyata degerleri incelendiginde maya, E. coli ve Laktik asit bakterileri
lizerine istatistiki bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (P>0,05). Adacay1 ilavesinin artan
linear seviyelerine bagli olarak antimikrobiyal 6zelliklere sahip adacayinin bagirsaklarda
bulunan zararli mikroorganizmalart  baskiladigi, yararli mikroorganizmalarin
poplilasyonlarinda artisa sebep oldugu belirlenmistir. Laktik asit bakterileri, bagirsak
ortamini asidifiye ederek ve organik asitler gibi antibakteriyel maddeler iireterek E. coli
ve Salmonella gibi patojenleri baskilayabilir. Calismamiz sonuglarina benzer olarak; etlik
pili¢c karmalarinda ticari ugucu yagla karisimi kullaniminin ileo-sekal sindirimde koloni
olusturan laktobasil sayisinda herhangi bir degisiklik olmadigi (Jang ve ark., 2007),
biberiye ve civanpergemi otu tozlarinin etlik piligclerde karmaya % 0.5, 1.0 veya %1.5
diizeyinde ilavesinin Lactobacillus spp. ve Escherichia coli sayisini etkilemedigini
(Norouzi ve ark., 2015), igme suyu ile 100, 200, 300 ve 400 ppm/l adagay1 ekstrakti
vermenin ileumdaki Lactobacillus spp sayisini etkilemedigini (Rasouli ve ark., 2020)
bildiren ¢aligmalarin sonuclari ile uyumludur. Benzer sekilde, Mikael ve ark. (2024),
artan dozlarda infiize edilmis servi (Cupressus sempervirens) cayinin igme suyuna
ilavesinin, yararli bakteri popiilasyonunu artirirken, zararli bakteri sayisini ise 6nemli
o6l¢iide azalttigini bildirmistir.

Ayrica Salman (2018), bildircinlar iizerinde gergeklestirdigi ¢alismada, farkl
tibbi bitki ugucu yaglarinin bagirsak mikrobiyotas1 iizerindeki etkilerini incelemis ve
tibbi-aromatik bitkilerin dogal antimikrobiyal 6zellikleri sayesinde zararli bakterileri

inhibe ederken yararli bakteri popiilasyonunu artirdigini belirtmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; c¢esitli biyoaktif bilesenlere sahip olan fitojenik yem katki
maddelerini, son yillarda oOzellikle anibakteriyel, antimikrobiyal, antifungal ve
antioksidan ozellikleri nedeniyle, hayvanlarin performansini iyilestirme, yemlerin
sindirilme derecesini artirma, isletme girdileri azaltma, hayvanlarin refahin1 iyilestirme
ve sagliklarin1 koruma, yiliksek miktarda ve kalitede iiriin elde etme amaciyla hayvan
beslemede kullanimlar1 yayginlagmaya baslamistir. Arastirma kapsaminda kullanilan
adagay1 yapraklarinin inflizyonlar1 bu bilesenleri barindirmasi nedeniyle 6n plana
cikmustir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler 1s181inda, bildircinlarin igme sularia farkl
oranlarda adacay1 infiizyonu ilavesinin etkisine ait bulgular asagida 6zetlenmistir;

- Canli agirlik ve canli agirlik artisinin adagayi infiizyonu ilavesiyle rakamsal
olarak arttig1,

- Yem tliketimi ve yemden yararlanma oranina adacayi inflizyonunun etki
etmedigi,

- Adagay1 ¢aymin karkas ozellikleri, gogiis ve but etinde renk iizerine 6nemli bir
degisiklige sebep olmadigi,

- Adacay1 cayinin gogiis etinde pH degerlerini 6nemli 6l¢iide etkiledigi,

- Sindirim kanali béliimlerinden duedenum+ileum-+jejunum  bagirsak
histomorfolojisini 6nemli dl¢tide etkiledigi,

- Farkli giinlerde depolanan gogiis ett MDA degerlerinin adagay: inflizyonunun
katkisiyla azaldig,

- Adagayr yapragi caymin bildircinlarin sekum mikrobiyatasinda zararh
bakterileri azalttig1, yararl bakteri popiilasyonlarinin ise artirdigi, sonucuna varilmistir.

Adacay1 yapraklari, iilkemizde yetisen kolay erisilebilir ve antibakteriyel,
antimikrobiyal, ve zengin bir dogal antioksidan kaynagi olarak, gida takviyesi olarak,
gida kaynakli patojen bakterilere kars1 veya ila¢ endiistrisinde kullanilabilmektedir.
Arastirma sonunda, etteki lipit oksidasyonunun azalmasi bu sonuglari destekler
niteliktedir.

Mevcut calisma baz alindiginda, adagay1 yapraklarinin infiize edilmis formlari,
potansiyel bir biiylime destekleyicisi olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte, farkli stres
faktorleri, adagaymnin biyoaktif bilesenleri, ilave edilen doz miktarlari, karma yemin
bilesenleri, besin yogunlugu, degisken yonetim kosullarina bagl olarak kanatlilarda igme

sularina adagay1 ¢ay1 katkisinin kanatli hayvanlarin 42 giinliik performansina, etteki lipit
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oksidasyonuna, hayvan bagisikligina, kan parametrelerine, elde edilen verimin miktar ve
kalitesine etkisini belirlemeye yonelik daha fazla calismaya ihtiyag duyulmaktadir.
Bununla birlikte, bu ¢alismadan elde edilen veriler degerlendirildiginde, performans ve
karkas ozelliklerine olumlu katkisi, bagirsak histolojisi, mikrobiyolojisi iizerine olumlu
etkileri ve ozellikle etin raf 6mrii lizerine olumlu etkileri nedeniyle bildircinlarin igme

sularina adacay1 yapragi ¢ayi ilavesinin pozitif etkisinin olabilecegi sonucuna varilmistir.
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