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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

KULUCKALIK BILDIRCIN YUMURTALARINA FARKLI DOZLARDA
UYGULANAN UZERLIK (Peganum harmala L.) EKSTRAKTININ MiKROBIiYAL
YUK, KULUCKA SONUCLARI VE GUNLUK CIiVCIiV KALITESI ILE BAZI
DAVRANIS PARAMETRELERINE ETKISi

Esma KOKSAL
KIRSEHIR AHi EVRAN UNIVERSITESI
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Prof. Dr. Aziz SAHIN
Dog. Dr. Beyhan YETER

Bu arastirmada, kulugkalik bildircin yumurtalarina farkli oranlarda uygulanan tizerlik
(Peganum harmala L.) bitki ekstraktinin, yumurta kabugundaki mikrobiyal yiik, kulucka
performansi, giinliik civciv kalitesi ve bazi davranigsal parametreler iizerindeki etkileri
incelenmistir. Denemede, aile isletmesinden temin edilen toplam 520 adet bildircin yumurtasi
kullanilmistir. Deneme gruplari; kontrol grubu olarak saf su (Pj), etanol (P,), %1 iizerlik
ekstrakt1 (P3) ve %5 tizerlik ekstrakti (P4) seklinde olusturulmustur. Kulugka siirecinin 1., 3.,
7. ve 14. giinlerinde, ilgili gruplarin kulugka nemlendirme haznesinde bulunan suya 1 ml
uygulama yapilmistir. Gruplara ait yumurta kabuklarindan toplam mezofilik aerobik bakteri
(TMAB) yiikii, sifirinci, ikinci ve onuncu giinlerde analiz edilmistir. Onuncu giin sonunda
elde edilen TMAB vyiikleri; P; grubunda 4.83+0.70 log/kob/yumurta, en diisiik ise P4
grubunda 1.44+0.03 log/kob/yumurta olarak belirlenmistir. Embriyo 6liim oranlari
incelendiginde, en yiiksek erken donem embriyo &liimii (EDO) P, grubunda %12.50+0.01, en
yiiksek orta dénem embriyo 6liimii (ODO) P3 grubunda %8.91+0.15 ve en yiiksek ge¢ donem
embriyo 6liimii (GDO) ise yine P3 grubunda %4.93+0.82 olarak kaydedilmistir. Iskarta civciv
orani en fazla P, grubunda 2.62+0.01 olarak belirlenmistir. Cikim giicii agisindan en yiiksek
deger P, grubunda 87.99+0.20, en diisiik ise P, grubunda 64.81+0.17 olarak hesaplanmustir.
Kulugka randimani ise en yiiksek 77.18+1.51 ile P4 grubunda, en diisiik ise 57.87+0.01 ile P,
grubunda bulunmustur. Tona Skor (99.62+0.02) ve Pasgar Skor (9.44+0.08) bakimindan en
yiiksek degerler P, grubunda gozlemlenmistir. A¢ik alan testinde, yabanci cisme ulasan civciv
sayis1 P; grubunda 5, P4 grubunda ise 4 olarak kaydedilmis, diger gruplarda basarili civciv
gozlenmemistir. Pist skorlar1 ise sirasiyla P; i¢in 4.30+2.26, P4 i¢in 2.70+£2.31, P;3 i¢in
1.80+1.61 ve P, igin 1.00£0.01 olarak belirlenmistir. Sonug olarak, kulugkalik bildircin
yumurtalarinin dezenfeksiyonunda %35 oraninda P. harmala L. bitki ekstrakt: kullanilmasinin,
yumurta kabugundaki mikrobiyal yiikii azalttigi, ¢ikim giiclinii ve kulugka randimanini
artirdig, civeiv kalitesini iyilestirmekte ve acik alan ile pist testlerinde civcivlerde stres ve
korku diizeylerini azaltic1 etki gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Bildircin, Histoloji, Peganum harmala L., Performans
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ABSTRACT

MASTER'S THESIS

EFFECT OF RURAL (Peganum harmala L.) EXTRACT APPLIED IN DIFFERENT
DOSES TO HATCHING QUAIL EGGS ON MICROBIAL LOAD, INHATCH
RESULTS, DAY-OLD CHICK QUALITY AND SOME BEHAVIORAL
PARAMETERS

Esma KOKSAL

KIRSEHIR AHi EVRAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
FACULTY OF AGRICULTURE
DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE

Supervisor: Prof. Dr. Atilla TASKIN
Year: 2025, Pages: 45
Juries: Prof. Dr. Atilla TASKIN

Prof. Dr. Aziz SAHIN
Assoc. Prof. Dr. Beyhan YETER

In this study, the effects of varying concentrations of Peganum harmala L. plant
extract applied to hatching quail eggs were investigated in terms of microbial load on the
eggshell, incubation performance, daily chick quality, and certain behavioral parameters. A
total of 520 quail eggs obtained from a family farm were used in the experiment. The
experimental groups were established as follows: pure water as the control group (P1), ethanol
(P2), 1% Peganum harmala extract (P3), and 5% Peganum harmala extract (P4). On the 1st,
3rd, 7th, and 14th days of the incubation period, 1 mL of the relevant solution was added to
the water in the humidification chamber of each group. The total mesophilic aerobic bacteria
(TMAB) load on the eggshells of each group was analyzed on day 0, day 2, and day 10. By
the 10th day, the TMAB load was highest in the P; group at 4.83+0.70 log CFU/egg, and
lowest in the P4 group at 1.44+0.03 log CFU/egg. Regarding embryo mortality rates, the
highest early-stage embryo mortality (EEM) was recorded in the P, group at 12.50+0.01%,
the highest mid-stage embryo mortality (MEM) in the P3 group at 8.91+0.15%, and the
highest late-stage embryo mortality (LEM) also in the P3 group at 4.93+0.82%. The highest
rate of discarded chicks was found in the P, group at 2.62+0.01%. In terms of hatching power,
the highest value was observed in the P4 group at 87.99+0.20%, while the lowest was in the
P, group at 64.81+0.17%. Hatchability was highest in the P4 group at 77.18+1.51%, and
lowest in the P, group at 57.87+0.01%.The highest values for Tona Score (99.62+0.02) and
Pasgar Score (9.44+0.08) were also observed in the P4 group. In the open field test, the
number of chicks that reached a foreign object was 5 in the Py group and 4 in the P4 group,
while no successful chicks were observed in the other groups. The fear (pist) scores were
recorded as 4.30+£2.26 for Py, 2.70+2.31 for P4, 1.80+£1.61 for P3, and 1.00+0.01 for Py,
respectively. As a result, the use of 5% Peganum harmala L. plant extract for the disinfection
of hatching quail eggs was found to reduce microbial load on the eggshell, increase hatching
power and hatchability, improve chick quality, and demonstrate a stress- and fear-reducing
effect in chicks as indicated by the open field and fear tests.

Key Words: Antioxidant, Cumin, Histology, Peganum harmala L., Performance
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1. GIRIS

Bildircinlar Avis smifi, Galliformes takimindan, Phasionidae (siiliingiller)
familyasina baghdirlar, Coturnix cinsine ait, Coturnix coturnix tiirlerinden en yaygin
Japon bildircini olarak bilinen Coturnix coturnix Japonica 'dir, ancak daha birgok tiiriine
rastlanmaktadir (inal, 1995; Poyraz ve ark., 1998; Vatansever, 1998).

Insanoglu dogada av hayvami olarak bilinen bildircinin 11. yiizyilldan sonra
evcillestirerek Once sesi i¢in sonra et ve yumurta ihtiyaglarim1 karsilamak igin
yetistirmeye ve beslemeye baslanmistir (Sarica, 1995; Kayang ve ark., 2004). Bildircin,
diger kiimes hayvani tiirlerine gore bazi avantajlar sunan ¢ekici bir tiirdiir: kisa siirede
eseysel olgunluga ulasma, yiikksek verimlilik, yumurtlamanin erken baglamasi, yiiksek
iireme oranlari, yumurta verimlerinin yiiksek olmasi, diisiik yem tiiketimi, diisiik
yatirim, pazarlama agirligina kisa siirede ulagmalari, 1slah ¢alismalarina uygunluk,
kapladig1 alanin az olmasi, hastaliklara kars1 yliksek direng gostermeleri gibi 6zellikleri
nedeniyle laboratuvar sartlarina uygun deney hayvani olarak da kullanilmasina olanak
saglamistir (Sarica, 1995; Narayan ve ark., 1998; Aysan ve ark., 1999; Santos ve ark.,
2011; Tarhyel ve ark., 2012).

Kulugka islemi kanatl iiretim dongiisiiniin en 6nemli bolimlerindendir. Yiiksek
kulugka randimani elde etmek ve kaliteli civciv tiretimi igin etkin bir dezenfekte islemi
yapilmasi1 gerekmektedir. Kulugka islemleri oncesi ve sirasinda olusacak sorunlar
tiretimin heniiz baginda zaman kayiplarinin yani sira ciddi ekonomik kayiplara neden
olabilir neden olabilir (Cadirci, 2009; Ibas, 2018). Ayrica, inkiibasyon siireci boyunca
gelismekte olan embriyolar, cesitli faktorlerden farkli derecelerde etkilenebilmektedir.
Bu siiregte embriyolar tizerinde olumsuz etki olusturan baslica unsurlar arasinda patojen
mikroorganizmalar ile embriyonal stres 6n plana ¢ikmaktadir.

Yumurta kabugu, kiitikiil tabakasi ile kaplanmig gbzenekli bir yapiya sahiptir.
Bu yapinin bilesenleri, yumurtaya hem fiziksel hem de kimyasal koruma saglamakta;
ayrica embriyo gelisimi siiresince porlar araciligiyla gaz ve su aligverisine olanak
tanimakta ve embriyonun gelisimi i¢in gerekli olan kalsiyumu temin etmektedir (Ayim-
Akonor ve Akonor, 2014). Kabuk yiizeyinde bulunan patojen etkenler bu gézenekli yap1
dolayistyla yumurtanin i¢ kismina gecerek gelismekte olan embriyonun enfekte
olmasina ve embriyo 6liimlerine neden olabilirler. Bu olumsuz durumdan embriyolar
savunma sistemleri yardimi ile korunurlar (Ergin ve ark., 2023). Kulugkalik
yumurtalardaki yapisal bozukluklar, yiiksek mikroorganizma yogunlugu gibi ¢esitli

sebepler bu koruyucu sistemlerin yetersiz kalmasina neden olabilir. Bu amacla damizlik
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isletmelerinde iiretilen yumurtalarin mikrobiyal yiiklerinin istenilen seviyenin altinda
tutulmas1 icin g¢esitli biyogilivenlik sistemleri uygulanmaktadir. Kulucka islemi
uygulanacak yumurtalar ayrica yumurtayi etkiletecek mikroorganizmalarin bulagmasini
engellemek ve minimuma indirmek igin sanitasyon islemine tabi tutulurlar. Kulugkalik
yumurtalarin sanitasyon islemi kimyasallar kullanilarak iki sekilde yapilmaktadir
bunlar; kuru yontem olan fumigasyon ve islak yontem olan piiskiirtme veya daldirma
yontemleridir (Jabbar ve ark., 2019; Melo ve ark., 2019; Ergiin ve ark., 2023).

Yumurtalar1 kulugka islemi Oncesi ylizeyinde bulunan mikrobiyal yiikiin
azaltilmasi i¢in genellikle antibakteriyel etkisinden dolayr Formaldehit fumigasyonu en
sik kullanilan ancak en ¢ok da tartisma konusu olan yontemdir. Formaldehit kullanimi
yumurta i¢indeki embriyo Oliimlerine, gen mutasyonlarna neden olabilmektedir
(Cadirci, 1997). Zararli gaz yayarak solunum sistemini etkileyen diisiik oranlarda dahi
etki ederek burun ve gbzlerde yanma, géz korneasina zarar verme deri hasarlarina neden
olabilir. (Anonymous, 1984; Unsald1 ve Ciftgi, 2010). Sanitasyon isleminde formaldehit
kullanilan yumurtalardan g¢ikan civcivlerde solunum sistemi hasarlarina, Kirpiklerin
olmadigi, epitel doku hasarlarina, ireme hiicrelerinin olmadigi hormonsal
anormalliklere dogum agirliginda disiislere neden olabilirligi tespit edilmistir.
Formaldehit uygulamalarini1 gergeklestiren personel lizerinde yapilan incelemeler, bu
bireylerde kanser oranlarinin arttigini ortaya koymustur. Ayrica, formaldehitin solunum,
sinir ve sindirim sistemleri basta olmak iizere birgok viicut sisteminde ¢esitli zararlara
yol agtig1 belirlenmistir (Wilson ve Mauldin, 1990; Sheldon ve Brake, 1991; Ozen ve
ark., 2005; Zararsiz ve ark., 2006).

Kulugka stirecinde farkli diizeylerde ortaya cikabilen ekonomik kayiplarin
onlenmesi ve gelismekte olan embriyolarin patojen mikroorganizmalardan, ayrica
cevresel kosullarin yol actigi stres faktorlerinden korunmasi amaciyla cesitli
biyogiivenlik yontemleri ve stratejik planlar uygulanmaktadir (Delpont ve ark., 2018).
Sanitasyon islemlerinde yaygin olarak kullanilan bazi kimyasallarin kanserojen ve
toksik etkilerinin biliniyor olmasi, kanatli ve yumurta sektorlerinde saglik risklerini en
aza indirecek, hatta ortadan kaldiracak alternatiflerin arastirilmasini giindeme
getirmistir. Bu durum, kimyasal maddelerden farkli olarak dogal {iriinlerin arastirilmasi
ve kullanimina yonelik bilimsel ¢aligmalarin artmasina zemin hazirlamistir (Oliveira ve
ark., 2020). P. harmala bitki ekstrakt1 i¢eriginde bulunan peganin, harmin, harmalin
alkaloidlerinin antibakteriyel, antifungal, antiviral gibi etkilerinden dolay1r bu amagla

kullanilacak dogal alternatifler arasindadir.



Tiim bu hususlar goz oniinde bulundurularak planlanan bu yiiksek lisans tez
calismasinda, kulugkalik bildircin yumurtalarinin sanitasyonunda farkli dozlarda
uygulanan tizerlik (Peganum harmala) ekstraktinin mikrobiyal yiik, kulugka sonuglari,
giinliik civciv kalitesi ve bazi davranis parametreleri iizerindeki etkileri incelenmistir.
Bu amag¢ dogrultusunda, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Hayvan Fizyolojisi ve Histolojisi Laboratuvari’nda kulugka edilen toplam 520

adet bildircin yumurtasi kullanilmastir.

1.1.Amag¢
Bu tez ¢aligmasi, kulucka islemi sirasinda farkli dozlarda uygulanan tizerlik (P.
harmala L.) bitki ekstraktinin, yumurta mikrobiyal yiikii, kulugka sonuglari, giinliik
civeiv kalitesi ve baz1 davranis parametreleri tlizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir. Ayrica, bu calismada kimyasal dezenfektanlara alternatif olarak
dogal ve wulasilabilir yoOntemlerin uygulanabilirliginin  degerlendirilmesi de

hedeflenmistir.






2. ONCEKI CALISMALAR
Mevcut tez ¢alismasi kapsaminda, konuyla ilgili olarak ge¢misten gilinlimiize
gergeklestirilen arastirmalar incelenmis ve elde edilen bulgu ile sonuglar, arastirilan

konu ¢ergevesinde yeniden degerlendirilmistir.

2.1.Uzerlik (Peganum harmala L.)

Peganum harmala L. (Zygophyllaceae), Kuzey Yarim Kiirede, yar1 kurak iklim
kosullarinda, bozkir alanlarda ve kumlu topraklarda yetisen, ¢cok yillik, tiiysiiz ve dik bir
bitkidir. Ilkbahar ve yaz baslarinda (Mayis-Temmuz aylarinda) ciceklenen iizerlik, yaz
sonlarima dogru tohum olusturmaya bagslar. Sonbaharda olgunlagsan kapsiillerin
igerisinde, 0.3-0.5 mm uzunlugunda, tiggen piramit seklinde ve kahverengi-siyah renkte
tohumlar yer almaktadir (Moloudizargari ve ark., 2013).

Tiirkiye'de yabani olarak yaygin sekilde yetisen bir tiir olan {izerligin tohumlari,
halk hekimliginde antihemoroidal, helmintisit ve merkezi sinir sistemi uyarici ajan
olarak kullanilmaktadir. Halk arasinda iizerlik, tohumlarinin yakilmasiyla nazari
uzaklagtirmak amaciyla tiitsli olarak kullanilmaktadir. Ayrica bu bitki, geleneksel Tiirk
halilarinda kullanilan boyalarin elde edilmesinde degerlendirilmis ve “Tiirk Kirmizis1”
olarak bilinen zengin renkli tekstil boyasinin kaynagi olmustur (Kartal ve ark., 2003).

Fas’ta yaygin olarak Harmal olarak bilinir ve Giineydogu Fas'in yar1 kurak ve
¢ol oncesi bolgelerinde kendiliginden yetisir ve Kuzey Afrika ile Orta Dogu'da yayilis
gosterir (Niroumand ve ark., 2015).

Fas geleneksel tibbinda iizerlik tohumu ates, ishal, kiirtaj ve cilt alt1 tiimorleri
icin toz, kaynatma, maserasyon veya inflizyon olarak kullanildi ve agrili olaylar
(romatizmal agri, agrili eklem ve bagirsak agrisi) i¢in yaygin olarak bir ¢are olarak
kullanilmigtir (Bellakhdar, 1997). Ayrica astim, sarilik, lumbago ve diger bir¢ok insan
rahatsizliginin tedavisinde kullanilmaktadir (Dymock ve ark., 1976; Nadikarni, 1976).
P. harmala amazon kabilelerinde ritiiellerde halliisinolojik 6zelliginden faydalanilmig
ayrica yapilan arastirmalarda merkezi sinir Sisteminde giicli bir inhibitordiir,
antiparazital, antifungal, antibakteriyel, bdcek oOldiiriicii etkileri bulunmaktadir
(Moludizargari ve ark., 2013).

Darabpour ve ark. (2001), Iran'da hasat edilen P. harmala bitkisinin farkl
kisimlarinin (kok, govde, yaprak, ¢igcek ve tohum) metanolik ekstraktlarinin belirli insan

patojenik bakterilere kars1 antibakteriyel etkisini disk difiizyon yOntemiyle



degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda, kok ve tohum ekstraktlarinin test edilen tiim
bakterilere kars1 en yiliksek antibakteriyel aktiviteyi gosterdigi belirlemislerdir.

Akbary ve ark. (2014), gerceklestirdigi calismada, iran’da yetistirilen P.
harmala tohumlarindan elde edilen metanol ekstraktinin bazi patojenik bakterilere karsi
in vitro diizeydeki antibakteriyel etkinligi aragtirilmistir. Calisma sonucunda, ekstraktin
test edilen tiim bakteri tlirlerine karsi antibakteriyel etki gosterdigi ve bu etkinin,
inhibisyon zonlarinmn ¢ap1 ile odl¢iildiigii belirtilmistir. Inhibisyon zonlari, bakteri
tiirlerine bagh olarak 13 +1.20 mm ile 21 £2.95 mm arasinda degiskenlik gostermistir.
En yiliksek antibakteriyel aktivite, 500 mg/ml’lik ekstrakt konsantrasyonunda elde
edilmistir. Bu sonuglar, P. harmala metanolik ekstraktinin genis spektrumlu bir
antibakteriyel potansiyele sahip olabilecegini ve oOzellikle baz1 patojenik
mikroorganizmalara karst alternatif bir dogal antimikrobiyal ajan olarak
degerlendirilebilecegini bildirmislerdir.

Derakhshanfar ve ark. (2008) yiiriittiigii ¢alismada, 5—6 aylik yas grubundaki
kuzular T. hirci ile enfekte edilerek, bu hayvanlara P. harmala bitkisinin toprak tistii
aksamindan elde edilen o6zt 5 mg/kg dozunda uygulamislardir. Mikroskobik
incelemeler sonucunda, enfeksiyonun 9 giin i¢inde tamamen ortadan kalktig
gozlemlemisler. Ayrica tedavi edilen gruptaki kuzularda, rektal viicut sicakliginin
normal diizeylere dondiigii ve lenf diigiimleri ile periferik kan yaymalarinda parazit
varligina rastlanmadigi bildirmisler. Bu bulgular, P. harmala 6ziitiintin, T. hirci kaynakl
doku hasarinin iyilestirilmesinde terapdtik potansiyel tasidigini ortaya koymuslardir.

P.harmala bitkisinin tohumlarindan elde edilen alkaloitlerin antibakteriyel
aktivitesi lizerine yapilan baska bir ¢alismada, harminin en g¢ok Proteus vulgaris,
Bacillus subtilis bakterilerine kars1 etkili oldugunu ve inhibisyon bolgelerinin 21.2 ila
24.7 mm arasinda degistigini ortaya koymuslardir (Nenaah ve ark., 2010).

P. harmala  ekstraktlarinin  antibakteriyel  aktivitelerinin  Anabasis
aphylla‘inkilerle (6ldiirgen bitkisi) karsilastirilmasi, ayn1 deneysel kosullar altinda (ayni
solventler, ayn1 ekstraksiyon yontemleri, ayn1 disk diflizyon testi deney protokolii ve
ayrica bu calismada test edilen ayni suslar iizerinde) incelenen bitki ekstraktlarinin
inkiibasyon bolgelerinin farkli oldugunu gostermistir. Etil asetat 6zii Staphylococcus
aureus bakterisine kars1 en yiiksek inhibisyon bdlgesine sahip oldugu tespit edilmistir
(Senhaji ve ark., 2020).

Arshad ve ark. (2008), 12 tibbi bitkiden elde edilen bitki Oziitlerinin kiimes

hayvanlarinda diren¢ gosteren ¢oklu antibiyotik patojenleri ve bazi protonalar tizerinde
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invitro etkisini arastiran ¢alisma yapmuslar. ilk olarak E. coli iizerinde gergeklestirilmis
ve P. harmala bitki tohumu giiclii etki gostermis. Ayrica 19 bakteri ve 3 protozoa klonal
kiiltiirlerine karsida sadece P. harmala tiim bakteri ve protozoalarin biiylimesini
engellemistir. P. harmala ve alkoloidleri antibiyotik direngli bakteri izotoplarinin yani
sira protoazolaria karsida kullanilabilecegi belirlenmistir.

P. harmala’nin taze toplanmis tohumlarindan petrol eteri, kloroform, metanol ve
kloramfenikol antibiyotigi kullanilarak hazirlanan ekstraktlarin; Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae ve Proteus vulgaris
bakterileri tizerindeki etkileri incelenmistir. Yapilan uygulamalarda, tiim ekstraktlarin S.
aureus iizerinde yliksek diizeyde antibakteriyel aktivite gosterdigi belirlenmistir.
Ayrica, metanolik ekstraktin ise test edilen tiim organizmalara kars1 etkili oldugu tespit
edilmistir (Prashanth ve John, 1999).

P. harmala ekstraktlar1 ¢61 gekirgesi (Schistocerca gregaria) tizerinde insektisit
etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Abbassi ve ark., 2003). Benhsain ve ark. (2001) bu
bitkinin yaprak ekstraktlarinin S. gregaria’nin besinci larva evresini geciktirdigini ve
beslenme davranisini azalttigini bildirmislerdir. P. harmala, harmol, harmine ve
harmalin gibi B-karbolin alkaloidleri bakimindan zengin bir kaynaktir (Li, 1996; Kartal
ve ark.,, 2003). Yapilan arastirmalar, bitkinin sekonder metabolitlerinin bocekler
izerinde toksik etki gosterdigini ortaya koymustur (Abbasi ve ark., 2003).

Astulla ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada, P. harmala’nin tohumlarindan ektre
edilen methanolle, harmin, harmalin, vasicinone ve deoksivasicinone alkaloidlerinin
Plasmodium falciparum sitmasi {izerindeki etkiyi incelemislerdir Harmin ve harmalin
alkoloidleri P. falciparum sitmasi iizerinde antiparazital etkiye sahip oldugu
bulunmustur.

Filban ve ark. (2022), gerceklestirdigi arastirmada, P. harmala tohumlarindan
elde edilen dumanin hava dezenfeksiyonu amaciyla kullanilabilecegini ortaya
koymuslardir. Calisma kapsaminda konut ortaminda 5 gram tohumdan 5 dakikalik
stireyle duman tiretimi saglandiginda, ortam havasindaki bakteri konsantrasyonunun
%71,4 oraninda azaldig1 gozlemlenmistir. Benzer sekilde, egitim ortaminda 10 gram
tohumun yakilmasiyla 10 dakikalik duman iiretimi sonrasinda bakteri uzaklastirma
orant %92,8'e ulastigt goriilmiis. Bu veriler, P. harmala tohum dumaninin
antimikrobiyal Ozellikleri sayesinde etkili bir biyolojik hava dezenfektani olarak

degerlendirilebilecegini gostermislerdir.



2.2.Yumurtada Mikrobiyal Yiik

Yumurtadaki kalite degerleri yumurtlamadan once ve sonra olarak
degismektedir. Ureme sirasindaki bulasik genelde ovaryumdaki Sarmonella ve bazi
viral etmenlerin endojen yolla bulagmasi ile olur. Yumurtlama isleminden sonra
gerceklesen kalite kayiplarinin en biiyiik nedenlerinin basinda yumurtanin ¢atlamasi ve
cevre sartlar1 nedeniyle mikrobiyal kontamineden kaynaklanmaktadir (Ozgevik ve ark.,
2003; Yiiceer ve Caner, 2013). En temiz yumurtanin kabugunda dahi 10*° cfu
mikroorganizma oldugu 6l¢iilebilir (Baron ve Jan, 2011). Ortamin sicaklik ve neminin
artmast ile orantili olarak mikroorganizma kontaminasyonunun da arttigi
gozlemlenmistir (Elibol, 2014).

Yumurta kabuklarinin mikrobiyal kontaminasyonunu azaltmak, gelismekte olan
embriyolarda ve yumurtadan yeni ¢ikmis civcivlerde bakteriyel enfeksiyon riskini
azaltmaya yardimci olabilir. Mikroorganizmalar kabuk go6zeneklerinden veya
catlaklarindan yumurta kabugunu enfekte edebilir (Berrang ve ark., 1999) ve gelismekte
olan embriyoyu Oldiirebilir, kulucka kabiliyetini azaltabilir ve civcivlerin kulugkadan
cikisini olumsuz yonde etkileyebilir (williams, 1970). Yumurtadan ¢ikan civcivler
ayrica kontamine yumurta kabuklarinin yani sira kulugkahane ekipmanlartyla temas
yoluyla da enfekte olabilir (Cason ve ark., 1994). Enfekte civcivler daha sonra
Enterobacteriaceae, Staphylococcus, Bacillus, Clostridium, Salmonella gibi patojenleri
tastyabilir,  siirideki ~ diger civcivlere  patojenik  Escherichiacoli ve Listeria
monocytogenes ile kontamine olmasina neden olabilir (Venkitanarayanan ve ark.,
1999). Bu patojenler kanatlilarin sagligini tehdit ettigi gibi insan sagligini1 ve ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Pesavento ve ark., 2017).

Olsen ve ark. (2017), kulugkalik yumurtalarda uygulanan dezenfeksiyon
islemlerinin hem mikrobiyal yiikii hem de kabuk yiizeyindeki mikrobiyota yapisini nasil
etkiledigini incelemistir. Calismada, gorsel olarak temiz ve kirli olarak ayrilan iki farkl
yumurta grubuna farkli dezenfeksiyon adimlart uygulanmstir. Kirli grubun yumurtalari
oncelikle klor igeren bir yikama islemine tabi tutulmus; ardindan her iki gruba da iki
kez fumigasyon ve bir kez sprey dezenfeksiyon uygulanmistir. Her asamada aerobik
ortamda koloni olusturan birim (cfu) diizeyleri 6l¢iilmiis ve 16S rRNA dizileme
yontemiyle mikrobiyota analizleri yapilmistir. Sonuglar, dezenfeksiyon sonrasi her iki

gruptaki bakteri yiikiiniin 10 cfu seviyesinin altina disiirtilebildigini gostermistir.
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Ayrica Firmicutes, Proteobacteria ve Bacteroidetes filumlar1 her iki grupta da baskin
olarak bulunmugstur. Dezenfeksiyon sonrasi Firmicutes icinde Clostridiales cinsinde
azalma, Lactobacillus cinsinde ise artis tespit edilmistir. Bu bulgular, uygulanan ¢ok
asamali dezenfeksiyon protokoliiniin mikrobiyal kontaminasyonu o6nemli oOlgiide
azaltmakla kalmayip, baslangicta daha kirli olan yumurtalarin mikroflorasini temiz
yumurtalarla benzer hale getirdigini gostermektedir.

Iragi ve ark. (2025), tarafindan yiiriitiillen bu ¢alismada, formaldehit yerine ¢ay
agaci yag1 (TTO) ve lavanta yag1 (LavO) kullanilarak Japon bildircin1 yumurtalarinin
dezenfeksiyonu, kulucka verimi ve yumurta kabugundaki mikrobiyal yiik {izerine
etkileri arastirilmistir. Calismada 1050 dollenmis, yikanmamig bildircin  yumurtasi
rastgele yedi gruba ayrilmis ve farkli dezenfeksiyon islemlerine tabi tutulmustur. Bu
gruplar arasinda negatif kontrol (hicbir islem yapilmayan), pozitif kontrol (etil alkol ile
spreylenen), formaldehit ile fumige edilen grup ve TTO ile LavO’nun %2 ve %3
oranlarinda sprey uygulamalar1 yer almistir. yumurtalar toplandiktan hemen sonra TTO
veya LavO ile yapilan uygulamalar, formaldehit uygulamasina kiyasla yumurta kabugu
tizerindeki toplam bakteri yiikiinli anlamli dl¢lide azaltmistir (P<0.01).

Weil ve Volentine (1940), tavuk embriyosunun yumurta sarist kesesinin Shigella
dysenteriae ile kontaminasyonunun 6liimciil enfeksiyona neden olabilecegini bildirdi.
Kanatlilar patojenik E. coli ve S.entericasub spp. Enterica serovar ile
kontaminasyonlarinda kanatlilardan elde edilen embriyolar deri, bas ve boyun
bolgelerinde yaygin kizariklik belirtilerine neden olmakla birlikte yumurta sarisinda
tikaniklik, iltihaplanma, hasarli kan damarlar1 ve anormal endodermal epitel hiicreleri
gibi mikroskobik lezyonlar gosterdi. Belirtilen bulgular, ¢ok direngli mikroorganizmalar
yayilabilir ve biiyliik geri doniisii olmayan hasara neden olabileceginden, ozellikle
kiimes hayvanlarinin ve insanlarin saglig ile ilgili endiselere yol agmaktadir. Ek olarak,
kanitlanmis bilimsel testler olmadan ve egitimli profesyonellerin regetesi olmadan
dezenfektanlarin gereksiz, kullanimi, daha da kot saglik sorunlarima ve ekonomik
istikrarsizliga katkida bulunabilir. Bu nedenle, kiimes hayvani endiistrisindeki kolektif
cabalar, kulugkalik yumurta sterilizasyonu hedefleyen genis spektrumlu
dezenfektanlarin  kontrollii  kullanimin1  igeren, antimikrobiyal —miidahalelere

odaklanmalidir.



2.3.Kuluckalik Yumurtalarda Kullamlan Dogal Dezenfektanlar

Giliniimiizde kulugkalik yumurtalarin dezenfeksiyonunda gesitli dezenfektanlar
kullanilmakta olup, en yaygin tercih edilen kimyasal ise formaldehit fumigasyonudur.
Bu fumigasyon yontemi, kulugka islemi oOncesinde yumurta kabugu yiizeyindeki
mikrobiyal yiikiin azaltilmasinda etkili bir antimikrobiyal ajan olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Ancak, formaldehitin toksik etkileri nedeniyle hem embriyo hem de insan sagligi
lizerinde olumsuz sonuglara yol agabilecegi cesitli caligmalarda ortaya konmustur
(Cadirci, 1997).

Kutluer (2024), tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, formaldehitin Agaricus
bisporus itizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda, misel gelisimi, vitamin ve
mineral degerleri ile toksik madde birikimleri incelenmistir. Laboratuvar kosullarinda
tiretilen A. bisporus mantar sporlari1 kullanilarak, uygulama gruplarina sirasiyla %2,5,
%35 ve %10 oranlarinda formaldehit uygulanmis ve 10 giin boyunca ¢imlendirme iglemi
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, kontrol grubu ile karsilastirildiginda,
formaldehit uygulanan gruplarda uygulama orani arttikga misel gelisiminin ve vitamin
degerlerinin azaldig1, buna karsilik toksik madde birikiminin arttig1 yoniindedir.

Elibol ve ark. (2003), yaptiklari ¢aligmada farkli depolama siirelerinde elde
edilen yumurtaci tavuklardan alinan yumurtalara formaldehit fumigasyonunun kulucka
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla farkli doz ve siirelerde formaldehit ile
dezenfekte etmislerdir. Yiiksek oranda formaldehit fumigasyonu uygulanan grupta cikis
giiciiniin 6nemli oranda diistiigli goriilmiistiir.

Ortamda yiksek 1s1 ve nemin etkisiyle formaldehitin yiizeydeki
mikroorganizmalar {izerinde etkili oldugu belirlenmistir. Ancak, formaldehit
fumigasyonu uygulayan personelin ortamda kalma siiresi (saatte 0,5 ppm formaldehit, 8
saatten fazla) dikkate alindiginda, bu durumun saglik agisindan ciddi bir risk
olusturdugu kabul edilmektedir (Wilson ve Mauldin, 1990; Sheldon ve Brake, 1991).
Bu nedenle, dogal ve insan saglhigimi tehdit etmeyen, daha ekonomik ve diistik riskli
alternatif kontrol yontemlerinin gelistirilmesine yonelik arastirmalar yapilmaktadir.
Bitkilerden elde edilen dogal aktif bilesiklerin, kimyasal yollarla elde edilenlere kiyasla
daha az zararli oldugu ve potansiyel hastalik kontrolii agisindan daha zengin bir kaynak
sundugu kabul edilmektedir. Tiim bu nedenler goz Oniinde bulunduruldugunda,
mikrobiyal bulagsmay1 kontrol altina almak ve sentetiklere olan bagimliligi en aza
indirmek ya da tamamen ortadan kaldirmak amaciyla dogal yontemlerin gelistirilmesine

yonelik arastirmalarin 6nemi giderek artmaktadir (Aygiin ve ark., 2012).
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Ergiin ve ark. (2023), kuluckalik tavuk yumurtalarinda farkli dozlarda uygulanan
Satureja hortensis L. bitki ekstraktinin yumurta kabugu mikrobiyal yiikii ve kulugka
sonuglart iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Piiskiirtme yonteminin kullanildigr bu
calismada; pozitif kontrol olarak kloroid grubu dezenfektan (S1), negatif kontrol olarak
saf etanol (S2), saf etanol ile %2 S. hortensis bitki ekstrakti (S3) ve saf etanol ile %4 S.
hortensis bitki ekstrakti (S4) olmak {izere dort farkli grup olusturulmustur. Gruplarda,
yumurta kabuklarindaki toplam mezofilik bakteri yiikii inkiibasyonun basinda, 2., 8. ve
18. giinlerinde incelenmis; S1 grubunda 7.45+0.7 log/kob/yumurta, S4 grubunda
7.72+1.28 log/kob/yumurta, S3 grubunda 8.31+0.19 log/kob/yumurta ve S2 grubunda
ise 12.33+0.21 log/kob/yumurta olarak hesaplanmistir. Calismada, en yiiksek erken
donem embriyo O6lim orani S3 grubunda (%14.28+0.01), en yiliksek orta donem
embriyo 6lim orani S1 grubunda (%23.08+0.01) ve en yliksek ge¢ donem embriyo
O0lim oranmi ise yine S3 grubunda (%20.03+0.05) tespit edilmistir. Sonug¢ olarak,
kulugkalik tavuk yumurtalarinin dezenfeksiyonunda %2 ve %4 oranlarinda S. hortensis
bitki ekstraktinin, sentetik dezenfektanlara alternatif dogal bir yontem olarak
kullanilabilecegi belirlemislerdir.

Ergiin ve ark. (2024), keklik yumurtalariin inkiibasyonunda feslegen bitki
ekstraktt kullaniminin prenatal ve yeni ¢ikim donemlerinde kulugka sonuglar1 ve keklik
davraniglarin1 aragtirmigtir. Piiskiirtme yontemi kullanilan ¢alisma kontrol grubu (K),
saf su grubu (F0), %1 bitki ekstrakti (F1), %5 bitki ekstrakti (F5) gruplarindan olusan 4
gruba ayrilmistir. Gruplarda En yiiksek ¢ikim giicii %98.41+1.12 ile F5 grubunda, en
diisiik ¢cikim giicii ise %93.00+1.00 ile K grubunda gézlenmistir. En yiiksek Tona skor
(98.92+0.23) ve Pasgar skor (9.57+0.08) puanlar1 F5 grubunda bulunmustur. Civcivlere
uygulanan agik alan testinde, merkezde kalma siiresi F1 grubunda %3.64+0.11, FO
grubunda %3.67+0.11, K grubunda %4.60+0.23 ve F5 grubunda %5.71+0.14 olarak
hesaplanmistir. Civcivlerin pist skoru degerleri ise en yiiksek F5 grubunda 3.66+0.57
olarak bulunmustur. Sonuglar, keklik yumurtalarina %5 oraninda feslegen bitki ekstrakti
uygulanmasinin kulugka randimanint ve kulugka giiciinii artirdigi, malformasyon
oranlarini azalttig1 ve civeiv kalitesi tizerinde olumlu bir etki yarattigini gostermektedir.
Ayrica, agik alan ve pist testi sonuglarina gore, %5 bitki ekstrakti uygulamasinin
yumurtadan ¢ikan civcivlerde korku ve stresi azalttigi yoniinde olumlu bir gozlem elde
etmislerdir.

Aygitin ve ark. (2013), farkli siirelerde 6n depolama islemi uygulanan kulugkalik

bildircin yumurtalarinin dezenfeksiyonunda cesitli dozlarda propolis kullanarak, bu
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uygulamanin yumurta kabugundaki mikrobiyal yiik, kulugka parametreleri ve civciv
performansi tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Calisma sonucunda, propolisin toplam
aerobik ve mezofilik bakteriler ile birlikte koliform, Salmonella spp. ve Staphylococcus
spp. tizerinde etkili oldugu belirlemislerdir.

Aygiin ve ark. (2012), kuluckalik bildircin yumurtalarinin dezenfeksiyonunda
benzalkonium kloriir ile birlikte %5, %10 ve %15 oranlarinda propolis kullanarak,
kabuk yiizeyindeki mikrobiyal yiik ve kulugcka parametreleri tlizerindeki etkileri
belirlemeye yonelik bir arastirma gergeklestirmislerdir. Calismada, propolis uygulanan
gruplarda yumurta agirlik kaybinin, benzalkonyum kloriir ile dezenfekte edilen
yumurtalara kiyasla anlamli derecede daha diisiik oldugu (P<0.001) rapor edilmistir.
Ayrica, propolis uygulanan gruplarda yumurta {izerindeki mikrobiyal yiikiin 6nemli
Olciide azaldigi, ancak cikis giicli, embriyonik Oliim oranlari ve ¢ikim sonrasi canli
agirlik kazanci agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigi belirtilmistir.
Sonug olarak, kulugkalik yumurtalarin sanitasyonunda propolisin alternatif bir {iriin
olarak kullanilabilecegi ifade etmislerdir.

Keskin ve ark. (2001), farkli bolgelerden toplanan propolisin antibakteriyel
aktivitesi ve kimyasal igerigini belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri aragtirmada,
Balikesir ve Istanbul illerinden elde edilen propolis ekstraktlarinin gram negatif
bakterilere kiyasla gram pozitif bakterilere karsi daha giiclii antibakteriyel aktivite
gosterdigini belirtmiglerdir.

Silici ve Kaftanoglu (2003), Tiirkiye’nin degisik bolgerinden (Bursa, Izmir,
Kayseri, Sivas, Yozgat, Erzurum, Hatay ve Artvin) toplanan propolis 6rneklerinin S.
aureus ve E. coli bakterilerine karsi etkin antibakteriyel 6zellige sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Copur ve ark. (2010a), damizlik bildircin yumurtalarinin sanitasyonunda
Oregano onites yagini iki farkli oranda ve iki farkli siirede (3 veya 6 saat)
uygulamislardir. Calismada, formaldehit uygulanan grup pozitif kontrol, herhangi bir
dezenfeksiyon islemi uygulanmayan grup ise negatif kontrol olarak belirlemislerdir.
Arastirma bulgularina gore, O. onites yagi dozu arttik¢a mikrobiyal bulagmanin, orta
donem embriyo Oliimlerinin ve 1skarta civciv oraninin azaldigi; dolli yumurta ¢ikis
giicii ile canli agirlik artisinin ise yiikseldigi tespit etmislerdir. Ayrica, uygulama
stiresinin mikroorganizma sayisi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini belirlemis ve
bu sonuglara gore, O. onites yagmin dezenfektan olarak kullanilabilecegini

gostermislerdir.
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Copur ve ark. (2010b), kulugkalik yumurtalarin dezenfeksiyonunda formaldehite
alternatif olarak biberiye ve kekik ugucu yaglarini kullanmislardir. Sanitasyon igleminin
ardindan (sifirinc1 giin) kabuk yiizeyinde belirlenen toplam mezofilik bakteri oraninin,
formaldehit grubunda en diisiik, alkol grubunda ise 6.64 kob/ml ile en yiiksek degere
ulastig1 ve uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit
etmiglerdir (P<0.01). Ayrica, toplam mezofilik bakteri orani agisindan kekik ugucu
yaginin, biberiye ugucu yagina gore daha etkili oldugunu bildirilmislerdir. Embriyo
gelisiminin on sekizinci giinlinde ise toplam mezofilik bakteri orani en yliksek biberiye
uygulamasinda (3.24 kob/ml), alkol grubunda 3.08 kob/ml, formaldehit grubunda 2.57
kob/ml ve kekik grubunda 2.37 kob/ml olarak belirlemislerdir. Toplam mezofilik
bakteri yiikii iizerinde uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak Onemli
oldugu (P<0.05), ayrica ucucu yag uygulamalarinda dozaj artisina bagli olarak
mikrobiyal yiikte azalma egilimi gozlendigi rapor edilmistir. Bu bulgulara gore, kekik
ve biberiye ucucu yaglarmin kulugkalik yumurtalarin sanitasyonunda formaldehite
alternatif antifumigant olarak kullanilabilecegini, mikrobiyal yik ve kulugka
parametreleri agisindan ise kekik yagmin biberiye yagindan daha etkili oldugu ifade
etmislerdir.

Debes ve Basyony (2011), yaptiklart ¢alismada Beyaz Leghorn ve Matroun
tavuklarinin kulugkalik yumurtalarim1 Origanum vulgare L. ve Zingiber officinale
yaglar1 kullanarak dezenfekte etmiglerdir. Kabuk yilizeyine uygulanan dezenfekte
isleminin  kulucka sonuclari, civciv skorlarina bakildigi calisma formaldehit
fumigasyonuyla dezenfekte edilen grupla kiyaslanmistir. Kulugka randimaninda O.
vulgare ve Z. officinale yaglarinin formaldehit uygulanan gruba gére énemli farkliliklar
bulunmustur. Embriyo 6lim oranlar1 O. vulgare ve Z. officinale gruplari, kontrol ve
formaldehit gruplarindan daha diisiik oldugu gozlenmistir. Civciv agirlik artis1 zencefil
yag1 grubunda gozlenmistir. Civcivlerin yumurtadan ¢iktiktan sonraki 4 ve 8 haftalik
donemlerde canli agirlik artisi en yiiksek zencefil ve O. vulgare yaglarinda

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
Bu bolimde caligma ile ilgili yapilan yontemler, c¢alisma alanlari, caligma
ekipmanlar1 kaynak kullanimi, veri analizleri ve veri toplama yontemleri detayli bir

sekilde agiklanmustir.

3.1.Materyal
Bu kisimda ¢alisma materyalleri, calisma izinleri ve izlenilen ydntemler

agiklanmustir.

3.1.1.Yasal izinler
Calismada gerekli olan "Proje Bazli Arastirma Izni", Tarim ve Orman Bakanligi
Kirsehir 11 Miidiirliigii’nden (09.09.2020 tarih ve 2523505 sayili Arastirma Izni)
alimmustir. Ayrica, "Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Raporu" ise Kirsehir Ahi
Evran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan 18.01.2023 tarihli ve 2/1

nolu karar ile alinmustir.

3.1.2.Calismanin Yapildig1 Yer
Bu ¢alisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii

Hayvan Fizyolojisi ve Histolojisi Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir.

3.1.3.Calismada Kullanilan Malzemeler

Bu kisimda ¢alismada kullanilan araglar agiklanmastir.

3.1.3.1.Dijital kumpas

Bildircin yumurtalarinin sekil indeksi (en-boy) 6l¢iimiinde kullanilmastir.

3.1.3.2.Hassas terazi (NEC 3000g min.: 2g d:0.01g)
Bildircin yumurtalarinin ve ¢ikim sonrasi civeiv agirliklarinin belirlenmesinde

kullanilmistir.

3.1.3.3.Dereceli silindir (500 ml, 5/1 bélmeli, cam)

Glnliik ve haftalik su tiiketiminin belirlenmesinde kullanilmistir.
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3.1.3.4.0bje
Agcik alan testinde (Open Field Test, OFT), tanidik olmayan bir nesne olarak

ticari amagla tlretilmis, i¢ ice gecmis halkalardan olusan renkli bir obje kullanilmastir.

3.1.3.5.Kulugka makinasi
Kulugka stirecinde Otomatik nemlendirme, dijital nem gostergesi ve yiiksek-
diisiik nem, sicaklik alarmina sahip 4 adet ayni marka model (Cimuka® PD serisi)

kulugka makinasi kullanilmistir (Sekil 3.1).

y, g

Sekil 3.1. Uygulamada Kullanilan Kulugka Makinaél

3.1.3.6.Eppendorf otomatik ayarlanabilir pipet
Bildircin  yumurtalarmin  sanitasyonunda  kullanilan ~ sivilarin - kulugka

makinasinin buhar haznesine enjekte edilmesinde kullanilmistir.

3.1.3.7.Serum Fizyolojik
Her 10 mI’lik ampul, 0,09 g sodyum kloriir icermektedir. Yardimci madde
olarak enjeksiyonluk su bulunmaktadir. Bu soliisyon, bildircin yumurtalarinin

yikanmasi isleminde kullanilmistir.
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3.1.3.8.Bakteriyal yiik kiti
Toplam bakteri sayisinin belirlenmesinde, kullanima hazir kuru kromojenik bir

besiyeri olan Compact Dry TC kullanilmistir.

3.1.3.9.Kamera
Deneme boyunca yapilan islemleri kayda almak icin Sony A7R2® Marka

kamera kullanilmistir.

3.1.3.10.Davranis analiz platformu
Beyaz temiz bir platform tizerine (Sekil 3.2) 35 cm yiiksekliginde ve 30 cm
capinda yuvarlak yapida ve merkezden perifere dogru 3 bdolge olarak tasarlanmus,
alanin merkez noktasina renkli halkalardan olusan oyuncak asilmistir. Civcivlerin hangi

alanda ne kadar zaman ge¢irdikleri tespit edilmistir.

Sekil 3.2. Davranis Analiz Platformu

3.1.3.11.Yeme ulasma civciv skor platformu

Sekil 3.3 de belirlenen test platformu bitisik vaziyette 20 cm yiiksekliginde 4
adet koridordan (60x12x20 cm) olugmaktadir. Ayrica platformunun final kisminda 4
adet yemlik bulunmaktadir. Her bir koridor 5 cm aralik ve 5 sanal bolmeye ayrilmigtir.

Koridorlarin sonuna yem konularak 3 dk zaman tutulmustur. Her guruptan rastgele
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alman civcivler belirlenen zaman sonunda konumlar1 belirlenmistir. Bu uygulama

gruptaki biitlin civcivlere uygulanmistir.

5cm >

1 2 3 4 5 Yem

} 12 cm

G G G G

Sekil 3.3. Pist Testi Platformu

3.1.3.12.Bitki materyali temini

Calismada kullanilan bitki materyali P. harmala bitki 6rnekleri Tarim ve
Orman Bakanlhigindan yasal izinli aktarlardan satin alinmistir. Numuneler
harmanlanmis ve distile su ile iizerindeki kirler uzaklastirilmistir. Yikanma sonunda
kurutma islemi oda sartlarinda yapilarak kullanim zamanma kadar +4 °C de

saklanmustir.

3.1.3.13.Bitki ekstraktinin hazirlanmasi

Bitki numunesi, P. harmala 6giitiicii yardimiyla fiziksel olarak parcalanmig ve
10 g tartilarak agz1 kapal bir sekilde erlene konulmustur. Uzerine 200 ml etanol ilave
edilerek manyetik karistiricida karistirilmis ve elde edilen ekstrakt siizlilmiistiir. Bu
islem, belirli araliklarla {i¢ kez tekrarlanmistir. Elde edilen ekstrakt igerisindeki etanol,
evaporator yardimiyla 45°C’de uzaklastirilmistir. Ekstrakt, ¢alisma icin +4°C’de
muhafaza edilmistir. Son olarak, elde edilen ekstrakt %5’lik ve %1°’lik olacak sekilde
etil alkol ile sulandirilarak, yumurtalarin inkiibasyon isleminde belirtildigi sekilde
kullanilmistir (Ergiin, 2022).
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3.1.3.14.Su
Calismada, kulugka makinesinde kullanilmak {izere icerigi bilinen, ticari olarak

satilan siselenmis igme suyu kullanilmastir.

Tablo 3. 1. Su Analiz Degeri

Calisilan Degerler Analiz Sonucu

Floriir(F) 0,096 mg/L
Bikarbonat (HCO3) 86,9 mg/L
Kloriir (CI) 4,1 mg/L
Siilfat (SOy) 2,74 mg/L
Kalsiyum (Ca) 19,37 mg/L
Magnezyum (Mg) 4,02 mg/L
Potasyum (K) <0,2 mg/L

Sodyum (Na) 2,2 mg/L

Ph 7,55
Toplam Mineral Madde 122 mg/L
3.2.Metot

Bu boliimde ¢alismada gruplarin olusturulmasi, materyal temini, veri toplama,

veri analizleri detayli olarak acgiklanmistir.

3.2.1.Yumurta temini

Kulugkalik yumurtalar, Kirsehir ilinde faaliyet gosteren ve biyogiivenlik
programina uygun olarak calisan bir aile isletmesindeki 60 giinliik yastaki siirliden
temin edilmistir. Calismada 520 adet bildircin yumurtast (ortalama agirligi
13.37+0.73¢gr ve sekil indeksi %78.86+4.16) kullanilmistir. Calisma 4 grup olarak ve
her grupta 130 adet yumurta olacak sekilde planlanmustir.

3.2.2.Gruplarin olusturulmasi

Calismada olusturulan guruplar1 Tablo 3.2’de gosterildigi gibi belirtilmistir.
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Tablo 3.2. Uygulama Gruplari

Gruplar Konsantrasyon Uygulama Metodu
l. Grup(P,) (Pozitif Nemlendirici haznesinde
Kontrol grubu
Kontrol) sadece su olan grup
1. Grup(P,) (Negatif Nemlendirici haznesine
Saf etanol uygulanan grup
Kontrol) damlatma

%]1 Uzerlik ekstrakt uygulanan Nemlendirici haznesine
. Grup (Ps3)
grup damlatma

%S5 Uzerlik ekstrakti uygulanan Nemlendirici haznesine
v. Grup (Py)
grup damlatma

3.2.3.Yumurtalarin inkiibasyonu:

Kulugka makinelerine yumurtalar, ortalama agirlik dikkate alinarak tesadiifi bir
sekilde yerlestirilmistir. Yumurtalar, gruplar halinde tablalara yerlestirilmis ve gruplara,
Tablo 3.2°de gosterildigi sekilde, nemlendirici haznesi araciligiyla uygulama
yapilmistir. 2., 3. ve 4. gruplara, 1., 3., 7. ve 14. giinlerde 10 ml ekstrakt uygulanmstir.
Birinci kontrol grubuna (P1) herhangi bir uygulama yapilmamais; ikinci gruba (P2) saf
etanol, diger gruplara ise alternatif olarak etanol + %]1°lik P. harmala bitki ekstrakti
(P3) ve etanol + %5’lik P. harmala bitki ekstrakti (P4), kulugcka makinesinin buhar
kismina damlatilarak laboratuvar ortaminda uygulanmistir. Yumurtalar yerlestirildikten
sonra 17 giinliik inkiibasyon siirecine alinmistir. Bu siirecte, ayn1 marka ve modelden
dort adet kulugka makinesi (Cimuka® PD serisi) kullamilmustir. Inkiibasyonun ilk
giiniinde, iklimlendirme 37,7 °C sicaklik ve %60 nem kosullarinda saglanmais;
yumurtalar giinde 24 kez 45° agiyla dondiiriilmiistiir. Yedinci glinde yumurtalara lamba
ile dolliilik kontrolii yapilmig, 14. gilinden itibaren ise tim c¢ikislar tamamlanincaya
kadar ¢ikim sepetlerinde 37-37,2 °C sicaklik ve %70 nem kosullarinda iklimlendirme

uygulanmigtir.

3.2.4.Kulugka ozelliklerinin belirlenmesi
Yumurta Agirligi: Yumurtalar kulugka makinasina konulmadan 6nce 0.01g
hassas terazi ile tartilarak agirliklar1 belirlenmistir.
Yumurta Agirlik Kaybi: Yumurtalar kulugka makinasina konulmadan 6nceki
agirh@r ile kulugka makinasina konulduktan sonra gegen dordiincii giinde tekrar hassas
terazi ile tartim yapilarak aradaki fark hesaplanir boylece her bir yumurtanin agirlik

kaybi tespiti yapilmaistir.
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Yumurta sekil indeksi: Yumurtalar kulugka makinasina konulmadan 6nce dijital
kumpas yardimiyla yumurtanin en/boyx100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir

Kulugka Cikim Agiliklarmin Tespiti: Bildircinlar yumurtadan ciktiktan sonra
kulugka makinasindaki sepetlerden alinarak hassas terazi ile agirliklar tespit edilmistir.

Iskarta civciv orani (ICO): (Kulugkadan ¢ikan iskarta civciv sayisi / Kulugkaya
konulan yumurta sayisi) X100 formiilii ile hesaplanir (Turker ve ark., 2018).

Kulugcka Embriyo Oliim Oranlarmm Tespiti: Calismada gruplara ait erken
(EDO), orta (ODO) ve ge¢ (GDO) dénem embriyo dliimleri makroskobik olarak tespit
edilmistir (Birkhead ve ark., 2008). Elde edilen sonuglar asagidaki formiiller
kullanilarak degerler belirlenmistir.

Erken dénem &liimleri (EDO): (Kulugkanm 0-6 giinleri arasinda 6len embriyo
sayist / Dollii yumurta sayisi) x100 formdilii ile,

Orta donem oliimleri (ODO): (Kulugkanin 7-14 giinleri arasinda 6len embriyo
sayist / Dolli yumurta sayisi) x 100 formiili ile,

Geg donem oliimleri GDO: (Kulugkanm 15-17 giinleri arasinda &len embriyo
sayist / Dolli yumurta sayisi) x 100 formidilii ile hesaplanir.

Civciv kalite tespiti (CK): Civciv Tona skoru: Yumurtadan yeni ¢ikmis ve
kurumus bir giinliik civeivlerin genel aktivite ve dig goriiniisii, sar1 kalintis1 varligi, goz,
gobek, bacaklarin durumu, kalintt varligir dikkate alinarak 100 puan iizerinden
degerlendirilen bir gozlemdir.

Civciv Pasgar skoru: Yumurtadan yeni ¢ikmis ve kurumus bir giinlik
civcivlerde ¢eviklik, bacak yapisina, gobek ve gaga durumuna bakilarak 10 {izerinden
her olumsuz durum i¢in 1 puan disiilerek olusturulan degerlendirmedir (Kalite

puani/civciv sayist).

3.2.5.Davrams analizleri
Davranig analizlerinin yapilmasinda belirli prenspler izlenmistir bunlar;
- Gozlemler kafeslerden yaklasik 1m uzaklikta ayakta durmadan oturarak
yapilmustir.
- Degerlendirme islemleri hem bireysel hem de grup olarak gergeklestirilmistir.
-  Tium gozlemler, her seferinde ayni gozlemci tarafindan yapilmis ve gozlem

sirasinda beyaz onliik giyilmistir.
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- Uygulamalar esnasinda saglik kurallarma titizlikle uyulmus; gézlemi olumsuz
etkileyebilecek davraniglardan, dikkat cekici renkteki kiyafetlerden ve farkli
koku gibi dis etkenlerden kaginilmstir.

- Ayrica, calisma siireci kamera ile kayit altina alinmistir.

Ac¢ik Alan Testi (Open field test (OFT)): Agik alan testi, bir bireyin yeni bir
ortama yerlestirildiginde gosterdigi tepki ve kesfetme diizeyini degerlendirmek
amaciyla kullanilan bir testtir (Walsh ve Cummins, 1976). Ayrica, kanatlilarin
lokomotor aktivitelerini degerlendirmek icin de uygulanmaktadir. A¢ik alan testinde,
kanatlilar genellikle yenilige kars1 akut bir korku tepkisi gosterirler. Bu akut tepki, ilk
korkunun atlatilmasim1 ve ilk adimin atilmasini geciktirebilir. Kanathilar, yenilikten
kaynaklanan korkunun siddetine bagli olarak aktivitelerini azaltabilir veya ¢irpinma
gibi tepkisel davraniglar sergileyebilirler. Bu ¢alismada ise bildircinlarin, kulugkadan
cikan gruplara ait civcivlerin (0 gilinlik) acik alana ve yabanci cisme karsi tepkileri
Ol¢iilmiistiir. Calismada Ergiin ve Taskin’in (2022), muhabbet kuslar i¢in kullandiklar
platform 6rnek alinarak bildircinlara gore tasarlanmistir (Sekil 3.2) Bu platform 35 cm
yiiksekliginde ve 30 cm ¢apinda yuvarlak yapida ve merkezden perifere dogru 3 bolge
olarak tasarlanmigtir. Ayrica merkezinde asili halde tak-cikar Ozellikte renkli
halkalardan olusan bir oyuncak vardir. Baglangicta her gruptan birer toplamda 4 civciv
kapali kutu igerisinde testin yapilacagi odaya getirilmistir. 5’er dakikalik alisma
stiresinden sonra platformun baslangi¢c kismina yerlestirilmis daha sonra civcivlerin 5
dk boyunca hareketleri kamara yardimiyla kaydedilmistir. Daha sonra bu kayitlar
incelenerek civcivlerin platform igerisindeki olusturulmus bolmelerde gecirdikleri siire
ve merkezde asili oyuncaga karsi ilgileri ol¢iilmiistir. Bu islem farkli civcivler
kullanilarak bes kez tekrarlanmustir.

Pist Testi: Calismada yumurtadan ¢ikan civcivlerin yem arama ve yeme ulagsma
davraniglarin1 belirlemek amaciyla bu testten yararlanilmistir. Test i¢in kullandigimiz
platform Mezrai ve ark. (2022), ¢alismalarinda kullandiklar1 kus yolu platformunun
bildircinlara gore sekillendirerek calisma i¢in 6zel olarak ahsaptan tasarlanmistir (Sekil
3.3). Test platformu bitisik vaziyette 20cm yliksekliginde 4 adet koridordan (60x12x20
cm) olusmaktadir. Ayrica platformunun final kisminda 4 adet yemlik bulunmaktadir.
Her bir koridor 5¢cm aralik ve 5 sanal bolmeye ayrilmistir. Baglangic kismina kutu
icerisinde getirilen civcivler 30 saniye bekletildikten sonra kutularin kapaklar1 agilmig
ve 3 dakika beklenmistir. Civcivlerin ulastiklart mesafe kaydedilmis ve siire sonunda

civcivlerin  bulunduklar1 mesafe araligi civeiv skoru olarak degerlendirilmistir.

22



Civcivlerin herhangi birinin yeme ulagmasi durumu siire sonu olarak kabul edilmistir
(Bertin ve ark., 2012). Bu test her gruptan farkli civcivler kullanilarak 10 tekrar
yapilmistir.

3.2.6.Mikrobiyolojik analizler

Yumurta kabugunda toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB) sayisi,
calismanin 0., 2. ve 10. gilinlerinde olmak iizere ii¢ kez mikrobiyal yiik sayim1 yapilarak
belirlenmistir. Her ol¢iimde, gruplardan licer yumurta alinmis ve %0,9 NaCl (serum
fizyolojik) igeren 10 ml soliisyon ile yikama islemi gergeklestirilmistir. Bu sayede,
yumurta kabugunun dis yiizeyinde bulunan mikroorganizmalarin soliisyona geg¢mesi
saglanmigtir. Elde edilen soliisyonlardan, baslangigta 1 ml (10° ) alinarak 10~ ' ve
10™ ?’lik seri seyreltmeler hazirlanmigtir. Hazirlanan bu dillisyonlar, ticari amacla
iiretilmis 6zel bir besiyeri olan CompactDry® TC iizerine ekilmistir (Park ve ark.,
2015). 37°C’de 48 saatlik inkiibasyon siliresi sonunda, bakteri sayimlari
gerceklestirilmis ve sonuglar kob/mL olarak hesaplanmstir (Ozbakir, 2015).

Sekil 3.4. Besi Yeri

3.2.7.Bitki numune analizi
P. harmala bitki ekstrakti soguk ortamda Erciyes Unviversitesi Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM) ne gonderilerek gaz kromatografisi-kiitle
spektrometrisi (GS-MC) analizleri yaptirilmistir. Calismamizda kullanilan  bitki

materyaline ait analiz sonuglar1 Tablo 3.3’de gosterilmistir.
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Tablo 3.3. Bitki Analiz Degerleri

No  Bilesen Orani( %)
1 1,2,3-PROPANETRIOL (CAS) 15,65
2 Aceticacid (CAS) 17,12
3 Ethylaminomethyylformimidate 3,57
4 Performicacid,trimethylsilylderivative 2,78
5 Glycerin 5,83
6  2-PROPANOL (cas) 4,35
7 BUTANNOIC ACID 1,00
8 Aceticacid, hydrazino-,ethyl ester 1,01
9 Benzaldehyde,3-methoxy 0,45
10  Imdazole,2-t-butyl-1,4-dimethyl-5-phenyl- 6,10
11 2,3,5,6-tetrahydroimidazol(1,2-a)quinoline 6,63
12 Ethyl 4-benzyloxy 6,20
13 Imidazole, 2-t-butyl-1,4-dimethyl-5-phenyl- 4,47
14 Quinoline, 2,4,6-trimethyl 3,76
15  N-isobutyryldehydroalaninemethyl ester 2,87
16  Pentadecanoicacid, 14-methyl-methyl ester 1,87
17 Peganine 7,78
18  Oleylalcohol, trifluoroacetate 2,85
19  Octadecanoicacid (CAS) 1,83
20  9H-Pyrido (3,4-b) indole,6-methoxy-1-methyl- 2,30
21  Hexadecane,2,6,10,14-tetramethyl-(CAS) 1,58

3.2.8.Istatistik analizler

Calisma sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 22 V istatistik
paket programi kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin  anlamli  oldugu
durumlarda, bu farkliligin hangi uygulama veya uygulamalardan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla coklu karsilastirma testlerinden Duncan testi uygulanmigtir

(Duggan ve ark., 2017).

24



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmaya ait veriler analiz edilmis tablo seklinde gosterilmistir.

4.1.Yumurta Kabugu Toplam Mikrobiyal Yiik (TMAB)

Calismada dezenfektana alternatif P. harmala bitki ekstraktinin %1 ve %5 lik
iki farkli dozu kullanilmistir. Kulugkalik yumurtalar 0., 2. ve 10. Giinlerinde
bakteriyoloji teste tabi tutulmuslardir. Gruplarin yumurta kabugu toplam mezafilik
aerobik bakteri sayis1 (TMAB) belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Yumurta Kabugu TMAB (log kob/yumurta) Sayisi

Baslangi¢ (X+Sx) 2. Giin X+Sx 10. Giin X+Sx
P, 4.53+0.21 4.53+0.21° 4.83+0.70%
P, 4.05+0.21 2.14+0.05° 1.95+0.07°
Ps 4.05+0.21 1.81+0.07° 1.76£0.19"
P, 4.05+0.21 1.08+0.07¢ 1.44+0.03°

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir(P<0.05).
P;: Kontrol, P,: Etanol, P3: %1 P. harmala, P,: %5 P. Harmala

Inkiibasyon &ncesinde, toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB) degeri Py, P3
ve P, gruplarinda 5,05+0,21 log kob/yumurta, P; grubunda ise 4,53+0,21 log
kob/yumurta olarak belirlenmistir. Benzer amagla yiiriitiilen ¢alismalarda, Erkaj ve ark.
(2008), bu degeri 6,72 log kob/yumurta, Ergiin ve ark. (2023), ise 29,58+0,63 log
kob/yumurta olarak bildirmistir. Elde edilen bulgularimiz, literatiirde bildirilen bu
degerlerden daha diisiik bulunmustur.

Inkiibasyonun 2. giiniinde, gruplar arasindaki bakteri sayisi farkliliginimn
istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Bu asamada, en
yiiksek deger P; uygulama grubunda 4,83+0,70 log kob/yumurta, en diisiikk deger ise P4
uygulama grubunda 1,44+0,03 log kob/yumurta olarak tespit edilmistir.

Inkiibasyonun 10. giiniinde de gruplar arasindaki bakteri sayis1 farkliligmin
istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde anlamli oldugu saptanmistir. Bu donemde, en
yiiksek deger yine P; uygulama grubunda 4,83+0,70 log kob/yumurta, en diisiik deger
ise P4 uygulama grubunda 1,44+0,03 log kob/yumurta olarak bulunmustur. Yapilan
calismada, gruplar arasinda anlamli farkliliklar gézlemlenmis olup, bu farkliliklarin
uygulanan kimyasal oranlar ve bitki ekstrakti degisikliklerinden kaynaklandigi

belirlenmistir.
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4.2. Farkh Kulucka Evrelerinde (giin) Embriyonik Oliim Oranlari (%)

Calismada farkli gruplara ait embriyonik Sliimler gerceklesmistir. Bu durum
Tablo 4.2 de gosterildigi gibidir. Erken donemde 6liim orani sirasiyla P; uygulama
grubunda %10.10+1.74, P,uygulama grubunda %12.50+1.29, P3; uygulama grubunda
%9.80+0.84, P, uygulama grubunda 9%6.00+0.05 olarak bulunmustur. Guruplar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde nemli oldugu belirlenmistir.
Ergiin ve ark. (2023), Satureja hortensis L. bitki ekstrakti kullanarak yapmis olduklari
farkli bir calismada bu oranlar %4 kekik ekstrakti uygulanan grupta %8.56+0.45 ve %2
kekik ekstrakti uygulanan grupta %14.28+0.01 olrak bulunmustur. Buldugumuz deger
bu degerlerden diisiiktiir. Copur ve ark. (2010b) rosmarin ve kekik yagi kullanarak
yapmis olduklar1 ¢aligmada bu degeri %0.5 ml/L rosmarin yagi uygulanan grupta
%3.15+1.55 %1 ml/L rosmarin yagi uygulanan grupta %3.12+0.92 olarak bulmuslardir.
%0.5 ml/L kekik yag1 uygulanan grupta %3.52+3.16 %1 ml/L kekik yagi uygulanan
grupta %2.73+0.92 olarak bulmuslardir. Buldugumuz deger bu degerden yiiksektir.
Propolis uygulamasi yapilan bir ¢alismada ise %3 propolis uygulamasinda %5.90+1.26,
%6 propolis uygulanan grupta %11.43+1.76 ve %9 propolis uygulanan
grupta%210.79+1.63 bulunmustur (Ibas 2018). Buldugumuz degerler bu degerlerle
benzerlik gostermektedir.  bunun nedeni yetistirme sartlari, inkiibasyon Oncesi
yumurtalarin muamele farkliliklart ve bitki ekstraktlarinin etken maddelerinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 4.2. Farkli Kulugka Evrelerinde (Giin) Embriyonik Oliim Oranlari(%)
Gruplar  EDO (1-7.gin)X +S;  GDO (15-17.giin)X +S;  ODO(7-14.gin)X + S5

P, 10.10+1.74° 3.03+0.05° 7.06+0.87"
P, 12.50+1.29° 4.84+0.75% 5.82+0.09°
Ps 9.80+0.84° 4.93+0.82° 8.91+0.15°
P, 6.00+0.05° 2.85+0.30" 3.00+0.05°

*: Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir (P<0.05), P;:
Kontrol, P,: Etanol, Ps: %1 P. harmala, P,: %5 P. Harmala, *: EDO (Erken dénem embriyo 8liimleri),
ODO (Orta donem embriyo dliimleri), GDO (Geg dénem embriyo dliimleri)

Orta donem Oliim oranlar1 Tablo 4.2 de gosterildigi gibi sirastyla P uygulama
grubunda %8.91+0.15, P; uygulama grubunda %7.06+0.87, P, uygulama grubunda
%5.82+0.09, P, uygulama grubunda %3.00+0.05 olarak belirlenmistir. Gruplar
arasindaki deger istatiksel olarak P<0.05 diizeyinde énemli bulunmustur. Inkibasyon
oncesi dezenfeksiyon isleminde bitki ekstrakti kullanilarak yapilan ¢alismalarda Ergiin

ve ark. (2023) 11.45+0.69 ve 8.56+0.45 olarak bulunmustur. Buldugumuz deger bu
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degerlerden diisiiktiir. Copur ve ark. (2010b), rosmarin ve kekik yagi kullanarak yapmis
olduklar1 ¢alismada bu degeri %0.5 ml/L rosmarin yag1 uygulanan grupta %0.19+0.37
%21ml/L rosmarin yagi uygulanan grupta %0.00+£0.000larak bulmuslardir. %0.5 ml/L
kekik yagi uygulanan grupta %0.00+0.00 %Iml/L kekik yagi uygulanan grupta
%0.55+0.69 olarak bulmuslardir. Propolis uygulamasi yapilan bir ¢alismada ise %3
propolis uygulamasinda %1.03+0.48, %6 propolis uygulanan grupta %0.26+0.26 ve
%9 propolis uygulanan grupta %1.059 bulunmustur (ibas, 2018). Buldugumuz deger
bu degerlerden yiiksektir. Bunun nedeni yetistirme sartlari, inkiibasyon Oncesi
yumurtalarin  muamele farkliliklar1 ve bitki ekstraktlarinin  etki maddelerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Geg¢ donem Oliim orani sirasiyla P; uygulama grubunda %3.03+0.05, P
uygulama grubunda 9%4.84+0.75, P3 uygulama grubunda 4.93+0.82, P, uygulama
grubunda 2.85+0.30 olarak bulunmustur. Guruplar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak P<0.05 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Ergiin ve ark. (2023), Satureja
hortensis L. bitki ekstrakti kullanarak yapmis olduklari farkli bir ¢aligmada bu oranlar
%?2 kekik ekstrakti uygulanan grupta %5.71+0.23 ve %4 kekik ekstrakt1 %20.03+0.05
olarak bulunmustur. Ibas (2018), Propolis uygulamasi yaptigi bir ¢alismada ise %3
propolis uygulanan grupta %4.62+0.65, %6 propolis uygulanan grupta %7.79+1.84 ve
%9 propolis uygulanan grupta %5.26+1.38 bulunmustur. Buldugumuz deger bu
degerlerden disiiktiir. Copur ve ark. (2010b), rosmarin ve kekik yagi kullanarak yapmig
olduklar1 calismada bu degeri %0.5 ml/L rosmarin yagi uygulanan grupta %2.934+1.55
%1ml/L rosmarin yagi uygulanan grupta %2.22+2.11olarak bulmuslardir. %0.5 ml/L
kekik yagi uygulanan grupta %3.35+1.98 %1 ml/L kekik yagi uygulanan grupta
%1.27+0.910larak bulmuslardir. Buldugumuz deger bu degerden yiiksektir. Kullanilan
bitkilerin oranina bagli olarak farkli kulucka evrelerinde 6liim oranlarinda azalma

gosterdigi goriilmiistiir.

4.3. Uygulama Gruplarina Ait Kulucka Sonug¢lar:

Gruplar arasinda iskarta civeiv oranlari arasindaki farklilik istatiksel agidan
(P<0.05) 6nemli bulunmustur (Tablo 4.3). Iskarta civciv orani sirasiyla P, uygulama
grubunda 2.62+0.01, P; uygulama grubunda 1.75+0.05, P3; uygulama grubunda
1.75+0.02, P4 uygulama grubunda 1.754+0.01 olarak bulunmustur. Bu durumun alkoliin
embriyo iizerindeki olumsuz etkilerinden kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica

bitki ekstrakti oranmi arttik¢a etkisinin olumlu yonde arttigi goriilmektedir. Tiirker ve
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Faroog (2022), kulugkalik yumurtalara degisik dozlarda tuz c¢ozeltisi kullarak
yaptiklar1 c¢aligmada 1skarta civciv oranint %3 ve %5 tuz uyguladiklart grupda
%0.42+0.42 bulmuslardir buldugumuz deger bu degerden yliksektir. Copur ve ark.
(2010b), kulugkalik yumurtalarin formaldehite alternatif olarak biberiye ve kekik ugucu
yaglar ile dezenfeksiyonu ile ilgili yaptiklar1 calismada iskarta civciv orani 0,5 ml
biberiye uygulanan grupta %1.66+0.37, 1 ml biberiye uygulanan grupda %1.11+0.95,
0.5 ml kekik uygulanan grupda %0.93+0.37, 1 ml kekik uygulanan grupda 1.09+0.75

olarak bulunmustur buldugumuz deger bu degerler le benzerlik géstermektedir.

Tablo 4.3. Iskarta Civciv Orani(%)

Iskarta civeiv orani(%)

Gruplar X+s.

P1 1.750.05°
P2 2.6240.01°
P3 1.75+0.02°
P4 1.75+0.01°

*. Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde onemsizdir (P<0.05).
P.: Kontrol, P,: Etanol, P3: %1 P. harmala, P,: %5 P. harmala
4.4, Kulucka Ozellikleri ve Verimi

Tablo 4.4’de gosterildigi gibi dolliliik oram1 bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulunmamastir (P<0.05).

Cikis giicti sirasiyla P4 uygulama grubunda %87.99+0.20, P, uygulama grubunda
%79.79+1.74, P3; uygulama grubunda %77.00+1.58, P, uygulama grubunda
%64.81+0.17 olarak bulunmustur. Gruplar arasindaki farklilik istatiksel olarak (P>0.05)
onemli bulunmustur. Ibas (2018), degisik oranlarda propolis uygulayarak yaptigi
caligmada ¢ikis giiciinii en yiiksek %3 propolis grubunda %88.05£1.90 olarak
bulmustur. Buldugumuz degerler bu degerlerle benzerlik gostermektedir. Debes ve
Basyony (2011), Beyaz Leghorn ve Matrouh tavuklarinin damizlik yumurtalarina
uygulanan kekik ve zencefil yagi uygulama gruplarda ¢ikis giicii sirasiyla kekik
yagindan %94.40, zencefil yaginda %93.66, kekik ve zencefil yag karisiminda %94.96
olarak bulunmustur. Buldugumuz degerler bu degerlerden diisiiktiir. Kullanilan bitki
ekstrakt1 ve yaginin orani ¢ikis giliciine dnemli oranda etkisinin oldugu gorilmiistiir.

Kulugka randimani bakimindan P, uygulama grubunda %77.18+1.51, P
uygulama grubunda %69.29+1.51, P3 uygulama grubunda %67.54+1.52, P, uygulama
grubunda %57.87+0.01 olarak bulunmustur. Gruplar arasindaki farklilik istatiksel

28



olarak (P>0,05) onemli bulunmustur. Ibas (2018), degisik oranlarda propolis
uygulayarak yaptigir c¢alismada kulugka randimani en yiiksek %3 propolis grubunda
%86.75+£2.11 olarak bulmustur. Buldugumuz degerler bu degerlerden distiktiir.
Uygulanan bitki ekstrakti uygulama gruplarinda olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir

ekstrak oranindaki artigsa bagli olarak ¢ikis giicii ve kulucka randimani artig gostermistir.

Tablo 4.4. Uygulama Gruplarma Iliskin Kulucka Ozellikleri(%)

Gruplar DiillEliik orani Cll(l§ giicii Kuluglﬁl randimani
X+S; X+ S; X+S;

P, 86.84+2.63 79.79+1.74° 69.29+1.51°

P, 90.34+1.51 64.81+0.17° 57.87+0.01°

Ps 88.59+1.51 77.00+1.58° 67.54+1.52°

P, 87.71+1.52 87.99+0.20% 77.18+1.512

*: Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir (P<0.05).
P.: Kontrol, P,: Etanol, P3: %1 P. harmala, P,: %5 P. harmala

4.5. Civciv Kalite Skorlar:

Calismada civciv kalitesi, Tona skoru ve Pasgar skoru kullanilarak belirlenmistir
(Tablo 4.4). Gruplar arasinda Tona skorlar1 benzerlik gosterirken, Pasgar skorlarinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gézlenmistir. Tona skorunda 80-100 degerleri
arasinda yer alan civcivler yiiksek kaliteli olarak kabul edilmistir (Willemsen ve ark.,
2008). Uygulama gruplari arasinda en yiiksek Tona skorlari, P3 grubunda 99.31+0.05 ve
P, grubunda 99.62+0.02 olarak bulunmustur. Pasgar skorunda ise 8-10 araliginda olan
civcivler yiiksek kaliteli civciv olarak tanimlanmistir (Willemsen ve ark., 2008).
Uygulama gruplar1 arasinda, bitki ekstrakti grubu olan P4 grubunun 9.44+0,08 ile en
yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir. Ergiin ve ark. (2024), keklik yumurtalarini
feslegen bitki ekstrakti ile dezenfekte ettikleri ¢alismada tona skor ve paskar skoru
kullarak keklik civcivlerinin kalitesini belirlemislerdir. En yiiksek tono ve pasgar skoru
%35 feslegen bitli ekstrakti uyguladiklar1 grup olan F5’de 98.92+0.23 ve 9.57+0.08
olarak tespit etmislerdir. Bu deger bizim buldugumuz degerle benzerlik gostermistir.
Caligmamizda ki verilerden de anlasilacagi {izere dogal dezenfektan olarak
kullandigimiz tzerlik bitki ekstraktt civciv kalitesini de olumlu olarak etkilegi

gozlemlenmistir.
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Tablo 4.5. Kulugkadan Cikan Bildircinlara iliskin Tona Skoru (0-100) Ile Paskar Skoru
(0-10) Kalite Degerleri

Gruplar Tona SkoruX + S5 Pasgar SkoruX + Sx
P. 98.54+0.01° 8.07+0.05°
P, 97.9440.02¢ 7.59+0.13¢
P, 99.31+0.05" 8.95+0.08"
P, 99.62+0.02° 9.44+0.08°

*: Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir (P<0.05).
P.: Kontrol, P,: Etanol, P3: %1 P. harmala, P,: %5 P. Harmala

4.6.Acik Alan Testi

Kuluckadan ¢ikan civcivlerin farkli bir ortama nasil tepki verecegini ve ortam
kesfini degerlendirmek igin agik alan testi uygulanmustir. Ug bdlmeye ayrilan
platformda gecirdikleri zaman ve platformun ortasinda renkli oyuncagi kesif sayilar
belirlenmistir (Tablo 4.6). Agik alana konulan civcivler merkezde ne kadar siire
gecirdikleri onemlidir ¢linkii bu kesfetme veya strese maruz kalmalarinin 6l¢iilmesi
acisindan bilgi vermektedir. P4 %S5 ftizerlik ekstrakti uyguladigimiz grup merkezde en
fazla zaman geciren ve kontrol grubumuzdan sonra en fazla yabanci cisme temas eden
gruptur. Bu durum iizerlik bitki ekstrakti kulugka islemi sirasinda embriyonun maruz
kaldig1 stres ve korkuyu azalttigi, kesfetme ve arastirma duygularii artirdigi seklinde
yorumlanabilir. Ergiin ve ark. (2024), keklik yumurtalarini feslegen bitki ekstrakti ile
dezenfekte ettikleri calismada keklik civcivlerinin davramiglarini analiz ettikleri acik
alan testinde %S5 feslegen ekstrakti uygulanan grup olan F5’de merkezde gecirilen
zaman %5.71+0.14 olarak, en fazla yabaci cisme temas eden civciv sayisi ise yine aynt
grupda 4 adet civciv olarak bildirmislerdir. Buldugumuz degerler bu calisma ile

benzerlik gdstermistir.

Tablo 4.6. Agik Alan Test Oranlari1 (%) ve Yabanci Cisme Ulagim Sayisi (Adet Civciv)

Acik Alan Testi (Open field test (OFT))

Gruplar Bolgelerde Gegirilen Siire Yabanci Cisme temas eden Civciv
(%) Sayisi (Adet)
1.Kenar 2.0rta 3.Merkez
Py 28 8 64 5
P, - 8 92 -
Ps - 4 96 -
P, - - 100 4

P,: Kontrol, P,: Etanol, P5: %1 P. harmala, P,: %5 P. Harmala
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4.7.Yeme Ulasma Civciv Skor Testi

Bildircin civeivlerinin  yeme ulagsma davraniglarini belirlemek icin yapilan
platformda gruplar arasi farkliliklar 6nemli bulunmus (P<0.05). P; de 4.30+2.26, P, de
2.70+£2.3, P3 de 1.80£1.61ve P, de 1.00+0.010larak belirlenmistir (Tablo 4.7). Ergiin ve
ark. (2024) keklik yumurtalarini feslegen bitki ekstrakti ile dezenfekte ettikleri
calismada keklik civcivlerinin yem arama ve yeme ulasma davranigari pist testi ile
belirlemislerdir en yiiksek degeri F5 grubu olan %5 feslegen bitki ekstrakti uygulanan
grupda %3.66+0.570olarak bulmuslardir. Bizim buldugumuz deger bu degerden diisiitiir.
Bu durum iizerlik bitki ekstraktinin bildircin civcivlerinde stresve korku gibi davranisi
olumsuz etkileyen unsurlar1 6nledigi gelismekte olan embriyolarin duygusal gelisimine

yardimci oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.7. Yeme Ulasma Civciv Skor Tablosu

Gruplar Civciv SkoruX + S5
P, 4.30+2.26%
P, 1.00+0.01°
P, 1.80+1.61°
P, 2.70+2.31%

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir (P<0.05).
P;: Kontrol, P,: Etanol, P3: %1 P. harmala, P,: %5 P. Harmala
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmada elde edilen bulgulara gore, yumurta kabugu mikrobiyal yiikii
baslangicta tiim gruplarda benzer seviyede bulunurken, 2. giin 6lgiimlerinde kontrol
grubunda (P1) en yiiksek, %5 {izerlik uygulanan grupta (P,4) ise en diisiik diizeyde tespit
edilmistir. 10. giin 6l¢limlerinde ise toplam aerobik bakteri (TAB) degeri en yiiksek Pg
grubunda, en diisikk ise P4 grubunda belirlenmistir. Bu degisiklikler, P. harmala L.
bitkisinin mikrobiyal ylikii azaltmada olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Ayrica, bitkinin uygulama orani arttikca etkinliginin de arttig1 gozlemlenmistir.

Farkli kulucka evrelerindeki embriyo oliimlerine bakildiginda, erken donem
6liim (E.D.O.) orami alkol uygulanan grupta en yiiksek, %5 iizerlik uygulanan grupta ise
en disiik diizeyde bulunmustur. Orta donem embriyo Olim oranlari, %1 {izerlik
uygulanan P; grubunda en yiiksek, %5 tizerlik uygulanan P, grubunda ise en diisiik
seviyede tespit edilmistir. Bu durum, bitki ekstrakti oraninin artmasinin embriyo
Olimlerini azalttigini, alkoliin ise toksik etkisiyle olumsuz sonuglara yol agtigini
gostermektedir. Geg donem embriyo Oliimlerinde ise en yiiksek oran P; kontrol
grubunda, en diisiik oran ise Ps grubunda gozlemlenmistir. Bu bulgular, iizerlik
bitkisinin  uygulama oran1 artttkga embriyonik  Oliimlerin  azalabilecegini
distindiirmektedir.

Uygulama gruplarinda 1skarta civciv orani, alkol uygulanan P, grubunda en
yiiksek seviyede bulunurken, %1 ve %35 ftzerlik uygulanan gruplarda bu oran daha
diisiik tespit edilmistir. Bu sonug, alkoliin civcivler lizerindeki olumsuz etkilerini ortaya
koyarken, dogal dezenfektan olarak kullanilan tizerlik uygulamasinin olumlu etkilerini
gostermektedir.

Kulugka islemlerinde c¢ikis giicii, alkol uygulanan grupta diisiik, %5 iizerlik
uygulanan grupta ise en yliksek oranda bulunmustur. Benzer sekilde, kulugka randiman
da alkol uygulanan P, grubunda en diisiik, %5 tizerlik uygulanan P, grubunda ise en
yiiksek seviyededir. Uzerlik bitkisinin uygulama orani arttik¢a, ¢ikis giicii ve kulugka
randimaninin da alkol uygulanan gruba kiyasla daha yiiksek olacagi anlagilmaktadir.

Civciv kalitesinin belirlendigi Tona ve Pasgar skor uygulamalarinda, alkol
uygulanan grup en diisiik Tona skoruna sahipken, %1 ve %S5 tlizerlik uygulanan gruplar
sirastyla en yliksek degerlere ulasmistir. Pasgar skorunda da benzer sekilde, en diisiik
deger alkol uygulama grubunda, en yiiksek degerler ise %1 ve %5 flizerlik uygulanan
gruplarda tespit edilmistir. Uzerlik uygulanan gruplarda, bitkinin uygulama oranindaki

artisin civeiv kalitesini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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Civcivlere uygulanan davranis testlerinde, agik alan testinde en iyi performansi
P4 grubu civcivleri gostermistir. Yeme ulasma testinde ise en diisiikk basari orani alkol
uygulanan grupta, en yiiksek degerler ise sirasiyla Py kontrol grubu ve P4 (%5 tizerlik)
grubunda gbzlemlenmistir. Bu bulgular, bitkinin dogal dezenfektan olarak
kullanilabilirligi yaninda civciv performansi ve korku davranislari iizerinde de olumlu
etkiler yarattigin1 gdstermektedir.

Sonug olarak, bu calisma tzerligin %1 ve %5 dozlarimin kullanimi sonraki
arastirmalar i¢in Oncii olabilecegini ortaya koymaktadir. Dogal bir dezenfektan olarak
tizerlik bitkisinin alternatif bir se¢enek olabilecegi, ayn1 zamanda kulucka sonuglari,
civeiv kalitesi ve refah diizeyinin belirlenmesinde kullanilabilecek davranis 6zelliklerini

de olumlu yonde etkileyebilecegi diisliniilmektedir.
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Bu ¢alismada Kirsehir’de yetistiriciligi yapilan Cin (B1), Japon (B2), Bayag: (B3), Celadon, (mavi
yumurtaci) (B4) ve Et tipi beyaz Teksas (B5) bildircinlarina ait yumurtalarin bazi dig ve i¢ kalite
ozellikleri ve farkhliklar1 belirlenmigtir. Yumurta agirhklann Bl’de 5,57+0,34 gr olarak, B3’te
10,65+0,93 gr olarak, B4’te 11,88+0,76 gr olarak B4’te 11,91+0,92 gr olarak, B5’te ise 13,70+0,62 gr
olarak belirlenmigtir. En yiiksek yumurta kabuk kalinlhik degeri 1,37+0,36 mm B3’te mm ve en diisiik
deger ise 0,75+0,19 mm olarak Bl’de bulunmustur. Yumurta sekil indeksleri ise sirasiyla B2'de
%79,68+2,79 oldugu, Bl'de %78,63+3,46 oldugu, B5’te %77,96=1,66 oldugu, B3’te %77,53+0,93
oldugu ve B4’te ise 77,43+2,19 oldugu tespit edilmigtir. Ayrica gruplarin ak indeks degerlerinin ise
B2’de %56,93+2,43, B5’te %53,91+5,20, B4 te %53,53+2,38, B3 te %52,63+4,48, B1'de %38,11+1,47
oldugu, Haugh Birimi degeri ise sirasiyla B2 de %87,53+0,89 olarak, B4’te %87,35+0,98 olarak, B3’te
%86,49+1,76 olarak, B1’de %85,64+2,43 olarak ve BS5'te ise %84,73+0,63 olarak hesaplanmis ve en
yiiksek sari indeks degerinin B1'de %46,91£4,50 oldugu en diisiikk sar1 indeks degerinin ise B3'te
%45,7243,27 oldugu bulunmustur. Sonu¢ olarak dig kabuk kalinhgmin Cin Bildirciminda tespit
edilmesi, bunlarin kiigiik ciisseli bildircinlar arasinda olmasindan kaynaklanmig olabilir. Ayrica B3
grubunda yumurta kabuk kalinlik degerinin en yiiksek, sar1 indeks degerinin en diisiik olarak
belirlenmesi bu bildircinlar tizerinde yapilacak 1slah galismalarinda bu 6zelliklerin dikkate alinmasi
gerektigi kanaatini olugmustur.

Anahtar kelimeler: Bildircin, Yumurta sekil indeksi, Sari indeks, Haugh Birimi, Yumurta kabuk
kalinlig
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