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OGRETMEN ADAYLARININ MOZAIKLERIN MATEMATIK OGRETIMINDE
KULLANIMINA YONELIK GORUSLERININ INCELENMESI
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Dr. Ogr. Uyesi Nurullah SIMSEK

Bu c¢alisma, mozaiklerin matematik Ogretiminde kullanimina yonelik Ogretmen
adaylarinin goriislerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda iki
asamadan olusan bir siire¢ planlanmis ve uygulanmistir. Siirecin basinda 6gretmen adaylarina
mozaik sanati ile ilgili temel bilgilendirme yapilmis ve kendi mozaiklerini olusturmalar
istenmistir. Yapilan ¢aligmanin matematik 6gretiminde kullanislt olup olmayacagina yonelik
sorular yoneltilmis ve onerileri alinmistir. ikinci asamada ise 6gretmen adaylarina mozaiklerin
matematik 6grenme alanlar ile iligkisine yonelik 16 tane ¢izim ve goriis alma etkinligi
yapilmistir. Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii Matematik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren 50 Ogretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylari mozaiklerin
matematik 6gretiminde kullanish bir ara¢ oldugunu diisiinmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Matematik ve Sanat, Mozaikler, Matematik Egitimi



ABSTRACT
MASTER'S THESIS

INVESTIGATION OF PRE-SERVICE TEACHERS' VIEWS ON THE USE OF
MOSAICS IN MATHEMATICS TEACHING

Habibe BAYSAL

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF SCIENCES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cahit Aytekin
Year: 2024 Pages: 175
Juries: Assoc. Prof. Dr. Cahit Aytekin

Assist. Prof. Dr. Yasemin Kiymaz
Assist. Prof. Dr. Nurullah Simsek

This study was conducted to investigate pre-service teachers' views on the use of
mosaics in mathematics teaching. For this purpose, a two-stage process was planned and
implemented. At the beginning of the process, pre-service teachers were given basic
information about mosaic art and were asked to create their own mosaics. They were then
asked questions about the usability of this work in mathematics teaching and their suggestions
were collected. In the second stage, 16 drawing and feedback activities were conducted to
explore the relationship between mosaics and mathematics learning areas. The research was
carried out with 50 pre-service teachers studying in the Department of Mathematics and
Science Education, Kirsehir Ahi Evran University. According to the findings obtained from
the study, pre-service teachers consider mosaics to be a useful tool in mathematics teaching.

Key  Words:  Mathematics and  Art,  Mosaics,  Mathematics  Education

Vi



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 3.1. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Sayilar Ogretiminde Kullanimina

Y ONEIK GOTUSIET ...t 27

Tablo 3.2. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Temel Geometrik Kavramlar Ve
Cizimler Ogretiminde Kullanimina Yonelik GOtisIer..........oovevivevecerrereieeeeeceeeenenane. 28

Tablo 3.3. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarmim Uggenler Dortgenler Ogretiminde
Kullanimina YOnelik GOTUSIer.........c.ooiiiiiiiiiiiiicieeeeee e 29

Tablo 3.4. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinim Olgme Ogretiminde Kullanimina
Y ONEIK GOTTUSIET ...ttt 30

Tablo 3.5. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Carpanlar Ve Katlar Ogretiminde
Kullanimina YOnelik GOTUSIer..........oiiuiiiiiiiiiiiiie e 31

Tablo 3.6. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Oran-Orant1 Ogretiminde
Kullanimina YOnelik GOTUSIEr. ........c.oiiiiiiiiiiiiiiie e 32

Tablo 3.7. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarmin Veri Toplama Ogretiminde
Kullanimina YOnelik GOTUSIEr.........c.oiiiiiiiiiieiieeieieeee e 33

Tablo 3.8. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarin Agilar Ogretiminde Kullanimina
Y ONEIK GOITUSIET ...ttt 33

Tablo 3.9. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Cember Ogretiminde Kullanimina
Y ONEIK GOTUSIET ...ttt 34

Tablo 3.10. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarmin Esitlik-Denklem Ogretiminde
Kullanimina YOnelik GOTUSIEr.........c.oiiiiiiiiiieiieeie e 34

Tablo 3.11. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Cisimlerin Farkli Yonden
Goriiniisleri Ogretiminde Kullanimina Y&nelik GOriisler .......ooovvovevveveevevereerenennnn. 35

Tablo 3.12. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarmm Doniisim Geometrisi
Ogretiminde Kullanimina Yonelik GOIGSIET ..........ovevevevevierereiceeeecie e 35

Tablo 3.13. Mozaikler ve Mozaik Yapmm Uygulamalarinin Olasilik  Ogretiminde
Kullanimina Yonelik Goriisler Tablosu........c.ocoiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 36

Tablo 3.14. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Matematigin Diger Konularmin
Ogretiminde Kullanimina Y6nelik Goriisler TabloSU............cccccevvvccviveiiiiccieian, 36

Tablo 4.1.1. Mozaik Cizimine TlisKin GOTUSIET .........coovvvrerrrreeeeeeeesee s ene s 43
Tablo 4.1.2. Ogrencilerin Zorlandig1 Yerler ve Agiklamalart.............ccocccvevvveecverereiieererenennnn, 44
Tablo 4.2. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Sayilar Ogretimi Ile Iliskisine Y®&nelik
LC 0] 1 1] (S TP PP RO PPPPO 55

Tablo 4.3. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmm Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
Ogretimi ile iligkisine YONElik GOITUSIET .......ceeveveuerereeeeeeeeeieieeeeeieieese e, 65

Tablo 4.4. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Uggenler-Dértgenler Ogretimi Ile iliskisine
Y ONCIK GOTUSIET ... 76

Tablo 4.5. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Olgme Ogretimi Ile Iliskisine Yo6nelik Goriisler
.................................................................................................................................... 84

Tablo 4.6. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Carpanlar ve Katlar Ogretimi Ile Iliskisine
Y ONCIK GOTUSIET ... 90

Tablo 4.7. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Oran-Orant1 Ogretimi Ile Iliskisine Y&nelik
GOTUSIET .ttt ettt e e st e s nbb e e s be e e anee s 96

Tablo 4.8. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Veri Toplama Ogretimi ile Iliskisine Y&nelik
(€0 1 1] (S PP PPPPPR 101

Tablo 4.9. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Agilar Ogretimi Ile Iliskisine Yonelik Gériisler
.................................................................................................................................. 108

Tablo 4.10. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Cember Ogretimi ile Iliskisine Y®&nelik
€0 (1 1] (S TP PP R PPPPPR 113



Tablo 4.11. Mozaiklerin ve Mozaik Yapmnin Esitlik-Denklem Ogretimi Ile iliskisine

YONEIK GOTUSIET ... 119
Tablo 4.12. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Cisimlerin Farkli Yonden Goriintisleri
Ogretimi Ile Tliskisine YEnelik GOIUSIET .....covevevevvereeieieieeceeie e 125
Tablo 4.13. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Déniisiim Geometrisi Ogretimi Ile Iliskisine
Y ONEIK GOTUSIET ...t 132
Tablo 4.14. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Olasilik Ogretimi Ile iliskisine Yonelik
(€ o) 41 ] (<) TP U TP UTRRPPPRPRTUPRO 137
Tablo 4.15. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Matematigin Diger Ogrenme Alanlar1 ile
[liskisine YONEIiK GOTTUSIET ........cevevevivreeeereieseeceieieseseseseste s enses et esenesseseseseneeen, 144

Vil



SEKILLER DiZINi

Sekil 2.1. Diizgiin mozaikler (WellS,2011) ......c.coveiiiieiieie et 9
Sekil 2.2. Yar1 diizgiin mozaikler (Well$,2011)........cccviiiiiiiiieiieeee e e 10
Sekil 2.3. Karelerden olusan mozaik (Wells, 2011).......cccccveiiiieiieiiie e 10
Sekil 2.4. Uggen mozaikler (WIS, 2011) ......covovveceeieiiieeeceeeiees et es et 11
Sekil 2.5. Dairesel mozaikler (Wells, 2011) ......cooiveiiieciece e 12
Sekil 2.6. Kahire mozaiZi (Wells,2011)....cc.oiiiiiiiiiiiieieniese e 12
Sekil 2.7.1. Penrose mozaigi (Austin Ve David, 20058) .........ccceevereiiieiiene e 13
Sekil 2.7.2. Penrose mozaigi desenleri (Griinbaum ve Shephard, 1987) ......ccccoeevvvviinivennnnne. 14
Sekil 2.8. Spiral benzerlik mozaigi (Wells, 2011) ....ccviveiiiiicieceece e 14
Sekil 2.9. Menteseli mozaikler (Well, 2013) .....c.voiieiiiiiieeee s 15
Sekil 4.1.1. OA2’nin genel Gizim CalISMAST....c.cvevrvrerrieiereiererececeeeeeeeeeesessseeseseeeee s sseeees 39
Sekil 4.1.2. OA9’un genel ¢izim GalISMASI .....c.cvovveeceerereieeceeeete e et es e en st 40
Sekil 4.1.3 OA11’in genel Cizim GalISMAaSI.......c.cvvverrvevererieececeeteteseeeseeie et 40
Sekil 4.1.4. OA16’n1n genel Gizim GalISMASI........ovveeevererereeseetees et es et 41
Sekil 4.1.5. OA32’nin genel ¢izim CalISMASI...........cevevevirieeceeieieseeeeeeie e 42
Sekil 4.1.6. OA41°in genel Gizim GalISMASI......c.cvvveverererereeeeeete e esete st snes 42
Sekil 4.1.7. OA47 nin genel ¢izim CalISMASI..........coovveveverireeceeieeseeeeete e 43
Sekil 4.2.1. OA5'in mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢aliSmasi...........c.ccevvne... 45
Sekil 4.2.2. OA12'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismast.................... 46
Sekil 4.2.3. OA26'nin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik calismast...................... 47
Sekil 4.2.4. OA26'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik calismast..................... 47
Sekil 4.2.5. OA26'nin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik calismast...................... 48
Sekil 4.2.6. OA26'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik calismast..................... 48
Sekil 4.2.7. OA26'nin mozaik ve sayilar gretimine yonelik mozaik ¢alismast...................... 48
Sekil 4.2.8. OA32'nin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik calismast...................... 49
Sekil 4.2.9. OA43'iin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik calismasi....................... 50
Sekil 4.2.10. OA43'iin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik calismast.................... 51
Sekil 4.2.11. OA43'iin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismasi..................... ol
Sekil 4.2.12. OA47'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik calismast.................... 52
Sekil 4.2.13. OA49'un mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik calismasi..................... 53
Sekil 4.2.14. OA49'un mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik galismasi..................... 53
Sekil 4.2.15. OA49’un mozaik ve sayilar 6gretimine ydnelik mozaik ¢alismast .................... 54
Sekil 4.2.16. OA50’nin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik galigmasi................... 54
Sekil 4.3.1. OA8'in temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik yaptigi mozaik

(o1 1 T) 0B 1 DR PPRSUPRRPIN 56
Sekil 4.3.2. OA12'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik yaptigi

MOZATK GAIISINAST ... vvieiiiii ittt sttt e et e e e b e e s e e e e be e e anbeeeannes 57
Sekil 4.3.3. OA15'in temel geometrik kavramlar ve cizimler dgretimine ydnelik yaptig

MOZATK GAIISINAST ... vviiiiieeiiie et ettt e e e e e ssb e e e te e e e be e e aseeeenseeeannes 57
Sekil 4.3.4. OA17'nin temel geometrik kavramlar ve cizimler dgretimine ydnelik yaptigi

MOZATK GAIISINAST ... vvviiiiieeiiie ettt e ettt e et e e et e e e sb e e e be e e ebeeeanseeeanses 58
Sekil 4.3.5. OA17'nin temel geometrik kavramlar ve ¢izimler gretimine yonelik yaptigi

MOZATK GAIISINAST.....viiiiiii ittt e e esnnes 58
Sekil 4.3.6. OA17nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik yaptigi

MOZATK GAIISINAST ... viiiiiii ittt nnes 59
Sekil 4.3.7. OA17in temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik yaptigi

MOZATK GAIISINAST.....viiiiiii ettt ee e nnes 59
Sekil 4.3.8. OA26'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik yaptigi

MOZATK GAIISINAST ... viiiiiie it e e nneas 60



Sekil 4.3.9. OA32'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik yaptigi

MOZATK CAIISIMAST....eeiiiiiiiiie et s e e e et e e e st r e e e s nn e e e e e e nnreeeeeannes 61
Sekil 4.3.10. OA33'iin temel geometrik kavramlar ve cizimler 6gretimine yonelik yaptigi
MOZATK CAIISIMAST....eeiiiiiiiie it e e e e e e e e s e e e e s nne e e e e e nnreeeeeannes 62
Sekil 4.3.11. OA35'in temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yodnelik yaptigi
MOZATK CAIISIMAST .. .eeiiiiiiiiie it e e e et e e e e st e e e e arnn e e e e e e nnreeeeeennes 62
Sekil 4.3.12. OA41'in temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik yaptigi
MOZATK CAIISIMAST....eeiiiiiiiie e et e e e e e e e e s e e e e e s nnne e e e e e nnreeeeeannes 63
Sekil 4.3.13. OA45'in temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik yaptig
MOZATK CAIISIMAST....eiiiiiiiiie i e e e e et e e e e st e e e e s aanr e e e e e nnreeeeeannes 64
Sekil 4.3.14. OA49'un temel geometrik kavramlar ve cizimler 6gretimine yonelik yaptig:
MOZATK CAIISIMAST .. .eeiiiiiiiiie e e e e e e e e e s e e e e s ann e e e e e e nnreeeeeannes 64
Sekil 4.4.1. OAS'in licgenler dortgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasit........... 66

Sekil 4.4.2. OA6'mn {iggenler dértgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasit......... 67
Sekil 4.4.3. OA10'un iiggenler dortgenler 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi........ 68
Sekil 4.4.5. OA12'nin iiggenler dértgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi....... 69
Sekil 4.4.6. OA19'un iicgenler dortgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismasit........ 70
Sekil 4.4.7. OA28'in iiggenler dortgenler 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi......... 71
Sekil 4.4.8. OA29'un {icgenler dortgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismasit........ 72
Sekil 4.4.9. OA35'in iiggenler dértgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismasit......... 73
Sekil 4.4.10. OA35'in iiggenler dértgenler 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasit....... 73
Sekil 4.4.11. OA35'in iiggenler dortgenler 6gretimine yonelik yaptigi mozaik galigmasi....... 74

Sekil 4.4.12. OA43'iin iiggenler dortgenler dgretimine yonelik sundugu mozaik ................... 75
Sekil 4.4.13. OA43'iin iiggenler dértgenler dgretimine yonelik sundugu mozaik ................... 75
Sekil 4.5.1. OAS'in 6lgme dgretimine yonelik yapti§1 mozaik cali§mast.............ccccveververennes. 77
Sekil 4.5.2. OA8'in 6lgme dgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismast..........co.coevvevevennennnn. 78
Sekil 4.5.3. OA15'in 6lgme dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast..........cccoevcvevnanae. 78
Sekil 4.5.4. OA32'nin 6lgme dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast ..............cccveveees. 79
Sekil 4.5.5. OA35'in 6lgme 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast..........cccoovecvevnanne. 80
Sekil 4.5.6. OA35'in 6lgme dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismast............cccovvevrnnnen. 80
Sekil 4.5.7. OA43'iin 6lgme dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast ............o.occvevevanne. 81
Sekil 4.5.8. OA45'in 6lgme dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismast............cccovvevennen. 82
Sekil 4.5.9. OA49'un 6lgme dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast ..........ccc.ocevevnenae. 83

Sekil 4.6.1. OA17'nin garpanlar ve Katlar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik calismast........ 85
Sekil 4.6.2. OA19'un garpanlar ve Katlar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmast.......... 85

Sekil 4.6.3. OA23'iin carpanlar ve Katlar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik galigmasi.......... 86
Sekil 4.6.4. OA32'nin garpanlar ve Katlar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi........ 87
Sekil 4.6.5. OA35'in carpanlar ve Katlar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi.......... 87
Sekil 4.6.6. OA41'in carpanlar ve Katlar gretimine yonelik yaptigi mozaik galigmasit.......... 88
Sekil 4.6.7. OA50'nin ¢arpanlar ve Katlar 6gretimine yonelik yapti§1 mozaik calismast......... 89
Sekil 4.7.1. OA12'nin oran-orant1 dgretimine ydnelik yaptig1 mozaik ¢alismast.................... 91
Sekil 4.7.2. OA26'nin oran-orant1 dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismasi.................... 92
Sekil 4.7.3. OA30'un oran-orant: gretimine yonelik yapti§1 mozaik calismasi ..................... 92
Sekil 4.7.4. OA32'nin oran-orant1 dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismast.................... 93
Sekil 4.7.5. OA41'in oran-orant1 dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik ¢alismasi...................... 93
Sekil 4.7.6. OA42'nin oran-orant1 dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismast.................... 94
Sekil 4.7.7. OA43'{in oran-orant1 gretimine yonelik yapti§1 mozaik ¢alismasi ..................... 95
Sekil 4.7. 8. OA47'nin oran-orant1 gretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi................... 95
Sekil 4.8.1. OAR'in veri toplama dgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismast...................... 97
Sekil 4.8.2. OA10'un veri toplama dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismast................... 98

X



Sekil 4.8.3. OA32'nin veri toplama dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismast................. 98

Sekil 4.8.4. OA35'in veri toplama 6gretimine yonelik sundugu mozaik ¢alismast ................. 99
Sekil 4.8.5. OA37'in veri toplama 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasit................ 100
Sekil 4.8.6. OA41'in veri toplama 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismast.................. 100
Sekil 4.9.1. OA3'iin agilar dgretimine yonelik yapti§1 mozaik ¢aliSmast.........c.co..cveveeenee, 102
Sekil 4.9.2. OA6'nin agilar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aliSmast.........ccovevevvverennen. 102
Sekil 4.9.3. OA12'in acilar dgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmast...............c.cceee.... 103
Sekil 4.9.4. OA23'in agilar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismast ........ccccevevvvernnnen. 104
Sekil 4.2.5. OA27'in acilar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmast...............c.ceeee.... 104
Sekil 4.9.6. OA30'un agilar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismast ........ccccevevvrernnnen. 105
Sekil 4.9.7. OA37'in acilar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmast.................ceeee.... 106
Sekil 4.9.8. OA41'in acilar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismast.........ccccevevevvernnnen. 107
Sekil 4.9.9. OA48'in acilar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast ...............ccoeeenee. 108
Sekil 4.10.1. OA10'un gember dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmast ....................... 109
Sekil 4.10.2. OA22’nin agiklamalarinda rnek sundugu mozaik ..........ccocevevcverrircreicennnsn, 110
Sekil 4.10.3. OA22'nin Srnek ¢izim taSIaB] ......ccvvcveveveriiieceeieieieeeeee e 110
Sekil 4.10.4. OA26'nin gember dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismasi...................... 111
Sekil 4.10.5. OA34'{in gember dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmast ....................... 111
Sekil 4.10.6. OA37'nin gember 6gretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi...................... 112
Sekil 4.10.7. OA46'nin gember dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast..................... 112
Sekil 4.10.8. OA49'un ¢cember 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmast ....................... 113
Sekil 4.11.1. OA10'un esitlik-denklem 6gretimine ydnelik yaptig1 mozaik ¢aligmasi.......... 114
Sekil 4.11.2. OA15'in esitlik-denklem gretimine yonelik yaptigi mozaik calismasi........... 115
Sekil 4.11.3. OA24'iin esitlik-denklem 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmasi.......... 115
Sekil 4.11.4. OA26'nin esitlik-denklem dgretimine yonelik yaptig1 mozaik calismast......... 116
Sekil 4.11.5. OA29'un esitlik-denklem 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmasi.......... 116
Sekil 4.11.6. OA32'nin esitlik-denklem 6gretimine yonelik yaptigi mozaik calismasi......... 117
Sekil 4.11.7. OA35'in esitlik-denklem gretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi........... 118

Sekil 4.11.8. OA46'nin esitlik-denklem 6gretimine yonelik yaptigi mozaik calismasi......... 118
Sekil 4.11.9. OA49'un esitlik-denklem 6gretimine yonelik sundugu mozaik ¢aligmasi........ 119
Sekil 4.12.1.0A8'in cisimlerin farkli yonden goriiniisleri 6gretimine ydnelik yaptigi mozaik
(o1 1) 401 DR 120
Sekil 4.12.2. OA15'in cisimlerin farkli yonden goriiniisleri 6gretimine yonelik yaptigi mozaik
(o1 1) 401 DR 121
Sekil 4.12.3. OA23'iin cisimlerin farkli ydnden goriiniisleri dgretimine yonelik yaptigi mozaik
(o1 1) 401 DR 122
Sekil 4.12.4. OA25'in cisimlerin farkli yonden goriiniisleri 6gretimine yonelik yaptigi mozaik
(o1 1) 40T 1 DRSPS 122
Sekil 4.12.5. OA29'un cisimlerin farkli yonden goriiniisleri dgretimine yonelik yaptigi mozaik
[oF 1 ) 40P 1 DRSPS 123
Sekil 4.12.6. OA34'iin cisimlerin farkli ydnden goriiniisleri dgretimine ydnelik yaptigi mozaik
[oF 1 ) 4013 D TP 124
Sekil 4.12.7. OA48'in cisimlerin farkli yonden goriiniisleri 6gretimine yonelik yaptigi mozaik
[oF 1 ) 40P 1 D PRSP 125
Sekil 4.13.1. OA7'nin déniisiim geometrisi 6gretimine yonelik yapt1§1 mozaik ¢alismasi ... 126
Sekil 4.13.2. OA12'nin déniisiim geometrisi 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmasi . 127
Sekil 4.13.3. OA22'nin déniisiim geometrisi 6gretimine yonelik sundugu mozaik desen..... 128
Sekil 4.13.4. OA22'nin geometrik seklin yansimasina verdigi 6mMek.............ccoevvecverevennne, 128
Sekil 4.13.5. OA23'{in doniisiim geometrisi 6gretimine yonelik yaptigi mozaik calismasi .. 129
Sekil 4.13.6. OA30'un doniisiim geometrisi dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismast .. 129

Xl



Sekil 4.13.7.
Sekil 4.13.8.
Sekil 4.13.9.
Sekil 4.14.1.
Sekil 4.14.2.
Sekil 4.14.3.
Sekil 4.14.4.
Sekil 4.14.5.
Sekil 4.14.6.
Sekil 4.14.7.
Sekil 4.15.1.
Sekil 4.15.2.
Sekil 4.15.3.
Sekil 4.15.4.
Sekil 4.15.5.
Sekil 4.15.6.
Sekil 4.15.7.
Sekil 4.15.8.
Sekil 4.15.9.
Sekil 4.16.1.
Sekil 4.16.2.

OA32'nin doniisiim geometrisi dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismasi . 130
OA40'm déniisiim geometrisi dgretimine yonelik yapti§1 mozaik ¢alismasi ... 131
OA48'in doniisiim geometrisi dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismast ... 131

OA3'iin olasilik 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aliSmast ..........coeveveeeee. 133
OA15'in olasilik dgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismast .............o.......... 133
OA17'in olasilik gretimine yonelik sundugu drnek mozaik ............coeveeee.. 134
OA24%in olasilik égretimine yonelik sundugu drnek mozaik sorulari ............. 134
OA32'in olasilik dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast ............o......... 135
OA45'in olasilik dgretimine yonelik yaptig1 mozaik calismast..............c......... 136
OA47'in olasilik 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismast ............c......... 136
OA7Min MOZAIK CAlISMAST ....cv.vveveececeeieeeeeccee e, 138
OA12'nin MOZATK CAlISMAST ...vvvveiece ettt 138
OA 151 MOZAIK CAlISMAST ..ottt 139
OA23'{in Mozaik ¢alISMAlAIL.......c.cveveveeereeeeeieieree et 140
OA30UN MOZATK GALISMAST w...vvveveveececeeieees ettt en e, 140
OA41'in M0zaik GalISMAlAIL......c.cveveveeeeerereeeeete ettt 141
OA42Min MOZaiK GAlISMAST .....vvevvececeeieiee ettt 142
OA45'IN MOZATK GAlISNAST c..vvvveeeeeceeeete ettt ettt eeeeas 143
OAS50Min MOZaik GAlISMAST .....vcvevveceereieieeeecee ettt 143
OAT11'in m0ozaik alISMAlarL........ccveveveeerereeeeeeete e, 145
OA11'In M0zaik CalISMALAIL......c..vveceeveeeieseecee e, 146

Xlil



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Kisaltmalar
2B

3B

GSP

MEB
NCTM
NGSS
NRC

OA

Aciklama
Iki Boyutlu
Ucg Boyutlu

Geometer’s Sketchpad

Milli Egitim Bakanligi

National Council of Teachers of Mathematics
(Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi)
Next Generation Science Standards

(Yeni Nesil Bilim Standartlar1 )

National Research Council

(Ulusal Arastirma Konseyi)

Ogretmen Adayi

X1



1. GIRIS
Bu boliimde aragtirma problemi, amaci, énemi, sinirliliklar1 ve varsayimlari

tizerinde durulmus, bu kisimlar asagida sunulmustur.

1.1.Problem Durumu

Bireyden beklenen nitelikler, toplumun degisen ihtiyaclar1 ve 6grenme-0gretme
yaklasimlarindaki yeniliklerden dogrudan etkilenmektedir. Bu degisim, bilgiyi
iiretebilen, gilindelik yasamda ve karsilasilan problemlerde bilgisini kullanabilen,
girisken, elestirel diistinme becerilerine sahip bireyler yetistirme gerekliligini 6n plana
cikarmaktadir. Bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesi ihtiyaci, egitimde de
yenilik¢i yaklagimlar: beraberinde getirmistir (National Research Council [NRC], 2012;
Faber ve ark., 2013). Diinyanin pek ¢ok iilkesi, egitim sistemlerini gdzden gegirip
giincellemeler yaparak, egitimde daha etkili ve cagdas yontemler benimsemistir (Aydin
ve Silik, 2018). Ulkemizde de bu baglamda, dgrencileri bu niteliklerle donatmak
amaciyla c¢esitli alanlarda 6nemli ¢alismalar yiriitilmektedir. Bu alanlardan biri de
matematik egitimidir.

Matematik egitimine yonelik yapilan arastirmalar, genellikle matematigin soyut
dogasinin Ogrencilerde 6grenme giicliiklerine neden oldugunu ortaya koymustur. Bu
zorluklarin asilabilmesi i¢in en uygun 6gretim yontemlerinin gelistirilmesi hedeflenmis,
bu dogrultuda yapilan calismalar, 6grencilerin matematiksel basarilarini artirmayr ve
matematige karsi olumlu tutumlar gelistirmelerini amaclamistir. Ersoy ve ark. (1991),
matematiksel kavramlarin, ¢izimlerin ve ispatlarin 6grencilerin diistinsel gelisimlerine
katki saglayacagini vurgulamislardir. Ayrica, matematiksel 6grenmenin ii¢ temel duyu
organi dokunma, isitme ve gorme ile desteklendiginde daha verimli olacagini ifade
etmislerdir.

Bu c¢alismalar 1518inda, {ilkemizde matematik Ogretim programlar1 da
giincellenmis ve yenilenmistir (MEB, 2018). 2018 yili Milli Egitim Bakanligi (MEB)
Matematik Dersi Ogretim Programi'nda, "Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark
edebilmek" gibi 6nemli hedeflere yer verilmistir. Bu hedefler, 6grencilerin matematikle
olan baglari gii¢clendirmeyi amaglamaktadir. 2024 yil1 Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programimin hedefleri ise su sekilde ifade edilmistir.
“Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; benimsenen model ve yaklasim
cergevesinde matematik ogretme ve oOgrenme siirecini ilgi c¢ekici, etkilesimli hdle

getirerek ogrencilerin 6grenmeye olan ilgilerini artirmayi; birey ve toplumun



ihtiyaglarint karsilamayr ve matematigi giinliik hayat deneyimlerinin bir parcasi haline
getirmeyi hedeflemektedir” (MEB,2024).

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ortak Metni incelendiginde Erdem-Deger-Eylem
Cergevesinde cat1 degerler etrafinda kiimelenen bir deger c¢ercevesi sunuldugu
goriilmektedir. Bu degerler su sekilde aciklanmistir. “Cati degerlerin, diger biitiin
degerler ile yogun kesisim noktalari olan deger yapilarim ifade etmektedir. Modelde
saygi, sorumluluk ve adalet; ¢ati degerler olarak yer almaktadwr. Kisisel hayat
agisindan onemli olan tasarruf, sabir, mahremiyet, miitevazilik, saghkli yasam ve
caliskanlik degerleri insan; sevgi, dostluk, ozgiirliik, diiriistliik, vatanseverlik,
yvardimseverlik ve aile biitiinliigii degerleri aile ve sosyal ¢evre; temizlik, duyarlilik,
estetik ve merhamet degerleri ise fiziksel ¢evre alanlarinda yer almaktadir. Degerlerin
ilgili oldugu alana karar verilirken daha ¢ok katki sagladigi alan dikkate alinmistir.”
(MEB,2024). Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi smf diizeylerine ait
temalara ayrilmig ve bu temalar detayli olarak agiklanmistir. Degerler basligi altinda
konuda kullanilacak degerlere yer verilmistir. Ornegin 5.siniflarda 3.Tema: Geometrik
Sekillerdir. Temanin amaci su sekilde agiklanmistir: “Bu temada 6grencilerin temel
geometrik ¢izimleri yapabilmeleri, a¢ilart olgme ve ¢okgenin dzelliklerini incelemede
matematiksel arag¢ ve teknolojiden yararlanabilmeleri, diizlemde kesisen iki ¢emberin
merkezleri ve kesisim noktalarindan biri ile insa edilen iiggenlere yonelik muhakeme
yapabilmeleri amaglanmaktadir.” (MEB,2024). Bu amag¢ kapsaminda yer alan degerler
ise Estetik ve Vatanseverlik olarak verilmistir. Estetik degerin bu konu igerisinde
kullanimina 6rnek olarak dersin gorsel sanatlar dersi ile iligkilendirilerek islenebilecegi
ifade edilmistir. Cember, dogru, dogru pargasi ve ¢cokgenlerden olusan 6zgiin ve estetik
tasarim caligmalarinin etkinlik veya performans 6devi olarak kullanilabilecegine
yonelik tavsiyeler program acgiklamalarinda yer almaktadir. 2024 Tiirkiye Yiizyili
Maarif Modelinde birgok temada estetik, degerler arasinda yer almaktadir. Sanatin
estetigin bir konusu oldugu diisiiniildiigiinde matematik ve sanat iligkisinin matematik
derslerinde kullanilmasinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Matematik ve sanat iligskisinin matematik Ogretiminde kullanimina iliskin
arastirmalar incelendiginde dikkat cekici bilgilere ulagilmistir. Ornegin; Ingiltere,
Amerika, Fransa vs. bir¢ok lilkede matematik ve sanat iliskisine yonelik uygulamalar
hemen hemen her kademede ve her diizeyde yer almaktadir (Bixler, 1980; McCoy,1996;
Marino, 2008; James, 2011;). Aym1 zamanda National Council of Teachers of

Mathematics’in (NCTM) 2000 yilinda yaymlamis oldugu prensipler ve standartlar
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icerisinde de matematik Ogretimi asamalarinda sanata yer verilmesi gerektiginin
tizerinde durulmustur. Konuyla ilgili Hickman ve Huckstep (2003), matematik
Ogretiminde sanatin kullanilmasinin 6grencilerde problem ¢6zmede daha farkl
diistinmelere ve matematiksel kavramlari anlamlandirmada etkili olacagini ifade
etmektedirler.

Atasay ve Erdogan (2017) ise matematikle sanati iliskilendirmenin matematige
yonelik olumlu tutumlar gelistirdigini ve matematigi anlamlandirabilmelerinde sanatin
etkili bir arag oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Tim bunlardan yola ¢ikarak matematigin zevkini tattirmak i¢in matematigin
cevremizdeki nesnelerle az ¢ok ilgisi olan, yalitilmig bir konu olmadigin1 6grenciye
kavratmamiz gerektigi diisliniilmektedir. Matematigin karmasik hesaplariyla bizi sikan
bir ders olmadigini gosterebildigimiz takdirde matematik 6gretim programinda yer alan
genel amaglardan birgok amacin gerceklesebilecegi diistiniilmektedir.

Matematigin sanatla 6gretilmesinin matematik 6gretim programinda yer alan
genel amaglardan asagidakilerine ulagilmasinda etkili olacag: diisiiniilmektedir.

“Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir. Matematigin
insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger verecektir.
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir. Matematiksel
kavramlart  anlayabilecek, bu kavramlari  giinliik  hayatta kullanabilecektir”
(MEB,2018). Bu amaglar1 gergeklestirmede matematigi sanatla nasil iliskilendirebiliriz?

Matematigin sanatla olan iligkisini mimari, slisleme, resim, heykel, miizik gibi
bircok sanat dalinda gorebiliriz. Ornegin resim sanatinda oran-oranti kullanilirken,
mimari gibi sanatlarda geometriden faydalanilmaktadir (inci-Kuzu ve ark., 2017).
Geometri Ogrenimi ise geometrik sekilleri c¢evrede gorme ve deneyimleme ile
kiigiikliikten baglar. Geometrik sekillerle ilgili yasantilar geometrik diisiinceyi gelistirir (
Van Hiele, 1999; Van de Walle ve ark., 2007). Ayrica ¢ocuklarin geometrik sekilleri
dokunarak kesfetmeleriyle veya sekillerin ¢izimleriyle geometrik diisiincelerinin
gelistigi ifade edilmektedir ( Clements ve Battista, 1992; Werthessen, 1999).
Ogrencilere, geometrik sekillerin ozelliklerini incelemelerini gerektiren sorularm
yoneltilmesi de geometrik sekil kavraminin 6gretiminde etkilidir (Laborde ve Capponi,
1994). Geometri 6gretiminde desenlerin kullanilmasinin, matematiksel diisiinmede daha
kalict ve anlamli Ogrenmeler gelistirilmesi ve geometrik muhakeme becerisi

kazanilmasinda etkili olabilecegi belirtilmektedir (Adam, 2002; Webb, 2019). Tim bu
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bilgilerden ve yapilan c¢alismalardan yola ¢ikarak hemen hemen her yerde karsimiza
cikan mozaik sanatinin matematik egitiminde etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.

1.1.1 Problem Ciimlesi
Ogretmen adaylarinin mozaiklerin matematik dgretiminde kullanimia ydnelik

goriisleri nelerdir?

1.2. Tezin Amaci

Ogrencilerin derslerde mozaiklerin insa siireglerinin neler oldugunu fark etmesi,
matematigin sanattaki yansimalarin1 kesfederek matematikteki estetik ve giizelligi
gormesi saglanabilir. Bu durum 6grencinin derse karsi olumlu bir tutum gelistirmesine
ve egitimin kalitesinin artmasina olanak saglayabilir. Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (1989) standartlarina gore geometri dersinde mozaik formlarin yardimi ile
ogrenciler, geometrik sekil ve yapilarla bunlarin karakteristik Ozelliklerini ve
birbirleriyle olan iligkilerini 6grenirler.

Mozaik formlarin egitimde kullanilmasina yonelik Kemankasli ve Giir’iin
(2005) yaptigi ¢alismada ise mozaik formlarin ¢okgenlerde ag¢i oOlglileri, ¢okgensel
bolgelerin kenar uzunluklarinin bulunmasi ve alan baglantilarinin kullanilmasinda da
ele alindig1 goriilmektedir.

Geometrik desenler ve doniisiim geometrisine yonelik ¢aligmalar incelendiginde
ise g¢ogunlukla sekillerin analizine odaklanildigi goriilmektedir ( Majewski,2011;
Dabbour, 2012; Ekizler Sénmez ve Doganay, 2015; Soyupak, 2016; Inci-Kuzu ve ark.,
2017).

Yapilan c¢aligmalar inceledigimizde mozaik desenlerin matematik 6gretiminde
kullanilmasma iligkin 6gretmen adaylarinin goriislerinin  alindigi1  bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Matematigin sanatla iliskisini kurabilen 6gretmenlerin bu konudaki
bilgilerini derslerinde kullanabilmelerinin ve Ogrenciye aktarabilmelerinin miimkiin
olabilecegi diistinlilmektedir. Buradan yola c¢ikilarak gelecegin o6gretmenleri olan

Ogretmen adaylarinin bu konudaki fikirlerini 6grenmek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi
Matematigin dogada var olan yansimalar1 ve ¢evremizdeki sanat eserleriyle
iliskisi matematik o6gretiminde de kullanilabilir. Brunetto (2004) yapmis oldugu

calismada matematik Ogretiminde sanatin dahil oldugu etkinliklerin kullaniminin
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ogrenciye faydasina deginir. Ogrencilerin sanat yardimiyla matematiksel kavramlari
kesfedebileceklerini ifade etmistir. Hofstadter ve Schutzenberger (2006) sanat eserlerini
matematiksel kavramlar1 anlatmak i¢in kullanmislar ve matematik 6gretiminde sanatin
onemine deginmislerdir. Horvath ve Hume (2016), 6grencilere matematiksel kavramlari
sanatsal araciligiyla sunduklarinda matematik Ogretiminin daha verimli oldugunu
belirtmislerdir.

Matematik 6gretiminde sanatin kullanilmasi tilkemizde de 6gretim programinda
yer almaktadir. Estetik baslig1 altinda ele alinan matematik ve sanat iligkisinin derslerde
kullanimina yonelik 6rnekler mevcuttur. Mozaiklerin matematik 6gretiminde kullanigh
bir arag olabilecegi diisiiniilmektedir. Kemankash ve Giir (2005) yaptiklar1 galismada
Ogrencilerin ¢okgenleri kullanarak, diizgiin mozaik formlarda acilar ve aci1 Olgiileri
arasindaki iliskileri ve kurallar1 bulmalarin1 isteyebileceklerini ifade etmislerdir.
Mozaiklerin matematik &gretiminde kullanimina yonelik bazi 6rnekler sunmuslardir.
Sunulan 6rnekler daha ¢ok geometri 6grenimine hitap etmektedir ve oldukg¢a sinirlidir.
Bu calismada mozaiklerin matematik Ogretiminde ara¢ olarak kullanilabilmesine
yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerinin alinmasi ileride matematik ve sanat arasinda
iligki kurabilen, bunlart derslerinde kullanabilen, farkli bakis acilarina sahip
ogretmenlerin yetismesi agisindan 6nemli goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarindan
sadece geometri 6gretimi ile ilgili konu bagliklarindan goriisler alinmamastir. Yapilan bu
calisma mozaiklerin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik birgok fikir icermesi

acisindan da onemli goriilmektedir.

1.4. Calismanin Simirhliklari
Bu ¢aligmanin sinirliliklart su sekilde siralanabilir;
1. Arastirma Ahi Evran Universitesi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi 1.
siifinda 6grenim goren 50 dgrenci ile,
2. Elde edilen bulgular bu aragtirmaya katilan elli katilimecinin goriisleri ile,

3. Veri toplama kaynaklartyla sinirhdir.

1.5. Varsayimlar
Aragtirmanin katilimeilarinin kendilerine sorulan sorulari cevaplayacak bilgi,
tecriibe ve goriise sahip olduklari, 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarinda samimi

olduklar1 ve varsayilmaktadir.



1.6. Arastirma Problemleri

Bu caligsmada 6gretmen adaylarinin asagidaki sorulara yonelik cevaplari aranacaktir.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin sayilar Ogretiminde kullanimina yonelik
gorisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapimminin temel geometrik kavramlar ve c¢izimler
ogretiminde kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapimmin {iggenler ve dortgenler O6gretiminde
kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin Olgme Ogretiminde kullanimina ydnelik
goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢arpanlar ve katlar 6gretiminde kullanimina
yonelik gortisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin oran-oranti gretiminde kullanimina yonelik
goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin veri toplama 6gretiminde kullanimina yonelik
goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin agilar O6gretiminde kullanimina ydnelik
goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢ember Ogretiminde kullanimina yonelik
goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin esitlik- denklem ogretiminde kullanimina
yonelik goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin cisimlerin farkli yonden goériiniisleri
ogretiminde kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin doniisiim 6gretiminde kullanimina yonelik
goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin olasilik 6gretiminde kullanimina ydnelik
goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematigin diger 6gretiminde kullanimina
yonelik goriisleriniz nelerdir?

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematik dersinde ara¢ olarak kullanimina

yonelik goriisleriniz nelerdir?



2. ONCEKIi CALISMALAR
Bu béliimde, arastirma konusu ile ilgili kuramsal gerceve, yurt i¢i ve yurt disi

ilgili arastirmalara yer verilmistir

2.1. Matematik ve Sanat Iliskisi

Unlii ingiliz matematik¢i Hardy “’Bir matematik¢inin savunmasi” kitabinda
sOyle der: “Bir matematik¢inin yaptigt sey bir ressamin ya da sairinki kadar giizel
olmalidir. Diisiinceler, renkler ve sozciikler gibi uyumlu bir bi¢imde birbirine uymalidur.
“(Hardy, H.G. A, 2005).

Matematik ve sanat Ogrenciler i¢in genellikle birbirinden bagimsiz
goriilmektedir. Ogrencilere; matematigin sanatla iliskisi anlatilarak, matematikte var
olan giizelligi ve estetigi gormeleri saglanmalidir (Kabak¢1 ve Demirkapi, 2016).
Matematik ve sanatin kullandig1 yontemler ve ortaya ¢ikardiklar: Giriinler farkli olsa da
aralarinda iliski bulunmaktadir (Kiikey ark., 2019). Ornegin fasulye bitkisinin bir
cubuga sarmal sekilde tirmanirken ¢izdigi egri helisdir. Matematikte ise bu egri bir
yiiksekligi en kisa mesafede tirmanma problemini ¢ozer. Bal petekleri diizgiin altigene
ornek olurken egrelti otu fraktal 6rnegidir. Sanatin i¢inde matematigin bunlara benzer
giizel yansimalari goriilmektedir (Duru ve Isleyen, 2005).

Matematik ve sanat iliskisi gegmisten gliniimiize kadar siiregelmistir. Fibonacci
say1 dizisi, siisleme sanat1 ve altin oranin kesfedilmesi ile bu iligki daha da netlesmis ve
cogu arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir (Dilmag ve Inang, 2015). Matematik ve sanat
arasmdaki iliskinin rneklerini sanatin birgok dalinda gérmek miimkiindiir. Ornegin
resim sanat dalinda Ronesans doneminde insan viicudundaki orantisal iligkiler ve
perspektif ¢izimi, De Stijl sanat¢ilarinin bicime ve renge karar verirken matematikten
yararlanmalari, Misir ve Islam sanatindaki bezemeli desenler, 2. Diinya Savasi
sonrasinda somut sanat ve bilgisayar gorsellestirmeleri gibi matematiksel yaklagimlarin
ornekleri karsimiza c¢ikmaktadir (Gamwell, 2016). Séquin (2019), Leonardo da
Vinci’nin eserlerinde matematik yetenegini nasil kullandigini arastirmustir. Ozellikle
geometri ve perspektif konularinda matematigin temellerini ele aldigin1 ve matematikle
sanatin iligkisini ortaya koydugunu ifade etmistir. Huntley (1970), sanat eserlerindeki
matematiksel oranlar1 ve 6zellikle altin oranin kullanimini ve eserlerin matematiksel
estetigi nasil yansittiklarini aragtirmistir.

Mimaride de matematigin yansimalarini gormekteyiz. Mimari, diizen igerir.
Matematik parcalar arast uygun iligkiyi belirleyerek binanin hem saglam olmasini hem
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de goze hitap etmesine olanak saglar (Biiyiikdiivenci, 2002). Matematik ve sanatin
dogada ve insan yapimi eserlerdeki bu ortak noktalar1 ve iliskileri matematik
ogretiminde kullanilabilir.

Brunetto (2004) arastirmalarinin sonuglarini toparladigi ¢caligsmasinda matematik
Ogretimine sanatsal projeler ve etkinliklerle yaklasmanin 6grenciye katkisindan séz
etmigtir. Matematik Ogretiminde sanat kullanilmasi, ders oOgretiminin daha etkili
olabilmesine imkan sagladigi da ifade edilmistir (Gullatt, 2008; Baird, 2015). Horvath
ve Hume (2016), Ogrencilere matematiksel kavramlar1 sanatla kesfetme imkam
sunuldugunda matematik Ogretiminin daha etkili oldugunu kesfetmislerdir.  Milli
Egitim Bakanlig1 ise (MEB, 2009b) ilkdgretim matematik dersi dgretim programlarinin
amaglar1 arasinda matematik ve sanat iliskisini kurabilme ve estetik duygular
gelistirebilmeye su sekilde yer vermistir:

“Stislemeler; matematiksel kavram, ozellik ve iliskileri tanima,

degerlendirme ve yaratici diigiinmenin gelismesindeki rollerinin yaninda,

estetik duygularin gelismesinde ve ozellikle milli kiiltiiriimiiziin  bir

unsuru  olmalart  bakimindan matematige karsi  olumlu  tutum

kazamlimasinda da onemli rollere sahiptir” (MEB, 2009D).

Hepimiz i¢in aslinda tamidik olan yerleri ya da duvarlar kaplayan genellikle
ticgen, kare, altigen gibi sekillerden olusan yiizey siislemeleri olan mozaikler matematik
ogretiminde kullanilabilir. Farkli geometrik sekillerden olusan olaganiistii giizellikteki
mozaik tasarimlarin arkasinda aslinda karmasik bir matematiksel yap1 vardir (Sangiil,
2017). NCTM (1989) standartlarina gore, geometri dersinde mozaik formlar yardimi ile
ogrenciler geometrik sekil ve yapilarla bunlarin o6zelliklerini ve birbirleriyle olan

iliskilerini 6grenirler.

2.2. Mozaik Sanati ve Matematik

Mozaik sanati farkli geometrik sekillere sahip pargalarin aralarinda bosluk
kalmadan ve parcalar st liste gelmeden diiz bir ylizeyi kaplayacak sekilde
birlestirilmesi olarak tanimlanabilir (Sangiil, 2017). Antik Dénemde ortaya ¢ikan ve
gelisen mozaik sanati yilizyillar icerisinde farkli toplumlar ve kiiltiirlerce kullanilarak ve
zamanla degiserek giinlimiize kadar ulasmis Onemli sanat eserlerinden olmustur
(Urtekin, 2020)

Mozaik kaplamalarin dogadaki ornekleriyle ve insan yapimi uygulamalariyla

sikca karsilasiriz. Bazen bir binanin duvarindaki tugla ya da taslarin dizilisleri,



pencerelerin vitray silislemeleri, ev esyasi siislemeleri, dantel orgiiler, hali-Kilim
desenleri belki de en c¢ok karsilastigimiz Ornek olan parke taslari, fayanslar, bal
petekleri... Mozaiklerin ¢evremizdeki Ornekleri ¢ok cesitlidir (Kemankagh ve Gir,

2005). Mozaikleri tiirlerine gore inceledigimizde 6zellikle geometri 6gretimiyle iligkisi
dikkat ¢ekicidir.

2.2.1.Mozaik tiirleri

Mozaik tiirleri ¢ok ¢esitlidir. Farkli sekillerde gruplanabilirler. Bizler burada
sekillerine gore tiirlerine yer verecegiz.

2.2.1.1. Diizgiin mozaikler

Kepler diizglin mozaikleri diizgiin ¢okyiizliilerin benzerleri olarak goriiyordu.
Diizgiin ¢cokgenlerde oldugu gibi tiim i¢ agilar ve biitliin kenar uzunluklar birbirine esit
olan mozaiklerle kaplamalar yapilabilir. Kareler, eskenar {iiggenler ve altigenler

kullanilarak ¢ tiirlii diizgiin mozaik yapilabilir (Wells, 2011).

L 2

Sekil 2.1. Diizgiin mozaikler (Wells, 2011)

2.2.1.2. Yar diizgiin mozaikler

Geometride 8 adet yar1 diizgiin veya Arsimet tipi mozaik vardir; bunlarin hepsi
diizgiin g¢okgenlerden olusur. Koselerin etrafindaki mozaik deseni aynidir ve her
kosenin cevresinde en az iki farkli desen goriilmektedir. Diizgiin altigen ve eskenar
ticgenlerin birbirinin yansima goriintiisii olan farkl sekilleri vardir. Her kose etrafindaki
mozaik desen farkli olursa diizgiin ¢okgenlerle sonsuz kaplama yapilabilir. Yar1 diizgiin
mozaik yapmak icin mozaik pargalar1 birbirinden biraz ayrilir ve ayrilan kisimlara
diizgiin ¢okgenler yerlestirilir. Bu sekilde diizgiin mozaiklerden en az iki farkli yar
diizglin mozaik desen olusabilir. Yar1 diizgiin mozaik desen 6rnekleri asagida verilmistir

(Wells, 2011).



2.2.1.3. Karelerden olusan mozaikler

Karelerden olusan mozaiklerde kareler bir dogru iizerinde kenarlarina paralel
olacak sekilde dikey ve yatay yonde kaydirilir. Bu kaydirmalar sonucu kareler arasinda
araliklar olusur. Olusan bu araliklar da kare seklindedir. Bu kareler istenilen biiyiikliikte
kareler haline getirilebilir. Yapilan tiim bu islemler sonucu farkli biiyiikliiklerden
karelerin olusturdugu mozaik desen olusur (Wells, 2011). Asagida farkli boyutlarda

olusturulan karelerden mozaik desene yer verilmistir.

Sekil 2.3. Karelerden Olusan Mozaik (Wells, 2011)
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2.2.1.4. Uggen mozaikler
Ucggenlerden olusan bir &riintii ile mozaik desen ortaya cikarilabilir. Cikan
desenler iiggenin tiiriine gore degisebilir (Wells, 2011). Asagida farkli iiggenlerden

olugsmus mozaik desenler gdsterilmistir.

Sekil 2.4. Uggen mozaikler (Wells, 2011)

2.2.1.5. Dairesel mozaikler

Mozaiklerin bir diizlemi aralarinda genellikle bosluk kalmadan ve parcalar tist
iiste gelmeyecek sekilde kapladigini ifade etmistik. Dairelerden olusan mozaiklerin her
yerinde delikler bulunmaktadir. Yari1 diizgiin mozaiklerden dairesel olmayanlarda
koseleri merkez olarak kabullenen aynmi boyutlarda daireler ¢izerek daire agina
cevrilebilir. Asagida dairelerden olugsmus mozaik desenler gosterilmistir. Gosterilen
sekilden soldakinde eskenar f{iggenler ve kareler kullanilarak dairesel mozaige
doniistiiriilmiistiir. Birinde ise eskenar iicgenler ve diizgiin altigenler igeren mozaik

formlar dairesel mozaige doniistiiriilmiistiir (Wells, 2011).
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Sekil 2.5. Dairesel mozaikler (Wells, 2011)

2.2.1.6. Kahire mozaigi

Kahire sokaklarinda c¢ok¢a rastlandig: igin bu isimle anilmaktadirlar. Islam
sanatinda da siislemelerde goriilmektedir. Kahire mozaiginin farkli sekilleri bulunur.
Genellikle i¢ ice gee¢mis altigenlere bagli olarak farkli formlarda olabilmektedirler
(Wells, 2011). Asagida sik karsilasilan kahire mozaik 6rnekleri gosterilmistir.

Sekil 2.6. Kahire mozaigi (Wells, 2011)

2.2.1.7. Penrose mozaigi

Mozaikleri smiflandirirken periyodik ve aperiyodik mozaiklerle karsilasiriz.
Periyodik mozaiklerde belirli parcalar diizenli araliklarla tekrar eder. Bu pargalar {ist
iste gelmeyecek sekilde zemini bosluk kalmadan kaplar. Aperiyodik mozaiklerde ise
farkli pargalar 6teleme kullanilmadan ve pargalar iist liste gelmeden zemini tamamen

kaplamaktadirlar.
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1961 yilinda filozof ve matematik¢i Hao Wang aperiyodik bir mozaik tasarimi
olusturabilen pargalarin sayist i¢in bir sinir olup olmayacagini sordu. 1970’li yillarin
basinda Ingiliz matematik¢i ve fizik¢i Roger Penrose alt1 farkli parcadan olusan bir
kiime belirledi. Bu pargalarla periyodik olmayan, ancak déonme simetrisine sahip bir
mozaik olusturdu (Wells, 2011).

Sekil 2.7.1. Penrose mozaigi (Austin ve David, 2005a)

Penrose’ un 6 pargadan olusturdugu mozaik desenlerde merkezdeki seklin
cevresine diger pargalar 5°li donel simetri ile yerlestirilmistir ( Arik ve Sancak, 2007).

1974 yilina gelindiginde Penrose daha once belirledigi alti parcadan olusan
kiimeyi iki parcaya indirmeyi bagsardi. Ok ve ugurtma adinm verdigi bu iki parcayr ¢cok
cesitli desenlerde gormemiz miimkiindiir. Ok ve ucurtma, eskenar dortgenin 6zel bir
sekilde ikiye ayrilmasiyla elde edilir. Bu iki sekil ile bir diizlem aperiyodik olarak
sonsuza kadar kaplanabilir (Wells, 2011). Asagida ok ve ugurtma sekilleri ve bu

sekillerle olusturulmus bazi1 desenler verilmistir.
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144°

Sekil 2.7.2. Penrose mozaigi desenleri (Griinbaum ve Shephard, 1987)

2.2.1.8. Spiral benzerlik mozaigi

Spiral benzerlik mozaiginde birbirine karsilik noktalardan olusmus herhangi bir
kiime, eskenar bir spiral lizerinde bulunmaktadir. Bu spirallerin kutuplar1 veya sinirlama

noktalar1 aynidir (Well, 2011).

Sekil 2.8. Spiral benzerlik mozaigi (Wells, 2011)
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2.2.1.9. Menteseli mozaikler
Bazi mozaikler koselerinden menteselenmis parcalardan yapilirlar. Parcalar
arasinda bosluklar bulunur. Bu mozaikler agilabilir veya kapanabilir. Parcalarin acilip

kapanma durumuna gore farkl sekiller elde edilebilir (Wells, 2013).

<

Sekil 2.9. Menteseli mozaikler (Well, 2013)

Gordiigiimliz gibi mozaik tiirleri geometrik desenler igcermektedir. Bundan
dolayr matematik 6gretiminde egitim amaciyla mozaik formlarin kullanigl olabilecegi

diistinilmektedir.
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2.3. Tlgili Cahsmalar
Bu boliim sanatin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik yiiriitiilen yurt igi

ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar seklinde iki kisimda incelenmistir.

2.3.1. Sanatin matematik oOgretiminde kullanimina yonelik yurt ici
calismalari

Yolagiden (2024) “Sanat Yoluyla Matematik Ogretiminin Ilkokul Ugiincii Simif
Ogrencilerinin Matematik Dersine Iliskin Bilissel Ve Duyussal Ozelliklerine
Yansimalar1” isimli ¢alismasinda Ogrencilerinin matematik dersine iliskin biligsel ve
duyussal Ozelliklerine yansimalarini ortaya koymayir amacglamistir. Karma arastirma
yontemi kullandigi ¢alismasini Yozgat ilindeki bir ilkokulda yiiriitmiistiir. Calismasini
47 tgiinci sinif 6grencisiyle gergeklestirmistir. Calismasini 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel ¢alisma olarak yapmistir. Deney grubunda bulunan 23 6grenciye
Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan kazammlarma uygun olacak sekilde
sanat yoluyla matematik Ogretimi etkinliklerini iceren sanat ve matematigi bir araya
getiren etkinlikler uygulanmistir. Deney grubuna ders planlar1 ayarlanmis ve yapilan
planlara gore ders etkinlikleri 6gretmen rehberliginde gergeklestirilmistir. Arastirmanin
bulgular1 ve sonuglarina gore sanat yoluyla matematik 6gretiminin olumlu etkisinin
oldugu bulunmustur. Deney grubunun ortalamasi sonucglarindan matematik kaygi
diizeylerinin azaldig1 bulunmustur. Ogrencilerin matematik tutumlarina sanat yoluyla
matematik &gretiminin etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin sanat
yoluyla matematik Ggretiminin mevcut programa gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Biyik (2023) “Sanat Etkinlikleri Yoluyla Simetri Ogretimi: Ilkokul 4. Smmf
Matematik Dersinde Bir Uygulama” isimli calismasinda ilkokul dordiincti smif
ogrencilerindeki simetri kavramimin sanat etkinlikleri yardimiyla nasil gelistiklerini
incelemistir. Bu caligmada 6gretim deneyi modeli kullanilmigtir. Arastirma Eskisehir
ilindeki bir ilkokulda 24 6grenci ile gergeklestirilmistir. 6 hafta siiren deneyinin ilk ti¢
haftasinda katilimcilarla birlikte goriigmeler yapilmis olup son haftalarda da tim
katiimcilarla simif i¢i uygulamalar yapilmistir. Arastirma verileri gozlem, klinik
goriismeler, video kayitlari, 6grenci dokiimanlari, arastirmaci ve Ogrenci giinliikleri
araciligiyla toplanmistir. Yapilan arastirma bulgularina gore sanat etkinlikleri yoluyla
simetri Ogretimi sonucunda Ogrencilerin simetriyi anlamlandirma ve uygulama

becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢alisma sonucunda isteklerinin arttigs,
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matematik dersine deger verdikleri, matematigin estetik boyutunu fark ettikleri,
matematikle sanat1 iligkilendirdikleri sonuglarina ulagilmistir.

Topan ve Bozkus (2021) Tirk Mimari Eserlerindeki Geometrik Desenlerin
Geometri Ogretiminde Kullanilabilirligine iliskin Ogretmen Gériisleri bashkli bir
calisma hazirlamiglardir. Yaptiklar1 ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin konu
hakkinda goriislerini incelemislerdir. Caligmada tarama modeli uygulanmistir. 62
ortaokul matematik Ogretmeni ile yiiriitilen g¢alismanin verileri arastirmacilarin
hazirlamis oldugu goriis formu ile toplanmistir. Bu form 3 bolimii igeren sorulardan
olusturulmustur.

Boliimler demografik o6zellikler, desenlerin ortaokul geometri kazanimlar ile
iligkilendirilmesi ve bu desenlerin geometri 6gretiminde kullanilabilirligidir. Calismanin
verileri igerik analizi yapilarak incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6gretmenlerin Tiirk
mimari eserlerinde kullanilan geometrik desenlerin ortaokul geometri dersi kazanimlari
ile yiikksek oranda iliskilendirmislerdir. Bu desenlerin geometri Ogretiminde
kullanilmasmin duyussal, bilissel, farkindalik ve giinliik yasama iliskin olumlu etki
edebilecegi yoniinde bildirilen goriislere ulasiimisdir.

Atasay ve Erdogan (2017) “Matematik ile Sanatin Iligkilendirilmesi: Mandala
Desenlerinin  Simetri Ogretiminde Kullanim1” adli bir calisma hazirlamislardir.
Calismada mandala desenlerinin 7. smifta simetri konularinin 6gretiminde nasil
kullanilabilecegini incelemistir. Bu ¢alismada 6 saatlik ders planlar1 hazirlanmistir.
Hazirlanan plan, Eskisehir ilinde bir ortaokuldaki 20 7.smif 6grencisiyle yiiriitilmistiir.
Aragtirmanin veri toplama araclarini; arastirmaci tarafindan tutulan gozlem notlari,
ogrenci etkinlik kagitlari, 6grencilerin ilgili konular1 ne kadar 6grendiklerine dair
hazirlanan konu kavrama testi ve uygulamalar sonunda 6grencilerin genel izlenimlerini
O0grenmek ve matematikle sanati iligkilendirip iliskilendiremediklerine dair olusturulan
bir anket olusturmaktadir. Bu c¢alisma sonucunda ise mandala desenlerinin
kullanilmasimin 6grencilerin  konu 1ile alakali yansima ve donme simetrilerini
ogrenmelerinde ve matematik ile sanati iliskilendirmelerinde etkili oldugu bulgularma
ulasilmustir.

Ipek ve Ozmiis (2014) “Anadolu Siislemelerindeki Geometri” ¢alismada, 2011-
2012 dgretim yili Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren, “Ozel Ogretim
Yontemleri” dersini alan toplam 125 Matematik Formasyon ve Bilisim Teknolojileri
ogretmen adayinm bitirme projesini incelemislerdir. Ogretmen adaylari ders

kapsaminda Geometer’s Sketchpad programimi 6grenmislerdir. Bitirme projelerinin
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temalarin1  dgretmen adaylar1 Ozgiirce secmislerdir. Ogretmen adaylar1 sectikleri
siislemeleri Geometer’s Sketchpad programi ile olusturmuslardir. Ogretmen
adaylarindan 42 tanesi projelerinde “Anadolu Siislemeleri” ni se¢mistir. Bu temayi
secen Ogretmen adaylarinin Geometer’s Sketchpad (GSP) programimi kullanarak
desenler olustururken takip ettikleri adimlari, stiregte kullandiklar1 geometrik kavramlari
ve GSP uygulamasina yonelik goriislerini inceledikleri bir ¢calisma ortaya koymuslardir.
Ogretmen adaylarnin  desenleri olustururken geometrik kavramlari rahatlikla
kullanabildiklerini ve GSP programiyla istedikleri desenleri kolayca olusturduklar ifade
edilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda Ogretmen adaylarimin giindelik hayatta
geometrik desenlere yonelik bir farkindalik olusturduklart sonucuna ulagmislardir.
Kiymaz (2009) “Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylariin Problem Cézme
Durumlarindaki Matematiksel Yaraticiliklari Uzerine Nitel Bir Arastirma” adli
calismasinda Ogretmen adaylarinin matematiksel problemleri ¢ézme durumlarinda
yaratici diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarmaya calisarak, yaratict diislinmenin
bilesenlerini incelemeyi ve yaraticilik siireglerinin  6zelliklerini  belirlemeyi
amaglamistir. Calisma Ankara’daki bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi, 2006—
2007 dgretim yil1 bahar doneminde 3. simiflar i¢in ‘Matematikte Se¢me Konular’ adinda
acilmis olan se¢meli dersi secen 22 dgretmen adayi ile yiiriitiilmiustiir. Arastirmada nitel
arastirma yontemi kullanilmistir. Calismada gozlem, goriisme ve yazili dokiimanlar
(¢Oziimlerini ya da diislincelerini yazdiklar: giinliikler) kullanilarak veri toplanmaistir.
Arastirma sonucunda matematiksel problemleri ¢6zme siirecinde 6gretmen adaylarinin
farkli problem durumlarinda farklt problem ¢ozme davranislari gelistirdikleri tespit

edilmistir.

2.3.2. Sanatin matematik ogretiminde kullanimmna yoénelik yurt dis:
calismalan

Mountain (2019) 6. Smifta bulunan erkek Ogrenciler ile yaptigi “ Sanat
Entegrasyonunun 6. Smf Erkek Ogrencilerin Matematik Basarilarma Etkisi” isimli
calismasinda sanat ile matematigin birbirleriyle olan biitiinlesmis sekilde ele
alinmasmnin 6. Simifta bulunan erkek Ogrenciler {iizerindeki matematik basarisina
etkilerini  incelemistir. Kontrol ve deney grubuna matematik basarisini
degerlendirebilmek i¢in 6n ve son test uygulanmistir. Kontrol grubu matematik 6gretimi
icin ders kitaplarini kullanirken, deney grubu ise sanatla biitiinlesik matematik dersi

uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda sanatin matematik 6gretiminde kullaniminin 6.
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smiftaki erkek dgrenciler i¢in akademik basariy1 ve 6grencinin matematik dersine olan
katilimin artirdig1 gézlenmistir.

Brezovnik (2015) “Giizel Sanatlarin Matematige Entegrasyonunun Faydalar1”
adli ¢alismasinin temel amaci, ilkokul diizeyindeki 6grenciler lizerinde giizel sanatlar
igeriginin matematikle biitlinlestirilmesinin etkilerini arastirmaktir. Calisma teorik kisim
ve deneysel kisimdan olusmaktadir. Teorik kisim, sanatlarin egitime entegre
edilmesinin tanimi, yaratict matematiksel diislincenin gelisim siirecinin tartigilmasi,
sanatin ve matematigin egitimdeki konumunun agiklanmasi ve sanat entegrasyonunun
faydalarmin ve Ogrenciler tizerindeki etkilerini igermektedir. Deneysel kisim, besinci
siif dgrencilerine iki farkli 6gretim yolunu igeren bir pedagojik deneyin bulgularini
bildirmektedir: kontrol grubuna matematik geleneksel sekilde ogretilirken, deney
grubuna glizel sanatlar igeriginin matematik dersleriyle biitiinlesmis sekilde ele
alinmasiyla 6gretim yapilmistir. Ogretim donemlerinin sonunda, kontrol grubu ile deney
grubu arasindaki bilgi farkini belirlemek i¢in dort matematik testi uygulanmistir.
Sonugta giizel sanatlarin matematige entegre edilmesinin olumlu etkileri bulunmustur.

Smithrim ve Upitis (2005), “Sanat Yoluyla Ogrenme” dersinin &grencilerin
matematik basarisi, okul ve sanata yonelik tutumlar iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Orneklemde 6000'den fazla dgrenciyi ve ebeveynlerini, dgretmenlerini ve miidiirlerini
konu alan ¢alismada hem baslangicta sanat yoluyla 6grenmeye ii¢ y1l katildiktan sonra
Ogrenci basarisi, 6grencilerin sanat ve okula yonelik tutumlar1 ve okul dis1 etkinlikler
hakkinda veriler toplanmistir. Sanat yoluyla 6grenme ve kontrol okullarda basar1 veya
sosyoekonomik durumlarinda temel diizeyde higbir fark bulunmamistir. Ug yilm
sonunda, 6. Sinif sanat yoluyla 6grenme Ogrencileri, hesaplama testlerinde kontrol
okullarindaki 6grencilere gore dnemli dl¢lide basar1 ve tutumlarinda artig goriilmiistiir.

DeMoss ve Morris (2002), “Sanat Entegrasyonu Ogrencilerin Ogrenimini Nasil
Destekler: Ogrenciler Baglantilara Istk Tutmasi” isimli calismasinda sanat ile
iliskilendirilmis on siniftan otuz Ogrenciyi sanatla entegre Ogrenme siirecleri ve
sonuclarini, karsilastirilabilir sanat dist birimlerdeki 6grenme siireglerini ve sonuglarina
kesfetmeye yardimci olmak icin secilmistir. Ogrenci &rnedi nispeten yiikse, orta ve
diisiik basarilari esit olarak temsil etmistir. Uygulamadaki sanatla entegre olan grupta
yil boyunca 6gretecekleri linitelerde bir {inite sanati, digerinde daha geleneksel 6gretim
yaklasimlarini  kullanmiglardir. Arastirma sonunda sanatla Ogrenmenin Ogrenci

basarisinda artis sagladig1 gozlenmistir.
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Columbia Universitesi'nde giizel sanatlar profesdrii olan Burton, 2.000 6grenciyi
kapsayan aragtirmasinda, matematik, fen ve diller gibi konularin 6greniminde sanatin
tipik 6zelligi olan karmasik bilissel ve yaratici becerilerin gerektigi sonucuna vardi.
Ogrenme siirecinde sanat egitimi almamis dgrencilerle ilkokulda sanat miifredatina
katilan Ogrenciler karsilastirildiklarinda diisiinme big¢imlerinde, algilamada, problem
¢ozmede ve kendilerini ifade etmede daha fazla yaraticilik gosterdikleri sonucuna
ulagilmistir. Ayrica, sanat egitimi almig Ogrencilerin risk alirken daha 6zgiivenli
olduklarim1 ve smmif arkadaglariyla daha iyi isbirligi yaptiklar1 calismalarinda

gorilmiistiir (Burton ve ark., 1999).

20



3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde aragtirma deseni, ¢alisma grubu, verileri toplama araglari, uygulama

stirecleri ve analiz edilmesine yonelik siiregler hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1. Materyal

Bu boliimde veri toplama araglar1 hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1.1. Veri Toplama Araglari

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak; ilk adimda genel ¢izim calismasi ve bu
calismaya yonelik 6z degerlendirme formu, ikinci adimda ise mozaiklerin matematik
ogretimi ile iliskisine yonelik ¢izim etkinligi ve goriislerini belirlemek amaciyla 15

sorudan olusan goriis formlar1 kullanilmistir.

Genel Cizim Cahsmalari ve Oz Degerlendirme Formu
Katilimcilarin =~ ¢ogunun  mozaiklerle ilgili deneyim sahibi  olmadigi
gbzlemlenmistir. Bu nedenle, ilk asamada mozaiklerin ne oldugu, nerelerde karsimiza
ciktiklart ve mozaik tiirleri hakkinda bir sunum yapilmis, ardindan 6gretmen adaylarina
ornek mozaik cizimleri gdsterilmistir. Sunum sonrasinda, 6gretmen adaylarindan kendi
mozaik desenlerini olusturmalari istenmistir. Katilimcilara bu ¢izimi yapabilmeleri i¢in
40 dakikalik bir siire verilmistir. Cizim siireci tamamlandiktan sonra, 6z degerlendirme
formu dagitilmis ve 6gretmen adaylarina asagidaki sorular yoneltilmistir:
|.Sinifta yapmis oldugunuz mozaik ¢izimi uygulamasini nasil buldunuz?
I1.Zorlandiginiz Yerler oldu mu? Olduysa Neden?
I11.Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematik dgretiminde kullanigh bir
ara¢ oldugunu diistiniiyor musunuz?
Katilimcilara bu sorulari yanitlamalar1 i¢in 30 dakika siire verilmis, bu siire
icinde goriislerini rahatca ifade edebilmeleri igin gerekli ortam saglanmistir. Oz
degerlendirme formundaki ve goriisme formundaki sorular, acik ve anlagilir bir dil

kullanilarak hazirlanmis, uzman goriisleri alinarak dogrulugu saglanmistir.

Mozaiklerin Matematik Ogretimi Ile Iliskisine Yonelik Goriis Belirleme Formu
Sorulari
Katilimeilara mozaiklerin matematik 6gretimi ile iliskisine yonelik goriislerini

ifade etmeleri amaciyla asagida verilen sorular yoneltilmistir.
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1. Mozaiklerin ve mozaik yapmmmin sayilar 6gretiminde
kullanimina yo6nelik goriisleriniz nelerdir?

2. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin temel geometrik kavramlar ve
cizimler 6gretiminde kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

3. Mozaiklerin ve mozaik yapimmin iiggenler ve dortgenler
ogretiminde kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

4. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin 6l¢gme 6gretiminde kullanimina
yonelik goriisleriniz nelerdir?

5. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢arpanlar ve katlar 6gretiminde
kullanimina yonelik goriigleriniz nelerdir?

6. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin oran-oranti Ogretiminde
kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

7. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin veri toplama Ogretiminde
kullanimina yonelik goriigleriniz nelerdir?

8. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin agilar 6gretiminde kullanimina
yonelik goriisleriniz nelerdir?

9. Mozaiklerin ve mozaik yapimmin ¢ember Ogretiminde
kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

10. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin esitlik- denklem Ogretiminde
kullanimina yonelik goriigleriniz nelerdir?

11. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin cisimlerin farkli yonden
gorlintigleri 6gretiminde kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

12. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin doniisim Ogretiminde
kullanimina yonelik goriigleriniz nelerdir?

13. Mozaiklerin ve mozaik yapimminin olasilik  6gretiminde
kullanimina yonelik goriisleriniz nelerdir?

14. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematigin diger 6gretiminde
kullanimina yonelik goriigleriniz nelerdir?

15. Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematik dersinde arag olarak

kullanimina yonelik goriigleriniz nelerdir?

3.2. Metot
Bu kisimda arastirmanin yontem ve deseni, ¢calisma grubu ve veri toplama siireci

hakkinda bilgiler verilmistir.
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3.1.1. Arastirmanin Yontem ve Deseni

Bu arastirmada, nitel arastirma teknigi benimsenmistir. Nitel aragtirmalar, bir
olguyu veya durumu derinlemesine inceleyerek, bu olguya iliskin daha genis ve anlaml
aciklamalar yapmay1 amagclar (Tutty ve ark., 1996). Arastirmanin amaci, mozaiklerin ve
mozaik yapiminin matematik 6gretim programindaki kazanimlarla iligkisini incelemek
oldugundan, ogretmen adaylarmin gorlislerini tespit etmek icin nitel arastirma
yaklasimlarindan biri olan durum ¢aligmasi deseni tercih edilmistir.

Creswell (2007)’e gore, durum calismasi, belirli bir durumu veya birka¢g durumu
zaman ic¢inde gozlemleyerek, bu durumlar1 ayrintili bir sekilde incelemeye yonelik bir
arastirma yontemidir. Bu inceleme, goriismeler, gozlemler, gorsel ve isitsel veriler,
dokiimanlar ve raporlar gibi c¢esitli veri toplama araglar1 kullanilarak yapilir. Durum
calismasinda, arastirmaci incelenen durumu ve bu duruma bagli olarak ortaya ¢ikan
temalar1 tanimlar ve analiz eder. Yin (1984) ise durum c¢aligmasini, arastirmacinin
"nasil" ve "ni¢in" sorularina cevap aradigi, arastirmacinin miidahalesinin sinirlt oldugu
bir aragtirma yontemi olarak tanimlamaktadir.

Bu baglamda, bu arastirma, Ogretmen adaylarinin matematik 6gretiminde
mozaiklerin nasil ve neden kullanilabilecegine dair goriislerini kesfetmeyi
amaglamaktadir. Yontemsel olarak, katilimecilarin deneyimlerini ve gorislerini
derinlemesine analiz edebilmek icin ¢esitli veri toplama araglarindan yararlanilmistir.
Bu araglar arasinda ¢izim g¢aligmalari, 6z degerlendirme formlar1 ve goriigme formlar
yer almaktadir. Arastirma, 6gretmen adaylarinin mozaiklerin matematik 6gretiminde

nasil bir rol oynayabilecegine dair detayli ve zengin veri saglamay1 hedeflemektedir.

3.2.2 Calisma Grubu

Bu arastirma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi [lkdgretim Matematik
Ogretmenligi Boliimii  birinci sif grencilerinden 50 Ogretmen adayr ile
gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin se¢imi, amaglh &rnekleme ydntemlerinden
"kolay ulagilabilir 6rnekleme" teknigi kullanilarak yapilmistir. Kirsehir Ahi Evran
Universitesi'ndeki dgretmen adaylarinin segilmesinin nedeni, bu gruptaki bireylerin
aragtirmanin gereksinimleriyle uyumlu ve erisimi kolay bir konumda bulunmalaridir.
Kolay ulagilabilir 6rnekleme, mevcut ve kolayca erisilebilen 6gelerin kullanildigi bir
yontemdir ve nitel arastirmalarda en yaygin basvurulan 6rnekleme stratejilerindendir

(Patton, 2005). Bu yontemde, arastirmaci, erisimi kolay olan bireylerden orneklem
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secerek, verilere hizli bir sekilde ulasir. Katilimeilarin se¢imi, gontilliiliik esasina dayali
olarak yapilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 16's1 erkek, 34" kadindir.

Arastirma, katilimcilarin bireysel ¢aligmalarini i¢eren bir uygulama siireci olarak
iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada, 6gretmen adaylarina mozaiklerle ilgili
temel bir egitim sunulmus ve ardindan genel ¢izim etkinlikleri yapilmistir. Bu asamaya
toplam 50 Ogretmen adayr katilmistir. Egitim sonrasinda, Ogretmen adaylari kendi
cizimlerini yapmis ve bu calismalara yonelik 6z degerlendirme formlarini
doldurmuslardir.

Arastirmanin ikinci asamasinda ise, mozaiklerin matematik 6gretimi ile iligkisini
kesfetmeye  yonelik matematigin  bazi  konulart i¢in  ¢izim  etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Bu agamaya da yine 50 6gretmen adayr katilmistir. Katilimeilarin,
gizlilikleri koruyacak sekilde "OA1", "OA2" gibi kodlamalar atanmistir. Ornegin,
"Ayse" isimli bir 6gretmen aday1 yerine "OA1" kodu kullanilmustir.

3.2.3. Veri Toplama Siireci

Bu boliimde verilerin toplanma siirecine yer verilmistir.

Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama siireci, iki ana asamadan olusmustur. Her iki asama da
ogretmen adaylarinin mozaikler ve matematik 6gretimi arasindaki iliskiyi anlamalarina
yardimc1 olmayr amagclayan etkinlikler igermektedir. Asagida, bu asamalara dair
ayrintili bir agiklama yapilmistir.

Arastirmanin ilk asamasinda, O0gretmen adaylarina mozaiklerle ilgili temel
bilgiler sunulmustur. Bu asamanin amaci, katilimcilarin mozaiklerin yapisal ve gorsel
ozelliklerini  anlamalarint  saglamak ve onlart mozaik ¢izimi konusunda
bilgilendirmektir. Bu asama, bir sunum ve ardindan genel c¢izim etkinligi ile
gerceklestirilmistir. Sunumda, mozaiklerin tiirleri ve matematiksel yapilar1 hakkinda
bilgiler verilmis, ayrica ¢esitli 6rnekler gosterilmistir. Sunum siiresi boyunca 6gretmen
adaylarmma mozaiklerin matematiksel agidan nasil isledigi, simetrik desenlerin ve
geometrik figiirlerin nasil birbirleriyle iliskili oldugu agiklanmstir.

Sunumun ardindan, katilimcilara genel ¢izim etkinligi i¢in gerekli materyaller
saglanmigstir. Her bir 6gretmen adayina izometrik kagit, cetvel ve kalem verilmis ve 40
dakikalik bir siire taninarak kendi mozaik desenlerini ¢izmeleri istenmistir. Cizim
etkinligi sirasinda 6gretmen adaylarinin, verilen materyalleri kullanarak bireysel olarak
desenler olusturmalar tesvik edilmistir. Etkinlik sonrasinda, her bir 6gretmen adayina
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0z degerlendirme formu dagitilmistir. Bu formda, katilimcilara ¢izim deneyimlerini
degerlendirmeleri icin ii¢ ana sorudan olusan bir dizi soru yoneltilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu sorular1 yanitlamak igin 30 dakikalik bir siire verilmistir. Oz
degerlendirme formu, katilimcilarin etkinlik siirecindeki deneyimlerini, karsilastiklar
zorluklar1 ve mozaik ¢iziminin matematik 6gretimi agisindan nasil bir ara¢ olabilecegini
degerlendirmelerine olanak saglamistir.

[lk asamanin sonunda, Ogretmen adaylarinin mozaik ¢izimi konusunda
baslangicta zorluklarla karsilastiklar1 gézlemlenmistir. Katilimcilar, 6zellikle uzun bir
siire boyunca ¢izim yapmadiklarini ve bu nedenle desen olusturma siirecinde giigliik
cektiklerini belirtmiglerdir. Ancak zamanla, 6gretmen adaylar1 ¢izim etkinligine daha
fazla adapte olmus ve siirecin sonunda daha rahat bir sekilde mozaik ¢izimi
yapabilmeye baslamislardir.

Ikinci asama, ilk asamanin tamamlanmasindan bir hafta sonra
gerceklestirilmistir. Bu asama, Ogretmen adaylarinin mozaiklerin matematiksel
ogretimle olan iligkisini daha derinlemesine kesfetmelerine olanak saglamay1
amagclamustir. Ikinci asama, 15 sorudan olusan bir ¢izim etkinligi ve o6gretmen
adaylarinin goriislerini icermektedir. Bu asamanin odak noktasi, 6gretmen adaylarinin
mozaiklerin matematiksel Ogretimdeki yerini ve islevini nasil algiladiklarii
belirlemektir.

Cizim etkinligi sirasinda, 6gretmen adaylarina mozaiklerin farkli matematiksel
kavramlarla nasil iligkilendirilebilecegi sorulmus ve her bir katilimciya 15 farkli soru
yoneltilmistir. Sorular, 6gretmen adaylarinin mozaikler aracilifiyla sayilar, geometrik
sekiller, ti¢genler, dortgenler, oran-oranti, ¢arpanlar ve katlar gibi matematiksel
kavramlar1 nasil iliskilendirebileceklerini sorgulamaya yonelik tasarlanmistir. Ayrica,
mozaiklerin 6gretimdeki kullaniminin veri toplama, Olgme, agilar gibi diger
matematiksel konularla nasil baglant1 kurabilecegi lizerine de sorular sorulmustur. Bu
sorularin yanitlari, tema ve kategori altinda gruplanarak analiz edilmistir.

Veri toplama siirecinde, 6gretmen adaylarinin yazili yanitlar1 ve yapilan yiiz
yiize goriismeler dikkate alinmistir. Ogretmen adaylarinin verdigi yanitlar, benzerlikler
ve Ornekler dogrultusunda temalar altinda kategorilere ayristirilmustir. Ornegin, bazi
O0gretmen adaylar1 mozaiklerin geometrik sekillerin 6gretiminde oldukga faydali bir arag
oldugunu belirtirken, digerleri mozaiklerin, 6zellikle sayilar ve oran-oranti gibi

konularda 6gretime nasil entegre edilebilecegi lizerine Onerilerde bulunmugslardir. Bu
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veriler, 6gretmen adaylarinin mozaiklerle matematik 6gretimini iliskilendirmelerini net

olarak gostermektedir.

3.2.4. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada, mozaiklerin ve mozaik c¢izimlerinde kullanilan baglamlarin
matematik 6gretim programi ile iligkisini incelemek amaciyla 0gretmen adaylarinin
gorlisleri icerik analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Elde edilen veriler, temalar
dogrultusunda kategorilere ayrilmis ve bu kategorilerle ilgili agiklamalar yapilmistir.
Ayrica, baz1 kategoriler i¢in birden fazla agiklamaya yer verilmistir. Arastirmanin etik
ilkeleri dogrultusunda, Ogretmen adaylarmin kimlik bilgileri gizli tutulmus ve
katilimcilara "OA1", "OA2", "OA49" gibi kodlar atanmistir. Verilerin anlamin1 ortaya
koymak amaciyla sonuglar detayli bir sekilde sunulmustur. Cevaplarin analiz
edilmesinde, her bir tema, kategori ve agiklamanin yer aldig: tablolar olusturulmus ve
bu tablolar {izerinden derinlemesine degerlendirmeler yapilmistir.

Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarmin sayilar
ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri asagidaki tabloda toparlanarak analiz

edilmisgtir.
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Tablo 3.1. Mozaikler ve Mozaik Yapmm Uygulamalarinin Sayilar Ogretiminde

Kullanimina Y onelik Goriisler

Kategori

Aciklama

Farkli renkli diizgiin ¢okgenlerden olusan
mozaiklerin kullanilmas1

Mozaikteki farkli renkler sayi, kesir, ondalik
gosterim ve ylizde bi¢ciminde ifade etmede
kullanilabilir.

Mozaik desen igerisinde bulunan diizgiin
cokgenlerin kenar uzunluklarinin sayilar konusu ile
iliskilendirilmesi

Mozaikte bulunan diizgiin ¢okgenlerin kenar
uzunluklarinin hesaplanmasi, kesirler, ondalik
gosterimler, yiizdeler ayrica dik liggen kullanilarak
olusturulmus bir mozaikte dogal sayilar, rasyonel
sayilar, islii sayilar, koklii sayilar gosterilebilir.

Bir seklin belli oranlarda bilyiitiilerek devam ettigi
mozaik desenlerin kullanilmasi

Bir diizgiin ¢okgenin belli oranda biiytitiilerek
mozaik desen olusturdugu bir 6rnekle dogal
sayilar, islii sayilar, koklii sayilar gosterilebilir.
Ayni zamanda uzunluklar arasindaki baglanti ile
kesir, rasyonel sayi, yiizde konular1 izah edilebilir.

Mozaik desen olusturmanin sayilar konusuyla
iligskilendirilmesi

Mozaik ¢izim yapilirken dogal sayilar, iisli sayilar,
kokli sayilar, kesirler, ylizdeler gibi sayilar
Ogretimine yonelik ifadelerin islevleri
Ogrenilebilir.

Mozaikte bulunan farkli diizgiin ¢okgenlerin
sayisinin incelenmesi

Mozaikte bulunan desenlerin sayisint belirleme,
mozaikteki farkli sekillerin sayisin1 oranlama
yoluyla sayilar 6gretimine yonelik 6gretim
yapilabilir.

Mozaik ¢izimi yapilirken kullanilan araglarin ve
6l¢iimlerin sayilar konusuyla iliskilendirilmesi

Mozaik ¢izimi yapilirken kullanilan cetvel, gonye
gibi araclarin tizerinde dogal sayilarin olmasi,
kenar uzunlugu, agi, alan gibi dl¢limlerde sayilarin
kullanilmas iliskilendirilebilir.

Oriintii igeren mozaiklerin sayilar konusuyla
iligskilendirilmesi

Oriintii igeren mozaigin bir parcasinin tamamina
orani kesirleri ve yiizdeleri, katlanarak giden bir
Orlintii ise Uslii koklii sayilar gosterebilir.

Diizgiin ¢okgenlerden olusmus mozaiklerle alan
kaplamanin sayilar konusunda kullanilmast

Bos bir alan diizgiin ¢cokgenlerle kaplanirken belli
bir oran, yiizde ve dogal sayilar kullanilabilir.

Mozaik formlarin model olarak kullanilmasi

Ogretilmek istenen kavram mozaiklerle
modellenebilir.

Mozaik desenin say1 kiimelerine ayirilarak etkinlik
olarak kullanilmas1

Bir mozaik desen pargalara ayrilarak her bir
pargaya bir say1 yazilir. Ogrenciden saymin dahil
oldugu kiimeye gore mozaigi renklendirilmesi
istenebilir.

Ogretmen adaylarmin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinm temel
geometrik kavramlar ve ¢izimler 6gretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis

ve verilerin analizi asagidaki tabloda toparlanarak yapilmistir.
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Tablo 3.2. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Temel Geometrik Kavramlar
Ve Cizimler Ogretiminde Kullanimina Y6nelik Goriisler

Kategori Aciklama

Mozaik desenlerin incelenmesi veya mozaik desen Mozaik desen ¢izimi yapilirken cetvel gibi araglar

yapimi uygulamalarinin kullanilmast kullanarak geometrik sekillerin ¢izilmesi sonucunda
sekillerin 6grenilmesi ve ¢izim pratigi kazanilmasi
saglanabilir.

Mozaik desen olustururken dogru parcalari
kullanilarak tiggende yiikseklik, kenarortay, agiortay
gibi elemanlar cizilebilir. Ayrica kisiye yeni bir bakis
acis1 katabilir.

Mozaik desen ¢izimi uygulamasi ile 6grenciye gorsel
bir 6gretim sunularak dgrencinin a¢1, dogru, 1510,
paralellik gibi kavramlar1 daha iyi 6grenmesine katk1
saglanabilir.

Mozaiklerde geometrik sekiller kullanildigr igin
mozaikleri incelemek geometrik kavramlari
6grenmede yararli olabilir.

Mozaiklerin igerisinde ¢esitli geometrik sekiller
bulundugundan mozaik ¢izimi geometrik sekil ¢izme
becerilerini gelistirir. Ayrica ti¢ boyutlu mozaikleri
gormek algilamayi kolaylastirir. Mozaik ¢izerek
geometrik kavramlar ve bu kavramlarin 6nemini daha
iyi bir sekilde anlagilabilir.

Geometrik kavramlarin agilarinin birbirleri ile uyumu
mozaik ¢izimi yapan birey i¢in soyut olan kavramlari
somut bir gorsel haline doniistiiriip, 6grenimi
kolaylagtirp pekistirebilir.

Mozaik desen ¢izerken temel geometrik
kavramlardan yararlanilmasindan dolay1 konunun
Ogrenilmesine katki saglayabilir. Mozaik desenler ile
geometrik kavramlar daha eglenceli hale getirilebilir.

Periyodik sekilde devam eden mozaiklerin temel Periyodik bir sekilde devam eden bir mozaikte temel

kavramlar ve ¢izimler konusunda kullanimi geometrik kavramlari gormemiz miimkiindiir.

Giinliik hayatta karsilasilan mozaik desenlerin Giinliik hayatta karsilagilan mozaikleri temel

orneklendirilmesi kavramlarla iligkilendirmeye 6rnek olarak satrang
tahtasinda;

Taglarin bulundugu konum nokta, belli bir noktadaki
tasin belli bir noktadaki taga hareketi dogru pargasi

vb. verilebilir.

Temel kavramlarin mozaiklerle modellenmesi Temel geometrik kavramlarin gosterimini sekilleri
kullanarak mozaiklerle modellemek, anlatimda
kolaylik saglayabilir.

Mozaik ve mozaik yapimi uygulamasi temel Mozaik sanati temel geometrik kavramlari

geometrik kavramlar ve ¢izimler konusu i¢in gostermede etkili degildir, i¢ ice ge¢mis sekillerden

kullanish degildir. dolay1 kafa karigikligina sebep olabilir.

Ogretmen adaylarmin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarmin iiggenler-
dortgenler 6gretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin analizi

asagidaki tabloda toparlanarak yapilmistir. Tabloda 2 kategori ve 9 agiklama yer
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almaktadir. 8 agiklama mozaik desen incelenmesi veya mozaik desen yapimi

uygulamalarinin kullanimi kategorisine aittir.

Tablo 3.3. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Uggenler Dértgenler

Ogretiminde Kullanimina Y6nelik Goriisler

Kategori

Aciklama

Mozaik desen incelenmesi veya mozaik desen yapimi
uygulamalarinin kullanimi

Mozaik cizerken en sik kullanilan geometrik yapilar
iicgenler ve dortgenlerdir. Mozaik ¢iziminde sikca bu
sekillerin kullanilmasi, goriilmesi ve ¢izilmesi akilda
kalicilig1 saglar ve 6grenme kolaylasir.

Mozaik cizerken iicgen ve dortgen sekiller siklikla
kullanilir. Bu sekiller yan yana ve i¢ ige ¢izilerek
aralarindaki baglant1 bulunabilir ve kavratilabilir.

Ogrencilerin iicgenler ve dortgenleri daha etkili bir
bicimde 6grenebilmesi agisindan mozaik ¢izimi ve
mozaik incelemeleri 6nemli bir yer tutar. Matematige
farkl1 bir bakis agis1 sunabilir.

Mozaiklerde ¢esitli geometrik sekiller vardir.
Ogrenciler mozaikleri inceleyerek cesitli {icgen ve
dortgen tiirlerini 6grenebilirler.

Geometrik mozaikler incelendiginde tiggenlerin
birleserek cesitli dortgenleri olusturdugu goriilebilir.

Ogrenci mozaik yapiminda iicgende agilarin ve kenar
uzunluklarmin baglantisimi 6grenir. Ucgendeki kenar
oranlarini somut gekilde gorebilir. Benzerligi
kavrayabilir.

Mozaik ¢izerek liggenlerin ve dortgenlerin
ozelliklerini 6grenebiliriz. Ornegin karenin tiim kenar
uzunluklarinin esit olmasi, iiggenlerinin i¢ agilarinin
toplaminin 180 derece olmast gibi.

Mozaik desen ¢izilip geometrik sekiller mozaik
iizerinden gosterilerek acgilar, uzunluklar ve alan
hakkinda pek ¢ok sey anlatilabilir.

Giinliik hayatta karsilagtigimiz mozaik desenlerin
ticgenler dortgenler konusuyla iligkilendirilmesi

Giinliik hayatta bir¢ok mozaik 6rnegi ile karsilasiriz.
Karsilastigimiz mozaiklerin genelinde liggen ve
dortgenler goriilebilir. Mozaikler bu konuda 6rnek
gosterilebilir.

Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin &lgme

ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin analizi asagidaki

tabloda toparlanarak yapilmistir.
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Tablo 3.4. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Olgme Ogretiminde

Kullanimina Yo6nelik Gortisler

Kategori

Aciklama

Yapilacak mozaigin diizenli ve orantilt olmasinin
6lgme konusuyla iliskilendirilmesi

Mozaik desende kenarlarin orantili olmasi igin
uzunluk 6lgme, kullanilacak alana uygun yapida
mozaik olusturmak icin alan hesaplama ve ii¢
boyutlu mozaikler i¢in hacim hesaplama
yapilabilir.

Mozaiklerdeki sekillerin uzunlugu cetvel ya da
bagka aletlerle 6l¢iilebilir.

Belli bir oriintiiye sahip mozaik olugturmada
O0lgmenin 6neminin ifade edilmesi

Mozaiklerde oriintiiyii ve estetigi saglamak igin
sekillerin uzunluklari, kapladiklari alan ve
hacimleri 6nemlidir. Sekillerin farkli uzunluklari
iizerinde hacim, alan hesaplamak 6grenmeyi
saglayabilir.

Mozaiklerde kullanilan es sekillerin yan yana
gelmesiyle uzunluk dl¢timii ve alan hacim
hesaplamalar1 yapilmasi

Ornegin diizgiin bir dértgenin bir kenarmin 4 cm
oldugu kabul edilerek yan yana gelecek bu
dortgenlerin olusturdugu uzunluklarin 8,12,16...
seklinde devam ettigi gosterilebilir. Ayni sekilde
alan ve hacim konularina da deginilebilir.

Giinliik hayatta karsilagtigimiz mozaik desenlerin
6leme 6gretiminde kullanilmasi

Glinliik hayatta karsilagtigimiz mozaikleri 6l¢me
ogretiminde kullanabiliriz. Ornegin fayans,
laminant, duvar tas1 dosemelerinde alan hesaplama
konusuna deginilebilir. Bal petegi, ar1 kovani, zeka
kiipii gibi 6rneklerle ise hacim hesaplama
yapilabilir.

Olgiim yaparak mozaik ¢izimi yapmanin 6lgme
konusuyla iliskilendirilmesi

Olgiim yaptirarak mozaik olusturduktan sonra soru
sorulabilir veya ¢ikarimda bulundurulabilir.
Ornegin eskenar iicgenlerden olusmus diizgiin
altigen desende altigenin agilari, tam ag1 gibi
¢ikarimlar yapilabilir.

Mozaik ¢izimi yapilirken 6l¢lim ¢ok onemlidir.
Cetvelle nasil 6l¢iim alindigini, alan ile hacim
hesaplamalarinin nasil yapilmasi gerektigini hi¢bir
ezber olay1 ortaya girmeden rahatlikla
Ogrenilebilir.

Ogretmen adaylarmin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarmin garpanlar ve

katlar o6gretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin analizi

asagidaki tabloda toparlanarak yapilmastir.
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Tablo 3.5. Mozaikler ve Mozaik Yapimi: Uygulamalarmin Carpanlar Ve Katlar

Ogretiminde Kullanimina Y6nelik Gériisler

Kategori

Aciklama

Orantil1 olarak artan mozaiklerin veya mozaik
¢izimi drneklerinin ¢arpanlar ve katlar konusu ile
iliskilendirilmesi

Cizilen bir mozaik sayica orantil bir artig
gostermekte ise ¢arpan ve kat iligkisini
dgrenmemize katki saglayabilir. Ornegin 2nin
katlar1 seklinde desenlerin katlanarak ilerledigi bir
mozaik sayesinde 2’nin katlarini gosterebiliriz.

Mozaik ¢izimi yaparken ¢izilen desenin boyutunun
orantili olarak katlanarak devam ettigi veya
kenarinin katlanarak devam ettigi driintiilerde bir
sayinin ¢arpanlari ve katlar1 goriilebilir.

Mozaik desen igerisinde bulunan diizgiin geometrik
sekillerin sayisinin ve uzunlugunun konu ile
iliskilendirilmesi

Mozaikte bulunan bir geometrik sekil uzunlugunun
carpanlar1 bulunarak o seklin icine ¢izilebilecek
sekil hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Bir a¢ty1
carpanlarina ayirarak o derecelere gore geometrik
sekiller ortaya cikabilir.

Mozaiklerin ¢arpanlar katlar konusunda en biiyiik
ortak bolen veya en kiiciik ortak kat ile
iligskilendirilerek kullanilmasi

Ornegin 6grenciye doseme yapilacak dortgensel
bdlgeye sahip iki farkli mozaigin kenar
uzunluklarinin en biyiik ortak bdlenini buldurarak
en az kag diizgiin sekil ile kaplayabilecegini
buldurma iizerine ¢alismalar yapilabilir. Bu iki
mozaikle kare olusturulmasi istenerek ise en kiigiik
ortak kat bulundurulabilir.

Bir sayinin tiim ¢arpanlarini gérebilecegimiz
mozaik desenin kullanilmasi

Bir sayinin ¢arpanlarini gosterebilecegimiz mozaik
desen kullamilabilir. Ornegin 60’1n carpanlarini
gosterirken mozaik desende bir kenar1 20 cm olan 3
adet dikdortgen, bir kenart 30 cm olan 2 adet
dikdortgen, bir kenar1 12 cm olan 5 adet dikdortgen
ve bir kenar1 15 cm olan 4 adet dikdortgen ayni
mozaik desende gosterilebilir.

Mozaiklerin ve mozaik yapimi uygulamalarinin
oyuna donistiiriilerek kullanilmasi

Mozaiklerin ¢arpanlar ve katlar 6gretiminde oyuna
donistiiriilmesi dersi hem eglenceli kilacaktir hem
de 6grencinin ilgisini ¢ekecektir. Ornegin farkli
sayilar mozaik pargalarin iizerine yazilir.
Ogrenciye 2’nin katlarini sartya, 3’iin katlarini
yesile, asal sayilar1 kirmiziya boya seklinde
komutlar verilerek mozaik ortaya cikarilabilir.

Mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin
carpanlar ve katlar konusuyla iligkilendirilememesi

Mozaikler ve ¢arpanlar katlar arasinda bir iliski
kurulamamastir.

Ogretmen adaylarmin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin oran-orantt

ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin analizi asagidaki

tabloda toparlanarak yapilmistir.
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Tablo 3.6. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Oran-Orant1 Ogretiminde

Kullanimina Y 6nelik Gortisler

Kategori

Aciklama

Periyodik mozaiklerde kullanilan sekillerin sayica
oranlarmin oran-oranti konusu ile
iligkilendirilmesi.

Periyodik olarak devam eden ve farkl: sekiller
iceren mozaik desenlerde sekillerin sayisal oranlari
kullanilabilir.

Giinliik hayatta karsilagtigimiz mozaik desenlerin
kavratici sorularla kullanilmasi

Gtinliik hayatta karsilastigimiz mozaik desenler
oran-orant1 sorularinda kullanilabilir. Ornegin bir
usta mozaik deseni zemine 6 saatte zemine
dostiyorsa 3 usta ayni isi kac saatte yapar? Tarzinda
sorular yoneltilebilir.

Farkli renkleri i¢eren bir mozaik desendeki
renklerin kullanim sayisinin oranlanmast

Ogrenciye farkli renkleri igeren bir mozaik desen
verilip bu mozaik desendeki renklerin sayisal
olarak orani sorulabilir. Ornegin mavi renkli parga
sayisinin sari renkli parga sayisina orani nedir?

Perspektif gibi ¢izim teknikleriyle yapilan mozaik
pargalarinin boyutsal oranlanmasi

Perspektif kullanarak yapilan mozaik
¢alismalarinda ¢izimdeki pargalar goriintii olarak
belli oranlar kullanilarak biiyitiiliip kiigtiltiilebilir.
Parcalarin boyutsal olarak oranlari vardir. Buradan
oran-oranti ile iligki kurulabilir.

Ucgen ve karelerden olusturulan mozaik desen
iizerinden liggende benzerligin ve Thales
teoreminin gosterilmesi

Ucgende benzerlik ve Thales teoremini
gorebilecegimiz bir mozaik desen iizerinden oran-
orant1 kavraminin anlatimina katki saglanabilir.

Kenarlar1 arasinda belirli bir oran olacak sekilde
olusturulan mozaik desenlerin veya belirli bir orana
gore i¢ ice gegmis mozaiklerin konuyla
iligkilendirilmesi

Mozaik ¢izimi yapilirken kullanilan sekiller belirli
oranlarda cizilirse oran-orant1 6gretiminde
kullanilabilirler. Ornegin kenarlari arasinda % oran
olacak sekilde bir geometrik sekil segilip bununla
mozaik yapilabilir. Bu mozaik derste materyal
olarak kullanilabilir.

Belirli bir oranda i¢ ige ge¢mis bir mozaik desen
tizerinden oran-oranti kavramina deginebiliriz.
Ayni sekilde alanlarinin oranina deginilebilir.

Belirli bir diizene sahip Oriintiilii mozaik
olusturmada oran-oranti kullanimi

Ogrenci diizenli ve bir driintii igeren mozaik
¢izimini yaparken fakinda olmasa bile oran oranti
kullaniyordur. Ve mozaik sekilleri kullandigi orana
gore boyut ve goriiniis degistiriyordur. Bu ylizden
6grenci mozaik ¢izimini 6grendikg¢e oran orantiy1
da 6grenebilir.

Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarmin veri

toplama ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin analizi

asagidaki tabloda toparlanarak yapilmastir.
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Tablo 3.7. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Veri Toplama Ogretiminde

Kullanimina Y 6nelik Goriisler

Kategori

Aciklama

Mozaik olugturmanin veri toplama konusu ile
iligkilendirilmesi

Mozaik olustururken veri toplama islemi yapilir.
Ornegin {iggen ¢izmek i¢in liggenin dzellikleriyle
ilgili aragtirma yapilir.

Mozaik olusturulurken kullanilacak sekiller ve
ozelliklerine karar verme, mozaigin ¢izilecegi alan
gibi bilgilerin toplanmasinda veri toplamadan
yararlanilabilir.

Mozaik ¢alismasinda kullanilan sekillerin
ozelliklerinin siiflandirilmasi ve desen tizerinden
soru sorulmasi

Mozaik ¢aligmasinda kullanilan sekiller, sekillerin
6lgiileri veya renkleri bir siniflandirma grubu
olusturabilir. Mozaik desen iizerinden veri ile ilgili
sorular sorulabilir.

Giinliik hayatta karsilagilan mozaik desenlerle ilgili
veri toplanmasi

Gilinliik hayattaki mozaikler iizerinden veri toplama
islemi yapilabilir. Mozaik hakkinda aragtirma
yapilabilir. Toplanilan veriler sistematik sekilde
yazilabilir.

Yapilan veri toplama iglemlerinin sonucunun
mozaik desenlerle olusturulan grafiklerle ifade
edilmesi

Veri toplama 6gretiminde veri toplama adimlarinin
uygulanmasi ve sonucunda elde edilen istatistiksel
verilerin mozaik desenler kullanilarak grafige
doniistiiriilmesi 6rnek verilebilir.

Mozaiklerin agilar 6gretiminde kullanimina yonelik goriislerin analizi agsagidaki

tabloda toparlanarak yapilmistir.

Tablo 3.8. Mozaikler ve Mozaik Yapmm Uygulamalarinin Agilar Ogretiminde

Kullanimina Yo6nelik Gortisler

Kategori

Aciklama

Mozaik desenler arasindaki diizenin saglanmasinin
acilarla iliskilendirilmesi

Mozaikler arasinda diizen olabilmesi i¢in ag1
Oonemlidir.

Agilar 6grenim alaninda mozaik gizdirerek agilarin
ne kadar 6nemli oldugunu, 1 derecenin bile ¢ok sey
fark ettirebilecegini 6grencilere dgretebiliriz.
Ayrica agidlcer kullanmay1, hangi aginin ne
kadarlik bir kisma denk geldigi de mozaik ¢izerek
gosterilebilir.

Mozaik yapimi uygulamalarinda kullanilan
geometrik sekillerin 6zelliklerinin kesfedilmesi

Geometrik desenlerden olusan bir mozaik
olusturmak i¢in kullanilan geometrik sekillerin
ozelliklerini bilmek gerekir. Mozaik yapimi1
sayesinde geometrik sekillerin ac1 6zellikleri
Ogrenilebilir.

Mozaik yapiminda kullanilan sekillerin
bulunduklar1 konuma gore aldiklar1 a¢1 degerlerinin
gosterilmesi

Mozaiklerde kullanilan sekillerle beraber bu
sekillerin yan yana gelis durumuna bakilarak
acilarin derecelerini ve kullanilan seklin ag1
durumu 6gretilebilir.

Mozaik ¢izimi yapmanin agilar konusu ile
iligkilendirilmesi

Geometrik mozaiklerde iicgen, besgen, altigen,
dortgen gibi sekiller vardir. Bu yiizden bu gibi
sekillerle ¢izim yapilirken ag1 6lgme, tiimler agt,
biitiinler ag1, dik ac1, genis ac1, dar ag1 vb. gibi
konular uygulamali bir sekilde 6grenilebilir.

Giinliik hayattaki mozaiklerin agilar ile
iligkilendirilmesi

Ogrenciye giinliik hayattan 6rnekler vererek
acilarin mozaik sanatindaki estetik yapiy1
olusturmasinin 6nemi vurgulanabilir. Mozaige
sekil verme siirecinde 6grencinin agilar1 6lgmesi
matematik 6grenimine katki saglayabilir.
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Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin ¢ember

ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin analizi asagidaki

tabloda toparlanarak yapilmistir.

Tablo 3.9. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarmin Cember Ogretiminde

Kullanimina Y 6nelik Gortisler

Kategori

Aciklama

Cember kullanilarak olusturulan mozaik desenlerin
kullanilmas1

Mozaik yapiminda kullanilan c¢ember mozaige
estetik bir goriinim kazandirir. Farkli yarigaplara
sahip ¢cemberlerin mozaik desende kullanilmasiyla
cembere ait bazi1 6zellikler dgretilebilir.

Cemberlerden olusturulan mozaiklerde ¢gemberlerin
alanlari, gevreleri, yarigcaplari ve acilart hakkinda
bilgiler elde edilebilir.

Mozaik desenler tizerinden sorular olusturulmasi

Mozaik desenler f{izerinden ¢emberlerle
sorular sorulabilir.

ilgili

Cemberlerden olusan mozaik desen yapiminin
¢gember Ogretiminde kullanilmasi

Cemberlerden olusan mozaik desen yapmak i¢in
¢emberlerin 6zellikleri bilinmelidir.

Cember igeren bir mozaik desenin incelenmesinin
gember Ogretiminde kullanilmasi

Verilen mozaik desen incelenerek
ozellikleri hakkinda bilgi edinilebilir.

¢ember

Mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalariin esitlik-denklem 6gretiminde

kullanimina yonelik goriislerin analizi agagidaki tabloda toparlanmistir.

Tablo 3.10. Mozaikler

ve Mozaik Yapimm
Ogretiminde Kullanimia Yonelik Goriisler

Uygulamalarmin  Esitlik-Denklem

Kategori Aciklama

Farkli mozaiklerde bulunan aymi sekillerin Mozaik yaparken kullanilan sekillerin sayisim
karsilagtirllmasinin  esitlik-denklem  konusuyla karsilastirarak sekil agisindan esitlik gosterilebilir.
iligkilendirilmesi

Mozaik deseni olusturan yiizey ve pargalar
arasindaki baglantinin gosterilmesi

Mozaik yapilan yiizey ve kullanilan geometrik
mozaik kaplamalar arasinda esitlik- denklem
iligkisi  kurulabilir. Ayrica simetrik mozaik
gorseller eslestirilip denklem kurma ve sonuca
ulasma konusunda da farkli deneyimler elde
edilebilir.

Kenar uzunluklari bilinmeyen doértgensel bir bolge
belirli mozaik desenlerle c¢evrelenirse kenarlar
arasindaki iligskiye yonelik denklem kurulabilir.
Alan bilinirse mozaigin kenar uzunlugu Kkurulan
denklemle bulunabilir.

Mozaik desenlerin bilinmeyen olarak kullanilmasi

Mozaik sanati denklem &grenmeyi eglenceli hale
getirebilir. Harflerin yerine mozaik desenlerin
kullanimi dersi daha ilgi ¢ekici kilabilir.

Mozaik  desenler iizerinden
konusuyla iliskili sorular sorulmasi

esitlik-denklem

Smiflarda mozaik desenler olusturulup, olusturulan
desenler iizerinden esitlik-denklem  konusuna
yonelik sorular sorulabilir.

Denklem ve esitsizlige 6rnek olarak kullanilacak
mozaiklerin kenarlarini bilinmeyenle ifade ederek
hacim, yiizey alani gibi hesaplamalarin yapilmasi
istenilebilir.

Oriintii  seklinde verilmis mozaik desenler
kullanilarak denklem kurmaya yonelik sorular
olusturulabilir.
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Mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin cisimlerin farkli yonden

goriiniisleri 6gretiminde kullanimina yonelik goriislerin analizi tabloda toparlanmstir.

Tablo 3.11. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Cisimlerin Farkli Y6nden
Goériiniisleri Ogretiminde Kullanimina Yonelik Goriisler

Kategori

Aciklama

Mozaik yapimi sayesinde {igiincli boyutu
anlamlandirma ve cisimlerin zihinlerde ii¢ boyutlu
sekilde canlandirilabilmesine yonelik goriisler

Ucg boyutlu cisimlerin farkli yénden
goriiniimlerinden yola ¢ikarak ve gesitli tekniklerle
iic boyutlu mozaik olusturarak cisimlerin farkli
yonden goriiniisleri alaninda zihinsel olarak
canlandirma iglemi daha iyi yapilabilir.

Mozaik ve mozaik yapiminda cisimlerin farkli
yonden goriiniiglerini anlamaya, perspektif
diisiinmeye ve sekilleri kavramaya yardimci
olabilir.

Belirli bir seklin farkli yonden goriiniislerini igeren
mozaik desenlerin incelenmesi

Belirli bir seklin her yonden goriiniisii kullanilarak
olusturulan desenler incelenerek cisimlerin farkl
yonden goriiniisleri gosterilebilir. Bu sayede ayni
sekillerin farkli yonden goriiniisleri daha anlasilir
kilinabilir.

Mozaik desenin farkli yonden goriiniislerini
incelerken koordinat diizlemi tizerinde nasil
hareket ettigi goriilebilir.

Ug boyutlu mozaiklerin cisimlerin farkli ydnden
goriniislerini goéstermek i¢in kullanilmasi

Uc boyutlu mozaikler kullanilarak seklin ayrmtilari
daha rahat gosterilebilir.

Tablo 3.12. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Doniigiim Geometrisi

Ogretiminde Kullanimina Yo6nelik Goriisler

Kategori

Aciklama

Mozaiklerin aperiyodik mi periyodik mi oldugunu
anlamada doniisiim geometrisinin kullanilmasi

Bir mozaigin aperiyodik olup olmadigini anlamak
icin doniislim geometrisine bagvurulabilir. Tekrar
eden mozaigin simetrigi alindiginda ya da zemin
iizerinde kaydirildiginda alttaki desenle
eslesmiyorsa desen aperiyodik, ayni sekilde
eslesiyorsa periyodik denilebilir. Periyodik
desenlerle mozaik olusturmak i¢in doniisiim
geometrisine bagvurulabilir.

Belirli bir mozaik desen i¢eren parcanin dteleme,
yansima gibi teknikler kullanilarak doniisim
geometrisi konusunda kullanilmasi

Mozaiklerin motif oriintiilerinde yansima kaydirma
gibi teknikler kullanilarak yeni desenler
olusturulabilir. Olusturulan sekiller doniisiim
geometrisiyle agiklanabilir. Bir desen iizerinden
calisildigi igin tiim sekli simetrik bir sekilde gérme
ve inceleme imkani bulabilirler.

Bir mozaik ¢alismas1 yaparken yansima, 6teleme,
dondiirme gibi 6zellikleri kullanarak matematiksel
bir diizenle mozaik desen olusturulabilir.
Olusturulan mozaik desenler iizerinden doniisiim
geometrisine ait kavramlar gosterilebilir.

Mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin
somut materyal olarak kullanilmas1

Ogrencilere 3 boyutlu mozaikler ve bu mozaiklerin
dondiirtilmiis formlar1 da gosterilerek bu konuyu
daha iyi anlamalar1 saglanabilir.

Koordinat sistemi iizerine ¢izilen mozaik
desenlerin incelenmesi

Koordinat ekseni lizerinde ¢izilen bir mozaik
desenin bolgelere gore yansima, simetri, donme,
Oteleme gibi durumlari incelenebilir.
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Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin olasilik

ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin analizi asagidaki

tabloda toparlanarak yapilmistir.

Tablo 3.13. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarimin Olasiik Ogretiminde

Kullanimina Y 6nelik Gortisler

Kategori

Aciklama

Mozaik desenlerin farkli renklerde boyanmasi ve
farkl sekillerle farkli desenlerin olusturulmasi ile
ilgili sorularin kullanimina yonelik goriigler

Bir mozaik desen ve boyamada kullanilabilecek
renklerin verilmesi durumunda mozaik desende kag
farkli boyama yapilabilecegi soru olarak
kullanilabilir.

Verilen farkl: sekillerle olusturulabilecek farkli
desenlerin olasilig1 6grencilere gosterilebilir.

Mozaiklerin olasilik kavramini somutlastirma
amaciyla kullanilmasi

Olasilik 6grenme asamasinda mozaik desenler
somutlastirma yapmak icin kullanilabilir. Ornegin
farkli tip renklerden olugan bir mozaik desen
kullanilarak bu mozaik desenden segilen par¢anin
istenilen renkte olma olasiligi somut olarak
goriilebilir.

Belirli geometrik sekillerden olusan mozaik
desende istenilen seklin se¢ilme olasiligt
bulunabilir.

Belirli bir mozaik ¢iziminde eksik kisimlari dogru
sekilde yerlestirirken kullanilacak desenlerin
se¢iminin olasilik ile iliskilendirilmesi

Ogrencilere rnek mozaik desen bir kism eksik
sekilde verilir. Eksik kisima gelmesi gereken dogru
pargalarin bulunma siireci olasilik ile
iligkilendirilir. Gelen parganin dogru olma ihtimali
olasilik ile agiklanabilir.

Mozaik desenlerin ve desen olusturmanin olasilik
sorularinda kullanilmasi

Zar atma, verilen noktalardan tiggen olugturma gibi
sorularda mozaik desenler kullanilabilir.

Giindelik hayatta karsimiza ¢ikan dart tahtasi gibi
mozaik 6rnekleri olasilik 6gretiminde
kullanilabilir. Dart tahtasi tizerine yapilan isabetli
atig sorular1 kullanilabilir.

Ogretmen

adaylarinin  mozaikler

ve mozaikk yapimi uygulamalarinin

matematigin diger konularinda kullanimina yonelik goriisleri incelenmis ve verilerin

analizi asagidaki tabloda toparlanarak yapilmistir.
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Tablo 3.14. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Matematigin Diger
Konularinin Ogretiminde Kullanimina Y6nelik Goriisler

Kategori

Aciklama

Mozaik desenle zemini kaplarken koordinat
sisteminin kullanimina yoénelik goriisler

iki boyutlu alam anlamlandirmada ve zemin
kaplamalarinda koordinat sisteminden
yararlanilabilir

Koordinat sistemi iizerinde yapilan mozaik desenle
noktalarin konumlari anlasilabilir. Denklem
olusturmada kolaylik saglayabilir.

Mozaik tasarimini koordinat sistemi tizerinden
yaparak daha pratik ve sistematik bir tasarim elde
edilebilir. Dik tiggenlerin bulundugu bir mozaik
tasarimu lizerinde ag1 ve uzunluk eklemeleriyle
trigonometrik ifadelerin uygulamasi yapilabilir.

Koordinat sistemi iizerine yapilan mozaik
desenlerde doniisiim geometrisi anlamlandirilabilir.

Matematiksel hesaplar yapilarak olusturulmus
mozaik desenlerin arkasindaki kavramlari
anlamaya yonelik goriisler

Mozaik desenler olusturulurken trigonometri ve
koordinat sistemi gibi alanlardan yararlanilmig
olabilir. Bu tiir bir mozaik desen detayl olarak
incelenebilir. Mozaik desendeki matematik
anlamlandirilabilir.

Ucgen kullanilarak olusturulan mozaik desenlerin
trigonometri 6gretiminde kullanimina iliskin
goriisler

Mozaik yaparken kullanilan iiggenler iizerinden ac1
bagntilariyla trigonometri 6gretimindeki
kavramlar 6gretilebilir. Trigonometrik oranlar
gosterilebilir. Ayrica koordinat sistemi sayesinde
donme, oteleme gibi bir¢ok 6zellik goriilebilir.

Cember veya daire iceren mozaik desenin
koordinat sisteminde kullanimina iliskin goriisler

Cember veya daire i¢ceren mozaik bir desen
koordinat sistemine orijin noktasi gemberin
merkezi olacak sekilde yerlestirilip buradan birim
gember ve trigonometrik acilar gosterilebilir.

Giinliik hayatta karsilagilan mozaik desenlerin veya
somutlastirma i¢in kullanilabilecek desenlerin
trigonometri ile iligkisine yonelik goriisler

Giinliik hayatta karsilagilan baz1 desenler iizerinden
trigonometrik kavramlar gosterilebilir. Bu sayede
konu somutlastirilabilir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Iki asamal1 veri toplama siirecinden elde edilen bulgular bu bdliimde ayr1 ayri
ele almmustir. Ik asamada Ogretmen adaylarmin yapmis olduklari genel c¢izim

calismalar1 ve 6z degerlendirme formu goriisleri yer almaktadir.

4.1. Ogretmen Adaylarimin Mozaiklerin ve Mozaik Yapimnin Matematik
Ogretiminde Kullanimina Yénelik Genel Cizim Calismalari ve Goriisleri
Ogretmen adaylarmin yapmis olduklar1 temel ¢izim calismalarindan bazilari

asagidaki gibidir.
(
(

Sekil 4.1.1. OA2’nin genel ¢izim é:ahsmam

OA2 temel ¢izim ¢alismasinda yukarida verilen mozaigi ¢izmistir. Yapilan bu
cizim c¢alismast sonucu doldurulan 6z degerlendirme formunda sinifta yapmis
oldugumuz mozaik c¢alismasinin yararli oldugunu, sekilleri kullanma agisindan ve kendi
fikirlerini yansitmasi ac¢isindan 6nemli, hos ve eglenceli buldugunu belirtmistir.
Calismay1 yaparken sekilleri kagida gecirme, desen olusturma asamasinda zorlandigini,
caligmanin ince detaylar icerdigini ifade etmistir. Mozaiklerin matematik 6gretimi igin
kullanish bir arag oldugunu, bir seyleri ¢izerek, gorerek, isleyerek yapmanin matematigi
daha anlasilir kildigini, somutlastirdigini, sekilleri olustururken kiigiik detaylarin bile

fark edilecegini belirtti.
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OA9 ise temel ¢izim galigmasinda asagidaki ¢izimi yapmustir.

Sekil 4.1.2. OA9’un genel ¢izim ¢alismasi

OA9 smifta yapmis oldugumuz mozaik calismasmin yenilik¢i ve giizel bir
etkinlik oldugunu, ilk defa boyle bir etkinlik yaptigin1 bu yiizden basta tedirginlik
yasadi@in1 ancak sonrasinda gayet kolay ve ufuk agict buldugunu belirtti. Cizim
yaparken bir kisimda yanlis yaptigin1 ve bunu sonradan fark ettigi i¢in diizeltmenin
zor oldugunu ifade etti. Mozaiklerin geometriden tiireyen yapilar oldugu icin
matematikle i¢ ice olduklarmi ayrica gorsel hafizaya hitap ettiklerini diisinen OA9
mozaiklerin matematik Ogretiminde bazi kavramlarin Ogretimini
kolaylastirabilecegini belirtti.

OA11 ise temel ¢izim ¢alismasina asagidaki mozaigi ¢izmistir.

g T

Sekil 4.1.3. OA11’in genel ¢izim calismasi
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OA11 temel mozaik ¢alismasim beklediginden iyi buldugunu, baslangigta
zorlandigini ancak ¢izmeye baslayinca farkli seylerin ortaya ¢iktigini ve bu durumun
hosuna gittigini belirtmistir. Sekilleri kullanarak yeni seyler ortaya ¢ikarmanin farkli
bir bakis acist kattigini, matematikte de mozaiklerin faydali olabilecegini ifade
etmistir.

OA16’nin yapmis oldugu temel mozaik ¢izimi ise asagidaki gibidir.

Sekil 4.1.4. OA16’nin genel ¢izim calismasi

OA16 temel mozaik calismasmin kendisi icin giizel, eglenceli ve yeni bir
deneyim oldugunu, resme karsi ilgisi oldugu i¢in mozaik ¢izmenin hosuna gittigini
ayrica izometrik kagittan dolay1 ¢ok zorluk ¢ekmeden ¢izim yaptigmi ifade etti. Ilk
defa mozaik ¢izdigi i¢in nasil bir sey ortaya koymasi gerektigi konusunda
zorlandigini fakat ¢izdikge aklina fikirler geldigini ve bu zorlugu yendigini belirtti.
Mozaiklerin ~ matematik  Ogretiminde  kullanilarak ~ Ggrencilerin  ilgisinin
cekilebilecegini, matematikle sanat arasindaki iliskiyi ortaya cikarabilecegini
belirtmistir.

OA32 ise temel ¢izim etkinliginde asagidaki mozaigi ¢izmistir.
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Sekil 4.1.5. OA32’nlinrgene|‘ (;izin.l gahs.mas1 .

OA32 Yapmis oldugu temel ¢izim ¢aligmasinin verimli bir ¢alisma oldugunu
¢izim yapmanin kendisini mutlu ettigini, gliniin yorgunlugunu bu sekilde attigini
dolayisiyla kendisini ¢cok mutlu hissettigini ifade etti. Caligma yaparken ise aslinda
zorlanmadigini kafasinda bir taslak olusturdugunu ve sonradan eklemeler yapacak
ilerledigini belirtti. Mozaikleri ve mozaik yapiminin matematik 6gretiminde kullanish
bir ara¢ oldugunu diislindiigiinii matematigin kendisinin de bir noktadan sonra ¢izime
dayanmakta oldugunu o&grencilerin sekillerle, ¢izimlerle hasir nesir oldugunda
matematige daha farkli bir agidan bakabildiklerini diisiindiigiinii belirtti.

OA41¢ ait temel ¢izim ¢alismas1 asagidaki gibidir.

e

.Se.kil .4.1'.6. 6A41 ’in genel ¢izim ¢alismasi

OA41 yapilan uygulamanin farkli bir aktivite oldugunu, resim yeteneginin
olmadigini diisiinmesine ragmen eglendigini, kendini ¢alismaya odakladigin1 ve ders
stresini iistiinden attigini, rahatladigini ifade etmistir. Cizim yapmakta zorlandigini da
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belirten OA41 mozaiklerin matematikle iliskisini gérmenin, matematigin sanatla

iliskilendirmesine olanak sagladigini bu sayede bakis agilarin1 genislettigini,

boyle faaliyetleri yapmalarinin kolaylasabilecegini ifade etmistir.

OA47’nin ¢alismast ise asagidaki gibidir.

A 5 B B

— - - . . -

S . RS 1

Sekil 4.1.7. OA47’nin genel ¢izim calismasi

ileride

OA47 mozaik ¢izimi 6ncesi kafasina taktig1 bir olay oldugunu ancak uygulama

yaparken onu hi¢ diisiinmedigini, yapilan uygulamanin giizel bir uygulama oldugunu

ifade etmistir. Basta desen olustururken zorlansa da sonra Oriintiilii olarak devam

ettirdigi belirtti. Mozaiklerin hayal giicii ve geometri becerisinin gelismesine katki

saglayabilecegini belirtmistir.

Ogretmen adaylarinin 6z degerlendirme formuyla toplanan gériislerinden elde

edilen bulgular asagidaki tabloda siniflandirilmistir.

Tablo 4.1.1. Mozaik Cizimine Iliskin Goriisler

flgi Giizel Eglenceli Rahatlatici Farkh Somut Farkh bakis
cekici Stres atici Yenilikci ornek acilar
Olabilir kazandirabilir

0A9 0Al 0A2, OA4 OA1, OA7, OA3,0A6, | 0A2, OAS OA1, OA2, OA3
0A15 0A7 OA7,0A10 | OA11,0A28, | OA9, 0A12, | OA4,0A10 | OA4, OAS, OA9,
0A16 0OAll 0A12,0A14 | OA32,0A37, | OA15,0A16 | OA17,0A13 | OA10,0A25, OA32
0OA17 0A28 OA15,0A16 | OA41,0A44, | OA19,0A21 | OA18,0A23 | OA36,0A40,0A41,
0A33 0A32 0A19,0A22 | OA46, 0A47, | OA24,0A40 | OA31,0A39 | 0A43,0A44,0A46,
0A40 0OA37 0A24,0A26 | OA48,0A50 | OA41,0A46 | OA42,0A45 | OA47, OA49,
0A41 0A41 0A28,0A31 0A49 0OA50
0A42 OA44 0A33,0A34
0A43 0A46 0A37,0A41

0A47 0A42,0A43

0A48 0A44,0A45

0A50 0A49,0A50

9 12 24 12 13 13 17

Ogretmen adaylarinin 6z degerlendirme formundaki ilk soruya verdikleri

cevaplar 7 baslik altinda toplanmustir.

Yapilan calisma bir¢ok ogretmen adayi tarafindan eglenceli bulunmustur.

Ogretmen adaylar1 yaptiklart bu calismanin  dgrencilere farkli bakis acilar
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kazandirabilecegini, hayal giiclerini genisletecegini ve yaratic1 diislinme becerisini
artiracagini ifade etmislerdir. Bu diislinceleri tabloda farkli bakis acilar1 kazandirabilir
basliginin altinda ele alinmistir. Tabloda yer alan somut 6rnek olabilir bashig1 yapilan
genel ¢izim ¢alismasinin konular1 anlagilir kilacagini diistincelerini de kapsamaktadir.
Farkli ve yenilik¢i basligi altinda calismayi ilk defa yaptiklarini veya ilk defa boyle bir
uygulamayla karsilagtiklarin1 sdyleyen 6gretmen adaylarina da yer verilmistir. Tabloda
verilen giizel bashig: altindaki goriisler ise calismay1 giizel bulanlar ve iyi bulanlardan
olugsmaktadir. Tabloda yer alan goriisler grup olarak incelendiginde yapilan ¢alismaya
yonelik en ¢ok goriis calismanin eglenceli oldugu yoniinde olmustur.

Oz degerlendirme formunun bir diger sorusu “Zorlandigmiz Yerler oldu mu?

Olduysa Neden?” cevaplari agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1.2. Ogrencilerin Zorlandig1 Yerler ve Aciklamalar:

Genel mozaik ¢iziminde Genel mozaik ¢iziminde zorlananlar
zorlanmayanlar

OA1, OA3, OA4, OA13, OA28, | Tasarimda zorlananlar 0A2, OA6, OAT, OAS,
OA32, OA42 OA11, , OA15, OAT6,
0A27, 0A29, OA30,
0A31, OA36, OA37,
0OA44, OA45, OA47,
0A49

Cizim malzemelerini kullanmada ve OA35, 0A9, OAL0,

cizimde zorlananlar OA12, 0A14, OAL7,
0A18, 0A20, OA21,
0A22, OA24, OA25,
0A26, OA30, OA33,
0A35, 0A38, OA40,
0A41, OA48

Ogretmen adaylar1 yapmis olduklar ilk asama ¢izim calismasinda genel olarak
zorlanmiglardir. Cizimde zorlanmadiklarini ifade eden Ggretmen adaylari daha oOnce
cizim calismalar1 yaptiklarii ifade etmislerdir. Tasarimda zorlananlar baslig1 altinda
alinan 6gretmen adaylarinin bazilar1 baslangicta tasarlayacak mozaik desen bulmakta
zorlandiklarimi ifade edenleri de icermektedir. Cizim malzemelerini kullanmakta
zorlananlar bagligi altinda aliman Ogretmen adaylarinin bazilart izometrik kagit
kullaniminda zorlananlar, bazilar1 cetvel kullammminda zorlananlar ve bazilar1 da
sekillerin ¢iziminde zorlananlardir. Tablo genel incelendiginde 20 6gretmen adayi
icerdigi icin en ¢ok ¢izim malzemeleri kullanmada ve ¢izimde zorlananlar oldugu
goriilmektedir. Tasarimda zorlanan o6gretmen adaylari ise 17 tanedir. Zorlanmayan
ogretmen adaylarinin sayisi1 ise 7 tanedir. Buradan Ogretmen adaylarinin ilk asama

uygulamasinda zorlandiklar1 goriilmektedir.
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Ogretmen adaylarmim hepsi mozaiklerin 6zellikle geometride kullamish
olacagini ifade etmislerdir. Bu yiizden “Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematik
Ogretiminde kullanigh bir ara¢ oldugunu diisliniiyor musunuz?” sorusuna yonelik tablo
olusturulmamustir.

Ikinci asamadan elde edilen bulgular ise asagidaki gibi temalara ayrilarak

verilmigtir.

4.2. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Sayillar Ogretimi Ile iliskisine
Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gore mozaiklerin sayilar
ogretiminde kullanigh bir arag¢ oldugu sdylenebilir. Ornegin OA5’in bu iliskiye yonelik
goriisleri su sekildedir; “Belli bir oriintii olusturan mozaikler sayilart o6grenmemize
yardimct olabilir. Nasil mi? Kendini devam ettiren oriintiiyii ele alirsak kendisinin
tamamina oranmindan kesirler elde edilir. Belli bir saymin kendisi kadar katiysa iislii
sayilara ¢evrilebilir OAS5”. Ogretmen aday: tarafindan sayilar Ogretimine yonelik

asagidaki mozaik 6rnegi verilmistir.

Sekil 4.2.1. OA5'in mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢aligmasi

Yukaridaki 6rnekte belli bir Oriintiide ilerleyen mozaik pargasinin pargalari ve
tamami arasindaki oranlar sayilar 6gretimiyle iliskilendirilmistir.

OA12’nin agiklamalari ise su sekildedir; “Mozaigin ve mozaik yapimimn sayilar
ogretimi ile iligkisi vardir. Bu iligkiyi su sekilde a¢iklayabiliriz. Mesela mozaikte olan
sekillerden belli adet kullanilmistir. Bir sekilde 50 sekilden olusan bir mozaikte 10 tane
kare varsa bunu kesir olarak 1/5 oraminda kare vardwr diyebiliriz. Cocuklara sayilar
konusunu anlatirken mozaikleri gostererek bunun iizerinden mozaikteki gsekillerin
birbirine oraninit rasyonel sayr olarak, dogal sayr olarak, kesir olarak, ondalik say
olarak, iislii ve koklii sayr olarak ifade edebiliriz. Veya matematiksel olarak sayilar
anlattiktan sonra mozaik c¢izdirerek ve bunu tiim sayr tirlerinde ifade etmelerini

isteyerek (kesir olarak, ondalik sayi olarak, dogal sayi olarak...) daha kalict ve net bir
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sekilde ogrenmelerini saglayabiliriz. Boylece egitimde uygulayarak 6grenme metodunu
da kullanmis oluruz OA12”. Ogretmen adayr OA12’nin sayilar dgretimine ydnelik

vermis oldugu mozaik 6rnegi asagidaki gibidir.

Sekil 4.2.2. OA12'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayinin ¢izmis oldugu mozaik ¢izimine iliskin; “Yukarida gérmiis
oldugumuz bir kesiti verilen mozaik érneginde 4 tane eskenar dortgen, 16 tane eskenar
ticgen, 3 tane diizgiin altigen vardwr. Buradaki sekillerin sayilarini tislii ve koklii olarak
ifade edebiliriz. Oranlama yaparsak eskenar dortgenin eskenar iiggene orani 1/4 tiir.
Yiizde olarak % 25 e tekabiil eder OA12” agiklamalarini yapmustir.

OA21’in sayilar konusunda mozaiklerin kullanimiyla ilgili agiklamalari su
sekildedir; “Mozaikler sayilarla dogrudan baglantilidir. Mesela ka¢ tane yapt tasi
kullanacagimizi dogal sayilarla sayariz. Her bir seklin mozaikte ne kadar yer
kapladigint yiizdelerle ifade ederiz. Sekilleri oranlarina gére mozaikte kullaniriz
OA21”.

OA26 ise mozaikler kullanarak soyut kavramlarin somutlastirilabilecegini su
goriiglerle ifade etmistir; “Mozaik sanati sayilart ogrenmede bize ¢ok kolaylik saglar.
Clinkii sayilar soyut bir kavramdir ve sayilar nesnelerin miktarini not tutmakta isimize
yarar. Bu nedenle mozaik sanatini kullanarak sayilart somut bir sekilde dile
getirebiliriz OA26”. Ogretmen adayr bu goriisiine 6rnek olarak asagidaki mozaik

orneklerini vermistir.
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Sekil 4.2.3. OA26'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismasi

OA26 yukarida vermis oldugu ornekte 1 sayisim 2x2°lik kare mozaikle

modellemistir. Sayma islemiyle mozaikleri iliskilendirmistir.

Sekil 4.2.4. OA26'nn mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismasi

OA26 mozaiklerin sayilar 6gretimiyle iliskilendirilmesine &rnek olarak verdigi
yukaridaki mozaikte ise boyali kismin mozaigin tamamina orani rasyonel sayilarla

iliskilendirilmistir.
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Sekil 4.2.5. 0A26'nin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik galigmasi

Yukaridaki 6rnekte OA26 mozaikleri yiizdelerle iliskilendirmistir.

~

Sekil 4.2.6. OA26'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayinin  mozaiklerin iislii sayilarla iliskili olacak sekilde

kullanilabilecegine yonelik yukaridaki 6rnek soruyu hazirlamistir.

Sekil 4.2.7. OA26'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismasi
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Ogretmen aday1 yukarida mozaiklerin koklii sayilarla iligkili olacak sekilde
kullanilabilecegini hazirladigi mozaik desen iceren soruyla érneklendirmistir.

Diger ogretmen adayr mozaiklerin sayilar Ogretiminde kullanimi i¢in su
aciklamalar1 yapmustir; “Sayilar: 6grenmede ve hangi sayt kiimesine dahil oldugunu
ayurt edebilme becerisi kazandirmada Mozaiklerden yararlanabiliriz. Ornegin
mozaikten yararlanarak olusturulmus bir resim ¢alismasini renklendirme kullanarak
sayilarla etkinlige cevirebiliriz OA32”. Ogretmen aday1 asagidaki mozaik galismasini

ornek olarak vermistir.

Sekil 4.2.8. OA32'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayr 32 yukarida vermis oldugu mozaik ¢alismasmin nasil
kullanilabilecegini su sekilde aciklamistir; “ Oncelikle belli sayi kiimeleri olusturup her
kiimeye bir renk atayarak resmin dahil oldugu kiime iizerinde yazan sayilara gore
renklendirilmesini isteyebiliriz. Karst tarafta hem zevk alarak hem de gorsel hafizada iz

birakarak ogrenimi gergeklestirebiliriz.

. Dogal sayilar kiimesi elemanlar: yazan yapraklar kirmizi

o Kesirler kiimesi elemanlar: yazan yapraklar sari

o Ondalik sayilar kiimesi elemanlart yazan yapraklar turuncu
J Uslii sayilar kiimesi elemanlari yazan yapraklar mor
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o Karekoklii sayilar kiimesi elemanlari yazan yapraklar yesil
olacak sekilde renklendirme calismasi ornegi verilmistir OA32”. Ogretmen
adaymin verdigi bu Ornekten mozaiklerin sayilar O0gretiminde kullanigh bir
etkinlik aract olabilecegi diistiniilmektedir.

OA43 mozaik ¢izimi yapmanin sayilar dgretiminde kullanisli bir ara¢ olduguna
yonelik goriislerini su sekilde agiklamistir; “Ilk olarak mozaiklerle sayilarin arasindaki
iliskiyi anlamak icin oncelikle sayilarla geometri arasindaki iliskiyi incelememiz lazim.
Bilindigi iizere geometride noktalar bir araya gelerek sekilleri olusturur. Peki, biz bu
sekilleri olustururken boyutlarini, alanlarini ve ayrica uzunluklarini 6l¢mek i¢in neyden
yvararlamriz? Tabii ki de dogal sayilardan(0 haricindeki). Sayilar olmadan cisimler
arasindaki boyut farkliligini, uzunluklarini ve ne kadar kisimlik yer kapladiklarini
olcemeyiz. Tipki geometride oldugu gibi mozaik ve mozaik ¢izimlerinde de bu durum
aymidrr. Ciinkii ¢esitli geometrik sekillerin birlesimiyle mozaikler ortaya ¢ikar. Ve bu
mozaigin ana tasi olan geometriyi ortaya ¢ikarmak icinde sayilara ihtiyacimiz vardir.
Ayrica uzunluklart kullanirken yalmiz dogal sayilara(0 harig) basvurmayiz. Ornegin
mozaik ¢iziminde bulunan herhangi bir ticgende hipoteniis él¢iimiinde sayr her zaman
rasyonel ¢ikmaz bazen de koklii olarak da ¢ikar. Bu da bu gibi ¢izimlerde koklii
sayilarin da ol¢iim yaparken isimize yaradigim gésterir OA43”. Ogretmen aday1 yaptig1

aciklamayi agagidaki mozaiklerle drneklemistir.

T ——

Sekil 4.2.9. OA43'iin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik galismasi

Ogretmen adayr birim karelerden olusturdugu mozaik desende dik {icgenler

olusturmus ve bu dik {icgenin hipoteniisiinii koklii sayilarla kullanarak iliskilendirmistir.
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Sekil 4.2.10. OA43'in mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik ¢aligmast
Ogretmen aday1 yukarida verdigi baska bir rnegi su ifadelerle agiklamstir; « Sekiller
arasinda belirli bir oriintii olustururuz. Bu oriintiiyti olustururken de belirli bir oran
kullamiriz. Bu oran orantiy1 kullanmirken sekiller arasindaki oran bazen kesirli ¢ikar
OA43”. Yukarida verilen drnekte yesil renkli iicgenlerin mor renkli iicgenlere oran1 %

olarak gosterilebilir.

Sekil 4.2.11. OA43'iin mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik galigmasi

Ogretmen aday1 yukaridaki drnegi ise sdyle ifade etmistir; “ Mozaik ciziminde baz
ortintiiler sekil icinde sekil doldurulmasi ile olusur. Bu sekillerin icindeki bir baska
geometrik sekil belirli yiizdeliklerle doldurulur. Bunun icinde yiizdeler kullanilir
0A43”.

Ogretmen aday1 cemberler ve iclerine ¢emberlerin yiizde 80’1 kadarlik ¢emberler
daha ¢izmis ve igteki cemberleri renklendirmistir. Ogretmen adaymin verdigi bu 6rnekte
yiizdelerle mozaikleri iligkilendirdigi goriilmektedir.

Diger bir 6gretmen adayr mozaik parcalarinin bir biitiin olusturabilmesinin
arkasinda sayilarin oldugunu su ifadelerle aciklamistir; “Mozaiklerin yapist bakimindan
sayilarla iligkisi elbette bulunur. Sonu¢ta mozaik parcalarinin bir biitiin olabilmesinin
arkasinda belirli bir diizen vardir. Ve bu diizeni dogal sayilar, kesirler, rasyonel
sayilar, tislii sayilar gibi say ifadeleriyle saglar OA47”. Ogretmen aday1 goriislerini

aciklamak i¢in asagidaki mozaik ¢alismasini 6rnek olarak vermistir.
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Sekil 4.2.12. OA47'nin mozaik ve sayilar dgretimine yonelik mozaik calismasi

Ogretmen aday1 kenar uzunlugu 2 cm olan bir karenin her bir ucuna kenar
uzunlugunun karesi kadar uzunluga sahip yeni bir kare gizerek bu oriintiiyii devam
ettirmistir. Yaptig1 bu ¢izimi su sekilde agiklamustir; “ Mozaiklerin sayilarla iliskisini
orneklemek icin yaptigim yukaridaki ¢izimde karelerin kenar uzunluklar: arasindaki
baginti érneklenebilir. Ornegin 2 santimden 16 santime karesi olacak sekilde devam
eden ortintii tislii sayilarla bu olaya tersten bakildiginda ise koklii sayilarla
acgiklanabilir. Ayni zamanda uzunluklar arasindaki baglantinin yiizde, rasyonel sayi,
kesir ve dogal sayilarla da izah edilebilir OA47”. Ogretmen adayinmn yaptigi
aciklamalardan ve verdigi Orneklerden yola ¢ikarak O6gretmen adayinin mozaiklerin
sayilar 6gretiminde kullanislh bir ara¢ olacagin diislindiigii degerlendirilmektedir.

OA49 ise mozaiklerin belirli bir diizene sahip oldugunu ve bu diizende
kenarlarin orantili oldugunu su ifadelerle aciklamistir; “Mozaik yapiminin sayilar
ogrenme yoniinden katkisi vardir. Ciinkii mozaik, sekillerin belirli bir diizende
siralanarak olusturulan bir desendir ve bu diizen igerisinde kenar uzunluklarinin da
belli bir orantida oldugu gériilmektedir OA49”. Ogretmen aday1 gériislerini asagida

vermis oldugu orneklerle desteklemistir.
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Sekil 4.2.13. OA49'un mozaik ve sayilar dgretimine ydnelik mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 verdigi 6rnegi su sekilde aciklamstir; * Sekilde dik iicgenlerden
ve karelerden olusan mozaik deseninde sekillerin kenar uzunluklarina bakacak olursak
dogal sayilar, rasyonel sayilar ve kéklii sayilarin varligindan yararlanilmistir OA49”.
Dik ticgenler ve karelerden olusturulmus mozaikteki dik tiggenlerde Pisagor bagintisi

kullanilarak kokli sayilara deginilebilecegi gosterilmistir.

Sekil 4.2.14. OA49'un mozaik ve sayilar 6gretimine yonelik mozaik galigmasi

Ogretmen adaymin verdigi bir diger o6rnekte mozaik ve iisli sayilar
iligkilendirilmistir. Bir kenar1 4 cm olan kare mozaigin alani bulunurken {islii sayilarin
kullanildig1 gdsterilmistir.

Ogretmen aday: sayilar dgretiminde bulunan diger konular igin sunu ifade etmistir;

Kenar uzunluguna bagh olarak kesirler ve ondalik sayilart da bu sekilde 6grenmemize
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yvardimct  olacaktir. Mozaikteki desenler sayesinde yiizdeleri de hesaplayarak
ogrenebiliriz OA49”.
Asagidaki Ornekte ise ayni Ogretmen adayr mozaiklerin yilizdeler icin nasil

kullanilabilecegini agiklamistir.

- -

Sekil 4.2.15. OA49’un mozaik ve sayilar 6gretirﬁine yonelik mozaik galismasi

Yiizdeler ve mozaik ornegine yonelik; “Ornegin bu mozaikteki sekiller arasinda kag
tane beyaz yamuk oldugunu yiizdeliklerle gésterebiliriz OA49” agiklamalarinda
bulunmustur.

Bir bagka 6gretmen adaymin mozaiklerin ve sayilar 6gretiminde kullanilmasina
yonelik; “Sayilar, mozaiklerden esinlenerek hem daha kolay hem de daha akilda kalict
bir sekilde anlatilip ogretilebilir. Diizgiin mozaiklerin renkli ve dikkat ¢ekici ozelligiyle
sayilarin anlatimi, ogrencinin aklinda daha iyi yer edebilir. Ayrica gorsel hafiza teknigi
sayesinde de bilgiler canli kalir. Asagidaki sekilde de anlatilanlar érneklendirilmistir

OA50” agiklamalarini yapmustir. Ogretmen adayi tarafindan asagidaki 6rnek verilmistir.

: ; | i
RENVLER Sayt |Kesir [Ondolic |Siadelic
des€ | 48 |Z=Z| ous | %4

100
Kiermize [ 08 :—:; - 2«1’ 0,25 % 25
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Sekil 4.2.16. OA50’nin mozaik Ve sayilar dgretimine yonelik mozaik ¢aligmasi
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Yukaridaki 6rnekte 6gretmen adayr 10x10’luk karelerden olusturdugu mozaigin
her bir karesini farkli renklerde boyamistir. Renklerin sayis1 ve birbirlerine oranini
kullanarak say1, kesir, ondalik ve yiizdelik kavramlarma deginmistir. Ogretmen
adaylarimin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin sayilar O6gretiminde
kullanimina yonelik goriisleri asagidaki tabloda toparlanarak gosterilmistir.

Tablo 4.2.1. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Sayilar Ogretimi Ile iliskisine Yonelik

Gortsler
Kategori Aciklama Sikhik
Farkli renkli diizgiin Mozaikteki farkli renkler sayi, kesir, ondalik gosterim ve 7
¢okgenlerden olusan mozaiklerin  yiizde bigiminde ifade etmede kullanilabilir.
kullanilmasi
Mozaik desen icerisinde bulunan ~ Mozaikte bulunan diizgiin ¢okgenlerin kenar 4
diizgiin ¢cokgenlerin kenar uzunluklarinin hesaplanmasi, kesirler, ondalik
uzunluklarinin sayilar konusu ile  gdsterimler, yiizdeler ayrica dik tiggen kullanilarak
iligkilendirilmesi olusturulmus bir mozaikte dogal sayilar, rasyonel sayilar,

iislii sayilar, koklii sayilar gosterilebilir.
Bir seklin belli oranlarda Bir diizgiin ¢okgenin belli oranda biiyiitiillerek mozaik 6
biiyiitiilerek devam ettigi mozaik  desen olusturdugu bir 6rnekle dogal sayilar, iislii sayilar,
desenlerin kullanilmasi koklii sayilar gosterilebilir. Aynit zamanda uzunluklar

arasindaki baglanti ile kesir, rasyonel say1, ylizde

konulari izah edilebilir.
Mozaik desen olusturmanin Mozaik ¢izim yapilirken dogal sayilar, Gislii sayilar, koklii 7
sayilar konusuyla sayilar, kesirler, ylizdeler gibi sayilar 6gretimine yonelik
iligkilendirilmesi ifadelerin iglevleri 6grenilebilir.
Mozaikte bulunan farkli diizgiin =~ Mozaikte bulunan desenlerin sayisini belirleme, 9
cokgenlerin sayisinin mozaikteki farkli sekillerin sayisini oranlama yoluyla
incelenmesi sayilar 6gretimine yonelik 6gretim yapilabilir.
Mozaik ¢izimi yapilirken Mozaik ¢izimi yapilirken kullanilan cetvel, gonye gibi 3
kullanilan araglarin ve araglarin iizerinde dogal sayilarin olmasi, kenar uzunlugu,
Olciimlerin sayilar konusuyla ac1, alan gibi 6l¢timlerde sayilarin kullanilmasi
iligkilendirilmesi iligkilendirilebilir.
Oriintii igeren mozaiklerin Oriintii iceren mozaigin bir parcasinin tamamina orani 7
sayilar konusuyla kesirleri ve yiizdeleri, katlanarak giden bir 6riintii ise isli
iligkilendirilmesi koklii sayilar gosterebilir.
Diizgiin ¢okgenlerden olusmus Bos bir alan diizgiin ¢okgenlerle kaplanirken belli bir 3
mozaiklerle alan kaplamanin oran, yiizde ve dogal sayilar kullanilabilir.
sayilar konusunda kullanilmasi
Mozaik formlari model olarak Ogretilmek istenen kavram mozaiklerle modellenebilir. 4
kullanilmasi
Mozaik desenin say1 kiimelerine ~ Bir mozaik desen parcalara ayrilarak her bir parcaya bir 1

ayirilarak etkinlik olarak
kullanilmasi

say1 yazilir. Ogrenciden sayiin dahil oldugu kiimeye
gbre mozaigi renklendirilmesi istenebilir.

4.3. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Temel Geometrik Kavramlar ve

Cizimler Ogretimi iliskisine Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarma mozaik ve mozaik yapimmin temel geometrik kavramlar
ve cizimler alaninda kullanimina yénelik goriisleri sorulmustur. Ogretmen adalarinin
yapmis olduklar1 yorumlara gore mozaiklerin geometrik kavramlar ve c¢izimler
ogretiminde kullanish bir ara¢ oldugu soylenebilir. Ornegin bir gretmen adaymin bu

iliskiye yonelik goriisleri su sekildedir; “Mozaikler ¢esitli geometrik sekillerden olusur.
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Bunlara kare, dikdortgen, ii¢cgen, paralel kenar vb. érnek verilebilir. Mozaik ¢izerken
bunlart kullanmiriz. Ik baslarda c¢esitli sekilli aletler (iicgen kalp, kare kalip)
kullanilarak bunlar cizilirken ilerleyen zamanlarda pratiklik kazanilarak pergel, cetvel
gibi aletlerle c¢izilir. Dolasiyla sekiller Ogrenilir ve c¢izim pratigi kazambr OAS8”.
Ogretmen aday1 geometrik sekilleri kullanarak ¢izdigi asagidaki mozaik deseni

aciklamasina 6rnek olarak vermistir.

Sekil 4.3.1. OA8'in temel geometrik kavramlar ve gizimler 6gretimine yonelik yaptig
mozaik caligmasi

Ogretmen aday: cetvel ve pergel gibi araclar kullanarak geometrik sekillerden
olusan mozaik desen olusturmustur.

Bir diger Ogretmen adayir mozaiklerin geometrik sekil ¢izme, {i¢ boyutlu
cisimleri anlama, simetri, a¢1, dogru gibi kavramlar1 tanimada ve anlamlandirmada
yararlt olabilecegine yonelik; “Mozaiklerin icerisinde c¢esitli geometrik sekiller
bulundugundan dolayr 6grenciler bu mozaiklerden c¢izerek igerisindeki geometrik
sekillerin ¢izilmesini ogrenmis olurlar ve geometrik sekil ¢cizme becerilerini gelistirmis
olurlar. Ayrica ii¢ boyutlu mozaikleri gorerek ii¢c boyutlu geometrik sekilleri daha kolay
cizebilirler ve ii¢ boyutlu sekilleri algilamalar: daha kolay olur. Ayrica mozaikte simetri
¢ok onemlidir. Tekrar eden sekiller birbirinin aynisi olmalidir. Biri biiyiik biri kiiciik
olmamaldwr. Yani birbirinin kopyasi olmalidir bu yiizden mozaikte geometrik
kavramlardan ozellikle a¢i kavrami ¢ok onemlidir. Bundan dolay: ogrenciler mozaik
cizerek geometrik kavramlar: ( agi, dogru, diizlem, nokta ) daha iyi kavrayabilirler ve
bu kavramlarin énemini daha iyi bir sekilde anlamis olurlar OA12” agiklamalarini

yapmistir. Ogretmen aday1 aciklamalarina drnek olarak asagidaki 6rnegi sunmustur.
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Sekil 4.3.2. OA12'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen aday1 yaptig1 ¢izim igin su agiklamalar1 yapmistir; “Yukarida gérmiis
oldugumuz sekilde birbirinin ayni iki tiggen ve 8 ayni eskenar dortgen vardir. Bu sekilde
bir ¢izim yaparak geometrik ¢izimleri ve kavramlari daha iyi bir sekilde 6grenebiliriz
0A412°.  Ogretmen adaymin yapmis oldugu agiklamalardan mozaiklerin temel
geometrik kavramlar ve ¢izimler Ggretiminde kullanisli olabilecegini diisiindigii
goriilmektedir.

Mozaiklerin temel geometrik kavramlar ve ¢izimler alanina yonelik kullanimina
yonelik bir diger goriis su sekildedir; “ Mozaik olusumunda ana kavramin tiimevarim
tammi oldugunu diistinerek kiigiik par¢alarin biitiinliik kazanmasinda temel geometrik
cisimlerin a¢ilarmmin birbirlerini tamamlayarak bir biitiinliik kazanmast mozaik ¢izimin
temelini olusturur. Geometrik kavramlarin agilarimin birbirleri ile uyumu ¢izim yapan
birey icin soyut olan kavramlari somut bir gérsel haline doniistiiriip ogrenimi
kolaylastirip pekistirmek icin mozaik cizim onem kazanmaktadir OA15”. Ogretmen

aday1 goriislerine 6rnek olarak asagidaki mozaik ¢izimini vermistir.

Sekil 4.3.3. OA15'in temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi
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Ogretmen aday1 es iiggenler kullanarak iiggen, dikdortgen, paralelkenar ve
altigen olusturmustur. Parcadan biitiine gidildik¢e farkli geometrik sekillerin olustugu
goriilmektedir.

Diger bir 0Ogretmen aday1r temel geometrik kavramlarin mozaiklerde
gosterilebilecegine yonelik; “Temel geometrik kavramlar deyince dogru, dogru pargast,
tsin vb.’ den bahsedebiliriz. Periyodik bir sekilde devam eden bir mozaikte bu geometrik
kavramlar: gérmemiz miimkiindiir OA17” aciklamalarini yapmistir. Agiklamalarini
adim adim agiklamis ve orneklendirmistir.

Ogretmen adaymin yapmis oldugu agiklamalar su sekildedir;

I.  “Dogru; simwrsiz diiz bir ¢izgi iizerindeki noktalar kiimesine denir. Uzerinde

bulunan iki nokta yardimiyla adlandirabiliriz OA17”. Ogretmen aday1 yaptigt

aciklamayi asagidaki mozaik formla iliskilendirmistir.

Sekil 4.3.4. OA17'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayr dogru olusturmus ve dogrunun adlandirilmalarini ise su
sekillerde ifade etmistir.

e AB dogrusu
e BA dogrusu
e ddogrusu
Il.  Bir sonraki adima yonelik ; “Dogru parcasi; bir dogru iizerinde bulunan farkh

iki noktayla bu noktalar arasinda bulunan noktalar kiimesine denir OA17”

aciklamasint  yapmis ve dogru parcasimi asagidaki mozaik formla

iliskilendirmistir.

Sekil 4.3.5. OA17'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligsmasi

Ogretmen aday1 olusturdugu dogru pargasina drnek vermistir.
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Ill.  Sonraki adimda ; “ Isin, bir noktadan baslayp diiz ve simirsiz bir sekilde uzayan

dogruya denir OA17” seklinde 1s1nm tanimini yapmus ve iliskili oldugu mozaik

formu asagidaki sekilde gostermistir.

Sekil 4.3.6. OA17'nin temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayr tanmimlamis ve iliskili olduklar1 mozaik formlar1 gdstermis

oldugu dogru, dogru parcast ve 111 kullanarak bir mozaik desen olusturmustur. Bu

mozaik desen asagidaki gibidir.

Sekil 4.3.7. OA17'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adaymin olusturmus oldugu mozaik desende temel kavramlar ifade edilebilir.
Diger 6gretmen adaylarindan farkli olarak OA26 mozaiklerin temel geometrik
kavramlar ve ¢izimler konusunda kullanish olmadigmi diisiindiigiinii su sekilde ifade

etmistir; “ Mozaik sanati temel geometrik kavramlar: gostermede bence etkili bir
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yontem degil. Nedeni ise asagidaki sekilde de gorebilecegimiz gibi i¢ ice gegmis

vaziyette olacaktir. Bu durum ise kafa karisikhigina sebep olacaktir OA26”. Ogretmen

aday1 goriisiine iliskin asagidaki 6rnegi sunmustur.

Sekil 4.3.8. OA26'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Diger bir 6gretmen aday: giinliik hayatta karsilastigimiz mozaik desenlerin temel
geometrik kavramlar ve g¢izimler konusunda kolaylik sagladigini ve ornek olarak
kullanilabilecegini su sozlerle ifade etmistir; “Giiniimiiz sayisal derslerinde not tutmakta
kullandigimiz kareli defterlerde bence mozaik ¢alismasina o6rnek olabilir. Temel
kavramlarin ¢izimi esnasinda bize yardimct olurlar ve ¢izim kolayligi saglarlar. Ayrica
baska bir ornek verecek olursam satrang tahtasina ve aym zamanda taslarin tahta
lizerinde olusturdugu hamlelerin kdgida iz diigiimiine de mozaik diyebilirim OA32”.

Ogretmen aday1 agiklamasina drnek olarak asagidaki ¢izimi yapmustir.
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Sekil 4.3.9. 0A32'nin temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik c¢aligmasi

Ogretmen aday1 nokta, dogru parcasi ve 1511 vermis oldugu mozaik desenle su
sekilde;

“Taslarm bulundugu konum nokta, belli bir noktadaki tasin belli bir noktadaki
tasa hareketi dogru par¢ast, bir tasin bulundugu noktadan istedigi herhangi uzakliktaki
bir yere hareket edebilmesine isin  ornegi  olusturur  diyebilirim  OA32”
iliskilendirmistir. Ogretmen adayr verdigi &rnekle mozaiklerin temel geometrik
kavramlar ve ¢izimler 6gretiminde nasil kullanilabilecegini agiklamigtir.

Diger bir Ogretmen adayr temel kavramlarin gosteriminin mozaiklerle
yapilabilecegini su sekilde aciklamustir; “Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler ile
ilgili olarak sekillerden yaralanmak anlatimda kolaylik saglayacaktir OA33”.

Ogretmen aday1 yaptig1 aciklamaya asagidaki drnegi vermistir.
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Sekil 4.3.10. OA33'iin temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayr dogru, dogru pargast ve 1sin kavramlarmin gosterimini
geometrik sekillerden yararlanarak yapmistir.

Diger bir 6gretmen adayi mozaiklerin temel geometrik kavramlar ve ¢izimler
konusunda kullanigli bir ara¢ olabilecegine yonelik; “Matematik égretiminde temel
geometrik kavramlar onemli bir yere sahiptir. Bu kavramlart bir¢ok alanda
kullandigimiz gibi mozaikleri ¢izerken de kullamiriz. Ornek olarak dogru parcalar
kullanarak bir iicgende yiikseklik, kenarortay, agiortay gibi elemanlari ¢izebiliriz. Bu
sekilleri ¢izerken temel geometrik kavramlarin kullanilmas: kisiye yeni bir bakis agist
katar ve c¢izim yetenegini gelistirmesini saglar ayrica bir¢ok alanda da c¢izimleri
kullanabilir. Birde kisinin gorsellerle etkilesimi saglanarak matematige olan ilgisini
arttirabilir OA35” agiklamalarim1 yapmustir. Ogretmen adayr yaptigi aciklamalari

asagidaki ornekle iliskilendirmistir.

Sekil 4.3.11. OA35'in temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligsmasi
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Ogretmen aday1 vermis oldugu 6rnegi su sekilde; “Dogru parcalar: kullamlarak

olusturulan iicgenlerde temel elemanlar OA35” tanimlamistir.

OA35 mozaik deseni olustururken dogru parcalarmi kullanmis ve olusturdugu
sekilde liggenin yardime1 elemanlarini gostermistir.

Diger bir 6gretmen adayr mozaik yapiminin temel geometrik kavramlar ve
cizimler konusuyla iliskilendirmenin kullanisli olabilecegine yonelik su agiklamalari
yapmistir; “Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler ogrenim alaninda mozaik yapimi
uygulamasi ile o6grencive gorsel bir anlatim sunarak ogrencinin agi, dogru, isin,
paralellik vb. kavramlar: daha iyi 6grenmesine katki sunabilir. Mozaik yapim
asamalarinda bu kavramlar: bir araya getirerek hem é6grenciye gorsel agidan faydali
bir etkinlik yapilmis olur hem de kavramlar: pekistirmesi saglanir OA41”. Ogretmen

aday1 aciklamalarina 6rnek olarak asagidaki mozaik ¢izimi yapmustir.

Sekil 4.3.12. OA41'in temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen aday1 yapt1§1 mozaigi adim adim gdstermistir.

Diger bir 6gretmen adayr mozaiklerle geometrik sekilleri iligskilendirmis ve su
aciklamalarda bulunmustur; “ Mozaiklerde geometrik sekiller fazlasiyla kullanildigi igin
mozaikleri incelemek ve ¢izmek, geometrik kavramlari ve c¢izimleri 6grenmede ¢ok
yararli olacaktir OA45”. Ogretmen aday1 aciklamasina drnek olarak asagidaki mozaik

¢izimini yapmuistir.
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Sekil 4.3.13. OA45'in temel geometrik kavramlar ve gizimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayr geometrik sekillerin  kullanildigi  bir mozaik desen
olusturmustur. Mozaige bakarak geometrik sekiller hakkinda bilgi edinilebilecegini
ifade etmistir.

Diger bir Ogretmen adayr ise mozaiklerle temel kavramlari su sekilde
iliskilendirmistir, “Mozaikler sekillerin belli bir oriintii ile dizilmesidir ve biz bu
sekilleri ¢izerken temel geometrik kavramlardan yararlaniyyoruz. Mozaik desenleri ile
geometrik kavramlar: daha eglenceli hale getirip 6grenmeleri daha kolay bir hale
gelecektir OA49”. Ogretmen adayr asagida vermis oldugu mozaik desende temel

kavramlarin nasil kullanildigini gostermistir.

-

Sekil 4.3.14. OA49'un temel geometrik kavramlar ve ¢izimler dgretimine yonelik
yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayr altigenler kullanarak yukaridaki mozaigi olusturmus ve

olusturdugu mozaikte dogru, dogru pargasi, 151n kavramlarini géstermistir.
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Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapmmi uygulamalarmm temel

geometrik kavramlar ve ¢izimler 6gretiminde kullanimina yonelik goriisleri asagidaki

tabloda toparlanarak gosterilmistir.

Tablo 4.3. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler
Ogretimi Ile Iliskisine Yonelik Goriisler

Kategori

Aciklama

Sikhik

Mozaik desenlerin incelenmesi
veya mozaik desen yapimi
uygulamalarinin kullanilmasi

Mozaik desen ¢izimi yapilirken cetvel gibi araglar
kullanarak geometrik sekillerin ¢izilmesi sonucunda
sekillerin 6grenilmesi ve ¢izim pratigi kazanilmasi
saglanabilir.

4

Mozaik desen olustururken dogru parcalar1 kullanilarak
iicgende yiikseklik, kenarortay, aciortay gibi elemanlar
cizilebilir. Ayrica kisiye yeni bir bakis acis1 katabilir.

Mozaik desen ¢izimi uygulamasi ile dgrenciye gorsel bir
Ogretim sunularak 6grencinin ag1, dogru, 151n, paralellik
gibi kavramlari daha iyi 6grenmesine katki saglanabilir.

Mozaiklerde geometrik sekiller kullanildigr igin
mozaikleri incelemek geometrik kavramlar 6grenmede
yararli olabilir.

11

Mozaiklerin igerisinde ¢esitli geometrik gekiller
bulundugundan mozaik ¢izimi geometrik sekil ¢izme
becerilerini gelistirir. Ayrica li¢ boyutlu mozaikleri
gormek algilamayi kolaylastirir. Mozaik ¢izerek
geometrik kavramlar ve bu kavramlarin 6nemini daha iyi
bir sekilde anlagilabilir.

Geometrik kavramlarin agilarinin birbirleri ile uyumu
mozaik ¢izimi yapan birey i¢in soyut olan kavramlari
somut bir gorsel haline doniistiiriip, 6grenimi
kolaylagtirp pekistirebilir.

Mozaik desen ¢izerken temel geometrik kavramlardan
yararlanilmasindan dolay1 konunun 6grenilmesine katki
saglayabilir. Mozaik desenler ile geometrik kavramlar
daha eglenceli hale getirilebilir.

Periyodik sekilde devam eden
mozaiklerin temel kavramlar ve
¢izimler konusunda kullanimi

Periyodik bir sekilde devam eden bir mozaikte temel
geometrik kavramlar1 gérmemiz miimkiindiir.

Giinliik hayatta karsilagilan
mozaik desenlerin
orneklendirilmesi

Giinliik hayatta karsilagilan mozaikleri temel kavramlarla
iliskilendirmeye 6rnek olarak satrang tahtasinda; Taglarin
bulundugu konum nokta, belli bir noktadaki tagin belli bir
noktadaki taga hareketi dogru pargasi vb. verilebilir.

Temel kavramlarin mozaiklerle
modellenmesi

Temel geometrik kavramlarin gésterimini sekilleri
kullanarak mozaiklerle modellemek, anlatimda kolaylik
saglayabilir.

Mozaik ve mozaik yapimi
uygulamasi temel geometrik
kavramlar ve ¢izimler konusu
i¢in kullanigh degildir.

Mozaik sanat1 temel geometrik kavramlar1 gostermede
etkili degildir, i¢ ice gegmis sekillerden dolay: kafa
karisikligina sebep olabilir.

Tabloyu inceleyerek ogretmen adaylarinin mozaikleri ve mozaik yapimi

uygulamalarinin temel geometrik kavramlar ve ¢izimler 6gretiminde daha ¢ok mozaik

¢izimi yaparken kullanilabilecegine degindikleri goriilmektedir.
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Mozaik ¢iziminin geometrik sekilleri 6grenmede yararli olacagina yonelik
bircok ortak goriise rastlanmistir. Mozaiklerin bu alanda kullanish olmayacagini

diistinen bir 6gretmen aday1 vardir.

4.4. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimnn Ucgenler - Dértgenler Ogretimi
iliskisine Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarma mozaik ve mozaik yapiminin iiggenler dortgenler
ogretiminde kullanimma yonelik gériisleri sorulmustur. Ogretmen adaylarindan elde
edilen bulgulara gore mozaik yapiminin liggenler dortgenler 6gretiminde kullanish bir
arag oldugu sdylenebilir. Ornegin bir 6gretmen adayinm bu konuya iliskin goriisii su
sekildedir; “Mozaik ¢izerken ¢ok¢a dikdortgen ve itiggen kullamilir. Kaldirimda
kullanilan altigende ii¢genlerin birlesimi ile olur. En stk kullanilan geometrik
vapilardir. Bu geometrik yapidaki bilgilerimiz mozaik ¢iziminde yardimct olur. Mozaik
ciziminde sik¢a kullanmamiz ¢ok¢a gérmemiz ve ¢izmemiz akilda kalici oldugu icin
ogrenmemiz kolaylasir OAS5”. Ogretmen adayr yaptign agiklamaya iliskin asagida

verilen mozaigi drnek gostermistir.

Sekil 4.4.1. OA5'in iiggenler dortgenler dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismasi

Ogretmen aday: altigeni bir dikdortgen iki iiggen olacak sekilde parcalara
ayirmis ve mozaik desenlerde liggenleri ve dortgenleri gostermeyi amaglamistir.

Diger bir 6gretmen aday1 ise mozaik ve mozaik yapimini tiggenler ve dortgenler
ogretimiyle su sekilde iliskilendirmistir; “ Mozaik ¢izerken tiggen ve dortgen sekillerini
stklikla kullaniriz. Bu sekilleri yan yana i¢ ice ¢izerek aralarindaki baglantiyt bulabilir
ve kavrayabiliriz. Bunlara ek olarak da kigi bunlar: kiiciik yaslarda ¢izmeye baslarsa (ki
bu ¢izimleri mozaikle daha eglenceli hale getirebiliriz) el becerileri ve sekiller arasi
baglanti kurma becerisinin gelisecegini, bunlar: ¢izerken sekilleri tekrar edeceginden
geometrinin temeli olan iiggen ve dortgen sekillerini daha kolay J&grenecegini

diigtiniiyorum. Bunlara ek olarak da geometri dersi ¢izim agirlikly bir ders oldugu icin
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onceden yapilan bu alistirmalarin soru ¢ozmede ve konuyu kavramada yardimci
olacagim diisiiniiyorum OA6”.

Ogretmen adayr mozaiklerin iicgenler dortgenler &gretiminde saglayacag
faydalarin yaninda bu etkinliklerin dersi eglenceli hale getirecegini de belirtmis ve

aciklamalarina yonelik asagidaki ¢izimini 6rnek olarak gdstermistir.

Sekil 4.4.2. OA6'nn {iggenler dortgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismasi

OA6 yapmis oldugu cizime yonelik su agiklamalar1 yapmustir; “Yukaridaki
sekilde dortgen ile tiggen arasinda a¢i baglantis1 kurulabilir veya dortgen bir kare ise
alan baglantis1 kurulabilir OA6”. Ogretmen aday1 vermis oldugu drnekle iiggenlerden
yola ¢ikarak dortgenlerin Ozellikleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunabilecegini
gOstermistir.

Bir diger 6gretmen adayr mozaik ve mozaik yapiminin liggenler dortgenler
ogretiminde kullaniminin etkili olabilecegini su sekilde agiklamustir;  Ogrencilerin,
tiggenleri ve dortgenleri daha cabuk ve daha etkili bir bicimde 6grenebilmesi agisindan
mozaik onemli bir yer tutar. Gerek ¢izerek gerek inceleyerek matematige daha farkl bir
acidan bakabilirler. Ucgenlerin ve dértgenlerin bir araya gelmesiyle olusan resme
bakarak ve uygulamaya gegirerek mozaige karsi bir ilgi duyabilirler. Bunlara yonelik
bir érnek asagida verilmistir OA10”. Ogretmen adaymnin agiklamalarma yonelik verdigi

ornek asagidaki gibidir.
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Sekil 4.4.3. OA10'un iiggenler dortgenler 6gretimine yonelik yaptigi mozaik
calismasi

Ogretmen aday1 iicgenleri ve dortgenleri kullanarak bir mozaik desen
olusturmustur. Olusturdugu mozaikte dortgen cesitleri ve liggen cesitleri goriilebilir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin iiggenler dortgenler 6gretiminde kullanimina
yonelik bir diger goriis su sekildedir; “Mozaiklerin icerisinde cesitli geometrik sekiller
vardir. Bazi mozaiklerde iicgenler ve dortgenlerden yararlamilir. Ogrenciler bu tarz
mozaiklere bakarak c¢esitli iicgen tiirlerini ve dortgenleri ogrenebilir aralarindaki
farklart daha net bir bi¢imde gorebilir. Mesela eskenar ii¢gen ile ikizkenar ii¢gen
arasindaki farklart mozaik ¢izimlerde karsilastirarak kafasinda daha iyi oturtabilir.
Osrenciler ticgenler ve dortgenlerle alakali gordiikleri matematiksel bilgileri mozaikler
tizerinden test edebilirler. Ayrica kendileri de icerisinde cesitli iicgenler ve dortgenler
olan bir mozaik ¢izerek bilgilerini pekistirebilirler OA12”. Ogretmen adayr mozaik
incelemenin ve mozaik ¢izmenin {iggenler dortgenler ogretiminde kullanigh

olabilecegini bu sekilde agiklamigtir. Agiklamalarina asagidaki 6rnegi vermistir.
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Sekil 4.4.4. OA12'nin iicgenler dortgenler dgretimine yonelik yaptig1 mozaik

caligmasi

Ogretmen aday1 ¢izmis oldugu mozaik desenin devami oldugu sdylemis ve
cizimiyle ilgili; “ Yukarida gormiis oldugumuz sekilde iki tane es - genis acili ikizkenar
ticgen, 6 tane es eskenar ticgen ve 1 tane de diger ikizkenar ii¢genlerden farkli genig
acily ikizkenar ticgen vardir. Dértgen olarak 3 farkli yamuk ve bir de besgen vardir. Bu
sekle bakarak farkli iiggen tirlerini ve farkli dortgen tiirlerini ogrenebiliriz
OA12”agiklamalarini yapmustir.

Bir diger 6gretmen adayi liggenlerin dortgenlerle baglantisint mozaik ve mozaik
yapimiyla gosterilebilecegini su sekilde ifade etmistir; “Geometrik mozaikler
incelendiginde kullanilan geometrik sekillerin ii¢genler, dortgenler veya ¢okgenlerdir.
Mozaiklerde tiggenler birleserek kareyi, dikdortgeni veya paralelkenari olusturabilir ya
da paralelkenarlar birleserek ¢ogu mozaikte karsilasilan yildiz motifini olusturabilir.
Bazi mozaiklerde kullanilmis olan i¢ ice ge¢mis, kesismis karelerde mozaiklerde
dortgenlerin kullanilmasina ornektir ve mozaiklerde sadece iicgen ve dortgen degil
altigen, sekizgen ve diger ¢okgenlerin ornekleri de bulunabilir. Boylece mozaiklerde ve
mozaik yapimlarinda ii¢genler ve dortgenler 6gretimi ile ilgili kazamimlar oldugunu

diisiiniiyorum OA19”. Ogretmen aday1 agiklamalarina asagidaki drnekleri vermistir.
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Sekil 4.4.5. OA19'un iiggenler dortgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik
caligmasi

Ogretmen aday1 cizimlerinde iiggenleri ve dortgenleri kullanarak mozaikler
olusturmustur.

Bir bagka 6gretmen adayr mozaik ve mozaik yapiminin ii¢ggenler dortgenler
ogretiminde bircok acidan kullamisli olabilecegini su sozlerle ifade etmistir; “Ogrenci
mozaik yapiminda ticgen acilarin ve kenar uzunlugu ile baglantisim égrenir. Uggendeki
kenar oranlart oldugunu somut bir sekilde goriir. Ugcgenlerin oranli bir sekilde
kullanarak benzerligi kavrar dortgenlerde ise donme, oteleme gibi kavramlar
kullanarak farkl sekillerde dértgenler oldugunu égrenir. Ucgenler ve dortgenlerin
arasinda baglanti kurabilir. Ornegin iki farkl iicgeni kullanarak dikdértgen elde
edebilecegini iki ikizkenar dik iicgenle kare elde edebilecegini fark eder OA28”.

Ogretmen aday1 yaptig1 agiklamalara yonelik asagidaki 6rnegi vermistir.
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Sekil 4.4.6. OA28'in iiggenler dortgenler 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 verdigi ornekte gesitli iiggenleri kullanarak gesitli dortgenler
olusturmustur.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin {iggenler dortgenler 6gretiminde ag1, uzunluk,
alan gibi kavramlarin 6gretilmesinde kullanilabilecegini diisiinen bir diger 6gretmen

aday1 asagidaki 6rnegi vermistir.
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Sekil 4.4.7. 0A29'un ﬁggenlef dértgenler ogretimine yonelik yaptig1 mozaik
calismasi

Ogretmen aday1 goriislerini ve Ornegine yonelik; “Cocuklara bu mozaikleri
¢izip geometrik sekilleri gosterirsek ¢ocuklara burada acilar, uzunluklar ve alan
hakkinda pek ¢ok seyi anlatabiliriz. Mesela yukarida da goriildiigii gibi deltoid
anlatirken agilarint ve uzunluklarini anlatirken buradan yararlanabiliviz. Yukaridaki
mozaikte pek ¢ok sekil var. Onlart da yeri geldikce anlatabiliriz ve bu da ¢ocuklarda
merak duygusu olusturacagi i¢in, ¢ocuk soru sorabilir ve bizde ona buradan anlatmaya
baslayabiliriz. Veya biliyorsa da daha iyi o6grenmesi i¢in ayrintili bir sekilde
anlatabiliriz OA29” agiklamalarini yapmustir.

Bir bagka 6gretmen aday1 giinliik hayattan 6rnekler vermis, mozaik ve mozaik
yapiminin iiggenler ve dortgenler 6gretiminde kullanilabilecegine yonelik goriislerini su
sekilde ifade etmistir; “Mozaikler c¢izilirken bircok sekli kullanabiliriz. Ucgen ve
dortgenler bunlardan bazilaridir. Ornegin bulmacalarda, satranc tahtasinda kareler

kullanilir. Aymi zamanda 2 iiggen paralelkenar olusturacak gsekilde birlestirilip
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mozaiklestirilebilir. Uggen sekline gore bircok sekil elde edebiliriz. Bunun yam sira
karelerden, dikdortgenlerden yararlanarak yapilan kaldirim taglari, mimaride binalarin
duvarindaki tugla ya da taslarin dizilisinde, hali desenlerinde, parke taslarinda
kullamlan desenler ii¢gen ve dértgen mozaik formuna érnektir OA35”. Ogretmen aday1

yapmis oldugu acgiklamalara asagidaki 6rnekleri vermistir.

Sekil 4.4.8. OA35'in liggenler dortgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi

Sekil 4.4.10. OA35'in liggenler dértgenler 6gretimine yonelik yaptigi mozaik
caligmasi
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Sekil 4.4.11. OA35'in iiggenler dortgenler dgretimine yonelik yaptigi mozaik
caligmasi

Ogretmen aday1 iiggenlerden ve dortgenlerden olusan ve giinliik hayatta
karsilastigimiz bazi mozaik desenlerini 6rnek olarak sunmustur. Ik rnegi karelerden
olusan satran¢ tahtasi, ikinci Orne8i TUgcgenleri birlestirerek  olusturdugu
paralelkenarlardan olusan mozaik iken son olarak c¢esitli dortgenler kullanilarak
olusturulan kaldirim taglarini1 6rnek olarak sunmustur.

Bir diger 6gretmen aday1 ise mozaik ¢iziminin liggenler dortgenler 6gretiminde
nasil kullanilabilecegine yonelik; “Herhangi bir ozdes iicgenlerden olusan ii¢gensel
mozaigi ele alalim. U¢genler hakkinda pek fazla bir bilgisi olmayan yalnizca tam acinin
360 derece oldugunu bilen bir ogrenci diisiinelim. Bu 6grenci sekilde de goriildiigii
lizere 6 adet tiggenin tek bir ortak kosesi oldugunu fark ediyor. Bu ortak kogeyi bir tam
a¢t seklinde hayal edecek olursa iiggenlerden bir tanesinin i¢ agisint rahatlikla
bulabilir. Ayni iglemi ii¢genin diger koselerini de yaparak bu ii¢genin eskenar bir tiggen
oldugunu bir agisinin 60 derece oldugunu ve ti¢genlerin i¢ agilar toplamimin da 180
derece oldugunu rahatlikla kendi yapmis oldugu c¢izimden ogrenebilir OA43”.

Ogretmen aday1 agiklamalarina asagidaki &rnekleri sunmustur.
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Sekil 4.4.12. OA43'iin {iggenler dortgenler dgretimine yonelik sundugu mozaik

Ogretmen aday1 yukarida verilen mozaikle iiggenlere ait a¢1 Ozelliklerinin
bulunabilecegini sdylemistir. Aciklamalarina sunlart da eklemistir; “Bu durum ayni
sekilde dortgenlerden olusan bir mozaik icinde aymdir. Ornegin kareyi ele alalim
ogrenci karelerden olusan bir mozaik ¢izimine basladi ve ¢izimi basariyla tamamladh.
Sekilde de goriildiigii iizere iiggende yaptigimiz gibi karede ayni durum gegerli 4 adet
karenin birlestigi ortak bir kése var ve bu kése bir tam acgiyi olusturacak sekilde
diisiiniirsek karenin i¢ acilarini ve bir siirii 6zelligini kesfedebiliriz OA43”. Ogretmen

adayimin verdigi 6rnek ise asagidaki gibidir.

Sekil 4.4.13. OA43'iin iiggenler dortgenler 6gretimine yonelik sundugu mozaik
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Ogretmen adayr mozaik ¢izimi yaparken iiggenlere ve dortgenlere ait bircok
ozelligin bulunabilecegini ifade etmistir.
Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin iiggenler

dortgenler 6gretiminde kullanimina yonelik goriisleri asagidaki tabloda toparlanmistir.

Tablo 4.4. Mozaiklerin ve Mozaik Yapmmmin Uggenler-Dértgenler Ogretimi Ile
Iliskisine Yonelik Goriisler

Kategori Aciklama Siklik
Mozaik desen incelenmesi veya Mozaik gizerken en sik kullanilan geometrik 13
mozaik desen yapimi uygulamalarinin ~ yapilar iiggenler ve dortgenlerdir. Mozaik
kullanimi ciziminde sik¢a bu sekillerin kullanilmasi,

goriilmesi ve ¢izilmesi akilda kaliciligt
saglar ve 6grenme kolaylagir.

Mozaik ¢izerken liggen ve dortgen sekiller 9
siklikla kullanilir. Bu sekiller yan yana ve i¢

ige ¢izilerek aralarindaki baglanti bulunabilir

ve kavratilabilir.

Ogrencilerin iiggenler ve dortgenleri daha 2
etkili bir bigimde 6grenebilmesi agisindan

mozaik ¢izimi ve mozaik incelemeleri

6nemli bir yer tutar. Matematige farkli bir

bakis acis1 sunabilir.

Mozaiklerde ¢esitli geometrik sekiller 4
vardir. Ogrenciler mozaikleri inceleyerek

cesitli liggen ve dortgen tiirlerini

Ogrenebilirler.

Geometrik mozaikler incelendiginde 5
tiggenlerin birleserek gesitli dortgenleri
olusturdugu gortilebilir.

Ogrenci mozaik yapiminda iiggende acilarin 4
ve kenar uzunluklarinin baglantisini 6grenir.

Ucgendeki kenar oranlarin1 somut sekilde

gorebilir. Benzerligi kavrayabilir.

Mozaik gizerek tiggenlerin ve dortgenlerin 4
ozelliklerini 6grenebiliriz. Ornegin karenin

tiim kenar uzunluklarinin esit olmasi,

iicgenlerinin i¢ agilarmin toplaminin 180

derece olmasi gibi.

Mozaik desen ¢izilip geometrik sekiller 3
mozaik lizerinden gosterilerek agilar,
uzunluklar ve alan hakkinda pek ¢ok sey

anlatilabilir.
Giinliik hayatta karsilagtigimiz mozaik  Giinliik hayatta birgok mozaik 6rnegi ile 3
desenlerin iiggenler dortgenler karsilasiriz. Karsilastigimiz mozaiklerin
konusuyla iliskilendirilmesi genelinde liggen ve dortgenler goriilebilir.

Mozaikler bu konuda 6rnek gosterilebilir.
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Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin mozaik ¢izimi ve mozaik incelemesi
uygulamalarinin  iiggen dortgen Ogretiminde etkili olabilecegini  diisiindiikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 geometrik sekil iceren mozaiklerdeki iiggenlere ve

dortgenlere deginmisler ve aralarindaki baglantilara 6rnekler sunmuslardir.

4.5. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Olgme Ogretimi iliskisine Yonelik
Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gére mozaiklerin ve mozaik
yapimmin dlgme 6gretiminde kullanish olabilecegini sdyleyebiliriz. Ornek olarak bir
O0gretmen adaymnin bu konu hakkindaki goriisleri su sekildedir; “Mozaik yapiminda
kullanilan kenarlarin orantilt olmasi igin uzunluk kavrami kullanilacak alana uygun
vapida (alana) sahip mozaigi yapmak ve ii¢ boyutlu mozaikler i¢in hacim onemlidir. Bu
yapilara dikkat edilmesi ile yapilarin 6grenimi saglanir OAS5”. Ogretmen aday1 yaptigi

bu aciklamalara asagidaki 6rnegi vermistir.
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Sekil 4.5.1. OAS'in lgme dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismasi

[O0Cen

Ogretmen aday1 yaptig1 ¢izimle ilgili; “ Ornegin 5 cm 10 cm tabanlart olan
tiggen yerine 15 cm, 20 cm tabanlara sahip bir tiggen konulamaz. Ciinkii uzunluk olarak
esit degiller OAS5” agiklamalarini yapmustir.

Bir diger 6gretmen aday1 ise mozaik yapiminda 6lgme yapilmasi gerektigini bu
ylizden mozaiklerin ve mozaik yapiminin 6lgme Ogretiminde kullanighh bir arag
olabilecegine yonelik; “Mozaik yaparken belirli bir oriintii vardir. Bu Oriintiiyii
saglamak ve estetigi yakalamak igin sekillerin uzunluklari, kapladigi alan (hacimleri)
onemlidir. Zamanla sekillerin farkli uzunluklari iizerinde hacim, alan hesaplamak
ogrenmeyi saglar OA8” agiklamalarini yapmistir. Ogretmen aday1 asagidaki mozaik

desenini agiklamalarina 6rnek olarak sunmustur.
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Sekil 4.5.2. OA8'in lgme dgretimine yonelik yapti§1 mozaik galismast

Ogretmen aday1 verdigi mozaik desenle alakali; “Resimde sekillerin uzunluklar
verilmistir. Bu sekilde alan hesaplamasi da yapilabilir OAS8” ifadelerine yer vermistir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin dlgme
ogretiminde kullanimiyla ilgili su yorumlarda bulunmustur; “Birey mozaik olustururken
kullandigi geometrik kavramlarin kenarlarini referans kabul ederse referans kabul
edilen sayilarin 6grenimi  gorsellestirildigi icin kolaylasir. Ornegin diizgiin  bir
dortgenin bir kenarmmin 4 cm oldugu kabul edilerek yan yana getirilen bu dortgenlerin
8,12,16... seklinde devam ettigi bir mozaik olusturuldugunda 4 ve 4iin katlarinin
ogrenilmesi kolaylagtirilmis ve kalict hale getirilmis olur. Aymi dértgenden 4 tane
kullamilarak olusturulmus 64 m? ‘LIK bir dortgenin parcalar halinde 16m? ‘lik
dortgenlerden olustugunun anlatilmasi ve anlasilmasi pratiklik kazanwr. Aynt durumdaki
geometrik cisimleri ikinci boyuttan ¢ikarip iigiincii boyuta aktardigimiz zaman hacim
gibi kavramlarin da anlasilmasi kolaylasir OA15”. Ogretmen adayr yapmis oldugu

yorumlara yonelik asagidaki mozaik deseni 6rnek gostermistir.

Sekil 4.5.3. OA15'in 6lgme dgretimine yonelik yaptign mozaik calismasi
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Ogretmen aday1r vermis oldugu o6rnek igin su aciklamalarda bulunmustur;
“Sekildeki resimde satran¢ tahtasi benzeri bir mozaik kullanilmistir. Uzunluk ve alan
gibi nicel kavramlarin kolay hesaplanmas: amaclanmistir OA15”. Ogretmen adayinin
yaptig1 agiklamalar ve verdigi ornekten yola ¢ikarak mozaiklerin 6lgme alaninda
konuyu kolay anlasilir kilabilecegini diistindiigii goriilmektedir.

Bir diger 6gretmen adaymin mozaik ve mozaik yapiminin 6lgme alaninda
kullanigh olabilecegine yonelik goriisleri su sekildedir; “Alan olarak (fayans, laminant,
duvar tasi veya boncugu) doseme uygulamalarinda, hacim olarak (Rubik kiip, ari
kovani, bal petegi) mozaiklere 6rnek verilebilir. Bu orneklerin él¢iimii sirasinda tek bir
numune seklin alamini ele alarak kullanilan numune sayisiyla ¢carpip yiizey alanini elde
edebiliriz. Hacimde de ayni sekilde tek bir altigen modelinin alani hesaplanip yiizey
alanina ulasilabilir ardindan yiikseklik ile isleme alinarak yaklasik hacmine ulasabiliriz
0A32”. Ogretmen aday1 yaptigi aciklamalar i¢in asagidaki mozaik ¢izimini 6rnek
olarak sunmustur.
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Sekil 4.5.4. OA32'nin dlgme dgretimine yonelik yapti§1 mozaik galismasi

Ogretmen adayr verdigi ornekle uzunluk, alan ve hacim &lgmeye yodnelik
mozaiklerin nasil kullanilabilecegini gostermeye ¢aligmistir.

Bir diger 6gretmen aday1 mozaiklerin ve mozaik yapiminin 6lgme 6gretiminde
kullanilmasima yonelik; “ Mozaikleri ¢izerken sayilar hemen her yerde vardir. Bu
yiizden de dlgiim yaparak ¢izmek igimizi hem kolaylastirir hem de daha diizenli bir
calismanin ortaya ¢tkmasint saglar. Ornegin bir problemde kare seklinde bir zeminin
ver dosemesi dik tiggenlerle kaplanarak mozaik olusturulur ve renkli bélgenin alaninin
tiim alana orami sorulabilir. Boyle bir soruda alan bagintisi kullanilir. Baska bir

ornekte de ¢okgensel bolgelerin kenar uzunluklarini hesaplayabiliriz ya da i¢ a¢ilarin
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oOlcebiliriz OA35” aciklamalarmi yapmustir. Yaptign aciklamalar iginse asagidaki

ornekleri vermistir.

Sekil 4.5.5. 0A35'in 6lgme dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismasi
Ogretmen aday1 verdigi bu érnekte dik iiggenlerle olusturmus oldugu mozaigin

bir kismmi boyamis ve bu mozaik iizerinden oran bulmustur. Ogretmen adayinin

verdigi bir diger ornek ise asagidaki gibidir.

Sekil 4.5.6. OA35'in dlgme dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismasi
Ogretmen aday:1 verdigi yukaridaki ornekte ise eskenar {icgenleri kullanarak

diizglin altigen olusturmus ve bu mozaigi kullanarak i¢ ag¢1 hakkinda bilgi

edinilebilecegini gostermistir.

80



Bir diger oOgretmen adayinin mozaiklerin ve mozaik yapiminin O6lgme
ogretiminde kullanigh olabilecegine yonelik goriisleri su sekildedir; “Mozaikler
geometrik sekillerin belirli oranlarda ve ériintiide birlesmesiyle olusurlar. Iste bu belirli
oranlarin ve oriintiilerin olusturulmasi icin gerekli olan en dnemli sey sekillerin
olciimiiniin yapilmasidir. Olgiim olmadan ne bir diizen olur ne de ériintii. Olgiim
olmazsa sekiller arasi oran olmaz. Olciim olmazsa sekiller arasindaki boyutsal farklar
olusmaz bu da oriintiiniin baslamadan bitmesi demektir. Bu yiizden mozaik ¢izimlerinde
Olgiim en bast ¢eken sartlardan biridir. Bu sayede é6grenci mozaik ¢izimi yaparken
cetvelle nasil olgiim alindigini, alan ile hacim hesaplamalarimin nasil yapilmasi
gerektigini hichir ezber olayr ortaya girmeden rahatlikla égrenecektir OA43”.

Ogretmen aday1 goriislerine drnek olmast icin asagida verilen mozaik deseni gizmistir.
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Sekil 4.5.7. OA43'iin 6lgme dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismasi
Ogretmen adayr ¢izmis oldugu mozaikte alan dlgmeye drnekleme yapmustir.
Ogretmen adayr mozaiklerin &lgme &gretiminde etkinlik bazinda etkili olacagini
distinmektedir.
Bir bagka 6gretmen adayr mozaiklerin uzunluklarinin cetvelle 6lciilebilecegini
ifade etmis ve su sekilde iliskilendirme yapmustir; “Mozaiklerdeki sekillerin
uzunlugunu, alanini, hacmini; cetvel ya da baska aletlerle él¢ebiliriz. Mozaikleri ¢izim

asamasinda da daha diizgiin bir goriintii i¢in uzunluklarin orantili olmasina dikkat

edilir OA45”. Ogretmen aday1 goriislerini asagidaki 6rnekle destelemistir.
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Sekil 4.5.8. 0A45'in 6lgme dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismast

Ogretmen aday1 bir dikdértgen ve dikdortgenin her kenarma ikizkenar {iggen
¢izmis ve olusturdugu bu mozaigin uzunluklarini ve alanlarini bulmustur.

Farkli bir oOgretmen adayr ise mozaiklerle 6lgme Ogretimini su sekilde
iliskilendirmistir; “Cizilen her bir ¢izginin belirli bir uzunlugu vardir. Mozaiklerde
olusan sekiller de belirli uzunlukta kenarlara sahip sekillerden olusmaktadir. Bu sayede
bosluksuz c¢izilen mozaiklerde her seklin kenarina gére hesaplayp buldugumuz
alanlarin toplami genel alani verdigini bulabiliriz. Yine ayni sekilde ii¢ boyutlu mozaik
modellerinde hacim hesaplamalart yapabiliriz. Bu da bize uzunluk, alan, hacim

konularimi  6grenmemize yardimcr olacaktir OA49”. Ogretmen adaymin yaptig

aciklamalara yonelik verdigi 6rnek mozaik asagidaki gibidir.
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Sekil 4.5.9. 0A49'un 6lgme dgretimine ydnelik yaptigi mozaik ¢alismasi
Ogretmen aday1 dik {icgenleri kullanarak bir desen olusturmus ve bu deseni
renklendirmistir. Mozaik desene ait uzunluk Ol¢iimiine ve alan hesaplamalara yer
vermistir.
Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarnin dlgme

ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri asagidaki tabloda toparlanarak gosterilmistir.
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Tablo 4.5. Mozaiklerin ve Mozaik Yapmminmn Olgme Ogretimi ile iliskisine Yonelik

Gortsler
Kategori Aciklama Sikhik
Yapilacak mozaigin diizenli ve Mozaik desende kenarlarin orantili olmasi igin uzunluk 8

orantili olmasinin 6lgme
konusuyla iligkilendirilmesi

6lgme, kullanilacak alana uygun yapida mozaik olusturmak
icin alan hesaplama ve ii¢ boyutlu mozaikler i¢in hacim
hesaplama yapilabilir.

Mozaiklerdeki sekillerin uzunlugu cetvel ya da bagka 10
aletlerle dl¢iilebilir.

Belli bir oriintiiye sahip mozaik
olusturmada 6l¢gmenin 6neminin
ifade edilmesi

Mozaiklerde oriintiiyii ve estetigi saglamak igin sekillerin 6
uzunluklari, kapladiklar: alan ve hacimleri 6nemlidir.

Sekillerin farkli uzunluklar tizerinde hacim, alan

hesaplamak 6grenmeyi saglayabilir.

Mozaiklerde kullanilan es
sekillerin yan yana gelmesiyle
uzunluk 6l¢iimii ve alan hacim
hesaplamalar1 yapilmasi

Ornegin diizgiin bir dértgenin bir kenarmin 4 cm oldugu 6
kabul edilerek yan yana gelecek bu dortgenlerin

olusturdugu uzunluklarmn 8,12,16... seklinde devam ettigi
gosterilebilir. Ayni sekilde alan ve hacim konularia da
deginilebilir.

Giinliik hayatta karsilagtigimiz
mozaik desenlerin 6l¢me
ogretiminde kullanilmast

Glinliik hayatta karsilagtigimiz mozaikleri 6l¢me 5
ogretiminde kullanabiliriz. Ornegin fayans, laminant, duvar

tas1 dosemelerinde alan hesaplama konusuna deginilebilir.

Bal petegi, ar1 kovani, zeka kiipii gibi 6rneklerle ise hacim
hesaplama yapilabilir.

Olgiim yaparak mozaik ¢izimi
yapmanin 6l¢me konusuyla
iligkilendirilmesi

Olgiim yaptirarak mozaik olusturduktan sonra soru 3
sorulabilir veya ¢ikarimda bulundurulabilir. Ornegin

eskenar tiggenlerden olusmus diizgiin altigen desende

altigenin agilari, tam ac1 gibi ¢ikarimlar yapilabilir.

Mozaik ¢izimi yapilirken 6l¢iim ¢ok 6nemlidir. Cetvelle 13
nasil 6l¢iim alindigini, alan ile hacim hesaplamalarinin

nasil yapilmasi gerektigini hi¢bir ezber olay1 ortaya

girmeden rahatlikla 6grenilebilir.

4.6. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimnin Carpanlar ve Katlar Ogretimi

Iliskisine Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarina mozaiklerin ve mozaik yapiminin garpanlar ve katlar

ogretiminde kullanigh bir ara¢ olup olamayacagi sorulmustur. Elde edilen bulgulara

gore mozaiklerin ¢arpanlar ve katlar 6gretiminde kullanish bir ara¢ oldugu sdylenebilir.

Ornegin bir 6gretmen adaymnin bu iliskiye yonelik goriisleri su sekildedir; “Cizilen bir

mozaik orantili bir artis gostermekte ise ¢arpan ve kat iliskisini ogrenmemize katki

saglar OA17”. Ogretmen aday: 6rnek olarak asagidaki mozaik ¢izimini yapmustir.
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Sekil 4.6.1. OA17'nin ¢arpanlar ve katlar 6gretimine yonelik yapti§1 mozaik
caligmasi

Ogretmen adayr 2’nin katlar1 seklinde devam ettirdigi bir mozaik desen
¢izmistir.

Diger bir 6gretmen aday1 ise mozaikleri ve mozaik ¢izimini ¢arpanlar ve katlar
konusuyla su sekilde aciklamistir; “Mozaikler ve mozaik yapimlarinda kullanilan
diizgiin geometrik gekiller birbirinin katlari olabilir. Mozaiklerde birbirinin i¢cinde veya
dis gevresinde bulunan geometrik cisimlerde bu konuya ornektir. Bir karenin disina
karenin bir kenarmmin iki kati uzunlugunda dogru pargalariyla olusmus yeni bir kare
cizilebilir, bir sekil uzunlugunun ¢arpanlar: bulunarak o seklin icine ¢izilebilecek sekil
hakkinda bilgi sahibi olunabilir veya bir ac¢ryr ¢carpanlarina aywrarak o derecelere gére
geometrik sekiller ortaya ¢ikabilir. Mozaik ve mozaik yapiminin ¢arpanlar ve katlar
ogretiminde bir etkisi oldugunu béylece gozlemleyebilecegimizi diisiiniiyorum OA19”.
Ogretmen adayr yapmis oldugu aciklamalara 6rnek olarak asagida vermis oldugu

mozaikleri ¢izmistir.

Sekil 4.6.2. OA19'un garpanlar ve katlar dgretimine yonelik yapti§1 mozaik
caligmasi
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Ogretmen adayu ilk ¢izdigi mozaikte ic ice kareler ¢izmistir. Karelerin kenarlar1
2’nin katlar seklinde ilerlemektedir. Diger bir 6rnekte ise paralel kenarlardan olusan bir
mozaik ¢izmisgtir.

Bir diger 6gretmen aday1 ise mozaik ve mozaik yapimini c¢arpanlar ve katlar
ogretimiyle su sekilde iliskilendirmistir; “Mozaik bir nevi oriintii de olabilir. Bu
orvintiiyii  biz belirleriz. Mesela git gide biiyiiven bir iiggen kullanarak mozaik
tasarlamak istiyorsak bunu belli bir oranda ve belli bir kati olarak ayarlamamiz gerek.
Birincisinin bir kenari 2 birim ise ikincisinin 4, ti¢iinciistiniin 8 diye devam eden ikinin
katlar1 seklinde yapabiliriz OA23”. Ogretmen aday1 a¢iklamasina drnek olacak sekilde

asagidaki iiggenlerden olusan mozaigi ¢izmistir.

Sekil 4.6.3. OA23'iin carpanlar ve katlar dgretimine yonelik yaptig1 mozaik galigmasi

Ogretmen aday: iiggenlerin tabanlar1 birer birim artacak sekilde mozaik desen
olusturmustur. Uggenler ilk iiggenin 2 kati,3kat1,4 kat1 seklinde devam etmektedir.

Diger bir 6gretmen aday1 ise mozaikleri ve mozaik yapiminin ¢arpanlar ve katlar
ogretiminde nasil kullanilabilecegine yonelik; “Carpanlar ve katlar iizerine
diistindiigiimiizde doseme yapacagimiz bir dortgensel bolgenin kenar uzunluklarinin en
biiyiik ortak bolenini bularak en az en az kag¢ diizgiin sekil ile kaplayabilecegimizi
buldurma iizerine bir ¢alisma yapabiliriz. Ya da karesel bir béolge elde etmek igin
elimizdeki dortgensel laminantlarin kenar uzunluklari ekokunu alarak en kiigiik
dortgensel bolgeyi elde etme iizerine bir calisma yapabiliriz OA32” agiklamalarini
yapmustir.  Ogretmen adayr aciklamalarina ornek olarak asagidaki calismasini

sunmustur.
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Sekil 4.6.4. OA32'nin ¢arpanlar ve katlar 6gretimine yonelik yapti§1 mozaik
caligmast

Ogretmen aday1 kenar uzunluklar1 3 cm ve 4 cm olan pembe dikddrtgen ve kenar
uzunluklart1 5 cm olan mavi bir kare fayans ile zemini déseme ile ilgili bir soru
sormustur. Bu tarz 6rnekler mozaiklerle ¢esitlendirilebilir ve ders renklendirilebilir.

Bir diger 6gretmen adayindan gelen Ornek kullanim ve agiklamasi ise su
sekildedir; “Mozaikler sayilarla iligki halindedir éyleyse bu sayilar arasinda belli bir
oran ve kat da olmahdir. Ornegin bir zemini olusturan dikdértgen fayansin ici dik
ticgenlerle kaplamirken bir kisim itiggen 3-4-5 iiggeni diger ii¢ggende 6-8-10 olacak
sekilde oldugunda sayilarin katlar: kullamilarak yeni ticgenlerle degisik sekiller elde
edilebilir. Bu sekilde matematikte carpanlar—katlar alamina érnek verebiliriz OA35”.

Ogretmen adaymin yaptigi aciklamaya oOrnek olarak c¢izmis oldugu mozaik desen

asagidaki gibidir.

Sekil 4.6.5. OA35'in garpanlar ve katlar dgretimine ydnelik yaptig1 mozaik calismasi
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Ogretmen adayr 3-4-5 iiggeninin katlarii kullanarak bir mozaik desen
olusturmustur.
Diger 6gretmen adayr OA41 mozaikleri kullanarak sayilarin ¢arpanlarimi

gostermistir. Yapmis oldugu drnek mozaik asagidaki gibidir.

Sekil 4.6.6. OA41'in carpanlar ve katlar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi

Ogretmen aday1 dikdortgenleri kullanarak karesel bir mozaik desen olusturmus
ve dikdortgene ait uzunluklart 6rnekteki gibi vermistir. Kenar uzunluklar1 60 cm olacak
sekilde 2 tane 30 cm den olusan dikdortgen, 3 tane 20 cm den olusan dikdortgen, 4 tane
15 cm den olusan dikdortgen ve 5 tane 12 cm den olusan dikddrtgenler vermistir.
Ornege bakarak 60’ carpanlarmi net bir sekilde gorebiliriz. Ogretmen aday1 bu tarz
orneklerin derslerde kullanilmasinin 6grenci i¢in agiklayici olabilecegi ifade etmistir.

Bir diger 6gretmen adayi ise mozaikleri ve mozaik yapimini dersi eglenceli hale
getirmek i¢in kullanilabilecegini se sekilde ifade etmistir; “Carpanlar ve katlar konusu
genelde zor 6grenilen ve ¢cabuk unutulan bir konudur. Kavrama stirecini hem eglenceli
hem de ogretici hale getirmek icin asagidaki sekilde o6rnegi verilen uygulama
yapilabilir. Sonucunda ise dgrenci eglenerek dgrenecek ve mozaiklerle ilgili yeni bir
model ortaya ¢ikacaktir OA50”. Ogretmen adayr mozaiklerin ¢arpanlar ve katlar

ogretiminde kullanimina yonelik 6rnegi asagidaki gibidir.
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Sekil 4.6.7. OA50'nin carpanlar ve katlar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik
calismasi

Ogretmen aday1 karisik bir sekilde sayilar1 yazdigi karelerden olusan mozaik
i¢cin 2’nin katlarinin yazdigi kareleri sartya, 7’nin katlarini turuncuya, 11°in katlarim
maviye boyatmistir. Ogretmen adayr mozaikleri bu sekilde etkinlik olarak kullanmanin
derse ¢esitlilik katacagini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarmin birgogu mozaik ve mozaik yapimmin ¢arpanlar ve katlar
ogretiminde kullanilabilecegine yonelik goriisler sunmuglardir. Birkag 6gretmen aday1
ise mozaiklerin ve mozaik yapimmnin c¢arpanlar ve katlar Ogretiminde
kullanilmayacagmi aralarinda baglanti kuramadiklarmi sdylemislerdir. Orek olarak;
“Mozaik ve carpanlar katlar arasinda bir baglanti bulamadim OA31” agiklamalarini
yapmuistir.

Ogretmen adaylarmin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin carpanlar ve
katlar ogretiminde kullanimmna yonelik goriisleri asagidaki tabloda toparlanarak

gosterilmistir.
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Tablo 4.6. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Carpanlar ve Katlar Ogretimi Ile

Mliskisine Y&nelik Goriisler

Kategori Aciklama Sikhik
Orantil1 olarak artan mozaiklerin Cizilen bir mozaik sayica orantil bir artig 5
veya mozaik ¢izimi 6rneklerinin gostermekte ise ¢arpan ve kat iligkisini
carpanlar ve katlar konusu ile dgrenmemize katki saglayabilir. Ornegin 2nin
iligkilendirilmesi katlart seklinde desenlerin katlanarak ilerledigi
bir mozaik sayesinde 2’nin katlarmi
gosterebiliriz.
Mozaik ¢izimi yaparken ¢izilen desenin 11
boyutunun orantili olarak katlanarak devam
ettigi veya kenarinin katlanarak devam ettigi
oriintiilerde bir sayimin ¢arpanlar1 ve katlari
goriilebilir.
Mozaik desen igerisinde bulunan Mozaikte bulunan bir geometrik sekil 12
diizgiin geometrik sekillerin sayisinin  uzunlugunun ¢arpanlari bulunarak o seklin igine
ve uzunlugunun konu ile gizilebilecek sekil hakkinda bilgi sahibi
iligkilendirilmesi olunabilir. Bir ag1y1 ¢arpanlarina ayirarak o
derecelere gore geometrik sekiller ortaya
¢ikabilir.
Mozaiklerin ¢arpanlar katlar Ornegin 6grenciye déseme yapilacak dortgensel 4
konusunda en biiyiik ortak bdlen bdlgeye sahip iki farkli mozaigin kenar
veya en kiiciik ortak kat ile uzunluklarinin en biiyiik ortak bdlenini
iliskilendirilerek kullanilmasi buldurarak en az kag¢ diizgiin sekil ile
kaplayabilecegini buldurma iizerine ¢alismalar
yapilabilir. Bu iki mozaikle kare olusturulmast
istenerek ise en kiigiik ortak kat
bulundurulabilir.
Bir sayinin tiim ¢arpanlarini Bir sayinin ¢arpanlarini gosterebilecegimiz 8
gorebilecegimiz mozaik desenin mozaik desen kullanilabilir. Ornegin 60’1
kullanilmasi carpanlarini gosterirken mozaik desende bir
kenar1 20 cm olan 3 adet dikdortgen, bir kenari
30 cm olan 2 adet dikdortgen, bir kenar1 12 cm
olan 5 adet dikdortgen ve bir kenart 15 cm olan
4 adet dikdortgen ayn1 mozaik desende
gosterilebilir.
Mozaiklerin ve mozaik yapimi Mozaiklerin ¢arpanlar ve katlar 6gretiminde 6
uygulamalarinin oyuna oyuna donistiiriilmesi dersi hem eglenceli
donistiiriilerek kullanilmasi kilacaktir hem de dgrencinin ilgisini ¢ekecektir.
Ornegin farkli sayilar mozaik parcalarin iizerine
yazilir. Ogrenciye 2’nin katlarim sartya, 3’iin
katlarini yesile, asal sayilar1 kirmiziya boya
seklinde komutlar verilerek mozaik ortaya
¢ikarilabilir.
Mozaikler ve mozaik yapimi Mozaikler ve garpanlar katlar arasinda bir iligki 3

uygulamalarinin ¢arpanlar ve katlar
konusuyla iligkilendirilememesi

kurulamamstir.
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4.7. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Oran- Orant1 Ogretimi ile iliskisine
Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gére mozaiklerin oran-orant:
ogretiminde kullamgh bir arag oldugu sdylenebilir. Ornegin bir dgretmen adayinin
mozaiklerin oran-oranti 6gretiminde kullanimina yonelik gortisleri; “Periyodik mozaikte
belli araliklarla desen kendini tekrar eder. Bu tiir mozaiklerde bir oran vardir. Mesela
30 tane iiggen, 60 tane kare, 20 tane de eskenar iicgen vardir desende ve bu desen
stirekli tekrar eder. Yani sekillerin sayilar arasinda bir oran vardwr. Baska bir mozaikte
ise bir oriintii vardir ilk once 2 kare ile baslar sonra 6 ticgen olur sonra kare sayist 4
olur tiggen sayist 12 olur ve bu sekilde devam eder gider. Bu mozaikte oriintii gibi
diistiniirsek ve toplamda 5 adim boyle devam ederse oranlama ile son adimda kag iiggen
oldugunu bulabiliriz. Ogrencilerde ériintiilii bir mozaik ¢izerek kafasinda bir oran
olusturup ona gore ilerleyebilir bu da matematikte oran oranti konusunu 6grenmesinde
biiyiik katki saglayacaktr OA12” seklindedir. Ogretmen adayr yapmis oldugu

aciklamalarina 6rnek olarak asagidaki mozaik 6rnegini ¢izmistir.

Sekil 4.7.1. OA12'nin oran-oranti dgretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi

Ogretmen aday1 ¢izmis oldugu mozaik desenle ilgili su agiklamalar1 yapmustir;
Yukaridaki sekilde 3 biiyiik tiggen, 3 kiigiik tiggen, 2 paralelkenar en dista da bir yamuk
vardir ve bu sekil bu sekilde devam edecektir. Burada yamukla birlikte toplam sekil
sayist 9 dur ve ii¢cgen sayisi da 6 dir. Seklin 2/3 ii iiggenden olusmaktadir ve sekil devam
ettikge de bu oran boyle devam edecektir. Ayni oranlama islemini paralelkenar icinde
yapabiliriz. Ogrenim swrasinda bu sekilde mozaikler incelenerek de sekillerin birbiri ile
orani goriiliip oran oranti konusunun pekistirilmesinde yardimci olabilir OA12”.
Ogretmen aday1 oran-orant1 gretiminde mozaiklerin kullanimia 6rnek sunmustur.

Diger bir dgretmen adayi ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin oran-oranti
ogretiminde kullanilmasina yonelik farkli bir bakis agisiyla su ifadelere yer vermistir;

“Mozaik sanati oran-orantiyi 6gretmeden ziyade kavratict sorularda isimize daha ¢ok
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yvarayacaktir. Asagidaki gorselde tam da bunun igin gayet giizel bir ornektir. Mozaigin
buradaki amacit soruyu biraz daha giinliik hayata uyarlamaktir OA26”. Ogretmen

adayinin goriiglerine yonelik yapmis oldugu mozaik ¢alismasi asagidaki gibidir.

Sekil 4.7.2. OA26'nin oran-orant1 dgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 karesel bir mozaigi oran-orant1 dgretiminde kullanilabilecek
sekilde sorularda kullanmaya 6rnek gostermistir.
Bir diger Ogretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin oran-oranti

ogretiminde kullanimina yonelik agsagidaki mozaik ¢izimini yapmuistir.

Sekil 4.7.3. OA30'un oran-orant1 gretimine yonelik yaptig1 mozaik calismasi

Ogretmen aday1 yapmis oldugu mozaik ¢izimini oran-oranti konusuyla su
sekilde iliskilendirmistir; “Yukaridaki sekilden ornek verecek olursak elimizde
yukaridaki gibi bir mozaik oldugunu diigiinelim. Bu mozaikten sectigim beyaz sekillerin
sayisimin sart gekillerin sayisina boliimii bize oran verir. Ayni sekilde mavi sekillerin
sayisimin da sart gekillerin sayisina orani bize bir oran verir. Oranti iki oramn esitligi

oldugu icin bu oranlar da birbirine egit oldugu icin bu oranlarin esitligi de bize bir
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oranti verir. Bu da oran oranti hakkinda fikir sahibi olmamizi saglar OA30”. Ogretmen
aday1 renklerin sayica oranini 6rnek olarak sunmustur.

Bir bagka 6gretmen adaymin konuyla alakali goriisleri ise su sekildedir; “Spiral
veya perspektif gibi ¢izim teknikleriyle yapilan mozaik ¢alismalar: belli sekillerin belli
bir oranda olgiilerinin degismesi kuralina uyularak ¢izim yapilir. Bu yontem de oran
oranti ¢alismalarima Ornek teskil edebilir OA32”. Ogretmen aday1 agiklamalarma

yonelik agsagidaki 6rnegi sunmustur.

Sekil 4.7.4. 0A§2‘nin oranorantl ogretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayr vermis oldugu mozaik ¢izime yonelik; “Sekildeki rnekte
perspektif kullanarak yaptigim mozaik ¢alismamda anlatmaya calistigim gibi mavi
cizgileri  olgiimii  yapildiginda  ¢izgiler  yaklastikca 2:4:8:16 oranmiyla  artis
gozlemlenmigtir OA32” agiklamalarim yapmustir. Bu tarz Orneklerle oran- oranti
ogretimindeki 6rnekler cesitlendirilebilir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise mozaiklerin ve mozaik yapimmin oran-

orant1 6gretiminde kullanimina yonelik asagidaki mozaikleri 6rnek olarak sunmustur.

Sekil 4.7.5. OA41'in oran-orant gretimine yonelik yaptig1 mozaik galigmasi
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Ogretmen adayr vermis oldugu mozaiklere iliskin su agiklamayir yapmustir;
“Oran oranti ogretiminde mozaikler ile yukaridaki tiggen ve karelerden olusan mozaik
tasarimi tizerinden Thales Teoremi yardimiyla oran ve oranti kavrami ag¢iklanabilir
OA41”. OA41 vermis oldugu &rneklere benzer mozaiklerin ve mozaik yapimimin oran
orant1 konusu i¢in kullanisli bir ara¢ olabilecegini ifade etmistir.

Ogretmen adaylardan bir digeri ise mozaik ve mozaik yapiminin oran oranti
ogretiminde kolaylik saglayabilecegine yonelik; “Oran-orant: 6gretimine yonelik kendi
olusturdugum mozaik modelinde bunu gostererek mozaiklerin bu égretiminde kolaylik
saglayacagin diisiiniiyorum OA42” ifade etmistir. Ofretmen adaymin agiklamalarma

ornek olarak sundugu mozaik desen agagidaki gibidir.

Sekil 4.7.6. OA42'nin oran-orant1 dgretimine yonelik yapti§1 mozaik galismasi

Ogretmen adayr kenarlari arasinda oran-orant1 iliskisi  kurabilecegi
paralelkenarlardan olusan bir mozaik desen olusturmustur.

Bir diger Ogretmen adayi ise mozaikleri ve mozaik yapimini oran oranti
ogretimiyle su sekilde iliskilendirmistir; “Nasil ol¢iim mozaik ¢iziminin ana yapim
taslarindan biriyse bu ana taslardan digeri oran orantidir. Oran oranti olmazsa bir
diizen olmaz bir oriintii olusmaz. Eger ortada belirli bir diizen olmazsa mozaik ¢izimi de
olmaz. Bu yiizden ogrenci bu mozaik ¢izimini yaparken fakinda olmasa bile bir oran
oranti kullaniyordur. Ve mozaik sekilleri kullandigi orana gore boyut ve goriiniis

degistiriyordur. Bu yiizden dgrenci mozaik ¢izimini ogrendik¢e oran orantiyr da
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otomatik olarak 6grenecektir OA43”. Ogretmen aday1 yaptig1 agiklamaya drnek olarak

asagidaki mozaik deseni olusturmustur.

T

GO 4o

Sekil 4.7.7. OA43'iin oran-orant1 gretimine yonelik yaptig1 mozaik galismém

Ogretmen aday: aralarindal:2 oran olan yesil ve mor iiggenlerden olusan oriintii
olarak devam bir mozaik desen ¢izmistir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise; “Mozaiklerin genel itibariyle geometrik
sekillerden yapildigini biliyoruz. Tabii bazen bu sekillerin bir araya gelirken aralarinda
Sabit bir ¢arpan olmast halinde oran-oranti durumu meydana gelir. Béylece bireyde
oranti-oranti yetisini pekistirmeye yardimci olur OA47” agiklamalarmi yapmistir.

Aciklamalarina 6rnek olarak asagidaki mozaik deseni sunmustur.

Sekil 4.7.8. OA47'nin oran-orant1 dgretimine yonelik yaptigi mozaik galismasi

Ogretmen adaymin vermis oldugu ornege yonelik aciklamasi su sekildedir;
“Yukaridaki ¢izimim de oldugu gibi en icteki 2 santimlik kenar uzunluguna sahip
kareden en distaki 16 santimlik kenar uzunluguna sahip kareye iki kati orantili olacak
sekilde artis gosteriyor. Aymi zamanda renkli yazdigim karenin alanlari da kendi
iclerinde dort kat olacak sekilde artis gosteriyor. Bunlar oran-orantiya ornek verilebilir

OA47”. Ogretmen adaymnin verdigi drnek ve diger 6gretmen adaylarinin da vermis
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oldugu benzer 6rnekleri goz dniine alarak mozaiklerin oran orant1 6gretiminde kullanigl
olacag diistiniilmektedir.
Ogretmen adaylarinin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin oran-orant:

ogretiminde kullanimina yonelik goriisleri asagidaki tabloda toparlanarak gosterilmistir.

Tablo 4.7. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Oran-Oranti Ogretimi Ile Iliskisine

Y oOnelik Goriigler
Kategori Aciklama Sikhik
Periyodik mozaiklerde kullanilan ~ Periyodik olarak devam eden ve farkli sekiller 8
sekillerin sayica oranlarinin oran-  iceren mozaik desenlerde sekillerin sayisal oranlari
orant1 konusu ile kullanilabilir.
iligkilendirilmesi.
Giinliik hayatta karsilagtigimiz Giinliik hayatta karsilagtigimiz mozaik desenler 4
mozaik desenlerin kavratici oran-oranti sorularinda kullanilabilir. Ornegin bir
sorularla kullanilmasi usta mozaik deseni zemine 6 saatte zemine
dostiyorsa 3 usta ayni isi kag saatte yapar? Tarzinda
sorular yoneltilebilir.
Farkl1 renkleri igeren bir mozaik ~ Ogrenciye farkli renkleri igeren bir mozaik desen 6
desendeki renklerin kullanim verilip bu mozaik desendeki renklerin sayisal olarak
sayisinin oranlanmast oran1 sorulabilir. Ornegin mavi renkli parca
sayisinin sar1 renkli parga sayisina orani nedir?
Perspektif gibi ¢izim Perspektif kullanarak yapilan mozaik 2
teknikleriyle yapilan mozaik calismalarinda ¢izimdeki pargalar goriintii olarak
parcalarinin boyutsal oranlanmasi1  belli oranlar kullanilarak biiyiitiiliip kiigtiltiilebilir.
Pargalarin boyutsal olarak oranlar1 vardir. Buradan
oran-orantt ile iliski kurulabilir.
Uggen ve karelerden olusturulan ~ Uggende benzerlik ve Thales teoremini 6
mozaik desen lizerinden {iggende  gorebilecegimiz bir mozaik desen lizerinden oran-
benzerligin ve Thales teoreminin  oranti kavraminin anlatimina katki saglanabilir.
gosterilmesi
Kenarlar arasinda belirli bir oran ~ Mozaik ¢izimi yapilirken kullanilan sekiller belirli 6
olacak sekilde olusturulan mozaik oranlarda ¢izilirse oran-oranti 6gretiminde
desenlerin veya belirli bir orana kullanilabilirler. Ornegin kenarlari arasinda %2 oran
gore i¢ ice gegmis mozaiklerin olacak sekilde bir geometrik sekil segilip bununla
konuyla iliskilendirilmesi mozaik yapilabilir. Bu mozaik derste materyal
olarak kullanilabilir.
Belirli bir oranda i¢ i¢e gegmis bir mozaik desen 4
iizerinden oran-oranti kavramina deginebiliriz.
Ayni sekilde alanlarinin oranina deginilebilir.
Belirli bir diizene sahip ériintiilii ~ Ogrenci diizenli ve bir riintii igeren mozaik 14

mozaik olustumada oran-oranti
kullanimi

cizimini yaparken fakinda olmasa bile oran oranti
kullaniyordur. Ve mozaik sekilleri kullandig1 orana
gore boyut ve goriiniis degistiriyordur. Bu ylizden
0grenci mozaik ¢izimini 6grendik¢e oran orantiyi
da 6grenebilir.
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4.8. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Veri Toplama Ogretimi ile iliskisine
Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gére mozaiklerin ve mozaik
yapimimin veri toplama alaminda kullamigli bir arag oldugu sdylenebilir. Ornegin bir
ogretmen adayr konuya yonelik; “Veri toplama kurulan sistematik bir sekilde
hedeflenen degiskenler iizerine bilgi toplama ve ol¢me islemidir. Bu sayede sonuca
ulasilabilir. Mozaik yapiminda biz fark etmesek de veri toplama iglemi yapryoruz. Bir
tiggeni bilmiyorsak c¢izimini i¢ dig agilarmmin olgiilerini vb. aragtiriyoruz. Dolayisiyla
mozaik yaparken veri toplamayr greniyoruz ve becerimizi gelistiriyoruz OAS8”
aciklamalarini yapmstir. Ogretmen aday1 yapmis oldugu aciklamaya yonelik asagidaki

mozaik ¢izimini 6rnek olarak sunmustur.

Sekil 4.8.1. OA8'in veri toplama dgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen adaymin ¢izdigi mozaige yonelik aciklamasi su sekildedir; “Sekilleri
cizerken sekillerin ozellikleri arastirilmis ve veri toplanmistir OAS8”. Ogretmen
adaylarmin birgogu OAS ile ayn1 goriise sahiptir. Mozaik ¢izimi i¢in veri toplama islemi
yapilir. Bu sayede mozaikleri veri toplama 6gretimi ile iligkilendirebiliriz.

Diger bir 6gretmen adayr ise mozaikleri ve mozaik yapimini veri toplama
alaniyla su sekilde iliskilendirmistir; “Mozaik yapiminda veri toplamayr su sekilde
kagida dokebiliriz. Genis aralikly bir mozaik ¢izip icine diizenli araliklarla istedigimiz
sekli yerlestirebiliriz. Verilerin adedine de seklin boyutuna gore karar verebiliriz.
Béylece verimli bir ogrenme soz konusu olabilir OA10”. Ogretmen adaymin 6rnek

olarak sunmus oldugu mozaik desen asagidaki gibidir.
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Sekil 4.8.2. OA10'un veri toplama dgretimine ydnelik yaptigi mozaik galismasi

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise mozaiklerin ve mozaik yapimmin veri
toplama 6gretiminde nasil kullanilabilecegine yonelik; « Uygun kosullarla yapilmis bir
mozaik kullamilarak, veri toplama ve 6gretiminde bir soru kalibt olusturulabilir. Mozaik
calismasinda kullanilan sekiller, sekillerin olgiileri veya renkleri bir siniflandirma
grubu olusturabilir. Veriler sekil iizerinde incelenerek toplanir ve kayda alinabilir eger
istenilirse ~grafik iizerinde de gésterilebilir OA32” aciklamalarini  yapmustir.
Agiklamalaria 6rnek olarak asagidaki mozaik deseni olusturmus ve mozaikle ilgili veri

toplama sorular1 yoneltmistir.

Sekil 4.8.3. OA32'nin veri toplama dgretimine yonelik yapti§1 mozaik calismasi

Ogretmen adaymin vermis oldugu drnege benzer olarak birgok dgretmen aday1

da mozaiklerin bu sekilde veri toplama 6gretiminde kullanilabilecegi kanisindadir.
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Diger bir 6gretmen aday1 ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin veri toplama
Ogretiminde kullanimima yonelik; “Mozaikleri bir¢ok alanda gorebiliriz. Kaldirim
tasinda, bulmacalarda, satrang tahtasinda, yapilarin yer dosemelerinde ve
duvarlarinda mimari dekorasyon amaciyla kullaniriz. Birde bunlarin disinda yapilan
kazilarda yeni mozaikler bulunur. Bu mozaikleri arkeologlar inceleyip verileri
toplayarak mozaigin kag yullik oldugunu, hangi doneme ait oldugunu tespit eder. Bu
sekilde mozaigin giinliik hayatla veri toplama yoniine iliskin bir ornek verebiliriz.
Asagida bir kazida bulunan mozaikle ilgili elde edilen verilerin toplanarak ulasildig

sonuglarin anlatildigi bir haberi 6rnek olarak gosterebiliriz OA35” agiklamalarini

yapmistir. Ogretmen adaymin sundugu drnek haber asagidaki gibidir.

W
‘m-

Kigiik bir kilise kalintisiyla bagladiklar kazida gegmisi 2 bin 500 yila varan yapilan ortaya gikarmanin mutlulugunu yagadiklarim
belirten Koroglu, "Su ana kadar bulunan bitiin bulgular degerlendirildi. Bilimsel galigma olarak da yayimlandi” dedi. Kéroglu,
kazilarda ortaya gikardiklari dogeme mozaiklerin de artik sergilenme agamasina geldigini vurgulayarak, "Mozaikler erken Bizans
donemi denilen doneme ait Hristiyan yapilari. Adak olarak yapilmig, yan yana siralanan 10-11 pano geklinde. Guntimiizdeki bakig
agisi ile dugtinirsek, bir camiye hali bagiglamak gibi kilisenin girig bélumine dogeme mozaik yapmiglar ve kimin igin yapmiglarsa

onu adak yazitlariyla vurgulamiglar® diye konugtu.

Sekil 4.8.4. OA35'in veri toplama 6gretimine ydnelik sundugu mozaik ¢alismasi

Bir diger 0gretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapimimin veri toplama
ogretiminde kullanimina yonelik; “Mozaikler olusturulurken kullanilacak sekiller ve
ozelliklerine karar verme, mozaigin ¢izilecegi alanin Olgiileri ve mozaigin
olgeklendirilmesi sirasinda veri biliminden yararlamilir. Uygulamali ogrenme igin iyi
bir pratik olabilir. Ayrica mozaik grafikleri hizli bir sekilde veri analizi yapmaya
yardimcer olmaktadir OA37” gériislerini ifade etmistir. Ogretmen adaymnin 6rnek olarak

sundugu caligma asagidaki gibidir.
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Sekil 4.8.5. OA37'nin veri toplama dgretimine ydnelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayr vermis oldugu ornegi su sekilde agiklamustir; “Mozaik
grafiginde yeni yasaya karsi halkin tepkisini bir bakista anlasilabilmektedir. Buna gore
erkekler %80 oraminda yasayi desteklerken, kadinlar ise %60 oraminda karsi
cikmaktadir. Cocuklar ise tarafsiz kalmiglardir OA37”. Ogretmen aday1 verileri mozaik
desenle gostermistir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin veri toplama 6gretiminde kullanimina yonelik
bir diger goriis ise su sekildedir; “Veri toplama dgretiminde o6grenciye bir konu
hakkinda veri toplama adimlarini uygulamast ve sonucunda elde ettigi istatistiksel
verileri daire grafigi haline getirmesi soylenebilir. Daha sonra bu daire grafigini
fayans ve seramikler ile mozaik haline getirip bu sekilde bir etkinlik yaptirilabilir.
Béylece mozaikler ve grafikler arasinda iliski kurmasi saglanabilir OA41”. QOgretmen

adayi agiklamalarina 6rnek olarak agsagidaki mozaik deseni vermistir.

Sekil 4.8.6. OA41'in veri toplama dgretimine yonelik yapti§1 mozaik ¢alismasi
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Ogretmen aday1 daire grafigini renklendirerek mozaik olusturmustur.

Ogretmen adaylarindan birisi ise mozaikler ve mozaik yapimiin veri toplama
alaninda  kullanilamayacagma yonelik, “Ben  mozaiklerle veri  toplaminin
ogrenilebilecegini diigiinmiiyorum. Veri toplama belirli bir amag¢ kapsaminda bilgilerin
elde edilmesi icin gergeklestirilen islemlere denir. Veri toplamanin da yontemleri
vardir. Bunlar dokiiman kayit incelenmesi, anket, soru formu, test, goriisme... Ben
bunlarin geometrik ¢izimlerle yapilabilecegini diisiinmiiyorum OA46” agiklamalarini

yapmistir.

Tablo 4.8. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Veri Toplama Ogretimi Ile iligkisine

Yonelik Gortigler
Kategori Aciklama Sikhik
Mozaik olusturmanin veri Mozaik olustururken veri toplama iglemi yapulir. 22
toplama konusu ile Ornegin iiggen cizmek icin {icgenin 6zellikleriyle
iligskilendirilmesi ilgili aragtirma yapilir.
Mozaik olusturulurken kullanilacak sekiller ve 6
ozelliklerine karar verme, mozaigin ¢izilecegi alan
gibi bilgilerin toplanmasinda veri toplamadan
yararlanilabilir.
Mozaik calismasinda kullanilan ~ Mozaik ¢aligmasinda kullanilan sekiller, sekillerin 11
sekillerin 6zelliklerinin 6lgiileri veya renkleri bir siniflandirma grubu
smiflandirilmast ve desen olusturabilir. Mozaik desen iizerinden veri ile ilgili
iizerinden soru sorulmasi sorular sorulabilir.
Giinliik hayatta karsilagilan Giinliik hayattaki mozaikler {izerinden veri 5
mozaik desenlerle ilgili veri toplama iglemi yapilabilir. Mozaik hakkinda
toplanmasi arastirma yapilabilir. Toplanilan veriler sistematik
sekilde yazilabilir.
Yapilan veri toplama Veri toplama 6gretiminde veri toplama 6
islemlerinin sonucunun mozaik adimlarmin uygulanmasi ve sonucunda elde edilen
desenlerle olusturulan grafiklerle istatistiksel verilerin mozaik desenler kullanilarak
ifade edilmesi grafige doniistiiriilmesi 6rnek verilebilir.

4.9. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmmn Acilar Ogretimi ile iliskisine Yonelik
Goriisler

Ogretmen adaylarina mozaik ve mozaik yapimmin agilar dgretiminde
kullanimina yonelik goriisleri sorulmustur. Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara
gore mozaik yapiminin agilar 6gretiminde kullanigli bir ara¢ oldugu sdylenebilir.
Ornegin bir 6gretmen adaymin konuya iliskin goriisleri su sekildedir; “Mozaik ¢izerken
acgilara dikkat etmemek elde degildir. Dogrular arasi mesafeler yani acikliklar agilar

sayesinde belirlenerek sekiller ¢izilir. Ardindan tekrar koselerdeki acilara dikkat ederek
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denk gelecek sekilde geometrik sekiller ¢izilmeye devam edilir OA3”. Ogretmen

adayinin yapmis oldugu agiklamaya yonelik mozaik ¢izimi asagidaki gibidir.

Sekil 4.9.1. OA3'iin agilar dgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 mozaik ¢iziminde acilara dikkat ederek ¢izim yapmistir. Bu tarz
cizimlerle etkinliklerin yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Diger bir Ogretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapimiin agilar
ogretiminde kullanimina yonelik; “Mozaiklerde iicgen, besgen, altigen, dértgen gibi
sekiller vardwr. Bu yiizden bu gibi sekillerle ¢izim yapilirken agi 6l¢me, tiimler aci,
biitiinler ag1, dik agi, genis ag¢i, dar agi vb. gibi konular uygulamali bir sekilde
ogrenilebilecegini, sekiller arasi a¢i baglanti kurmada wuygulanilabilecek giizel bir
etkinlik oldugunu diisiiniiyorum OA6” agiklamalarm yapmgstir. Ogretmen adaymnin

ornek mozaik ¢izimi agagidaki gibidir.

Sekil 4.9.2. OA6'nn agilar dgretimine ydnelik yaptigi mozaik calismasi
Ogretmen aday1 ¢izdigi mozaikte ac1 ozellikleri ve gesitli agilar1 gdstermeyi

amaglamistir.
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Mozaiklerin ve mozaik yapiminin agilar 6gretiminde kullanimina yonelik bir
diger goriis ise su sekildedir; “Mozaik cizerken agilara dikkat etmek ¢ok dnemlidir.
Ctinkii agilara dikkat ederek ¢izilmeyen mozaiklerde sekil simetrik ve diizgiin olmaz.
Mesela icerisinde eskenar ticgenler olan bir mozaik yapiyoruz agilara dikkat ederek
cizmeksek c¢izdigimiz eskenar tiggen genis a¢ili tiggene doniisebilir ve istedigimiz sekli
elde edemeyiz. Giinliik hayatta gordiigiimiiz mozaik desenlerinde de farkli a¢ilar
kullanilarak ortaya cikarilan ¢ok giizel mozaikler olabilir. Ogrenim alaminda mozaik
cizdirerek acgilarin ne kadar onemli oldugunu, 1 derecenin bile ¢ok sey fark
ettirebilecegini 6grencilere gostermis oluruz. Ayrica agidlger kullanmayr, hangi a¢inin
ne kadarlik bir kisma denk geldigini de mozaik ¢izerek gorebilirler. Etraflarindaki
mozaiklere bakarak ve bu mozaiklerin nasil yapildigint da arastirarak da agilarla ilgili
farkly bilgiler elde edebilirler OA12”. Ogretmen adaymin agiklamalarina drnek olarak

sundugu mozaik desen asagidaki gibidir.

Sekil 4.9.3. OA12'nin agilar 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 ¢izmis oldugu mozaik desene yonelik; “Yukaridaki sekilde i¢
agularinin her biri 120 derece olan iki tane altigen ve i¢ acilarinin her biri 60 derece
olan 12 tane eskenar ii¢gen vardir. Burada agilara dikkat ederek ¢izmezsek bu diizgiin
sekil diizgiin olmaz ve mesela eskenar altigenin bir i¢ acisi 120 derecedir ve bunu igteki
iki eskenar tiggenin agilart olusturuyor. Bu yiizden mozaik ¢izerken agilara dikkat etmek
cok onemli. Ogrenim alaminda da ogrenciler bunu deneyimleyerek acilarin onemini
daha iyi anlayabilirler OA12” ifadelerini kullanmigtir. Ogretmen adaymin ifade ettigi
gibi Ogrencilerin agilarin  6nemini anlamasinda mozaikler iyi bir ara¢ olarak
kullanilabilir.

Bir diger 6gretmen aday1 ise mozaik yapiminin acilar 6gretimi icin kullanish
olabilecegine yonelik; “Mozaik yapimi icin geometrik sekilleri, kare, dikdortgen, ii¢gen,
altigen gibi ve bunlarin ozelliklerini bilmek gerekir. Bu sayede mozaik yapmak isteyen

biri dolayli yoldan da olsa geometrik sekillerin agilart ve farkl ozellikleri hakkinda fikir
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sahibi olur. Ve bunu siirekli olarak yaparsak acilart 6grenme kalict olur OA23”

aciklamalarini yapmistir. Cizdigi 6rnek mozaik desen ise asagidaki gibidir.

Sekil 4.9.4. OA23'iin agilar dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismasi

Ogretmen aday1 geometrik sekiller kullanarak mozaik olusturmus ve acilari
gdstermistir.

Bir diger ogretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin agilar
ogretiminde Ogretici olabilecegine yonelik; “Kullanilan sekillerle beraber bu sekillerin
yan yana gelis durumuna bakilarak agilarin derecelerini ve kullanilan seklin agt
durumumu  kavramamiz daha Ogretici olabilir OA27” agiklamalarmi yapmustir.

Ogretmen adaymin sunmus oldugu mozaik desen ise asagidaki gibidir.

Sekil 4.9.5. OA27'nin agilar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi
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Ogretmen adaymnm c¢izmis oldugu mozaik desene iliskin agiklamalar1 su
sekildedir; “Bu yukardaki mozaik tasariminda altigenlerin i¢ine baktigimizda her
altigenin icinde 6 tane eskenar ii¢cgen var. Altigen ve iicgenin bu sekildeki durumunda
acilart hakkinda fikir sahibi olabiliyoruz. Altigenin bir agisi 120 derece iken biz bu 60
derecelik iki esit agrya boliiyoruz ve biliyoruz ki bu bir a¢i bizim tiggenimizin bir agist
ve biz altigenin her agisini boldiikce ticgenin her agisint 60 derece buluyoruz. Béylece
su kaniya variyoruz diizgiin altigenin icinde birbirine es 6 tane eskenar ii¢ggen vardwr
OA27”. Ogretmen aday: ¢izdigi mozaik desenden eskenar {iggenin agilarim ve diizgiin
altigende bulunan liggen sayisini ¢ikarmistir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin agilar 6gretiminde kullanilabilecegine yonelik
bir diger goriis ise mozaikte kullanilan gekillerin agilarinin bulunabilecegi seklindedir.

Ogretmen aday1 bu goriisii i¢in asagidaki mozaik deseni 6rnek olarak sunmustur.

Sekil 4.9.6. OA30'un agilar dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismasi

Ogretmen aday1 vermis oldugu mozaik ¢izime yonelik; “Yukaridaki mozaigi ele
alacak olursak kenardaki tiggenlerin 30,60,90 ticgeni diger ticgenlerin es kenar tiggen
ve dikdortgen ve karenin de i¢ a¢ilarmmin 90 derece oldugunu gérebiliriz. Bu da bize
sekillerin agilarimi ogrenme konusunda yardimct olur. Buna bakarak ti¢genin i¢ agilari

toplamumin 180, dikdortgen ve karenin de i¢ agilart toplamimin 360 derece oldugunu
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bulabiliriz OA30” agiklamalarin1 yapmustir. Ogretmen aday1 vermis oldugu mozaikle
sekillerdeki agilarin 6zelliklerine deginmistir.

Bir diger Ogretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin agilar
ogretiminde kullanimina yonelik; “Mozaiklerin temelinde geometri oldugu gibi
geometrinin temelini olusturan kavramlardan en onemlilerinden biri de agilardir.
Osrenci mozaigin tasarlamsindan sonuclandirilmasina kadar neredeyse her asamada
agilardan yararlanacaktir. Bu siirecte agilarin ol¢iilmesinden ozel agilara bir¢ok bilgiyi
kullanacaktir. Ornegin ogrenciden asagidaki gibi 45 ve 90 derecelik agilarla
olusturulmus bir mozaik olusturmasi istenirse konuyu saglam temellere oturtabilir
OA37” acgiklamalarin1 yapmistir. Ogretmen adaymin agiklamalarinda 6rnek olarak

sundugu mozaik desen asagidaki gibidir.

Sekil 4.9.7. OA37'nin agilar 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayi ikizkenar dik iiggen ve karelerden olusan bir mozaigi, 45 ve 90
derecelik agilarin istendigi mozaige 6rnek olarak sunmustur.

Mozaiklerin ve mozaik yapimiin agilar 6gretiminde 6grenciye giinliik hayattan
ornek sunulmasinda kullanilabilecegine doniik bir diger goriis ise su sekildedir; “A¢ilar
ogretiminde mozaikler ile 6grenciye giinliik hayattan ornekler vererek 6grenimine katki
sunulabilir. Agilarin mozaik sanatindaki estetik yapiyr olusturmasindaki 6nemi
vurgulamir. Mozaik yapim uygulamas: ile mozaige sekil verme siirecinde ag¢iyi
ogrencinin kendisi olgerek matematik o6grenimine katkida bulunur. Ayrica sanatsal

olarak da yaptigi mozaik uygulamasini a¢i kurallarina uyarak daha basarilt hale getirir
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OA41”. Ogretmen adaymin aciklamalarma o6rnek olarak sundugu mozaik desen

asagidaki gibidir.

Sekil 4.9.8. 0A41'in agilar dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik calismasi

Ogretmen aday1 ¢izdigi mozaik desenin pargasindaki bir kismini agarak pargaya
ait ac1 Ozelliklerini gOstermistir. Bu tarz orneklerin derslerde kullanilmasinin 6grenci
icin farklilik sunacag diistintilmektedir.

Bir diger Ogretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin agilar
Ogretiminde kullanilmasina yonelik; “Geometrik sekillerle mozaik yaptigimizda aciyn
¢okca kullamiriz hatta kullanmak zorundayiz bir nevi. Ciinkii geometrik sekillerle
mozaik yapmak demek kiiciik, diizgiin, belirli a¢ilarla yapilmis par¢alarin bir araya
gelerek biitiin olusturmasidir. Bu diizgiin sekli elde etmek icin a¢ilar: dikkatli bir sekilde
kullanacagimiz icin buradan acilart 6grenebiliriz. Ornegin asagidaki sekilde acilar
yondes ve esit olmasi bu duruma érnek olarak verilebilir OA48” agiklamalarmi

yapmistir. Ogretmen adaymin sundugu 6rnek mozaik desen ise asagidaki gibidir.
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OA48 ¢izdigi mozaikte yondes agilar1 gdstermistir.

Tablo 4.9. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Agilar Ogretimi Ile iliskisine Yonelik

Gorisler
Kategori Aciklama Sikhik
Mozaik desenler arasindaki Mozaikler arasinda diizen olabilmesi i¢in ac1 9
diizenin saglanmasinin agilarla onemlidir.
iligkilendirilmesi
Acilar 6grenim alaninda mozaik ¢izdirerek 14
acilarin ne kadar 6nemli oldugunu, 1 derecenin
bile ¢ok sey fark ettirebilecegini 6grencilere
Ogretebiliriz. Ayrica agidlger kullanmayi, hangi
acinin ne kadarlik bir kisma denk geldigi de
mozaik ¢izerek gosterilebilir.
Mozaik yapimi uygulamalarinda  Geometrik desenlerden olusan bir mozaik 5
kullanilan geometrik gekillerin olusturmak i¢in kullanilan geometrik sekillerin
ozelliklerinin kesfedilmesi ozelliklerini bilmek gerekir. Mozaik yapimi
sayesinde geometrik sekillerin ag1 6zellikleri
Ogrenilebilir.
Mozaik yapiminda kullanilan Mozaiklerde kullanilan sekillerle beraber bu 11
sekillerin bulunduklar1 konuma sekillerin yan yana gelis durumuna bakilarak
gore aldiklar1 ac1 degerlerinin acilarin derecelerini ve kullanilan seklin ag1
gosterilmesi durumu Ggretilebilir.
Mozaik ¢izimi yapmanin agilar Geometrik mozaiklerde iiggen, besgen, altigen, 9
konusu ile iliskilendirilmesi dortgen gibi sekiller vardir. Bu yiizden bu gibi
sekillerle ¢izim yapilirken ag1 6lgme, tiimler aci,
biitiinler ag1, dik ag1, genis ag1, dar ac1 vb. gibi
konular uygulamali bir sekilde 6grenilebilir.
Giinliik hayattaki mozaiklerin Ogrenciye giinliik hayattan rnekler vererek 3
acilar ile iliskilendirilmesi acilarin mozaik sanatindaki estetik yapiy1

olusturmasinin 6nemi vurgulanabilir. Mozaige
sekil verme siirecinde 6grencinin agilari 6lgmesi
matematik 6grenimine katki saglayabilir.
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4.10. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Cember Ogretimi ile Iliskisine
Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gore mozaiklerin c¢ember
ogretiminde kullamishi bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Ornegin bir dgretmen aday:
mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢gember 6gretiminde kullanilmasina yonelik; “Mozaik
ve ¢ember ogrenimi arasinda §oyle bir baglanti kurabiliriz. Cemberde yaricap
uzunluklarimi baz alarak bir oriintii kurarak mozaik olusturabiliviz. Veya bir ¢ember
icerisine farkli boyutlarda ¢emberler ¢izerek boyama teknigiyle estetik bir goriiniim
olusturabiliriz. Béylece ¢ember d&grenimine farkly bir bakis agisi kazandirabiliriz
OA10” agiklamalarini yapmistir. Ogretmen adayinin aciklamalarina sunmus oldugu

ornek mozaik ¢alismasi asagidaki gibidir.

Sekil 4.10.1. OAlb'un ¢ember Ggretimine YGelik yaptig1 mozaik ¢aligsmasi

Ogretmen aday1 farkli boyutlarda ¢emberler kullanarak ilgi cekici bir mozaik
desen olusturmustur.

Bir diger 6gretmen aday: ise mozaikleri ve mozaik yapimini ¢ember dgretimiyle
su sekilde iliskilendirmistir; “Mozaikler bir¢ok geometrik sekilden esinlenir ve
bir¢ogunu da icinde bulundurur. Cember de bu sekillerden biridir. Sekil 4.10. 2. deki
mozaik ornegini ¢izmek istedigimizde karsuimiza Sekil 4.10. 3. deki gibi bir taslak
geliyor. Bunu bir oyuna c¢evirerek mozaik ornekleriyle ¢emberi ¢emberin merkezini
bulmayr birbirinin i¢ine perginlenmis ¢emberleri ¢emberin alani gibi ozelliklerini
ogrenmek icin 6rnek olarak kullamlabilir OA22”. Ogretmen adaymin agiklamalarindaki

mozaik O6rnegi ve taslagi asagidaki gibidir.
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Sekil 4.10.2. OA22’nin agiklamalarinda 6rnek sundugu mozaik

Sekil 4.10.3. OA22'nin 6rnek ¢izim taslag

Ogretmen adayr Sekil 4.10. 2.’de mozaik drnegi vermis ve Sekil 4.10. 3.’de
verdigi mozaik drneginin taslagini sunmustur.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢ember 6gretiminde kullanilmasina iliskin bir
diger 6gretmen aday1 ise goriislerini su sekilde ifade etmistir; “Mozaik sanati cember
ogrenmede etkili bir yol olabilir. Asagidaki ornekte bizlere ¢emberde alan bilgisini
sorgulatan bir soru hazirlanmistir. Bu tarz ornekleri ¢ogaltarak ogrenmeyi ve
pekistirmeyi etkili hale getirebiliriz OA26”. Ogretmen adaymin vermis oldugu mozaik

iceren Ornek soru asagidaki gibidir.
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Sekil 4.10.4. OA26'nin gember dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi

Ogretmen aday1 kare gergeve igerisinde ¢ember bulunan mozaik deseni alani
bulmaya yonelik soru olusturarak kullanmistir.

Bir diger o6gretmen adayir ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢ember
ogretiminde kullanilmasina yonelik; “Cember ¢evremizde en sik gérdiigiimiiz geometrik
sekillerden biridir. Cocuklar bu sekille c¢evrelerinde bir¢cok oyuncaklarinda
karsilasmaktadr. Mozaikler de cocuklarin ashinda asina olduklart bu seklin nasil
cizildigini ozelliklerini bu sekille ne gibi nesneler ¢izimler olusturabilecegini 6gretirler
OA34” agiklamalarin1 yapmigtir. Ogretmen adayi agiklamalarina 6rnek olarak asagidaki

mozaik deseni ¢izmistir.

[D REDMINOTE 8

Sekil 4.10.5. OA34'{in gember 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 kesisen cemberlerden olusan bir mozaik desen ¢izmistir.

Bir diger o6gretmen adayir ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢ember
Ogretiminde kullanilmasina yonelik; “Cember kullanilarak olusturulan mozaiklerde
cemberin ozelliklerine hdakim olmak iyi bir mozaik cikartmada onemlidir. Ogrenci
mozaik tizerinde ¢alisirken eksik oldugu noktalar: fark edecek ve bu alanlarda agigini
kapatacaktir OA37” agiklamalarini yapmistir. Ogretmen aday1 asagidaki mozaik deseni

ornek olarak sunmustur.
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Sekil 4.10.6. OA37'nin cember 6gretimine yonelik yapti§1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayi; “Verilen mozaigi cizmek icin temel cember ézelliklerine héikim
olmak onemlidir OA37” ifadelerini kullanmustir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise mozaiklerin ve mozaik yaprminin
cemberler 6gretimini dgretmede kullanilabilecegini ifade etmis ve asagidaki Ornegi

sunmustur.

Sekil 4.10.7. OA46'nin gember 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayr sundugu mozaik calismasina ve mozaiklerin ¢ember
ogretiminde kullanilmasma yonelik; “Bu sekli bahgenin etrafina ¢ekilen bir telin
tizerindeki mozaikler olarak diistiniirsek ¢embere birbirine dik olacak sekilde 2 tane ¢ap
cizersek ¢cemberi 90°lik 4 esit yaya béoleriz. Sonra 90°nin karsisina kirisler ¢ekeriz.
Cembere iistiinden ve altindan teget gecen tel ile ¢ap birbirine paralel olur. Z kural
ortaya ¢ikar.90°lik yayr goren agida 45° ¢ikar. Buradan da teget kiris a¢i ozelligini
ogrenir OA46” agiklamalarini yapmistir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin ¢gember dgretiminde kullanimina yonelik bir
diger goriis ise su sekildedir; “Mozaikler cember ve daireler hakkinda da bize yardimci
olabilmektedir. Ornegin merkezden uzaklastikca yaricapin, capin uzunlugunun arttigini
biliyoruz. Bunu sekiller yardimiyla anlayabiliriz OA49”. Ogretmen adaymin

aciklamalarina 6rnek olarak sundugu mozaik calismasi asagidaki gibidir.
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Sekil 4.10.8. OA49'un ¢cember Hgretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmast

Ogretmen aday1 yarigaplar1 artan ¢emberleri mozaik desenlerle gdstermistir.

Tablo 4.10. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Cember Ogretimi ile Iliskisine Yonelik

Gortsler
Kategori Ag¢iklama Sikhik
Cember kullanilarak olusturulan ~ Mozaik yapiminda kullanilan ¢ember mozaige 7
mozaik desenlerin kullanilmasi estetik bir goriiniim kazandirir. Farkl
yarigaplara sahip ¢cemberlerin mozaik desende
kullanilmasiyla ¢cembere ait bazi 6zellikler
Ogretilebilir.
Cemberlerden olusturulan mozaiklerde 19
gemberlerin alanlari, ¢evreleri, yarigaplari ve
acilart hakkinda bilgiler elde edilebilir.
Mozaik desenler {izerinden Mozaik desenler {izerinden ¢gemberlerle ilgili 2
sorular olusturulmasi sorular sorulabilir.
Cemberlerden olugan mozaik Cemberlerden olusan mozaik desen yapmak igin 12
desen yapiminin gember ¢emberlerin 6zellikleri bilinmelidir.
ogretiminde kullanilmast
Cember igeren bir mozaik Verilen mozaik desen incelenerek gember 11

desenin incelenmesinin ¢ember
6gretiminde kullanilmast

6zellikleri hakkinda bilgi edinilebilir.

4.11. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Esitlik- Denklem Ogretimi ile

Mliskisine Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gére mozaiklerin esitlik-denklem

ogretiminde kullanish bir ara¢ oldugu soylenebilir. Ornegin bir gretmen adaymin bu

iliskiye yonelik goriisleri su sekildedir; “Mozaik yapimiyla esitlik-denklem arasinda

baginti kuracak olursak mozaiklerin igerisindeki sekillerin farkli versiyonlarindan

yvararlanabiliriz. Bunun igin cesitli sekillere ihtiyacimiz olacaktir. Mozaikleri esit
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sayabilmemiz icin icerisindeki sekillerin sayisint da esit almamiz gerekebilir OA10”.

Ogretmen aday1 yaptig iliskilendirmeye asagidaki mozaik 6rneklerini sunmustur.

Sekil 4.11.1. OA10'un esitlik-denklem dgretimine yonelik yaptig1 mozaik calismasi

Ogretmen adayr aym sekilleri kullanarak desen olarak farkli iki mozaik
olusturmustur. Mozaigin igeriginde kullanilan sekiller birbirine esittir.

Bir diger 6gretmen adayi ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin esitlik-denklem
ogretimiyle iligskisine yonelik; “Mozaik yapilan yiizey irili ufakli birbirine esit
pargalarla tamamlanacagindan yiizey ve parcalar arasinda esitlik-denklem iliskisi
kurabilir. Ayrica mozaik ¢izerken kazamldigim diisiindiigiim farkl bakis agistyla bakma
aliskanligr denklem ¢ozerken kolayhk saglar. Ozellikle birinci dereceden basit
denklemler ile simetrik mozaik gorseller eslestirilip denklem kurma ve sonuca ulasma
konusunda da farkli 6grenimsel deneyimler ortaya cikarilabilir OA15” agiklamalarini
yapmistir. Ogretmen adaymin agiklamalarma yénelik yaptifi 6rnek mozaik desen

caligmasi asagidaki gibidir.
I I i :1 e _ S 55 O 0 s o I e T e = Gl
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Sekil 4.11.2. OA15'in esitlik-denklem dgretimine yonelik yaptigi mozaik galigmasi

Ogretmen adaymin ¢izdigi mozaik desene iliskin vermis oldugu bilgi su
sekildedir; “Sekildeki mozaikte iki altigenin birlesim noktasi merkez kabul edilerek
esitlik saglanmistir OA15”. Ogretmen aday1 simetrik sekilleri birlesim noktasina gére
esit sekiller olarak saymustir.

Mozaiklerin ve mozaik yapimimnin esitlik-denklem 6gretiminde kullanilmasina
yonelik iliskilendirmeyi bir diger 6gretmen adayi ise su sekilde yapmustir; “Alanin
bildigimiz bir mozaik seklinin tek kenar ya da icindeki parcalarin alani bilinirse
denklem yazilarak bilinmeyen kisma ulasmada esitlik ve denklemlerden yararlanabilir

0A24”. Ogretmen adayinin vermis oldugu drnek kullanim asagidaki gibidir.

Sekil 4.11.3. OA24'iin esitlik-denklem 6gretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayr vermis oldugu mozaigin kullammma yénelik; “Ornegin
mozaiksel sekiller verilip birbirlerine olan esitlikten icindeki bazi parcalarin alanin
sorma sorusu sorulabilir” seklinde aciklama yapmig ve yukaridaki 6rnegi sunmustur.

Bir diger 6gretmen aday1 ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin esitlik-denklem
Ogretiminde kullanilmasina yonelik; “Mozaik sanati denklem ogrenmeyi keyifli hale
getirir. Asagidaki ornege bakarsak harfler yerine sekillerin kullanildigi bir denklem
sorusuna doniigmiistiir. Matematigi pek sevmeyenler i¢cin aradaki buzlari eritmek icin
giizel bir uygulamadir OA26” agiklamalarini yapmustir. Ogretmen adayinmn verdigi

ornek ise agagidaki gibidir.
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Sekil 4.11.4. OA26'nin esitlik-denklem &gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 mozaikleri sayilarla eslestirmis ve o mozaige atfedilen sayiy1
bulmaya yonelik bulmaca seklinde soru sormustur.

Bir diger 6gretmen adayi asagidaki 6rnegi sunmustur.

El.
PRXwEE W .

Sekil 4.11.5. OA29'un esitlik-denklem dgretimine yonelik yaptigi mozaik calismasi
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Ogretmen adayr vermis oldugu yukaridaki mozaik desen ve olusturdugu
denkleme iliskin; “Yukarida ¢izdigim sekilde x’i bulmak i¢in bir denklem olusturmak
zorunda kaldim. Bu sekilde de sinifta mozaik sekli ¢izim ¢ocuklar ile birlikte yapabilir.
Bunun gibi sekildeki pek ¢ok sekil iizerinde uygulayip cocuklarin 6grenimine katki
saglayabiliriz OA29” agiklamalarmi yapmustir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin esitlik-
denklem o6gretiminde kullanilmasina yonelik; “Denklem ve esitsizlige drnek olarak
kullanacagimiz sekillerin kenarlarim tek bilinmeyenli vererek hacim degerini de verip
yiizey alaminin bulunmasini isteyebiliriz. Bu sekilde mozaiklerden yararlanarak farki
sekillerden farkli soru kaliplart olusturabiliriz OA32” agiklamalarin1 yapmustir.

Ogretmen adaymin vermis oldugu ornek ise asagidaki gibidir.

Sekil 4.11.6. OA32'nin esitlik-denklem dgretimine ydnelik yaptigi mozaik galismasi

Ogretmen aday1 olusturdugu iic boyutlu mozaik desende esitlik ve denklem
kullanarak alan, hacim bulmaya yonelik hesaplamalar yapmustir.

Ogretmen adaylarinin bircogu esitlik-denklem 6gretiminde mozaik kullanimina
ornek olarak mozaik desen iizerinden soru sorma 6rnegi sunmuslardir. Farkli tiirde
verilen tiim soru drnekleri gosterilmistir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin esitlik-denklem &gretiminde kullanimina
yonelik bir diger goriis ise su sekildedir; “/ki farkli mozaikte sekiller kullanilarak
denklemler olusturulabilir ve esitlik ilkesinden yararlanilarak bir soru olusturulabilir.

Boylelikle gorsellikten yararlanilarak matematik soru ¢oziimii daha kolay hale gelebilir
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OA35”. Ogretmen adaymin agiklamalarma ornek olarak sundugu mozaik desen

asagidaki gibidir.

Sekil 4.11.7. OA35'in esitlik-denklem dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi

Ogretmen aday1 her bir dairenin alanmna x, altigeni olusturan her bir {iggenin
alanina ise y demistir. Verdigi mozaiklerde dort dairenin alaninin alt1 figgenin alanina
esit oldugunu ifade etmistir. Bu sayede esitligi kullanmistir.

Bir diger 6gretmen adayi ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin esitlik-denklem
ogretiminde kullanilmasina iliskin goriislerini su ifadelerle agiklamistir; “Bence esitlik
ve denklem mozaiklerle ogrenilebilir. Uzunlugu bilinmeyen bir duvar olsun. Bu duvar
bir kenarit a m bir kenart b m olan dikdértgenleri déseyerek bulalim. Duvarin alanini ve
cevresini de hesaplayabiliriz OA46”. Ogretmen adayinin agiklamalarinda ifade etmeye
calistig1 mozaik asagidaki gibidir.

Sekil 4.11.8. OA46'nin esitlik-denklem &gretimine yonelik yaptig1 mozaik calismasi

Ogretmen aday1 verdigi mozaik desende esitlik ve denklem kullanmustir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri de mozaikleri ve mozaik yapimim esitlik
denklem ogretiminde soru sorarak kullanilabilecegine yonelik farkli bir 6rnek
sunmustur. Ogretmen adayinm konuyla ilgili gériisleri su sekildedir; “Mozaikler esitlik-
denklem konusunu ogrenmemiz ve pekistirmemiz konusunda da bize yardimci

olmaktadir OA49”. Ogretmen adaymin sundugu 6rnek ise asagidaki gibidir.
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Yukarida dizgin altigenler ile olugturulmus bir drinti

verilmigtir.

Bu riintiide 45 tane diizgin altigen olduguna gore,
turuncu renk ile gosterilen eskenar Uggenlerden

toplam kag tane vardir?
Sekil 4.11.9. OA49'un esitlik-denklem dgretimine yonelik sundugu mozaik gahismast

Ogretmen adayr mozaik desenlerden olusan oriintiiyle ilgili soruyu esitlik

denklem 6gretiminde kullanilmasina 6rnek olarak vermistir.

Tablo 4.11. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Esitlik-Denklem Ogretimi Ile iliskisine

Yonelik Gortigler
Kategori Aciklama Siklik
Farkli mozaiklerde bulunan ayn1 ~ Mozaik yaparken kullanilan sekillerin sayisini 13
sekillerin karsilastirilmasinin karsilagtirarak sekil agisindan esitlik gosterilebilir.
esitlik-denklem konusuyla
iligskilendirilmesi
Mozaik deseni olusturan yiizey Mozaik yapilan yiizey ve kullanilan geometrik 15
ve pargalar arasindaki mozaik kaplamalar arasinda esitlik- denklem
baglantinin gosterilmesi iliskisi kurulabilir. Ayrica simetrik mozaik
gorseller eslestirilip denklem kurma ve sonuca
ulagma konusunda da farkli deneyimler elde
edilebilir.
Kenar uzunluklar: bilinmeyen dortgensel bir bolge 4
belirli mozaik desenlerle ¢evrelenirse kenarlar
arasindaki iligkiye yonelik denklem kurulabilir.
Alan bilinirse mozaigin kenar uzunlugu kurulan
denklemle bulunabilir.
Mozaik desenlerin bilinmeyen Mozaik sanati denklem 6grenmeyi eglenceli hale 2
olarak kullanilmasi getirebilir. Harflerin yerine mozaik desenlerin
kullanimi dersi daha ilgi ¢ekici kilabilir.
Mozaik desenler {izerinden Siniflarda mozaik desenler olusturulup, 4
esitlik-denklem konusuyla iligkili ~ olusturulan desenler {izerinden esitlik-denklem
sorular sorulmast konusuna yonelik sorular sorulabilir.
Denklem ve esitsizlige 6rnek olarak kullanilacak 5
mozaiklerin kenarlarini bilinmeyenle ifade ederek
hacim, yiizey alani gibi hesaplamalarin yapilmasi
istenilebilir.
Oriintii seklinde verilmis mozaik desenler 6

kullanilarak denklem kurmaya yonelik sorular
olusturulabilir.
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4.12. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Cisimlerin Farklh Yoénden
Goriiniisleri Ogretimi Tle Tliskisine Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gére mozaiklerin cisimlerin farkli
yonden goriiniisleri 6gretiminde kullanish bir arag oldugu sdylenebilir. Ornegin bir
ogretmen adayinin bu iliskiye yonelik goriisleri su sekildedir; “Mozaikler sadece 2
boyutlu degildir. Girinti ve ¢ikintilariyla 3 boyutlu olanlarda vardwr. Bu tiirlerde bir
cismin es yiizeyleri ve ya farkli uzunluk ve alandaki yiizeyleri kullanilabilir. Bunlar
mozaige farkli boyutlar katarak yeni bir bakis acgisi kazandwrir. Bu sayede estetiklikte
artar OA8”. Ogretmen adaymin yaptigi agiklamaya ydnelik sundugu mozaik ornegi

asagidaki gibidir.

Sekil 4.12.1. OAS8'in cisimlerin farkli yénden goriiniisleri 6gretimine yonelik yaptigi
mozaik ¢aligmasi

Mozaiklerin ve mozaik yapimmin cisimlerin farkli yonden goriiniisleri
ogretiminde kullanimina iliskin bir diger goriis ise su sekildedir; “Mozaik ¢iziminde
genellikle iki boyutlu bir ¢izim kullamildigindan dolayt farkli yonlerden goriiniisleri
bireye aymi goriintiiyii verir. Ancak ¢izim swrasinda kullanilabilecek golge detaylar

mozaige tigiincii bir boyut kazandwrabiliv ve bu durum farkli yonlerden gériiniisleri
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degistirebilir. Aymi sekilde mozaik olustururken c¢izmek yerine ¢esitli birimler
kullanarak bir mozaik olusturursak kullanilacak malzeme de iigiincii  boyut
kazandwabilir. Bu durum aslinda gorsel bir yanilsama sunar. Bu durum ise bireyde
tictincti boyutu anlama ve cisimleri zihninde ii¢ boyutlu sekilde canlandirmasini saglar.
Birey bu sekilde geometrik cisimlerin farkli agilardan farklh gériiniislerini zihninde
canlandirip kiip gibi cisimlerin temelde nasil olustugunu anlayabilir OA15”. Ogretmen

aday1 yaptig1 agiklamalara ornek olarak agsagidaki mozaik ¢alismasini yapmistir.

Sekil 4.12.2. OA15'in cisimlerin farkli yénden gériiniisleri 6gretimine yonelik yaptigi
mozaik ¢aligmast

Ogretmen aday1 calismasina yonelik; “Sekildeki mozaikte bakis acilarina gore
iki boyutlu ve iti¢ boyutlu goriiniimler kazanmimistir. Bakis a¢ilart degistirildiginde ii¢
boyutlu cisimlerin yonleri degismektedir OA15” agiklamalarmni yapmistir.

Bir diger 6gretmen aday1 ise mozaiklerin cisimlerin farkli yonden goriiniisleri
ogretiminde nasil kullanilabilecegine yonelik; “Mozaik sadece tek boyutla yapilan bir
sanat degildir. 2 veya 3 boyutlu olarak da yapilan érnekleri vardir. Ornegin parke tasi.
Yukaridan bakildiginda diiz bir kagida ¢izilmis gibi goziikiir ama parke tasini elimize
aldigimizda 3 boyutlu oldugunu anlayabiliriz ve sekli daha iyi kavramis oluruz. Bu kare
olabilir dikdortgen olabilir farkll bir sekil de olabilir. Bu sayede bir¢ok geometrik sekli
farkly bir boyutta gérmemize farkli yonden goriintiileri hakkinda fikir sahibi olmamiza

ve bunlar hakkinda bilgi edinmemize yardimct olur mozaik OA23” agiklamalarmni
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yapmustir. Ogretmen adaymin yaptigi agiklamalar sonrasi sundugu mozaik calisma

asagidaki gibidir.

Sekil 4.12.3. OA23'iin cisimlerin farkli yénden gériiniisleri dgretimine ydnelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen aday1 agiklamalarinda &rnek olarak sundugu parke tasini mozaik
caligmasina yansitmistir.

Bir diger 6gretmen adayi ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin cisimlerin farkl
yonden gorilinligleri Ogretimine etkisine yonelik; “Mozaik ve mozaik yapiminda
cisimlerin farkli yonden goriiniisleri perspektif diisiinmeye ve sekilleri kavramaya
yardimer olur OA25” agiklamalarini yapmustir. Ogretmen aday1 drnek olarak asagidaki

mozaik 0rnegini ¢izmistir.

Sekil 4.12.4. OA25'in cisimlerin farkli yénden goriiniisleri 6gretimine yonelik yaptigi
mozaik ¢aligmast
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Ogretmen aday1 farkli yonlerden bakildiginda farkli gériintiilere ulasilacak
mozaik 6rnegi calismasi yapmustir.
Ogretmen adaylarindan bir digeri ise cisimlerin farkli yonden goriiniisleri

Ogretiminde mozaiklerin ve mozaik yapiminin kullanilmasina yonelik asagidaki 6rnegi

sunmustur.

Sekil 4.12.5. OA29'un cisimlerin farkli ydnden gériiniisleri 6gretimine ydnelik
yaptig1 mozaik c¢aligmasi

Ogretmen aday1 verdigi mozaik ornegine yonelik; “Yukarida deltoid seklinin
farkli yonlerde goriintislerini ¢izdim. Burada ¢izdigim biitiin sekiller ayni ama farkl
yonlerde goriindiigii i¢in biraz yanilgrya diisebiliriz. Mesela ben ortaokulda iken bazi
sekillerin farklt yonlerden goriiniigii bazi sorularda kullaniliyordu ve ben de
zorlaniyordum. Ben buradan yola ¢ikarak ¢ocuklara bu sekillerin hepsinin ayni oldugu
ve yonleri farklt oldugu igin boyle oldugunu anlatip ¢ocugun daha kolay bir sekilde
ogrenmesini saglayabilirim OA29” agiklamalarini yapmustir.

Bir diger 6gretmen aday1 ise cisimlerin farkli yonden goriiniisleri 6gretiminde
mozaiklerin kullanimima yonelik; “Mozaikler bizlerin gorsel zekd kazanmasinda rol
oynayan en onemli faktorlerden biridir. Farkli yonlerden c¢izilen resimleriyle bizlere
farkl bakis acilart kazandirir sekilleri 3 boyutlu algilamamizi saglarlar OA34”
aciklamalarinda bulunmustur. Ogretmen adayr &rnek olarak ise asagidaki ornek

calismasini yapmustir.
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Sekil 4.12.6. OA34'iin cisimlerin farkli yénden goriiniisleri dgretimine ydnelik
yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen aday1 bir seklin farkli yonden goriiniislerini alarak mozaik desen
olusturmustur.

Mozaiklerin ve mozaik yapimmin cisimlerin farkli yonden goriintisleri
ogretiminde kullanilmasina yonelik bir diger goriis ise su sekildedir; “Bir yiizeye mozaik
uygularken herhangi bir seklin farkli yonden goriiniislerinden yararlanabiliriz. Bu hem
estetik acidan hem kolaylik agisindan hem de 6greticilik acisindan iyidir. Ciinkii seklin
farkli yonden goriiniislerini incelerken koordinat diizlemi iizerinde nasil hareket
ettigini gormiis oluruz OA48”. Ogretmen adaymin aciklamalar sonras1 verdigi 6rnek

mozaik ¢aligmast asagidaki gibidir.
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Sekil 4.12.7. OA48'in cisimlerin farkli yonden gériiniisleri 6gretimine yonelik yaptigi
mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayr kullandig1 tek sekille mozaik desen olusturmustur. Olusturdugu

mozaik desende seklin hareketi gdzlemlenebilir.

Tablo 4.12. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Cisimlerin Farkli Yonden Goriiniisleri
Ogretimi Ile Iliskisine Yonelik Goriisler

Kategori Aciklama Sikhik
Mozaik yapimi sayesinde tigiincii Ug boyutlu cisimlerin farkli yénden 8
boyutu anlamlandirma ve goriiniimlerinden yola ¢ikarak ve ¢esitli
cisimlerin zihinlerde ii¢ boyutlu tekniklerle ii¢ boyutlu mozaik olusturarak
sekilde canlandirilabilmesine cisimlerin farkli yonden goriiniisleri alaninda
yonelik goriisler zihinsel olarak canlandirma islemi daha iyi
yapilabilir.
Mozaik ve mozaik yapiminda cisimlerin farkli 10
yonden goriiniislerini anlamaya, perspektif
diisinmeye ve sekilleri kavramaya yardimci
olabilir.
Belirli bir seklin farkli yonden Belirli bir seklin her yonden goriiniisii 14
goriiniislerini igeren mozaik kullanilarak olusturulan desenler incelenerek
desenlerin incelenmesi cisimlerin farkli yonden goriiniisleri
gosterilebilir. Bu sayede ayn1 sekillerin farkli
yonden goriiniisleri daha anlagilir kilinabilir.
Mozaik desenin farkli yonden goriiniislerini 4
incelerken koordinat diizlemi iizerinde nasil
hareket ettigi goriilebilir.
Ug boyutlu mozaiklerin cisimlerin ~ Ug boyutlu mozaikler kullamlarak seklin 14

farkli yonden goriiniislerini
gostermek icin kullanilmasi

ayrintilar1 daha rahat gosterilebilir.
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4.13. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Déniisiim Geometrisi Ogretimi ile
Iliskisine Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gdre mozaiklerin ve mozaik
yapiminin doniisim geometrisi 6gretiminde kullanighh bir ara¢ oldugu sodylenebilir.
Ornegin bir 6gretmen adaymin bu iliskiye yonelik goriisleri su sekildedir; “Bir mozaigin
aperiyodik olup olmadigint anlamak icin doniisiim geometrisine basvurulabilir. Tekrar
eden mozaigin ayna goriintiisii alindiginda ya da zemin tizerinde kaydwrildiginda alttaki
desenle eslesmiyorsa desen aperiyodiktir. Aynmi gsekilde eslesiyorsa periyodiktir.
Periyodik desenlerle mozaik olusturmak icin doniigiim geometrisine basvurulabilir
OA7”. Ogretmen adaymin doniisiim geometrisi 6gretimine yonelik sundugu mozaik

caligmasi ise asagidaki gibidir.

Sekil 4.13.1. OA7'nin doniisiim geometrisi dgretimine ydnelik yaptig1 mozaik
caligmasi

Ogretmen aday1 ¢izdigi liggen sekline dteleme ve yansitma islemlerini yaparak
periyodik mozaik desen olusturmustur.

Bir diger o6gretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin doniisiim
geometrisi 6gretiminde kullanimina iliskin, “Doniisiim geometrisi sekilleri yansima,
oteleme, dondiirmeye dayanan soyut bir konudur. Zihnimizde o cismin dénmiis halini ya
da yansimis halini oturtturmamiz gerekir. Bu bazi cisimlerde ¢ok zor olmasa da
bazilarinda zordur. Bu konuyu égrencilere anlatirken ii¢ boyutlu materyaller iizerinden
gostermemiz ¢ok daha iyi olacaktir. Ogrencilere 3 boyutlu mozaikler géstererek onlarin
donmiig sekilli olanlarini da gostererek bu konuyu daha iyi anlamalarint saglayabiliriz.
Gésterilebilecek mozaiklere bir drnek verecek olursak Ingiliz matematik¢i ve fizikci
Roger Penrose 1970°li yillarin basinda periyodik olmayan ama donme simetrisine sahip
mozaik olusturmayr basarmistir. Bu ve bunun gibi ornekler verilerek bu konunun daha
iyi anlasiimasi saglanabilir OA12” acgiklamalarmi yapmistir. Ogretmen adayr mozaik

ve doniisiim geometrisi 6gretimine asagidaki mozaik calismasini yapmustir.
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Sekil 4.13.2. OA12'nin déniisiim geometrisi dgretimine yonelik yaptigi mozaik
calismasi

Ogretmen aday1 vermis oldugu mozaik calismasina yonelik; “Yukarida gormiis
oldugumuz sekilde bir seklin kendisi ve otelenip yansitilmis hali gosterilmistir. Genelde
sorularda daha karmasik sekiller verilip bu sekillerin ayni anda hem yansitilmiy hem
belli bir derece dondiiriilmiis hem de otelenmis halini bulmamizi isterler. Hepsini bir
anda diigiinmek ve seklin iizerinde uygulamak zordur. Mozaiklerde ise aym sekil ve bu
sekle dondiirme, yansima vb. ayni anda uygulanmig olan diger sekli gorebiliriz bu da bu
konuda bizim igimize yarar OA12” agiklamalarmi yapmustir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin doniisim geometrisi  Ogretiminde
kullanilmasimna yonelik bir diger goriis ise su sekildedir; “Mozaiklerin motif
oriintiilerinde yansima kaydirma gibi teknikler kullanilarak yeni desenler bordurlar
olusturulur. Olusturulan sekiller doniisiim geometrisiyle agiklanabilir. Hedef kitlenin
dontistim geometrisi 6grenirken noktalar: sekilleri ve dogrulart kaydirdiklarinda ya da
yansittiklarinda tam olarak yansimayr géremezler. Yansittiklart bir desen oldugunda
sadece seklin dis hatlarimin yansimasini gormezler tiim sekli simetrik bir sekilde gérme
ve inceleme firsatlart olur OA22”. Ogretmen adayr yaptigi agiklamalara iliskin

asagidaki 6rnekleri sunmustur.
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Sekil 4.13.3. OA22'nin doniisiim geometrisi dgretimine yonelik sundugu mozaik
desen

L

£

Sekil 4.13.4. OA22'nin geometrik seklin yansimasina verdigi drnek

Ogretmen aday1 verdigi 6rneklere yonelik; “Verilen yansima buna ornek olarak
verilebilir. Seklin bir yarisinin yansimasiyla birlesimi bir mozaik deseni ortaya
¢tkartyor. Ama eger bir geometrik sekli yansitsaydik yukaridaki 6rnekteki gibi yeterince
ayrintilt degil. Doniistim geometrisini Ogrenirken ve incelerken bize geometrik
sekillerden daha aciklayici érnekler teskil ederler OA22” agiklamalarimi yapmustir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise doniisiim geometrisi &gretiminde
mozaiklerin ve mozaik yapimminin kullanilmasina yonelik; “Mozaik yapimi bence
doniisiim geometrisi konularimin ¢ogunu kapsiyor. Mesela oteleme, donme, yansima,
simetri gibi bir¢ok ozelligi icinde barindiran ornekleri vardiwr. Diizgiin  sekilli
mozaiklerde doniigiim geometrisi ornegini rahatlikla gorebiliriz. Mesela tam ortadan
bir koordinat ekseni ¢izersek dort tarafinin da ayni oldugunu goriiriiz. Bu da mozaikte
yansima, doénme, Oteleme gibi ornekleri gérmemizi saglar OA23” agiklamalarinda
bulunmustur. Ogretmen aday1 asagidaki mozaik calismasini agiklamalaria drnek olarak

sunmustur.
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Sekil 4.13.5. OA23'iin doniisiim geometrisi dgretimine yonelik yaptig1 mozaik
calismasi
Ogretmen adayr verdigi mozaik drnekte hem Oteleme hem yansima hem de
simetri gibi doniisim geometrisi konularina deginilebilecegini géstermistir.
Bir diger ogretmen adayr ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin doniisim
geometrisi 6gretiminde kullanilmasina yonelik asagidaki O6rnek mozaik g¢alismasini

sunmustur.

Sekil 4.13.6. OA30'un doniisiim geometrisi dgretimine yonelik yaptig1 mozaik
calismasi

Ogretmen adaymin yaptigit mozaik ¢alismasin1  doniisim geometrisiyle
iliskilendirmesi su sekildedir; “Yukaridaki mozaik seklini koordinat diizlemine
yerlestirdigimiz zaman dis1 siyah cerceveli kiiciik sari karenin dért birim otelenmis hali

yukaridaki siyah gergeveli kiiciik sart karedir. Onun y eksenine gore yansimast da sol
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taraftaki kiiciik siyah ¢erceveli sart karedir. Biiyiik sari ¢cergeveli karenin de orijine gore
yvansimast diger biiyiik siyah cergeveli sari karedir. Bu da mozaik ile doéniisiim
geometrisini bagdastirmamiza yardimcr olur OA30”. Ogretmen aday1 verdigi rnekle
donilistim geometrisi 6gretiminin konularina 6rnekler sunmustur.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin donilisiim geometrisi 6gretiminde kullanimina
yonelik bir diger 6gretmen adaymin goriisii ise su sekildedir; “Bir mozaik ¢alismasi
vaparken doniisiim geometrisi Ozelliklerinden(Yansima, oteleme, dondiirme vb.)
ozellikleri kullanarak yapacagimiz ¢alismayt kolaylastirmis ve matematiksel bir diizenle
olusturmus oluruz OA32”. Ogretmen adaymim doniisiim geometrisine yonelik yaptig

mozaik ¢alismasi ise asagidaki gibidir.

I : i
Sekil 4.13.7. OA32'nin déniisiim geometrisi dgretimine yonelik yaptig1 mozaik
caligmasi

Ogretmen adayr vermis oldugu ornege iliskin; “Ekledigim fotografia elde
ettigimiz stisleme amacl kullanilabilecek estetik goriintiiniin olusumu sirasinda:
I.  Belli bir motifin kendi sirasinda ételenmesi
Il.  Ortadaki turuncu motif igerisindeki noktayr baslangi¢ (orijin) kabul edersem alt
ve tist siradaki ayni renk c¢izimlerde de yansima kullandigimi soyleyebilirim
0OA32” agiklamalarini yapmustir.
Bir diger 6gretmen adayi ise mozaik yapiminin doniisiim geometrisi 6gretiminde
kullanilmasina yonelik ; “Geometrik sekillerin ¢iziminde doniisiim geometrisi
kullanilabilir. Mozaikler de geometrik sekillerden olustugu onlarin yapiminda da

doniisiim geometrisi kullamilabilir. Ornegin: ételeme ve yansitma kavramlarini bir
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mozaik ¢izimi yaptigimiz esnada anlatabiliriz OA40” iliskilendirmeyi yapmustir.

Ogretmen adaymin 6rnek mozaik galismasi asagidaki gibidir.

Sekil 4.13.8. OA40'in doniisiim geometrisi gretimine yonelik yapti§1 mozaik
caligmast

Ogretmen adayr mozaik calismasi iizerinde mozaik desenin yansimasini ve
Otelenmesini gostermistir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin dondsim geometrisi  6gretiminde
kullanilmasina iliskin bir diger goriis ise su sekildedir; “Doniisiim geometrisine mozaik
tizerinde saat yoniinde veya saat yontiniin tersine dogru bir seklin birden fazla yone
cevrilmesiyle yeni bir sekil elde edebiliriz. Bdylelikle doniisiim geometrisini hem
mozaige uygulamis oluruz hem de gorselde yiizeyde bunun ornegini rahatca gorebiliriz.
Asagidaki 6rnekte de oldugu gibi bir sekil saat yoniinde 90 derece ¢evrilerek yeni bir
mozaik elde edilmistir OA48”. Ogretmen adayinin agiklamalarinda bahsettii mozaik
caligmasi asagidaki gibidir.

Sekil 4.13.9. OA48'in doniisiim geometrisi dgretimine ydnelik yapti§1 mozaik
caligmasi
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Ogretmen aday1; “1 ve 2 numarali sekli orijin noktas: etrafinda dondiiriilmesiyle
doniisiim  geometrisinin mozaik iizerinde ornegini bu sekilde gorebiliriz OA48”

aciklamalarini yapmustir.

Tablo 4.13. Mozaiklerin ve Mozaik Yapiminin Doniisim Geometrisi Ogretimi Ile
Iliskisine Yonelik Goriisler

Kategori Aciklama Siklik
Mozaiklerin aperiyodik mi Bir mozaigin aperiyodik olup olmadigint anlamak 7
periyodik mi oldugunu anlamada  i¢in doniisiim geometrisine bagvurulabilir. Tekrar
doniisiim geometrisinin eden mozaigin simetrigi alindiginda ya da zemin
kullanilmas1 izerinde kaydirildiginda alttaki desenle

eslesmiyorsa desen aperiyodik, ayni sekilde
eslesiyorsa periyodik denilebilir. Periyodik
desenlerle mozaik olusturmak i¢in doniisiim
geometrisine bagvurulabilir.

Belirli bir mozaik desen igeren Mozaiklerin motif oriintiilerinde yansima 9
parcanin Steleme, yansima gibi kaydirma gibi teknikler kullanilarak yeni desenler

teknikler kullanilarak doniisiim olugturulabilir. Olusturulan sekiller dontisiim

geometrisi konusunda geometrisiyle agiklanabilir. Bir desen tizerinden

kullanilmasi calisildig1 icin tiim gekli simetrik bir sekilde

gbrme ve inceleme imkam bulabilirler.

Bir mozaik ¢alismas1 yaparken yansima, dteleme, 15
dondiirme gibi 6zellikleri kullanarak matematiksel

bir diizenle mozaik desen olusturulabilir.

Olusturulan mozaik desenler lizerinden doniisiim

geometrisine ait kavramlar gosterilebilir.

Mozaikler ve mozaik yapimi Ogrencilere 3 boyutlu mozaikler ve bu 5
uygulamalarinin somut materyal ~ mozaiklerin dondiiriilmiis formlar1 da gosterilerek

olarak kullanilmasi bu konuyu daha iyi anlamalari saglanabilir.

Koordinat sistemi iizerine ¢izilen = Koordinat ekseni iizerinde ¢izilen bir mozaik 14
mozaik desenlerin incelenmesi desenin bolgelere gore yansima, simetri, donme,

oteleme gibi durumlari incelenebilir.

4.14. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Olasiik Ogretimi ile iligkisine
Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gére mozaiklerin olasilik
ogretiminde kullanish bir ara¢ oldugu soylenebilir. Ornegin bir gretmen adaymin bu
iligkiye yonelik goriisleri su sekildedir; “Olasilik konusu mozaiklerde de yer almaktadir.
Ornegin bir mozaigi boyarken bir olasilik sorusu olusturulabilir ve mozaik béylece
olasilik konusunda kullanilmis olur OA3”. Ogretmen adaymnin sundugu mozaik

calismasi ve olasilik 6gretimiyle mozaik iliskilendirmesi agsagidaki gibidir.
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Sekil 4.14.1. OA3'iin olasilik dgretimine yonelik yaptig1 mozaik calismasi

Ogretmen aday1 vermis oldugu mozaik ¢alismasima iliskin; “Sekildeki 10 adet
iicgeni 3 farkli renge kag¢ farkl sekilde boyayabiliriz gibi bir soru sorulabilir OA3”
aciklama yapmustir.

Bir diger Ogretmen adayi ise mozaiklerin olasilik 6gretiminde kullanimina
yonelik; “Olasilik 6grenme asamasinda kullanilan bir mozaik ¢izim olasilik kavramini
soyut diizlemden ¢ikarip somut diizleme getirir. Yani 100 es parcadan olusan bir mozaik
tasariminin 96 parcasinin sart 4 par¢asinin lacivert oldugu bir durumda gozii kapali bir
bireyin mozaikte dokundugu bir birimin lacivert olma olasiliginin 1/25 oldugunu gorsel
bir kazamimla &grenmis olur OA15” acgiklamalarini yapmustir. Ogretmen aday:

aciklamalarina asagidaki mozaik ¢aligmasini 6rnek olarak sunmustur.

Sekil 4.14.2. OA15'in olasilik dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmasi

Ogretmen aday; “Sekildeki mozaiklerden ilkinde mor secme olasiligi %20 iken
ikinci mozaikte %16 °dir. Bu mozaiklerle gérsel anlatim saglanmaya ¢alisimistir

OA15” verdigi 6rnegi agiklamistir.
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Mozaiklerin olasilik 6gretiminde kullanimina iliskin bir diger goriis ise; “Mozaik
¢izimi yapilirken eksik kalan bir kisimda bos kalan alana gelmesi gereken sekli bulmaya
calisirken dogru sekli bulana kadarki denemelerimiz bize olasilik kavramini 6gretir
OA17” seklindedir. Ogretmen adayr agiklamasma iliskin asagidaki mozaik 6rnegini

sunmustur.

F

Sekil 4.14.3. OA17'nin olasilik 6gretimine yénelik sundugu 6rnek mozaik

Ogretmen adayr tamami olmayan bir mozaik drnegi sunmustur. Bos kisimlara
gelecek seklin dogru olma ihtimali olasilikla iligkilendirilebilir.

Bir diger 6gretmen adayi ise; “Olasilik ve mozaigin soyle bir ilgisi olabilir. Bazi
olasilik sorulari yani zar atma, verilen noktalardan kag¢imin iiggen belirtmesi vb.
sorularin yazim ve ¢oziimiinde mozaik yapimi isimize yarar OA24” agiklamalarini
yapmustir. Ogretmen adayimnin agiklamalarina yonelik olasilikla iliskilendirdigi mozaik

caligmasi asagidaki gibidir.
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Sekil 4.14.4. OA24'"in olasilik dgretimine yonelik sundugu 6rnek mozaik sorulari

Ogretmen aday1 olasilik 6gretiminde mozaiklerin kullanimini sorular iizerinden
orneklendirmistir. Ilk 6rneginde kiipiin her bir yiiziine sekiller ¢izmistir. Olasilikla

iliskilendirirken su soruyu yoneltmistir; “/ki kez zar atildiginda zarn iist yiiziine gelen
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sekillerin farkli olma olasihgi OA24”. Ikinci 6rnekte ise ABC iiggeninin kenarlari
tizerinde dokuz nokta vermis ve su soruyu yoneltmistir; “ABC kenarlari iizerinde 9
nokta verilmistir. Kogeleri bu 9 noktadan iicii olan kag ii¢gen olusturulabilir OA24”.
Ogretmen adaymin verdigi &rneklerden ve aciklamalardan mozaiklerin ve mozaik
yapiminin olasilik 6gretiminde kullanisl bir arag olabilecegi degerlendirilmektedir.

Bir bagka 6gretmen adayr da mozaiklerin olasilik 6gretiminde soru sorulurken
kullanilabilecegine yonelik; “Giinliik hayattan yola ¢ikarsak, dart tahtast bir mozaik
ornegidir. Olasilik 6grenimi sirasinda kullanilabilecek soru kaliplarindan birine de dart
tahtasi kullanilarak olusturabilecegim soru kalibini ekleyebilirim.

Tahta iizerinde yapacagimiz atiglarin isabet edecegi bolge ve puanint yaklasik
olarak olasilikla hesaplayabiliriz OA32” agiklamalarmi yapmustir. Ogretmen adaymin

ornek dart tahtas1 mozaik ¢alismasi ve olasilik sorusu asagidaki gibidir.

Sekil 4.14.5. OA32'nin olasilik 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢aligmasi

Ogretmen adayi; “Dart tahtamizda yapilan orta nokta ve bélge gegisi
kenarlarina yapilan isabet atislar ihmal edilirse; yaptigimiz 3 atis toplamnin tek say
gelme olasiligi kactir? OA32” seklinde olusturdugu soruyu &rnek olarak sunmustur.

Bir diger 6gretmen adayi ise ; “Cizdigimiz mozaikteki belirledigimiz bir geklin
sayisini, o mozaikteki tiim seklin sayisina oranlayarak belirledigimiz seklin mozaikte
bulunma olasiligini 6grenebiliriz OA45” agiklamalarini yapmistir. Ogretmen adayinin

olasilik 6gretimine yonelik 6rnek mozaik ¢alismasi asagidaki gibidir.
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Sekil 4.14.6. OA45'in olasilik dgretimine yonelik yaptigi mozaik ¢aligmast

Ogretmen aday! yaptigi mozaik ¢alismasinda sekillerin bulunma olasiligina
deginmistir.

Mozaiklerin olasilik 6gretiminde kullanimina yonelik bir diger goris ise;
“Mozaik dogasi geregi bir takim sekillerin bir araya gelerek olustugu bir yapidir. Bu
durum esasinda bir¢ok farkli seklin hangi bigcimlerde kullanilacagr olasiliklarin
yaratwr. Birey mozaik yapiminda aktif olarak cesitli olasilik hesaplarimin icerisinde
olacaktir. Béylece birey olasilik kavramini daha fazla pekistirip istemeden de olsa
ogrenecektir OA47” seklindedir. Ogretmen aday1 agiklamalarina 6rnek olmasi igin

asagidaki mozaik ¢aligmasini yapmustir.

Sekil 4.14.7. OA47'nin olasilik 6gretimine yonelik yaptig1 mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 yaptig1 calismaya yonelik; “Buradaki ¢alismamda da oldugu
gibi farkli geometrik sekillerle farkli yapilar ortaya ¢ikabilir bunlarin olasiligini

diisiinmek bireyde bir olasilik kazanimi saglar OA47” agiklamasini yapmustir.
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Tablo 4.14. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimin Olasilik Ogretimi Ile iliskisine Y6nelik

Gortisler
Kategori Aciklama Sikhik
Mozaik desenlerin farklt Bir mozaik desen ve boyamada kullanilabilecek 5
renklerde boyanmasi ve farkli renklerin verilmesi durumunda mozaik desende
sekillerle farkli desenlerin kag farkli boyama yapilabilecegi soru olarak
olugturulmasi ile ilgili sorularin kullanilabilir.
kullanimina yonelik goriisler
Verilen farkl: sekillerle olusturulabilecek farkli 7
desenlerin olasilig1 6grencilere gosterilebilir.
Mozaiklerin olasilik kavramini Olasilik 6grenme asamasinda mozaik desenler 8
somutlagtirma amactyla somutlastirma yapmak icin kullanilabilir. Ornegin
kullanilmasi farkli tip renklerden olusan bir mozaik desen
kullanilarak bu mozaik desenden segilen parcanin
istenilen renkte olma olasiligi somut olarak
goriilebilir.
Belirli geometrik sekillerden olusan mozaik 7
desende istenilen seklin secilme olasilig1
bulunabilir.
Belirli bir mozaik ¢iziminde Ogrencilere 6rnek mozaik desen bir kismi eksik 5
eksik kisimlar1 dogru sekilde sekilde verilir. Eksik kisima gelmesi gereken
yerlestirirken kullanilacak dogru pargalarin bulunma siireci olasilik ile
desenlerin se¢iminin olasilik ile iligkilendirilir. Gelen par¢anin dogru olma ihtimali
iligkilendirilmesi olasilik ile agiklanabilir.
Mozaik desenlerin ve desen Zar atma, verilen noktalardan tiggen olusturma 4
olusturmanin olasilik sorularinda  gibi sorularda mozaik desenler kullanilabilir.
kullanilmasi
Giindelik hayatta kargimiza ¢ikan dart tahtas: gibi 7

mozaik ornekleri olasilik 6gretiminde
kullanilabilir. Dart tahtasi iizerine yapilan isabetli
atis sorular1 kullanilabilir.

4.15. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimimn Matematigin Diger Ogrenme

Alanlan fle iliskisine Yonelik Goriisler

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gdre mozaiklerin matematigin
diger alanlarindan trigonometri ve koordinat sistemi alaninda da kullanisgli bir arag
oldugu soylenebilir. Ornegin bir dgretmen adaymn bu iliskiye yonelik goriisleri su
sekildedir; “Koordinat sistemi iki boyutlu alani anlamada ve diizenlemede yarar saglar
boylece zemin kaplamada koordinat sisteminden yararlanilabilir. Ayni sekilde
trigonometride tiggenleri zemin kaplamada uyumlu bir sekilde kullanabilmede yarar
saglar OA7”. Ogretmen adaymin goriisiine drnek olarak yaptigi mozaik calismasi

asagidaki gibidir.
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Sekil 4.15.1. OA7'in mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 koordinat sistemi iizerinde dik iiggenleri kullanarak mozaik
desen olusturmustur.

Bir diger 6gretmen aday1 ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin trigonometri,
koordinat sistemi Ggretiminde kullanishi olabilecegine yonelik; “Bazi goriiniimleri
muhtesem olan mozaiklerin arkasinda karmagik bir matematiksel yapr vardir. Bazi
mozaikler matematiksel olarak her sey ¢ok detayli bir sekilde hesaplanarak
olusturulmuglardir. Bu tiir mozaiklerde degisik trigonometrik degerlerden faydalanilmis
olabilir ya da koordinat sistemi kullanilmis olabilir. Ogrenciler mozaiklerin arkasinda
yatan karigik matematiksel ifadeleri ¢oziimlemeye ¢alisarak kendilerini gelistirebilirler,
trigonometrik oranlarmmi bularak trigonometri alaminda kendilerini gelistirebilirler
OA12” agiklamalarmi yapmustir. Ogretmen adaymin 6rnek mozaik galismasi ise

asagidaki gibidir.

WA " 3T

Sekil 4.15.2. OA12'nin mozaik ¢alismast
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Ogretmen adayr yaptigi mozaik calismasina yonelik; “Yukarida gérmiis
oldugumuz sekilde dikdortgen ve iiggen sekillerini kullanarak ¢izdigim bir gemi var.
Mozaiklerde ¢ok daha farkly sekiller kullanilarak resim yapiliyor. Mesela ¢icek resmi,
vazo resmi vb. oluyor ama tamamen sekiller kullanilarak mozaik ¢alismasi seklinde
yapiliyor. Ogrenim alaminda da bu tarz mozaikler gésterilerek bunlardaki kullanilan
matematik alanlari incelenebilir ve degisik bilgiler elde edilebilir. Bu sekiller iizerinden
matematiksel ispatlar yapilabilir, bazi oranlar bulunabilir. Bunun da 6grenim alaninda
ise yarayacagin diistiniiyorum OA12 agiklamalarimi yapmustir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematigin diger alanlarindan trigonometri
ve koordinat sistemi Ogrenme alanlarinda kullanilmasina iligkin bir diger 6gretmen
adayr su aciklamalar1 yapmistir; “Koordinat diizlemi grafigini birimler kullanarak
olusturup bir mozaik olusturdugumuz zaman bir gorsel elde etmis oluruz. Bu gorsel
grafikteki noktalarin yerlerinin anlasimasinda kolaylik saglar ayrica denklem
olusturmakta pratiklik kazanmilabilir. Olusturulmus mozaikte her birim bir alani veya bir
noktayr temsil eder. Bu birimlerin temsil ettigi noktalar koordinat diizleminde bir
degere sahiptir. Sayisal olarak verilen bu deger olusturulmus bir mozaikte bir birime
denk geldigi i¢in diizlem iizerindeki sayilar verilerin algilanmas: kolaylasir OA15”.

Ogretmen aday1 agiklamalaria 6rnek olarak asagidaki calismay1 yapmustir.

Sekil 4.15.3. OA15'in mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday1 koordinat sistemi iizerinde i¢ ice geg¢mis karelerden desen
olusturmus ve sectigi noktalarin konumunu belirtmistir.

Bir diger 6gretmen aday: ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin trigonometri ve
koordinat sistemi 6gretiminde kullanilmasima iliskin; “Trigonometrinin kelime anlami

zaten iicgen ol¢medir. Mozaik yaparken de iicgen kullandigimiz bir sekil. Ucgenlerin
139



aci bagintisiyla trigonometri hakkinda bir seyler iiretebiliriz mozaikte. Ozellikle dik
ticgen kullanarak ve bunun uzunlugunu hesaplayarak yaptigimiz mozaikte trigonometrik
bir oran bulabiliriz. Koordinat sistemi de mozaik icin onemli bir kavram. Ciinkii tam
ortadaymis gibi diistindiigiimiiz bir koordinat sistemi diizgiin sekilli mozaiklerde bize
oteleme, dénme, simetri veya oramin koordinatlar: gibi bir¢ok ézelligi gosterir. Ornegin
asagidaki sekil 1 mozaiginde ortadan bir koordinat sistemi gegtigini diigiiniirsek 4
tarafimi da ayni oldugunu ve de otelendigini soyleyebiliriz. Sekil 2 de ise ii¢genlerle
trigonometrik oran kurabiliriz OA15” agiklamalarin1 yapmistir. Ogretmen adaymin

aciklamalarinda 6rnek olarak sundugu mozaik ¢aligmalar1 asagida verilmistir.

Sekl 1 ) Sekil 2
Sekil 4.15.4. OA23'iin mozaik ¢aligmalari

Ogretmen aday1 yaptigi ilk desende koordinat sistemine gore diizenleme yapmis
ikinci desende ise trigonometrinin kullanilabilecegini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise mozaiklerin ve mozaik yaprminin
trigonometri ve koordinat sistemi ogretiminde kullanimina yonelik asagidaki ornek

mozaik ¢aligmasini yapmustir.

Sekil 4.15.5. OA30'un mozaik ¢alismasi
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Ogretmen adayr yaptigi mozaik calismasina yonelik; “Yukaridaki mozaigi
koordinat diizlemine yerlestirdigimiz zaman mozaigin ¢ember kismi koordinatta birim
cembere karsilik gelmistir. Bu da birim ¢cember icin bildiklerimizi birim ¢cember igin
gecerli kilar. Buradan da mozaigin siniis ve kosiniis eksenlerinde hangi sekillerin ve
renklerin oldugunu gérebiliriz OA30” agiklamalarini yapmistir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematigin diger alanlarindan trigonometri
ve koordinat sisteminde kullanimina yonelik; “Mozaik tasarimini koordinat sistemi
tizerinden yaparak daha pratik ve sistematik bir tasarim elde edebiliriz. X ve y
eksenlerinin varligi bir nevi mozaigi ¢izmek igin bir nevi temel gorevi goriir ve béylece
¢izim daha kolay olur. Dik tiggenlerin bulundugu bir mozaik tasarimi iizerinde ag¢i ve
uzunluk eklemeleriyle kolaylikla trigonometrik ifadelerin uygulamas: yapilabilir OA41”
aciklamalarini yapmustir. Ogretmen adaymnin agiklamalarma yonelik yaptigi mozaik

calismasi asagidaki gibidir.

Sekil 4.15.6. OA41'in mozaik ¢alismalart
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Ogretmen aday1 yapmis oldugu mozaik ¢alismalarinda hem trigonometri hem de
koordinat sistemi 6grenme alanlarinda mozaiklerin bir ara¢ olarak kullanilabilecegini
gostermistir.

Ogretmen adaylarindan bir digeri ise mozaiklerin ve mozaik yapimimin
trigonometri ve koordinat sistemi Ogrenme alanlarinda kullanimina yonelik; “Bazi
mozaik modellerinde matematigin diger alanlarindan olan koordinat sistemi ile iligki
kurulabilir. Ciinkii olugsan bu sekiller yeryiiziinde belirli bir konuma sahip veya soylede
diyebilirim olusan bu sekiller olusum agamasinda noktalardan meydana gelir bu
noktalarda koordinat sisteminde belli bir konumda bulunmaktadir. Verdigim bu altigen
mozaik modelinde giizel bir drnek olusturabilir OA42” Ogretmen adaymin

aciklamalarina 6rnek olarak verdigi mozaik ¢alismasi asagidaki gibidir.

Sekil 4.15.7. OA42'nin mozaik ¢alismasi

Ogretmen aday altigenlerden olusan mozaigi koordinat sistemi iizerinde ¢izmis
ve bazi noktalarin konumunu gostermistir.

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin matematigin diger alanlarindan trigonometri
ve koordinat sistemi 6grenme alanlarinda kullanilabilecegine yonelik bir diger 6gretmen
aday1 su aciklamalar1 yapmustir; “Doniisiim geometrisi yansima ve otelemeden oluguyor.
Doniigiim geometrisi aslinda koordinat diizlem iizerinde gerceklesir. Sag ve sol
hareketleri x ekseni iizerinde, asagi ve yukar: hareketleri y ekseni iizerindedir OA45”.

Ogretmen adaynin 6rnek mozaik calismasi asagidaki gibidir.
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Sekil 4.15.8. OA45'in mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayr koordinat sistemi iizerinde yapti§i mozaik calismasinda
doniigiim geometrisinin kullanimina 6rnek gostermistir.

Diger bir 6gretmen aday1 ise mozaiklerin ve mozaik yapiminin trigonometri ve
koordinat sistemi Ogrenme alanlarinda kullanimina iliskin; “Matematigin diger
alanlarindan olan trigonometri ve koordinat sistemi konular: genel olarak ¢izimlere
dayali konulardandir. Asagidaki sekiller incelendiginde ise bu konularin aslinda
mozaiklere ne kadar yakin oldugu géze carpar. Aradaki fark yalnizca renklendirmeden
kaynaklidir. ~ Giuinliik  yasantimizda  asagidakine benzer mozaik  ornekleriyle
karsilastigimizda aklimiza bahsi gecen konularin gelecegine siiphem yok OAS50”
aciklamalarini yapmustir. Ogretmen adayinin vermis oldugu 6rnek calisma asagidaki

gibidir.

Sekil 4.15.9. OA50'nin mozaik ¢alismasi

Ogretmen adayr vermis oldugu o6rnekle mozaiklerin iginde gdsterilebilecek

trigonometriye drnek sunmustur.
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Tablo 4.15. Mozaiklerin ve Mozaik Yapimmin Matematigin Diger Ogrenme Alanlart
fle iliskisine Yonelik Gériisler

Kategori Aciklama Siklik
Mozaik desenle zemini iki boyutlu alan1 anlamlandirmada ve zemin 5
kaplarken koordinat sisteminin kaplamalarinda koordinat sisteminden
kullanimina y6nelik goriisler yararlanilabilir
Koordinat sistemi iizerinde yapilan mozaik 7
desenle noktalarin konumlari anlasilabilir.
Denklem olusturmada kolaylik saglayabilir.
Mozaik tasarimini koordinat sistemi iizerinden 5
yaparak daha pratik ve sistematik bir tasarim elde
edebilebilir. Dik iiggenlerin bulundugu bir mozaik
tasarimi lizerinde ag1 ve uzunluk eklemeleriyle
trigonometrik ifadelerin uygulamasi yapilabilir.
Koordinat sistemi iizerine yapilan mozaik 3
desenlerde doniisiim geometrisi
anlamlandirilabilir.
Matematiksel hesaplar yapilarak ~ Mozaik desenler olusturulurken trigonometri ve 7
olusturulmus mozaik desenlerin ~ koordinat sistemi gibi alanlardan yararlanilmig
arkasindaki kavramlar1 anlamaya  olabilir. Bu tiir bir mozaik desen detayli olarak
yonelik gorisler incelenebilir. Mozaik desendeki matematik
anlamlandirilabilir.
Uggen kullanilarak olusturulan Mozaik yaparken kullanilan liggenler iizerinden 11
mozaik desenlerin trigonometri ac1 bagintilariyla trigonometri 6gretimindeki
ogretiminde kullanimina iliskin kavramlar 6gretilebilir. Trigonometrik oranlar
goriisler gosterilebilir. Ayrica koordinat sistemi sayesinde
donme, 6teleme gibi bir¢ok 6zellik goriilebilir.
Cember veya daire iceren mozaik Cember veya daire igeren mozaik bir desen 6

desenin koordinat sisteminde
kullanimina iliskin goriisler

koordinat sistemine orijin noktast ¢cemberin
merkezi olacak sekilde yerlestirilip buradan birim
¢ember ve trigonometrik agilar gosterilebilir.

Giinliik hayatta karsilagilan
mozaik desenlerin veya
somutlastirma igin
kullanilabilecek desenlerin
trigonometri ile iliskisine yonelik
gorlisler

Giinliik hayatta karsilagilan bazi desenler
tizerinden trigonometrik kavramlar gosterilebilir.
Bu sayede konu somutlastirilabilir.

4.16. Mozaiklerin ve Mozaik Yapim Uygulamalarina Yénelik Orneklerin
Matematik Dersinde Ara¢ Olarak Kullanilmasina fliskin Goriisler

Ogretmen adaylarindan matematik dersinin mozaiklerin ve mozaik yapimi
uygulamalarindan Orneklerle 6grencilere ogretilme konusunda ne diisiindiiklerine
yonelik goriisleri alinmigtir. Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gore
mozaiklerin ve mozaik yapimmin matematik dersi ic¢in kullanishh olabilecegi

sdylenebilir. Ornegin dgretmen adaylarindan birinin goriisii su sekildedir; “Mozaiklerin
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ve mozaik yapimi 6grenciyi matematigin iginde bulundugu alanlar: diigiinmeye iter.
Boylece ogrencinin kapasitesinin genisledigini diistintiyorum. Mozaik ¢izmenin beni
rahatlattigini ifade edebilirim. Mozaik ve matematigin bagini arastirmak ve iiretmek ise
bana matematigin sadece sayilardan ve islemlerden olusmadigini gosterdi. Bence
olumlu bir ¢calismaydi OA5”.

Diger 6gretmen adaylarimin ¢ogunlugu da mozaiklerin matematik dersi i¢in
kullanish olabilecegini ifade etmislerdir. Farkli goriislerde bulunan veya farkli noktalara
deginen Ogretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir; “Oncelikle resim dersi ile
baglantiya sahip olan mozaik yapiminin ozellikle ilkokul ve ortaokul ¢agindaki
cocuklarin resme olan sevgilerinden hareketle bu alana ilgi duyabileceklerini
diigtintiyorum. Bunun yamnda ¢ocuklarin mozaik yapmaya ugrasmalar: bile motor
becerilerinin gelisimine ¢okca katk saglayacaktir OA11”. Ogretmen aday1 matematigin
ogrenme alanlaryla iliskilendirme yaparken ¢izmis oldugu mozaik desenleri

aciklamasina 6rnek olarak sunmustur. Yaptigi mozaik ¢alismalari agagidaki gibidir.

Sekil 4.16.1. OA11'in mozaik ¢alismalari
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Sekil 4.16.2. OA11'in mozaik ¢alismalari

Ogretmen adaylaridan biri, mozaik formlarinin giindelik yasamda birgok farkli
noktada var olduguna ve bireylerin bu tasarimlara siirekli olarak maruz kaldiklarina
dikkat ¢ekmistir. Ogretmen adayi, insanlarm bu formlar1 her zaman fark etmeseler de
zihinsel siireclerinde siirekli olarak algiladiklarini ifade etmektedir. Mozaik
tasarimlarina yonelik farkindalik diizeyi artirildiginda, bireylerin bu tasarimlarla iliski
kurma ve onlar1 anlamlandirma becerilerinin gelisecegini savunmustur. Bu durum,
mozaiklerin Ogretici islevlerinin ortaya ¢ikmasini saglar ciinkii soyut matematiksel
kavramlar, gorsel ve somut bir diizleme donilismiis olur. Katilimciya gore, ozellikle
geometri ve matematik gibi soyut kavramlara ilgi duymayan veya bu alanlardan uzak
duran bireylerin ilgisini ¢cekme noktasinda mozaik formlar 6nemli bir rol oynamaktadir.
Bu tir formlar, 6grenmenin gorsel algi yoluyla yapilmasma olanak taniyarak,
ogrencilerin kavramsal diizeyde daha kolay 6grenmelerini saglar. Mozaiklerin gorsel
etkisinin, 6grencilerin 6grenme siireclerine biiyiik katki sagladigini, ayn1 zamanda soyut

matematiksel kavramlarin daha kolay anlagilmasina olanak sundugunu dile getirmistir.
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Ogretmen aday1, geometri ve matematikle ilgili derslerde 6grencilerin basarili
olabilmesi i¢in, soyut kavramlarin somutlagtirilmasinin énemli oldugunu belirtmistir.
Bu baglamda, mozaiklerin kullanimi, 6zellikle Van Hiele’nin geometrik diizeyler
modeline atifta bulunularak, d6grencilerin geometriye dair anlayislarini gelistirmek i¢in
etkili bir ara¢ olabilir. Mozaiklerle yapilan etkinliklerin, 6grencilerin farkli geometrik
diizeyleri agmalarina yardimci olabilecegi ve geometri ile ilgili soyut diisiince
stireclerini somutlastirarak, Ogrencilerin kendi fikirlerini olusturabilme seviyesine
gelmelerini sagladig ifade edilmistir. Ayrica, bu tiir gérsel materyallerin, geometriyi ve
matematigi eglenceli hale getirebilecegi ve bu sayede Ogrencilerin daha istekli bir
sekilde derslere katilim gosterebilecegi sonucuna varilmaktadir. Bu arastirma, mozaik
formlarinin 6grenme siireglerine katki sagladigini ve 6grencilerin soyut matematiksel
kavramlarla ilgili anlayislarin1 gelistirebilecegini net bir sekilde ortaya koymaktadir.
(OA15).

Bir diger 6gretmen adayi, matematik derslerinde mozaiklerin kullanilmasinin,
soyut kavramlarin somut bir bi¢cime doniistiiriilmesini sagladigini ve Ogrencilerin
kavrama becerilerinin gelismesine olumlu yonde etki edecegini belirtmistir. Bu
Ogretmen adayi, mozaiklerin dteleme, yansitma ve koordinat sistemi gibi kavramlari
Ogrencilerin zihninde somutlagtirma noktasinda 6nemli bir ara¢ olacagini ifade etmistir.
Bu tiir soyut kavramlarin matematiksel problemlerde, 6grencilerin zihinlerinde daha
kolay canlanmasini saglamak, onlarin kavrama yeteneklerini artiracaktir. Ogrencilerin
bu tiir geometrik manipiilasyonlar1 ve doniisiimleri daha kolay yapabilmelerini
saglamak i¢in, mozaiklerin gorsel ve yapisal 6zellikleri kullanilabilir. Bu tiir gorsel
materyaller, 6zellikle “yeni nesil soru” formatinda karsimiza ¢ikan ve 6grencilerin soyut
islemleri zihinsel olarak canlandirarak ¢dzmelerini gerektiren sorularda, 6grencilerin
soruyu dogru bir sekilde c¢ozmelerine yardimci olabilir. Mozaikler, Ogrencilere
geometrik islemleri somutlastirarak, onlar1 daha rahat kavrayabilmelerini saglar ve
soyut matematiksel kavramlar1i anlamada 6nemli bir ara¢ haline gelir. Bu baglamda,
mozaiklerin matematik egitiminde giiclii bir d6gretim materyali oldugu sdylenebilir.
(0A22).

Diger bir 6gretmen adayi, mozaiklerin yalnizca biligsel zeka iizerinde degil, ayn1
zamanda gorsel ve psikomotor beceriler lizerinde de olumlu etkiler yaratabilecegine
dikkat cekmistir. Bu 6gretmen adayi, mozaik yapiminin Ogrencilere sadece soyut
matematiksel kavramlar1 6gretmekle kalmayip, ayn1 zamanda onlarin gorsel algilarmni,

el becerilerini ve motor fonksiyonlarini gelistirmelerine olanak taniyacagini ifade
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etmistir. Mozaiklerin 6grencilerin psikomotor gelisimlerine katkida bulunarak, 6grenme
stireglerine dahil olmalarini saglayacak, bu sayede 6grenme daha kapsayict ve ¢ok yonlii
hale gelecektir. Ayrica, mozaiklerin gorsel ve somut yonlerinin 6grenciler iizerinde
birlestirici bir etkisi oldugu, 6grencilerin farkli 6grenme tarzlarina gore ilerlemelerine
firsat tamiyacak sekilde matematik dersine dahil edilebilecegi vurgulanmistir. Bu
yaklagim, matematik Ogretiminin firsat esitligi yaratict bir bicimde yiiriitilmesine
olanak saglar. Mozaiklerin, matematiksel kavramlar1 daha az zorlayici ve daha eglenceli
hale getirerek, Ozellikle matematigi zor bir ders olarak gdren Ogrenciler i¢in ilgi
uyandiric1 bir materyal olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin matematikle olan
olumsuz tutumlari, mozaiklerin gorsel ve somut etkileriyle degisebilir. Bu, 6grencilere
matematiksel diisiinme becerileri kazandirirken, ayn1 zamanda ¢6ziim odakli diisiinme,
elestirel diisiinme ve yaratic1 problem ¢6zme becerileri de kazandirabilir. (OA32).

Bir baska 6gretmen adayi ise, matematik derslerinin bazi 6grenciler i¢in sikici ve
anlagilmas1 glic oldugunu, bu durumun c¢ogunlukla konularin soyut bir bi¢imde
islenmesinden kaynaklandigini ifade etmistir. Bu Ogretmen adayi, matematiksel
kavramlar1 Ogretirken daha eglenceli ve akilda kalici anlatim tekniklerine ihtiyag
duyuldugunun altin1 ¢izmistir. Bu baglamda, mozaiklerin 6gretim materyali olarak
kullanilmasi, dersin daha 1ilgi c¢ekici ve anlagilir hale gelmesini saglayabilir.
Mozaiklerin, ilk bakista matematikle baglantis1 zor gibi goriinen unsurlar olarak
algilansa da, konu ve kavramlar arasindaki iligkiyi 6grendikce, 6grenciler mozaiklerin
matematiksel islevlerini daha 1iyi kavrayabileceklerdir. Mozaiklerin kullanimi,
ogrencilerin matematiksel diisiinme siireclerine yeni bir boyut katacak ve 6grenmeye
kars1 tutumlarini olumlu yénde degistirecektir. Ogrenciler, soyut kavramlar: somut bir
sekilde dgrenerek, matematikle daha pozitif bir iliski kuracaklardir. (OAS50).

Ogretmen adaylarindan alinan gériisler, mozaiklerin ve mozaik yapimi
uygulamalarinin matematik derslerinin ¢esitli 6§renme alanlarinda oldukg¢a faydali
olabilecegini ortaya koymaktadir. Mozaikler, soyut matematiksel kavramlar1 somut hale
getirerek, Ogrencilerin bu kavramlar1 daha kolay anlamalarina yardimci olabilir.
Ogrencilerin matematikle daha pozitif bir iliski kurmalarmi saglayacak bu tiir gorsel ve
somut materyaller, 6gretimin her seviyesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir. Ayrica,
mozaiklerin gorsel etkisi ve yapisal biitlinliigli sayesinde, 6grencilerin matematiksel
kavramlara olan ilgisi artirilabilir, bu da onlarin genel 6grenme siire¢lerine biiyiik katki

saglar.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarimin flk Asamasina Yonelik
Sonu¢

Yapilan ilk asama c¢alismasinin sonuglarina goére bir¢ok 6gretmen adayinin
mozaik ¢izimi tarzindaki etkinliklere uzak olduguna ulasilmistir. Bu tarz ¢izim
etkinliklerin ¢ok nadir yapilmasindan kaynakli ¢izimde ve tasarimda birgok &gretmen
aday1 zorlanmistir. Bu tarz etkinliklerin artirilmasiyla tasarim ve ¢izim konusundaki
zorluklar asilabilir.

[k asama calismasinda elde edilen diger bulgulara gore 6gretmen adaylarinin 6z
degerlendirme formundaki cevaplari, c¢esitli olumlu goriisler ortaya koymustur.
Ogretmen adaylarmin genel olarak yaptiklar1 ¢alismay1 eglenceli bulduklari, bu tiir bir
uygulamanin Ogrencilere farkli bakis agilari kazandirabilecegini ve hayal giiglerini
genisletecegini  diisiindiikleri  goriilmiistiir. Bu sonuglar, sanat ve matematik
entegrasyonunun egitimde yaratici diisinmeyi ve Ogrencilerin biligsel gelisimlerini
destekleyebilecegini gosteren literatiirle paralellik gostermektedir (Burton ve ark., 1999;
Smithrim ve Upitis, 2005). Ozellikle farkli bakis acilar1 kazandirabilir bashg: altinda
toplanan goriisler, 6gretmen adaylarinin 6grencilere farkli diistinme yollar1 kazandirma
potansiyelini vurgulamaktadir.

Somut ornekler baghigr altinda yapilan degerlendirmeler, 6gretmen adaylarinin
¢izim calismasmin Ogrencilere matematiksel kavramlar1 daha somut bir sekilde
sunabilecegine inandiklarin1 ortaya koymaktadir. Bu bulgu, gorsel ve somut
materyallerin 6grencilerin anlamaya yonelik siireclerini kolaylastirabilecegi ve kavram
ogrenimini destekleyebilecegi goriisiinii desteklemektedir (Laborde ve Capponi, 1994).

Calismanm "farkli ve yenilik¢i" baghigr altinda yer alan goriisler, 6gretmen
adaylarimin bu tlir uygulamalara karst olumlu bir tutum gelistirdigini, ¢ilinkii bu
caligmanin onlara daha once karsilasmadiklar1 bir deneyim sundugunu ifade etmektedir.
Bu durum, sanatla entegrasyonun Ogretmenlerin  pedagojik  yontemlerini
zenginlestirebilecegini ve yenilik¢i Ogretim yaklasimlarimin 6gretmenlerin  mesleki
gelisiminde 6nemli bir yer tutabilecegini gostermektedir (Van de Walle ve ark., 2007).

Son olarak, o6gretmen adaylarinin biliyik bir kisminin c¢aligmayr "giizel"
buldugunu ifade etmeleri, yapilan ¢alismanin estetik degerinin ve Ogrencilerle olan

etkilesimdeki etkisinin olumlu bir sekilde algilandigin1 gostermektedir.
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5.2. Mozaikler ve Mozaik Yapinm Uygulamalarimin Sayilar Ogretiminde
Kullanimina Yonelik Sonu¢

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin sayilar Ogretimi ile iliskisine yonelik
Ogretmen adaylarinin goriislerine bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun,
mozaiklerdeki farkli sekillerin ve cokgenlerin sayilar 6gretimiyle iliskilendirildigi
yoniindeki yorumlari, bu 6gretim materyalinin matematiksel kavramlarin anlasgilmasina
nasil katki sagladigim ortaya koymaktadir. Ozellikle, mozaiklerdeki sekillerin ve
renklerin sayilarla iliskilendirilmesi, 6gretmen adaylarinin bu materyali matematiksel
iceriklerle uyumlu bir sekilde kullandiklarini gostermektedir. Bu goriisler, mozaiklerin
sayillar O6gretiminde hem gorsel hem de somut bir ara¢c olarak deger tasidigini,
ogrencilerin soyut kavramlar1 daha somut bir sekilde 6grenmelerine olanak sagladigini
ortaya koymaktadir.

Mozaiklerin arka planinda oran ve yilizde gibi matematiksel kavramlarin yer
almasi, 0gretmen adaylarinin bu materyali matematiksel igeriklerle zenginlestirerek,
Ogrencilerin konuya dair derinlemesine bir anlayis gelistirmelerine yardimei
olabilecegini gdstermektedir. Ogretmen adaylarmin bu ydniiyle mozaikleri, grencilerin
farkli matematiksel kavramlar1 kesfetmeleri i¢in somutlastirma aract olarak
degerlendirmeleri, Piaget (1952) tarafindan vurgulanan somut materyallere olan ihtiyaci
dogrulamaktadir. Piaget'e gore, 6grencilerin soyut matematiksel kavramlari anlamalari
icin somut deneyimlere ihtiyaglar1 vardir, ve mozaiklerin bu ihtiyact karsilama
potansiyeli yiiksektir.

Ayrica, Busbridge ve Ozcelik (1997) tarafindan ifade edilen, dgrencilerin
sekilleri ve bunlar arasindaki iliskileri anlamaya calisarak matematiksel kavramlari
ogrenmeleri gerektigi goriisii de bu bulgularla paralellik gostermektedir. Ogretmen
adaylarinin mozaikleri, matematiksel kavramlar1 somutlastirarak ve giinliik hayatla
iligkilendirerek kullanmalarinin, 6grencilerin bu kavramlar1 daha kolay ve etkili bir
sekilde O6grenmelerine katki saglayabilecegini gostermektedir. Bu, 6gretim silirecinde
mozaiklerin hem estetik hem de pedagojik olarak degerli bir ara¢ olduguna isaret
etmektedir.

Sonug olarak, mozaikler 6gretmen adaylarina gore sayilar 6gretiminde etkili bir
somutlastirma aract olarak O©One ¢ikmaktadir. Bu materyal, 0Ogrencilere soyut
matematiksel kavramlar1 somut bir sekilde 6gretmenin yami sira, giinlik yasamla
baglant1 kurarak 6grenmeyi daha anlamli hale getirmektedir. Dolayisiyla, mozaiklerin

matematiksel Ogretim siireclerinde kullanimi, hem Ogretmen adaylarinin hem de
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Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirecek potansiyele sahip bir 6gretim
aracidir. Bu bulgular, matematiksel kavramlarin 6gretiminde somut materyallerin ve

giinliik yagam baglantilarinin 6nemini vurgulamaktadir.

5.3. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarinin Temel Geometrik
Kavramlar Ve Cizimler Ogretiminde Kullanimina Yénelik Sonug

Ogretmen adaylart mozaiklerin temel geometrik kavramlar ve cizimler
Ogretiminde kullanilmasina yonelik baglica goriisler su sekildedir.

1) Mozaiklerde geometrik sekiller kullanildigi igin mozaikleri incelemek ve

cizmek geometrik kavramlar1 6grenmede yararli olabilir.

2) Mozaik desen ¢izimi uygulamasi ile 6grenciye gorsel bir 6gretim sunularak
Ogrencinin ag1, dogru, 1s1n, paralellik gibi kavramlar1 daha iyi 6grenmesine
katki saglanabilir.

3) Mozaik desen c¢izerken temel geometrik kavramlardan yararlanilmasindan
dolayr konunun o&grenilmesine katki saglayabilir. Mozaik desenler ile
geometrik kavramlar daha eglenceli hale getirilebilir.

Ogretmen adaylarinin mozaik desenlerinin geometrik kavramlarin 6gretiminde
faydali bir ara¢ olarak goriildiigiinii ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylari,
mozaiklerde yer alan geometrik sekillerin, temel geometrik kavramlarin anlasilmasina
yardimc1  olabilecegini  belirtmislerdir. Bu bulgu, matematiksel kavramlarin
somutlastirilmasi ve gorsel 6gretim materyalleri ile giiglendirilmesi gerektigini savunan
NCTM (2000) gortisiiyle paralellik gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu, mozaik desen ¢izimlerinin dgrencilerin agilar,
dogrular, 1smlar ve paralellik gibi temel geometrik kavramlar: daha 1y1 6grenmelerine
yardimct olabilecegini ifade etmistir. Bu goriis, geometrik kavramlarin gorsel ve
uygulamali ¢alismalarla pekistirilmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Hoffer''ln (1981)
onerdigi gibi, Ogrencilerin sadece sekillerin ylizeyine odaklanmak yerine seklin
olusumunu ve temel yapi taglarini anlamalari, 6grenme siirecinin derinlesmesine olanak
saglar. Ayrica, mozaik ¢izimi uygulamasinin 6grencilere eglenceli bir 6gretim deneyimi
sundugu, konunun daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale gelmesini sagladigina yonelik
ogretmen adaylar1 goriislerini ifade etmislerdir. Bu bulgunun, geometrik kavramlarin
ogrencilere daha kolay ve kalic1 bir sekilde 6gretilebilmesi i¢in eglenceli ve etkilesimli

Ogrenme stratejilerinin 6nemini gosterdigini ifade edebiliriz.
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Bu arastirmanin sonuglari, mozaiklerin geometrik kavramlarin 6gretiminde etkili
bir arag olabilecegini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin geometrik kavramlar1 anlamada
yasadig1 zorluklarin, mozaik desenler araciligiyla asilabilecegi ve bu yontemin dgretim

stirecine fayda saglayacagi sOylenebilir.

5.4. Mozaikler ve Mozaik Yapinm Uygulamalarimn Ucgenler Dértgenler
Ogretiminde Kullanimina Yonelik Sonug

Ogretmen adaylarmin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarmin iiggenler-
dortgenler Ogretiminde Kullanimina yonelik goriislerini inceledigimizde en fazla
iliskilendirmeyi su sekilde yaptiklar1 goriilmiistiir. Mozaik ¢izerken ¢okca dikddrtgen ve
ticgen kullanilir. Mozaiklerde en sik kullanilan geometrik yapilar bunlardir. Mozaik
ciziminde sik¢a bu sekillerin kullanilmasi, goriilmesi ve ¢izilmesi gorsel/uzamsal zekayi
gelistirerek akilda kalicilif1 saglar ve bu sayede dgrenme kolaylasir. Uggende ag1-kenar
baglantilar1 somut olarak gosterilebilir. Cok yapilan diger iliskilendirmelerden biri ise
mozaik ¢izerken liggen ve dortgen sekillerin siklikla kullanildigi, bu sekillerin yan yana
ve i¢ ige cizilerek aralarindaki baglantinin bulunabilir ve kavratilabilir oldugudur.
Mozaik c¢izimi disinda mozaiklerin incelenmesiyle de Ogrencilerin gesitli liggen ve
dortgen tiirlerini  6grenebileceklerini ifade etmislerdir. Bu bulgular, &gretmen
adaylarinin mozaiklerin, iliggenler ve dortgenler gibi temel geometrik kavramlarin
ogretiminde etkili bir ara¢ olabilecegini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Ogretmen adaylari, 6zellikle iicgenlerin aci-kenar baglantilarini somutlastirmada
mozaiklerin yararli olabilecegini belirtmislerdir. Mozaik ¢izimiyle ticgen ve
dortgenlerin siklikla yan yana ve i¢ i¢ce kullanilmasi, 6grencilerin bu sekiller arasindaki
iligkiyi anlamalarina yardimci olabilir. Bu da geometrik kavramlarin sadece teorik bir
diizeyde degil, gorsel olarak da dgretilmesini saglar. Ogrencilerin geometrik sekillerle
ilgili kavramlar1 somut bir sekilde gozlemleyerek Oogrenmeleri, onlar1 sadece ezbere
dayali 6grenmeden uzaklastirip anlamli 6grenmeyi tesvik eder. Ayrica, mozaiklerin
incelenmesiyle Ogrenciler farkli iicgen ve dortgen tiirlerini daha iyi 6grenebilir ve
geometrik sekillerin 6zelliklerini kavrayabilirler.

Bu bulgular, geometri Ogretiminin etkinliginin artirllmast i¢in somut
materyallerin kullaniminin gerekliligini gozler Oniine sermektedir. Fujita ve Jones
(2007) tarafindan yapilan arastirmalar da, geometrik sekillerin ve Ozelliklerinin ezbere
Ogretiminin O6g8rencilerde olumsuz tutumlar olusturabilecegini ve anlamli 6grenmeyi

engelleyebilecegini ortaya koymustur. Mozaiklerin, geometri 6gretiminde bir arag
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olarak kullanilmasi, 6grencilerin derse olan bakis acilarin1 degistirebilir ve daha olumlu
tutumlar gelistirmelerine yardimci olabilir.

Bu arastirma, 6gretmen adaylarinin mozaiklerin iicgenler ve dortgenler gibi
geometrik  sekillerin  6gretiminde Onemli bir ara¢ olarak kullanilabilecegini
diisiindiiklerini  gostermektedir. Mozaiklerin  kullanimi, geometrik kavramlarin
somutlagtirilmas1 ve gorsel materyallerle desteklenmesi agisindan biiyiik bir potansiyel
tasimaktadir. Ogrenciler, mozaiklerle galisarak geometrik sekillerin &zelliklerini daha
iyl kavrayabilir, sekiller arasindaki iligkileri daha etkili bir sekilde Ogrenebilir ve

geometri dersine yonelik olumlu tutumlar gelistirebilirler.

5.6. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarinin Ol¢me Ogretiminde
Kullanimina Yoénelik Sonuc¢

Ogretmen adaylarinin mozaiklerin 6lgme 6gretiminde kullanimma yonelik
baslica goriisleri arasinda su ifadeler yer almaktadir.

1. Mozaik ¢izimi yapilirken Ol¢iim ¢ok Onemlidir. Cetvelle nasil olgiim
alindigini, alan ile hacim hesaplamalarinin nasil yapilmasi gerektigini higbir
ezber olay1 ortaya girmeden rahatlikla 6grenilebilir.

2. Mozaiklerdeki sekillerin uzunlugu, alani, hacmi; cetvel ya da baska aletlerle
Olctilebilir.

3. Mozaik desende kenarlarin orantili olmasi ig¢in uzunluk 6l¢me, kullanilacak
alana uygun yapida mozaik olusturmak i¢in alan Slgme ve ii¢ boyutlu
mozaikler i¢in hacim 6l¢me yapilabilir.

4. Ginlik hayatta karsilastigimiz mozaikleri 6lgme 6gretiminde Kullanabiliriz.
Ornegin fayans, laminant, duvar tasi dosemelerinde alan Slgme konusuna
deginilebilir. Bal petegi, ar1 kovani, zeka kiipii gibi orneklerle ise hacim
6l¢me yapilabilir.

Ogretmen adaylarinin mozaiklerin dlgme 6gretimindeki kullanimina yénelik
gorlsleri, mozaiklerin matematiksel kavramlarin somutlastirilmasinda ve giinliik
hayatta karsilagilan orneklerle iliskilendirilmesinde etkili bir ara¢ olarak goriildiigiinii
ortaya koymaktadir. Mozaik ¢izimi sirasinda 6l¢iimiin 6nemine dikkat ¢ceken 6gretmen
adaylari, cetvel ve diger Olglim araglari kullanarak uzunluk 6lgme, alan ve hacim
hesaplamalarinin rahatlikla 6grenilebilecegini belirtmislerdir. Bu yaklasim, 6grencilerin
teorik bilgilerini uygulamali olarak pekistirmelerine ve 6lgme kavramlarini daha iyi

anlamalarina yardimei olabilir. Ogrenciler, mozaik cizimleriyle ilgili 6l¢iim siireglerinde
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ezbere dayali bir 6grenme yerine, somut deneyimler elde ederek 6l¢iim becerilerini
gelistirebilirler.

Ogretmen adaylarinin goriisleri, aym1 zamanda giinliik yasamda karsilasilan
mozaik O6rneklerinin 6l¢me O6gretimi i¢in etkili bir kaynak olabilecegini gostermektedir.
Ozellikle fayans, laminant veya duvar tas1 dosemeleri gibi giinliik hayatta yaygin olarak
gordiiglimiiz mozaikler lizerinden alan hesaplama g¢aligsmalar1 yapilabilirken, bal petegi
veya zeka kiipii gibi li¢ boyutlu 6rneklerle de hacim hesaplama konular islenebilir. Bu
tir somut Ornekler, 6grencilerin O6lgme kavramlarma olan ilgisini artirabilir ve
ogrenmelerini giinliik yasamla iligkilendirerek daha anlamli hale getirebilir.

Akman (2002), matematik 6gretiminin kavram gelistirme siirecinin ¢ocuklarin
giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 somut deneyimlerle giiclii bir iliski i¢inde oldugunu
ifade etmistir. Mozaiklerin, 6grencilerin 6lgme Ogretimiyle ilgili somut deneyimler
edinmelerine olanak taniyacagi goriisii, bu arastirmanin bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Mozaik ¢izimlerinde kullanilan araglar, 6grencilere hem teorik hem de
pratik anlamda fayda saglamakta, ayn1 zamanda geometrik sekillerin inga edilmesi ve
Ozelliklerinin anlasilmasi i¢in de bir firsat sunmaktadir.

Mozaikler, Olgcme Ogretimi konusunda somut deneyimler kazandirarak
ogrenmeyi pekistiren bir ara¢ olarak matematik egitiminde etkili bir yontem olarak

kullanilabilir.

5.7. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Carpanlar ve Katlar
Ogretiminde Kullanimina Yénelik Sonug

Ogretmen  adaylarmin, mozaiklerin carpanlar ve Kkatlar Ogretimiyle
iliskilendirilmesi, matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi ve Ogrencilerin daha
etkili 6grenme siiregleri yasamasi agisindan 6nemli bir veri sunmaktadir. Carpanlar ve
katlar konusunda yapilan mozaik desenleri, 6gretmen adaylarinin, bu kavramlar1 gorsel
ve somut bir sekilde Ogrenebileceklerini ifade etmeleri, geometrik sekillerin
matematiksel kavramlarla entegrasyonunun Ogretim siirecini zenginlestirebilecegini
gostermektedir. Mozaiklerin en biiyiik ortak bdlen ve en kiiciik ortak kat kavramlar
lizerinden de gosterilebilecegi yoniindeki goriisler, 6gretmen adaylarinin mozaiklerin
ogretimde nasil bir ara¢ olarak kullanilabilecegini anlamada ne kadar yaratici ve
derinlemesine diistindiiklerini ortaya koymaktadir.

Korkmaz ve Korkmaz’in (2017) c¢alismalarinda, en biiyiik ortak bdlen ve en

kiiciik ortak kat konusuna yonelik gercekei etkinliklerin 6grencilerin dersi daha
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eglenceli ve anlasilir hale getirdigi vurgulanmistir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin
goriigleriyle de paralellik gostermektedir. Mozaiklerin oyunlagtirma yoluyla etkinlik
haline getirilmesi, dersin daha ilgi ¢ekici ve eglenceli bir hale gelmesini saglayabilir.
Ayrica, Piht ve Eisenschmidt (2008) tarafindan ifade edilen, giindelik yasamla
iliskilendirilen yapilandirmaci yaklasimlar, 6grencinin motivasyonunu artirmakta ve
O0grenme siirecini daha anlamli kilmaktadir. Mozaikler de, giindelik yasamda sikca
karsilagilan desenler olarak bu baglamda kullanilabilir, bu da 6grencilerin konuya olan
ilgilerini artirabilir ve 6grenme siire¢lerini pekistirebilir.

Hacisalihoglu ve arkadaslarinin (2019) ¢alismasinda, 6grencilerin EBOB-EKOK
konusundaki algilayislarinda kavram ve anlama hatalarinin ortaya ¢iktigi belirtilmistir.
Bu hatalarin  biiyiikk bir kismi, konunun Ogrenciler tarafindan tam olarak
anlasilamamasindan kaynaklanmaktadir. Ogretmen adaylarinm, mozaiklerle garpanlar
ve katlar konusunu somutlagtirma oOnerileri, bu tiir anlam hatalari1 engellemeye
yardimci  olabilir. Somutlastirma, 6grencilerin  soyut kavramlart daha kolay
kavrayabilmelerine ve bu kavramlarla ilgili eksikliklerini gidermelerine olanak tanir.

Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin mozaikleri ¢arpanlar ve katlar 6gretiminde
kullanma Onerileri, matematiksel kavramlarin daha somut ve gorsel hale getirilmesi i¢in
etkili bir yaklasim sunmaktadir. Mozaiklerin gilinliikk yasamla iligkilendirilmesi ve
oyunlastirilmasi, dersin daha eglenceli ve anlasilir hale gelmesini saglayacak bir
Ogretim araci olabilir.

Bu bulgular, mozaiklerin egitimdeki roliiniin, 6zellikle somutlastirma ve 6grenci

motivasyonu iizerinde 6nemli bir etkisi olabilecegini gostermektedir.

5.8. Mozaikler ve Mozaik Yapimm Uygulamalarinin Oran- Oranti
Ogretiminde Kullanimina Yénelik Sonuc

Ogretmen adaylarmin mozaiklerin ve mozaik yapimi uygulamalarinin oran-
orant1 0gretiminde kullanimina yonelik verdikleri 6rnekler su sekildedir:

Gilinlik hayatta karsilastifimiz mozaik desenler veya farkli renklerden ve
sekillerden olusan mozaik desenler oran-orantt Ogretiminde sorular igerisinde
kullanilabilir. Belirli bir oranda ilerleyen bir mozaik desen iizerinden benzerlik orani,
kenarlarin orani, alanlarin orani gosterilebilir. Mozaik ¢izimi yaparken belirli bir diizen
ve Oriintli olugsmas1 oran-orant1 6gretimiyle iliskilendirilmistir.

Presmeg (2006), matematiksel iliskilendirmenin sadece matematik dersinde

onceki ve sonraki bilgiler arasinda kurulan iliskilendirmeler igermedigi ayrica
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matematigin okul i¢inde veya disinda karsilasilan olaylarla, giindelik yasamla veya
diger disiplinlerle iliski i¢erdigini ifade etmektedir. Bununla birlikte matematigin gercek
hayatla ve farkli disiplinlerle iliskilendirilmesi, zengin igerikli 0grenme ortamlari
olugsmasina olanak sunmasi (Furner ve Kumar, 2007), 6grencilerin matematik dersine
kars1 ilgi ve isteklerini artirmasi ve giidiilemesi (Gainsburg, 2008; Stylianides ve
Stylianides, 2008) sebebiyle matematik konularinin daha kolay 6grenilmesine imkan
saglamaktadir (Carpenter ve Lehrer, 1999). Bu calismamiz sonucunda ulagtigimiz
ogretmen adaylarinin goriisleri bu goriislerle paralellik gostermektedir. Oran- oranti
kavraminda Ogretmen adaylarmin mozaiklerin kullannomina verdikleri 6rnekler
matematigin sanatla ve giindelik yasamla iligkisini ortaya koymaktadir. Ayrica

mozaiklerin derse renk katacag, ilgi ¢ekecegi goriisleri yer almaktadir.

5.9. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarmm Veri Toplama
Ogretiminde Kullanimina Yénelik Sonug

Ogretmen adaylarmin mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin veri
toplama 6gretimine yonelik iliskilendirmeleri incelendiginde genel goriislerinin mozaik
cizimi yaparken yapilacak desenler hakkinda bilgi toplanmasi veya verilen bir mozaik
desen lizerinden desen ile ilgili arastirma yapilmasi seklindedir.

Mozaik c¢iziminde yapilacak desenleri birgok oOgretmen adayr geometrik
sekillerden secerek sunmuslardir. Ayrica mozaiklerin konu 6gretimi disinda grafikleri
stislemede kullanilabilecegine yonelik bazi goriislerde yer almaktadir. Mozaiklerin veri
toplama 6gretiminde kullanimina yonelik iligkilendirmeler, mozaiklerin diger konularla
iliskilendirilmesine gore daha az sayida farkli goriis igermektedir.

Matematik dersi 6gretim programimiz ve diger belgeler (NCTM, 2000; Franklin
ve ark.,, 2007; NGSS, 2011) incelendiginde, Ogrencilerin veriye dayali istatiksel
diistinme becerilerinin ilerlemesinde anlamli 6grenmenin 6nemi vurgulanmaktadir.
Ozellikle, bu kaynaklarda islemsel anlamadan ¢ok kavramsal anlama, gergek verilerin
kullanimi, 6grencilerin aktif katilimi gibi durumlarin 6grencilerin istatiksel diisiinme
becerilerini ve okuryazarliklarimi gelistirecegi ifade edilmistir. Incelenen arastirmalar
(Hogg, 1991; Cobb ve Moore, 1997; Koparan ve Giiven, 2013; 2014) istatistik
egitiminde verileri dar bir cergevede temsil etmenin Otesinde detayli incelemenin,
irdelemenin, sonug, ¢ikarim ve varsayimlarda bulunmanin 6nemine vurgu yapilmistir.
Ogretmen adaylarinin mozaik inceleme ve arastirma yapmalarina yonelik goriisleri ve

ornekleri incelenen arastirmalarla paralellik gostermektedir.
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5.10. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarimin Acilar Ogretiminde
Kullamimina Yonelik Sonug

Ogretmen adaylarmin agilarin 6gretiminde mozaik desenlerinin kullanimiyla
ilgili goriisleri, mozaiklerin sadece geometrik sekillerin Ogrenilmesinde degil, ayni
zamanda matematiksel kavramlarin somutlagtirilmasinda da etkili bir ara¢ oldugunu
gostermektedir. Ogretmen adaylarmin belirttigi gibi, mozaik desenlerinde agilar
arasindaki diizeni incelemek, agilarin ozelliklerini kesfetmek ve acidlger kullanarak
Olctimler yapmak, 6grencilere agilarin kavramsal anlamin1 somut bir sekilde aktarabilir.
Bu goriis, mozaiklerin matematiksel ve estetik degerlerinin birlestigi bir 6gretim aracina
doniistiiglinii ortaya koymaktadir.

Kemankasli ve Gir'iin (2006) calismasinda ifade ettikleri gibi, 6grenciler
cokgenleri kullanarak, diizgiin mozaik formlarda agilar ve a¢1 Olciileri arasindaki
iliskileri kesfetme firsat1 bulabilirler.

Bu yaklasim, 6grencilere agilar ve geometrik yapilar arasindaki baglantiyr gorsel
ve uygulamali bir sekilde Ogretmenin etkin bir yolunu sunmaktadir. Ogretmen
adaylarinin mozaik desenleri ilizerinden a¢1 Ozelliklerini kesfetme ve aci Olgiimleri
yapma Onerileri, bu goriisle paralellik gostermektedir. Mozaikler, 6grencilerin acilarla
ilgili soyut kavramlari anlamlandirmalarin1 kolaylastirarak, hem gorsel hem de somut
ogrenme stireclerini destekleyebilir.

Ogretmen adaylarmin mozaiklerin agilarin dgretimi igin nasil kullanilabilecegine
dair sunduklar1 goriisler, geometrik sekillerin ve acgilarin 6gretiminde somutlastirma
yoluyla anlamay1 kolaylastiran bir yaklasim oldugunu ortaya koymaktadir. Mozaiklerin
estetik yapisi ve igerdikleri a¢1 diizenleri, 6grencilere acilarin 6zelliklerini hem gorsel
hem de teorik acidan kesfetme imkani saglar. Bu tiir ¢aligmalar, 6grencilerin agilarin
dogasini1 daha iyi anlamalarma ve bu kavramlar1 uygulamali bir sekilde 6grenmelerine

katki saglayabilir.

5.11. Mozaikler ve Mozaik Yapimi Uygulamalarinin Cember Ogretiminde
Kullanimina Yonelik Sonug¢

Ogretmen adaylar1 mozaiklerin ve mozaik yapimi uygulamalarmin gember
ogretimine yonelik genel olarak ¢cember temelli mozaik desenleri sayesinde dgrencilerin
alan, cevre, yaricap ve ag¢1 gibi ¢emberin temel Ozelliklerini somut bir bigimde
inceleyebilecegini  ve bu uygulamalarin  68renme siirecini  destekleyecegini

diistinmektedirler. Bu bulgu, Battista’nin (1990) gorsel-uzamsal yetenegin geometri
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basarisindaki etkisini vurgulayan ¢alismasiyla da ortiismektedir. Ogretmen adaylari,
mozaiklerle calismanin Ogrencilerin gorsel-uzamsal becerilerini gelistirmeye katki
saglayacag goriistindedir.

Ogrencilerin gorsel-uzamsal becerilerini  gelistirmede mozaiklerin faydali
olabilecegi gorisii, Bulut ve Koroglu'nun (2000) o6grencilerin  gorsel-uzamsal
yeteneklerinin matematik ve geometri derslerinde yeterince desteklenmedigini
vurgulayan bulgularmi da desteklemektedir. Ayrica Yolcu ve Kurtulus'un (2010)
caligmasinda oldugu gibi, gorsel materyallerin kullanimi, Ogrencilerin basarilarini
artirabilecek bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, ¢cemberlerin 6gretiminde
mozaiklerin kullanimi, &grencilerin hem ¢ember kavramlarini anlamasina hem de
geometri derslerindeki gorsel becerilerinin gelismesine katki saglayabilir.

Ogretmen adaylarmin goriisleri dogrultusunda mozaiklerin, gember dgretiminde
yararl bir gorsel ara¢ olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Mozaikler, 6grencilerin
gorsel-uzamsal diisiinme becerilerini gelistirmeye katki sunarak geometri derslerindeki

basarilarini artirabilir.

5.12. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarinin Esitlik- Denklem
Ogretiminde Kullanimina Yénelik Sonug

Ogretmen adaylarmin mozaiklerin esitlik-denklem &gretiminde kullanimina
yonelik baslica goriisleri arasinda su ifadeler yer almaktadir.

1) Mozaik deseni olusturan yiizey ve pargalar arasindaki baglanti esitlik-

denklem Ggretimi ile iliskilendirilebilir.

2) Mozaiklerde bulunan sekiller karsilastirilarak esitlik- denklem 6gretimi ile

iliskilendirilebilir.

3) Mozaik desen iizerinden esitlik-denklem 6gretimi ile iliskili sorular

sorulabilir.

4) Esitlik- denklem gretiminde bilinmeyenlerin mozaik desenle gdsterilmesi

dersi eglenceli hale getirebilir.

Ogretmen adaylarinin bu gériisleri mozaiklerin esitlik ve denklem &gretiminde
kullanigh bir ara¢ olabilecegine yonelik diisiincelerinden bazilaridir. Adaylar, mozaik
desenlerindeki parcalar arasindaki iliskileri, yiizeylerin karsilastirilmasint  ve
bilinmeyenlerin sembolik gdsterimini, denklem ve esitlik konulariyla baglant1 kurarak,

dersin daha anlagilir ve eglenceli hale gelebilecegini ifade etmektedirler. Bu baglamda,
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mozaiklerin 6grencilere somut materyaller araciligiyla esitlik ve denklem kavramlarini
ogretmede etkili bir yontem sundugu anlagilmaktadir.

Ogretmen  adaylarmin  goriisleri, somut  materyallerin  dgrenmeyi
kolaylastirdigma yonelik onceki arastirmalarla uyumludur. Ornegin, Kiyic1 ve ark.
(2007), smif ortaminda somut materyallerin kullaniminin 6grenme siirecine olumlu
katki sagladigimi ifade etmislerdir. Kutluca ve Akin (2013) ise matematiksel
kavramlarin 6gretiminde somut materyallerin, kavramlar1 pekistirmede etkili oldugunu
belirtmistir. Bu ¢calismada da mozaiklerin, tipki dort kefeli cebir terazisinde oldugu gibi,
matematik Ogretiminde bazi kavramlart somut olarak sunabilecegi bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Mozaiklerin matematik Ogretiminde somut materyal olarak kullanilmasi,
Ogrencilerin hem 6grenme siirecini zenginlestirebilir hem de matematik dersine karsi
daha olumlu bir tutum gelistirmelerini saglayabilir. Bu yontem, soyut kavramlar

anlasilir hale getirerek matematik egitimine katki sunma potansiyeli tasimaktadir.

5.13. Mozaikler ve Mozaik Yapimm Uygulamalarimin Cisimlerin Farkh
Yonden Goriiniisleri Ogretiminde Kullanimina Yénelik Sonug

Mozaikler ve mozaik yapimi uygulamalarinin cisimlerin farkli yonden
goriintisleri  6gretiminde kullanilmasina yonelik bulgular incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin goriisleri dogrultusunda matematik dersinde cisimlerin farkli yonden
gorliniisleri  6gretiminde mozaiklerin kullanilmast hakkindaki goriigleri olumlu
yondedir.

Ogretmen adaylari, mozaiklerin geometri derslerinde gorsel modeller
araciligiyla iki boyutlu ve ii¢ boyutlu cisimlerin Ozelliklerini daha anlasilir hale
getirebilecegini belirtmiglerdir. Bu goriis, NCTM’nin (2000) ortaokul 6grencilerinin
uzamsal diislinme becerilerini gelistirmeleri gerektigine dair Onerileriyle ortiismektedir.

Ozdemir ve Isik’m (2015) ¢alismasinda da belirtildigi gibi, soyut geometri
kavramlarmi anlamada yasanan zorluklar1 agmak i¢in gorsellestirme Onemlidir ve
matematiksel modelleme etkinlikleri, bu siiregte yardimci olabilir. Ogretmen adaylari da
mozaiklerin gorselligi etkin bir sekilde kullanarak geometri konularin1 somutlastirmada
etkili olabilecegini vurgulamaktadirlar.

Sonug olarak, mozaikler, cisimlerin farkli yonlerden goriiniislerini anlamada ve
Ogrencilerin uzamsal diistinme becerilerini gelistirmede etkili bir ara¢ olarak

degerlendirilmektedir. Bu yaklagim, matematik egitiminde soyut kavramlar1 daha somut
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hale getirerek ogrencilerin geometriye olan ilgisini artirabilir ve O0grenme siirecini

destekleyebilir.

5.14. Mozaikler ve Mozaik Yapim Uygulamalarinin Olasihik Ogretiminde
Kullanimina Yonelik Sonug¢

Mozaiklerin ve mozaik yapiminin olasilik 6gretiminde kullanilmasina yonelik
Ogretmen adaylarinin baslica goriisleri mozaiklerin olasilik 6gretiminde yararli bir arag
olabilecegine dair olumlu goriislerini gozler oniine sermektedir. Adaylar, mozaiklerin
olasilik kavraminmi somutlastirarak Ogrencilerin konuyu daha anlasilir ve kalict bir
bicimde 6grenmelerine yardimci olabilecegini ifade etmektedirler. Mozaik desenleri
iizerinden olasilik sorulari sorulmasi, ¢oziim adimlarinin gosterilmesi ve giinlikk
yasamda karsilasilan dart tahtasi veya satrang gibi mozaik 6rneklerinin kullanilmasiyla
ogrencilerin olasilik kavramini giinliik hayatla iligkilendirmeleri miimkiin olacaktir.

Bu bulgular, Giirbiiz’iin (2006) ¢alismasinda ortaya koydugu, olasilik kavramina
yonelik materyal kullaniminin 6grencilerin  kavramsal gelisimine katki sagladig
yoniindeki sonuglarla da uyumludur.

Giirbiiz’iin aragtirmasinda da, materyallerin olasilik 6gretiminde Ogrencilerin
basarisini artirdi@1 ve kavramlar1 daha iyi anlamalarina olanak tanidigi belirtilmistir.
Ogretmen adaylarmin goriisleri, materyallerin kullaniminin olasilik &gretiminde
kavramsal gelisimi giliclendirdigini ve dersi daha ilgi c¢ekici hale getirdigini
desteklemektedir.

Sonug olarak, mozaikler, olasilik Ogretiminde Ogrencilerin soyut kavramlari
daha somut ve anlamli bir sekilde kavramalarina katki saglayabilecek etkili bir arag
olarak disiiniilmektedir. Mozaiklerin gorselligi ve gilindelik hayatla baglantisi,
ogrencilerin olasilik konusunu daha iyi anlamalarina yardimci olurken o6grenme

siirecine de zenginlik katabilir.

5.15. Sonuclara Yonelik Oneriler
Arastirmada elde edilen sonuglar baglaminda; arastirmanin sonuglarina,
ogretmenlere ve ileride yiritilecek c¢aligmalara yonelik birtakim Onerilerde

bulunulmustur.
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5.15.1 Arastirmanin sonug¢larina yonelik oneriler

Mozaik yapimi uygulamalari ve kullanimi siirecinde ortaya c¢ikabilecek
baglamlar alaninda uzman Kkisiler tarafindan incelenip Ogrencilerin sinif
diizeylerine gore diizenlenerek, ilkogretim matematik 6gretim programina dahil
edilebilir.

Gergek hayatin i¢inde yer alan mozaik desen etkinlikleriyle &grencilerin

matematigi giinliik hayatla ve sanatla iligskilendirmelerine yardimc1 olunabilir.

5.15.2. Ogretmenlere yonelik 6neriler

Arastirma esnasinda 6gretmen adaylarinin hepsinin etkinliklere katildigi ve
eglenerek, istekle ¢izim yaptiklari gbzlemlenmistir. Bu gbéz Oniinde
bulundurulursa 6grencilere de ders igerisinde bu tarz etkinlikler yaptirilmasi
ogrencinin derse ilgisi artirilabilir.

Matematik insanligin ortak bir degeridir. Matematik tarihi ve matematiksel
icerik insanligin bu ortak degerini gostermek igin kullanilmalidir. Farkh
kiiltiirlerde olusan matematiksel bilgi sanat ve estetik icin imkanlar
olusturmaktadir. Ogrenme dgretme siirecine bu bilesenlerin bir araya getirilmesi
saglanmalidir (MEB, 2017). Ogretmenler sanatla matematigin iliskisini

gosterebilmek i¢in mozaikleri kullanabilirler.

5.15.3. Arastirmacilara yonelik oneriler

Ogrencilere matematik dersinin konularmi anlatirken bu ¢alismadaki rneklerde
oldugu gibi mozaik etkinliklerine yer verilerek anlatim yapildiginda 6grenci
basarilari, kullandiklar1 stratejiler karsilastirmali olarak incelenerek nicel bir
arastirma yapilabilir.

Arastirmada secilen katilimcilar 6gretmen adaylaridir. Bu ¢alisma 6grencilerle
de yapilabilir.

Arastirmada farkli disiplinlerden 6gretmen adaylar1 ile g¢aligilabilir. Calisma
Ogretmen adaylarina nasil faydalar saglayabilir ve daha sonra 6grenciler bu

durumdan nasil etkilenebilir aragtirilabilir.
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