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Bu ­alēĸma, g¿n¿m¿z nĸaat sektºr¿nde yaygēn olarak kullanēlan k  temel kalēp 

teknoloj s  olan t¿nel kalēp s stem  le konvans yonel (geleneksel) kalēp s stem n  tekn k, yapēm 

s¿rec  ve mal yet a­ēsēndan karĸēlaĸtērmalē olarak ncelemekted r. ¢alēĸmanēn lk bºl¿m¿nde 

her k  kalēp s stem ne l ĸk n genel b lg ler ver lm ĸ; s stemler n tar hsel gel ĸ m , kullanēm 

alanlarē, temel yapēm lkeler  ve uygulama s¿re­ler  ayrēntēlē olarak a­ēklanmēĸtēr. Ayrēca, bu 

s stemlerde kullanēlan temel kalēp elemanlarē, malzeme t¿rler  ve montaj s¿re­ler  hakkēnda 

tekn k b lg ler sunulmuĸtur. Ķncelemen n uygulama aĸamasēnda se, yaklaĸēk olarak benzer yapē 

alanlarēna sah p fakat farklē m mar  planlara gºre tasarlanmēĸ k  ayrē b nanēn, b r  t¿nel kalēp 

s stem yle d ĵer  se konvans yonel kalēp s stem yle nĸa ed lmes  senaryosu ¿zer nden 

kapsamlē b r mal yet karĸēlaĸtērmasē yapēlmēĸtēr. Bu karĸēlaĸtērmada, malzeme t¿ket m , ĸ­ l k 

g derler , yapēm s¿res , kalēp dºng¿s¿, ĸ programēna etk s  ve toplam ekonom k ver ml l k g b  

parametreler d kkate alēnarak her k  s stem n avantajlarē ve sēnērlēlēklarē detaylē ĸek lde anal z 

ed lm ĸt r. Sonu­ olarak, her k  kalēp s stem n n de kend  koĸullarē ­ nde taĸēdēĵē tekn k ve 

ekonom k ¿st¿nl¿kler  olduĵu, yapē ºl­eĵ , proje s¿res , tekrar sayēsē ve tasarēm karmaĸēklēĵē 

g b  faktºrlere baĵlē olarak terc h ed lmes  gereken s stem n deĵ ĸeb leceĵ  vurgulanmēĸtēr. Elde 

ed len bulgular, ºzell kle ­ok katlē konut projeler nde uygun kalēp s stem n n se­ lmes  

konusunda ºneml  b r rehber n tel ĵ  taĸēmaktadēr. 
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This study presents a comparative analysis of two widely used formwork systems in 

todayôs construction industry: the tunnel formwork system and the conventional (traditional) 

formwork system, focusing on technical aspects, construction processes, and cost. The first part 

of the study provides a general overview of both formwork systems, detailing their historical 

development, areas of application, fundamental construction principles, and implementation 

processes. In addition, technical information is presented regarding the primary formwork 

components, types of materials used, and assembly procedures associated with each system.In 

the application phase of the study, a comprehensive cost comparison was conducted based on a 

scenario involving two separate buildings with approximately similar floor areas but designed 

according to different architectural plansðone constructed using the tunnel formwork system 

and the other using the conventional formwork system. In this comparison, various parameters 

such as material consumption, labor costs, construction duration, formwork cycle, impact on 

the Vroject VrojectV, and overall economic efficiency were taken into account to analyze the 

advantages and limitations of both systems in detail. As a result, it has been emphasized that 

both formwork systems offer distinct technical and economic advantages under specific 

conditions, and that the choice between them may vary depending on factors such as building 

scale, Vroject duration, number of repetitions, and design complexity. The findings obtained 

from this study serve as a valuable guide for selecting the most appropriate formwork system, 

particularly in the context of multi-story residential projects. 
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1. GĶRĶķ 

Ķnĸaat sektºr¿, d¿nya genel nde olduĵu g b  ¿lkem zde de ekonom k ve sosyal 

gel ĸ m n temel d nam kler nden b r  olarak ºnem n  korumaktadēr. ¥zell kle 

ĸeh rleĸmen n hēz kazandēĵē, n¿fus yoĵunluĵunun arttēĵē ve buna paralel olarak yapē 

ht yacēnēn y¿kseld ĵ  g¿n¿m¿zde, yapē ¿ret m s¿re­ler n n daha hēzlē, ekonom k ve 

s¿rd¿r¿leb l r ĸek lde ger­ekleĸt r lmes  b¿y¿k b r zorunluluk hal ne gelm ĸt r. Bu 

noktada, yapē ¿ret m nde kullanēlan yºntem ve teknoloj ler n ºnem  daha da bel rg n h©le 

gelmekted r. 

Kalēp s stemler , betonarme yapē elemanlarēnēn yer nde dºk¿m¿ sērasēnda betonun 

ĸek llend r lmes n  saĵlayan ge­ c  ya da tekrarlē kullanēma uygun yardēmcē yapē 

elemanlarēdēr. Beton hen¿z taze haldeyken sten len formu kazanmasē, doĵru ºl­¿lerde 

yerleĸt r lmes  ve pr z alma s¿res nce desteklenmes  kalēp s stemler  aracēlēĵēyla m¿mk¿n 

olmaktadēr. Kalēplar, sadece geometr k ĸek l oluĸturmakla kalmaz; aynē zamanda dºk¿m 

esnasēnda betonun aĵērlēĵēnē ve beton yerleĸt rme sērasēnda oluĸan d ĵer kuvvetler  

taĸēyarak g¿venl  b r yapē ¿ret m  saĵlar. 

Ķnĸaat projeler nde kullanēlan kalēp s stemler , mal yet n ve s¿ren n b¿y¿k b r 

kēsmēnē doĵrudan etk leyen ºneml  b r yapē b leĸen d r. Bu nedenle kalēp se­ m  

yapēlērken; projen n b¿y¿kl¿ĵ¿, tekrar sayēsē, yapē t p , ĸ­ l k mal yet , zamana karĸē 

duyulan hassas yet ve malzeme tem n  g b  faktºrler d kkate alēnmalēdēr. 

Kalēp s stem , betonun yeterl  dayanēmē kazanmasēna kadar ge­en s¿re zarfēnda 

maruz kalab leceĵ  sab t, hareketl  ve/veya ­evresel etk lerden kaynaklanan t¿m d¿ĸey, 

yatay ve eĵ k y¿kler  g¿venl  b r ĸek lde karĸēlayab lecek b ­ mde tasarlanmalēdēr (Arslan, 

1994). 

Betonarme yapēlarēn nĸasēnda kalēp s stemler  hem yapēnēn taĸēyēcē s stem n n 

oluĸturulmasēnda hem de ĸ programēnēn ver ml  yºnet lmes nde kr t k b r rol 

oynamaktadēr. Kalēp s stem n n t¿r¿, nĸaat s¿res n , ĸ g¿c¿ ht yacēnē, mal yet  ve yapē 

kal tes n  doĵrudan etk lemekted r. Geleneksel olarak yaygēn ĸek lde kullanēlan 

konvans yonel kalēp s stemler , esnek kullanēm mk©nē sunmasē neden yle uzun yēllardēr 

terc h ed lmekle b rl kte; ĸ­ l k mal yetler n n y¿ksekl ĵ , kurulum s¿res n n uzunluĵu ve 

tekrar kullanēm ºmr¿n¿n sēnērlē oluĸu g b  nedenlerle bazē dezavantajlara da sah pt r. 

Konvans yonel kalēp s stem , ahĸap ya da ­el k elemanlardan oluĸan ve genell kle 

elle kurulup sºk¿len, esnek yapēsēyla farklē geometr lere kolaylēkla uyarlanab len 

geleneksel b r kalēp yºntem d r. ¥zell kle k¿­¿k ve orta ºl­ekl  projelerde yaygēn olarak   
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Terc h ed lmekted r. Bu s stem n en ºneml  avantajē, m mar  tasarēma esnek ĸek lde uyum 

saĵlayab lmes  ve d¿ĸ¿k lk yatērēm mal yet d r. 

Ancak konvans yonel s stemlerde ĸ­ l k yoĵunluĵu fazladēr. Kurulum ve sºk¿m 

s¿reler  n speten uzundur ve ¿ret m s¿rec  b¿y¿k ºl­¿de ustalēk gerekt r r. Bu nedenle 

ºzell kle ­ok katlē ve tekrarlayan planlara sah p projelerde hem zaman hem de ĸ g¿c¿ 

a­ēsēndan dezavantaj oluĸturab l r. Ayrēca, tekrar kullanēm ºmr¿ sēnērlē olduĵundan uzun 

vadede mal yetler artab lmekted r. 

¥zell kle son yēllarda, ĸ g¿c¿ mal yetler n n artmasē ve projeler n daha kēsa 

s¿rede tamamlanmasē yºn¿ndek  baskēlar, alternat f s stem arayēĸlarēnē beraber nde 

get rm ĸt r. Bu kapsamda ºne ­ēkan t¿nel kalēp s stem , end¿str yel ve hēzlē nĸaat 

­ºz¿mler  arasēnda yer almakta olup, ºzell kle ­ok katlē ve tekrarlayan planlara sah p 

konut projeler nde yaygēnlēk kazanmaktadēr. T¿nel kalēp s stem nde, duvar ve dºĸeme 

betonlarē aynē anda dºk¿lerek yapē elemanlarē b r b¿t¿n olarak oluĸturulur. Bu durum, 

hem ĸ programēnē c dd  anlamda kēsaltmakta hem de y¿ksek ĸ g¿venl ĵ  ve standart 

kal te saĵlamaktadēr. Ancak bu s stem n lk kurulum mal yet n n y¿ksek oluĸu, 

yatērēmcēlar a­ēsēndan d kkatle deĵerlend r lmes  gereken b r unsur olarak karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. 

T¿nel kalēp s stem , duvar ve dºĸeme elemanlarēnēn aynē anda betonlanmasēna 

olanak saĵlayan, b¿y¿k ºl­¿de ­el kten ¿ret len ve end¿str yel nĸaatlarda sēklēkla terc h 

ed len b r kalēp s stem d r. Genell kle ­ok katlē konut projeler nde, ser  ve tekrarlayan 

¿ret m gerekt ren yapēlarda b¿y¿k avantaj saĵlar. 

Ķstat st k b lg ler ne gºre kaba nĸaata toplam mal yet n ortalama %45ô  ĸ­ l k, 

%55ô  de malzemed r. Betonarme b r yapēda kaba nĸaat mal yet n n %60ôlēk b r kēsmē 

kalēp mal yet d r. Kaba nĸaatēnda mal yett n yaklaĸēk %40ôē ĸ­ l k, %20ôs  kalēp mal yet       

%40ôē da beton malzemes d r (Tepebaĸ, 2010). 

Ķlk yatērēm mal yet  y¿ksek olduĵundan, t¿nel kalēplarēn tekrarlanan kullanēmēnēn 

uygulanab ld ĵ  projelerde deald r. Tekrarlanan adēmlar ne kadar ­ok se bu s stem n 

saĵladēĵē ekonom k faydalar o kadar ­oĵalacaktēr. Bu nedenle projelend rme t¿nel kalēp 

s stem n n b¿t¿n avantajlarēndan yararlanēlacak ĸek lde yapēlmalēdēr (Tepebaĸ, 2010). 

Bu s stem n en bel rg n avantajē, ĸ programēnē ºneml  ºl­¿de kēsaltmasēdēr. Uygun 

ĸartlar saĵlandēĵēnda, her g¿n b r kat tamamlanab lecek hēzda ¿ret m yapēlab lmekted r. 

Aynē zamanda ĸ g¿c¿ ver ml l ĵ  artar, yapē kal tes  standard ze ed l r ve ĸant ye 

ortamēnda daha g¿venl  b r ­alēĸma alanē oluĸturulur. T¿nel kalēp s stem n n y¿ksek lk 

yatērēm mal yet , proje baĸēnda dezavantaj g b  gºr¿nse de, hēzlē ¿ret m s¿rec  ve tekrar 
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kullanēlab l rl ĵ  sayes nde uzun vadede bu mal yet  dengeleyeb lmekted r. B r yapēnēn 

toplam nĸaat mal yet n n yaklaĸēk %40ôē kaba nĸaat, kalan %60ôē se nce nĸaat 

kalemler nden oluĸmaktadēr. Kaba nĸaat mal yet  kend  ­ nde deĵerlend r ld ĵ nde; 

yaklaĸēk %40ôē ĸ­ l k g derler nden, %20ôs  kalēp s stem ne l ĸk n mal yetlerden ve 

%40ôē da beton malzeme g derler nden oluĸmaktadēr. Bu daĵēlēmdan da anlaĸēlacaĵē 

¿zere, ĸ­ l k ve kalēp mal yetler , toplam nĸaat mal yetler  ­ nde kayda deĵer b r paya 

sah pt r. Dolayēsēyla, kalēp malzemes  m ktarēnēn azaltēlmasē ve ĸ­ l k gereks n m n n en 

aza nd r lmes , toplam mal yetler n d¿ĸ¿r¿lmes ne ºneml  katkē saĵlayacaktēr (Kēncal, 

2006). 

Bu baĵlamda, kalēp s stem n n se­ m nde sadece m ktar deĵ l, aynē zamanda 

malzemen n dayanēklēlēĵē ve yen den kullanēm potans yel  g b  unsurlar da gºz ºn¿nde 

bulundurulmalēdēr. Projelend rme aĸamasēnda, kalēp s stem  ve ĸ­ l k koĸullarē d kkatle 

deĵerlend r lerek uygun s stem n terc h ed lmes  hem mal yet etk nl ĵ  hem de yapēm 

s¿rec nde hēz ve ver ml l k a­ēsēndan ºneml  kazanēmlar saĵlayacaktēr. 

Kalēp s stem n n se­ m , projen n hem ekonom k hem de zamansal baĸarēsēnē 

doĵrudan etk leyen kr t k b r karardēr. Uygun kalēp s stem n n terc h ed lmes ; ĸ 

programēnēn aksamadan lerlemes n  saĵlar, ĸ­ l k mal yetler n  d¿ĸ¿r¿r, yapēm kal tes n  

artērēr ve ĸant ye g¿venl ĵ n  destekler. Bu nedenle kalēp se­ m , yalnēzca m¿hend sl k 

a­ēsēndan deĵ l, aynē zamanda ekonom k planlama ve yºnet m a­ēsēndan da 

deĵerlend r lmel d r. 

Depremler n yapē tasarēmēnda gºz ºn¿nde bulundurulmasē gereken en ºneml  

etken se taĸēyēcē d¿ĸey elemanlarēn ve dºĸemeler n depremden kaynaklē gelen y¿kler 

altēnda gºsterm ĸ olduĵu d ren­t r (Laz, 2022). 

Yapē mal yetler n n hen¿z tasarēm aĸamasēnda ºngºr¿leb lmes , ºzell kle yapēlarēn 

f z ksel ve geometr k n tel kler n n mal yet ¿zer ndek  etk ler n n anal z ed lmes  

a­ēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Farklē f z ksel ve b ­ msel ºzell klere sah p b nalarēn, 

bu n tel klere baĵlē olarak farklē mal yetlere sah p olmasē, sºz konusu etk y  daha da 

anlamlē kēlmaktadēr. Bu baĵlamda, mal yet  artērab lecek unsurlarēn tasarēm s¿rec nde 

ºnceden tesp t ed lerek gerekl  d¿zenlemeler n yapēlmasē, hem nĸaat s¿rec nde 

karĸēlaĸēlab lecek ekonom k zorluklarēn ºn¿ne ge­ lmes ne hem de benzer ºzell klerde 

daha ĸlevsel ve mal yet a­ēsēndan ver ml  yapēlarēn nĸa ed lmes ne olanak tanēyacaktēr 

(T¿rkel, 2016). 

Bu ­alēĸmada, yapē ¿ret m s¿rec nde sēk­a karĸēlaĸtērēlan k  temel kalēp s stem  

olan t¿nel kalēp (ķek l 1.1) ve konvans yonel kalēp s stemler  (ķek l 1.2); mal yet ve s¿re 
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a­ēsēndan ele alēnarak, aralarēndak  farklarēn somut ver lerle ortaya konulmasē 

ama­lanmaktadēr. Tez kapsamēnda hem teor k b lg ye dayalē anal zler hem de uygulama 

ºrnekler nden elde ed len ver ler deĵerlend r lm ĸt r. Bºylece, hang  s stem n hang  

koĸullarda daha avantajlē olduĵu konusunda daha saĵlēklē ve b l n­l  b r terc h 

yapēlab lmes  hedeflenm ĸt r. 

Yapēlan bu karĸēlaĸtērmalē anal z, sadece akadem k b r ­alēĸma olarak kalmayēp, 

aynē zamanda sahada ­alēĸan m¿hend s, m¿teahh t ve yatērēmcēlar ­ n de yol gºster c  

n tel kte b r kaynak olmayē ama­lamaktadēr. Sektºrde karar ver c ler n daha ver ml , 

ekonom k ve s¿rd¿r¿leb l r terc hler yapab lmes  adēna bu tez ­alēĸmasēnēn katkē sunacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmekted r. 

 

ķek l 1.1. Konvans yonel Kalēp ¥rneĵ  

ķek l 1.2. T¿nel Kalēp S stem  ¥rneĵ  
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2. ¥NCEKĶ ¢ALIķMALAR 

           Balkabak (1998) tarafēndan ger­ekleĸt r len ­alēĸmada, t¿nel kalēp s stemler ne 

l ĸk n kapsamlē b lg ler sunulmuĸ; bu s stem n yapēsal karakter st kler , uygulama 

prens pler  ve kullanēm alanlarē ayrēntēlē b ­ mde ncelenm ĸt r. Araĸtērma, ºzell kle 

s stem n end¿str yel yapē ¿ret m s¿re­ler nde saĵladēĵē hēz, ĸ g¿c¿ opt m zasyonu ve 

tekrar kullanēma uygunluĵu g b  avantajlarē vurgulamaktadēr. 

           Korur (2004) tarafēndan ger­ekleĸt r len y¿ksek l sans tez nde, t¿nel kalēp s stem  

uygulamalarēnda karĸēlaĸēlan tekn k sorunlar ve bu sorunlara yºnel k gel ĸt r len ­ºz¿m 

ºner ler  ayrēntēlē b r ĸek lde ncelenm ĸt r. ¢alēĸmada, ºzell kle toplu konut ¿ret m nde, 

bu s stem n saĵladēĵē nĸaat hēzēnēn artērēlmasē, deprem g¿venl ĵ , ĸ g¿c¿ ver ml l ĵ , 

kal te s¿rekl l ĵ  ve ekonom k avantajlar neden yle yaygēn olarak terc h ed ld ĵ  

vurgulanmēĸtēr. Bununla b rl kte, uygulama s¿rec nde ortaya ­ēkan ­eĸ tl  tekn k sorunlara 

da d kkat ­ek lm ĸt r. ¥zell kle bodrum katlarda kalēp montajēnda yaĸanan g¿­l¿kler, 

beton dºk¿m¿ sērasēnda karĸēlaĸēlan zorluklar, prekast cephe b rleĸ m noktalarēndak  

uyumsuzluklar ve ēsē le ses yalētēmē eks kl kler  ­alēĸmada detaylē olarak 

deĵerlend r lm ĸt r. Ayrēca, t¿nel kalēp s stem n n duvar ve dºĸemeler  tek seferde 

b¿t¿nleĸ k olarak dºkme mk©nē sunmasē sayes nde elde ed len monol t k yapē formunun, 

yapēnēn deprem ve yangēna karĸē dayanēmēnē artērdēĵē, aynē zamanda d¿zg¿n y¿zeyl  

beton ¿ret m  sayes nde son ĸlemlerde zaman ve mal yet tasarrufu saĵladēĵē fade 

ed lm ĸt r. 

Mem ĸ (2004) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, betonarme yapēlarēn nĸasēnda yaygēn 

olarak kullanēlan geleneksel ve modern kalēp s stemler ne l ĸk n genel b lg ler 

sunulmuĸtur. Araĸtērmada, her k  s stem tekn k ºzell kler , uygulama b ­ mler  ve yapēm 

s¿rec ne olan etk ler  a­ēsēndan karĸēlaĸtērmalē olarak ele alēnmēĸ; ºzell kle ĸ g¿c¿ 

gereks n m , uygulama kolaylēĵē, mal yet ve zaman tasarrufu g b  temel farklēlēklar 

detaylandērēlmēĸtēr. 

Laz (2022) tarafēndan y¿r¿t¿len tez ­alēĸmasēnda, TOKĶ tarafēndan Malatyaôda 

hayata ge­ r len deprem konutu projes  kapsamlē b ­ mde ncelenm ĸt r. ¢alēĸmada, 

ºncel kle sºz konusu yapē t¿nel kalēp s stem  kullanēlarak modellenm ĸ ve bu yºntemle 

ger­ekleĸt r len nĸaatēn mal yet  le tamamlanma s¿res  hesaplanmēĸtēr. Ardēndan, aynē 

proje b r yazēlēm aracēlēĵēyla konvans yonel kalēp s stem ne dºn¿ĸt¿r¿lerek benzer 

hesaplamalar tekrar yapēlmēĸtēr. Elde ed len bulgular, ºzell kle tekrarlē konut ¿ret m nde 
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t¿nel kalēp s stem n n hem zaman hem mal yet hem de kal te a­ēsēndan c dd  avantajlar 

sunduĵunu gºsterm ĸt r. 

            Tepebaĸ (2010) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, ­aĵdaĸ yapē ¿ret m tekn kler nden 

b r  olan t¿nel kalēp s stem  detaylē b ­ mde ele alēnmēĸtēr. Araĸtērmada, bu s stem n tekn k 

ºzell kler , uygulama alanlarē ve nĸaat s¿rec ne saĵladēĵē yapēm hēzē, ĸ g¿c¿ 

opt m zasyonu ve kal te artēĸē g b  katkēlar ayrēntēlē b ­ mde ncelenm ĸt r. ¢alēĸmanēn 

lerleyen bºl¿mler nde se, benzer yapē alanlarēna sah p ancak farklē m mar  planlamalarla 

tasarlanmēĸ k  ayrē yapē ºrneĵ  ¿zer nden, t¿nel kalēp s stem  le konvans yonel kalēp 

s stem  karĸēlaĸtērmalē olarak anal z ed lm ĸt r. Bu karĸēlaĸtērma kapsamēnda, her k  

s stem n malzeme kullanēmē, ĸ­ l k g derler , uygulama s¿res  ve mal yet etk nl ĵ  

a­ēsēndan performanslarē deĵerlend r lm ĸt r. 
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1. Materyal  

            Bu bºl¿mde ºncel kle g¿n¿m¿zde en sēk kullanēlan Konvans yonel kalēp s stem  

ve T¿nel kalēp s stemler nden genel olarak bahsed lm ĸt r ve daha sonra se m mar  yapēsē 

b rb r ne benzeyen k  adet 7 katlē b na ¿zer nde metraj ­ēkartēlarak mal yet ve s¿re anal z  

yapēlmēĸtēr. 

3.1.1. Konvans yonel kalēp s stem   

Kalēp s stemler , betonarme yapēlarēn nĸasēnda vazge­ lmez b r yere sah pt r ve 

tar hsel s¿re­ ­er s nde teknoloj k gel ĸmelere baĵlē olarak ºneml  deĵ ĸ mler ge­ rm ĸt r. 

Konvans yonel kalēp s stemler , bu gel ĸ m s¿rec nde en uzun s¿re kullanēlan ve halen 

yaygēn ĸek lde terc h ed len yºntemlerden b r  olma ºzell ĵ n  korumaktadēr. 

Geleneksel kalēp s stemler n n kºken , betonarme yapēlarēn nĸasēnda betonun 

kalēplanarak ĸek llend r lmes  gerekl l ĵ  le b rl kte 19. y¿zyēlēn sonlarēna 

dayanmaktadēr. Ķlk dºnemlerde tamamen ahĸap elemanlardan oluĸan kalēplar, zaman 

­er s nde ht ya­lara ve ĸartlara baĵlē olarak gel ĸm ĸ; ­el k destekl  ahĸap s stemler, 

kontrplak y¿zeyler ve mod¿ler elemanlar le daha dayanēklē ve tekrar kullanēlab l r hale 

get r lm ĸt r. 

20. y¿zyēlēn ortalarēna gel nd ĵ nde, konvans yonel kalēp s stemler  ºzell kle 

konut, okul, hastane ve benzer  yapēlar g b  ­ok katlē olmayan yapēlarda yaygēn b r ĸek lde 

kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. S stem, sunduĵu esnekl k sayes nde farklē m mar  tasarēmlara 

uyum saĵlama a­ēsēndan b¿y¿k avantaj sunmuĸtur. Bu ºzell k, m mar  ­eĸ tl l ĵ n ºn 

planda olduĵu projelerde konvans yonel kalēp s stemler n n terc h ed lmes nde etk l  

olmuĸtur. 

Her ne kadar g¿n¿m¿zde end¿str yel kalēp s stemler , b¿y¿k projelerde hēz ve 

mal yet avantajē neden yle ºn plana ­ēkmēĸ olsada, konvans yonel s stemler h©l© k¿­¿k 

ve orta ºl­ekl  nĸaat projeler nde yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. ¥zell kle d¿ĸ¿k ĸ g¿c¿ 

mal yet ne sah p bºlgelerde ve ºzel tasarēma sah p yapēlarēn nĸasēnda, bu s stemler 

ekonom k ve prat k b r ­ºz¿m sunmaktadēr. 

Konvans yonel kalēp s stemler , geleneksel kalēp teknoloj ler n n daha 

gel ĸt r lm ĸ b r vers yonu olarak yapē sektºr¿nde kullanēlmaktadēr. ¥zell kle 

T¿rk yeôdek  konut projeler nde yaygēn b r b ­ mde terc h ed len bu s stem, klas k nĸaat 

uygulamalarēnda en ­ok kullanēlan yºntemlerden b r d r. Ancak, t¿nel kalēp s stemler yle 
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karĸēlaĸtērēldēĵēnda lerleme hēzē daha d¿ĸ¿kt¿r; bunun yanē sēra ¿ret m mal yetler n n 

daha y¿ksek olmasē ve ĸ g¿c¿ ht yacēnēn fazlalēĵē, s stem n ekonom k a­ēdan daha 

dezavantajlē olmasēna neden olmaktadēr (ķah n, 1990). 

Sonu­ olarak, ķek l 3.1.ôde ºrneĵ  gºr¿len konvans yonel kalēp s stemler , nĸaat 

teknoloj ler ndek  lerlemelere raĵmen g¿ncell ĵ n  koruyan ve yapē ¿ret m nde ºneml  

b r rol oynamaya devam eden geleneksel b r yºntemd r. 

 

 

ķek l 3.1. Konvans yonel Kalēp S stem  ¥rneĵ  

Konvans yonel kalēp s stem , betonarme yapēlarēn geleneksel yºntemlerle nĸa 

ed lmes nde uzun yēllardēr kullanēlan ve h©len b r­ok projede ge­erl l ĵ n  koruyan b r 

yapēm s stem d r. Bu s stemde kullanēlan elemanlar, ­oĵunlukla ahĸap, kontrplak, ­el k 

veya al¿m nyum g b  malzemelerden mal ed l r ve betonarme elemanlarēn 

ĸek llend r lmes nde doĵrudan rol oynar. Konvans yonel kalēp s stem nde kullanēlan yapē 

elemanlarēnē ĸu ĸek lde sēralayab l r z: 

     1. Kalēp y¿zey  (kaplama malzemes ); kalēbēn betonla doĵrudan temas eden 

y¿zey d r. Genell kle kontrplak, ahĸap kaplama levha, ­el k plaka ya da plast k esaslē 

y¿zey kaplamalarē kullanēlēr. Kal tey  doĵrudan etk leyen bu y¿zey n d¿zg¿n, suya 

dayanēklē ve yeter nce r j t olmasē gerekl d r. Y¿zey d¿zg¿nl¿ĵ¿ sayes nde betonun estet k 

kal tes  de artar. 

      2. Taĸēyēcē elemanlar (takoz, kadron, payanda); kalēp s stem n n skelet n  

oluĸturan taĸēyēcē elemanlardēr. Ahĸap takozlar, kadronlar (kutu prof ller), ­el k destekler 

ve ­apraz payandalar, kalēbēn aĵērlēĵēnē, taze betonun basēncēnē ve dºk¿m sērasēnda oluĸan 

kuvvetler  g¿venl  b r ĸek lde taĸēmak ­ n kullanēlēr. Kalēbēn ­ºkmes n  ya da ĸek l 
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bozulmasēnē engelleyen bu elemanlar s stem n stab l tes n  saĵlar. ķek l 3.2. de 

konvans yonel s stem payanda montaj ºrneĵ  gºster lm ĸt r. 

 

ķek l 3.2.  Konvans yonel Kalēp Payanda Kurulumu 

      3. D kmeler (ayaklar); dºĸeme kalēplarēnda, kalēbēn d¿ĸey taĸēyēcēlēĵēnē saĵlamak ­ n 

kullanēlan elemanlardēr. Ahĸap ya da ­el k d kme ĸekl nde olab l rler. Teleskop k d kmeler 

ºzell kle y¿ksekl ĵe gºre ayarlanab l r olmalarēyla avantaj saĵlar. ķek l 3.3 de teleskob k 

d rek ºrneĵ  gºster lm ĸt r. 

 

 

ķek l 3.3. Teleskob k D kme D rek 
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4.  K r ĸ kalēbē elemanlarē; k r ĸler ­ n ºzel kalēp d¿zenekler  hazērlanēr. Alt kalēp 

(taban), yan kalēplar ve baĸlēk kalēplarē bu s stem ­ nde yer alēr. ¥zell kle dºĸeme-k r ĸ 

b rleĸ m yerler nde, sēzdērmaz ve r j t b r kurulum yapēlmasē b¿y¿k ºnem taĸēr. 

         5. Baĵlantē elemanlarē (­ v , v da, takoz, mengene,­ roz); ahĸap veya ­el k 

par­alarēn b rleĸt r lmes nde ­ v , v da, somunlu saplama, kelep­e ve menteĸel  baĵlantē 

elemanlarē kullanēlēr. Bu par­alar kalēp s stem n n d¿zg¿n durmasēnē ve montaj-sºk¿m 

ĸlemler n n kolayca yapēlab lmes n  saĵlar. ķek l 3.4.ôte ­ roz ºrneĵ  gºster lm ĸt r. 

 

ķek l 3.4. Konvans yonel Kalēp Baĵlantē Elemanē ¢ roz 

   6. Donatē destek elemanlarē; beton dºk¿m¿ sērasēnda donatēnēn yer nden 

oynamamasē ­ n destekley c  olarak kullanēlan sehpa, d stans yer ve benzer  elemanlar 

da kalēp s stem ne entegre b ­ mde yerleĸt r l r. 

        7. Yaĵlama ve kalēp ayērēcē malzemeler; betonun kalēba yapēĸmasēnē engellemek 

amacēyla kalēp y¿zey ne uygulanan yaĵlayēcē sēvēlar veya spreyler, kalēbēn daha kolay 

sºk¿lmes n  saĵlar bu hem kalēp y¿zeyler n n ºmr¿n¿ uzatēr hem de beton y¿zey 

kal tes n  artērēr. 

8. Ķskele ve platformlar; kalēplarēn kurulumu, donatē yerleĸt rme ve beton dºkme 

ĸlemler n n g¿venl  ĸek lde yapēlab lmes  ­ n ge­ c  skele s stemler  ve platformlar 

kurulur. Bu yapēlar genell kle ­el k borulardan oluĸur ve ĸ g¿venl ĵ  a­ēsēndan b¿y¿k 

ºnem taĸēr.  

Konvans yonel kalēp s stem , betonarme yapēlarēn yer nde dºk¿mle nĸa 

ed lmes nde uzun yēllardēr kullanēlan ve sahada ustalēkla kurulan geleneksel b r s stemd r. 

Montaj s¿rec  b¿y¿k ºl­¿de ĸ­ l k aĵērlēklē olup, malzeme se­ m , doĵru ºl­¿lend rme ve 

d kkatl  uygulama gerekt r r. Aĸaĵēda t p k b r konvans yonel kalēp s stem n n montaj 

aĸamalarē sērasēyla a­ēklanmēĸtēr. ķek l 3.5ôte konvans yonel kalēp skele kurulumuna 

ºrnek ver lm ĸt r. 
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ķek l 3.5. Konvans yonel Kalēp Ķskele Kurulumu 

1. Montaj s¿rec  baĸlamadan ºnce ĸant yede temel veya dºĸeme d¿zlem  

hazērlanēr. Kalēplarēn yerleĸ m  ­ n m mar  ve stat k projeler ncelen r; kolon, k r ĸ ve 

duvar g b  taĸēyēcē elemanlarēn yerler  ĸaretlen r. Zem n y¿zey  d¿zg¿n olmalē, malzeme 

stok sahalarē bel rlenm ĸ olmalēdēr. 

2. Kullanēlacak ahĸap, kontrplak, ­el k ya da al¿m nyum kalēp elemanlarē ºl­¿lere 

gºre sahada kes l r ve hazērlanēr. ¥zell kle kalēp y¿zeyler n n d¿zg¿n olmasē, beton 

kal tes  a­ēsēndan ºneml d r. Gerekl  baĵlantē elemanlarē (­ v , v da, kelep­e vb.) bu 

aĸamada tem n ed l r.    

3. Yapēnēn d¿ĸey taĸēyēcē elemanlarē olan kolon ve perde duvarlarēn kalēplarē ºnce 

yerleĸt r l r. Dºrt y¿zeyl  b r kutu form oluĸturularak ­er s ne donatē yerleĸt r l r. Kalēp 

d kl ĵ  ĸakul yardēmēyla kontrol ed l r. Kalēplar, payanda ya da destek ­ubuklarla 

sab tlen r. 

4. Kolonlar arasē ge­ ĸler  saĵlayan k r ĸler n alt ve yan kalēplarē monte ed l r. K r ĸ 

kalēplarē taĸēyēcē d kmeler ¿zer ne oturtulur ve yanlardan desteklen r. Alt kalēp dºĸeme le 

h zalē olmalē, beton aĵērlēĵēnē taĸēyab lecek saĵlamlēkta olmalēdēr. 

5. K r ĸler arasē a­ēklēklarda dºĸeme kalēbē kurulur. Bu kalēp genell kle ahĸap veya 

kontrplak kaplama le desteklenm ĸ k r ĸl  s stemlerden oluĸur. Altēna teleskop k d kmeler 

veya ahĸap payandalar yerleĸt r lerek dºĸeme kalēbēnēn seh m yapmasē ºnlen r. Dºĸeme 

eĵ mler  (varsa) kalēpla ver lmel d r. 



 

 

12 

 

6. Kalēplar tamamlandēktan sonra betonarme elemanlarēn ­ donatēlarē yerleĸt r l r. 

Donatēlar yerleĸt r l rken beton ºrt¿ paylarēna d kkat ed l r. Donatēlarēn kalēba temas 

etmemes  ­ n d stans yer (aralēk koyucu) kullanēlmalēdēr. 

7. Betonun kalēba yapēĸmasēnē ºnlemek amacēyla kalēp y¿zeyler  ºzel ayērēcē 

yaĵlarla kaplanēr. Bu ĸlem kalēbēn kolay sºk¿lmes n  saĵlarken, beton y¿zey kal tes n  

de artērēr. Yaĵlamada aĸērēya ka­ēlmamalē, donatēlara bulaĸtērēlmamalēdēr. 

8. T¿m kalēplar yerleĸt r ld kten sonra; d kl k, sev ye, baĵlantē elemanlarēnēn 

saĵlamlēĵē ve sēzdērmazlēk durumu kontrol ed l r. Beton dºk¿m¿ne ge­meden ºnce 

gerekl  g¿venl k ºnlemler  alēnēr. 

              Konvans yonel kalēp s stem yle nĸa ed len yapēlarda, betonarme elemanlar 

yer nde dºk¿ld¿ĵ¿ ­ n elektr k tes satlarēnēn bu s¿rece entegre ĸek lde planlanmasē 

b¿y¿k ºnem taĸēr. Elektr k tes satēnēn beton dºk¿m¿yle b rl kte yerleĸt r lmes , hem 

sonradan yapēlacak kērma-dºkme g b  ĸ­ l kler  ortadan kaldērēr hem de mal yet ve zaman 

a­ēsēndan avantaj saĵlar. Ancak s stem n elle kurulmasē ve detaylarēnēn sahada 

ĸek llend r lmes , elektr k uygulamalarēnda ekstra d kkat gerekt r r. 

Aĸaĵēda, konvans yonel kalēp s stem yle yapēlan b r yapēda elektr k tes satēnēn 

genel uygulama aĸamalarē a­ēklanmēĸtēr. 

         Konvansiyonel kalēp sistemiyle inĸa edilen yapēlarda elektrik tesisatē 

uygulamalarēna baĸlanmadan ºnce, mimari ve elektrik projeleri ayrēntēlē bi­imde 

incelenir. Bu inceleme s¿recinde priz, anahtar, buat ve aydēnlatma armat¿rleri gibi tesisat 

elemanlarēnēn konumlarē belirlenir ve bu noktalar kalēp ¿zerinde ĸablonlar veya 

iĸaretlemeler yardēmēyla iĸaretlenir. Bºylece uygulamanēn projeye uygun ĸekilde 

ilerlemesi saĵlanēr. Elektrik tesisatēnda kullanēlacak kablo ge­iĸ borularē, projede 

belirtilen ­ap ve ºzelliklere uygun olarak PVC veya spiral borulardan hazērlanēr. Gerekli 

dºn¿ĸ par­alarē oluĸturularak borular beton dºk¿m¿ sērasēnda kalēp i­inde kalacak ĸekilde 

planlanēr. Hazērlanan borular, kolon, kiriĸ ve dºĸeme kalēplarēnēn i­ine yerleĸtirilir ve 

genellikle kalēp y¿zeyinin arkasēna veya i­ine sabitlenir. Sabitleme iĸlemlerinde ­ivi, tel 

ya da plastik kelep­e gibi yardēmcē elemanlar kullanēlēr. Borularēn d¿zg¿n ve kesintisiz 

bir g¿zerg©h boyunca ilerlemesi, beton dºk¿m¿nden sonra kablo ­ekme iĸlemlerinin 

sorunsuz yapēlabilmesi a­ēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēr. Proje doĵrultusunda belirlenen 

noktalara priz, anahtar ve buat kutularē kalēp i­erisine sabitlenir. Bu kutularēn beton 

dºk¿m¿nden sonra y¿zeyle sēfēr seviyede ve a­ēkta kalacak ĸekilde yerleĸtirilmesi 

gerekir. Kutularēn doĵru konumlandērēlmasē, ĸablon kullanēlarak hizalanmasē ve y¿zey 

d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n saĵlanmasē, tesisatēn estetik ve iĸlevsel a­ēdan uygun olmasēnē saĵlar. 
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T¿m boru ve kutu montajlarē tamamlandēktan sonra beton dºk¿m¿nden ºnce son 

kontroller ger­ekleĸtirilir. Boru u­larē, betonun i­eri girmesini ºnlemek amacēyla tēkanēr 

ve borularēn ezilmemesi i­in gerekli destekler saĵlanēr. Ayrēca tesisat g¿zerg©hē boyunca 

kērēlma, sēkēĸma veya yerinden oynama gibi olasē sorunlar kontrol edilir. Hazērlēk 

aĸamalarēnēn tamamlanmasēnēn ardēndan beton dºk¿m¿ne ge­ilir. Beton dºk¿m¿ 

sērasēnda vibratºr kullanēmēna dikkat edilmesi gerekir; aĸērē vibrasyon, tesisat borularēnēn 

veya kutularēn yer deĵiĸtirmesine neden olabilir. Bu nedenle elektrik tesisatē dºĸenmiĸ 

alanlarda dºk¿m s¿recinin kontroll¿ ĸekilde ve gºzetim altēnda yapēlmasē ºnerilir. Beton 

prizini aldēktan sonra kalēplar sºk¿l¿r ve tesisat borularē ile kutularēn yerlerinde doĵru 

ĸekilde kaldēĵē kontrol edilir. Ardēndan borular i­erisinden kablolar ­ekilerek elektriksel 

baĵlantēlar yapēlēr. Uygulama tamamlandēktan sonra gerekli test ve ºl­¿mler 

ger­ekleĸtirilerek elektrik tesisatēnēn g¿venli ve iĸlevsel bir ĸekilde ­alēĸtēĵē doĵrulanēr. 

Konvans yonel kalēp s stem yle nĸa ed len yapēlarda, mekan k tes sat 

uygulamalarē ºzell kle tem z su, atēk su ve havalandērma borularē betonarme malatla 

uyum ­ nde planlanmalēdēr. Ancak bu s stemde kalēplar genell kle sahada elle 

hazērlandēĵē ve esnek ­ºz¿mler sunduĵu ­ n, mekan k tes sat yerleĸ m  t¿nel kalēp 

s stem ne gºre daha fazla d kkat ve ustalēk gerekt r r. Uygulama doĵru yapēldēĵēnda hem 

yapēnēn b¿t¿nl¿ĵ¿ korunur hem de sonradan oluĸab lecek kesme, kērma g b  zahmetl  

ĸlemler n ºn¿ne ge­ lm ĸ olur. 

Aĸaĵēda konvans yonel kalēp s stem nde mekan k tes satēn temel uygulama 

adēmlarē a­ēklanmēĸtēr. 

           Konvansiyonel kalēp sistemi kullanēlan yapēlarda mekanik tesisat uygulamalarēna 

baĸlanmadan ºnce, mekanik tesisat projesi ayrēntēlē bi­imde incelenir. Bu aĸamada tesisat 

borularēnēn ge­eceĵi g¿zerg©hlar, kolon ve kiriĸ gibi taĸēyēcē elemanlarla ­akēĸmayacak 

ĸekilde belirlenir. ¥zellikle atēk su tesisatēnda kullanēlan b¿y¿k ­aplē borular i­in gerekli 

yerleĸim mesafelerinin betonarme proje ile uyumlu h©le getirilmesi b¿y¿k ºnem 

taĸēr.Temiz su, atēk su ve havalandērma hatlarēnda kullanēlacak borular, projede belirtilen 

­ap ve malzeme t¿r¿ne uygun olarak sahada hazērlanēr. Bu ama­la PVC, PPRC veya PE 

gibi yaygēn tesisat malzemeleri tercih edilir. Eĵime ihtiya­ duyulan hatlarda, ºzellikle 

atēk su tesisatēnda, borularēn doĵru a­ēlarla kesilmesi ve baĵlantē par­alarēnēn uygun 

ĸekilde hazērlanmasē sistemin saĵlēklē ­alēĸmasē a­ēsēndan kritik bir husustur. Betonarme 

elemanlarēn i­inde doĵrudan tesisat borusu bērakēlmasē yerine ­oĵunlukla kēlēf boru 

yºntemi uygulanēr. Bu yºntemde ­elik, PVC veya kalēn plastikten imal edilen kēlēflar 

kalēp i­erisine yerleĸtirilerek beton dºk¿m¿ sērasēnda boru ge­iĸleri i­in boĸluk 
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oluĸturulur. Beton prizini aldēktan sonra asēl tesisat borularē bu kēlēflar i­erisinden 

ge­irilerek montaj ger­ekleĸtirilir. Bºylece hem borularēn zarar gºrmesi ºnlenir hem de 

olasē tadilatlar kolaylaĸtērēlēr. Hazērlanan borular veya kēlēf borular, kalēp y¿zeyine ­elik 

tel, kelep­e ya da sabitleyici takozlar yardēmēyla saĵlam bir ĸekilde tutturulur. Bu 

sabitleme iĸlemi sērasēnda borularēn beton dºk¿m¿ esnasēnda yer deĵiĸtirmemesi saĵlanēr. 

¥zellikle dºĸeme altē ve kolon i­inden ge­en tesisatlarēn, donatē ile ­akēĸmamasēna ve 

betonarme elemanlarēn taĸēyēcēlēĵēnē olumsuz etkilememesine dikkat edilmelidir. Lavabo, 

batarya, klozet ve benzeri sēhhi tesisat elemanlarēna ait temiz su ve atēk su baĵlantē 

noktalarēnda kullanēlacak tesisat kutularē veya baĵlantē par­alarē, projeye uygun olarak 

kalēp i­ine yerleĸtirilir. Bu elemanlarēn konumlarē, kotlarē ve hizalarē hassasiyetle 

ayarlanmalēdēr. Aksi takdirde uygulamanēn ilerleyen aĸamalarēnda hizalama ve montaj 

sorunlarēyla karĸēlaĸēlmasē ka­ēnēlmaz olur. T¿m boru ve baĵlantē elemanlarē 

yerleĸtirildikten sonra beton dºk¿m¿ne ge­ilmeden ºnce kapsamlē bir son kontrol yapēlēr. 

Boru aĵēzlarē betonun i­eri girmesini ºnlemek amacēyla kapatēlēr ve tesisat elemanlarēnēn 

deformasyona uĵramamasē i­in sabitleme noktalarē yeniden gºzden ge­irilir. G¿zerg©h 

boyunca herhangi bir gevĸeme, kērēlma veya uygunsuzluk olup olmadēĵē kontrol edilir. 

Kontrol s¿recinin tamamlanmasēnēn ardēndan beton dºk¿m iĸlemi ger­ekleĸtirilir. 

Betonun vibrasyonla sēkēĸtērēlmasē sērasēnda tesisat borularēna zarar verilmemesine ºzen 

gºsterilmeli, kalēp i­erisinde boru veya kēlēflarēn yer deĵiĸtirip deĵiĸtirmediĵi s¿rekli 

olarak gºzlemlenmelidir. Betonun prizini almasēnēn ardēndan kalēplar sºk¿l¿r ve tesisat 

kutularē ile boru u­larē ortaya ­ēkarēlēr. Bu aĸamadan sonra tesisat uygulayēcēlarē, kēlēf 

borular i­erisinden ana tesisat borularēnē ge­irerek daĵētēm hatlarēnē oluĸturur. Son olarak 

vitrifiye elemanlarē ve armat¿r baĵlantēlarē yapēlarak mekanik tesisat uygulamasē 

tamamlanēr. 

Konvans yonel kalēp s stem n n avantajlarēnē ĸu ĸek lde sēralayab l r z: 

1. Esnek kullanēm mkanē; konvans yonel kalēp s stem , m mar  a­ēdan farklē 

formlara ve ºzel geometr lere sah p yapēlarēn nĸasēnda rahatlēkla uygulanab l r. Standart 

dēĸē detaylarēn bulunduĵu projelerde kalēplar, sahada kolayca ĸek llend r leb l r ve 

uyarlanab l r. Bu yºn¿yle ºzel projelerde b¿y¿k avantaj saĵlar 

2. D¿ĸ¿k lk yatērēm mal yet ; end¿str yel kalēp s stemler ne kēyasla 

konvans yonel kalēplar daha d¿ĸ¿k mal yetle tem n ed leb l r. Ahĸap, kontrplak veya 

standart prof ller g b  yerel ve kolay ulaĸēlab l r malzemelerle oluĸturulduĵu ­ n ºzell kle 

b¿t­es  sēnērlē projelerde terc h ed l r. 
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3. Yerel ĸ g¿c¿ne uygunluk; S stem, y¿ksek teknoloj  veya ºzel eĵ t m 

gerekt rmed ĵ  ­ n yerel ustalar ve mevcut ĸ g¿c¿ tarafēndan kolayca uygulanab l r. Bu 

durum, ĸ g¿c¿ planlamasēnda esnekl k saĵlar ve bºlgesel st hdam a­ēsēndan avantaj 

oluĸturur. 

4. Malzeme tem n  kolaylēĵē; Konvans yonel kalēpta kullanēlan malzemeler 

(ºrneĵ n ahĸap, kontrplak, ­ v , tel, v da vb.) p yasada yaygēn ĸek lde bulunur ve loj st k 

anlamda zorluk yaĸanmaz. Bu da ºzell kle kērsal alanlarda veya ĸeh r dēĸē projelerde 

b¿y¿k kolaylēk saĵlar. 

  5. K¿­¿k ºl­ekl  projeler ­ n uygunluk; Tek katlē, az katlē ya da k¿­¿k hac ml  

yapēlarda konvans yonel kalēp s stem  prat k b r ­ºz¿md¿r. Bu t¿r projelerde end¿str yel 

s stemler n kurulumu gereks z mal yet ve karmaĸa yaratab leceĵ nden, konvans yonel 

s stem daha ver ml  b r terc h olab l r. 

  6. Ger  dºn¿ĸ¿m ve yen den kullanēm; Ahĸap kalēplar d kkatl  kullanēldēĵēnda 

b rka­ defa tekrar kullanēlab l r. Ayrēca hurda h©l ne gelen malzemeler, farklē kalēp 

par­alarēnēn ¿ret m nde ya da ge­ c  yapēlarda deĵerlend r lerek atēk m ktarē azaltēlab l r.           

7. Karmaĸēk donatēlarēn yerleĸ m ne uygunluk; Bazē yapēlar, detaylē ve sēk donatēlē 

betonarme elemanlara sah pt r. Konvans yonel s stem, kalēp a­ēklēklarēnēn daha kolay 

m¿dahale ed leb l r olmasē sayes nde bu t¿r donatēlar ­ n daha esnek ­alēĸma alanē sunar.           

8. Bas t ek pman ve ara­larla uygulanab l rl k; S stem n kurulumu ­ n aĵēr 

mak neler veya ºzel ek pmanlara ht ya­ yoktur. ¢oĵu ĸlem el aletler yle 

yapēlab ld ĵ nden saha organ zasyonu daha sade ve kolaydēr. 

Konvans yonel kalēp s stem nde v nc n ºnem : 

Konvans yonel kalēp s stem , ­oĵunlukla sahada ĸ­ l kle kurulan, esnek ve 

mod¿ler yapēsēyla b r­ok projeye uyarlanab len b r yapēm yºntem d r. Bu s stemde 

kullanēlan kalēp elemanlarē genell kle ahĸap, kontrplak, ­el k prof ller veya al¿m nyum 

par­alar d ĵer end¿str yel s stemlere kēyasla daha haf f olmakla b rl kte, b¿y¿k yapēlarda 

kalēp taĸēma ve yerleĸt rme ĸlemler  y ne de ºneml  b r ĸ g¿c¿ ve zaman gerekt r r. 

¥zell kle ­ok katlē yapēlar veya gen ĸ a­ēklēklē dºĸeme s stemler nde v n­ kullanēmē, 

s¿rec n hēzlanmasē ve g¿venl  y¿r¿t¿lmes  a­ēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēr. 

Konvans yonel kalēpta kullanēlan panolar ve taĸēyēcē elemanlar ­oĵu zaman elle 

taĸēnab l r olsaôda, y¿ksek katlē projelerde ya da gen ĸ y¿zeyl  dºĸemelerde malzemeler n 

her kata elle ulaĸtērēlmasē olduk­a zaman alēcē ve yorucudur. V n­ kullanēmē sayes nde bu 

malzemeler daha hēzlē, daha az ĸ g¿c¿yle ve daha g¿venl  ĸek lde katlara taĸēnab l r. 
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¥zell kle b¿y¿k boyutlu kontrplak levhalar, aĵēr ­el k prof ller ya da dºĸeme skeles  

elemanlarē g b  par­alar ­ n v n­ kullanēmē b¿y¿k kolaylēk saĵlar. 

V n­ kullanēmē, ķek l 3.7ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ g b , taĸēma s¿res n  ºneml  ºl­¿de 

kēsaltarak ĸ programēnē hēzlandērēr. Bu da hem zaman a­ēsēndan hem de ĸ­ l k mal yet  

bakēmēndan avantaj saĵlar. ķant yede ĸ g¿c¿n¿n sadece kurulum ve montaj g b  uzmanlēk 

gerekt ren alanlarda yoĵunlaĸtērēlmasē m¿mk¿n olur. Aĵēr y¿kler n elle taĸēnmasēyla 

oluĸab lecek ĸ kazalarēnēn da ºn¿ne ge­ lm ĸ olur. 

Kalēp montajēnda, malzemen n doĵru zamanda, doĵru katta ve doĵru noktada 

hazēr bulunmasē b¿y¿k ºnem taĸēr. V n­ sayes nde kalēp elemanlarē ĸant ye ­ nde planlē 

ĸek lde daĵētēlēr, bu da montaj s¿rec nde zaman kaybēnē ºnler ve saha d¿zen n  artērēr. 

Ayrēca kule v n­ g b  sab t s stemlerde operatºr ve zem n ek b  arasēnda ĸaret­  desteĵ yle 

etk l  b r koord nasyon saĵlanab l r. 

Aĵēr malzemeler n nsan g¿c¿yle taĸēnmasē; d¿ĸme, ez lme, burkulma g b  b r­ok 

ĸ kazasēna neden olab l r. V n­ yardēmēyla yapēlan taĸēmalar, kontroll¿ ve dengel  olduĵu 

s¿rece bu t¿r r skler  azaltēr. Ayrēca y¿ksek katlara yapēlan taĸēmalarda ĸ­ ler n y¿kle 

b rl kte merd ven veya skele kullanmasēnēn ºn¿ne ge­ lerek g¿venl  b r taĸēma saĵlanmēĸ 

olur. 

Ķnĸaat faal yetler , ĸ saĵlēĵē ve g¿venl ĵ  mevzuatēna gºre en tehl kel  ĸ kollarē 

arasēnda yer almakta olup, bu sektºrde gºrev alacak ­alēĸanlarēn en az 16 saatl k ĸ saĵlēĵē 

ve g¿venl ĵ  (ĶSG) eĵ t m ne tab  tutulmalarē yasal b r zorunluluktur. Bu baĵlamda, 

personel n s gorta g r ĸ ĸlemler  tamamlandēktan sonra ĶSG b r m ne yºnlend r lerek, 

ĸveren tarafēndan saĵlanan uygun alanlarda hem gerekl  eĵ t mler n hem de saĵlēk 

kontroller n n eks ks z ĸek lde ger­ekleĸt r lmes  b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr (Aktaĸ,2022). 

Konvans yonel kalēp s stem  her ne kadar el ĸ­ l ĵ ne dayalē olsaôda, gen ĸ hac ml  

projelerde ĸ akēĸēnēn s¿rekl  ve d¿zenl  lerlemes  ­ n v n­ desteĵ  ºneml  b r unsurdur. 

Kalēp sºk¿m¿nde kullanēlan malzemeler n aĸaĵēya nd r lmes , tem zl k ve yen den 

d¿zenleme s¿re­ler  de v n­le ­ok daha kolay h©le gel r. 

Konvans yonel kalēp s stem nde ĸ g¿venl ĵ :  Yapē ¿ret m nde yaygēn olarak 

kullanēlan bu s stem, ­oĵunlukla sahada ve elle kurulan b r yºntemd r. Kalēplarēn ahĸap, 

kontrplak ve ­el k g b  malzemeler kullanēlarak yoĵun ĸ g¿c¿yle monte ed lmes , 

uygulama s¿rec nde ­eĸ tl  ĸ saĵlēĵē ve g¿venl ĵ  r skler n n ortaya ­ēkmasēna neden 

olmaktadēr. Bu nedenle ĸ g¿venl ĵ , hem ­alēĸanlarēn saĵlēĵēnēn korunmasē hem de ĸ 

s¿rec n n kes nt s z ve ver ml  b r ĸek lde s¿rd¿r¿leb lmes  a­ēsēndan kr t k b r unsurdur. 
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Konvans yonel kalēp uygulamalarēnda ­alēĸanlar sēklēkla skele, merd ven veya 

kalēp ¿zer ne ­ēkarak montaj ve sºk¿m ĸlemler  ger­ekleĸt r r. Bu durum, y¿ksekte 

­alēĸma r skler n  artērēr. Bu nedenle, ­alēĸanlarēn d¿ĸmeye karĸē koruyucu ek pmanlar 

(emn yet kemer , g¿venl k halatē vb.) kullanmasē zorunludur. ¢alēĸma platformlarē 

saĵlam, kaymaz y¿zeyl  ve korkuluklarla donatēlmēĸ olmalēdēr. ķek l 3.6ôda da gºr¿ld¿ĵ¿ 

¿zere merd venler ve ge­ ĸ noktalarē sab tlenm ĸ olmalē, y¿ksekte ­alēĸacak personel 

ºnceden eĵ t lmel d r. 

 

ķek l 3.6. Konvans yonel Kalēp Ķskele S stem  

Kalēp elemanlarēnēn ­oĵu zaman elle taĸēnmasē ve montaj sērasēnda y¿k kaldērma 

ĸlemler , kas- skelet yaralanmalarē, sēkēĸmalar ve ez lmeler g b  r sklere neden olab l r. 

Bu duruma karĸē, aĵēr par­alar v n­ veya taĸēma ek pmanlarē le taĸēnmalē, ­alēĸanlarēn 

yalnēzca yerleĸt rme ĸlem  yapmasē saĵlanmalēdēr. Uygun taĸēma tekn kler  konusunda 

­alēĸanlara eĵ t m ver lmel d r. Eld ven, ­el k burun lu ayakkabē g b  k ĸ sel koruyucu 

donanēmlar eks ks z kullanēlmalēdēr. 
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ķek l 3. 7. ķant yelerde Kule V n­ Kullanēmē ¥rneĵ  

¦st kotlarda yapēlan montaj ĸlemler  sērasēnda kalēptan veya eldek  

malzemelerden aĸaĵēya d¿ĸen c s mler, alttak  ­alēĸanlar ­ n c dd  r skler oluĸturur. Bu 

nedenle: ķant yede malzeme d¿ĸmes n  ºnley c  aĵlar, koruma bar katlarē ve g¿venl k 

ĸer tler  kullanēlmalēdēr. ¦st kotlarda ­alēĸanlar, alttak  alanlara m¿dahale ed lmeden ºnce 

uyarēlmalēdēr. Baret kullanēmē sahada zorunlu tutulmalēdēr. 

Kalēp montajēnda matkap, testere g b  elektr kl  aletler sēk­a kullanēlēr. Bu 

c hazlarēn hatalē kullanēmē ya da yalētēmsēz ­alēĸmasē c dd  kazalara neden olab l r. Bu 

nedenle aletler d¿zenl  olarak kontrol ed lmel , yēpranmēĸ kablolar onarēlmalē veya 

deĵ ĸt r lmel d r. Topraklama ve ka­ak akēm rºles  kullanēmē saĵlanmalēdēr. Sadece 

eĵ t ml  ve yetk l  k ĸ ler bu aletler  kullanmalēdēr. 

Kalēplarēn d¿zg¿n sab tlenmemes , beton dºk¿m¿ sērasēnda kalēp patlamasē g b  

b¿y¿k kazalara yol a­ab l r. Bu r sk  ºnlemek ­ n kalēplar sēkē ĸek lde baĵlanmalē, gerekl  

yerlerde payanda ve destek elemanlarē kullanēlmalēdēr. Beton dºk¿m¿nden ºnce 

m¿hend s veya ĸant ye ĸef  tarafēndan kontrol yapēlmalēdēr. Kalēp s stem ne fazla y¿k 

b nmeden ºnce t¿m baĵlantē noktalarē gºzden ge­ r lmel d r. 

Ķĸ g¿venl ĵ n n en ºneml  temeller nden b r , sahada b l n­l  hareket ed lmes d r. 

Bu da ancak d¿zenl  eĵ t m, b lg lend rme ve denet mle saĵlanab l r ­alēĸanlar d¿zenl  

olarak ĸ g¿venl ĵ  eĵ t mler ne tab  tutulmalē, sahadak  r skler konusunda 

b l n­lend r lmel d r. K ĸ sel koruyucu donanēm kullanēmē s¿rekl  olarak denetlenmel  ve 

hmal eden personele m¿dahale ed lmel d r. ķant ye sahasēnda g¿ncel r sk anal zler  ve 

g¿venl k panolarē yer almalēdēr. 
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3.1.2. T¿nel kalēp s stem  

T¿nel kalēp s stem , nĸaat sektºr¿nde ser  ve hēzlē ¿ret m ht yacēnēn artmasēyla 

b rl kte gel ĸt r lm ĸ modern kalēp s stemler nden b r d r. ķek l 3.8.ôde t¿nel kalēp s stem  

le yapēlan b r b na ºrneĵ  gºster lmekted r. Bu s stem n temel amacē, yapē ¿ret m n  daha 

kēsa s¿rede, daha d¿ĸ¿k ĸ g¿c¿yle ve daha y¿ksek standartta ger­ekleĸt rmekt r. ¥zell kle 

­ok katlē ve b rb r n  tekrarlayan planlara sah p konut projeler nde, t¿nel kalēp s stem n n 

saĵladēĵē zaman ve mal yet avantajlarē sayes nde yaygēn olarak kullanēlmaya 

baĸlanmēĸtēr. 

T¿nel kalēp s stem , II. D¿nya Savaĸē sonrasēnda ortaya ­ēkan c dd  konut 

ht yacēnē karĸēlamak amacēyla yapēlan araĸtērmalar sonucunda gel ĸt r lm ĸ b r ¿ret m 

yºntem d r. Bu teknoloj , lk olarak Fransaôda ahĸap kalēplar kullanēlarak denenm ĸ, elde 

ed len baĸarēlē sonu­larēn ardēndan ­el k malzemeyle daha dayanēklē ve tekrar 

kullanēlab l r b ­ mde yen den tasarlanmēĸtēr. ñOut nordò s ml  Fransēz nĸaat f rmasē 

tarafēndan uluslararasē alanda tanētēlan s stem, ºncel kle konut ve otel bloklarēnēn 

nĸasēnda uygulanmēĸtēr. ¥zell kle toplu konut ¿ret m nde sunduĵu hēz, mal yet avantajē 

ve standartlaĸma mk©nē sayes nde kēsa s¿rede yaygēnlaĸmēĸtēr. Baĸlangē­ta T¿rk yeôye 

yurt dēĸēndan tem n ed len s stem b leĸenler , g¿n¿m¿zde yerl  f rmalar tarafēndan 

¿ret lmekte olup, hem yurt ­ nde hem de uluslararasē projelerde akt f olarak 

kullanēlmaktadēr (Balkabak, 1998). 

T¿nel kalēp, end¿str leĸm ĸ yapēm tekn kler nden yer nde dºk¿m tekn ĵ  olup,  

¦­ boyutlu ­el kten yapēlmēĸ kalēplarēn yapēnēn en ne ve boyuna doĵrultusunda hareket 

ett r lerek ­ēkartēldēĵē ve gerek d¿ĸey, gerekse yatay yapē elemanlarēnēn aynē anda 

dºk¿leb ld ĵ  b r yapēm s stem d r (Eser, 1981). 
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ķek l 3.8. T¿nel Kalēp S stem  le Ķnĸaat Ed len B r B na 

T¿nel kalēp s stem , betonarme yapēlarda taĸēyēcē perde duvarlar le dºĸemeler n, 

­el k kalēplar yardēmēyla tek b r ĸlemde ï d ĵer b r fadeyle ñtulum dºk¿m yºntem ò 

olarak da adlandērēlan tekn kle ï betonlanmasēnē esas alan b r nĸaat yºntem d r. Bu s stem 

sayes nde, perdeler ve dºĸemeler eĸzamanlē olarak dºk¿lmekte, bºylece geleneksel 

yºntemlerde sēk­a karĸēlaĸēlan, taĸēyēcē elemanlar le dºĸemeler arasēnda oluĸab lecek 

soĵuk derz problemler  b¿y¿k ºl­¿de ortadan kaldērēlmaktadēr. T¿nel kalēp s stem nde, 

uygulamasē s stemle doĵrudan m¿mk¿n olmayan merd ven, baca, balkon korkuluĵu g b  

m mar  elemanlar se, ¿ret m sonrasē prefabr k olarak hazērlanēp yapēya entegre 

ed lmekted r. Bu t¿r elemanlar, betonarme s stem tamamlandēktan sonra, yapē ¿zer ne 

ankraj yoluyla sab tlenerek yapēsal b¿t¿nl¿k saĵlanmaktadēr. Bºylece hem nĸaat s¿rec  

hēz kazanmakta hem de montaj kolaylēĵē elde ed lmekted r (Altan, 1992). 

T¿nel kalēp t¿rler  ĸu ĸek lded r: 

Tam t¿nel kalēp s stemler nde, yapēnēn dēĸ duvarlarē, ­ bºlme duvarlarē ve dºĸeme 

betonlarē, monol t k b¿t¿nl¿k saĵlanacak ĸek lde tek seferde dºk¿leb lmekted r. 

Kullanēlacak kalēp panolarēnēn boyutlarē, projen n m mar  ve yapēsal tasarēmēna baĵlē 

olarak deĵ ĸ kl k gºstereb lmekle b rl kte, ¿lkem zde genell kle 5,60 la 6,50 metre 

a­ēklēk ve 2 la 3 metre kat y¿ksekl ĵ  aralēĵēnda standart ºl­¿ler terc h ed lmekted r. 

Tam t¿nel kalēp s stem n n uygulanacaĵē projelerde, tasarēm aĸamasēnda 

a­ēklēklarēn ve taĸēyēcē s stem elemanlarēnēn bu s steme uygun olarak bel rlenmes  b¿y¿k 

ºnem taĸēmaktadēr. Kalēp montajēnēn ardēndan, dºĸemelerde meydana geleb lecek 

seh mler  engellemek amacēyla, kalēp altēna uygun yerleĸt r lm ĸ d kme destekler 

bērakēlarak yapēsal b¿t¿nl¿k ve y¿zey kal tes  g¿vence altēna alēnmalēdēr (Laz, 2022). 
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            Yarēm t¿nel kalēp s stemler , tam t¿nel kalēp s stemler nden farklē olarak k  yarēm 

kalēp elemanēnēn b rleĸt r lmes yle oluĸturulmaktadēr. Bu yapēsal fark dēĸēnda, ĸley ĸ 

a­ēsēndan ºneml  b r farklēlēk bulunmamaktadēr. Bu s stemde de dēĸ duvarlar, ­ bºlme 

duvarlarē ve dºĸeme betonlarē tek b r dºk¿mde, monol t k olarak uygulanab lmekted r. 

Ancak yarēm t¿nel kalēp s stemler nde, kalēbēn dºĸeme ortasēnda b rleĸmes  

neden yle, bu bºlgelerde seh m oluĸma r sk  artmaktadēr. Bu durumu ºnlemek amacēyla, 

kalēp sºk¿m¿n¿n ardēndan dºĸeme altēnda yeterl  sayēda ve uygun konumda d kme 

destekler bērakēlarak taĸēyēcēlēk ge­ c  olarak desteklenmel  ve betonun pr z s¿rec  

boyunca stab l te saĵlanmalēdēr. (Laz, 2022). 

T¿nel kalēp s stem , duvar ve dºĸeme elemanlarēnēn aynē anda kalēplanarak tek 

seferde betonlanmasēna olanak saĵlayan end¿str yel b r s stemd r. Bu s stem n temel nde, 

t¿m yapēnēn taĸēyēcē unsurlarēnēn b r b¿t¿n olarak ve g¿nl¿k dºng¿lerle nĸa ed lmes  f kr  

yatar. S stem n ver ml  ve saĵlēklē ­alēĸab lmes  ­ n, ­eĸ tl  yardēmcē elemanlarēn doĵru 

ve uyumlu ĸek lde b r araya get r lmes  gerek r. Aĸaĵēda t¿nel kalēp s stem nde yer alan 

temel yapē elemanlarē a­ēklanmēĸ ve ķek l 3.9.ôda t¿nel kalēp s stemler  yapē elemanlarē 

gºster lm ĸt r.  

 

 

ķek l 3.9. T¿nel Kalēp S stem  Yapē Elemanlarē (Mesa Ķmalat F rma Broĸ¿rler ) 
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1. T¿nel panolarē (kalēp y¿zeyler ); t¿nel kalēp s stem n n en temel elemanēdēr. 

Betonun dºk¿leceĵ  duvar ve dºĸeme y¿zeyler n  oluĸturur. Genell kle ­el kten ¿ret len 

bu panolar, y¿ksek mukavemete sah p olup, b r­ok kez kullanēlab l rler. Panolar hem 

duvar hem de dºĸeme ­ n uygun a­ēda b rleĸecek ĸek lde tasarlanēr ve bu b rleĸ m yapēya 

ñt¿nelò formunu kazandērēr. 

2. Ara par­alar ve d¿ĸey baĵlantē elemanlarē; duvar panolarē arasēnda kalan 

boĸluklarē kapatmak amacēyla kullanēlan k¿­¿k ­el k panolardēr. Ayrēca d key baĵlantē 

elemanlarē sayes nde panolar b rb r ne sab tlen r. Bu elemanlar, kalēbēn r j tl ĵ n  saĵlar 

ve beton dºk¿m¿ sērasēnda s stem n stab l kalmasēna yardēmcē olur. 

3. Dēĸ kalēp panolarē (cephe kalēplarē); yapēnēn dēĸ cepheler ne denk gelen 

kēsēmlarda kullanēlan panolardēr. Cephede yer alan kapē, pencere g b  boĸluklar bu panolar 

¿zer nde a­ēlab l r. Ayrēca dēĸ kalēplar, cephe y¿zey nde d¿zg¿n b r b t ĸ saĵlar. 

4. Tavan baĵlantē elemanlarē (ķek l 3.10.); duvar ve dºĸeme panolarēnēn b rb r ne 

sab tlenmes n  saĵlayan baĵlantē par­alarēdēr. Kalēp s stem n n tek par­a g b  

davranmasēnē ve beton dºk¿m¿ sērasēnda oluĸab lecek a­ēlmalarē engellemes n  saĵlar. 

 

 

ķek l 3.10. Tavan baĵlantē elemanē 

5. Platform ve emn yet elemanlarē; kalēp s stem n n g¿venl  kullanēmē ­ n ĸ­ ler n 

­alēĸacaĵē skele platformlarē, merd venler ve korkuluklar da s stem n ºneml  b rer 

par­asēdēr. Bu elemanlar ĸ g¿venl ĵ  standartlarēna uygun ĸek lde yerleĸt r l r. 

6. Kapē ve pencere kasalarē; yapēnēn m mar  projes ne uygun olarak, duvarlar 

¿zer nde kapē ve pencere boĸluklarēnēn bērakēlab lmes  ­ n ºzel kasalar yerleĸt r l r. Bu 

kasalar kalēp ­ ne yerleĸt r lerek beton dºk¿m¿ sērasēnda a­ēklēklarēn korunmasē saĵlanēr. 

 7. Ķ­ kalēplar (ēslak hac m elemanlarē); banyo, tuvalet g b  ēslak hac mler n 

sēnērlarēnē oluĸturacak bºlme duvarlar ya da ºzel ºl­¿l¿ paneller de s stem ­er s nde 

kullanēlab l r. Bu elemanlar, m mar  plana baĵlē olarak projeye ºzel ¿ret lmekted r.  

  8. V n­ kancalarē ve taĸēma elemanlarē; t¿nel kalēplar olduk­a b¿y¿k ve aĵēr 

yapēlar olduĵundan, v n­ yardēmēyla taĸēnērlar. Bu nedenle kalēplar ¿zer nde taĸēma ­ n 

ºzel kancalar ve baĵlama noktalarē bulunur. Bºylece g¿nl¿k betonlama sonrasē kalēplarēn 

sºk¿l¿p b r ¿st kata taĸēnmasē prat k hale gel r. 
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Bu yapē elemanlarēnēn her b r , s stem n d¿zg¿n ­alēĸmasēnē saĵlamak ve ¿ret m 

s¿rec n  hēzlandērmak a­ēsēndan kr t k ºneme sah pt r. Ayrēca bu s stem n avantajlarēndan 

tam anlamēyla faydalanab lmek ­ n her b r elemanēn yer nde ve doĵru ĸek lde 

kullanēlmasē gerek r. ķek l 3.11.ôde gºster ld ĵ  ¿zere t¿nel kalēp s stem n n montaj 

aĸamalarē aĸaĵēdak  sēralama ĸekl nded r. 

1. "Kalēp panolarē, ĸant ye sahasēnda ºnceden hazērlanan ­alēĸma alanēna taĸēnarak 

burada yarēm t¿nel formunu oluĸturacak ĸek lde montajē ger­ekleĸt r l r." 

2. ñDaha ºnce dºk¿lm¿ĸ olan temel betonu ¿zer ne, t¿nel kalēp montajēna zem n 

hazērlamak amacēyla aks betonlarē yer nde dºk¿lerek uygulanēr.ò 

3. ñKalēp y¿zeyler , betonun kalēba yapēĸmasēnē ºnlemek ve d¿zg¿n b r y¿zey elde 

etmek amacēyla tem zlen r ve kalēp ayērēcē yaĵ le homojen ĸek lde yaĵlanēr.ò 

4. ñAks betonunun dºk¿m¿n¿n ardēndan, taĸēyēcē perdelere a t donatēlar, hasēr 

­el kler ve varsa tes sat borularēnēn montaj ĸlemler  tamamlanēr. Gerekl  yerlerde tes sat 

ve pencere ge­ ĸler  ­ n rezervasyon boĸluklarē bērakēlēr.ò 

5. ñTaĸēyēcē perdelerde yer alan kapē, pencere ve benzer  a­ēklēklara a t 

rezervasyon boĸluklarē, t¿nel kalēp s stem ne uygun ĸek lde kalēp panolarēna entegre 

ed lerek montajē ger­ekleĸt r l r.ò 

6. ñMontaj ĸlem  tamamlanan t¿nel kalēplar, betonla temas edecek y¿zeyler nde 

aderansē ºnlemek amacēyla kalēp ayērēcē yaĵ le yaĵlanēr ve ardēndan kule v n­ yardēmēyla 

aks betonlarēna uygun olarak projedek  konumlarēna yerleĸt r l r.ò 

7. ñMontajē tamamlanan t¿nel kalēplarēn d¿ĸeyl k (ĸakul) ve kot kontroller  

yapēlarak, lg l  oda a­ēklēklarē ºl­¿l¿r ve projeye uygunluklarē denetlen r.ò 

8. ñAkab nde dºĸeme uygulamasēna ge­ l r ve donatē yerleĸ m  tamamlanan 

dºĸeme ¿zer nde, varsa tes sat ge­ ĸler ne a t rezervasyon boĸluklarē bērakēlēr. Elektr k ve 

mekan k tes sat ek pler  tarafēndan gerekl  borulama ĸlemler  bu aĸamada 

ger­ekleĸt r l r.ò 

9. ñT¿nel kalēp s stem n n ayaklarē le aks elemanlarē arasēndak  baĵlantēlar uygun 

ĸek lde ger­ekleĸt r l r ve ardēndan taĸēyēcē perdeler le dºĸeme betonu, monol t k 

b¿t¿nl¿k saĵlanacak ĸek lde tek seferde dºk¿l¿r.ò 

10. ñBeton dºk¿m ĸlem n n tamamlanmasēnēn ardēndan, t¿nel kalēp s stem n n dēĸ 

y¿zeyler nde yer alan koruma perdeler  kapatēlarak, betonun dayanēm kazanēm s¿rec n  

saĵlēklē ĸek lde tamamlayab lmes  ­ n k¿rleme ĸlem  uygulanēr ve betonun pr z almasē 

saĵlanēr.ò 
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11. ñT¿nel kalēp s stem nde sºk¿m ĸlem , da ma koruma perdeler n n bulunduĵu 

dēĸ cephe panolarēndan baĸlatēlēr. Bu bºlgeler, betonun yeterl  pr z alēp almadēĵēnēn 

kontrol¿ a­ēsēndan daha elver ĸl  olduĵundan, ºncel kle dēĸ cephe panolarē sºk¿lerek 

ĸlem aĸamalē ĸek lde lerlet l r.ò 

12. ñDevamēnda, kalēp s stem n  oluĸturan t¿m baĵlantē elemanlarēnēn sºk¿m 

ĸlem  sērasēyla ger­ekleĸt r l r.ò 

13. ñT¿nel kalēp sºk¿m s¿rec nde, lk olarak oda ­er s ndek  dºĸeme panolarē 

kontroll¿ b r ĸek lde d¿ĸ¿r¿l¿r; ardēndan, kalēp s stem n n tekerlekl  yapēsē sayes nde dēĸ 

cephe yºn¿ne doĵru kaydērēlarak ĸant ye alanēndan ­ēkarēlēr.ò 

14. ñKalēp panolarē, dēĸ cepheden kule v n­ yardēmēyla g¿venl  b r ĸek lde ­alēĸma 

alanēna nd r l r. Ardēndan, ¿zerler nde b r ken beton kalēntēlarē tem zlen r ve kalēp ayērēcē 

madde le y¿zeyler  yaĵlanarak b r sonrak  dºk¿m ­ n yen den kullanēma hazēr hale 

get r l r.ò 

15. ñKapē ve pencere a­ēklēklarēna a t rezervasyon elemanlarē, betonun yeterl  pr z 

almasēnēn ardēndan d kkatl  b r ĸek lde kalēptan ­ēkarēlēr.ò 

16. ñKalēp sºk¿m ĸlem n n ardēndan, taĸēyēcē s stem n g¿venl ĵ n  saĵlamak 

amacēyla lg l  bºlgelere ayarlanab l r teleskop k d kmeler le ge­ c  destekleme (takv ye) 

yapēlēr.ò 

17. ñBel rt len t¿m uygulama adēmlarē, yapēnēn tamamē b t r lene kadar her katta 

aynē s stemat kle tekrarlanarak nĸaat s¿rec  devam ett r l r.ò 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķek l 3.11. T¿nel Kalēp Montaj aĸamasē 
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 T¿nel kalēp s stem nde elektr k tes satē uygulamasē; t¿nel kalēp s stem , hēzlē 

¿ret m esasēna dayalē b r s stem olduĵu ­ n sadece betonarme malat deĵ l, d ĵer t¿m 

tes sat ĸler n n de bu hēza uygun ĸek lde planlanmasēnē gerekt r r. Bu baĵlamda, elektr k 

tes satēnēn da beton dºk¿m¿nden ºnce d kkatle hazērlanmasē ve kalēplar ­er s ne uygun 

ĸek lde yerleĸt r lmes  b¿y¿k ºnem taĸēr. Aks  takd rde tes satēn sonradan dºĸenmes  hem 

zaman kaybēna hem de yapē elemanlarēnda onarēma neden olab l r. T¿nel kalēpta elektr k 

tes satēnēn yerleĸt r lmes  s¿rec  genell kle ĸu ĸek lde y¿r¿t¿l¿r (ķek l 3.12.): 

 

 

ķek l 3.12. T¿nel Kalēp S stem nde Elektr k Tes satē 

Elektr k tes satēna baĸlanmadan ºnce, m mar  proje ve elektr k projes  detaylē 

ĸek lde ncelen r. Pr z, anahtar, aydēnlatma g b  elemanlarēn konumlarē netleĸt r l r. Bu 

noktada yapēdak  duvar ve dºĸeme elemanlarēnēn kalēp s stem yle nasēl b rleĸt ĵ  d kkate 

alēnarak, tes satēn nerelerden ge­eceĵ  ºnceden planlanēr. Elektr k kablolarē, beton 

dºk¿lmeden ºnce PVC borular ­er s ne alēnarak kalēplarēn ­er s ne yerleĸt r l r. Bu 

borular, duvar ve dºĸeme kalēplarēnēn ­ ne, gelecekte kablolarēn ge­ r leceĵ  hatlar olarak 

bērakēlēr. Borularēn ­apē ve yºn¿, projeye uygun olmalēdēr. Hazērlanan elektr k borularē, 

duvar ve tavan kalēplarēna ºzel kl ps veya kelep­elerle sab tlen r. Borularēn yer nden 

oynamamasē ­ok ºneml d r ­¿nk¿ beton dºk¿m¿ sērasēnda basēnca dayanēklē olmalēdēr. 

Bu nedenle sab tleme ĸlem  ºzenle yapēlēr. Pr z, anahtar ve buat kutularē, projedek  

konumlarēna gºre kalēba sab tlen r. Bu kutular genell kle plast k ya da galvan zl  sacdan 

yapēlēr ve beton ­ nde saĵlam durmasē ­ n etrafē kºp¿k veya strafor malzeme le 

destekleneb l r. Kalēp sºk¿ld¿kten sonra bu kutular gºr¿n¿r h©le gel r ve ­ler ne elektr k 

baĵlantēlarē yapēlēr. Kalēp kapanmadan ºnce, elektr k borularēnēn g¿zerg©hē, kutularēn 
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konumu ve sab tleme durumlarē son kez kontrol ed l r. Ardēndan beton dºk¿m¿ 

ger­ekleĸt r l r. D kkat ed lmes  gereken en ºneml  hususlardan b r , betonun dºk¿m¿ 

sērasēnda borularēn ez lmemes  ya da kutularēn yer nden oynamamasēdēr. Beton pr z n  

aldēktan ve kalēp sºk¿ld¿kten sonra, yerleĸt r len boru ve kutular yapēnēn y¿zey nde 

gºr¿n¿r h©le gel r. Bu noktadan sonra elektr k­ ler, kablolarē borulardan ge­ rmeye baĸlar 

ve baĵlantē ĸlemler n  yapar. Y¿zey d¿zg¿nl¿ĵ¿ sayes nde sēva altē ĸlemler  kolaylaĸēr. 

  T¿nel kalēp s stem nde mekan k tes sat uygulamasē; t¿nel kalēp s stem yle nĸa 

ed len yapēlarda, sadece yapēsal elemanlarēn deĵ l, aynē zamanda t¿m tes sat altyapēsēnēn 

da hēzlē ve entegre ĸek lde planlanmasē gerek r. Mekan k tes sat ºzell kle tem z su, atēk su 

ve havalandērma borularē (ķek l 3.13.) bu s stemle b rl kte uyumlu olarak betonarme 

elemanlara yerleĸt r l r. Bºylece sonradan kērma, kesme g b  ĸlemlere gerek kalmadan, 

montaj s¿rec  hem hēzlē hem de d¿zg¿n ĸek lde tamamlanab l r. T¿nel kalēpta mekan k 

tes sat uygulamasē genel olarak ĸu aĸamalardan oluĸur: 

 

 

ķek l 3.13. Tes sat Malzeme ¥rnekler  

Uygulamaya baĸlamadan ºnce, mekan k tes sat projes  le t¿nel kalēp planlarē 

karĸēlaĸtērēlēr. Tem z su, atēk su, yaĵmur suyu, havalandērma ve yangēn tes satlarēnēn 

ge­eceĵ  g¿zerg©hlar net olarak bel rlen r. Borularēn dºĸeneceĵ  yerler n betonarme 

elemanlarla ­akēĸmamasē ­ n m¿hend sl k koord nasyonu b¿y¿k ºnem taĸēr. Tes sat 

borularē genell kle PPRC (plast k), PVC veya PE malzemelerden ¿ret l r. Bu borular, 

dºĸenecek alana gºre ºnceden kes l r ve baĵlantē aĵēzlarē hazēr h©le get r l r. B¿y¿k ­aplē 

borular ­ n genleĸme paylarē ve askē noktalarē ºnceden hesaplanmalēdēr. Duvar veya 

dºĸeme ­ nden ge­mes  gereken borular ­ n, kalēp yerleĸt r lmeden ºnce kēlēf borularē 

yerleĸt r l r. Bu kēlēflar genell kle ­el k veya sert PVC malzemeden olur ve ­ nden ger­ek 

borular beton dºk¿ld¿kten sonra ge­ r l r. Bu uygulama, beton ­ nde doĵrudan tes sat 
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borusu bērakmanēn get rd ĵ  r skler  ortadan kaldērēr. Kat arasē ge­ ĸler n olduĵu 

noktalarda, p s su borularē ­ n d¿ĸey kolon boĸluklarē bērakēlēr. Bu boĸluklar, kalēp 

ºnces nde strafor veya ºzel kalēp ­  boĸluk bērakan s stemlerle saĵlanēr. Tem z su borularē 

se genell kle duvar kalēplarēnēn ­ ne, ºzel kl pslerle sab tlenm ĸ ĸek lde yerleĸt r l r. 

Lavabo, duĸ, klozet g b  v tr f ye elemanlarēnēn baĵlantē noktalarē projeye gºre 

bel rlenerek, tes sat u­larē ve baĵlantē par­alarē kalēp ­ ne sab tlen r. Bu kutular beton 

dºk¿m¿ sonrasēnda gºr¿n¿r h©le gel r ve baĵlantēlar yapēlēr. Kutularēn etrafēna beton 

sēzmasēnē ºnlemek amacēyla genell kle kºp¿k veya yalētēm s¿nger  sarēlēr. T¿m borular 

ve baĵlantē kutularē yerleĸt r ld kten sonra beton dºk¿m¿ne ge­ l r. Betonun dºk¿lme 

yºn¿ ve v brasyon ĸlemler  sērasēnda tes sat elemanlarēnēn yer nden oynamamasē ­ n 

kontroller yapēlēr. ¥zell kle atēk su borularēnda eĵ m korunmalēdēr. Kalēp sºk¿ld¿kten 

sonra duvar ve dºĸeme ­ nde kalan kēlēflar gºr¿n¿r h©le gel r. Bu aĸamada tes sat­ēlar, 

ger­ek borularē bu kēlēflardan ge­ rerek son baĵlantēlarē yapar. Ayrēca kutulara vana, 

musluk, armat¿r g b  son ¿r¿nler baĵlanēr. Bu yºntem hem yapēnēn b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ korur 

hem de estet k ve d¿zg¿n b r tes sat hattē oluĸturulmasēna olanak tanēr. 

T¿nel kalēp s stem n n avantajlarē; t¿nel kalēp s stem , yapē ¿ret m s¿rec nde hēz, 

standartlaĸma ve mal yet kontrol¿ g b  b r­ok a­ēdan ºneml  avantajlar sunan modern b r 

kalēp s stem d r. ¥zell kle ­ok katlē, tekrarlē planlara sah p projelerde saĵladēĵē prat kl k 

sayes nde hem kamu hem de ºzel sektºr projeler nde yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. 

Aĸaĵēda s stem n baĸlēca avantajlarē detaylē ĸek lde a­ēklanmēĸtēr: 

             Ķstat st k b lg ler ne gºre kaba nĸaata toplam mal yet n ortalama %45ô  ĸ­ l k, 

%55ô  de malzemed r. Betonarme b r yapēda kaba nĸaat mal yet n n %60ôlēk b r kēsmē 

kalēp mal yet d r. Kaba nĸaatēnda mal yett n yaklaĸēk %40ôē ĸ­ l k, %20ôs  kalēp 

mal yet , %40ôē da beton malzemes d r (Tepebaĸ, 2010). 

 B r t¿nel kalēp k nc  el alēnab l r veya h ­ kullanēlmamēĸ olarak yaptērēlab l r. 

T¿nel kalēp s stemler n n faydalē kullanēm ºm¿rler  ortalama olarak 500 yēldēr. T¿nel 

kalēp s stemler malatlarda her kullanēldēĵēnda ĸ­ ler n kullanēmēna baĵlē olmasē le 

b rl kte %1-2 oranēnda hasar alēr ve tam r ed lmes  gerekeb l r (D lek, 2023). 

1. Hēzlē nĸaat s¿rec  

 T¿nel kalēp s stem n n en bel rg n avantajē, nĸaat s¿res n  b¿y¿k ºl­¿de 

kēsaltmasēdēr. Duvar ve dºĸeme elemanlarēnēn aynē anda betonlanmasē sayes nde her g¿n 

b r kat ¿ret m yapēlab lmes  m¿mk¿nd¿r. Bu da ºzell kle ­ok bloklu, ser  ¿ret m 

gerekt ren projelerde b¿y¿k b r zaman tasarrufu saĵlar. 
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 ¦ret m hēzē y¿ksekt r, kend  ­ nde gruplaĸmēĸ (sºk¿mc¿, kurumcu, dem rc , 

elektr k ve mekan k tes sat­ē g b ) ek plerle ortalama 15 ~ 20 k ĸ yle g¿nl¿k 150 ~ 280 

m2 s ver leb l r (Kasapoĵlu, 2004). 

 T¿nel kalēp s stem nde betona k¿r yolu le gerekl  dayanēm ver ld ĵ nden, kalēbē 

kēsa s¿rede sºkmek, y ne kēsa s¿rede kurarak yen den beton dºkmek ve ¿st kotta ¿ret me 

baĸlamak m¿mk¿nd¿r. D¿ĸey taĸēyēcēlarēn b¿t¿n¿yle perde, olasē y¿kler n temele 

homojen ĸek lde let lmes n  saĵlamakla b rl kte, beton dºk¿m¿nden sonra monol t k b r 

yapēnēn ortaya ­ēkmasē da yapēnēn depreme karĸē olan dayanēmēnē artērmaktadēr (Tepebaĸ, 

2010). 

2. Y¿ksek tekrarlama sayēsē 

 ¢el k esaslē kalēplar, y¿zlerce kez bozulmadan kullanēlab l r. Bu ºzell k, lk 

yatērēm mal yet n  uzun vadede amort  ederek s stem  ekonom k h©le get r r. Aynē kalēp 

set yle b rden fazla b nanēn nĸa ed leb lmes , b¿y¿k ºl­ekl  projelerde c dd  mal yet 

avantajē yaratēr. 

 T¿nel kalēp s stem yle nĸa ed len yapēlarda, ekonom k a­ēklēk aralēĵē genell kle 

3 la 6 metre arasēnda deĵ ĸmekted r. S stemden maks mum ver m n alēnab lmes  ­ n, 

g¿nl¿k dºk¿m rotasyonuna uygun kat alanlarēnēn 70 le 150 mĮ arasēnda olmasē 

ºner lmekted r. T¿nel kalēp s stem n n mal yet etk nl ĵ n  saĵlayab lmes  adēna, b r 

kalēbēn en az 100 kez kullanēlmasē gerekmekted r. Kullanēm koĸullarēna baĵlē olarak, 

s stem ºzenl  b r ĸek lde kullanēldēĵēnda kalēplarēn 1000 sefer n ¿zer nde yen den 

kullanēmē m¿mk¿nd¿r. Bu baĵlamda, 100 kullanēmēn ¿zer ndek  her tekrar sayēsē, 

m¿teahh t f rma a­ēsēndan ekonom k avantaj ve mal yet tasarrufu anlamēna gelmekted r 

(Korur, 2004). 

3. D¿ĸ¿k ĸ­ l k gereks n m  

 Kalēplarēn hēzlē ve kolay kurulmasē, kal f ye ĸ g¿c¿ne olan ht yacē azaltēr. Ayrēca 

kalēp sºk¿m ve taĸēma ĸlemler  s stemat k ĸek lde y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ ­ n ĸ programē 

aksamalara uĵramaz. Ķĸ­ l k hatalarē da m n muma ner. 

4. Y¿ksek yapēm kal tes  ve standartlaĸma 

 T¿nel kalēpla ¿ret len yapē elemanlarē d¿z, d¿zg¿n ve ºl­¿ôsel olarak tutarlē olur. 

Bu da yapē elemanlarēnēn kal tes n  artērēr ve sonrasēnda yapēlacak sēva, boya g b  

ĸlemler  azaltēr ya da ortadan kaldērēr. M mar  tekrarēn olduĵu projelerde ¿ret m standardē 

kolayca korunur. 
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5. Gel ĸt r lm ĸ ĸ g¿venl ĵ  

 T¿nel kalēp s stem , ­alēĸma platformlarē, merd venler ve korkuluk s stemler  le 

b rl kte gel r. Bu da sahadak  ĸ­ ler n daha g¿venl  koĸullarda ­alēĸmasēnē saĵlar. 

Y¿ksekte ­alēĸma r sk  en aza nd r lm ĸ olur. 

6. Y¿zeyde ekstra ĸlem gerekt rmemes  

            Kalēptan ­ēkan beton y¿zeyler olduk­a d¿zg¿n olduĵu ­ n sēva g b  ek y¿zey 

d¿zeltme ĸlemler ne genell kle gerek kalmaz. Bu da hem ĸ­ l k mal yet n  d¿ĸ¿r¿r hem 

de uygulama s¿res n  kēsaltēr. 

7. Entegre tes sat uygulamalarēna uygunluk 

Elektr k ve mekan k tes satlar, kalēp yerleĸt r lmeden ºnce s stem n ­ ne entegre 

ed leb l r. Bu sayede sēva altē tes sat ­ n duvar kērēmē g b  ek ĸlemler ortadan kalkar. 

Tes sat hatlarē daha d¿zg¿n ve kontroll¿ ĸek lde dºĸeneb l r. 

8. Depreme karĸē dayanēklē yapē ¿ret m  

T¿nel kalēpla ¿ret len taĸēyēcē s stem, genell kle perde duvarlarla desteklend ĵ  

­ n r j t b r yapē oluĸturur. Bu da deprem g b  yatay y¿klere karĸē daha dayanēklē ve 

saĵlam b nalarēn ¿ret lmes n  saĵlar. 

"T¿nel kalēp s stem yle nĸa ed len yapēlarēn tasarēmē ve yapēsal davranēĸlarēna 

l ĸk n b l msel ­alēĸmalar g¿n¿m¿zde h©l© sēnērlē d¿zeyded r. Ancak 1999 Marmara 

Deprem  sonrasēnda yapēlan ncelemelerde, bu s stemle nĸa ed len b nalarda h ­b r yēkēm 

meydana gelmed ĵ  g b , kayda deĵer b r hasara da rastlanmamēĸtēr. Elde ed len bu 

gºzlemler doĵrultusunda, m¿hend sl k cam asēnda t¿nel kalēp s stem yle nĸa ed len 

yapēlarēn depreme karĸē y¿ksek g¿venl k sunduĵu yºn¿nde genel b r kanaat oluĸmuĸtur 

(Atēmtay, 2002). 

"2011 yēlēnda Vanôda meydana gelen 7,2 b¿y¿kl¿ĵ¿ndek  deprem n ardēndan 

yapēlan saha gºzlemler  sonucunda, t¿nel kalēp s stem yle nĸa ed len yapēlarēn, d ĵer 

kalēp s stemler yle yapēlanlara kēyasla depreme karĸē daha y¿ksek dayanēm serg led ĵ  

bel rlenm ĸt r. Bu s stemle nĸa ed len b nalarda herhang  b r yēkēmēn yaĸanmadēĵē tesp t 

ed lerek, t¿nel kalēp teknoloj s n n s sm k a­ēdan g¿ven l rl ĵ  b r kez daha ortaya 

konmuĸtur (Laz, 2022). 

9. Malzeme srafēnēn azalmasē  

Kalēp elemanlarēnēn tekrar kullanēlab l r olmasē hem ahĸap hem de ­el k kalēp 

srafēnē b¿y¿k ºl­¿de azaltēr. Aynē zamanda ĸant yede daha d¿zenl  ve planlē b r ĸ akēĸē 

saĵlanēr. 
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10.  Isē yalētēmē 

T¿nel kalēp s stemler nde, taĸēyēcē perdeler n t¿m¿ betonarme elemanlardan 

oluĸmakta olup, bu perdeler y¿ksek ēsēl k¿tle ºzell ĵ ne sah pt r. Betonarme y¿zeyler n 

uygun yalētēm malzemeler yle b rl kte kullanēlmasē durumunda, yapē b¿nyes nde ēsē 

depolama kapas tes  artmakta ve bu durum, ēsē kayēplarēnē azaltarak ēsētma mal yetler nde 

ºneml  ºl­¿de tasarruf saĵlanmasēna katkē sunmaktadēr. (Mesa Ķmalat, T¿nel Kalēp, F rma 

Broĸ¿rler ). 

T¿nel kalēp s stem nde kalēp elemanlarē hem aĵērlēk hem de hac m a­ēsēndan 

olduk­a b¿y¿k ve aĵērdēr. S stem n saĵlēklē ve ver ml  ­alēĸab lmes  ­ n bu panolarēn 

g¿venl , hēzlē ve d¿zg¿n ĸek lde taĸēnmasē ve yerleĸt r lmes  gerekmekted r. ķek l 3.14.ôte 

de ºrneĵ  gºster len kule v n­, t¿nel kalēp s stem n n vazge­ lmez b r unsuru olarak 

devreye g rer. 

 

ķek l 3.14. T¿nel Kalēp S stem  ve Kule V n­ Kullanēmē 

T¿nel kalēp elemanlarē genell kle b rka­ y¿z k lodan baĸlayarak, b r tona kadar 

ulaĸan par­alardan oluĸur. Bu panolarēn manuel olarak taĸēnmasē m¿mk¿n olmadēĵēndan, 

her b r kalēp dºng¿s¿nde kule v n­ yardēmēyla kaldērēlarak ĸant yede bel rlenen noktalara 

hassas ĸek lde yerleĸt r lmes  saĵlanēr. Kule v nc n hēzlē ve dengel  ­alēĸmasē, her g¿n b r 

kat hedef yle ­alēĸan t¿nel kalēp s stem n n baĸarēsē ­ n kr t k ºnemded r. 

T¿nel kalēp s stem nde ¿ret m dºng¿s¿ olduk­a sēkēdēr. Kalēplarēn her sabah 

kaldērēlēp b r ¿st kata yerleĸt r lmes , beton dºk¿m¿ne baĸlanab lmes  ­ n temel adēmdēr. 

Eĵer kule v n­ yeterl  kapas teye, er ĸ m alanēna veya ver ml l ĵe sah p deĵ lse, t¿m ĸ 

programē aksayab l r. Bu nedenle kule v nc n planlamasē, sadece taĸēma deĵ l, ¿ret m 

s¿rec n n tamamē a­ēsēndan stratej k ºneme sah pt r. 

Kule v n­ yalnēzca kalēplarēn taĸēnmasēnda deĵ l, aynē zamanda donatē 

dem rler n n, hazēr beton ek pmanlarēnēn, nĸaat malzemeler n n ve d ĵer yardēmcē 

elemanlarēn da katlara daĵētēlmasēnda kullanēlēr. Bu durum, ĸant ye ­ nde yatay ve d¿ĸey 
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taĸēmayē merkez´ b r s stem ¿zer nden ger­ekleĸt rerek ĸ akēĸēnē hēzlandērēr ve ĸ 

g¿venl ĵ n  artērēr. 

Aĵēr kalēp elemanlarēnēn elle ya da uygunsuz yºntemlerle taĸēnmasē c dd  ĸ 

g¿venl ĵ  r skler  doĵurab l r. Kule v n­ sayes nde bu s¿re­ hem g¿venl  hem de daha 

kontroll¿ b r ĸek lde yºnet l r. V nc n operatºr¿, kalēplarēn yerleĸt r leceĵ  noktalarē 

hassas manevralarla stenen konuma get reb l r. Bu da hem zamandan tasarruf saĵlar hem 

de ĸ kazalarēnēn ºn¿ne ge­er. 

T¿nel kalēpla nĸa ed len yapēlarda ¿ret m genell kle kat kat lerler ve her g¿n 

kalēplarēn b r ¿st kata alēnmasē gerek r. Kule v n­, bu dºng¿ye tam uyum saĵlayarak 

s stem n kes nt s z ĸlemes n  m¿mk¿n kēlar. G¿nde b r kat hedef n n 

ger­ekleĸt r leb lmes , b¿y¿k ºl­¿de v nc n d¿zenl  ve sorunsuz ­alēĸmasēna baĵlēdēr. 

T¿nel kalēp s stem nde ĸ g¿venl ĵ ; t¿nel kalēp s stem , hēzlē ve tekrarlayan 

¿ret m model yle yapē sektºr¿nde zaman ve mal yet a­ēsēndan c dd  avantajlar saĵlayan 

modern b r yapēm yºntem d r. Ancak bu s stem, aĵēr ­el k kalēplarēn taĸēnmasē, y¿ksekten 

­alēĸma ve yoĵun ek pman kullanēmē g b  faktºrler neden yle ĸ saĵlēĵē ve g¿venl ĵ  

a­ēsēndan d kkatl  b r planlama gerekt r r. Bu nedenle t¿nel kalēp s stem nde ĸ g¿venl ĵ , 

yalnēzca yasal b r zorunluluk deĵ l, aynē zamanda ¿ret m s¿rec n n s¿rd¿r¿leb l rl ĵ  

a­ēsēndan kr t k b r unsurdur. ķek l 3.15.ôte ºrnek skele s stem  montajē gºster lm ĸt r. 

 

 

ķek l 3.15. T¿nel Kalēp S stem nde Ķskele S stem  

T¿nel kalēp s stem nde ­alēĸmalar ­oĵunlukla katlar h©l nde lerler ve kalēplarēn 

kurulumu y¿ksek noktalarda ger­ekleĸt r l r. Bu durum, y¿ksekte ­alēĸmanēn s¿rekl  b r 

unsur h©l ne gelmes ne neden olur. Bu sebeple ­alēĸanlarēn, d¿ĸmeye karĸē koruyucu 
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ek pmanlarla (emn yet kemer , halat s stemler , korkuluklar, g¿venl k aĵlarē vb.) 

donatēlmasē ve y¿ksekte ­alēĸma eĵ t mler n n eks ks z ver lm ĸ olmasē ĸarttēr.  

Kalēplarēn taĸēnmasēnda genell kle kule v n­ kullanēlēr. Bu operasyonlar sērasēnda 

y¿k d¿ĸmes , denges z taĸēma veya an  hareketler c dd  kazalara neden olab l r. V nc n 

deney ml  operatºrlerce kullanēlmasē, s nyalc - ĸaret­  desteĵ yle ­alēĸēlmasē ve taĸēma 

g¿zerg©hlarēnēn g¿venl  bºlgelere alēnmasē, ĸ g¿venl ĵ  a­ēsēndan olmazsa olmazdēr. 

T¿nel kalēplar genell kle aĵēr ­el k panolardan oluĸur. Bu panolarēn kurulumu, 

sºk¿m¿ ve taĸēnmasē sērasēnda ez lme, sēkēĸma g b  f z ksel r skler mevcuttur. Bu nedenle 

­alēĸanlarēn k ĸ sel koruyucu donanēm (baret, eld ven, ­el k burunlu ayakkabē, reflekt f 

yelek vb.) kullanmasē zorunludur. Ayrēca ek pmanlar sadece yetk l  ve eĵ t ml  k ĸ lerce 

kullanēlmalēdēr. 

T¿nel kalēp s stem nde kurulum ve sºk¿m ĸlemler  sēk tekrarlandēĵē ­ n bu 

s¿re­ler n her b r  potans yel tehl keler barēndērēr. Kurulumdan ºnce kalēplarēn sab tlen p 

sab tlenmed ĵ  kontrol ed lmel ; sºk¿m sērasēnda da kalēp an  ĸek lde d¿ĸmeyecek 

b ­ mde d kkatl ce ­ºz¿lmel d r. Ķĸe baĸlamadan ºnce r sk deĵerlend rme formlarē 

hazērlanmalē ve ek p b lg lend r lmel d r. 

¢alēĸanlarēn katlar arasē ge­ ĸ  sērasēnda kullandēklarē merd venler, platformlar ve 

ge­ c  skeleler saĵlam, kaymaz ve emn yetl  olmalēdēr. Bu ge­ ĸ alanlarēnda aydēnlatma 

yeterl  sev yede olmalē ve gece ­alēĸmalarē ­ n reflektºrler kullanēlmalēdēr. 

Beton dºk¿m¿ ºnces nde kalēplar ­ ne yerleĸt r len elektr k ve mekan k tes sat 

borularē d¿zg¿n sab tlenmel , ­alēĸanlarēn ayaklarēna takēlacak veya ¿zer ne d¿ĸecek 

ĸek lde a­ēkta bērakēlmamalēdēr. Elektr kl  el aletler  mutlaka topraklamalē ve ka­ak akēm 

rºlel  pr zlerden beslenmel d r. 

T¿nel kalēp uygulamasēnda gºrevl  t¿m personel n, s stem n nasēl ­alēĸtēĵēna, 

g¿venl  kurulum ve sºk¿m aĸamalarēna, kullanēlan ek pmanlarēn doĵru kullanēmēna da r 

d¿zenl  eĵ t mlerden ge­mes  gerek r. Ayrēca ĸ g¿venl ĵ  uzmanlarēnēn sahada akt f 

denet m yapmasē, g¿venl k k¿lt¿r¿n¿n s¿rd¿r¿leb l rl ĵ n  saĵlar. 

 

3.2. Metot 

Bu ­alēĸmada, Toplu Konut Ķdares  (TOKĶ) tarafēndan nĸa ed lm ĸ k  farklē yapē 

s stem  esas alēnarak karĸēlaĸtērmalē b r anal z ger­ekleĸt r lm ĸt r. Her k  proje de bodrum 

kat, zem n kat ve yed  normal kattan oluĸmakta olup, benzer yapēlaĸma koĸullarēna 

sah pt r. Ķncelenen projelerden b r  modern nĸaat tekn kler nden b r  olan t¿nel kalēp 
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s stem  le, d ĵer  se geleneksel yºntemlerden b r  olan konvans yonel kalēp s stem  

kullanēlarak hayata ge­ r lm ĸt r. Her k  yapēnēn da tekn k ºzell kler ne l ĸk n detaylē 

b lg ler, ­alēĸmanēn lerleyen bºl¿mler nde yer alan Tablo 3.1 ve Tablo 3.2ôde kapsamlē 

b r ĸek lde sunulmuĸtur. Bu k  yapēnēn kalēp planlarē da ķek l 3.16, ķek l 3.17, ķek l 3.26 

ve ķek l 3.27ôde gºster lm ĸt r. Bu kapsamda, k  farklē kalēp s stem n n aynē t ptek  

projelerde uygulanab l rl ĵ , mal yet ve yapēm s¿rec  g b  parametreler a­ēsēndan 

karĸēlaĸtērmalē olarak deĵerlend r lm ĸt r. 

          Bu tez ­alēĸmasēnda kullanēlan materyaller ĸu ĸek lde ºzetleneb l r: 

Proje Ver ler : Ķzm r dek  TOKĶôye a t 7 katlē k  farklē konut b nasēnēn m mar  ve stat k 

projeler  esas alēnmēĸtēr. Her k  kalēp s stem  ­ n ayrē ayrē projeler ncelenm ĸ, buna baĵlē 

olarak metraj ve keĸ f ­alēĸmalarē ger­ekleĸt r lm ĸt r. 

Kalēp S stem B lg ler : T¿nel kalēp ve konvans yonel kalēp s stemler ne l ĸk n tekn k 

detaylar, ¿ret c  f rmalarēn kataloglarē ve tekn k dok¿manlarē kullanēlarak elde ed lm ĸt r. 

B r m F yatlar: ¢evre, ķeh rc l k ve Ķkl m Deĵ ĸ kl ĵ  Bakanlēĵē tarafēndan yayēmlanan 

b r m f yat anal zler  2025 yēlē f yatlarē le serbest p yasa f yatlarē esas alēnarak mal yet 

hesaplamalarē yapēlmēĸtēr. 

L terat¿r Kaynaklarē: ¢alēĸma kapsamēnôda, hem t¿nel kalēp s stem n n hem de 

konvans yonel kalēp s stem n n tekn k ºzell kler , avantajlarē ve uygulama alanlarēna 

l ĸk n kapsamlē b r l terat¿r taramasē ger­ekleĸt r lm ĸt r. Bu doĵrultuda, konuyla lg l  

yayēmlanmēĸ akadem k makaleler, y¿ksek l sans ve doktora tezler  detaylē ĸek lde 

ncelenm ĸ; benzer projelere a t uygulama ºrnekler  ¿zer nden s stemler n yapēsal, 

ekonom k ve uygulama a­ēsēndan deĵerlend r lmes  yapēlmēĸtēr. 

Araĸtērmanēn yºntem  hem anal t k hem de karĸēlaĸtērmalē b r yapēda 

kurgulanmēĸtēr. Aĸaĵēda metodoloj k yaklaĸēmēn temel adēmlarē sunulmuĸtur: 

3.2.1. Projelend rme s¿rec  

¢alēĸmanēn lk aĸamasēnda, 7 katlē b nanēn t¿nel kalēp s stem yle ve konvans yonel 

kalēp s stem yle uygulanab l rl ĵ  deĵerlend r lm ĸ, her k  s stem ­ n m mar  ve taĸēyēcē 

s stemler  ncelenm ĸt r. Bu s¿re­te kalēp s stemler n n taĸēma kapas tes , mod¿l ºl­¿ler  

ve uygulama detaylarē d kkate alēnmēĸtēr. 
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3.2.2. Metraj ve keĸ f hazērlēĵē 

Her k  kalēp s stem  ­ n ayrē ayrē metraj ­ēkarēlmēĸ, yapē elemanlarēnēn y¿zey 

alanlarē, beton ve donatē m ktarlarē le kalēp metrajlarē hesaplanmēĸtēr. Bu ver ler 

doĵrultusunda ĸ­ l k ve malzeme mal yetler  bel rlenm ĸt r. 

3.2.3. Mal yet anal z  

Metraj ver ler  esas alēnarak ĸ kalemler  oluĸturulmuĸ, b r m f yatlar le ­arpēlarak 

toplam yapēm mal yetler  hesaplanmēĸtēr. Ayrēca s stemler n kalēp kurulum s¿res , beton 

dºk¿m sēklēĵē, ĸ­ l k yoĵunluĵu g b  zaman ve mal yet ¿zer ndek  etk ler  de d kkate 

alēnarak karĸēlaĸtērmalē anal z yapēlmēĸtēr. 

 

              Tablo 3.1. T¿nel kalēp s stem  le yapēlan b nanēn tekn k ºzell kler  

Taĸēyēcē Perde Duvar Gen ĸl ĵ                                                                                    20 cm 

Dºĸeme Kalēnlēĵē                                                                                                        18 cm 

Dºĸeme ve Perde U­ Donatēsē (FYD)                                                                        B420C 

Beton Sēnēfē (Fcd)                                                                                                       C30 

B na Kullanēm Sēnēfē                                                                                                  3 

Yapē Kat Y¿ksekl ĵ                                                                                                    3 m                                                                

Toplam Kat Aded                                                                                                       9(B+Z+7) 

Dºĸeme S stem                                                                                                          K r ĸs z Plak 

Yer Ķvme Katsayēsē                                                                                                    Sds=0,506 

Zem n Sēnēf                                                                                                                ZC 

Taĸēyēcē S stem Davranēĸ Katsayēsē                                                                           R=6 

¥l¿ Y¿k G                                                                                                                 0,2 tf/mĮ 

Hareketl  Y¿k Q                                                                                                        0,2 t/m 
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ķek l 3.16. T¿nel Kalēp S stem  Temel Kalēp Planē 
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ķek l 3.17. T¿nel Kalēp S stem  Normal Katlar Kalēp Planē 
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ķek l 3.18. T¿nel Kalēp S stem  Bodrum Kat Planē 
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ķek l 3.19. T¿nel Kalēp S stem  Zem n Kat Planē 
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ķek l 3.20. T¿nel Kalēp S stem  Normal Katlar Planē 
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ķek l 3.21. T¿nel Kalēp S stem  ¢atē Kat Planē 
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ķek l 3.22. T¿nel Kalēp S stem  ¥n Cephe Gºr¿n¿ĸ¿ 
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ķek l 3.23. T¿nel Kalēp S stem  Arka Cephe Gºr¿n¿ĸ¿ 
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ķek l 3.24. T¿nel Kalēp S stem  Saĵ Yan Cephe Gºr¿n¿ĸ¿ 
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ķek l 3.25. T¿nel Kalēp S stem  Sol Yan Cephe Gºr¿n¿ĸ¿ 
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Tablo 3.2. Konvans yonel Kalēp S stem  le Yapēlan B nanēn Tekn k ¥zell kler  

Dºĸeme Kalēnlēĵē 12 cm  

Dºĸeme ve Perde u­ Donatēsē (FYD) B420C 

Beton Sēnēfē (Fcd)  C30 

B na Kullanēm Sēnēfē 3  

Yapē Kat Y¿ksekl ĵ  2,9 m  

Toplam Kat Aded   B+Z+7  

Dºĸeme S stem   K r ĸl  plak  

Yer Ķvme Katsayēsē  Sds = 0,506  

Zem n Sēnēfē   ZC 

Taĸēyēcē S stem Davranēĸ Katsayēsē   R = 6 

¥l¿ Y¿k G 0,2 tf/mĮ 

Hareketl  Y¿k Q 0,2 tf/mĮ 

Toplam Duvar Y¿k¿  0,7t/m  
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ķek l 3.26. Konvans yonel Kalēp S stem  Temel Kalēp Planē 
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ķek l 3.27. Konvans yonel Kalēp S stem  Normal Katlar Kalēp Planē 
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ķek l 3.28. Konvans yonel Kalēp S stem  Bodrum Kat Planē 
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ķek l 3.29. Konvans yonel Kalēp S stem  Zem n Kat Planē 
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ķek l 3.30. Konvans yonel Kalēp S stem  Normal Katlar Planē 






















































