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Ozet: Altinkaya Baraj Gélii’nde yagayan yaym balig: (Silurus glanis L., 1758)’nin farkh kemiksi yapilar1 yas
belirleme amaciyla degerlendirilmistir. Toplam 128 6rnekten omur, pektoral yiizgec 1sin1, utrikular (lapillus) ve
lagenar (asteriskus) otolitler almmmustir. On incelemeden sonra, pektoral yiizgeg 1511 ve lapillusun yas tayinine
uygun olmadig tespit edilmis ve yas analizlerinden ¢ikarilmistir. Omur ve asteriskus i¢in ii¢ tekrarli yag okumasi
yapilmigtir. Kemiksi yapilarin karsilastirilmasinda ortalama yas, yiizde uyum, ortalama yiizde hata ve yiizde
degisim katsayisi kullanilmigtir. Omur tim kriterler bakimindan asteriskusa Ustiinlik saglamistir. Yayin
baliklarinin yasinin belirlenmesinde otolit okuma yonteminin giivenilir olmadig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yayin baligi, Silurus glanis, Yas Belirleme, Kemiksi Yapi, Omur, Otolit

Evaluation of Different Bony Structures to Age of Catfish (Silurus glanis
L., 1758) Inhabiting Altinkaya Dam Lake (Samsun-Turkey)

Abstract: Different bony structures of catfish (Silurus glanis L., 1758) living in Altinkaya Dam Lake were
evaluated for age determination. Vertebra, pectoral fin spine, utricular (lapillus) and lagenar (asteriscus) otoliths
from 128 individuals were removed. After preliminary examination, it was decided that pectoral fin spine and
lapillus were not usable for age estimation. Therefore, these bony structures were not used in age analysis. Three
age readings for vertebra and asteriscus were made. Mean age, percent agreement, avarage percent error and
percent coefficient of variation were calculated to compare the reliability of bony structures. Vertebra was
superior than that of asteriscus in all criteria. It was reported that otolith reading method was not reliable for
ageing of catfish.
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1. Giris

Balik populasyonlarinda miimkiin olan en
yiksek verimin alinmast ve bu esnada
populasyonun iretkenliginin  disiirilmemesi,
ancak populasyonun bilylime ve yenilenme

kapasitesine uygun bir idare modelinin
gelistirilmesi  ile miimkiindiir. Bunun igin
populasyonda biiylime ozelliklerinin

belirlenmesi dolayisiyla yas tayininin saglikli bir
sekilde yapilmas1 gerekir [1].

Yas tayininde en yaygin kullanima sahip
yapt slphesiz pullardir. Pulsuz baliklar s6z
konusu oldugunda, otolitler siklikla tercih
edilmektedir. Diger kemiksi yapilara ise daha az
basvurulmaktadir. Bununla birlikte, baliklarda
ideal yas belirleme metodu tiirden tiire, ayni

tirtin farkli stoklarinda ve hatta aym stok
icerisinde yasa bagli olarak degisebilmektedir
[2]. Bu nedenle, yas belirlemede duyarl
olunmali ve en az hata ile yas tayini
yapilabilecek kemiksi olusum tespit edilmelidir.
Giivenilir yas tayini yapisinin tespit edilmesi,
farkli  kemiksi yapilarm  karsilastirilmasina
dayanmaktadir.

Ulkemizde yayin baliginin yas verileri igin
omur tercih edilmektedir [3-4]. Bazi yabanci
aragtiricilar ise pektoral ylizgec 1511 kesitlerini
kullanmislardir [5—6]. Bununla birlikte, yayin
balig1 otolitlerinin yas tayinine uygun olup
olmadig1 konusundaki bilgi oldukca yetersizdir.
Bugiine kadar sadece Saylar [7], yaym baliginda
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yas belirleme otolitleri
kullanmustir.

Bu g¢alismanin amaci, Altinkaya Baraj
Goli’nde yasayan yayin baliginin farkli kemiksi
yapilarinin  yas belirlemeye elverisli  olup
olmadiginin  tespit edilmesi, yas okumasi
yapilabilecek olusumlardan hangisinin daha
giivenilir sonuglar verdiginin saptanmasi ve
Ozellikle otolitlerin yas tayinindeki giivenilir-
liginin arastirilmasidir.

i¢in (lapilluslar)

2. Materyal ve Metot

Altinkaya Baraj Golii (ABG), Samsun’un
Bafra ilgesine 27 km. uzaklikta, Kizilirmak nehri
tizerindedir. DSI tarafindan 1988 yilinda yapimi
tamamlanan baraj enerji, sulama, tagkin kontrolii
amaciyla insa edilmistir. Bunlarin yaninda gezi
yeri olarak kullanilmakta ve ticari balik¢ilik
faaliyetleri ytriitilmektedir.

Altinkaya Baraj Goli’nden Temmuz—2003
ve Eyliil-2005 tarihleri arasinda toplam 128 adet
yaymn  baligt  (29.5-103.0 cm arasinda)
yakalanmistir. Her bir baliktan boy, agirlik, esey,
gonad durumu bilgileri alindiktan sonra, yas
belirleme amaciyla omur, pektoral ylizgeg 151ni,
utrikular  (lapillus) ve lagenar (asteriskus)
otolitler alinmistir. Omurlar, kaynamis saf suda
3-4 dakika Dbekletilmis ve daha sonra
izerlerindeki et, deri ve ilik gibi parcalar bistiiri
ve pens yardimiyla temizlenmistir. Temizlenen
omurlar 103 °C’lik etivde 15 dakika
kurutulmustur ~ [8].  Otolitler, saf suyla
yikandiktan sonra 103 °C’lik etiivde 15 dakika
birakilmigtir [8]. Pektoral yiizgeg¢ 1sinlari, et ve
deri parcalarindan arindirildiktan sonra 1-2
dakika %96°lik etil alkolde bekletilmistir. Daha
sonra miimkiin oldugunca kaide kismindan
kuyumcu  testeresiyle  0.3-0.5  milimetre
kalinliginda kesitler alinmistir. Kesitler 30—60
saniye ksilolle muamele edilmis ve kanada
balzami ile daimi preparat haline getirilmistir

[9].

Tim kemiksi yapilar stereo binokiiler
mikroskopta uygun biiyiitmede on
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bu islem
esnasinda yapilarda merkez ve ilk yas halkasinin
tespit edilmesi, her bir yapinin yas tayinine
uygunlugunun belirlenmesi amaglanmigtir. Yas
belirleme yapilabilecek kemiksi yapilarin her
biri, bir okuyucu tarafindan {i¢ kez degerlendiril-
mistir.

Elde edilen yas verilerinden ortalama yas
[10], yiizde uyum, ortalama yiizde hata [11] ve
degisim katsayis1 [12] hesaplamalar1 yapilarak,
kemiksi yapilarin giivenilirlikleri karsilastiril-
migtir.

3. Bulgular

Yapilan 6n incelemelerde, lapilluslarin asirt
kalkerlesme nedeniyle kalinlastigi ve belirgin bir
halka oOzelligine sahip olmadigi belirlenmistir.
Pektoral yilizge¢ 1511 kesitlerinin ise, gézenekli
bir yapida oldugu goriilmiistiir. Boyle bir 6zellik
s0z konusu yapida yas halkalarinin tespit
edilmesini zorlastirmistir. Lapilluslarda merkez
ve ilk yas halkasi genellikle gozlenemezken;
pektoral ylizgee 1511 kesitlerinde oldugundan
daha diisiik yas tayini yapildig: tespit edilmistir.
Bu nedenlerden dolayr lapillus ve pektoral
yilizge¢ 1511 kesitleri yas belirleme islemlerinde
kullanilmamigtir.  Tiim  bireylerden = omur
numunesi elde edilmis ve okunmustur. Dokuz
balikta ise asteriskuslar tahrip oldugundan dolay1
degerlendirilememistir.

Her bir kemiksi yapida gozlenen yaglar ve
ylizdeleri Tablo 1°de, yas gruplar1 dagilimi ise
Sekil 1’de sunulmustur. Tekrarli okumalar
neticesinde, omur ve asteriskusda 0-IX yaglar
arasinda bireyler tespit edilmistir (Tablo 1).
Omurda II-IX yaslarini iceren 8, asteriskusda ise
0-V arasi 6 yas grubunun meydana geldigi
gorilmistiir (Sekil 1).

Tablo 1. Kemiksi yapilara gore yas gruplari (N:6rnek sayisi)

Kemiksi Yas Gruplari Toplam
Yapi 0 I 1I 111 Y vV VI VI VII IX

N 43 33 15 16 8 7 4 2 128

Omur % 336 258 11.7 125 63 55 3.1 1.6 100

Otolit N 3 35 51 22 7 1 119

(Asteriskus) % 25 294 429 18.5 5.9 0.8 100
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Her iki yapida da baskin yil sinift II. yas
olmustur. Ancak omurda II. yas minimum yasi
temsil ederken, asteriskusta en kiiciik yas grubu
0’dir. Omur okumalarina gore, baskinlik durumu
yas gruplartyla ters orantili iken; asteriskus

incelemelerinde baskin yil sinifin1 I yas grubu
takip etmistir. Omurda 0 ve I yasinda Ornege
rastlanmazken, asteriskuslarda V yasindan biiytik
bireyle karsilagilmamugtir (Tablo 1).
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Sekil 1. Omur ve otolitte (asteriskus) yas kompozisyonu

Incelenen kemiksi yapilarda elde edilen
ortalama yaslar Tablo 2’de verilmistir. ki
kemiksi yapt igin hesaplanan ortalama yas
oldukca farkli ¢ikmistir. Omur i¢in ortalama yas

Tablo 2. Kemiksi yapilarda ortalama yaslar

3.66 olarak belirlenirken; asteriskusda 1.99
olarak tespit edilmistir. Degisim aralig1 1.70 yil
olmustur (Tablo 2).

Kemiksi Ornek Ortalama Standart Standart
Yapi Sayist Yas Sapma Hata
Omur 128 3.66 1.81 0.09
Otolit (Asteriskus) 119 1.96 0.97 0.05

Yas tayini yapilan iki kemiksi olusumda
tekrarli okumalar neticesinde elde edilen yilizde
uyum degerleri Tablo 3’te gosterilmistir. Farkli
zamanlarda gergeklestirilen 3 tekrarli okumanin
da ayn1 sonucu verdigi 6rnek ylizdesi omur igin

Tablo 3. Kemiksi yapilarda ylizde uyum degerleri

59.39 iken, asteriskus i¢in 42.02°dir. Higbir
uyumun olmadigi Ornek yiizdesi ise 1.56 ile
omur i¢in daha diisiiktiir. Bu deger asteriskusda
omurdan yiiksektir.

Kemiksi Yapi Uyum Gruplari Toplam
3/3 2/3 1/3
Omur 59.38 39.06 1.56 100
Otolit (Asteriskus) 42.02 55.46 2.52 100

Kemiksi yapilardan elde edilen yas verileri
kullanilarak hesaplanan ortalama yiizde hata ve
degisim katsayisi, standart sapma ve standart
hata degerleriyle beraber Tablo 4’ te
sunulmustur. Omur ve asteriskus i¢in hesaplanan

ortalama yiizde hata ve degisim Kkatsayisi
degerleri birbirini destekler nitelikte olup; bu
sonug¢ omur okumalarinin asteriskus okumalarina
gore daha uyumlu ve daha az hata ile yapildigini
gostermektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Her bir kemiksi yap1 i¢in hesaplanan ortalama yiizde hata ve degisim katsay1si

Kemiksi Ornek Ortalama Standart Standart Yiizde Standart Standart
Yapi Sayisi Yiizde Hata Sapma Hata Degisim Katsayist ~ Sapma Hata
Omur 128 3.92 5.41 0.49 8.18 11.25 0.99
Otolit 119 10.30 11.01 1.01 21.39 22.67 2.08

(Asteriskus)
4. Tartisma biiytime birikimlerinin muntazam olmamasindan
Otiirli, bu arastirmada diisilk yas uyumu elde
Altinkaya Baraj Goli'nden Omeklenen  edilmistir. Ozellikle omura oranla oldukca diisiik

yayin baligmmin omur, pektoral ylizge¢ 1sini,
lapillus ve asteriskus gibi dort farkli kemiksi
yapis1 lizerinde gerceklestirilen yas belirleme
caligmas1 neticesinde, yas tayinine en elverisli
yapinin omur oldugu tespit edilmistir. Pulsuz
olan bu baliklarda, omur diger kemiksi
olusumlara gore alinmasi ve okunmasi daha
kolay olan bir yapidir. Belirgin halka 6zelligi ile
annulus saymmmna olduk¢a elveriglidir. Bu
nedenle tiim bireylerden omur 6rnegi alinmis ve
yas tayini yapilmistir. Tekrarli okumalar arasinda
yiiksek uyum degerleri (Tablo 3, Tablo 4) de
omurun diger yapilara oranla istinligini
gostermektedir. Bu noktada Saylar [7]’in
sonuglart ile bu calismada elde edilen bulgular
ortiismektedir. Saylar [7] da omurun en giivenilir
kemiksi olusum oldugunu belirlemistir.
Degerlendirilmek iizere alinan otolitler
(lapillus ve asteriskus) ise yas tayini agisindan
giivenilir bulunmamistir. Lapilluslar nispeten
bliyiilk ve kolay c¢ikarilmalarina ragmen, asiri
kalinlagma gostermeleri nedeniyle annulus
ayriminda problem teskil etmektedirler. Bu
sebeple lapillustan yas okumasi miimkiin
olmamigtir.  Ayni  sonuca Saylar [7]’m
arastirmasinda da rastlanmistir. Diger otolit
cesidi olan asteriskuslar, lapilluslardan daha
kiicik ve baliktan almmasi daha zordur.
Cikarilma islemi sirasinda tahrip olabilmektedir.
Nitekim, bu c¢alismada 9 Ornekte boyle bir
durumla  karsilasilmistir.  Bununla  birlikte
asteriskuslar, lapilluslara oranla daha belirgin bir
halka Ozelligine sahip olduklarindan, yas
okumalarinda kullanilmislardir. Benzer sekilde,
yaym baliklarinin da igerisinde oldugu
Siluriformes takimindan Hypophthalmus
edentatus  bireylerinin yag ve biiylimesi
asteriskustan saglanan verilerle ¢alistlmigtir [13].
Ancak gerek yapisal karakterleri ve gerekse

10

yas tayini yapilmstir. Asteriskus i¢in hesaplanan
ortalama yas (1.96), ortalama yiizde hata (10.30)
ve degisim katsayisinin (21.39) da bu sonucu
destekler nitelikte oldugu ileri siiriilebilir.
Pektoral ylizgec 15101 kesitleri
incelendiginde, kesit yiizeyinin goézenekli bir
yapida oldugu gorilmistir. Bu durumun, 151k
gegirgenligine bagl olarak birbirinden ayrilan
biiylime bolgelerinin gézlenmesini giiclestirdigi
gibi, annulus devamliliginin takibini de
zorlagtirdigindan, yas tayini islemini engelledigi
kanisina varilmistir. Ozellikle biiyiik 6rneklerde
daha da bariz olan boyle bir yapisal bozukluk
normalden daha diisik yas okunmasina sebep

olmustur. Diger yandan nispeten kiigiik
baliklarda pektoral yiizgec 1511 kesitleri
okunabilmektedir. Benzer sonuglara Harka
[S’nin  Tisza nehrindeki  Silurus glanis

bireyleriyle yaptig1 bir calismada karsilasilmis;
boy ve agirlik arttikca pektoral ylizge¢ 1s1m
kesitlerinin okunamadigi ve yash bireylerde
ylizgec 1smlariin giivenilir sonuglar vermedigi
aciklanmigtir.  Saylar [7], omurla beraber
pektoral yiizge¢ 1sinlarindan da yas tayini
yapmistir. Ancak arastirict ¢ok kiigiik bireylerde
yeterli kemiklesme olmadigint  ve Ornek
biiyiidiik¢e yas tayininin zorlastigini bildirmistir.
S6z edilen verilerle bu calismada elde edilen
bulgularin  Ortlistiigi =~ gorilmiis ve  yas
analizlerinde  pektoral  yilizge¢  1smlarinin
kullanilmamas1 vurgulanmigtir.

Sonug olarak, yaym baliklarinda pektoral
ylizgeg 15111 ve otolitler yas belirleme i¢in yeterli
bulunmazken; omur giivenilir kemiksi olusum
olarak tespit edilmistir. Bu nedenle yeni
yontemler  gelistirilinceye ~ kadar  yayin
baliklarinin  yas verilerinin omurdan temin
edilmesinin daha dogru olacagi kanisina
varilmistir.
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