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Ozet: Havuz balig1 (Carassius gibelio Bloch, 1782) Egirdir ve Bafra Balik Goéllerinden yakalan-
mistir. Yas tayini amaciyla pul, omur, otolit, operkiil ve suboperkiil olmak iizere bes kemiksi
yap1 ¢ikarilmigtir. Kemiksi yapilar bir okuyucu tarafindan iicer kez analiz edilmistir. Bafra
Balik Golii 6rneklerinin otolitlerindeki diizensiz yap1 bunlarin yas tayininde kullanilmasini im-
kansiz bir duruma getirmis ve bu otolitler yas okumalarinda degerlendirme disinda tutulmus-
tur. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, tiiriin Bafra Balik Golii populasyonunda omur,
Egirdir Goli populasyonunda otolit giivenilir kemiksi yap1 olarak belirlenmistir. Giivenilir
olan kemiksi yapi ile diger kemiksi yapilarin yaslari, her iki gélde ayri ayr1 karsilastirilmis ve
yaslar arasindaki benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Havuz baligi, Carassius gibelio, yas tayini

Abstract: The evaluation of the similarity and difference on the
ages of different bony structures of the Crucian carp
(Carassius gibelio Bloch, 1782)

Crucian carp (Carassius gibelio Bloch, 1782) obtained from Egirdir and Bafra Fish Lakes. In
order to age determination the five different bony structures as scale, vertebra, otolith, opercle
and subopercle were excluded. The bony structures were analysed three times by one reader.
The irregular deposition in Bafra Fish Lake samples make it impossible to use otolith in age
determination and these otoliths were excluded from age reading process. In conclusion, verte-
bra was found to be the reliable bony structure for Bafra Fish Lake population and otolith for
Egirdir Lake. The ages of the reliable bony structure and other bony structure were compared
separately and the similarity and difference among the ages were determined.
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Giris

Yas belirleme amaciyla kullanilan yapilar-
daki kemiklesmenin derecesine bagli olarak
farkli yapilar, yas tayini igleminde farkli
sonuclar vermektedirler. Ayni bireyin bir ke-
miksi yapisindan okunan yas, diger bir kemiksi
yapisindan okunamayabilmektedir. Bu nedenle
gerek biiylime gerekse de populasyon dinamigi
hesaplamalarinda yas tayini i¢in, tek bir ke-
miksi yapinin kullanilmasindan ziyade, once-
likli olarak yas okumaya miisait biitiin kemiksi
yapilart alinmali, incelenmeli ve giivenilir ke-
miksi yap1 belirlenmelidir. Ancak bundan
sonra, gilivenilir kemiksi yapidan alinan
yaslarla dogru biyolojik veriler elde edilebile-
cektir.

Yas belirlemede tek problem giivenilir ke-
miksi yapinin segilebilmesi degildir. Yas tayini
caligmalarindaki asil zorluk, dogrulanmis yas
tayini metotlarinin tiir, habitat ve zamana bagh
olarak degisebilmesidir. Baska bir ifadeyle,
giivenilir kemiksi yapi tiirden tiire degigsmekte-
dir. Hatta, bir tiirde giivenilir olarak belirlenen
bir kemiksi yapi, aym tirlin farkh
populasyonlarinda ayn1 sonuglar1 vermeyebilir.
Glinlimiizde yapilan arastirmalar sonucunda
yas verilerinin kullanilacag: biitiin balik biyo-
lojisi ¢aligmalarinda, yasin kesinlikle giiveni-
lirligi arastirllmig bir yapidan alinmasi gerek-
tigi vurgulanmaktadir. Mesela Kanada’nin
Pasifik  agiklarinda avlanan  Merluccius
productus tiirliniin gen¢ bireylerinde biitiin
otolitler gilivenilir bulunurken, Georgia bolge-
sinde avlanan ve yavas biiyiiyen stoklarda bu
metodun yanlis sonuglar verdigi ve kesit ya da
kirilmis otolitlerin kullanilmasmin gerektigi
bildirilmistir (Chilton ve Beamish, 1982). Bu
durum bir stok i¢in giivenilir olan teknigin bir
bagka stokta yanlig olabilecegi sonucunu or-
taya koymaktadir. Bu duruma benzer Ornek
Carassius gibelio tiiriinde de belirlenmistir.
Carassius gibelio’nun Egirdir Goli’'nde yasa-
yan bireylerinde yas tayininde kullanilacak
giivenilir kemiksi yap1 otolitken, Bafra Balik
Goli bireylerinde gilivenilir yapi1 omurdur.
Bafra Balik Golii bireylerinin otolitlerinde
gbzlenen birikim probleminin yas tayini ya-
pimasmi engelledigi belirtilmistir (Bostanci,
2005). Yas belirlemesinde giivenilir bulunan
bir yapmin, farkli habitat ve tiirlerde degisme-
sinin nedeni, biiyiime hizlarinin hem her bir
tiirtin anatomik yapisina farkli yansimasi, hem
de ekolojik sartlarin birbirine benzememesin-
den kaynaklanmaktadir. Boylece bir tiirde yas

tayinine uygun olan bir kemiksi olusum, baska
bir tiirde problemli bir yap1 olarak karsimiza
¢ikabilmektedir.

Asya kokenli bir tiir olan Carassius gibelio,
cesitli yollarla Avrupa iilkelerine tasinan, om-
nivor karakterde tatlisu baligidir (Specziar vd.
1997). Yurdumuzda bir c¢ok baraj, gol ve
golete gerek ortamda bulunan karnivor birey-
lere yem olmas1 gerekse de o bdlgeyi baliklan-
dirma amaciyla atilmisg, sahip oldugu yiiksek
iireme kapasitesi ile de bazi1 gollerde baskin tiir
durumuna  gegmistir.  Sozgelisi, Egirdir
Goli'nde balikgilik aktivitelerinin neredeyse
bitme noktasina geldigi 1990’11 yillarin basla-
rinda asilanarak, 1997 yilindan itibaren de ti-
cari avciligma baglanmistir. Bu goéldeki baskin
tiir olan sudak populasyonunun yerine ge¢cmis-
tir (Balik vd., 2004). Ozulug (1999) Biiyiik-
¢ekmece Baraj Goli'nde, Sast ve Balik (2003)
ise Topcam Baraj Golii’'nde yaptiklar1 calis-
malarda tiiriin taksonomik karakterlerini de-
gerlendirmislerdir. Egirdir Golii bireylerinin
populasyon parametreleri Izci (2004), Balik ve
digerleri (2004) tarafindan calisilmistir. Bos-
tanct (2005) farkli kemiksi yapilarini degerlen-
direrek Bafra Balik Goli orneklerinde omur,
Egirdir Golii 6rneklerinde ise otoliti yas tayi-
ninde kullanilacak giivenilir yap1 olarak belir-
lemig, annulus olusumununun su sicakligi,
beslenme ve fiiremeden nasil etkilendigini
arastirmustir. Carassius gibelio iizerinde yiirii-
tilen aragtirmanin bu agsamasinda ise Bafra
Balik Goli ve Egirdir Goli olmak iizere iki
habitattan yakalanan bireylerde, yas okuma-
sinda kullanilabilen yapilarin tamamu ile giive-
nilirligi belirlenen yapinin, yas tayininde ne
kadar verimli bilgiler verebildiginin karsilagti-
rilmas1 amaglanmustir.

Materyal ve Method

Calisma iki ayr1 golden yakalanan &rnek-
lerde yiritilmistiir. Egirdir Goli (38° 15' K-
30° 52' D), Isparta ilinin Egirdir, Gelendost,
Yalva¢ ve Senirkent ilgeleri sinirlari icerisinde
yer alan, tektonik ¢okiinti golidir (Tkb,
1995). Beysehir Goli’nden sonra iilkemizin en
biiyiik ikinci dogal tatlisu goli olan bu gol,
2.6km genigligindeki bir bogazla Egirdir ve
Hoyran olmak iizere iki ana bdliime ayrilmak-
tadir. Goller Bolgesi’nde yer alan ve kuzey-
gliney dogrultusunda uzanan goliin toplam
uzunlugu 48km, en genis yeri ise 16km' dir.
Yaklasik 46800 ha yiizey alanina sahip olan bu
gblde, deniz seviyesinden yiikseklik 918m
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civarindadir. Ortalama derinlik 8-9m olmakla
beraber, goliin en derin yeri Barla kasabasi
onlerinde 15m’dir. Oligotrofik olan Egirdir
GOl suyunun pH degeri 8-9 arasinda degis-
mektedir (Tiifekei vd., 2002).

Bafra Balik Goélleri (41° 36” K - 36° 04” D)
ise Kizilirmak Deltasi’nin dogusundaki sulak
alan bolgesinin tamamini kapsar ve ylizey
alanlar sirasina gore, Balik (1389 ha), Cernek
(589 ha), Liman (322 ha), Uzun (293 ha), Gict
(125 ha) ve Tath (52 ha) gollerinden olusur.
Toplam 2448 hektarlik alan1 kaplayan goller,
Samsun iline baglh Bafra ilgesinin dogusunda,
ilge merkezine yaklasik 10 km uzakliktadir.
Planktonca ¢ok zengin olan bu goliin en derin
yeri, yiikksek su seviyesinde 3 m, ortalama
derinligi ise 1.5 m’dir. Uzun Goli’niin
giineydogu kosesinde denizle tek dogal
baglanti, Uzun ve Balik Golleri’nin kuzey
kosesinde yapay kanal olmak iizere gdllerin
denizle  baglantisimm1  saglayan  kanallar
bulunmaktadir (Tkb, 1997).

Calisma boyunca Egirdir Goli'nden Mart
2001-Ocak 2003 tarihleri arasinda toplam 283,
Bafra Balik Golii'nden ise Ocak 2000-Eyliil
2002 tarihleri arasinda 173 6rnek aylik olarak
yakalanmistir. Her bir baligin c¢atal boyu =1
mm agirliklart +£1 g hassasiyetle tartilmustir.
Yas belirlemede kullanilmasi amaciyla her bir
ornekten pul, omur, otolit, operkiil ve
suboperkiil ¢ikartilmigtir. Kemiksi yapilar uy-
gun tekniklerle yas tayinine hazirlanmistir
(Chugunova, 1963). Yas okumalarina tam ola-
rak baslamadan Once, oncelikli olarak kiiciik
ornekler secilmis, bunlar iizerinde merkez ve
ilk yas halkasmin belirlenmesi i¢in bir 6n ca-
lisma yapilmistir. Merkez ve ilk yas halkasinin
durumuna karar verdikten sonra bir okuyucu
tarafindan, her iki gol 6rnekleri ayr1 ayr olacak
bicimde ve biitiin yapilarda 3 tekrarli yas oku-
mas1 yapilmistir. Bafra Balik Go6lii’'nden yaka-
lanan baliklarin otolitlerinde birikim problemi
tespit edilmis ve bu baliklar i¢in otolitler yas
okumalarinda degerlendirme diginda tutul-
mustur. Yas okumalarinda pullar alttan aydin-
latmali binokiiler mikroskopta x1, digerleri
istten aydinlatma olacak sekilde, omurlar ve
otolitler x1.5, operkiil ve suboperkiiller ise
x0.5 biiyilitme ile incelenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Bafra Balik Goli o6rneklerinde giivenilir
yap1 olarak belirlenen omurdan okunan yaslar-
dan, calismada incelenen diger kemiksi yapi-
lardan okunan yaslarin sapma dereceleri Sekil
1’de goriilmektedir. Grafik igerisindeki deger-
ler, isaretlenen yaslarda sapma gosteren birey-
lerin say1sim belirtmektedir.

Sapma dereceleri yil agisindan incelenmis-
tir. Sekil 1’den bu populasyonda pul yasi ile
omur yasinin, orneklerin toplam % 33’lik bir
kisminda ayni oldugu anlagilmaktadir. Bagka
bir deyisle orneklerin % 67’sinde pullarda
omur yasindan farkli yas okunmustur. Pul
okumalar1 omur okumalarindan 6rneklerin %
26’sida bir, % 13’{linde iki, % 2’sinde ise ii¢
yas daha kii¢liktiir. Bunun yani sira pulda, %
20 oraninda bir, % 6 oraninda da iki yas biiyiik
okuma yapildig1 goriilmektedir. Giivenilir bu-
lunan yap1 ile operkiil yas1 karsilastirildiginda
orneklerin 67’sinde (% 40), suboperkiilde ise
53’tinde (% 32) ayn1 yas okundugu goriilmek-
tedir.
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Sekil 1. Bafra Balik Golii Carassius gibelio
orneklerinde diger kemiksi yap1
yaslarmin giivenilir yap1 olarak be-
lirlenen omur yasindan sapma dere-
celeri

Figure 1. Deviations of the ages of other bony
structures from the ages of vertebra
which is determining by reliable structure
on Carassius gibelio specimens of Bafra
Fish Lake

Egirdir Golii 6rneklerinde giivenilir olan
otolit ile diger kemiksi yapilarin yagslari arasin-
daki sapmalar Sekil 2’de goriildiigii gibidir.
Pul yas1 populasyonun % 18’lik boliimiinde
otolit ile aynidir. % 41’inde bir, % 28’inde iki,
% 7’sinde li¢ yas otolitten biiyliktiir. Pullarda
otolitten daha kii¢lik yas tespitleri de yapilmis-
tir. Orneklerin % 6’sinda bir yas otolite gore
kiigiik okunmustur. Omur sapmalarima bakildi-
ginda otolite gore biiyiik yas tespitlerinin sa-
dece bir yas olacak sekilde, % 4 oraninda ol-
dugu goriilmektedir. Omur incelemelerinde
orneklerin toplam % 55’inde, otolite gore daha
kiigiik yas okumalar1 yapilmistir. Operkiil ve
suboperkiil (sekil 3) okumalarinda da bunlara
benzer bir durumla karsilasilmaktadir. Bu
okumalara gore operkiil yaslar1 % 63, subop-
erkiil yaslar1 da % 58’lik bir sapmayla yasi
gostermektedir. Tim bu veriler dogrultusunda,
yasin her yapidan ayni olgiide belirlenemedigi
anlagilmaktadir.

Farkli arastiricilar tarafindan yiiriitiilen
calismalarda da bazi kemiksi yapilarin diger-
lerine gore farkli yas sonuglart verdigi ve bu
yapilarin giivenilir bulunan yap1 yaglarina gore
sapmalar gosterdigi  belirtilmektedir.  Cy-
noscion nebulosus’ta pektoral ylizge¢ 1sini,
dorsal yiizgec dikeni, pul, biitiin ve kesit otolit
kargilagtirilmig  (Ihde ve Chittenden, 2002),

Pomatomus saltatrix’te pul, omur, dorsal diken
kesiti, operkiil, biitiin ve kesit otolit, karsi-
lastirilmis (Sipe ve Chittenden, 2002) her iki
balik icin giivenilir bulunan kesit otolit yaslar1
ile diger yapt yaslar1 arasindaki sapmalar
gosterilmistir. Polat ve ark. (2004) Perca
fluviatilis’te omur yas1 ile pul yast sapmasini,
Bostanci ve Polat (2000) Solea lascaris’te pul,
omur ve biitiin otolit yaslarinin giivenilir ke-
miksi yap1 olan kirik otolit yaslarindan sapma-
sint belirlemigler ve her yapidan ayni yas
verilerinin alinamadigini gostermislerdir.
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Sekil 2.  Egirdir Golii Carassius gibelio 6rneklerinde diger kemiksi yap1 yaslarinin giivenilir yapi
olarakbelirlenen otolit yasindan sapma dereceleri

Figure 2. Deviations of the ages of other bony structures from the ages of otolith which is determining by
reliable structure on Carassius gibelio specimens of Egirdir Lake

Sekil 3. Egirdir Golii'nden yakalanan baliga ait belirgin sirkuluslar ile annuluslarin birbirine karigtig
operkiil (A) ve suboperkiil (B) drnekleri

Figure 3. The samples of opercle (A) and subopercle (B) with mixed up one another evident sirculus and annu-
lus from Egirdir Lake fish specimens
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Sonuc¢

Carassius gibelio’nun biitiin yapilarinda,
kemiksi yapmin 6zelligine bagli olarak ayni
yasin  gorillemedigi sonucuna  vartlmigtir.
Biiyiik orneklerin operkiil ve
suboperkiillerindeki asir1 kalinlagsma, kiigiik
orneklerinkinde ise belirgin olan sirkuluslar
gercek yastan farkli okumalara yol agmaktadir.
Pullarda olusan yalanci halkalar gerceginden
biliyilk yas tespitlerine yol agarken ileriki
yaslarda pul kenarinda halkalarin ist {iste
cakigmasi da gerceginden daha kiiciik yas ver-
ilerinin elde edilmesine sebep olmaktadir. Bu
nedenle yas verilerinin kullanilacagi biitiin
calismalarda yasin herhangi bir kemiksi yapi-
dan degil de, giivenilirligi belirlenmis bir yapi-
dan alinmasi gerektigi anlagilmaktadir.
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