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OZET

Bu arastirma Van ekolojik kosullarinda farkli ekim yontemleri (siraya, ekim derinligine serpme ekim ve 90°lik
capraz ekim yontemi) ve ekim sikliklarinm (450, 550 ve 650 tohum m‘z) “Tir” bugdayinda (Triticum aestivum L.
ssp vulgare Vill. v. leucospermum Korn) tane verimi, bazi verim 6geleri ve yabanci otlar iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2006-07 ve 2008-09 kislik yetistirme doneminde yiiriitiilmistiir. Arastirmada, 90°lik capraz
ekim yOnteminin yabanci ot yogunlugu iizerine 6nemli etkide bulunmadig1 ve yabanci ot biyomasimnin azaltilmasi
acisindan etkili bir yontem olabilecegi tespit edilmistir. Bununla birlikte ekim sikliklar: agisindan yiiksek tohumluk
miktarmin yabanci ot yogunlugunda 6nemli azalmalara neden olmadigi, 6zellikle yabanci ot biyomasini 6nemli
derecede azaltt1g1 belirlenmistir. Arastirma sonuglar tane verimi ve diger verim dgeleri bakimindan ele alindiginda,
uygulanan ekim sikliklart ve ekim yontemlerinin incelenen tiim Ozellikleri 6nemli derecede etkiledigi tespit
edilmistir. En yiiksek tane verimi 650 tohum m™ ekim siklig1 ve 90°lik gapraz ekim ydnteminden elde edilmistir.
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ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different sowing rates (450, 550 and 650 seed m'2) and
sowing methods (sowing to the rows, broadcasting to seeding depth and contrary rows with 90°) on weeds, grain
yield and some yield components of wheat local “Tir” variety (Iriticum aestivum L. ssp vulgare Vill. v.
leucospermum Korn) under dryland condition of Vanin 2006-07 and 2008-09 winter growing seasons. It was
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found that contrary rows with 90° unaffected to reduce weeds density but it was highly effective sowing methods to
decrease weeds biomass. However, higher seeding rates, in the current study, reduced insignificantly weeds
density, but it reduced weed biomass. In the current study, sowing methods and seeding rates significantly affected
grain yields and yields components. The highest grain yield was obtained 650 seed m™ and sowing to contrary rows

with 90°.

Keywords: Wheat; Sowing method; Sowing density; Weed; Yield

1. Giris

Ulkemizde insan beslenmesinde onemli bir yere
sahip olan bugday, Van Golii ¢evresinde en fazla
{iretimi yapilan tahil cinsidir. Ozellikle soguk ve
kurak gibi iki temel g¢evresel etmenin egemen
oldugu ve kuru tarim sisteminin uygulandigi
Van’da bugdaym ekim alani 252 bin hektar,
{iretimi 415 bin ton ve tane verimi ise 165 kg da
dir (TKB 2010).

Karasal iklimin hakim oldugu yorede
islenebilen arazilerin ¢ok pargali olusu, teknik
bilgi yetersizligi, iklim ve cografik faktorler tane
veriminde istenen diizeye ulasilmasini
engellemektedir. Tahillarda birim alandaki fertil
basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane
verimi gibi faktorler birim alandaki tane verimine
dogrudan etkili olup, bitki sikliina gore degisen
degerlerdir. Bu nedenle ¢evreye ve ceside gore en
uygun bitki sikliginin  belirlenmesi oldukga
onemlidir. Ancak birim alana atilacak tohumluk
miktar1 ve tohumlugun tarlaya tek diize bir sekilde
dagilimi da 6nemlidir. Her bitki i¢in esit gelisme
alaninin ~ bulunmasi, bitkinin  biliylime ve
gelismesiyle birlikte birim alan tane veriminin
arttirilmasi agisindan da 6nemlidir.

Bunun yaninda tane verimini ve kaliteyi
artirabilmek i¢in yabanci otlarla miicadele etmek
zorunludur. Yabanci otlar diger kiiltiir alanlarinda
oldugu gibi bugday iiretim alanlarinda da 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ulkemizde
bugdayda yabanci otlarla miicadele yapilmamasi
durumunda olusacak verim kaybinin %27, Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde ise %24 civarinda oldugu
bilinmektedir (Giincan 1972). Bu rakamlardan
yola ¢ikilarak Van’da da verim kaybinin yiiksek
oldugu tahmin edilebilir. Van’da yapilan farkli
caligmalarda yabanci otlarin bugdayda onemli
Olciide sorun oldugu Tepe (1989) ve Tepe & Kaya
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(1995) tarafindan tespit edilmis olup, yabanci ot
tohumlariin 6nemli dlglide bugday tohumluguna
karisarak yayildigt da Tepe (1998) tarafindan
bildirilmistir. Ayrica, yabanct otlar hasadi
zorlagtirarak, hastalik ve zararlhilara konukguluk
ederek de dolayli yoldan zarar vermektedirler
(Murray et al 1994).

Bugdayda yabanci ot miicadelesinde 6zellikle
farkli ekim yontemleri ve ekim sikliklarinin etkili
oldugu c¢esitli arastirmalarla ortaya konmustur.
Turk & Tawaha (2003) kishk bugdayda ekim
sikligi (100, 120 ve 140 kg ha™) arttik¢a tane
verimi ve metrekarede bagsak sayisinin arttigini;
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bin
tane agirhigmm azaldigimi ve uygulanan yiiksek
ekim sikliklarinin yabanci otlarla rekabette etkili
oldugunu bildirmislerdir. Weiner et al (2001)
bugdayda sira araligi daraldik¢a ve ekim siklig1
arttik¢ca yabanci ot biyomasinin azaldigini ve tane
veriminin arttifini tespit etmislerdir. Bugdayda iki
farkli ekim yontemi (siraya ve 45°lik ag1 ile
kesisen capraz ekim) ve ii¢ farkli ekim sikliginin
(10, 12.5 ve 15 kg da™) yabanci ot kontrolii ve
tane verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan bir bagka c¢alismada, ¢apraz ekim yontemi
ve 15 kg da”' ekim sikhgmnda en yiiksek tane
veriminin elde edildifi ve yabanci ot
yogunlugunun da 6nemli oranda azaldigi tespit
edilmistir (Panwar et al 1989). Johri et al (1992)
bugdayda iki farkli sira araligi (15 ve 22.5 cm), iki
farkli ekim sikligi (10 ve 15 kg da™) ve iki farkli
ekim yonteminin (siraya ve c¢apraz) tane verimi
tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda en
yiiksek tane veriminin 15 cm sira arasi, 15 kg da™
ekim siklig1 ve capraz ekim yoOnteminde elde
edildigini ve ayrica yabanci ot oraninin bu
uygulama ile azaldigini bildirmiglerdir.

kosullarinda  bugdayda  ekim
verim ve bazi agronomik

Erzurum
yontemlerinin
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karakterlere etkisinin arastirildigi  bir bagka
caligmada, serpme ekimde en diisiik, baskil
mibzerle ekimde ise en yiiksek tane veriminin
elde edildigi bildirilmistir (Oztirk & Caglar
2001). Olsen et al (2006), bugdayda artan ekim
siklig1 ve tek diize tohum dagiliminin yabanci ot
biyomasi1 ve verim kaybinda azalmaya neden
oldugunu belirlemislerdir. Coruh & Bulut (2008),
Erzurum kosullarinda kislik, dondurma ve yazlik
ekimi yapilan bugday gesitlerinde yabanci otlarin
kuru agirliklari, yogunluklart ve rastlama
sikliklar1  iizerine  etkilerini  arastirdiklari
caligmalarinda, kislik ve dondurma ekimde
yabanct ot rekabetinin daha az oldugunu
belirlemiglerdir. Wood et al (2003), kishk
bugdayda farkli ekim sikliklarinin (250, 350, 450
tohum m™), ekim siklig1 arttikga metrekarede bitki
sayist ve metrekarede basak sayisinin arttigini
fakat basakta tane sayist ve bin tane agirliginin
azaldigin bildirmislerdir. Fang et al (2010), farkli
ekim sikliklarimin (225, 280, 340 tohum m™)
bugdayda kuru madde birikimi ve tane verimi
lizerine etkilerini arastirdiklart ¢aligmalarinda,
ekim sikhiginin  artist  ile  birlikte basak
yogunlugunun arttigmni, her bir kardesteki basak
sayist ve bin tane agirhigmin azaldifini, ekim
siklig1 arttikga basaklanma sonrast kuru madde
birikiminin de arttifin1 bildirmiglerdir. Normal
mibzer ve tir mibzerini karsilastiran Yilmaz &
Sepetoglu  (1996), ekim yoéntemlerinin  m”de
basak sayisi, basaktaki tane sayist ve tane
verimine etkisinin 6nemli olmadigini, fakat tir
ekim yonteminin tane agirligin1 énemli derecede
artirdigint belirlemiglerdir. Yine ayni ekolojide
yapilan bir baska ¢alismada tir bugdayin1 serpme,
normal mibzer ve tir mibzeri ile eken Yilmaz &
Akytirek  (1991), tane  veriminin  ekim
yontemlerine gore sirastyla 105.1, 129.5 ve 144.0
kg da™' oldugunu bildirmislerdir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmanin amaci, Van ekolojik
kosullarinda farkli ekim yontemleri (siraya, ekim
derinligine serpme ekim ve 90°lik ¢apraz ekim
yontemi) ve ekim sikliklarinin (450, 550 ve 650
tohum m™) “Tir” bugdaymnda (Triticum aestivum
L. ssp vulgare Vill. v. leucospermum Korn) tane
verimi, bazi verim 0geleri ve yabanci otlar iizerine

etkilerini belirlemek; boylece kiiltiirel yontemler
kullanarak hem yabanc1 otlar1 kontrol etmek, hem
de bugdayin verimini arttirmaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma 2006-2007 ve 2008-2009 yillarinda
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma  Uygulama Deneme arazilerinde
yuriitiilmiis ve bolgeye adapte olmus “Tir”
bugday1 (Triticum aestivum L. ssp vulgare Vill. v.
leucospermum Korn) kullanilmistir. Genis bir
havza olan Van golii ¢evresinde daha ¢ok karigik
populasyon niteliinde olan tir bugday1
yetistirilmektedir.

Arastirmanin ytriitiilldiigi Van iline ait bazi
iklim degerleri Cizelge 1’de verilmistir (DMI
2009). Denemenin yiiriitiildiigi doneme ait Van
ilinin uzun yillar iklim ortalamalari ile 2006-07 ve
2008-09 yillarina ait degerler karsilastirildiginda;
uzun yillar ortalamasina goére yillik toplam yagis
miktar1 323.4 mm iken, denemenin yliritildigi
birinci yilda 355.9 mm, ikinci yilda ise 453.2 mm
olmustur. Ilk yilda Ocak ve Subat aylarinda alinan
yagis miktar1 28.7 mm iken, ikinci yilda ayni
aylara ait toplam yagis miktar1 92.1 mm olarak
belirlenmistir. Buna karsilik Nisan aymda alinan
yagis birinci yi1lda daha fazla olmugtur. Ortalama
sicaklik degerleri ilk yilda 8.2°C, ikinci yilda ise
8.0°C olarak uzun yillar ortalamasindan daha
yiksek olarak gerceklesmigstir. Nispi nem
bakimindan ise denemenin yiiriitildigi ilk yilda
ortalama degerler, ikinci yil ve uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek olarak belirlenmistir.
Deneme alani topraklarindan ekim zamaninda, 0-
20 ve 20-40 cm derinlikte alinan toprak ornekleri
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii laboratuarinda analize tabi tutulmus ve
sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Arastirma alani
topraklar1 Kkilli-tinl1 yapida olup, hafif alkali
reaksiyonludur. Kagar (1995)’a gore deneme alani
topraklar1 organik madde ve azot bakimindan
yetersiz, fosfor bakimindan ise orta diizeydedir
denilebilir.

2.2. Yontem

Arastirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
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Cizelge 1-Arastirma yerinin 2006-2007, 2008-2009 yetistirme donemleri ve uzun yillara (1979-2009) ait

bazi iklim degerleri (DMI 2009)

Table 1-Some meteorological data for the growing seasons of 2006—07, 2008—09, and long-term (1979-2009)

averages in Van

Yagis, mm Ortalama sicaklik,°C Nispi nem, %

Aylar 2006-07 2008-09 UYO* 2006-07 2008-09 UYO 2006-07 2008-09 UYO
Eyliil - 44.7 15.4 18.0 18.3 16.3 46.2 39.6 55.2
Ekim 46.9 56.6 49.6 11.6 11.0 10.3 56.5 60.5 63.2
Kasim 493 21.0 47.5 3.0 4.9 4.3 61.2 60.5 67.0
Aralik 442 36.7 32.1 -34 -1.8 -1.1 66.7 62.6 69.0
Ocak 18.1 42.9 41.9 -4.6 -3.9 -3.6 68.0 67.6 69.0
Subat 10.6 49.2 354 -0.9 0.1 -3.5 69.7 69.1 64.0
Mart 35.0 74.8 46.2 3.0 1.9 0.5 67.1 63.2 57.0
Nisan 86.8 47.1 57.5 5.9 6.5 7.0 68.0 57.0 50.0
Mayis 27.3 31.9 40.5 15.7 13.2 13.0 60.5 46.4 44.0
Haziran 9.1 27.1 16.8 19.9 17.6 17.8 56.6 47.8 41.0
Temmuz 28.6 21.2 5.5 22.7 21.2 22.0 54.5 44.0 43.0
Toplam 3559 4532 3234

Ortalama 8.2 8.0 7.5 67.5 56.2 56.6

*UYO; Uzun yillar ortalamast

Cizelge 2-Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Table 2-Selected physical and chemical properties of the trial soils

Derinlik, cm  Tekstiir  pH  Toplam tuz, % Kire¢,% Organik madde, % Toplam azot, % Yarayish P, mg kg’
0-20 Killi-Tm 7.80 0.021 17.90 1.85 0.092 6.71
20-40 Killi-Tmm  7.70 0.019 13.20 1.81 0.086 4.22

deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
yuritiilmigstiir. Deneme alaninin ikinci yilda
(2007-2008) c¢obanlar tarafindan otlatilmasi
sonucunda tiim parsellerde telafisi miimkiin
olmayan zararlar meydana gelmistir. Bitkilerin bu

haliyle degerlendirmeye alinamayacagi
belirlenerek yiiriitillen caligma iptal edilmis ve
aragtirma  2008-2009  doneminde  yeniden

tekrarlanmistir. Her iki y1lda da parsel boyutlar1 5
X 2 m (10 m?) olarak belirlenmistir. Ekimler 20
cm sira araliklari ile 10 sira olarak ilk yil 21 Ekim
20006, ikinci yil ise 30 Ekim 2008 tarihlerinde
yapilmustir.

Ekimden 6nce 6.4 kg da”' P,Os ve 2.5 kg da™
azot (N) hesab1 ile DAP (%18 N %46 P,0s)
giibresi elle serpilerek topraga karigtirilmusgtir.
Sapa kalkma déneminde ise tiim parsellere 3.5 kg
da' N gelecek sekilde amonyum siilfat giibresi
(%21 N) uygulanmigtir. Aragtirma sulanmayan
kosullarda yiiriitiilmiistir.

Arastirmada ekim sikliklar1 ana parsellere

yerlestirilmis 450 tohum m™ (ES1), 550 tohum m’
2 (ES2) ve 650 tohum m™ (ES3) olmak iizere iig
farkli ekim sikligi (ES) kullanilmistir. Ekim
sikliklarinin belirlenmesinde daha once yorede
yapilan ¢aligmalar (S6nmez et al 1999, Kaydan &
Yagmur 2008, Yagmur & Kaydan 2008) temel
alimmigtir.  Ekim ydntemi olarak siraya ekim
(EY1), ekim derinligine serpme ekim (EY2) ve
90°lik a1 ile kesisen capraz ekim (EY3) olmak
tizere ii¢ farkli ekim ydntemi uygulanmis ve ekim
yontemleri (EY) alt parsellere yerlestirilmistir.
Siraya ekim yontemi uygulamasinda 20 cm sira
aras1 mesafede markorle ¢izilen ¢izgiler ¢apa ile
acilarak tohumlar ekilmistir. 90°lik a¢1 ile kesisen
capraz ekimlerde ise parselde 20 cm aralikli ve
90° acilarla kesisen ciziler agilarak, ekim siklig1
miktarma gore kullanilacak tohumlugun yarisi
normal siralara difer yarisi da capraz siralara
ekilmistir. Uciincii ekim yontemi olan ekim
derinligine serpme ekimde ise; parselin 5 cm
kalinligindaki  toprak  katmani  bosaltilarak,
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homojen bir sekilde tohum serpildikten sonra
izeri ayn1 toprak ile kapatilmigtir.

Yabanci ot yogunlugunu belirlemek amaciyla,
sapa kalkma doneminde her bir parselin ii¢ ayr
yerinden o parseli temsil edecek sekilde, alani bir
metrekare olan demir bir ¢ergeve kullanilarak
yabanci ot sayimlar1 yapilmigtir. Bu esnada
toplanan yabanct ot oOrnekleri uygun sekilde
kurutulup Bitki Koruma Boéliimii Herbaryumu’na
getirilmis ve teshisleri yapilmistir. Biyomaslarini
belirlemek amaciyla bir metrekarelik ¢erceve
alan1 i¢inde kalan yabanci otlar toprak ylizeyinden
kesilerek laboratuara getirilmis ve 70°C sicaklikta
48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutulduktan
sonra tartilmiglardir.

Her iki yilda da bugdaymn verim ve verim
kriterleri ile ilgili olarak yapilan gdzlem, 6l¢iim ve
tartimlar siraya ve 90°lik capraz ekimlerde her
parselin kenarlarindan birer sira ve parsel
baslarindan 50°ser cm’lik kisim kenar tesiri olarak
atildiktan sonra kalan parsel alaninda; ekim
derinligine serpme ekim yonteminde ise
kenarlardan 20’ser cm, parsel baslarindan 50’ser

cm’lik  kisim atildiktan sonra kalan alanda
gergeklestirilmistir. Her parselden segilen 10
bitkinin ana saplar1 basaklanma devresinde
etiketlenmig, hasat zamaninda ana saplar
etiketlenmis bu bitkiler kokleri ile sokiilerek ayni
bitkilerde Olgiim, sayim ve tartimlar yapilmustir.
Arastirmada verim ve verim kriterleri ile ilgili
verilerin elde edilmesinde Gegit (1982) tarafindan
kullanilan yontemler esas alinmstir.

Calismada elde edilen verilerde, tesadif
bloklarinda boliinmiis parseller faktoriyel deneme
deseninde varyans analizi yapilmistir. Faktorlerin
etkilerinin istatistik onemli bulundugu
durumlarda, gruplar arasindaki farkliliklar Duncan
testiyle P<0.05 seviyesinde karsilastirilmistir.
[statistik analizlerde MSTATCc bilgisayar analiz
paket programindan yararlanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yabanci ot yogunlugu

Deneme alaninda bulunan yabanci otlar ve
yogunluklar1 Cizelge 3’de verilmistir. Her iki
yilda da  yabanci otlar  yogunluklari

Cizelge 3-Deneme alanindaki 6nemli yabanci otlar ve yogunluklar: (2007 ve 2009)
Table 3-Major weed species and average densities in trials (2007 and 2009)

Yabanci otlar

Ortalama yogunluk, bitki m™

Bilimsel ismi Tiirkge ismi 2007 2009
Aegilops cylindrica Host. Sakal otu, yabani bugday 1.7 5.0
Adonis aestivalis L. Yaz kanavci otu, kandamlasi 1.4 0.0
Alyssum desertorum Stapf. Kiigiik tag otu 1.0 0.0
Anchusa azurea Miller italyan sigirdili 0.4 0.2
Anthemis sp. Papatya 0.3 0.0
Buglossoides arvensis (L.) Johnst. Taskesen otu, sedef otu 0.4 1.9
Centaurea depressa Bieb. Yatik gokbas 11.3 433
Ceratocarpus arenarius L. - 0.0 101.1
Ceratocephalus testiculatus (Crantz) Roth Kaba tiiylii diigiin ¢igegi 8.0 0.8
Cnicus benedictus L. Sevketi bostan 0.7 0.3
Geranium tuberosum L. Yumrulu turnagagast 2.6 0.2
Gypsophyla bicolor (Freyn et Sint.) Grossh. Alg1 otu, yagh ot, ¢cdven 0.1 0.8
Hypecoum pendulum L. Sarkik meyveli yavruagz 49.5 0.0
Muscari sp. Arap stimbiilii, misk sogani 0.3 0.0
Neslia paniculata (L.) Desv. Toplu igne hardali 44 0.2
Papaver sp. Gelincik 5.8 0.6
Polygonum sp. Cobandegnegi 13.8 0.0
Ranunculus arvensis L. Tarla diigiin ¢igegi 0.8 0.0
Roemeria hybrida (L.) DC. Mor gelincik 10.1 3.6
Salsola ruthenica lljin Soda otu 3.1 1.5
Trigonella monantha C. A. Meyer Tek ¢icekli kokulu yonca 0.3 0.0
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Genis yaprakl pitrak 0.0 0.2
Vicia sp. Fig 0.2 0.1
Toplam 116.4 159.7
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bakimindan farkliik géstermistir. Ik yilda
Hypecoum pendulum L. Polygonum sp., Roemeria
hybrida (L.) DC. ve Centaurea depressa Bieb.;
ikinci yilda ise Centaurea depressa Bieb. ve
Ceratocarpus arenarius L. tiirleri en yogun
yabanci ot tiirleri olarak belirlenmistir. Yabanci ot
yogunlugu bakimindan yillar arasinda fark
istatistiki olarak Onemsizde olsa, toplam yabanci
ot yogunlugu ilk yil 116.4 bitki m™, ikinci y1l ise
159.7 bitki m™ olmustur. Burada, yabanci ot
yogunlugunun birinci yilda, ikinci yila nazaran
daha diisik oldugu goriilmektedir. Bu durumun
yillar arasindaki iklim degerleri farkliliklarindan
kaynaklandig1 soylenebilir (Cizelge 1). Zira
denemelerin yiiriitiildigii bolge birinci yil 355.9
mm yagis alirken, ikinci yil 453.2 mm yagis
almugtir.

Yabanci ot yogunlugu bakimindan arastirma
sonuglar1 incelendiginde ekim sikliklari, ekim
yontemleri ve hatta ekim sikliklar1 ile ekim
yontemleri  interaksiyonu istatistiki  olarak
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Arastirmaya
konu olan ekim yontemleri ve ekim sikliklari
yabanct ot yogunlugunu Onemli derecede
degistirmemistir. Bu durum farkli ekim yontemi
ve ekim sikliklarinin bugday tarlasinda yabanci ot
cikisimi etkilemedigini gostermektedir. Oysa bir
¢ok arastirici, artan ekim sikliklarinda yabanci
otlarin rekabet glicleri azalacagindan
yogunluklarinin da azaldigim1  bildirmektedir.
Nitekim, Ross & Harper (1972) ve Kirkland

(1993) ekim siklig1 artistyla orantili  olarak
yabanci ot yogunlugunun azaldigim
belirtmiglerdir.

Cizelge 4-Ekim sikhig1 ve ekim yontemlerinin yabanci otlarin yogunlugu ve biyomasi iizerine etkisi
Table 4-Effects of sowing methods and sowing densities on weed densities and weed biomass

Ekim Yontemi (EY) Ekim sikhigi (ES),

Yabanci ot yogunlugu, bitki m™

Yabanci ot biyomasi, kg da”’

tohum m Yillar (Y) Yillar
2006-07 2008-09 CYXESOMt 50607 200809 LY XESOrt
450 127.5 148.8 138.1 142.3 106.0 1242 d
Siraya 550 116.8 172.8 144.7 167.7 72.5 120.1 e
650 129.8 175.8 152.7 196.2 70.3 1332 ¢
450 109.8 136.0 122.8 163.7 137.0 1503 a
Serpme 550 133.3 183.3 158.2 202.6 97.0 149.7 a
650 81.8 161.5 121.6 183.3 101.3 1423 Db
450 119.0 134.8 126.9 143.8 82.5 113.1f
Capraz 550 127.5 191.9 159.5 139.5 54.0 96.7 g
650 101.8 132.3 117.0 95.4 40.0 67.6h
SEM 21.0 11.5
Ana etkiler
2006-2007 116.4 1594 a
2008-2009 159.7 84.5b
Siraya 145.3 125.8b
Serpme 134.3 1474 a
Capraz 134.5 92.5¢
450 129.3 129.2
550 154.3 122.2
650 130.5 114.3
P degerleri
Y 0.108 <0.001
EY 0.094 <0.001
ES 0.171 0.249
YXEY 0.439 0.354
YxXES 0.421 0.015
EYXES 0.321 0.023
YXEYXES 0.438 0.051

ah, Aynu siitunda ilgili faktore ait farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
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3.2. Yabanci ot biyomasi

Arastirma  sonuglar1  yabanci ot biyomasi
yoniinden incelendiginde, ekim sikliklarinin tek
basina etkisi istatistiki onemli bulunmazken, ekim
yontemleri (P<0.001) ve ekim sikliklar1 x ekim
yontemleri  interaksiyonu  (P<0.05) Onemli
bulunmustur. Incelenen kriter agisindan yillar
arasindaki fark istatistiki (P<0.001) olarak 6nemli
olmustur. Cizelge 4 incelendiginde, ilk yilda
yabanci ot biyomast 159.4 kg da’' olarak
belirlenirken, ikinci yilda 84.5 kg da” olarak
belirlenmistir. Iki y1l arasindaki fark Cizelge 1° de
goriildiigii gibi yillik yagisin birinci yila gére daha
yiiksek olmasi, bugdayin gelismesini O6nemli
derecede artirirken, bugdayin olumlu derecede
gelismesi yabanci ot gelismesini negatif yonde
etkiledigi soylenebilir. Iki yilin ortalamasina gore
en diisik yabanci ot biyomasi capraz ekim
yonteminde elde edilirken, en yiiksek biyomas ise
serpme ekim yonteminden elde edilmigstir. Ekim
sikliklart ve ekim yontemleri interaksiyonu bagl
olarak arastirmada en diisiik yabanct ot
biyomasmin 67.6 kg da™ ile 650 tohum m? ekim
sitkligr ve 90°lik ag¢1 ile kesisen capraz ekim
yonteminden elde edildigi goriilmektedir. En
yiiksek deger ise 150.3 kg da” ile 450 tohum m™
ve ekim derinligine serpme ekim yonteminde
belirlenmistir. Capraz ekim yonteminde sira arasi
mesafe siraya ekimlerde oldugu gibi 20 cm
olmakla birlikte, ¢apraz ekim yontemi nedeniyle
birim alana atilacak tohum miktarinin yarist ilk
siraya, diger yarisi ise capraz siraya (90°lik)
ekilmektedir. Bdylece, yabanci otlarin yasam
alan1 kisitlanmakta, rekabet giicleri diismekte ve
buna bagli olarak biyomaslar1 da azalmaktadir.
Nitekim Malik et al (1993) ve Solie et al
(1991)’da dar sira araliklarinda yabanci ot
biyomasinin azaldigini ve tane veriminin arttiini
bildirmislerdir. Olsen et al (2006), bugdayda artan
ekim sikligt ve uniform tohum dagiliminin
yabanci ot biyomasi ve verim kaybinda azalmaya
neden oldugunu belirlemislerdir.

3.3. Metrekarede fertil basak sayist

Metrekarede fertil basak sayisi (Cizelge 5) iizerine
ekim yontemleri ve ekim sikliklar1 (P<0.001)
yaninda bu iki faktoriin interaksiyon (P<0.05)

etkileri istatistiki olarak o6nemli bulunmustur.
Ekim yontemlerine gore en yiiksek metrekarede
fertil basak sayist capraz ekim yonteminden elde
edilirken, en diisiik deger ise serpme ekim
yonteminden elde edilmistir. Arastirma sonuglari
ekim sikliklar1 yoniinden incelendiginde, en
yliksek metrekarede fertil bagak sayis1 650 adet m”
? “lik ekim siklig1 uygulamasindan elde edilmistir.
Ekim sikliklart ve ekim yontemleri interaksiyonu
baglh olarak arastirmada en yiiksek metrekarede
fertil basak sayis1 417.3 adet m? ile 650 tohum m"
* ekim sikhigi ve 90° lik aci ile kesisen gapraz
ekim yonteminden elde edildigi bulunmustur.
Metrekarede bitki sayis1 ve bitkide kardes sayisi,
metrekarede fertil basak sayisini belirleyen en

onemli faktdrlerdendir. Ekim sikligi arttikca
bitkiye diisen yasam alaninm azalmasi sonucu
bitkiler — arasindaki  rekabet artmakta ve

kardeglenme azalmaktadir (Atak & Ciftgi 2005).
Buna karsilik birim alandaki bitki sayisinin fazla
olmast metrekaredeki fertil basak sayisi
artirmaktadir. Nitekim Turk & Tawaha (2003),
kislik bugdayda ekim siklig1 arttikga metrekarede
fertil basak sayisinin arttifini belirlemislerdir.
Yapilan ¢apraz ekimde sira ilizeri mesafenin siraya
ekim yoOntemine gore daha fazla olmasindan
dolay1 metrekarede fertil basak sayisinin arttigi
diisliniilebilir. En diisik metrekarede fertil basak
sayis1 degerlerinin serpme ekim yonteminde elde
edilmesi tohumlarin c¢imlenme ve ¢ikis sansi
bulamamasindan  kaynaklanmugtir.  Nitekim
Oztiirk & Caglar (2001), serpme ekimde diger
yontemlere gore daha az metrekarede fertil basak
sayist elde edildigini belirlemiglerdir. Yilmaz &
Akyiirek (1991)’de, normal mibzerle ekimde
metrekarede bitki sayisimi tir ekim ve serpme
ekim  yontemlerine  goére daha  yliksek
bulmuglardir.

3.4. Basakta tane sayisi

Bagakta tane sayist iizerine ekim sikliklar1 ve
ekim yontemleri (P<0.001) ile yilin (P<0.05)
etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(Cizelge 5). Bagakta tane sayisinin yillar arasinda
onemli derecede farkli olmasi, ikinci yilda alinan
yagisin diizenli ve yliksek oranda olmasi basakta
tane sayisint  olumlu  yonde  degistirdigi
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Cizelge 5-Ekim siklig1 ve ekim yontemlerinin metrekarede fertil basak sayis1 ve basakta tane sayisi

uizerine etkisi

Table 5-Effects of sowing methods and sowing densities on number of fertile spike and number of kernel per

spike
Ekim Yontemi (EY) Ekim szkézgt (ES), Metrekarede fertil basak sayisi, adet Basakta tane sayisi, adet
tohum m’ Yillar (Y) Yillar EYXES
2006-07 200800 CVESOM T Th00607 200809 Ont
450 245.70 282.44 264.0 ¢ 21.40 2422 22.8
Siraya 550 274.70 309.29 291.9 de 19.75 22.42 21.1
650 392.51 350.48 37150 17.25 22.87 20.1
450 115.95 137.99 1269 g 23.90 25.95 24.9
Serpme 550 171.86 175.45 173.6 f 22.45 24.00 232
650 173.11 212.23 192.6 f 20.00 22.30 21.1
450 286.70 352.99 319.8 cd 22.82 25.21 24.0
Capraz 550 343.09 33543 339.5be 20.92 23.86 224
650 421.03 413.71 4173 a 18.60 22.33 20.4
SEM 14.10 0.92
Ana etkiler
2006-2007 269.4 20.8b
2008-2009 285.6 23.7a
Siraya 309.2b 213 ¢
Serpme 1644 c 23.1a
Capraz 358.8a 22.3b
450 2369 ¢ 239a
550 268.3b 223D
650 3272 a 20.6 ¢
P degerleri
Y 0.317 0.035
EY <0.001 <0.001
ES <0.001 <0.001
YXEY 0.209 0.270
YxES 0.197 0.130
EYXES 0.027 0.356
YXEYXES 0.024 0.425

*8: Aymi siitunda ilgili faktdre ait farkl harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

sOylenebilir. Arastirmada, ekim sikliklar1 arttik¢a
basakta tane sayisi azalmis, en yiiksek deger 23.9
adet ile 450 tohum m™” ekim sikhigindan elde
edilmistir. Ekim yontemleri agisindan en yiiksek
deger ise ekim derinligine serpme ekim
yonteminden saglanmustir. Ekim siklig1 artisi ile
basakta tane sayisinin azaldig1 seklindeki bulgular
Andersson (1987), Topal & Miilayim (1989),
Teich & Smid (1993) ve Akkaya (1994) ve Wood
et al (2003)’ un ekim siklig1 artisinin bagakta tane
sayisinda azalma meydana getirdigi yoniindeki
bulgulart ile benzerlik gostermektedir. Ekim
siklign  arttikga, basakta tane sayisindaki
azalmanin, birim alandaki bitki ve basak

sayilarmin artmast ile birlikte su ve besin
maddelerinden faydalandiklari alanin
azalmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Ekim
yontemleri bakimindan rekabetin en fazla siraya
ekim, sonra ¢apraz ekim yonteminde; en az ise
ekim derinligine serpme ekim yonteminde oldugu
goriilmektedir. Benzer olarak Abbas et al
(2009)’da bugdayda basakta tane sayisinin serpme
ekim yoOnteminde, siraya ekim yodntemine gore
daha yiiksek degerler verdigini bildirmislerdir.
Van ekolojisinde yapilan bir bagka arastirmada ise
ekim yontemlerinin bagaktaki tane sayisi ilizerine
etkisinin 6nemli olmadig1 Yilmaz & Sepetoglu
(1996) tarafindan bildirilmistir. Basakta tane
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sayisi, basakta bulunan toplam ve fertil basak¢ik
sayisi, her bir basak¢iktaki c¢icek sayist ve
bunlarin tane baglama oranlar1 ile yakindan
ilgilidir. Tane baglama oranlart da cevre
faktorlerinin etkisi altindadir.

3.5. Basakta tane verimi

Basakta tane verimi bakimindan ekim sikliklar1 ve
ekim yontemlerinin etkileri istatistiki olarak
onemli (P<0.001) bulunmustur (Cizelge 6). Ekim
sikliklart agisindan en yiiksek basakta tane
verimleri 450 tohum m™ ekim sikliginda 0.94 g
olarak belirlenmistir. En diisiik deger ise 650
tohum m? ekim sikliginda saptanmistir. Ekim
yontemleri bakimindan arastirma  sonuglari
incelendiginde ekim derinligine serpme ekim
yonteminde en yiiksek deger 0.91 g olarak

belirlenmistir. Elde edilen verilere gore basakta
tane veriminin ekim sikliklari artisiyla orantili
olarak azaldigr goriilmektedir. Sik ekimlerde
rekabetin  baglamasi daha erken ve bagak
potansiyelindeki kayip da daha fazla oldugu i¢in
basakta tane veriminin diistiigli soylenebilir.
Bagsakta tane veriminde meydana gelen bu azalisa,
yiksek ekim sikliklarinda metrekarede basak
sayismin artmast neden olmaktadir. Metrekarede
basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane
verimi karsilikli denge saglayan unsurlardir.
Metrekarede basak sayismin artmasi ile bitki
arasindaki rekabet hizlanmis, bunun sonucunda
ise bagsakta tane sayis1 azalmistir. Bagakta tane
sayisinda goriilen bu azalmanin basakta tane
verimini de azalttig1 sdylenebilir. S6z konusu

Cizelge 6-Ekim sikhig1 ve ekim yontemlerinin basakta tane verimi ve bin tane agirhgi iizerine etkisi
Table 6-Effects of sowing methods and sowing densities on the grain yield per spike and 1000 grain weights

Ekim Yontemi (EY) Ekim sikhig

Basakta tane verimi, g

Bin tane agirhig, g

(ES), tohum m” Yillar (Y) Yillar
200607 200809 CUESOM T006:07 200800 LY ES Ot
450 0.85 0.92 0.88 38.08 40.28 39.1
Siraya 550 0.84 0.88 0.86 37.71 39.32 38.5
650 0.72 0.85 0.78 34.66 41.54 38.1
450 0.98 1.00 0.99 40.46 42.57 41.5
Serpme 550 0.83 0.93 0.88 38.12 41.59 39.8
650 0.81 0.90 0.85 35.43 39.49 37.4
450 0.97 0.95 0.96 38.78 41.11 39.9
Capraz 550 0.81 0.88 0.84 36.88 40.61 38.7
650 0.77 0.86 0.81 35.37 40.08 37.7
SEM 0.03 0.69
Ana etkiler
2006-2007 0.84 37.2Db
2008-2009 0.91 40.7 a
Siraya 0.84 c 38.6b
Serpme 091 a 39.6a
Capraz 0.87b 38.8b
450 0.94 a 40.2 a
550 0.86 b 39.0b
650 0.82 ¢ 37.7c
P degerleri
Y 0.352 0.001
EY <0.001 0.036
ES <0.001 <0.001
YxEY 0.352 0.256
YxES 0.040 0.021
EYXES 0.159 0.059
YXEYXES 0.412 0.149

&C: Aymi siitunda ilgili faktére ait farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

318

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

17 (2011) 310-323



Effects of Sowing Methods and Rates on Weeds, Grain Yield and Some Yield Components of Wheat, Kaydan et al

bulgular Gegit (1982), Joseph et al (1985) ve
Akkaya (1994) tarafindan belirtilen sonuglarla
uyum gostermektedir.

Ayni ekim sikliklarinda elde edilen basakta
tane sayilarmin, ekim yontemleri arasinda
farklilik gostermesi de beklenen bir sonugtur.
Ekim yontemleri igerisinde, ekim derinligine
serpme ekim yontemi, basakta tane sayisi
acisindan rekabetin en az oldugu yontem olarak
belirlenmistir.

3.6. Bin tane agirlig

Bin tane aguhif lizerine ekim sikliklar
(P<0.001), ekim yontemlerinin (P<0.05) ve
yillarin (P<0.01) etkileri istatistiki olarak Snemli
bulunmustur (Cizelge 6). Ekim siklig1 artisina
orantilt olarak bin tane aguhiginin azaldig
goriilmektedir. En yiliksek bin tane agirligi
degerleri 450 tohum m™ ekim sikliginda 40.2 g
olarak belirlenmigtir. En diisiik degerler ise 650
tohum m? ekim sikhiginda saptanmustir. Ekim
yontemleri bakimindan ise en yiiksek degerler
ekim derinligine serpme ekim, en diisiik degerler
ise siraya ekim yonteminden elde edilmistir. Bin
tane agirhigr ekim sikligindaki artistan olumsuz
yonde etkilenmistir. Ekim sikligi arttikga birim
alana diisen bitki ve basak sayisi artmakta ve
bitkiler arasindaki rekabette artmaktadir. Buna

bagli olarak ekim sikliginin yiiksek oldugu
durumlarda tanelerin daha ufak ve ciliz
olusmasma bagli olarak bin tane agirligi

diismektedir. Nitekim Silva & Gomes (1990),
Singh et al (1993), Teich & Smid (1993) ve Wood
et al (2003)’de bin tane agirlignin ekim sikliginin
artigina bagli olarak azaldigmni bildirmislerdir.
Ekim yontemlerine bagli olarak en yiiksek bin
tane agirligit degerleri ekim derinligine serpme
ekim yonteminden, en diisiik degerler ise siraya
ekim yonteminden elde edilmistir. Ayni ekim
sikliklarinda siraya ekim yonteminde bitkiler
arasinda swra {lizeri mesafenin yakin olmasi
nedeniyle rekabet az olmaktadir. Bu nedenle en
diistik bin tane agirlifi degerlerinin siraya ekim
yonteminden elde edildigi sOylenebilir. Capraz
ekimde kullanilan tohum miktarinin yarisi normal
siraya, difer yarisi ise capraz siraya ekimde
kullanildig1 ve sira iizeri mesafe siraya ekim

yontemindeki mesafenin iki katt oldugu igin
rekabet azalmakta ve bin tane agirlig1 capraz ekim
yonteminde, siraya ekim yoOnteminden daha
yiiksek olmaktadir. Kurchania et al (1993) ve
Jadhao & Nalamwar (1993) capraz ekim
yonteminin siraya ekim yontemine gore daha
yiksek bin tane agirligi degerleri verdigini
bildirmektedirler. Serpme ekim ydnteminde
cikislar uniform olmadigi ve atilan tohumlarin
dengesiz dagilimi sonucu, ¢ikan bitki sayisinin
diger yontemlere gore daha az olmasi bitkiler
arasinda rekabeti azaltmis ve bin tane agirliginin
artmasina neden olmustur. Bin tane agirli§inin en
yiiksek serpme ekim yonteminden elde edildigi
seklindeki bulgular, Abbas et al (2009)’un
sonuglart ile uyum gostermektedir. Oztirk &
Caglar (2001), Ezurum kosullarinda diiz mibzer,
baskili mibzer ve serpme ekim yontemlerinin bin
tane agirlig1 yoniinden farksiz, derin kariga ekim
yonteminin ise diger yontemlere gore Onemli
derecede tistlin oldugunu bildirmislerdir.

3.7. Birim alanda tane verimi

Dekara tane verimi iizerine ekim sikliklar1 ve
ekim yontemleri (P<0.001) ile bu faktorlerin
interaksiyon (P<0.01) etkilerinin istatistiki olarak
onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 7). Ekim
sikliklarina gore en yiiksek tane verimi 171.8 kg
da’ ile 650 tohum m?® ekim sikligindan elde
edilirken, en diisik deger 133.6 kg da™ ile 450
tohum m” ekim sikliginda belirlenmistir. Ekim
yontemleri bakimindan ise en yliksek tane verimi
90°lik ag1 ile kesisen capraz ekim yonteminden
189.1 kg da™', en diisiik tane verimi ise 109.9 kg
da' olarak ekim derinligine serpme ekim
yonteminden elde edilmistir. Arastirma sonuglari
ekim sikliklar1 ile ekim yontemleri interaksiyonu
bakimindan incelendiginde, en yiiksek tane verimi
212.9 kg da” ile 650 tohum m™ ekim sikhig1 ve
90°lik ag1 ile kesisen capraz ekim yonteminde
belirlenmistir. En diislik tane verimi ise 98.2 kg
da™ ile 450 tohum m? ekim siklig1 ve ekim
derinligine serpme ekim yoOnteminde elde
edilmistir.

Tane veriminin ekim siklif1 artist ile orantili
olarak artmasinin ¢eside ve ¢evre kosullarma
ozellikle de yetisme donemindeki iklim sartlart ve

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

17 (2011) 310-323

319



Ekim Y&ntemi ve Sikliginin Bugdayda Tane Verimi, Bazi Verim Ogeleri ve Yabanci Otlar Uzerine Etkileri, Kaydan et al

Cizelge 7-Ekim sikhig1 ve ekim yontemlerinin tane verimi ve hasat indeksi iizerine etkisi
Table 7-Effects of sowing methods and sowing densities on grain yield and harvest index

Ekim Yontemi (EY) Ekim sikhig

L ]
Tane verimi, kg da

Hasat indeksi, %

(ES), tohum m? Yillar (Y)

Yillar

EYXES Ort EYxES Ort
2006-07  2008-09 2006-07  2008-09
450 137.00 144.18 140.6 d 38.12 40.75 394a
Siraya 550 184.00 189.78 186.8b 34.50 3550  35.0bc
650 186.48 181.72 184.1b 32.00 3350 32.7cd
450 90.00 106.44 982 f 40.04 41.15 405a
Serpme 550 110.76 115.14 1129 ef 35.75 3550 356D
650 118.09 118.95 118.5¢ 33.05 33.95 33.5be
450 161.00 162.97 161.9¢ 31.75 33.25 32.5cd
Capraz 550 191.87 193.25 192.6 b 30.25 30.25 30.2d
650 216.37 209.61 2129a 29.75 31.50  30.6d
SEM 7.01 0.88
Ana etkiler
2006-2007 155.0 3390
2008-2009 158.0 35.0a
Siraya 170.5b 35.7 ab
Serpme 109.9 ¢ 365a
Capraz 189.1a 31.1b
450 133.6 ¢ 375a
550 164.1b 33.6 ab
650 171.8a 32.2b
P degerleri
Y 0.345 0.045
EY <0.001 <0.001
ES <0.001 <0.001
YXEY 0.325 0.276
YxES 0.415 0.156
EYXES 0.005 <0.001
YXEYXES 0.463 0.432

a_f: Ay siitunda ilgili faktore ait farkll harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

yagls dagilimma gore degisebilecegi Olsen
(1986), Teich & Smid (1993) ve Arduini et al
(2006) tarafindan bildirilmistir. Ozellikle kurak
yillarda yiiksek ekim sikliklarmin kullanilmasinin,
toprak suyu i¢in olan rekabeti arttirmasi ve bunun
sonucu olarak bitkilerde sap uzamasindan Once
suyun azalmast hem kuru madde iiretimini,
basaklanmayi,  dolayisiyla da tane verimini
azaltacaktir. Bu nedenle iklim kosullarina gore
ekim sikliklarinin tane verimi iizerine olan etkileri

degisebilmektedir (Hiltbrunner et al 2007). Olsen
et al (2006), bugdayda artan ekim siklig1 ve tek
diize tohum dagiliminin yabanci ot biyomasi ve
verim kaybinda azalmaya neden oldugunu
belirlemislerdir. Fang et al (2010), ekim siklig1
arttikca  bagsaklanma sonrast kuru madde
birikiminin ve dolayisiyla tane veriminin arttigini
bildirmislerdir.

Arastirmada, c¢apraz ekim yonteminde dekara
tane veriminin siraya ekim yonteminden daha
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yiiksek oldugu belirlenmistir. Capraz ekimde
birim alana atilacak tohum miktarinin yarisi
siraya, diger yaris1 da ¢apraz siraya kullanildigt
icin sira ilizeri mesafeler siraya ekim yontemine
kiyasla yaklasik iki kat1 kadardir. Buradan elde
edilen bulgular Jadhao & Nalamwar (1993), Singh
et al (1993), Panwar et al (1995) ve Singh &
Uttam  (1995)’m  sonuglart  ile  uyum
gostermektedir. Ayrica serpme ekim yonteminde
atilan tohumlarin dengesiz dagilimindan dolay1
¢imlenme ve ¢ikis diizgiin olmadigindan tane
verimi de diisik olmaktadir. Van ekolojisinde
normal mibzer ve tir mibzerini Kkarsilastiran
Yilmaz & Sepetoglu (1996), ekim ydntemlerinin
tane verimine etkisinin 6nemli olmadigini, yine
ayni ekolojide yapilan bir bagka c¢aligmada tir
bugdayini serpme, normal mibzer ve tir mibzeri
ile eken Yilmaz & Akyiirek (1991), en diisiik tane
veriminin serpme ekim ydnteminden elde
edildigini belirlemislerdir. Oztiirk & Caglar
(2001)’da serpme ekimde en diisiik, baskil
mibzerle ekimde ise en yliksek tane veriminin
elde edildigini bildirmislerdir.

3.8. Hasat indeksi

Hasat indeksi tizerine ekim sikliklari, ekim
yontemleri ve ekim sikligi x ekim yontemi
interaksiyon etkileri (P<0.001) ile ekim yillarinin
etkileri  (P<0.05) istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 7). Ekim sikliklarina gore
en yiiksek hasat indeksi %37.5 ile 450 tohum m™
ekim sikligindan, en diisiik deger ise %32.2 ile
650 tohum m™ ekim sikhigindan elde edilmistir.
Ekim yontemleri incelendiginde ise en yiliksek
deger %36.5 ile ekim derinligine serpme ekim
yonteminde belirlenmistir. ikinci yilda en yiiksek
deger %41.15 ile 450 tohum m™ ekim siklig1 ve
ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde
edilmistir. Ekim siklig1 arttikga hasat indeksinin
azalmasi, birim alanda sap sayisiin fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ekim derinligine
serpme ekim yonteminde birim alandaki bitki
sayisi azaldigi i¢in hasat indeksi artmustir.

4. Sonuclar

Kira¢ sartlarin hakim oldugu Van ekolojik
kosullarinda tir bugdayinda, 450 tohum m™ ekim

sikliginda yabanci ot yogunlugunda artis, 650
tohum m™ ekim sikhiginda ise azalma meydana
gelmistir. Ayrica 90°'lik ¢apraz ekim yonteminde
sira arast mesafe siraya ekimlerde oldugu gibi 20
cm olmakla birlikte yapilan capraz ekimler
nedeniyle birim alan atilacak tohum miktarinin
yarist ilk siraya, difer yaris1 da gapraz siraya
(90°lik) geldigi i¢in yabanci otlarin yasam alan
kisitlandigi  ve rekabet giiclerinin  azaldigi
goriilmiistiir. Bu nedenle 90°lik c¢apraz ekim
yonteminin yabanci ot biyomasimin azaltilmasi
acisindan etkili olabilir. Arastirma sonuclar1 tane
verimi ve diger verim Ogeleri bakimindan ele
alindiginda, uygulanan ekim sikliklar1 ve ekim
yontemleri her iki yilda incelenen ¢ogu
ozelliklerde farkli derecede etkili olmustur. En
yiiksek tane verimi 650 tohum m™ ekim siklig1 ve
90°lik capraz ekim yonteminden elde edilmistir.
Arastirma bulgularina gore karasal iklime sahip
olan Van ekolojik kosullarmda 650 tohum m™
ekim sikligi ve 90°lik ¢apraz ekim yoOnteminin
yabanci otlarla kiiltiirel miicadelede 6nerilebilecek
bir uygulama olabilecegi sdylenebilir.
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