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1. GIRIS

Carl Sagan’a gore, “Bilim bilgi kiitlesinden daha fazlasi; bir disiinme tarzidir. Evrenin kuskuyla sorgulanma tarzidir”
(Symphony of Science, 2019). isaret edilen fazlalk, “bir tiiriin dogasina (6ziine) iliskin bir bilgiye gotiirebilir” (Cornford, 2010,
s. 313). Bu gotiirme, Konrad Lorenz’e gore “Bir kus toplulugu ona ilk bilimsel malzemeyi sagladi” (Harré, 2017, s. 85)
seklindedir. Bu malzemenin saglanmasinda “merak agir basmaktadir” (Zweig, 2018, s. 60). Bu agir basma/egilim, Heidegger’e
gore “bir kez ulasilmis olani daha ileriye gotiirme, geleneksel olan1 bugiiniin ihtiya¢larina gére pratik kilma ve gelecege hakim
olma (Péggeler, 2010, s. 34) bicimindedir. Isaret edilene hakim olmada, Heidegger’'e gére “Bilgi” (Hiithnerfeld, 2010, s. 118)
one cikmaktadir. Yukarida isaret edilen bilgi, bilim ve teknolojinin en 6nemli igeriklerinden biridir.

Bu icerik, degismekte ve gelismektedir. Bu degisim ve gelisim, Gardner’e (2009) gore, “Zeka, duyulardan bilgi geldiginde daha
merkezi bilissel bir alanda olusan bilgiyi isler” seklindedir (s. 17). Bu islemede, “Bilgi boyutu, 6grenciler ne biliyor, bilissel
siire¢ boyutu da 6grenciler nasil diisiiniiyor sorusuna yanit aranmaktadir” (Demirel, 2015, s. 107). Bunlardan bilgi boyutu,
Anderson ve Krathwohl’'un (2001) editérliigiinde olusan ¢alisma grubu tarafindan - Olgusal Bilgi, Kavramsal Bilgi, Islemsel
Bilgi, Ustbilissel Bilgi - biciminde boyutlandirilirken; bilissel siire¢ boyutu ise hatirlama, kavrama, uygulama, ¢6ziimleme,
degerlendirme, yaratma - seklinde boyutlandirilmaktadir (“Center forExcellence in Learning andTeaching”, 2020).

Bu boyutlara gore “zihinsel AVM’ler (birey ne biliyor ve bildigi seyi nasil diisliniiyora gore yapilandirdigi sey)” insa
edilmektedir (Aydin, Ayyildiz ve Nakiboglu, 2019, s. 1194). Bu insada “matematiksel diisiince” 6ne ¢cikmaktadir (Hardy, 1994,
s. 61). Bu diislincenin goriintr hale getirilmesinde - analiz, sentez, degerlendirme, iliskilendirme, siniflandirma, genelleme ve
sonu¢ ¢ikarma gibi etkinlikler énemlidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). ifade edilenlere yonelik etkinliklerin
yapilmasiyla, isaret edilen diisiince yiliksek seviyede matematiksel diisiinceye c¢ikarilabilir (MEB, 2005). Vurgulanan
diistinceyle, baska bir deyisle Gardner’e (2009) gore, Disiplinli akil ile konuyla ilgili temel mantik anlasilabilir; Sentezci akil ile
konuyla ilgili 6geler mantikl bir sekilde bir araya getirilebilir; Yaratici akil ile konuyla ilgili fikir ya da bir sey yaratilabilir.

ifade edilen diisiinceyle, isaret edilen akillarin siizgeclerinden gecirilerek yaratilan ise bilgidir. Bu icerik, hem bilim ve
teknolojinin hem de c¢esitli iilkelerin (Kanada, Finlandiya, Yeni Zelanda, irlanda, ABD (New Jersey, Massachusetts)) Fen ve
Teknoloji Programlarinda ézellikle kazandirilmasi hedeflenen program iceriklerinden biridir (Ozata Yiicel, 2010). Isaret edilen
icerik, Francis Bacon’a gore, “Bilginin kendisi giictiir” seklindedir (Sert, 2017). ifade edilen gii¢, degismekte ve gelismektedir
ve miikemmellige dogru gitmektedir. Isaret edilen giiciin kendisi ifade edilen dogrultuda giderken, konunun (Aydin ve
Aytekin, 2018), 68renenin (Aydin, 2013) ve toplumun ihtiya¢larin1 (Aydin, 2019) karsilamaktadir ve karsilamaya devam
etmektedir. isaret edilen ihtiyaclar, STEM egitimine gére gelistirilmis programlarda 6ne ¢ikmaktadir (Kai - Long, 2018). Ad1
gecen egitim/”entegre -STEM egitimi tasarlanan problemi ¢ozmek icin, 6grencilere fen, teknoloji, miihendislik ve
matematikten bilginin birlikte ¢ekilmesi konusunda vurguya yer verir” (Granshaw ve Hall, 2017, s. 2). Bagska bir deyisle,
“STEM egitimi kavrami fen, teknoloji, mithendislik ve matematikte bulunan bilgi ve becerilerin entegrasyonu tizerine vurguya
yer verir’ (Granshaw, 2016, s. 3). Isaret edilen vurgularin gerceklestirilmesi icin, “her bir 6grencinin STEM arastirma
ihtiyacglarini karsilamak icin Fen Referans Merkezi tasarlanmali ve buranin bilgi tabani fen miifredati (ekoloji, fizik ve kimya)
ile beraber matematik miifredati (geometri, denklemler, olasilik ve istatistik) ile ilgili konular1 kapsayan tam metin
makalelerin binlercesini icermelidir” (“EBSCO and the New Zealand Curriculum”, 2020). ifade edilen arastirma ihtiyaglarinin
karsilandig1 bu merkezlerde, matematik, fen ve teknoloji egitimi sonrasi edinilen teorik bilgilere uygulama ortaminin
saglanacag diisiincesi one c¢ikmaktadir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015). Bu diisiince/”STEM iilkemizde heniiz yeni bir
yaklasimken” (Gokbayrak ve Karisan, 2017, s. 67), 2007 Yeni Zelanda Miifredatinda entegre edilen programlar ve derslerin
gelistirilmesi icin destek agik¢a belgelenmistir (Granshaw, 2016, s. 5). Bu belgenin icerigi, Yeni Zelanda'li egitimci Karen
Sewell tarafindan “miifredat, egitimde 6nemli sayilan seyin acik bir ifadesidir, bilgi, beceri ve degerlerden olusur ve bunlar
vatandaslarin 21. Yiizyilda basarili olmasi i¢in ihtiya¢ duyacaklar1 unsurlardir” (MoE, 2007, s. 4). Bu unsurlar géz éniinde
bulundurularak 6grenme ve 6gretme icin saglam miifredat ¢atisi tasarlanabilir ve bu tasariya dayanarak gelecege yonelik
meydan okuma insa edilebilir - seklinde ifade edilmistir (MoE, 2007). Bu meydan okuma, degisim ve gelisimin siirekliligine
baghdir. Bu siireklilik, Antik Filozof Sokrates’in degisiyle, “Degisim hayatin kanunudur ve ne kadar dirensen de bu gercegi
degistiremezsin” bicimindedir (“Resimli Sozler”, 2019). Isaret edilen unsurlar bu kanuna gore siirekli degismekte ve
gelismektedirler.

Bu degisim ve gelisim, programin igeriklerinden biri olan bilgide (konunun, égrenenin, toplumun ihtiyaclarinda) (Aydin ve
Aytekin, 2018; Aydin, 2013; Aydin, 2019) oldugu gibi bunun sunuldugu programlarda da goriilmektedir. Buna yonelik ipucu,
Demirel (2015) tarafindan su bicimde ifade edilmistir:

“Son yillarda egitimde yeni yénelimler ve yapilandirmaci goriisiin giderek 6nem kazanmasi ve program gelistirme
ve degerlendirme ¢alismalarinda giindeme gelmesi nedeniyle daha énce Benjamin Bloom ekibinde yer alan David R.
Krathwohl, Lorin W. Anderson ile birlikte 2001’de olusturduklart bir calisma grubu ile egitim hedeflerinin asamali
siniflamasini tekrar ele almiglar ve boyutlandirilmis yeni bir asamali ¢izelge olusturmuslardir” (s. 107).

Bu cizelgeye yonelik boyutlar “ne biliniyor, bilinen sey ne diizeyde diisiiniiliiyor” kapsaminda yukarida sunulmustur. Yukarida

ifade edilen bilinen ve diisiiniilen sey egitimi de etkilenmektedir. Baska bir deyisle bilginin boyut/lar1 ve bunlarin
diistintildigi diizey/ler, bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesine katkida bulunmaktadirlar. Yasanan bu gelismeleri takip
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edebilmek ve ¢agin 6tesinde etkili bir egitim sistemine sahip olabilmek icin karsilastirmali egitim bir ihtiyac¢ niteligindedir
(Kivang, 2019). Bu ihtiyac, Ince ve Yildinm (2018) tarafindan egitim sisteminin etkilili§i ancak diger iilkelerin egitim
sistemleri ile karsilastirma yapilarak goriilebilecegi seklinde ifade edilmektedir.

Bu karsilastirmanin disinda birgcok tilke bu etkililigi artirmak igin egitim ve 6gretim programi hedeflerinde 21.ytizyil
becerilerinin fen bilimleri ve matematik egitiminde uygulanabilirligine yer vermektedir (Aslan, Akaygiin ve Tezsezen, 2017).
ifade edilen becerilerin gelistiriimesinde, bilim ve teknoloji temelinin 6gretilmesinde ve bireyleri yaratici diisiinme yéniinden
gelistiren bir egitim alani olan fen bilimleri, iilkelerin bilimsel ve teknolojik gelisiminde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir
(Isman, Baytekin, Balkan, Horzu ve Kiyici, 2002). Bilimsel ve teknolojik gelisimlere paralel olarak égretim programlan da
gelisim icerisindedir (Biger, 2019). Ogretim programlarinin en énemli unsurlarindan biri “hedefler/kazanimlardir”(Demirel,
2015, s. 95). “Hedefler, 6grenciye kazandirilmak iizere secilen istendik 6zelliklerdir ve bu 6zellikler; bilgiler, yetenekler,
beceriler, tutumlar, ilgiler, aliskanliklar... vb” (Demirel, 2015, s. 95) seklinde olabilir. Bu 6zelliklerden bilgi, Heidegger’e gore
“mesleklerin hizmetinde olmalidir” (Hiihnerfeld, 2010, s. 118). Bu olma 6grenenler tarafindan hayatla biitlinlestirilen
kazanimlar tilkelerin gelismislik diizeylerine de katki saglamaktadir (Kivang, 2019) bi¢cimindedir.

Bu katki ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018) tarafindan bireylerin bilgiyi 6grenmesinden ziyade iiretici kullanmas1 énemlidir,
seklinde ifade edilmektedir. Bilginin {iretici kullanilmasinda, bireylerin ihtiya¢ duyduklar1 bilgiye ulasmalarinda ve
karsilastiklari problemlerin ¢6ztimiinde tek bir disipline ait bilgi ve beceriler yeterli olmayacaktir (Beane, 1995). Bu yeterlilik,
Bybee (2010) tarafindan disiplinler arasi sinirlarin kaldirilmasi ve bu disiplinlerin biitiinlestirilmesi ile gercek yasam
problemlerinin daha anlasilir ve tstesinden gelinebilir olacagl biciminde ifade edilmektedir. Yildirim (2016), ¢ok sayida
disiplini barindiran STEM egitimi becerilerinin; bireylerin arastirma yapma, elestirel diisiinme ve 6grenme siireglerini kontrol
etme gibi alanlarda bireylere yardimci olacagini belirtmektedir.

STEM egitimi ilk olarak 2001 yilinda Dr. Judith Rahmaley tarafindan ortaya konulmus (Dugger, 2010; White, 2014) olsa da
Rusya’nin Sputnik uzay gemisinin uzaya firlatilmasindan bu yana siiregelmektedir (Yildirim, 2016). Rusya ile birlikte Japonya,
Kore, Hindistan ve Cin gibi llkelerin de sanayi, ekonomi ve teknoloji alanlarinda yiikselen bir egilim gostermeleri Amerika
Birlesik Devletleri'nde endise yasanmasina sebep olmustur (Blackley ve Howell, 2015; Han, Capraro ve Capraro, 2015;
Sanders, 2009). Banks ve Barlex’e gére (2014) STEM icin en biiyiik déniim noktalarindan biri ise 2002 ingiltere, Wales ve
Kuzey irlanda igin Ulusal programin degistirilerek tasarim ve teknolojinin ondért yasina kadar zorunlu olmasidir (aktaran
Yildirim, 2016). Eski Amerika baskani Obama’nin 2010 yilinda yapmis oldugu agiklamada ABD’'nin STEM konularinda yabanci
rakiplerinin gerisinde kaldigini ve Amerikali 6grencilerin STEM alanlarina yonlendirilmesi gerektigini belirtmistir.

Geleneksel olarak ayr1 ayr1 yiriitillen fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini biitlincil bir anlayisla
iliskilendiren STEM egitimi (Vasquez, Comer ve Sneider, 2013), icin miihendislik ve teknolojiye mutlaka yer verilmesi
gerekmektedir (Bybee, 2010). Ayrica STEM egitiminde matematik ve teknolojinin fenle biitiinlestirilmesi ve miihendislik
tasarimi beceri stirecleri odakli olmasi gerekmektedir (Bybee, 2013; NGSS, 2013; NRC, 2011). Sanders (2012), STEM egitimini
gercek hayat problemlerinin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinleri ile entegre edilerek 6gretilen bir egitim
tanimi olarak ifade etmektedir. STEM egitiminin hedefledigi beceriler; disiplinler arasi diisiinme, arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme, probleme dayali 68renme, elestirel ve alternatif 6grenme, yasam temelli
o6grenme (Altunel, 2018) seklindedir ve STEM egitimi, 68rencilerin gercek hayatta islerin nasil ilerledigini anlamalar i¢in
temel olusturmaktadir (Koca, 2018). ifade edilen temelin olusturulmasinda en énemli unsur 6gretim programlaridir (Bahar,
Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018). Ulkemizde 2017 yilinda yapilan égretim programi degisikligi ile 6gretim programlarinda
STEM egitimine yer verilmistir (Bahar ve digerleri, 2018). Cepni’ye (2017) gore, bu degisikligin en 6nemli sebebi 6grencilerin
21. yiizy1l becerilerinden uzak kaldiginin anlasiimasidir. Ulkelerin bilim ve teknolojide geri kalmamasi, teknoloji pazar iilke
degil de teknoloji pazarlayan iilke sinifinda olmasi ve 6grencilerin 21. yiizyll becerilerinin uzaginda kalmamasi i¢gin fen
derslerinin 6ncelikli hale getirilmesi gerekmektedir (Cepni ve Cil, 2009).

Fen bilimleri dersi alaninda 6grenci basarilari incelendiginde 6grencilerin fizik {initelerini anlamakta daha ¢ok guicliik ¢ektigi
ve fizik konularinda basar diizeyi azlig1 yasandig goriilmektedir (Gok ve Silay, 2008; Timur, Timur, Ozdemir ve Sen, 2016).
Fizik ve teknolojinin hayatimizin her alaninda yer almasi fakat fizik 6gretiminde yeterli basariya ulasamamas: fizik
konularinin teorik bilgiden gercek hayata aktarim siirecinde yasanan problemle iliskilidir (Ayvaci, Ultay ve Mert, 2013). Fizik
alaninda yapilacak olan yaratici etkinlikler 6grencilerin teorik bilgilerini hayata aktarmalarinda (Taskin ve Mogol, 2016) ve
21. yiizy1l becerilerini gelistirilmelerinde etkili olacaktir (Kotluk ve Kocakaya, 2015). Kurt ve Topcu’ya (2019) gore, STEM
egitimi ve STEM laboratuvar ¢alismalari ifade edilen becerilerin gelismesi ve isaret edilen etkinliklerin yapilmasi i¢in bir
ihtiyactir. Ulkemizde STEM etkinliklerinin bir dongii seklinde gerceklestirilmesi istenmektedir ve 6grencilerden bir bulus veya
irin gelistirmek i¢cin soru olusturmalarini, tasarlamalarini, test etmelerini, sonug ¢ikarmalarini, tiriinti degerlendirmelerini,
paylasmalarini ve yeniden diisiinerek yeni sorularla bulus veya irinlerini gelistirmeye ydnelik ¢alismalar yapmalarinin
gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2018). Belirtilen calismalarin yapilabilmesi i¢in 6gretim programlarinin ve kazanimlarin
etkinlik yapmaya uygun sekilde hazirlanmasi gerekmektedir. Giiven (2009), gelismekte olan iilkelerin kaliteli ve etkili bir
O0gretim programi hazirlayabilmek i¢in gelismis iilkelerin egitim programlarini incelediklerini ve ¢ikardiklar1 sonuglar ile
kendi tlkelerinin egitim yapisina uygun ders programi ve modeller gelistirdiklerini ifade etmektedir. Bu ifade karsilastirmali
egitim calismalarinin 6gretim programi kazanimlari hazirlamada kullanilabilecegini gostermektedir.
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Literatiir incelendiginde karsilastirmali egitim alaninda ve STEM egitimi alaninda yapilmis pek ¢ok ¢alisma mevcuttur. De
Vries (2019), yapmis oldugu uluslararasi STEM ¢alismasi sonucunda STEM kisaltmasinin aslinda, gelecekteki isgiiciiniin Bilim,
Teknoloji, Miithendislik ve Matematik ile ilgili mesleklerdeki taleplerine dikkat ¢cekmek icin kullanildigini ve Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimi ile ne kastedildiginin netlesmesi gerektigini ifade etmistir. Benjamin ve digerleri
(2018) yapmis olduklar1 ¢alismada, 6grencilerin 6grenmesini ve 6gretimini gelistiren pratik miidahalelerin etkisini artirmak
icin STEM kurslarini gelistirmenin hayati 6neme sahip oldugunu belirtmislerdir. Ritz ve Fan1 (2015) c¢alismalarinda, STEM
egitimi kavraminin milletler tarafindan farkli sekilde tartisildigini ve bazi iilkelerin egitim/6gretim sistemlerini degistirmek
icin eylemlerde bulunduklarini ifade etmektedirler. Blackley ve Howell (2015), STEM egitiminin kisa siirede diinya ¢apinda
uygulanmaya baslandigini belirtmislerdir. STEM egitimi ve karsilastirmali egitim c¢alismalarina yonelik bazi1 arastirmalar
mevcuttur. STEM egitimi calismalari sirasiyla soyledir;

Ceylan (2014), yapmis oldugu ¢alismada sekizinci smif asitler ve bazlar konusunun STEM egitimi temelli bir 6gretim tasarimi
ile uygulanmasini ve yapilandirmaci yaklasim ile uygulanmasini karsilastirmistir ve STEM egitimi temelli 6gretim tasarimi
uygulamasina katilan 6grencilerin yapilandirmaci yaklasim uygulamasina katilan 6grencileri oranla akademik basarilarinin
daha fazla arttigini ifade etmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014), FeTeMM etkinlikleri sonucunda 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini ve fene karsi tutumlarimi pozitif yonlii gelistirdiklerini tespit etmislerdir. Yildirim ve Altun (2015), STEM ve
mithendislik uygulamalarinin 6grencilerin basarisi tizerine etkilerini arastirmis ve bu uygulamalarin 6grencilerin basarilarini
gelistirmede etkili oldugunu belirtmislerdir. Yildirim ve Selvi (2015), Faber ve digerleri tarafindan 2012 yilinda gelistirilen
STEM tutum o0lcegini Tiirkgeye uyarlayarak 6l¢egin gecerligini ve giivenirligini arastirmiglardir. Akgiin, Cinici, Yildirim ve
Kopriibasi (2015), STEM Tiirkiye raporu hazirlamistir ve Texas Eyaleti STEM merkezleri ¢calismalarini inceleyerek tilkemizde
de bu merkezlerin kurulmasi gerekliligini belirtmislerdir. Yildirirm (2016), 7. sinif fen bilimleri dersinde STEM
uygulamalarinin ve tam Ogrenmenin etkilerini incelemistir ve STEM uygulamalari ve tam o6grenmenin uygulandigl
6grencilerin daha kalic1 6grenme gergeklestirdiklerini belirlemistir. Haciomeroglu ve Bulut (2016), entegre FeTeMM 06gretimi
yonelim ol¢egi Tirkce formunun gecerlik ve giivenirlik ¢calismasini yapmislardir. Giilhan ve Sahin (2016a), yapmis olduklar:
calismada STEM etkinliklerinin 5.sinif 6grencilerinin yansitici diisiinme becerisi gelisiminde etkili oldugunu belirlemislerdir.
Pekbay (2017), calismasinda STEM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik yasama dayali problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulasmistir. Doganay (2018), probleme dayali STEM etkinlikleri ile bilim fuarlar1 diizenlenmis ve bu fuarin
6grencilerin akademik basarisi tlizerinde pozitif yonli etkisinin bulundugunu belirtmistir. Gazibeyoglu (2018), STEM
uygulamalarinin 6grenci basarisini olumlu etkiledigini ve tutum ve motivasyonu artirdigi sonuglarina ulasmistir. ince ve
digerleri (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, STEM temelli yaklasimin 6grenci basarisinda ve problem ¢6zme becerisinde
olumlu etkileri bulundugu belirtilmistir. Ozcan ve Koca (2019a), STEM tutum o6lceginin Tiirkce uyarlanmasim ve gecerlik
giivenirlik calismasini yapmistir. Tagar ve Unal (2019), 6gretmen ve 6grencilerin STEM etkinligi uygulamalarinda yasadiklari
durumlar1 arastirmistir. Kurt (2019), STEM uygulamalarinin 68rencilerin akademik basarisi ve fene tutumlarina etkisini
incelemistir ve 6grencilerin uygulama sonrasi akademik basarilarinda artis gozlenmekle birlikte fene karsi olumlu tutum
gelistirdikleri sonucuna ulasmistir. Sarigam (2019), STEM uygulamalarinin bilimsel yaraticilik tizerine olumlu etkisinin
bulundugunu belirtmistir.

Karsilastirmali fen bilimleri egitimi calismalari ise soyledir; Kidman, Yen ve Abrams (2013), Tayvan ve Yeni Zelanda
ilkogretim fen bilimleri miifredatlarini 6grencilerin deneyimleme durumlarini géz 6niinde bulundurarak karsilastirmislardir
ve gelismis kiltiirlerde yerli kiiltiiriin ve bilginin fen miifredati icinde konumlandirilmasinin bir dizi 6rtilii pedagojik kod
temelini olusturdugunu belirtmislerdir. Ozata Yiicel (2008), ABD (New Jersey ve Massachusetts Eyaletleri) Kanada, Yeni
Zelanda, Finlandiya ve irlanda’nin fen bilimleri egitim programlarini vizyon, hedef, igerik, 6grenme-6gretme durumlar1 ve
degerlendirme stirecgleri bakimindan karsilastirmistir ve Tiirkiye’de ki fen ve teknoloji programinin genel olarak diinya
standartlarinda ve ¢agin ihtiyag¢larina yetecek nitelikte oldugunu belirtmistir. Gliven (2009), Kanada ve Tiirkiye Fen egitim
miifredatlarini, karsilagtirmistir ve iki iilkenin miifredatlarinda bazi benzerlikler bulunmasina ragmen Kanada miifredatinda
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik daha fazla igerigin bulundugunu belirtmistir. Baka¢ (2014) Tiirkiye,
Finlandiya ve Kanada fen o6gretimi programlarini hedef, icerik, 6grenme-06gretme siirecleri ve o6l¢me-degerlendirme
basamaklar1 bakimindan karsilagtirmali olarak incelemistir ve {i¢ iilkenin de baz tinitelerinde ortak kazanimlar oldugunu,
Tiirkiye ve Kanada miifredatinin 6grenme-odgretme siiregleri bakimindan benzer oldugunu ifade etmistir. Karaban ve Gérgen
(2016) Giiney Kore, Hong Kong, Singapur ve Tirkiye'deki o6gretmen yetistirme sistemlerinin karsilagtirmali olarak
incelemistir belirtilen iilkelerin 6gretmen yetistirme kurumlarinin farklilik gésterdigini ve Tiirkiye'de 6gretmen seciminde
yapilan sinavlarda bilissel becerilere yer verilirken diger tlilkelerde hem bilissel hem de duyussal 6zelliklerin test edildigini
belirtmislerdir. Topaloglu ve Kiyica (2015), Avustralya ve Tiirkiye fen programlarini amag¢ ve igerik bakimindan
karsilastirmislardir, Ttrkiye ¢evre, toplum, teknoloji ve bu kavramlarin etkilesimine dayali icerige daha fazla yer vermektedir
ve Avustralya Tiirkiye'ye oranla daha az sayida kazanimla daha uzun siirede 6gretim stireci gerceklestirmektedir. Derman ve
Giirbiiz (2015) Tiirkiye, Kanada, Singapur, irlanda, Avustralya fen bilimleri dersi cevre tiniteleri kazanimlarini karsilastirmal
olarak incelemistir ve belirtilen konu ile ilgili kazanimlarin isaret edilen iilkelerde bulunma diizeylerini belirlemistir. Ciftci
(2017), Etiyopya ve Tiirkiye ortadgretim fen mifredatlar1 kazanimlarini ima, ifade ve vurgu benzerlikleri yoéniinden
karsilastirmali arastirmistir, fizik ve biyoloji miifredatlarinda benzer kazanimlarin bulundugunu fakat kimya miifredatinda ise
herhangi bir kazanim benzerliginin bulunmadigini belirtmistir. Yilmazlar ve Cavus (2016), Kosova ve Tiirkiye fizik 6gretim
programlarini icerik acgisindan karsilastirmiglardir, Tiirkiye’de programin amaclarinin Kosova'ya goére daha net bir sekilde
sunuldugunu, kazanim ve ders saati sliresinin ise daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Kirtak Ad ve Er (2011), Malezya ve
Tiirkiye fizik 6gretimi programlarini karsilastirmali olarak incelemistir ve 6gretim sisteminin benzerlik géstermesine ragmen
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kazanim, islenis sekli ve siiresi, konu ve organizasyon bakimindan farklilik gosterdigini ifade etmislerdir. Bayram (2010)
Tiirkiye, Avustralya, ABD, Ingiltere ve Japonya fen ve fizik 6gretmenlerinin mesleki gelisim programlar karsilastirmistir ve
isaret edilen iilkelerin ifade edilen programlarinin 6grenim siiresi, hizmete gecis ve hizmet i¢i egitim gibi alanlarinda cesitlilik
gosterdigini belirtmistir. Ulkelerin karsilastirmali fen bilimleri egitimi alaninda yapmis oldugu calismalar incelendiginde
calismalarin genel olarak programlar ve/ya miifredatlar ile sinirli oldugu gérilmektedir.

Ulkemizde STEM alaninda yapilan calismalar genel olarak STEM’in 6grenci basarisi ve tutumuna etkisi iizerinedir. Bircan,
Kéksal ve Cimbiz (2019), Tiirkiye’de STEM Egitiminin égretim programlarinda bulunmasi gerekliligini belirtmistir. Ogretim
programi hazirlamada kullanilan karsilastirmali egitim c¢alismalar1 ise genellikle iilkelerin PISA ve TIMMS sinavlarindaki
durumlarina gore yapilmaktadir (Ince ve Yildirim, 2018). Uluslararasi bu sinavlardaki sonuclara gére iilkemizde de dgretim
programlari yeniden diizenlenmektedir (Giiven, 2009). PISA ve TIMMS sinavlarinda Yeni Zelanda ve Tiirkiye sonuglarina
bakildig1 zaman Yeni Zelanda’'nin bugiine kadar katilmis oldugu tiim sinavlarda Tirkiye’den daha basarili oldugu
goriilmektedir. Alan yazini incelendigimizde Ozata Yiicel (2008), Tiirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinin icerik yoniinden benzer oldugunu gosteren bir ¢alisma yapmistir. Bu benzerlik, “Yeni Zelanda programinda,
fen hem bir arastirma stireci hem de bir bilgi gévdesinden olusan biitiinlesmis bir disiplin olarak gorildigiinden, programin
planlamasi ve uygulanmasinda tlkemiz programina benzer sekilde biitlinsel alanlar ve igerik alanlar1 biitiinlestirilmistir”
(Ozata Yiicel, 2010, s.305) seklindedir. Fakat benzerligi 6zellestiren bir calisma yapilmamistir. Bagka bir ifadeyle, STEM
etkinliklerine yonelik benzerligi goriiniir hale getiren bir ¢alismaya alan yazinda rastlanilmamistir. Bu ¢alisma ile alan yazinda
isaret edilen boslugun giderebilecegi diisiiniilmektedir. Baska bir deyisle bu ¢alisma ile programin en 6nemli i¢eriklerinden
biri olan kazanmimlarin benzerlikler yoniinden goriiniir hale getirilmesi ve dokunulmasi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda ¢alismada, Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan Fiziksel Olaylar tiniteleri kazanimlar
ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan Fiziksel Diinya iiniteleri kazanimlar1 STEM etkinliklerine
yonelik incelenmis ve bu kazanimlarin ifade, ima, vurgu yéniinden benzerliklerinin karsilastirilmas1 amaglanmistir.

1.1.Problem Durumu

STEM; fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerini barindiran disiplinler arasi bir yaklasimdir ve Cift¢i ve Cinar
(2017) yapmis oldugu calismada iilkemizde 6grencilerin miithendislik meslegi tizerine ilgilerinin ytliksek oldugunu fakat fen,
matematik ve teknoloji alanlarindaki ilgilerinin miihendislik kadar ytksek olmadigini belirlemislerdir. Fen teknoloji ve
matematik disiplinlerinin bir arada en fazla bulundugu ve uygulanabildigi diger tnitelerden daha kolay olan tinite ise fizik
Uinitelerdir. Ayrica bu Uniteler 6grenciler tarafindan anlasilmasi gii¢ (Timur ve digerleri, 2016) olarak nitelendirilmektedir.
Nitelendirilen bu gii¢liigii asmanin en kalic1 yolu 6grenilen bilgiyi gercek hayata aktarmaktir. Bu aktarimlarin yapilabilmesi
icin 6gretim programlarinin gercek yasam temelli etkinliklerle hazirlanmasi1 gerekmektedir. Ogretim programi hazirlamada
kullanilan karsilastirmali egitim ¢alismalarinda bu etkinliklerin yapilabildigi kazanimlarin incelenmesi ifade edilen giigliigii
asmada etkili olabilir. 19. yiizyillda Britanya kolonisi olarak viicut bulan Yeni Zelanda'min egitim sistemi, Ingiltere ulusal
miifredatinin etkisi altindadir (URL-1) ve 2007 yilinda olusturmus oldugu miifredatinda, ingiltere’nin STEM egitimi igin
doniim noktalarindan biri kabul edilen 2002 egitim reformunun (Banks ve Barlex, 2014; aktaran Yildirim, 2016) etkisi
bulunmaktadir. OCED ve SPI verilerine gore de gelismis tlilkeler arasinda yer alan Yeni Zelanda katilmis oldugu biitiin PISA ve
TIMMS sinavlarinda da Tiirkiye’den daha basarili olmustur. Bu ¢alismada ifade edilen iki iilkenin fen bilimleri 6gretim
programlarinda yer alan STEM etkinliklerine yonelik kazanimlar, uygulanabilirligi ve STEM’e uygun olmasi nedeni ile
Tiirkiye’de fiziksel olaylar iiniteleri ve Yeni Zelanda’da fiziksel diinya tiniteleri kazanimlarinin karsilastirilmistir. Kazanimlarin
STEM etkinliklerine yonelik karsilastirilmasi durumunda 6grenilen bilginin gercek hayata transfer (Hithnerfeld, 2010)
siirecinde kazanimlarin etkisini goriiniir hale getirebilir. Bu goriiniirligiin ortaya ¢ikartilmasinda bu ¢alismanin alan yazina
katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda bulunan 5, 6,7 ve 8. sinif Fiziksel Olaylar iiniteleri ve Yeni
Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda bulunan 5, 6,7 ve 8. sinif Fiziksel Diinya iiniteleri kazanimlarinin STEM
etkinliklerine yonelik incelenmesi ve bu kazanimlarin ifade, ima, vurgu yoniinden benzerliklerinin Kkarsilastirilmasi
amaclanmistir.

1.3. Arastirma Problemi

e Tiirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlan fiziksel olaylar ve fiziksel diinya iinitelerinde yer alan
STEM etkinliklerine yonelik kazanimlarin benzerlik durumlari nasildir?

1.3.1. Arastirma alt problemleri

Tiirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlar fiziksel olaylar ve fiziksel diinya iinitelerinde yer alan STEM
etkinliklerine yonelik kazanimlar;

e ifade yoniinden benzer midir?

e ima yoniinden benzer midir?
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e vurgu yoniinden benzer midir?
e Dbenzer ise bu benzerliklerde hangi kavramlar kullanilmistir?

2. YONTEM

Bu ¢alismada, genel tarama modeli ile karsilastirmali egitim ve bu egitim alaninda kullanilan analitik yaklasim kullanilmistir.
Turkoglu (1985) karsilastirmali egitimi, farkli tlkelerin veya kiltiirlerin egitim sistemlerini inceleyerek bu egitim
sistemlerindeki benzerlikleri ve farkliliklar1 tespit edip ve yapilan Karsilastirmalarla benzer sorunlara ¢oziim yollar
onerilebilen bir calisma alani olarak nitelemektedir. Ultanir (2000) analitik yaklasimi, benzerlik ve farkliliklarin
tanimlanmasinda dokiiman ve gozlem gibi 6gelerden yararlanilarak gerceklerin ortaya konulmasi biciminde tanimlamaktadir.
Genel tarama modelini Karasar (2002), bir degiskenin veya birden fazla degiskenin tek tek incelendigi tekil tarama modeli ile
iki ya da daha c¢cok degisken arasindaki iliskilerin belirlenmek tizere incelendigi iliskisel tarama modeli seklinde
tanimlamaktadir.

Bu calismada, Tiirkiye ve Yeni Zelanda’'min 5. 6. 7. ve 8. Simif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda bulunan Fiziksel
Olaylar ve Fiziksel Diinya iinitelerinde yer alan kazanimlar veri kaynagi olarak kullanilmistir (Milli Egitim Bakanlig1 [MEB],
2017a; New Zealand Ministry of Education, 2007a). Kazanimlarin benzerliklerinin tespiti ve uyum oraninin belirlenmesi i¢in
Uzman Gériis Formu hazirlanmistir ve 2 Fen Egitim uzmaninin goriisii alinarak forma son hali verilmistir. ifade edilen formda
adi1 gecen tlkelerin belirtilen {initelerindeki tiim kazanimlar (Tablo 2 ve Tablo 3) yer almaktadir. Uzman Goériis Formu bir ilin
merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagh ortaokullarda goérev yapmakta olan 50 fen bilimleri 6gretmenine elden
teslim edilerek gontllilik esasina gore doldurmalar: istenmistir ve 15 fen bilimleri 6gretmeninden olumlu yanit gelmistir.
Calismanin benzerlik uyum oranlari bu 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir.

STEM etkinliklerine yo6nelik kazanimlar ise Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda gorev yapan ve STEM uygulamalari
lizerine egitim almis 5 fen bilimleri 6gretmeninin ortak gorisleri ile belirlenmistir. Ogretmenlerden Uzman Gériis Formunu
incelemeleri ve her iki iilke icinde STEM etkinligi yapilabilecek kazanimlari belirlemeleri istenmistir. Ogretmenler bu
kazanimlar1 belirlerken, Yeni Zelanda Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2007'de yayinlanmis olan Yeni Zelanda
Miifredatlarinda (2007a, 2007b) yer alan fen bilimleri, matematik ve teknoloji tasarim bilgi ve beceriler ile Milli Egitim
Bakanhginin 2017 yilinda yaymlamis oldugu STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1 (MEB, 2017b), Matematik Dersi Ogretim
Programi (MEB, 2017c), Teknoloji ve Tasarim Dersi Ogretim Programi (MEB, 2017d), Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda (MEB, 2017a) yer alan bilgi ve becerilerden (Tablo 1) yararlanmislardir.
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Yeni Zelanda ve Tiirkiye Miifredatinda Yer Alan “Fen Bilimleri, Teknoloji Tasarum, Miihendislik, Matematik” Bilgi ve Becerileri

Derslerde Kazanilmasi Beklenen Bilgi ve Beceriler Miihendislik STEM
Fen Bilimleri Teknoloji ve Matematik Bilgi ve Hususlar1i
Tasarim Becerileri
e Gozlem yapma e Pratik becerileri e Yaraticy, elestirel, stratejik ve e Gerekli e Hedeflere
o Gozlemlerini O6grenme mantikl diistinme bilginin uygunluk
yorumlama e Modeller, tiriinler, e Model olusturma uygulandigl e Yenilik¢i ve
e Sembol ve sistemler e Geometrik 6zellikleri ve siirecle heyecan
formiilleri gelistirme simetrileri tanima/kullanma tasarim verici
kullanma e Tarihi ve cagdas e Konum ve hareketi sekil yapma e Ogretmen
e Diinya teknoloji triinleri iizerinde a¢iklama e Insa etme/ uzmanhgi
kaynaklarinin hakkinda bilgi e Uygun birimleri ve aletleri isletme gibi e On bilgi ve
korunmasi ve sahibi olma kullanarak nesneleri 6l¢gme belirli bir beceri
akillica e Teknolojik o istatistiksel verileri kullanma teknik yeterligi
kullanimi modeller, iirtinler / tasarlama icerige e Pedagojik
= gerekliligi ile veya sistemler e Veri toplama, arastirma ve sahip olma uygunluk
<Zt ylzlesme lizerinde pratik kullanma e Geri e Zaman ve
= *Cagdas olusturma e Problem ¢dzme ve bulgulari doniistirm imkan
N sorunlar e Sorunlari aciklama e amagh yeterligi
z hakkinda aragtirma ve o statistiksel bilgileri teknolojik e Arag gereg ve
> teknolojik mevcut sonuclar yorumlama bir kavram, malzeme
¢ozimler dahilinde kendi ¢ Sonuglari tahmin etme model, yeterligi
liretme tasarimini e Tahminleri trin, cihaz o l¢me
* Cevresel hazirlama kanitlama/dogrulama veya sistem degerlendir
stirdirtlebilirli o Etik ve yasal e Formiil ve genellemeleri olusturma me
k ve kalkinma kurallara uyma kullanma
gil;i.alaln;a{((lia * Fon(;(slilyonel e Dort islem/zihinsel ve yazili
sahip olduklari
bilgill)eri gga:lme ;rillfil‘“lliri ile hesaplama. RS
S e Say1 ve sekil oriintiileri
kullanma prototlplerln o Esitlik ve esitsizlik
uygunlugunu e Doniisiimler
degerlendirme
e Gozlem yapma e Gozlem yapma e Dogal sayi, Kesirli say;, e Soru o Cozilebilirlik
o Verileri e Inceleme Rasyonel say1 ve dort islem olusturma e Yenilik
kaydetme e Cevreye duyarl e Doniistimler e Tasarim e Onemlilik
¢ Siniflama olma e Oran/Oranti/ Yiizdeler yapma o Ahlaki
e Verileri e insan hayatim e Carpanlar, Katlar, Uslii ve Kare e Test etme Kurallara
kullanma ve etkileyen sorunlar koklii ifadeler e Sonug Uygunluk
model karsisinda duyarli e Say oriintiileri ¢ikarma o Gerekli bilgi
olusturma olma e Cebirsel ifadeler e Degerlendir  ve beceri
¢ Hipotez kurma ¢ Analitik diistinme o Esitlikler me yeterligi
¢ Deney yapma e Sorunlara yenilik¢i e Birinci dereceden denklemler  ® Yeniden o [lgi yeterligi
. o Degiskenleri ve 6zgln ¢oziimler o Olcme birimleri Qﬁsﬁnme o ilgili arac
2> degistirme ve Qnerme e Alan, ag1, hacim hesaplama e Urtlin gereg ve
E kontrol etme e Ozglivenli olma e Veri olusturma, siklik tablosu gelistirme malzeme
E e Karar verme e Birlikte calisma veya siitiin tablosunda temini
e Analitik becerisine sahip gosterme e Zaman ve
diistinme olma e Verileri analiz etme imkan
* Girigimci olma e Grafik yorumlama yeterligi
o lletisim e Aritmetik ortalama, mod,
becerisi medyan hesaplama
e Takim e Olasilik hesaplama
calismasi
o Yenilikgi
(inovatif)
disiinme
e Yaratici
diisiinme

e-ISSN: 2536-4758

http://www.efdergi.hacettepe.edu.tr/



18

STEM etkinligine yonelik kazanimlar STEM disiplinlerinde belirtilen bilgi ve beceriler (Tablo 1) géz éniinde bulundurularak
kazanimin STEM etkinligine uygun olup olmadig1 belirlenmistir. Ogretmenler bu kazanimlar: belirlerken STEM disiplinlerinde
egitim veren teknoloji tasarim ve matematik 6gretmenleri ile de goriis alisverisinde bulunmuslardir.

Belirlenen STEM kazanimlarin benzerlik durumlari ise uzman goris formunu goniillilik esasina gore dolduran 15 fen
bilimleri 6gretmeninin yanitlar1 dogrultusunda elde edilmistir. Ogretmenlerden sadece benzerlik durumlarini belirlemeleri
istenmistir. Benzerlik durumlarinda; ifade edilen, ima edilen ve vurgulanan kavramlar arastirmaci tarafindan belirlenmistir.
[saret edilen kavramlar: alaninda uzman bir fen egitim uzmani ve bir Tiirkce 6retmeni birbirinden bagimsiz olarak incelemis
ve belirlenen kavramlarin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.1. Veri Toplama Araglari

Uzman goris formunun nasil doldurulmasi gerektigine dair bir 6rnek ve ifade, ima, vurgu kavramlarinin agiklamalar1 formun
ilk sayfasinda 6gretmenlerle paylagilmistir. Ornek form Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Uzman Gériis Formunun Nasil Doldurulmasi Gerektigine Dair Ornek

Kodlamaya yénelik aciklama:

Ornegin 1 numarali kazanimin a b, ¢ harfli kazanimlardan herhangi biri veya birkact ile ifade, ima, vurgu yéniinden benzer

olabilir.

Ayni durum 2,3, numarali kazanimlar icinde gecerlidir.

Bu 6zellik géz éniinde bulundurularak kodlama yapilmalidir.

X Ulke Y Ulke
Benzerlik

ifade Ima Vurgu

Kazanimlar Unite

Unite Kazanimlar

a. Hem toplumsal hem de kisisel o
diizeyde muhtemel sonuglari =3
1. Canlilarin yasadiklari ¢evreye belirl};mek Ve Sos o-bilirﬁsel 8
uyumlarini gézlem yaparak o ye S
aciklar konularda tutarl bir kavrayis 5
% ¢ ' gelistirmek icin ilgili bilgilerini o
5 kullanir. @
o b. Organik ve inorganik bilesiklerin
o ) 3 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini =
&j 2. Biyoteknolojik uygulamalar arastirir, (bazlar ve asitler, %
Su klif)saﬁnlr;da olusturlulanl oksidanlar, indirgeyiciler ve %
Ikiiemlerie bu uygulamalarin cee ¢ a se¢ilmis inorganik ve organik -
insanlik icin yarali ve zararli bilesikler) =
5nlerini $ : 5
yonlerini tartisir. <
@
[
3 o5
a 3. Asitve bazlarin genel b ¢. Organizma ve gevre arasindaki £ 8
5 ozelliklerini ifade eder. iligkiyi anlar. S s
< =]
o]
=

Adi gecen iilkelerin 6gretim programlarina yonelik dokiimanlara (Tirkiye ve Yeni Zelanda'nin ifade edilen 6gretim
programlarina), ilgili kurumlara ait resmi web siteleri kullanilarak erisilmistir. isaret edilen sitelerden ulasilan adi1 gecen
iilkelerin ifade edilen 6gretim programlarinda STEM egitimi i¢in alt yap1 niteliginde ¢alismalara rastlanmistir. Ttrkiye'nin
isaret edilen 68retim programinda “2013 ve 2017 yillarinda yapilan giincelleme ¢alismalariyla, arastirma ve sorgulamaya
dayal1 bir yaklasim temelinde ele alindig1 ve burada bir disiplinin, konu ve sinif diizeyi agisindan hem kendi icerisinde hem de
diger disiplinlerle iliskilendirilmesinin amaglandig1” (Ozcan ve Koca, 2019b, s. 203) belirtilmektedir. Benzer sekilde Yeni
Zelanda’'nin ad1 gegen Ogretim programinda 1992, 2000 - 02 ve 2006 yillarinda giincelleme ¢alismalarinin yapilmasiyla,
“arastirma ve sorgulamaya” (Ministry of Education[MoE], 2007, s. 35) dayali bir yaklasim temelinde ele alindig1 ve burada bir
disiplinin kendi i¢cinde ve diger disiplinlerle iligskilendirilmesinin amaglandig: goriiliir. Bu amaca yonelik ipuglari,

. “gelecege odaklanan konularin 6grenme alanlari arasinda baglanti kurulmasini” (Granshaw ve Hall, 2017, s. 5),
. “6grenme alanlari arasinda baglanti kuran programlarin gelistirilmesini” (Granshaw, 2016, s. 5)
tesvik eder seklindedir.

Yeni Zelanda’'nin belirtilen 6gretim programina yonelik dokiimanlar arastirmacilar tarafindan Tirkgeye cevrilmistir ve bu

ceviriler ingilizce bilen ve Ingilizce Fen Bilimleri Dersini okutan 4 Fen Bilimleri 6gretmenlerine birbirlerinden bagimsiz olarak
kontrol ettirilerek uyum orani belirlenmistir. Bu oran, Miles ve Huberman'nin (1994) esitligine (Sekil 2) gére %79,43
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bulunmustur. Uzman Goériis formu ile bir ilde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagl okullarda gorevli fen bilimleri
o0gretmenlerinin goriislerine sunulmustur. Uzman Goériis Formunda bulunan her bir kazanimin benzerlik (ima, ifade, vurgu)
yoniinden uyum oranlari tespit edilmistir. Benzerlik bicimlerine yonelik tanimlamalari Yildirim (2015);

ima: Ustii kapal olarak belirtme veya dolayli olarak anlatim.

ifade: Deyis, sdyleyis veya anlatim demektir.

Vurgu: Dil bilimde, konusma ya da yazida daimi 6ne siirtilen, 6nemle deginilmek istenen ide dikkat ¢cekmek, belli bir alanin
altini cizerek belirtmektir.

Seklinde tanimlanmaktadir.

Bu tanimlamalara yonelik benzerlikler birer drnekle su sekilde agiklanabilir;
Turkiye'nin 6gretim programindaki;

° Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina 6rnekler verir.
kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

° Fizigin teknolojik veya biyolojik uygulamasini arastirir.

kazanimi ile ifade yoniinden benzerdir.

Tirkiye'nin 6gretim programindaki;

. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

kazanimi;

Yeni Zelanda’'nin 6gretim programindaki,

. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini agiklamak icin fizik fikirlerini kullanir.
kazanimi ile vurgu yoniinden benzerlik géstermektedir.

Turkiye'nin 6gretim programindaki;

. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin tirettigi fikirleri tartigir.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

° Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1sy, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda)

kazanimi ile ima yoniinden benzerlik gostermektedir.

2.2. Verilerin Analizi

Tespit edilen benzerliklerin uyum oranini belirlemek icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen asagidaki giivenirlik
formiilti kullanilmistir. Bu formiil ile yapilan hesaplamalar sonucunda %70 ve tlizerinde puan alan kazanimlar “benzer” olarak
degerlendirilmistir.

Gorus Birligi

Giivenirlik = 100
uvenirli Goris Birligi + Goriis Ayrlllglx

3. BULGULAR

Bu kisimda dncelikle Tiirkiye'nin 5., 6., 7. ve 8. Siniflar Fen Bilimleri dersi “Fiziksel Olaylar” konu alanli {initelerin kazanimlari,
Yeni Zelanda’'nin 5., 6., 7. ve 8. Siniflar Fen Bilimleri dersi “Fiziksel Diinya” tinitelerinin kazanimlarina yer verilmistir. Belirtilen
bu iinitelerde STEM etkinliklerinin yapilabilecegi kazanimlar benzerlikler (vurgu, ifade, ima) yoniinden incelenmis ve kazanim
benzerliklerin giivenirlik yiizdeleri hesaplanmstir.
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Tiirkiye’'nin 5., 6., 7. ve 8. Siniflar Fen Bilimleri Dersi “Fiziksel Olaylar” Konu Alanh Unitelerin Kazamimlari

5.sinif
Kuvvetin Ol¢iilmesi ve
Sirtiinme

o Kuvvetin biiytkligiini
dinamometre ile 6lger.

e Basit arag gerecler
kullanarak bir
dinamometre modeli
tasarlar.

o Siirtinme kuvvetine

gunliik yasamdan 6rnekler e Dengelenmis ve

verir.

o Siirtiinme kuvvetinin cesitli

ortamlarda harekete
etkisini deneyerek
kesfeder.

e Glinliik yasamda
surtinmeyi artirma veya
azaltmaya yonelik yeni
fikirler tiretir.

Isigin Yayilmasi

e Bir kaynaktan c¢ikan 15181n
her yonde ve dogrusal bir

yol izledigini
gozlemleyerek ¢izimle
gosterir.

e I5181n dlizglin ve plriizli

ylzeylerdeki yansimalarini ¢ Sesin yayildig1 ortamin

gozlemleyerek cizimle
gosterir.

e [5181n yansimasinda gelen

151N, yanslyan 1sin ve

ylizeyin normali arasindaki e Sesin yansima ve

iliskiyi aciklar.

o Maddeleri, 15181 gegirme
durumlarina gore
siiflandirr.

e Tam gdlgenin nasil

olustugunu gozlemleyerek e Ses yalitiminin 6nemini

basit 151n ¢izimleri ile
gosterir.

o Tam golgeyi etkileyen
degiskenlerin neler
oldugunu deneyerek
kesfeder.

Elektrik Devre Elemanlari

e Bir elektrik devresindeki
elemanlar1 sembolleriyle
gosterir.

o Cizdigi elektrik devresinin

semasini kurar.

« Bir elektrik devresindeki
ampul parlakligin
etkileyen degiskenlerin
neler oldugunu tahmin
ederek tahminlerini test
eder.

8.smif
Basing

7.smif
Kuvvet ve Enerji

6.smnif
Kuvvet ve Hareket

 Bir cisme etki eden kuvvetin e Kiitleye etki eden yer cekimi kuvvetini ¢ Kat1 basincini etkileyen
yoniind, dogrultusunu ve agirlik olarak adlandirir. degiskenleri deneyerek
biiyiikligiini ¢izerek o Kiitle ve agirlik kavramlarini kesfeder.
gosterir. karsilastirir. « Siv1 basincini etkileyen

o Bir cisme etki eden birden e Yer cekimini kiitle cekimi olarak gk  degiskenleri tahmin eder
fazla kuvveti deneyerek cisimleri temelinde aciklar. ve tahminlerini test eder.
gozlemler. e Fiziksel anlamda yapilan isin, o Kati, s1v1 ve gazlarin

uygulanan kuvvet ve alinan yolla basing 6zelliklerinin

dengelenmemis kuvvetleri, iliskili oldugunu agiklar. giinliik yasam ve

cisimlerin hareket ¢ Enerjiyi is kavramu ile iliskilendirerek, teknolojideki
durumlarini gézlemleyerek  kinetik ve potansiyel enerji olarak uygulamalarina 6rnekler
karsilastirir. smiflandirir. verir.

e Siirati tanimlar ve birimini e Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin Basit Makineler
ifade eder. birbirine doniisiimiinden hareketle e Basit makinelerin

e Yol, zaman ve siirat
arasindaki iligkiyi grafik
tizerinde gosterir.

Ses ve Ozellikleri
o Sesin yayilabildigi ortamlari

enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.
o Siirtlinme kuvvetinin kinetik enerji ornekler tizerinden
tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.  agiklar.
e Hava veya su direncinin etkisini ¢ Basit makinelerden
azaltmaya yonelik bir arac tasarlar. yararlanarak giinliik

sagladig1 avantajlari

tahmin eder ve tahminlerini Isigin Madde ile Etkilesimi yasamda is kolaylig
test eder. o Isigin madde ile etkilesimi sonucunda saglayacak bir diizenek
e Ses kaynaginin degismesiyle madde tarafindan sogurulabilecegini  tasarlar.
seslerin farkli isitildigini kesfeder. Elektrik Yiikleri ve Elektrik
deneyerek kesfeder. e Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin enerjisi

bilesiminden olustugu sonucunu
degismesiyle farkl isitildigini ¢ikarir.
deneyerek kesfeder. e Gozlemleri sonucunda cisimlerin,

o Sesin farkli ortamlardaki siyah, beyaz ve renkli gortinmesinin
stratini karsilastirir. nedenini, 15181n yansimasi ve

sogrulmasiyla iliskilendirir.
sogurulmasina érnekler e Giines enerjisinin glinliik yasam ve
verir. teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina yiiklerinin birbirlerine

¢ Sesin yayillmasini 6nlemeye  6rnekler verir. etkisini aciklar.
yonelik tahminlerde bulunur e Giines enerjisinden gelecekte nasil e Deneyler yaparak
ve tahminlerini test eder. yararlanilacagina iliskin tirettigi elektriklenme gesitlerini

o Elektriklenmeyi, bazi
doga olaylar1 ve
teknolojideki uygulama
ornekleri ile agiklar.
Elektrik ytklerini
siniflandirarak ayni ve
farkl cins elektrik

fikirleri tartisir. fark eder.
aciklar. e Ayna cesitlerini gézlemleyerek e Cisimleri, sahip olduklar1
o Akustik uygulamalarina kullanim alanlarina érnekler verir. elektrik ytikleri

ornekler verir. e Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda bakimindan siiflandirir.
o Sesin yalitimi veya akustik olusan gortintiileri karsilastirir. o Topraklamay1 agiklar.
uygulamalarina 6rnek tegkil e Ortam degistiren 15181n izledigi yolu e Elektrik enerjisinin 1s},
edecek ortam tasarimi yapar. gozlemleyerek kirilma olayinin 151k ve hareket enerjisine
Elektrigin Iletimi sebebini ortam degisikligi ile dontstigii uygulamalara

e Tasarladig elektrik devresini iliskilendirir. ornekler verir.
kullanarak maddeleri, o Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli o Elektrik enerjisinin 1si,
elektrigi iletme durumlarina mercekler kullanarak deneyle 151k veya hareket
gore siniflandirir. gozlemler. enerjisine doniisiimi

e Maddelerin elektriksel « Ince ve kalin kenarh merceklerin odak temel alan bir model
iletkenlik ve yalitkanlik noktalarini deneyerek belirler. tasarlar.
ozelliklerinin glinlik e Merceklerin giinliik yasam ve e Gii¢ santrallerinde

yasamda hangi amaglar icin
kullanildigini 6rneklerle
aciklar.

teknolojideki kullanim alanlarina elektrik enerjisinin nasil
ornekler verir tretildigini agiklar.
¢ Ayna veya mercekleri kullanarak bir e Gii¢ santrallerinin avantaj
o Bir elektrik devresindeki gorlntiileme araci tasarlar. ve dezavantajlari
ampuliin parlakliginin bagh Elektrik Devreleri konusunda fikirler tretir.
oldugu degiskenleri tahmin e Seri ve paralel bagli ampullerden e Elektrik enerjisinin
eder ve tahminlerini olusan bir devre semasi cizer. bilingli ve tasarruflu
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deneyerek test eder. e Ampullerin seri ve paralel baglandigi  kullanilmasinin aile ve
o Elektriksel direnci tanimlar.  durumlardaki parlakliklarini devre tilke ekonomisi
o Ampuliin i¢cindeki telin iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bakimindan énemini
direncinin oldugunu fark bulunur. tartisir.
eder. e Elektrik akimini tanimlar. o Evlerde elektrigi
e Elektrik enerjisinin devrelere akim tasarruflu kullanmaya
yoluyla aktarildigini agiklar. 0zen gosterir.

e Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki
gerilim ile lizerinden gecen akimi
iliskilendirir.

o Ozgiin bir aydinlatma arac1 tasarlar.

Tablo 3’de Tirkiye'nin 5., 6., 7. ve 8. siniflar Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda “Fiziksel Olaylar” konu alanl 12 tinite ve
75 kazanimin yer aldign goriilmektedir. Unite ve kazammlar (5.3.1.1.) besinci simf iigiincii iinite birinci konu birinci
kazanimdan baslayarak (8.7.3.6.) sekizinci sinif yedinci iinite tiglincii konu altinci kazanima kadar 6gretim sirasina goére Tablo
3’e eklenmistir ve her bir kazanim madde imi ile isaretlenmistir.

Tablo 4.
Yeni Zelanda’nin 5., 6., 7. ve 8. Siniflar Fen Bilimleri Dersi “Fiziksel Diinya” Unitelerinin Kazanimlari
5.smif 6.smif 7.smif 8.smif
Fiziksel Arastirma ve Fizik Fiziksel Arastirma ve Fizik Fiziksel Arastirma ve Fizik Fiziksel Arastirma ve Fizik
Kavramlari Kavramlari Kavramlari Kavramlari

e Hareket, kuvvetler, e Fiziksel olgularda e Fiziksel olgular1 arastirir e Fiziksel olgular1 arastirir ve
elektrik ve manyetizma, egilimleri ve iliskileri ve cesitli karmasik cesitli karmasik durumlar icin
151k, ses, dalgalar ve 1s1ile arastirir (mekanik, durumlar i¢in niteliksel ve niteliksel ve niceliksel
ilgili basit giinliik elektrik, niceliksel aciklamalar aciklamalar tretir. (Mekanik,
durumlar ilgilendiren elektromanyetizma, 1s1, iretir (mekanik, elektrik, elektrik, elektromanyetizma,
fiziksel olgularla iligkili 151k ve dalgalar, atomik elektromanyetizma, 151k ve 151k ve dalgalar, atomik ve
kaliplar1 tanir ve tanimlar. ve niikleer fizik dalgalar, atom ve niikleer niikleer fizik alanlarinda).
Ornegin, enerji alanlarinda). fizik alanlarinda). o Fiziksel olgularda karmasik
degisimlerini ve enerjinin e Basit durumlarla ilgili e Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri ortaya
korunmasini, basit elektrik sorular1 ve problemleri karmasik egilimleri ve cikarmak i¢in verileri analiz
devrelerini ve nesnelerin aciklayarak ve ¢ozerek, iligkileri bulmak i¢in eder ve degerlendirir.
hareketleri tizerindeki fiziksel olgu ve verileri analiz eder. Fizigi Kullanma
temas ve temassizligin kavramlarin anlasildigini Fizigi Kullanma e Fizigin teknolojik, biyolojik
etkisini tanir ve tanimlar. gosterir. e Fizigin teknolojik veya veya astronomik uygulamasini
Fizigi Kullanma Fizigi Kullanma biyolojik bir uygulamasini aciklamak ve ilgili konulari

e Fizigin teknolojik veya e Fizik bilgisinin teknolojik aciklamak igin fizik tartismak icin fizik fikirlerini
biyolojik bir uygulamasini veya biyolojik bir fikirlerini kullanir. kullanir.
arastirir. uygulamada nasil

kullanildigini arastirir.

Tablo 4’de Yeni Zelanda’'nin 5., 6., 7. ve 8. siiflar Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda “Fiziksel Diinya” iinitelerinde iki
konu bashgina yer verilmektedir ve toplamda 11 kazanim bulunmaktadir. Her bir kazanim madde imi isaretlenmis olup
kazanimlar égretim sirasina goére Tablo 3’e yerlestirilmistir. ifade edilen iilkenin belirtilen égretim programinda konu
basliklar1 aynen tekrar etmektedir. Bununla birlikte yedinci sinif “Fizigi Kullanma” konu basliginda bulunan “Fiziksel olgulari
arastirir ve ¢esitli karmasik durumlar icin niteliksel ve niceliksel agiklamalar {iretir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma,
151k ve dalgalar, atom ve niikleer fizik alanlarinda)” kazanimi sekizinci simifta ayni konu bashg altinda aynen
tekrarlanmaktadir.

Tiirkiye’nin Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda bulunan “Fiziksel Olaylar” konu alanl initelerde yer alan STEM
etkinligine yonelik kazanimlar Yeni Zelanda’'nin isaret edilen 6gretim programlarinda bulunan “Fiziksel Diinya” iinitelerinde
yer alan STEM etkinligine yonelik kazanimlari ile benzerlikler yoniinden (vurguy, ifade, ima) incelenmistir. Ad1 gegen iilkelerin
O0gretim programinda belirtilen STEM etkinligine yonelik kazanimlar1 ve vurgulanan, ifade edilen ve ima edilen kavramlar
Tablo 4’te sunulmustur. Yapilan karsilastirmada bir kazanim birden fazla kazanim ile benzerlik gosterebilmektedir, bundan
dolay1 belirtilen benzerlikleri ifade ederken her bir benzerlik icin kazanimlar1 tekrarlamamak adina kazanimlar Tablo 4’e
kodlanarak yerlestirilmistir. Bu kodlar kazanim benzerliklerin giivenirlik yiizdelerini hesaplamak i¢in Tablo 5’de de
kullanilmistir.
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Tablo 5.
Tiirkiye’nin “Fiziksel Olaylar” ve Yeni Zelanda’min “Fiziksel Diinya” Unitelerinde Yer Alan STEM Etkinligi Yapilabilecek
Kazanimlarin Benzerliklerinin Belirlenmesi

Vurgu, ifade ve ima

Tirkiye Yeni Zelanda
Kavramlar
1. Glnes enerjisinin giinliikk yasam ve a. Fizik bilgisinin teknolojik veya biyolojik bir ¢ Basit glinliik
teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina érnekler uygulamada nasil kullanildigini arastirir. durumlari

verir.

2. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya
yonelik bir arag tasarlar.

3. Ayna veya mercekleri kullanarak bir

b. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini
aciklamak i¢in fizik fikirlerini kullanir. olgu ve kavramlari
c. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini tanimlama

arastirir. ¢ Fizigin teknolojide
goriintileme araci tasarlar. d. Fizigin teknolojik, biyolojik veya astronomik nasil uygulandigina
4. Giines enerjisinden gelecekte nasil uygulamasini agiklamak ve ilgili konular tartismak yonelik fikir tiretme
yararlanilacagina iliskin trettigi fikirleri tartisir. igin fizik fikirlerini kullanir. e Fiziksel olgu ve

5. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir kavramlardan
enerjisine doniistimii temel alan bir model (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve

ilgilendiren fiziksel

tasarlar.
6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
7. Katy, siv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin

dalgalar, atomik ve niikleer fizik alanlarinda).
f. Fiziksel olgular1 arastirir ve cesitli karmasik
durumlar icin niteliksel ve niceliksel aciklamalar

teknolojide nasil
yararlanilabilecegine
dair fikir tiretme
Fizigin teknolojide

gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina
ornekler verir.

8. Basit makinelerden yararlanarak giinliik
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek
tasarlar.

9. Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylari ve

uretir. (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 151k ve  yygulanma alanlarini
dalgalar, atom ve ntikleer fizik alanlarinda). arastirma

g. Basit durumlarla ilgili sorulari ve problemleri e Basit giinliik
aciklayarak ve ¢ozerek, fiziksel olgu ve kavramlarin
anlasildigini gosterir.

h. Hareket, kuvvetler, elektrik ve manyetizma, 151k,

durumlari
ilgilendiren fiziksel
olgu ve kavramlarin

teknolojideki uygulama érnekleri ile aciklar. ses, dalgalar ve 1s1 ile ilgili basit giinliik durumlari teknolojik

10. Glig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil  ilgilendiren fiziksel olgularla iligkili kaliplar tanir ve uygulamalarini
tiretildigini aciklar. tanimlar. Ornegin, enerji degisimlerini ve enerjinin arastirma

11. Gunliik yasamda siirtinmeyi artirma veya  korunmasiny, basit elektrik devrelerini ve nesnelerin o gsit giinlitk
azaltmaya yonelik yeni fikirler iiretir. hareketleri lizerindeki temas ve temassizligin durumlari

etkisini tanir ve tanimlar.
i. Fiziksel olgularda karmasik egilimleri ve iligkileri

12. Sesin yalitimi1 veya akustik uygulamalarina

ilgilendiren fiziksel
ornek teskil edecek ortam tasarimi yapar.

olgu ve kavramlari

13. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket bulmak i¢in verileri analiz eder. kullanarak teknolojik
enerjisine doniistligii uygulamalara érnekler j- Fiziksel olgularda karmasik egilimleri ve iligkileri bir tasarim
verir. ortaya ¢ikarmak i¢in verileri analiz eder ve hazirlama

14. Ayna gesitlerini gozlemleyerek kullanim
alanlarina érnekler verir.

degerlendirir.

Tablo 5 incelendiginde;

Turkiye'nin 68retim programindaki;

1. Giines enerjisinin glinliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina 6rnekler verir.

kazanimi;

Yeni Zelanda’nin 6gretim programindaki,

e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda)

kazanimi ile ifade yoniinden

c. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini arastirir.

a. Fizik bilgisinin teknolojik veya biyolojik bir uygulamada nasil kullanildigini arastirir.

kazanimlari ile de vurgu yoniinden benzerdir.

Ad1 gecen benzerliklerde ifade edilen kavram “fiziksel olgu ve kavramlar: (elektrik, 1s1 ve 151k) tanimlama” seklindedir ve
“Fizigin teknolojide uygulanma alanlarini arastirma” kavrami vurgulanmaktadir.

Tirkiye’'nin 6gretim programindaki;

2. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.

kazanimi

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

g. Basit durumlarla ilgili sorulari ve problemleri agiklayarak ve ¢ozerek, fiziksel olgu ve kavramlarin anlasildigini gésterir.

f. Fiziksel olgular1 arastirir ve cesitli karmasik durumlar icin niteliksel ve niceliksel agiklamalar liretir (mekanik, elektrik,
elektromanyetizma, 151k ve dalgalar, atom ve niikleer fizik alanlarinda).

kazanimlari ile vurgu yoniinden benzerdir ve “basit giinliik durumlan ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlar1 tanimlar”
kavrami vurgulanmaktadir.
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Tirkiye'nin 6gretim programindaki;
3. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goériintiileme araci tasarlar.
kazanimi;
Yeni Zelanda’nin 6gretim programindaki,
c. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini arastirir.
b. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini agiklamak i¢in fizik fikirlerini kullanir.
kazanimlari ile vurgu yoniinden benzerlik gostermektedir ve “Fizigin teknolojide nasil uygulandigina yonelik fikir iiretme”
kavrami vurgulanmaktadir.

Tirkiye'nin 6gretim programindaki;

4. Glunes enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin iirettigi fikirleri tartisir.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

d. Fizigin teknolojik, biyolojik veya astronomik uygulamasini aciklamak ve ilgili konulari tartismak igin fizik fikirlerini kullanir
kazanimi ile vurgu yoniinden

e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda)

kazanimi ile de ima yoniinden benzerlik gostermektedir.

ifade edilen benzerliklerde vurgulanan kavram “Fizigin teknolojide nasil uygulandigina yonelik fikir iiretme” seklindedir ve
“Fiziksel olgulardan nasil yararlanilabilecegine dair fikirler tiretme” kavrami ima edilmektedir.

Tiirkiye’'nin 6gretim programindaki;

5. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir model tasarlar.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

i. Fiziksel olgularda karmasik egilimleri ve iliskileri bulmak i¢in verileri analiz eder

j. Fiziksel olgularda karmasik egilimleri ve iligkileri ortaya ¢ikarmak i¢in verileri analiz eder ve degerlendirir.

kazanimlar: ile vurgu yoniinden benzerdir ve vurgulanan kavram “Basit giinlilk durumlar ilgilendiren fiziksel olgu ve
kavramlarin teknolojide nasil uygulandigini arastirma” seklindedir.

Turkiye'nin 6gretim programindaki;

6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

kazanimi;

Yeni Zelanda’'nin 6gretim programindaki,

f. Fiziksel olgular1 arastirir ve gesitli karmasik durumlar i¢in niteliksel ve niceliksel aciklamalar iretir. (mekanik, elektrik,
elektromanyetizma, 151k ve dalgalar, atom ve niikleer fizik alanlarinda)

d. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini aciklamak i¢in fizik fikirlerini kullanir.

kazanimlari ile vurgu yoniinden,

a. Fizik bilgisinin teknolojik veya biyolojik bir uygulamada nasil kullanildigini arastirir.

kazanimi ile de ifade yoniinden benzerdir.

Isaret edilen benzerliklerde “Basit giinlik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlari tanimlama” kavrami
vurgulanmaktadir ve ifade edilen kavram “Basit giinliik durumlan ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlar1 kullanarak
teknolojik bir tasarimda kullanma” seklindedir.

Turkiye'nin 6gretim programindaki;

7. Katy, siv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir.

kazanimi;

Yeni Zelanda’nin 6gretim programindaki,

e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda).

a. Fizik bilgisinin teknolojik veya biyolojik bir uygulamada nasil kullanildigini arastirir.

kazanimlar ile ifade yoniinden benzerdir ve “Basit giinliik durumlar ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlarin teknolojik
uygulamalarini aragtirma” kavrami ifade edilmektedir.

Tirkiye’'nin 6gretim programindaki;

8. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

d. Basit durumlarla ilgili sorular1 ve problemleri agiklayarak ve ¢ozerek, fiziksel olgu ve kavramlarin anlasildigini gosterir.
kazanimi ile ifade yoniinden

c. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini arastirir.
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a. Fizik bilgisinin teknolojik veya biyolojik bir uygulamada nasil kullanildigini arastirir.
kazanimlari ile de ima yoniinden benzerdir.

Belirtilen benzerliklerde ve ifade edilen kavram “Basit giinliik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlari tanimlama”
seklindedir ve “Basit ve giinliik durumlar ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlarin teknolojideki uygulamalarini arastirma”
kavrami ima edilmektedir.

Tirkiye'nin 6gretim programindaki;

9. Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylari ve teknolojideki uygulama érnekleri ile agiklar.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda).

g. Basit durumlarla ilgili sorulari ve problemleri agiklayarak ve ¢ozerek, fiziksel olgu ve kavramlarin anlasildigini gosterir.
kazanimlari ile ifade yoniinden

i. Fiziksel olgularda karmasik egilimleri ve iligkileri bulmak i¢in verileri analiz eder.

c. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini arastirir.

kazanimlari ile de ima yoniinden benzerdir.

Belirtilen benzerliklerde ifade edilen kavram “Basit giinliik durumlar ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlari tanimlama”
seklinde iken ima edilen kavram “Basit ve gilinlik durumlar: ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlarin teknolojideki
uygulamalarini arastirma” seklindedir.

Tiirkiye’'nin 6gretim programindaki;

10. Gli¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini aciklar.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

a. Fizik bilgisinin teknolojik veya biyolojik bir uygulamada nasil kullanildigini arastirir.

c. Fizigin teknolojik veya biyolojik bir uygulamasini arastirir.

e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda.

kazanimlar ile ifade yoniinden benzerdir ve “Basit giinlilk durumlarn ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlarin teknolojik
uygulamalarini arastirma” kavrami ifade edilmektedir.

Tiirkiye’'nin 6gretim programindaki;

11. Giinliik yasamda siirtlinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler tiretir.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

h. Hareket, kuvvetler, elektrik ve manyetizma, 151k, ses, dalgalar ve 1s1 ile ilgili basit giinliik durumlan ilgilendiren fiziksel
olgularla iligkili kaliplar1 tanir ve tanimlar. Ornegin, enerji degisimlerini ve enerjinin korunmasini, basit elektrik devrelerini ve
nesnelerin hareketleri iizerindeki temas ve temassizligin etkisini tanir ve tanimlar.

kazanimi ile ima ydniinden benzerdir ve “Basit giinliik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlari tanimlama” kavrami
ima edilmektedir.

Tirkiye'nin 6gretim programindaki;

12. Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina 6rnek tegkil edecek ortam tasarimi yapar.

kazanimi;

Yeni Zelanda’nin 6gretim programindaki,

e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iliskileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda)

kazanimi ile vurgu yoniinden benzerdir ve “Basit giinliik durumlar ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlari1 kullanarak
teknolojik bir tasarimda kullanma” kavrami vurgulanmaktadir.

Tiirkiye’'nin 6gretim programindaki

13. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara 6rnekler verir.

kazanimi;

Yeni Zelanda'nin 6gretim programindaki,

e. Fiziksel olgularda egilimleri ve iligkileri arastirir (mekanik, elektrik, elektromanyetizma, 1s1, 151k ve dalgalar, atomik ve
niikleer fizik alanlarinda).

h. Hareket, kuvvetler, elektrik ve manyetizma, 151k, ses, dalgalar ve 1s1 ile ilgili basit glinliik durumlan ilgilendiren fiziksel
olgularla iligkili kaliplar1 tanir ve tanimlar. Ornegin, enerji degisimlerini ve enerjinin korunmasini, basit elektrik devrelerini ve
nesnelerin hareketleri tizerindeki temas ve temassizligin etkisini tanir ve tanimlar.

kazanmimlari ile ifade yoniinden
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c. Fizigin teknolojik veya biyolojik uygulamasini arastirir.

kazanimi ile ima yontinden benzerdir. “Basit giinliik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlari tanimlama” kavrami
ifade edilirken, “Basit giinliik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlarin teknolojik uygulamalarini arastirma” kavrami
ima edilmektedir.

Turkiye'nin 6gretim programindaki

14. Ayna gesitlerini gézlemleyerek kullanim alanlarina 6rnekler verir.

kazanimi;

Yeni Zelanda’nin 6gretim programindaki,

c. Fizigin teknolojik veya biyolojik uygulamasini arastirir.

a. Fizik bilgisinin teknolojik veya biyolojik bir uygulamada nasil kullanildigini arastirir.

kazanimlar ile ifade yoniinden benzerdir ve “Fiziksel olgulardan nasil yararlanilabilecegine dair fikirler iiretme” kavrami
ifade edilmektedir.

Tablo 6.

Karsilastirilan Kazanim Benzerliklerin Giivenirlik Yiizdeleri
Kazanimlar ve Benzerlik Goriis Birligi (f) Goriis Ayrihig (f) Giivenirlik Yiizdesi (%)
Durumu
1/h ifade 11 4 %73
1/g Vurgu 13 2 %86
1/i Vurgu 13 2 %86
2/g Vurgu 11 4 %73
2/f Vurgu 12 3 %80
3/c Vurgu 13 2 %386
3/a Vurgu 14 1 %93
4/e ima 13 2 %86
4/d Vurgu 12 3 %80
5/i Vurgu 11 4 %73
6/a ifade 12 3 %80
6/f Vurgu 11 4 %73
7/c ifade 11 4 %73
7/a ifade 13 2 %86
8/h ifade 12 3 %80
8/g ifade 11 4 %73
8/c ima 11 4 %73
8/a ima 13 2 %86
9/g ifade 14 1 %93
9/e ifade 13 2 %86
9/c ima 12 3 %80
9/i ima 11 4 %73
10/a ifade 13 2 %86
10/e ifade 12 3 %80
10/c ifade 11 4 %73
11/h ima 11 4 %73
12/e Vurgu 11 4 %73
13/h ifade 11 4 %73
13/e ifade 13 2 %86
13/c ima 12 3 %80
14/e ifade 11 4 %73
14/d ifade 11 4 %73
Kazanim Benzerliklerinin Glivenirlik Yiizde Ortalamasi %79,43

Tablo 6 incelendiginde Tiirkiye'nin 5., 6., 7. ve 8. siniflar Fen Bilimleri dersi “Fiziksel Olaylar” konu alanli iinitelerinde yer alan
ve Yeni Zelanda'nin 5., 6., 7. ve 8. siniflar Fen Bilimleri Dersi “Fiziksel Diinya” iinitelerinde yer alan STEM uygulamalarina
yonelik kazanimlarin vurgu, ifade ve ima yonlinden benzerliklerinin gilivenirlik yiizde ortalamasi %79,43 olarak
hesaplanmaktadir.

Tiirkiye'nin isaret edilen 6gretim programinda yer alan 4 kazanim vurgu yéniinden 4 kazanim ifade yoniinden 1 kazanim ima

yoniinden 2 kazanim hem ifade hem vurgu yoniinden 3 kazanim hem ifade hem ima yoniinden Yeni Zelanda’nin ad1 gegen
0gretim programinda belirtilen kazanimlarla benzerlik gostermektedir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Tirkiye ve Yeni Zelanda'nin 5., 6., 7. ve 8. siniflar Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinda fizik iiniteleri kazanimlarina
bakildiginda, her iki tilke i¢in de kazanim igerikleri birbirine yakin konular1 ifade etmektedir. Tiirkiye'de belirtilen siniflarin
linitelerinde toplam 75 kazanim yer alirken, Yeni Zelanda'nin aymi siniflarin aymi Unitelerinde toplam 11 kazanim yer
almaktadir. Tirkiye'nin isaret edilen kazanimlarinin 14’ii STEM etkinligi yapilabilecek kazanimlar olarak belirlenirken, Yeni
Zelanda'nin ifade edilen kazanimlarinin 10’u STEM etkinligi yapilabilecek kazanim olarak degerlendirilmistir. Her iki iilke de
belirtilen iinitelerde, benzer igeriklere yer verilerken adi gegen iinitelerin kazanim sayilari arasindaki fark oldukea fazladir.

Literatiirde Tiirkiye'nin 6gretim programlarindaki kazanim sayilarinin fazla oldugu ve 6gretim siiresinin yeterli olmadigi
yoniinde ¢alismalar mevcuttur. Bahar ve digerleri (2018), yaptiklar1 calismada 6gretim programlarindaki kazanim sayisi ve
Ogretim siiresini incelemis ve bir onceki Ogretim programlarina nazaran kazanim sayilarinda bir azalma oldugunu
vurgulamakla birlikte STEM uygulamalari i¢in yeterli kazanimin ve siirenin olmadiginm ifade etmislerdir. STEM egitimi son
yillarda Tiirkiye’de yapilan fen 6gretimi ¢alismalarinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).
Bircan ve digerleri (2019), Tirkiye’de STEM egitiminin 6gretim programlarinda bulunmasi gerekliligini belirtmistir.

Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan Fiziksel Olaylar iinite kazanimlar1 STEM etkinligine yénelik
incelendiginde, bu kazanimlarin miihendislik tasarimi ve ¢izim boyutu ile ele alindig1 goriilmektedir. Yeni Zelanda Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programlarinda yer alan Fiziksel Diinya iinite kazamimlari STEM etkinligine yénelik incelendiginde
kazanimlarin STEM konularinin teknolojik boyutunun arastirilmasi yoniinde ele alindig1 gériilmektedir.

Ulkemizde STEM egitimi alaninda yapilmis pek ¢ok bilimsel arastirma mevcuttur. Bu aragtirmalar, STEM alaninda yapilan
miithendislik tasarimi ve uygulamalari, STEM tutumu ve dlcek gelistirme/uyarlama calismalari ve STEM uygulamalar1 ve bu
uygulamalarin 6grencilerin akademik basarisina etkisi tizerinde yogunlasmaktadir (Biger, 2019; Gazibeyoglu, 2018; Giilhan ve
Sahin, 2016b; Haciomeroglu ve Bulut, 2016; Koca, 2018; Kurt ve Topgu 2019; Yamak ve digerleri, 2014; Yildirnm ve Selvi,
2015; Yildirim, 2016). Tiirkiye’'nin ifade edilen 6gretim programinin belirtilen kazanimlarindaki, miihendislik tasarimi ve ¢izim
boyutu vurgusu literatiir calismalari ile paralellik gostermektedir.

Yeni Zelanda’da STEM egitimi alaninda yapilmis ¢calismalarda; STEM egitiminin uluslararasi karsilastirmalari, STEM’in 6grenci
basarisina etkisi ve biitiinlestirici konu yaklasimi alanlarinda arastirmalarin yogunlukta oldugu goriilmektedir (Benjamin ve
digerleri 2018; De Vries, 2019; Ritz ve Fani, 2015). Yeni Zelanda’'nin isaret edilen 6gretim programinin belirtilen
kazanimlarindaki STEM konularinin teknolojik boyutunun arastirilmast vurgusu literatiir calismalar1 ile paralellik
gostermektedir.

Adi gecen lilkelerin belirtilen 6gretim programlarinda isaret edilen kazanimlarin ifade, ima, vurgu yoéniinden benzerlikleri;

Basit gilinliik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlar: tanimlama

Fizigin teknolojide nasil uygulandigina yonelik fikir tiretme

Fiziksel olgu ve kavramlardan teknolojide nasil yararlanilabilecegine dair fikir tiretme

Fizigin teknolojide uygulanma alanlarini arastirma

Basit gilinliik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlarin teknolojik uygulamalarini arastirma

Basit gilinliik durumlari ilgilendiren fiziksel olgu ve kavramlari kullanarak teknolojik bir tasarim hazirlama

olarak belirlenmistir. Belirlenen benzerliklerde ortak ifade égrenilen bilginin giinliik yasamla iliskilendirilmesi seklindedir.
Turkiye'de yapilan Fen bilimlerinde 68renilen bilginin yasamla iliskilendirilmesi ¢alismalarinda, 6grencilerin 6grendiklerini
gercek yasama aktarma siirecinde yeterli basariya ulasamadiklar gériilmektedir (Akgiin ve digerleri 2015; Costu, Unal ve
Ayas, 2007; Dede Er, Sen, Sar1 ve Celik, 2013; Derman, 2019; Hiircan ve Onder, 2012; flkériicii Gégmencelebi ve Ozkan, 2011;
Kara, 2016; Kogak ve Onen 2012; Korkmaz ve Buyruk, 2016; Ozdaric1 Turizs, 2014; Ozmen, 2003). Ormanci ve Cepni (2018)
yapmis olduklar1 ¢calismada, iilkemizde 6grenilen bilginin gercek hayatta kullanilma diizeylerinin diisiik olduguna yonelik
bir¢ok ¢alisma bulundugunu fakat bu ¢alismalar sonucunda bu diizeyleri yiikseltmek i¢in neler yapilmasi gerektigine yonelik
yeterince Onerilerde bulunulmadigini belirtmektedirler. Courtney, Lee, McGlasshan, Toso ve Neveldsen (2017) Yeni
Zelanda’da yapmis oldugu calismada Ogretmenlerin problem ¢6zme yaklasimi ile teknoloji dersleri tasarladigimi ve
ogrencilerin hayal giicii ve yaraticiliklarimi ortaya ¢ikarmalari i¢in ¢ok az firsat biraktiklarini ve 6grencilerin yaraticilik,
tasarim ve baskalarina fikirlerini gésterme gibi konulara karsi ilgilerinin az oldugunu belirtmislerdir.

Sunulan igerigin gercek hayatta kullanilmasi1 ve Kkarsilasilan sorun karsisinda bilgiyi kullanarak, ¢oéziim iiretebilme
becerilerinin 6l¢tildigii PISA ve TIMMS gibi degerlendirme programlar1 sonuglar1 ve yapilan literatiir incelemeleri
gostermektedir ki, Yeni Zelanda’'nin dgrencilere bilgiyi gercek hayata transfer edebilmeleri igin vermis oldugu egitim basarisi,
Tiirkiye’'nin bilgiyi gercek hayata transfer edebilmeleri igin vermis oldugu egitim basarisindan daha iist seviyededir. Bu
basariy1 artirabilmek icin okulda gercek yasam temelli sorunlar iizerine etkinlikler yapilmasi etkili olacaktir. Bu etkinlikler
icin glinlimiizde en popiiler egitim yaklasimi STEM egitimidir.
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STEM egitimi; bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik uygulamalarini biitiinlestiren ve zor olarak nitelendirilen akademik
kavramlarin ger¢ek yasam kavramlari ile eslestiren disiplinler arasi bir 6grenme yaklasimidir (Tsupros, Kohler ve Hallinen,
2009; aktaran Erduran ve Kaya, 2018). Bu yaklasim ile egitim almis, problem ¢dzebilen, yenilikei, iiretken ve sorumluluk
sahibi, teknolojiyi kullanan ve is birligi icinde ¢alisabilen donaniml bireylere her iilkenin ihtiyaci vardir (Bybee, 2010; Koca,
2018; Morrison, 2006; Wagner, 2008). Bu bireylerin yetistirilebilmesi icin gelismekte olan tilkeler gelismis tilkelerin 6gretim
programlarini ve kazanimlarini karsilastirmali olarak inceleyerek kendi 6gretim programlarindaki sorunlarin giderilmesi ve
¢6zlm yollarinin bulunmasina katkida bulunabilirler. Bu katki i¢in su 6nerilerde bulunulabilinir.

. Bu calismada elde edilen bulgular, 6gretim programi ¢alismalarinda program gelistirme uzmanlar1 tarafindan
kullanilabilir.

. Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda kazanim sayilar1 6gretim siiresi dikkate alinarak yeniden
diizenlenebilir.

. Tiirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda STEM etkinligi yapilabilecek kazanimlarda
mithendislik alaninin hangi boyut ile ele alinmasi gerektigi konularinda arastirmalar yapilabilir.

. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari STEM kazanim benzerlikleri yéniinden
arastirilabilir.

. Yukarida isaret edilen donaniml bireylerin yetistirilmesi icin, “her bir 6grencinin STEM arastirma ihtiya¢larini
karsilamak icin Bilim Referans Merkezi tasarlanmalidir” (“EBSCO and the New Zealand Curriculum”, 2020).

. Yeni Zelanda’ll egitimci Karen Sewell’e gore 6grenme ve dgretme icin saglam miifredat ¢atis1 tasarlanabilir ve bu
tasariya dayanarak gelecege yonelik meydan okuma insa edilebilir (MoE, 2007). Bu insa/meydan okuma, 6grencilere STEM
egitimi icin yeni bir miifredat gelistirme seklinde olabilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan

Bu calisma, birinci yazar danismanhginda ikinci yazar tarafindan Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde
hazirlanan yiiksek lisans tezinin bulgularindan bir kesit alinarak hazirlanmistir. Adi1 gecen makalenin tiim siireglerinde
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi’'nin etik kurallar1 géz éniinde bulundurulmustur.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:

Bu arastirma, yazarlar arasinda isbirligi icinde yiirttiilmiistiir. Bu yiiriitme, makale yazilim siirecinde oldugu gibi son makaleyi
okuma ve onaylama bi¢iminde de olmustur. Bu bicime yo6nelik yazarlarin katki diizeyleri birinci yazar (¢alismanin
planlanmasina ve yazilmasina yardim eden ve ayni zamanda makalenin yazimina katkida bulunan, ¢calismay1 denetleyen kisi)
%060, ikinci yazar (¢alismay1 yapan, verileri degerlendiren ve makalenin yazimina katkida bulunan kisi) %40 seklindedir.
Cikar Beyani

Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz yoktur.
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6. EXTENDED ABSTRACT

This study aims to examine the similarities regarding the learning acquisitions of STEM activity in the Science Course
Teaching Curricula between Turkey and New Zealand. When the relevant literature is reviewed, Ozata Yiicel (2008) has stated
that there are similarities between New Zealand and Turkey regarding Science Course Teaching curriculum. However, despite
these similarities, according to the results of Research International Mathematics and Science Study concerning
understanding, Turkey’s score is under the international average, whereas New Zealand is at the top. This study aims to
investigate the similarities regarding the learning acquisitions of the STEM activity of physics education in the Science Course
Teaching Curricula between Turkey and New Zealand.

In this study, comparative education and analytical approach used in education were employed. The research model is the
general screening model. In this study, as a data source, Science Course Teaching Curriculum of New Zealand in 2007 and of
Turkey in 2017 was used to find out the similarities of the learning acquisitions (Ministry of National Education, 2017a; New
Zealand Ministry of Education, 2007a). The Expert Opinion Form was prepared to conduct a survey on the similarities of the
learning acquisitions, and the compliance ratio and the final version of the form was finalized after the opinion of two Science
Education experts. Expert Opinion Form was delivered by hand to 50 science teachers working in secondary schools of the
Ministry of National Education in a province. They were asked to complete the form indicated on a voluntary basis. There
were 15 science teachers who filled the Expert Opinion Form, and the similarity agreement ratios of this study were
determined by the consensus of these teachers. These comparisons were made regarding expression, emphasis and
implication, which were described by Yildirim (2015) as follows:

e Implication: Indirect speech, stating implicitly.

e Emphasis: In linguistics, drawing attention to the idea, which is continuously put forward and mentioned in an article or speech,
stating a specific point by underlining it.

e Expression: Saying, way of speaking or narration.

The reliability formula proposed by Miles and Huberman (1994) was used to determine the compliance ratio. As a result of
the calculations made with this formula, the gains that had a score of 70% or more were considered as similar.

The findings showed that the learning acquisitions on “the STEM activity of physics education” in the programs in Turkey and
New Zealand were very similar (79.43%), particularly concerning expression, implication and emphasis. The similarities
regarding learning acquisitions are provided below in the results. Implied, Emphased, Expressed concepts are “Researching
the application areas of physics in technology, Generating ideas on how to benefit from physical phenomena, Generating ideas
about how physics is applied in technology, Identify and use physical phenomena and concepts that concern simple everyday
situations, Research how physical phenomena and concepts that are related to simple everyday situations are applied in
technology and prepare a technological design, Research technological applications of physical phenomena and concepts that
concern simple everyday situations, Using physical phenomena and concepts that concern simple everyday situations in a
technological design.”

When the learning acquisitions of the subjects "Physical Events" and "Physical World" of Science Course Teaching Curriculum
of Turkey and New Zealand are examined, Turkey has 75 learning acquisitions and New Zealand has 11 learning acquisitions.
The indicated gains are similar in both countries, while there is a difference between the numbers of achievements in these
said curriculums. Considering this difference while it is expected that a country with more quantitative gains will have done
more teaching and be more successful. However, despite these similarities, according to the results of Research International
Mathematics and Science Study concerning understanding, Turkey’s score is under the international average, whereas New
Zealand is at the top. STEM training; it is an interdisciplinary training approach that integrates science, technology,
engineering and mathematics and matches the real life concepts of academic concepts that are considered difficult (Tsupros,
Kohler & Hallinen, 2009, cited in Erduran & Kaya, 2018). Every country needs qualified individuals who are able to solve
problems, innovative, productive and responsible, use technology and work in collaboration (Bybee, 2010; Koca, 2018;
Morrison, 2006; Wagner, 2008). In order to educate these individuals, developing countries can make comparative analysis of
the developed countries' curricula and their acquisitions and make suggestions for solving the problems in their curricula and
finding solutions.

When the learning acquisitions of the subject of STEM activity in Turkey and New Zealand's curricula are examined to
compare the similarities, the following results were obtained. The learning acquisitions of the countries in question are similar
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regarding implication, expression and emphasis. The learning acquisitions that were reported in Turkey's educational
program marks the achievements of New Zealand's name numerical expression of similarities with the last achievements of
14 gains the implied, expression and emphasis on form. In this context, the similarities regarding the learning acquisitions of

Turkey and New Zealand were examined regarding implication, expression and emphasis and the concepts that have a
similarity were supported with the literature.
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