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Bu aragtirmada, Tokat ilinde 2012-2022 yillar1 arasinda dogan 9401 bas Anadolu
mandast malaginin biiyiime 6zellikleri ile ilgili varyans bilesenleri ve genetik parametreleri
tahmin edilmistir. Bu kapsamda mandalara ait dogum agirlig1 (DA), altinci ay (CAs), on ikinci
ay canli agirliklar1 (CA12) ve giinliik ortalama canli agirlik artiglar biiylime 6zellikleri olarak
incelenmistir. Toplamda 44424 biliylime verisi (DA (9401), CA¢ (7685), CA12 (6550), dogum
ile altinc1 ay arasindaki giinliik canli agirlik artisi (GCAApa-s, 7686) 6. ay ile 12. ay arasindaki
guinliik canli agirlik artis1 (GCAA¢-12, 6553) ve dogum ile 12. ay arasindaki giinliik canli agirhik
artist (GCAApa-12, 6550)) degerlendirilmistir. Disi ve erkek malaklar icin canli agirliga ait
ortalamalari sirastyla dogum agirliginda; 29.97+0.063 ve 31.15+0.066 kg, altinc1 ay agirliginda;
101.67+0.312 ve 104.87+0.329 kg, on ikinci ay canli agirhfinda; 156.384+0.467 ve
161.31+0.490 kg, dogum ile altinct ay arasi giinliik canli agirlik artisinda; 0.399+0.002 ve
0.409+0.002 g, altinci ile on ikinci ay arasi giinliik canli agirlik artisinda; 0.308+0.002 ve
0.317+0.002 g ve dogum ile on ikinci ay arasi1 giinliik canli agirlik artisinda 0.346+0.001 ve
0.356+£0.001 g olarak bulunmustur. Arastirmada, tiim 6zellikler i¢in varyans bilesenleri ve
genetik parametreler MTDFREML programi ile tahmin edilmistir. DA, CAs, CA12, GCAApa-
6, GCAAg.12 ve GCAApa-12 biiyiime dzelliklerine ait kalitim derecesi (h?) sirasiyla 0.24, 0.15,
0.16, 0.15, 0.14 ve 0.15 olarak tahmin edilmistir. Biiyiime 06zellikleri arasindaki en yiiksek
genetik korelasyon GCAApa ile CAg ve CAg ile CAj2 arasinda 0.97 ve 0.88 olarak
gozlenmistir. En yliksek fenotipik korelasyon ise GCAApa-12 ile CA12 ve GCAApas ile DA
arasinda 0.98 ve 0.97 bulunmustur. DA, CAs ve CA12 biiylime 6zellikleri i¢in genetik yonelim
sirastyla 0.0049, 0.06 ve 30.20 kg/y1l olarak belirlenmistir. Sonug olarak, hesaplanan varyans
unsurlari, genetik parametreler ve damizlik degerlerinin Tiirkiye'de Anadolu mandasi
populasyonlarinda yapilacak 1slah ¢alismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi ve
seleksiyondaki basartyi arttirabilecegi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu mandasi, biiytime 6zellikleri, genetik ve fenotipik korelasyon,
kalitim derecesi
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ABSTRACT

PhD THESIS

PHENOTYPIC PARAMETERS AND GENETIC PARAMETER ESTIMATES OF
GROWTH TRAITS IN ANATOLIAN BUFFALO RAISED IN TOKAT PROVINCE

MERVE GULLUCE
KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITY

INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Aziz SAHIN
Year: 2023, Pages: 95
Juries: Assoc. Prof. Dr. Aziz SAHIN

Prof. Dr. ibrahim CEMAL
Prof. Dr. Yasemin ONER
Assoc. Prof. Dr. Ertugrul KUL
Assoc. Prof. Dr. Serdar GENC
Co-Supervisor Assoc. Prof. Dr. Onur YILMAZ

In this study, the variance components and genetic parameters were estimated for
growth traits of 9401 head Anatolian buffaloe calves born between 2012 and 2022 in Tokat
province. For this aim, birth weight (BW), sixth month (LWse), twelfth month live weights
(LW12) and daily average live weight gain of buffaloes were analyzed as growth traits. In total,
44424 growth data (BW (9401), LWs (7685), LW12 (6550), daily live weight gain between birth
and sixth month (DLWGgw-s, 7685), daily live weight gain between 6th month and 12th month
(DLWGe.-12, 6553) and daily live weight gain between birth and 12th month (DLWGgw-12,
6560)) were evaluated. The averages of live weight for female and male calves were
29.97+0.063 and 31.15+0.066 kg at birth weight, 101.67+0.312 and 104.87+0.329 kg at LW,
156.38+0.467 and 161.31+0. 490 kg at LW12, 0.399+0.002 and 0.409+0.002 g at DLWGgw:-s,
0.308+0.002 and 0.317+0.002 g at DLWGe.12 and 0.346+0.001 and 0.356+0.001 g at
DLWGgw-12; respectively. In this study, the variance components and genetic parameters for
all traits were estimated by MTDFREML programme. The heritability (h?) for the BW, LWs,
LW12, DLWGBw-6, DLWGe.12 and DLWGsw-12 were estimated as 0.24, 0.15, 0.16, 0.15, 0.14
and 0.15, respectively. The higher genetic correlations between DLWGgw.s and LWe, and,
between LWs and LW12 were found as 0.97 and 0.88. The higher phenotypic correlations were
found as 0.987 and 0.975 between DLWGgw-12 and LW12, and, between DLWGgw.s and BW.
The genetic trend for BW, LWs and LW, growth traits were determined as 0.0049, 0.06 and
30.20 Kkglyear, respectively. To conclude, the estimated variance components, genetic
parameters and breeding values could be used as selection criteria to increase the success of the
selection in breeding studies for Anatolian buffalo population in Tiirkiye.

Key Words: Anatolian buffalo, growth traits, genetic and phenotypic correlations, heritability
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Simgeler Aciklama

h%g : Direkt eklemeli kalitim derecesi

h? ; Kalitim derecesi

h?m ; Maternal kalitim derecesi

a2 . Direkt eklemeli genetik varyans

% : Cevresel varyans

g’ Genetik varyans

op’ . Fenotipik varyans

h? : Toplam kalitim derecesi

2CovGE : Genetik ile ¢evre arasindaki korelasyonun iki kat1
r : Korelasyon katsayisi

rg : Genetik korelasyon

Kisaltmalar Aciklama

BLUP ; En lyi Dogrusal Yansiz Tahmin (Best Linear Unbiased
Prediction)

CA2 : 2. ay canli agirhik artigi

CAs : 3. ay canli agirlik

CA4 : 4. ay canli agirlik artigi

CAs : 6. ay canli agirhik

CA9 : 9. ay canli agirhik

CA1n2 : 12. ay canli agirhik

CAaig X 18. ay canli agirlik

CA2 X 24. ay canli agirlik

CAs X 30. ay canli agirlik

CAss X 36. ay canli agirlik

DFREML : Derivative Free Restricted Maximum Likelihood
DA : Dogum agirlig

Dcy : Dogumdaki cidago yiiksekligi

Dcc : Dogumdaki gogiis ¢evresi

Dwu : Dogumdaki viicut uzunlugu

EBV : Damizlik degeri

EKKM : En Kiigilik Kareler Metodu

EKKO : En Kiigiik Kareler Ortalamasi
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GCAA : Giinliik canli agirlik artis
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GCAADA=3 : DA ile 3. ay aras1 giinliik canli agirlik artist
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1. GIRIS

Toplumun beslenme aligkanliklari ile gelismislik diizeyi arasinda 6nemli bir iliski
bulunmaktadir. Bireylerin yasam kalitesini iyilestirmek ve saglikli beslenme
aligkanliklarin1 benimsemelerini saglamak, ihtiyac duyulan besin maddelerini uygun
zamanda, yeterli ve dengeli miktarlarda alabilmeleri ile mimkiindiir (Demirhan ve
Sahinler, 2022). Bitkisel ve hayvansal kokenli besinler saglikli ve dengeli beslenmenin
temel bilesenini olusturur. Ozellikle kirmiz1 et ve siit gibi hayvansal gidalar igerigindeki
protein degeri bakimindan viicudun biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan 6nemli
hayvansal protein kaynaklari arasindadir (Tunaz ve ark., 2022).

Hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi ve ekonomik bir gelir kaynagi olarak
onem tastyan mandacilik, Tiirkiye ve diger birgok iilkede 6ne ¢ikan bir sektordiir (Kul ve
ark., 2018). Niifus ve alternatif hayvansal iirinlere olan talebin artmasi, 6zellikle manda
tiriinlerine olan ilgiyi artirmistir (Erdogan ve ark., 2021). Manda siitii, sigir siitiine gore
kuru madde, protein, yag, laktoz ve mineral madde orani bakimindan daha zengindir
(Erol, 2017). Ayrica, manda siitiiniin antibakteriyel etkili laktoferrin protein miktarinin
daha fazla olmasi, siitiin daha diisiik bakteri icermesini saglamaktadir (Pandya ve ark.,
2015). Manda siitii, diinyaca {inlii italya’ya 6zgii Mozeralla peynirinin iiretiminde
kullanilmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’de Afyon ilinde manda siitiinden 6zellikle liile (sarma)
kaymagi elde edilmektedir (Sekerden, 2001). Kirmizi et, besleyici degeri yiiksek, lezzetli,
istah ac¢ic1 ve doyurucu bir hayvansal triindiir (Pereira ve Vicente, 2013; Ye ve ark.,
2020). Manda eti ise protein, mineral ve vitamin igerigi bakimindan sigir etine gére daha
zengin olup, disiik kolesterol igerigiyle saglikli bir alternatif sunmaktadir (Erol, 2017;
Tamburrano ve ark., 2019). Manda eti, diger kirmiz1 etlere oranla daha disik yag
igerigine sahiptir ve yapisinda mermerlesme olmadigi igin genellikle salam, sucuk gibi
tirtinlerde tirtinlerde tercih edilmektedir (Colak ve ark., 2007; Atasever ve Erdem, 2008;
Sahin, 2015).

Taksonomik smiflandirmada Bovidae familyasina ait Bovinae alt familyasindan
olan, Afrika (Synserina) ve Asya (Bubalina) mandasi olmak iizere iki grupta
siniflandirilan manda, bilimsel olarak Bubalus bubalis olarak isimlendirilmektedir.
Gilinlimiizde yetistirilen mandalar Asya mandasina bagli evcil manda gruplar icerisinde
yer almaktadir. Evcil manda grubu sistematik olarak Nehir (Bubalus bubalis) ve Bataklik
(Bubalus carabenesis) mandalari olarak iki alt gruba ayrilmaktadir (Sari6zkan, 2011;

Deng ve ark., 2016). Kromozom sayilar1 birbirinden farkli olan Nehir mandalarinda 50,



Bataklik mandalarinda ise 48 kromozom bulunmaktadir. Bataklik mandalar et tiretimi ve
makinali tarima elverisli olmayan tarim alanlarinda is giiciinden yararlanilmaktadir. Nehir
mandalar1 ise genellikle et ve siit iiretimi i¢in kullanilmaktadir (Sariozkan, 2011).
Adaptasyon yetenegi diger tiirlere gore daha iyi olan manda, sigira gore tiiberkiiloz, sap
gibi hastaliklara karg1 daha dayanaklidir. Diger ciftlik hayvanlarma gére manda; gol,
golet, bataklik, sazlik ve dere kenarlarinda bulunan seliillozca zengin yemler ile mera ve
orman alt1 otlaklar1 daha iyi sekilde degerlendirerek et ve siit gibi hayvansal iiriinlere
dontstiirmektedir (Kul ve ark., 2015). Yem kaynaklar1 az olan iilkeler i¢in yetistiriciligi
ekonomik acidan daha az maliyetle kolay sekilde yapilabilmektedir (Arganosa, 1973;
Kandeepan ve ark., 2013). Kokeni Nehir mandalarinin bir alt kolu olan Akdeniz
mandalarina kadar uzanan ve Tiirkiye’de yetistirilen Anadolu mandalari, iilkenin kirmizi
et ve siit liretim kaynaklarindan bir tanesidir (Soysal, 2009). Yapilan ¢alismalarda
Anadolu mandalarinin karkas agirligi 215 kg olarak bildirilmistir (Atasever ve Erdem,
2008; Ermetin, 2017; Ulutas ve ark., 2021). Istatistiki verilere gore 2022 yil1 itibari ile
Tiirkiye’de 171 835 bas (TUIK, 2023), diinyada ise yaklasik 203.4 milyon bas manda
yetistirilmektedir. Diinyada manda yetistiriciliginde ilk siralarda Hindistan olmak iizere
ardindan Pakistan, Cin ve Nepal gibi iilkeler gelmektedir (FAOSTAT, 2023). Tiirkiye'nin
kirsal bolgelerinde yasayan ve genellikle diisiik gelir seviyelerine sahip aileler i¢in 6nemli
bir geg¢im kaynagi olarak ekstansif iiretim i¢in uygun bir tiir olarak 6ne ¢ikan manda,basta
Karadeniz Bolgesi olmak iizere, Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgelerinde genellikle kiiciik olcekli isletmelerde yetistirilmektedir
(Sari6zkan, 2011; Sahin ve ark., 2013; Aksoy ve ark., 2021).

Anadolu mandasi, Tiirkiye genelinde sigir, koyun ve keci gibi diger hayvan
tiirlerinden sonra 6nemli bir kirmiz1 et ve siit tiretim kaynagi olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Soysal, 2009). Ozellikle Tiirkiye'nin Karadeniz bélgesinde, Tokat gibi manda
populasyonunun yogun oldugu illerde, manda yetistiriciligi genellikle kiiclik 6lgekli aile
isletmeleri tarafindan gergeklestirilmektedir. Tokat ilinde, mandadan elde edilen {irtinler
arasinda et, siit ve deri gibi birgok iiriinden yararlanilmaktadir (Atasever ve Erdem, 2008).
Tokat ilinde iiretilen manda siitiiniin 6nemli bir kismi (%72.02) yetistiricilerin kendi
tikketimleri i¢in kullanilmakta, geriye kalan kismi ise ¢esitli siit {iriinleri, 6zellikle ¢ig siit,
yogurt ve peynir gibi iirlinlere islenerek pazarlanmaktadir (Sahin ve ark., 2013). Bu
durum, manda yetistiriciliginin yerel ve bdlgesel ekonomiye tiiketici taleplerine uygun

cesitli tirlinleriyle onemli bir katki sagladigin1 gostermektedir.



Giincel istatistiklere gore, kiiresel manda eti tiretiminin biiylik bir kism1 %90.2
oraninda Asya iilkelerinde gerceklesmektedir (FAOSTAT, 2023). Tiirkiye’de TUIK 2022
yil1 verilerine gore iiretilen toplam kirmizi et miktar1 yaklagik 2.1 milyon ton olup, bunun
yaklasik %75°1 biiyiikbas hayvanlardan elde edilmektedir (TUIK, 2023). Bu istatistikler,
Asya kitasinin manda eti {lretimindeki lider konumunu ve Tirkiye’nin kirmizi et
tiretimindeki biiylikbas hayvanlardan elde edilen payini vurgulamaktadir.

Ekonomik Kalkinma ve s birligi Orgiitii’niin (OECD) 2022 yil1 verilerine gore
Diinya’da kirmizi et tiiketiminin en fazla oldugu iilkeler Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ve Arjantin olmustur. Bu tiilkelerde kisi bagina diisen kirmizi et tiiketimi ortalama
49.5 kg olarak rapor edilmistir. Tiirkiye ise degerlendirmeye alinan 35 iilke arasinda, kisi
basina diisen 14.2 kg'lik kirmizi et tiiketimi ile 24. sirada yer almistir (OECD-FAO,
2022).

Glinimiizde giinlik 4-5 kg siit siit verimine sahip manda yetistirildigi ¢evre
kosullarinin, mandanin genetik potansiyelini ortaya ¢ikarmak amaciyla diizenlenmesi ve
genetik yapilarinin iyilestirilmesine yonelik arastirmalarin planlanmasi ve uygulanmasi,
slit ve et endiistrilerinde verimliligi artirabilir (Erdogan ve ark., 2021). Bu hedeflere
ulasmak i¢in, birim hayvan basina diisiik olan verimi artiracak hayvan 1slahi
calismalarinin planlanmasi ve uygulanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Diizgiines ve ark.,
2012). Ozellikle mandalar kasaplik olarak degerlendirildiginde arzu edilen hedefe
ulagsmak amaciyla, et verimini iyilestirici 1slah ¢alismalarina da agirlik verilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, planlanan ve uygulanan islah ¢alismalarinda birim hayvan
basina elde edilen et verimini etkileyen dogum agirligi (DA), altinci ay (CAs) ve on ikinci
ay canli agirh@1 (CAq2) gibi kantitatif 6zellikler, birim hayvandan elde edilen et verimini
etkileyen 6nemli kriterler olarak kullaniimaktadir.

Manda yetistiricilerinin temel yetistirme hedeflerinden biri olan ve ayni zamanda
bliylime performansi ile pozitif iligkili olan DA, biiylime performansinin ilk 6l¢iisii olarak
degerlendirilmektedir (Salem ve ark., 2021). Dogum 6ncesi donemde biiyiimenin temel
ve en giivenilir 6l¢iisii olan DA mandanin biiylime ve gelismesini etkileyen 6nemli
parametrelerden biridir (Kaygisiz, 1998; Aksakal ve ark., 2012; Tahtali ve Berberoglu,
2017; Aytekin ve ark., 2019; Soh ve ark., 2020). DA yiiksek olan malaklarin, cinsi
olgunluk yasina daha erken ulastigi ve daha hizli gelisim gosterdigi igin isletme
ekonomisine daha fazla katkida bulundugu bildirilmektedir (Wattiaux, 2011; Aytekin ve
ark., 2019; Joshi ve ark., 2022). Malagin biiyiime ve gelismesinde 6nemli rol oynayan



DA ve siitten kesim agirliginin ardindan mandaya ait biiylime ve gelismeyi takip etmek
icin CAs ve CA12’den faydalanilmaktadir (Malhado ve ark, 2007).

Biiylime o6zellikleri gibi ekonomik oneme sahip fenotipik 6zellikler hayvanin
genetik yapisi ve ¢evre kosullarinin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6zellik ya
da ozelliklere etki eden ¢evresel faktorler, cevre kosullarinin degismesine bagli olarak
genotip-gevre etkilesimi acisindan da degisiklik gosterebilmektedir (Alkoyak ve Oz,
2022). Bu nedenle dogumdan ergin yasa ulasilana kadar mandanin biiyiime verileri
tizerine etkili olan genetik ve gevresel faktorler belirlenmeli ve bu faktorlerin tizerindeki
muhtemel etkileri ortadan kaldirilmalidir. incelenen ozelliklere etki eden faktorlerin
etkisini ortadan kaldirmak, sz konusu verileri kullanilarak tahmin edilecek olan kalitim
derecesi ve damizlik degeri gibi parametrelerin gilivenilirligini artiracaktir (Karabulut,
2004).

Ciftlik hayvanlarinda biiylime O6zelliklerine ait genetik parametrelerin tahmin
edilmesi, hayvan islahinin temel arastirma konularindan biridir (Akbasg, 2000; Kaplan ve
ark., 2023). Farkli biiylime 6zelliklerine ait genetik parametrelerin ve bitylime 6zellikleri
arasindaki iliskinin tahmin edilmesi, mandanin genetik yapisinin iyilestirilmesine ve
etkili 1slah programlarinin planlanmasina yardimci olacaktir (El-den ve ark., 2020). Bu
amagla Anadolu mandalarinda ekonomik oneme sahip Ozellikler arasinda yer alan
bliylime, gelisme, ilireme, dol ve siit verimine ait kalitim derecesi gibi genetik
parametrelerin tahmin edilmesi, 1slah programlarinin planlanmasi ve uygulanmasi,
basarili bir genetik 1slah i¢in biiyliik 6nem tagimaktadir (Gupta ve ark., 2015; Kaplan ve
ark., 2023).

Hayvan 1slah1 ¢aligmalarinda genel olarak kantitatif ozellikler dikkate
alinmaktadir. Bu kantitatif 6zelliklerin en 6nemlilerinden biri biiylime 6zellikleri de, diger
kantitatif 6zelliklerde oldugu gibi genetik ve cevresel faktorlerin etkisi altindadir (Soh ve
ark., 2020). Pre-natal ve postnatal donemde biiylime o6zellikleri iizerine etkili olan
cevresel faktorlerden bir tanesi de ananin yavrusuna sagladigi kosullardir. Ananin
yavrusuna sagladigi bu sartlara maternal ¢evre denilmektedir. Bu maternal etki,
yavrularin DA ve biiyiime Ozelliklerine etki eden varyasyonun kaynagi oldugu
bilinmektedir (Aritiirk, 1966). Ana yasi ise 6zellikle DA {izerine etki eden dnemli ¢evresel
faktorlerden biridir (Sorathiya ve ark., 2009; Hossein-Zadeh ve ark., 2012). Ayrica
biiyiime 6zellikleri iizerine malaklama yil1 (Pandya ve ark., 2015; El-den ve ark., 2020),

malaklama mevsimi (Marai ve ark., 2001; Alkoyak ve Oz, 2022) ve cinsiyet (Zaman ve



ark., 2007; El-Bramony ve ark., 2008) gibi ¢evresel faktorlerin 6nemli etkisinin oldugu
yapilan bir¢ok aragtirmada bildirilmistir.

Biiytime  oOzelliklerinin  iyilestirilmesi  yOniinde yapilan hayvan 1slahi
calismalarinda basariya ulasmak ic¢in bazi parametrelerin bilinmesi gerekmektedir
(Diizgiines ve ark., 2012). Popiilasyonda iizerinde durulan &zellik bakimindan
varyasyonun fazla olmasi 1slahgilar i¢in olduk¢a 6nemli olup, bu durum siirii igerisindeki
genetik-fenotipik farkliligi artirarak yiiksek verimli hayvanlarin damizlik olarak
kullanilmasini kolaylastirir. Bu nedenle bir manda popiilasyonunda herhangi bir verim
yoniinden 1slah ¢aligmasina baslanilmadan once, tizerinde durulan verim ya da verimler
yoniinden mevcut durum tespit edilir. Verisi degerlendirilecek isletmelerde bazi
donemlerde biiyiime verilerinin kontrollii ve giivenilir sekilde kayit altina alinmasi,
yapilacak 1slah ¢aligmalarinda tizerinde durulan 6zellik yoniinden varyans bilesenleri ve
genetik parametrelerin dogru bir sekilde tahmin edilmesine olanak saglamaktadir
(Kumlu, 2003; Ulutas, 2001; Ertugrul ve ark., 2002). Tutulan verim kayitlarindan
faydalanilarak genetik ve fenotipik parametrelerin tahmini yapilarak, kullanilacak 1slah
yontemi belirlenir (Ertugrul ve ark., 2002; Kumlu, 2003; Soysal, 2005).

Uygulanacak olan yetistirme yonteminin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan
parametrelerden bir tanesi olan kalitim derecesinin giivenilirligi, popiilasyonda istenilen
ozelliklerdeki varyasyona baghdir (Tizemen ve ark.,, 2013). Belirlenen bu
parametrelerden faydalanilarak, hayvanlarin bireysel damizlik degerleri tahmin edilir
(Unalan ve Cankaya, 2012, Tiizemen ve ark., 2013). Hayvan 1slahinda kalitim derecesinin
yiiksek olmasi fenotipik 6zellik bakimindan yiiksek hayvanlarin se¢ilmesine olanak
saglayarak seleksiyon etkinliginin artmasina katkida bulunmaktadir. Kalitim derecesinin
diisiik olarak tahmin edildigi ozelliklerde genetik varyansin artirilmasma yonelik
caligmalarin yapilmast ve bu oOzelliklere etki eden fenotipe etkisi bulunan cevre
kosullarinin da hayvanin genetik potansiyelini ortaya c¢ikarak sekilde iyilestirilmesi
onemlidir (Tuncel, 1991; Sahin, 2009).

Varyans bilesenleri tahmin edilerek genetik parametrelerin belirlenmesi ve
hayvanlarin bireysel damizlik degerlerinin tahmin edilmesi, hayvan 1slah1 ¢caligmalarinin
Oonemli agamalar1 arasindadir (Akbas, 1998; Ligda ve ark., 2000; Ligda, 2002). Damizlik
degeri hayvan performansinin bir 6l¢iitii olup nesilden nesile aktarilan bir 6zelliktir. Bir
populasyondaki siirii verimliligini artirilmasi o populasyondaki hayvanlara ait damizlik
degerine gore secim yapilmasina baghdir (Agudelo-Gomez ve ark., 2015). Bu agidan

mandalarda yapilacak biiyiime verilerine ait damizlik degerlerinin tahmin edilip, damizlik
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seciminin tahmin edilen damizlik degerlerine gdre yapilmasi uygulanacak islahtaki
basariy1 artiracaktir (Kumlu, 2003; Sahin 2009).

Giliniimiize kadar hayvan 1slahi ¢aligmalarinda 6nemli bir yere sahip olan varyans
bilesenleri ve genetik parametrelerin tahmin edilebilmesi i¢in birgok yontem
gelistirilmistir. Bu yoOntemlerden genetik varyansin tahmininde Varyans Analizi
(ANOVA), Maksimum Olabilirlik (Maksimum Likelihood, ML) ve Kisitlanmis En lyi
Olabilirlik (Restricted Maximum Likelihood, REML) yontemleri kullanilirken, damizlik
degerin tahmin edilmesinde BLUP (Best Linear Unbiased Prediction-En Iyi Dogrusal
Yansiz Tahmin) yontemi kullanilmaktadir (Mrode, 1996; Mestav, 2011, Tatliyer, 2018).
ANOVA gibi istatistiksel metotlar verim yoniinden incelenen 6zellik lizerine etki eden
faktorlerin  etkisinin  giderilmesi i¢in kullanilmaktadir. Bilgisayar kullaniminin
yayginlagmasiyla birlikte ilk kullanilan yontem olan ANOVA’nmn islevini yapan daha
kapsamli istatistik paket programlart iiretilmistir. Bu programlarin gelistirilmesine bagl
olarak analizler daha kolay sekilde yapilmaya baslanmistir. Bu yontemlerden biri olan
Genel Dogrusal Model (General Linear Model-GLM) adi altinda En Kiigiik Kareler
Metodu (EKKM) ile veriler diizenli olmasa bile ¢oklu faktorlerin etkisi giderilmistir
(Karabulut, 2004). REML yonteminin kullanilmasi i¢in fenotipik degerlerin normal
dagilis gostermesi gerekmektedir. ANOVA gibi yontemlerde bu kural gerekli degildir.
Bu kuralin aksine diger yontemde negatif degerler de tespit edilebilirken, REML’de
tahmin edilen degerler belirli sinirlar ¢cergevesinde belirlenmektedir (Kumlu, 2003). Her
tahmin metodunun avantaj ve dezavantajlar1 bulunurken, arastirmacilar arastirma
amaclarina uygun yontemi secerek kullanabilmektedir. Varyans bilesenlerinin
tahmininde parametre degerlerinin negatif degerde ve korelasyonlarin da birden biiyiik
olmasi istenilmez. Bu kapsamda REML yontemi ile genetik parametre tahminlerinde
pozitif deger bulundugu i¢in diger yontemlere gore daha ¢ok kullanilmaktadir. Ayrica
parametre degerlerinin sapmasiz sekilde tahmini gergeklestirilmis olur (Orhan ve
Kaygisiz, 2007, Sari, 2009). Tahminlerde genellikle dogrusal modellerden
yararlanilmaktadir (Kumlu, 2003). Bu kapsamda tahmin edilen bu varyans bilesenleri ile
kaliim derecesi ve tekrarlanma derecesi gibi genetik parametrelerden yararlanilarak
hayvanlarin ekonomik dneme sahip 6zelliklerine ait damizlik degerlerinin dogru tahmini
gerceklestirilir (Lush, 1944; Kennedy, 1981; Kumlu, 2003).

Son yillarda varyans bilesenlerinin tahmini i¢in en kiigiik kareler islemi ile
seleksiyon indeksini bir araya getirerek karisitk modeller olusturup kullanilmaya

baslanmistir. Bu modelde sabit ve sansa bagl etkiler birlikte bulunmaktadir. Yapilan
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tahminlerde once sabit faktorlerin etki miktar1 belirlenerek fenotipik degerler diizeltilir,
sonrasinda diizeltilmis fenotipik degerlerden parametre ve damizlik deger tahmini yapulir.
Karisik model ile yapilan tahminler bu iki asamada gergeklestigi i¢in daha dogru sonuglar
vermektedir. Bu karisik modele dayali gelistirilen yontem BLUP olarak tanimlanmistir
(Kumlu, 2003). Analizlerde BLUP yontemi tercih edildiginde verilerin ayrica ¢evre
faktorlerine gore diizeltilmesine gerek yoktur. BLUP yontemiyle farkli yas ve siiriilerdeki
hayvanlarin damizlik degerlerinin karsilastirilmasi da miimkiindiir (Akbas, 1998; Sahin,
2009). Bu yontemle tahmin edilen damizlik degerlerinden yararlanilarak, siirii, y1l ya da
aragtirmanin yapildigi yilda verim Ozelligine ait genetik degisimin hesaplanmasi
miimkiindiir (Sahin, 2009). BLUP yonteminde veri yapisina bagli olarak birgok alt
yontem gelistirilmigtir (Kumlu, 2003). Bu yontemlerden REML’e dayali “bireysel
hayvan modeli” en ¢ok kullanilan alt yontemlerden biridir (Lynch ve Walsh, 1998;
Karabulut, 2004; Kruuk, 2004). Bu model ile varyans bilesenleri ve genetik parametreler
belirlenerek, hayvanlarin bireysel damizlik degerleri gercege en yakin sekilde tahmin
edilmektedir. Ayrica bu model kullanilarak hayvanin kendi performans: ve pedigri
bilgilerinden faydalanilarak bireysel damizlik degerleri tahmin edilmektedir (Ulutas ve
ark., 2001; Sari, 2009; Geng, 2014). Hayvanin kendi damizlik degeri tahminine ilaveten
hayvana ait ebeveynlerinin damizlik degeri de tahmin edilebilmektedir. Bu modelde
hayvanin Kkendisine ait verim kayitlar1 olmasa bile akrabalarina ait bilgilerden
faydalanilarak damizlik degerler tahmin edilebilir. Bu modele ait bir 6nemli avantaj ise
bolge, tilke veya siiriide bulunan biitiin hayvanlar1 ve hayvanlara ait birden fazla 6zelligin
ayni anda degerlendirilebilmesidir (Sari, 2009). Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ile
birlikte, geleneksel metotlara gore daha giivenilir damizlik deger tahmin edilmesine
olanak saglayan BLUP metodu, hayvancilik sektoriinde bu yoniiyle daha fazla
kullanilmaya baslanmistir (Meyer, 1992; Akbas, 1998; Ulutas ve ark., 2001; Sar1, 2009;
Ozyurt ve Akman, 2009). Tiirkiye’de mandalarin biiyiime performanslari ile ilgili varyans
bilesenleri, genetik parametrelerin ve bireysel damizlik degerlerinin tahmin edildigi
siirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bu ytlizden, Tiirkiye kosullarinda mandalar tizerinde
daha fazla arastirmanin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Bu ¢alismada, Tokat ilinde 2012-2022 yillar1 arasinda dogan Anadolu mandasi
mandalariin biiytime 6zellikleri (DA, CAe, CAx2) ile ilgili verileri kullanilarak, biiyiime
ozelliklerine ait En Kiiclik Kareler Ortalamas1 (EKKO) belirlenmis ve bu 6zellikler
tizerine etkili olabilecek ¢evresel faktorler incelenmistir. Ayrica yetistiriciler igin

ekonomik degeri onemli olan DA, CAs, ve CAz ile giinliik canli agirlik artiglarinin
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(GCAA) her biri i¢in varyans bilesenleri ve genetik parametreler belirlenmistir. Biiyiime
ozelliklerinden DA, CAs, ve CA12 yoniinden mandalarin bireysel damizlik degerleri
MTDFREML paket programinda bireysel hayvan modeli kullanilarak tahmin edilmistir.
Ayrica, belirlenen damizlik degerlerinin dogum yilina gére regresyonu alinarak genetik

yonelimler bulunmustur.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Mandalarda Biiyiime Ozellikleri ve Etkili Cevre Faktorleri

Hayvan 1slahi calismalarinda iizerinde durulan kantitatif karakterler {izerinde
etkili olan ve varyasyona neden olan birgok faktdr bulunmaktadir. Oncelikle iizerinde
durulan verim veya 6zellikler ile ilgili kayitlarin giivenilirligi bliyiik 6nem tagimaktadir.

Hayvan 1slah1 ¢alismalarinda genellikle hayvanin bir yagina kadar olan biliylime
ve gelismesini degerlendirebilmek adina, oncelikle ilgili 6zelliklere etki eden ¢evresel
faktorler incelenmeli ve 1rka 6zgii 1slah ¢alismalar1 yapilmahidir (Yanar ve ark., 2007).
Seleksiyonun basarisi, Ozellikle isabet derecesinin artirilmasina yonelik, biiylime ve
gelisme lizerinde etkili olan ¢evresel faktorlerin dikkatle incelenmesi ve giderilmesiyle
miimkiindiir (Bagpinar ve ark., 1998). Bu amagla mandalarda biiyiime ve gelisme lizerine
etkili olan cevresel faktorleri inceleyen arastirmalar hayvan islahi i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Pakistan’da 1987 ile 1994 yillar1 arasinda Nili Ravi malaklarinda yapilan
calismada (Naqgvi ve Shami, 1999) biiyiime oOzelliklerinden DA {izerine etkili ¢evre
faktorler incelenmistir. Malaklarin DA’na iliskin ortalamalar disilerde 30.45+0.14 kg ve
erkeklerde 35.98+0.15 kg bulunmustur. Erkek malaklarin DA disilere gore istatistiki
olarak daha yiiksek bulunmustur (p<0.001). Erken yasta cinsi olgunluga ulasan
malaklarin daha yiiksek DA’na sahip oldugu tespit edilmistir. Ana yasinin disi malaklarda
DA {izerine etkisinin 6nemli oldugu ve ana yasinin artmasiyla dogru orantili olarak
DA’nin da arttig1 gézlenmistir (p<0.001). Ancak erkek malaklarda dogum agirligi lizerine
ana yasmin etkisi 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). Ayrica ¢alismada ilkine malaklama
yasimnin (IMY) DA iizerine etkisi istatistik olarak énemsiz bulunmustur (p>0.05).

Marai ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada Misir mandalarinin DA,
SKA (siitten kesim agirligl) ve CAiz iizerine malaklama yili, malaklama mevsimi ve
ananin malaklama aralig1 gibi ¢evresel faktorler incelemistir. Misir mandalarina ait DA,
SKA ve CA1, ortalamalari sirasiyla; 32.4 kg, 124.3 kg ve 379 kg olarak belirlenmistir.
Malaklama yilinin tiim biiyiime 6zellikleri tizerine etkisi dnemli bulunmustur (p<0.01).
Ayrica malaklama mevsiminin CA1. tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (p>0.05)
tespit edilirken, DA ve SKA {izerine ise etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01). Bir baska
cevresel faktdr olan ananin malaklama araliginin DA {izerine etkisi anlamli bulunmustur

(p<0.001).



Zaman ve ark. (2007) tarafindan Hindistan’da bataklik mandalarinda yaptigi
aragtirmada, disi malaklarin DA’nin erkek malaklarin DA’ndan disiik bulmustur
(p<0.001). Calismada ayrica DA iizerine mevsimin anlamli etkisi bulunmamistir (p>0.05)

Brezilya’da Barbosa ve ark. (2006) tarafindan Murrah mandalarinda yapilan
aragtirmada, 557 bas malaga ait ortalama DA 34.24+5.02 kg olarak belirlenmistir. DA
tizerine cinsiyetin etkisi 6nemli bulurken (p<0.05), anaya ait malaklama yasinin DA
tizerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Afyon’da yetistirilen 236 bas Anadolu mandasi malaklarinda yapilmis ¢calismada
(Kaygisiz, 2008), DA lizerine cinsiyetin etkisini onemli bulunmustur (p<0.05). Calismada
malaklarin DA’na ait ortalama disilerde ve erkeklerde sirasiyla 31.00+0.30 kg ve
32.15+0.89 kg olarak belirlemistir.

El-Bramony ve ark. (2008) tarafindan 5519 bas Misir malagina ait DA, SKA ve
DA ile SKA arasindaki GCAApa-ska ortalamasi sirasiyla; 34.12 kg, 86.95 kg ve 550 g
olarak hesaplanmistir. Canli agirliklar iizerine etkili olabilecek faktorlerden cinsiyet,
malaklama yili ve mevsimi, ananin laktasyon sirast dikkate alinmistir. Arastirma
sonucunda yalnizca DA iizerine malaklama mevsiminin etkisi 6nemsiz bulunmus, diger
canli agirliklar {izerine ise malaklama mevsiminin anlamli etkisi bulunmustur (p<0.05).
Incelenen biiyiime 6zellikleri arasinda disi malaklarm canli agirliklari, erkeklere gore
daha diisiik bulunmustur (p<0.05). Ananin laktasyon sirasi arttikca DA ve SKA artmis
olup, tiim biiylime 6zellikleri anaya ait laktasyon sirasindan etkilenmistir (p<<0.05).

Sorathiya ve ark. (2009) tarafindan Hindistan’da Surti irk1 mandalarinda DA, CAs
(3.ay canli agirlik), CAs ve CA12 gibi biiyiime 6zelliklerine ait ortalamalar ile bu biiyiime
Ozellikleri {izerine cinsiyet, mevsim, ana yasi, baba faktoriiniin etkileri arastirilmistir.
Arastirmada 2003-2007 yillar1 arasinda dogmus 317 Surti mandasina ait DA, CAs ve
CA12 ortalamalari sirasiyla; 24.89+0.37 kg, 67.64+1.04 kg ve 122.17+1.78 kg olarak
belirlenmistir. Cinsiyet faktoriiniin tim biliylime Ozellikleri iizerine etkisi Onemli
bulunmus ve erkek malaklara ait canli agirlik disilere gore daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Ayrica cinsiyetin yalnizca CAs iizerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (p<0.05). DA ve CAz1 iizerine mevsimin anlamli etkisi (p<0.05), CAs
lizerine anlamsiz etkisi gozlenmistir. Sadece CA1. lizerine ana yasinin etkisi 6nemli
bulunurken, baba yasinin ise CAg ve CAqz iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Ayrica
IMY nin etkisi CAs iizerinde pozitif, ancak diger biiyiime 6zellikleri iizerine ise negatif

yonde belirlenmistir.
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Hindistan’da 1990 ve 2004 yillar1 arasinda dogmus 590 Murrah 1rk1 malaklarin
(450 disi, 140 erkek) canli agirlik tizerine c¢evre faktorlerinin etkileri incelenmistir
(Thiruvenkadan ve ark., 2009). Calismada disi ve erkek malaklarin DA sirasiyla;
31.9+0.27 kg ve 33.0£0.49 kg olarak bulunmus ve disi malaklarin DA’1 erkek
malaklardan daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Murrah mandalar1 DA, CAs ve CA12’na
ait ortalamalar sirasiyla; 32.4+0.30 kg, 87.9+0.95 kg ve 134.16+1.41 kg olarak
hesaplanmistir. Arastirmada malaklama yilinin DA (p<0.01) ve CAgs tizerine etkisi 6nemli
(p<0.05), malaklama mevsiminin DA, CAs ve CAi ilizerine etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Ayrica ilgili tiim biiylime 6zellikleri ananin laktasyon sirasindan etkilenmis
ve iki yasinda doguran mandalara ait malaklar, diger yas grubundaki mandalarin
malaklarina gore DA bakimindan daha yiiksek bulunmustur.

Misir mandalarinda yapilan bir ¢alismada (Marai ve ark., 2009) DA ve SKA
tizerine etkili ¢cevresel faktorler incelenmistir. Calismada DA ve SKA’na ait ortalamalar
sirastyla 42.0+0.5 kg ve 134.8+0.4 kg bulunmustur. Ayrica dogum mevsiminin DA
tizerine etkisi 6nemli (p<0.001) bulunmus ve yaz mevsiminde dogan malaklarin daha
diisiik DA’na sahip oldugu bildirilmistir. Ancak dogum mevsiminin SKA iizerine 6nemli
bir etkisi goriilmemistir. DA ve SKA {izerine ana yasi ve malaklama yilinin etkisi
istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur (p>0.05).

Gupta ve ark. (2012) tarafindan Murrah mandalarinda yapilan arastirmada DA,
CAg ve CAzr2’a ait ortalamalar sirasiyla; 32.63+0.42 kg, 103.03+1.19 kg ve 162.67+1.98
kg bulunmustur. Malaklama mevsiminin yalnizca CAs lzerine etkisi anlamli
bulunmustur (p<0.01).

[ran mandalarinda 1991-2010 yillar1 arasinda DA iizerine etkili olabilecek
faktorler incelenmistir (Hossein-Zadeh ve ark., 2012). Calismada ortalama DA 31.95 kg
olarak hesaplanmistir. Arastirmada DA lizerine cinsiyet, malaklama yili, ana yas1 ve
mevsimin etkisi dnemli bulunmustur (p<<0.05). Ayrica ana yas1 arttikca DA’nin artigi, 4
yas ve lizeri analara ait malaklarin DA’nin daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Arastirmada
erkek malaklarin disilerden daha agir oldugu belirlenmistir (p<0.01). Mevsimin DA
izerine etkisi Onemli bulunmus ve malaklarin ilkbaharda en diisiik ve sonbahar
mevsiminde ise en yiiksek DA’na sahip oldugu belirlenmistir (p<0.01).

Anadolu mandalarinda Celikeloglu ve ark. (2015) tarafindan yapilan arastirmada
2009 yilinda dogan Anadolu malaklarina ait DA, CAe ve CA1 lizerine etki eden faktorler
ANOVA yontemi ile incelenmistir. Analiz sonucu DA, CAs ve CA12’na ait ortalamalar
sirasiyla; 30.696+1.043, 121.701+5.071 ve 188.834+8.442 kg olarak tespit edilmistir.
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Arastirma sonucunda biiyiime Ozellikleri iizerine cevresel faktorler incelendiginde
yalnizca CAg lizerine cinsiyetin etkisi onemli bulunmustur (p<0.05).

Pandya ve ark. (2015) yapmis oldugu arastirmada, 522 bas Surti mandalarinda
DA, CAs, CAs ve CAr2’na ait ortalamalar1 EKKO (En kiigiik Kareler Ortalamasi)’na gore
hesaplanmistir. Ayrica canli agirliklar izerine etkili olan cinsiyet, dogum yil1, malaklama
periyodu ve dogum mevsimi gibi ¢evresel faktorlerin etkisi incelenmistir. DA, CAs ve
CAu1. ortalamasi disilerde sirasiyla; 24.16+0.51 kg, 73.83+£1.68 kg ve 130.96+2.59 kg,
erkeklerde ise 25.13+0.56kg, 73.02+1.81 kg ve 130.05+2.84 kg bulunmustur. Ayrica
cinsiyetin yalnizca DA {izerine etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01). DA, CAsve CAs
tizerine malaklama yili ve mevsiminin etkisi istatistiki olarak anlamli bulunurken
(p<001), CAz12 tizerine ise anlamli etkisi bulunmamustir (p>0.05). Ayrica muson aylarinda
DA ve CAr2’nin en yiiksek oldugu belirlenmistir. CAs ise en yiiksek ise yaz aylarinda
tespit edilmistir.

Samsun’da yetistiriciligi yapilan Anadolu mandasinda yapilan aragtirmada, DA,
CAg ve CAzr2’na ait veriler incelenmis ve biliylime 6zellikleri lizerine etki eden faktorler
arastirilmistir (Erdem ve ark., 2015). Arastirmada Ce ve CAz2 {lizerine ana yasinin etKisi
o6nemli bulunmustur. Malaklama mevsiminin ise DA ve CAs lizerine etkisi istatistiki
olarak olarak anlamli bulunmustur (p<0.001). Cinsiyetin incelenen tiim canli agirliklar
tizerine etkisi onemli bulunurken, en yiiksek etki CAs ile CA12 lizerinde belirlenmistir
(p<0.001).

Ugurlu ve ark. (2016), 2013 ile 2014 yillar1 arasinda dogmus olan 1006 bas
Anadolu malagina ait DA ortalamasini 26.95+0.25 kg hesaplamistir. Ayrica DA iizerine
cinsiyet (p<0.05) ve ana yasinin (p<0.001) etkisi istatistiki olarak 6nemli bulmugtur.

Misir mandalarinda 1995 ile 2015 yillar arasindaki biiylime verileri kullanilarak
yapilan bir arastirmada (Ashmawy ve El-Bramony, 2017), SKA ve CAzs’na ait
ortalamalar sirasiyla 84 kg ve 397.1 kg olarak bildirmistir.

Kul ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada 2014-2015 yillar1 arasinda
dogan 228 bas Anadolu mandasi malaginin DA {izerine etki eden gevresel faktorler
belirlenmistir. Aragtirmada EKKO’na gore disi ve erkek malaklarina ait dogum agirliklar
ortalamasi sirasi ile 26.0+0.50 kg ve 32.2+0.57 kg olarak bulunmustur. Arastirmada
cinsiyet faktoriiniin DA iizerine etkisi onemli bulunmus ve erkek malaklarin dogum
agirhigr disi malaklara gore daha yiliksek tespit edilmistir (p<0.01). Ayrica ana yas1 ve
malaklama mevsiminin DA {izerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur

(p<0.001). Calismada ana yasi ilerledik¢e malaklara ait DA’nin arttig1 bildirilmistir.
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Corum ilinde yetistirilen 98 bas Anadolu mandasi malagina ait biiyiime
ozelliklerinin incelendigi arastirmada DA, CAs ve CA12 canli agirliklarina ait ortalamalar
disi malaklar i¢in sirasiyla; 30.06+0.68 kg, 113.68+3.35 kg ve 170.6+5.08 kg
bulunmusken, erkek malaklarda 30.40+0.64 kg, 121.32+2.97 kg ve 179.1+5.11 kg tespit
edilmistir (Tepe, 2019). Canli agirliklar iizerine malaklama yili, cinsiyet, mevsim ve
SKS(stitten kesim siiresi) etkileri arastirilmistir. DA {izerine yalnizca malaklama yilinin
etkisi onemli bulunmustur (p<0.05). Ayrica CAe ve CA12 lizerine yalnizca malaklama
mevsiminin etkisi anlamli bulunmustur (p<0.05). Yapilan arastirma sonucunda cinsiyet
ve SKS’nin incelenen canli agirliklar iizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1
gozlenmistir (p>0.05).

Afyon’da yapilan bir arastirmada 2017-2018 yillar1 arasinda 329 Anadolu
mandasina ait DA, CAs ve CA1 tizerine etkili ¢evresel faktorler belirlenmistir (Erdogan
ve ark., 2021). DA, CAs ve CA1. ortalamasi ise sirasiyla; 29.377+0.342, 96.15+1.48 ve
165.54+2.18 kg olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda tiim biiylime ozellikleri
tizerine malaklama yil1 ve cinsiyetin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Malaklama mevsiminin CAg ve CA1 iizerine etkisi anlamli bulunurken, DA tizerine
etkisi onemsiz bulunmustur. En diisiik canli agirliklarin kis mevsiminde dogan, en yiiksek
canli agirliklarin ise sonbahar mevsiminde dogan malaklara ait oldugu tespit edilmistir.
Ana yaginin ise yalnizca DA iizerine etkisi 6nemli bulunmus ve ana yasi ilerledikce DA
artmustir (p<0.001).

Al-Khauzai (2020) tarafindan Irak mandalarinda yapilan ¢aligmada DA, CA; (2.
ay canli agirlik), CAs (4. ay canli agirlik) ve CAg iizerine etki eden faktorler incelenmistir
Biiyiime Ozelliklerine ait canli agirlik ortalamasi sirasiyla 37.711, 77.404, 105.032 ve
126.095 kg belirlenmistir. DA tlizerine yalnizca babanin etkisi dnemsiz bulunurken, ana
yasi, ananin laktasyon sirasi ve cinsiyetin etkisi anlamli bulunmustur (p<0.05, p<0.01).
CA; ilizerine yalnizca ana yasinin etkisi onemsiz (p>0.05), diger cevre faktorlerinin
etkileri ise istatistiki olarak anlamli bulunmustur (p<0.05, p<0.01). Ayrica tiim biiyiime
Ozellikleri lizerine ananin laktasyon siras1 (p<0.05) ile cinsiyetin etkisi (p<0.01) énemli
cikmustir. Incelenen biiyiime 6zelliklerin tiimiinde erkeklerin disilerden daha agir oldugu
tespit edilmistir.

Misirda El-den ve ark. (2020) yapmis olduklari ¢alismada 2010-2015 yillari
arasinda dogmus olan 91 bas Misir mandalarinda DA, SKA ve CA1» gibi biiyiime
ozellikleri ve bu biiylime 6zellikleri iizerine ¢evre faktorlerinin etkileri incelemistir.

Ayrica arastirmada, GCAA tizerine etki eden faktorlerde incelenmistir. DA, SKA ve CA12
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ortalamalar1 disilerde 32.914+0.714 kg, 89.129+1.620 kg ve 197.243+4.349 kg,
erkeklerde ise 33.612+0.942 kg, 98.574+2.137 kg ve 219.698+5.735 kg hesaplanmustir.
Ayrica canli agirliklar bakimindan erkekler disilerden daha agir olup, SKA ve CA1p
lizerine cinsiyetin etkisi istatistik agidan énemli bulunmustur (p<0.01). Cinsiyetin DA
lizerine etkisi ise anlamsiz bulunmustur (p>0.05). Malaklama yilinin etkisi ise DA SKA
ve CAzlizerine etkisi istatistiki olarak anlamli bulunmustur (p<0.01 veya p<0.05). Cevre
faktorlerinden malaklama mevsiminin biliylime 06zellikleri {izerine etkisi Gnemsiz
cikmustir (p>0.05). GCAApa-3 (DA ile CA3 arasi giinliik canli agirlik artis1), GCAAz-12
(CA3z- CAy2 arasi giinliik canli agirlik artisi) ve GCAAo-12 (DA ile CAx2 arasi giinliik canlt
agirlik artis1) ortalamalari sirasiyla 0.605, 0.432 ve 0.479 kg seklinde hesaplanmaistir.
GCAA tizerine cinsiyet ve yilin etkisi 6nemli (p<0.05, p<0.01), ancak mevsimin etkisi
ise dnemsiz bulunmustur.

Malezya’da 2010-2015 yillar1 arasinda 108 bas bataklik mandasi ve 276 bas
Murrah melezi {izerinde yiiriitilen bir ¢alismada (Mohd Azmi ve ark., 2021) canli
agirliklar tizerine ik faktoriiniin etkisi incelenmistir. DA, CAs ve CAi2 bataklik
mandalarinda sirasiyla; 34.7+40 kg, 132.6+3.50 kg ve 189.844.00 kg, Murrah
melezlerinde ise 36.6+0.40 kg, 160.5+2.70 kg ve 232.6+3.40 kg olarak tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda 1rk faktoriiniin canli agirlik tizerine etkisi 6onemli bulunmus ve
Murrah melezi mandalarin bataklik mandalarina goére daha yiiksek canli agirliga sahip
oldugu belirlenmistir (p<0.05).

Bartin ilinde 2015-2022 yillar1 arasinda dogan 2821 bag Anadolu mandasina ait
DA, CAs ve CA1 ile dogum ile 6. ay aras1 giinliik canli agirlik artisi (GCAApa-s),
GCAADA-12 ve 6. ay ile 12. ay arasi giinliik canli agirlik artist (GCAAs-12) gibi bilyiime
ozelliklerine etki eden gevresel faktdrler incelenmistir (Alkoyak ve Oz, 2022). DA, CAs,
CA12, GCAApas, GCAApa12 ve GCAAg.12 bliylime oOzelliklerine ait ortalamalar
sirasiyla; 28.33+0.090 kg, 119.13+0.459 kg, 173.53+0.743 kg, 504.64+2.31 g,
398.24+1.88 g ve 304.27+2.45 g olarak hesaplanmistir. Ayrica biiylime ozellikleri
tizerine il, malaklama mevsimi, malaklama yas1 (y1l1), ve cinsiyet gibi ¢evre faktorlerin
etkisi incelenmistir. GCAApa-6 Ve GCAAg.12 lizerine yalnizca malaklama yilinin etkisi
onemsiz (p>0.05) bulunmus, diger biliyiime 6zellikleri lizerine il, malaklama mevsimi,

malaklama yas1 ve cinsiyet faktorii etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

14



2.2. Biiyiime Ozellikleri ile Tlgili Genetik Parametreler ve Varyans Bilesenleri

Hayvan 1slahinda 6nceki boliimlerde de bahsedildigi gibi genetik parametrelerin
ve varyans bilesenlerinin dogru tahmin edilebilmesi i¢in oncelikle kullanilacak fenotipik
verilerin diizenli sekilde kayit altinda alinmas1 gerekmektedir. ikinci asamada fenotipik
veriyi etkileyen faktorlerin tespitinin yapilmasi ve bunlarin etkilerinin giderilmesi
saglanmalidir. Fenotipik varyans (63), genetik (62) ve gevre varyansin (62) toplamindan
olusmaktadir.

Genetik ve gevre varyansi arasinda bir etkilesim (interaksiyon) oldugunda,
fenotipik varyans, genetik varyans, c¢evre varyansi ve genetik ile gevre arasindaki
korelasyonun iki katinin (2CovGE) toplamina esit olur. Genel hayvan yetistiriciliginde
genetik deger bilinmediginden kovaryansa bagli ¢evrenin ne kadar arttig1 veya azaldigina
yonelik ¢evre kosullart olusturulamaz. Dolayisiyla genetik ile ¢evre arasindaki
kovaryansin sifira esit oldugu varsayilir. Agiklanan bilgiye gore fenotipik varyanstaki
meydana gelen degisim genetik ve ¢evre varyanslarinda meydana gelen degisimden
kaynaklanmaktadir.

Genetik varyans bilesenleri ayrildiginda eklemeli ve eklemeli olmayan gen
etkileri olmak iizere iki sekilde gézlenmektedir. Eklemeli olmayan genler ise dominans
(allel genler arasi interaksiyon) ve epistatik (allel olmayan genler arasi interaksiyon)
seklinde iki gen etkisinin toplamindan olugmaktadir. Populasyon ig¢i 1slah ¢alismalarinda
sadece eklemeli gen etkilerinden kaynaklanan varyasyonun (6%) bulundugu model
kullanilmaktadir. Populasyonlar arasi 1slah ¢aligmalarinda ise epistatik ve dominans gen
etkileri dikkate alinmaktadir. Seleksiyon uygulamalarinda eklemeli olmayan genetik
model yetersiz kaldig1 i¢in eklemeli genetik varyansin kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(Akbas, 2000). Genetik varyansin bilesenlerinden biri olan eklemeli genetik varyans
damizlik degerlerin varyansi olarak da bilinmektedir (Kumlu, 2003). O nedenle damizlik
degerlerin hesaplanmasinda eklemeli genetik varyanstan yararlanilmaktadir.

Cevre etkileri varyasyon bakimindan, kesikli ve stirekli ¢cevre faktorleri olarak
gruplandirilmaktadir.

Varyans bilesenlerinden biri olan kalitim derecesi genis anlamda tanimi fenotipik
varyansta (63) genetik varyansin pay! (62) olarak ifade edilmektedir. Dar anlamda

kalitim derecesi ise eklemeli genetik varyansin (¢3) fenotipik varyanstaki (6%) pay:

2
olarak tanimlanmaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi h? = % ile ifade edilen kalitim
P

derecesi genel itibari ile dar anlamda kalitim derecesi anlamina gelmektedir.
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2.2.1. Mandalarda biiyiime o6zelliklerine ait genetik parametre tahminleri

Tayland’da yetistiriciligi yapilan bataklik mandalarina ait biiyiime ve viicut
Olctilerine ait kalitim derecesi ile varyans bilesenlerinin tahmin edilmesi i¢in bir arastirma
yapilmigtir (Thevamanoharan ve ark., 2001). Bu amagla, 1980-1991 yillar1 arasinda
dogan 1736 bas bataklik mandas1 malagina ait; bliylime ve viicut dl¢ii verileri (DA, SKA,
CAu4 siitten kesim oncesi giinliik canli agirlik artisi (GCAAsko), stitten kesim sonrasi
giinliik canli agirlik artis1 (GCA Asks), dogumda viicut uzunlugu (Dvu), dogumdaki gogiis
cevresi (Dagc), dogumdaki cidago yiiksekligi (Dcy), siitten kesimde cidago yiiksekligi
(SKcy) ve 24. ay cidago yiiksekligi (24cy) verileri kullanilmistir. Viicut 6lgiileri ve canlt
agirlik lizerine cinsiyet, dogum yil1 ve mevsimi, DA i¢in laktasyon sirasi, dogum yil1 ve
mevsimi, SKA i¢in laktasyon sirasi, CAzs icin dogum yili ve mevsimi, cinsiyet,
GCAAsko i¢in dogum yili ve mevsimi ve laktasyon sirasi gibi sabit etkilerden istatistiki
olarak onemli ¢ikanlar modele dahil edilmistir. DA, SKA ve CAzs oOzellikleri igin
DFREML programinda tahmin edilen kalitim derecesi (h?) sirasiyla 0.66+0.07, 0.86+0.08
ve 0.34+0.13 belirlenmistir. Ayrica GCAAsko (0.8340.07) ve GCAAsks (0.32+0.12) igin
kalitim derecesi tahmin edilmistir. Viicut dl¢iilerinden Dcy, SKcy ve 24cy 6zelliklerine
ait kaliim dereceleri sirastyla 0.61+£0.08, 0.71+£0.10 ve 0.47+0.14 hesaplanmuistir.
Arastirma kapsaminda verileri degerlendirilen mandalardaki viicut agirhigi ve viicut
uzunluklarina ait tahmin edilen kalitim derecelerinin orta ve yiiksek diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda ilgili 6zellikler i¢in tahmin edilen kalitim
derecelerine dikkat edilerek yapilacak olan seleksiyonla, takip eden generasyonlarda
verileri degerlendirilen siiriilerde performans 6zelliklerinde iy1 gelisme saglanabilecegi
ifade edilmistir.

Misir’da 1971-2001 yillart arasinda 1565 ana, 281 babadan dogan 5405 bas Misir
mandast malagi ile ilgili biiylime verilerine (DA, SKA ve GCAApa-ska) ait kalitim
dereceleri MTDFREML programi vasitasiyla (Boldman ve ark., 1995) tahmin edilmistir.
EKKO’na gore hesaplanan ortalama ve standart hata degerleri DA, SKA ve GCAApa-ska
icin sirasiyla; 33.4+6.4 kg, 86.7+11.2 kg ve 503+107 g bulunmustur. Analiz sonucunda
DA, SKA ve GCAADbA-ska’na ait kalitim derecesi 0.37, 0.38 ve 0.38 olarak hesaplanmistir
(El-Awady ve ark., 2005).

Murrah mandalarinda yapilan bir ¢alismada (Barbosa ve ark., 2006), 5 baba ve
127 anadan dogan 557 bas malagin DA ile ilgili varyans bilesenleri ve kalitim derecesi
DFREML 3.1 (Derivative Free Restricted Maximum Likelihood) programinda birey

modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Arastirma sonucunda malaklara ait DA ortalamasi
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34.2+5.02 kg tespit edilmistir. DA iizerine cinsiyet (p<<0.05) ve ananin dogum sonrasi
canlt agirhigr (p<0.01) 6nemli bulundugu i¢in modele eklenmistir. Malagin dogum
agirhgna iliskin kalittm derecesi 0.604+0.12 olarak tahmin edilmistir. Arastirma
sonucunda Murrah malaklarina ait DA’na iliskin kalitim derecesinin yliksek ¢ikmasina
bagli olarak seleksiyonda dogum agirligindan yararlanilarak populasyonda genetik
ilerleme elde edilecegi bildirilmistir.

Malhado ve ark. (2007) tarafindan yapilan arastirmada Brazilya’da 11 giftlikten
toplanmis 1974-2003 yillar1 arasinda dogmus 6992 bas mandaya ait (Jafarabadi,
Mediterrane ve Murrah) DA, 205. giin, CA12 ve 550. giin canli agirliklara ait genetik
parametreler, MTDFREML programi1 kullanilarak tahmin edilmistir. Cinsiyet, mevsim,
yil ve isletme faktorii modele sabit etki olarak eklenmistir. Arastirma sonucunda, DA,
205. giin, CA12 ve 550. giin canli agirliklarina ait kalitim dereceleri sirasiyla; 0.10, 0.49,
0.46 ve 0.58 olarak tahmin edilmistir (p<0.001).

Misir mandalarinin biiyiime verilerinin degerlendirildigi bir ¢aligmada 215 bas
baba, 1635 bas anadan dogan 5519 bas Misir mandasi malagina ait DA, SKA ve
GCAApa-ska’na ait direkt eklemeli (h¢?) ve maternal (hm?) kalitim derecesi
hesaplanmistir. Genetik parametrelerin tahmininde kullanillan analizde VCE 4.0
(Groeneveld ve Garcia Cortés, 1998) programi kullanilmistir. Arastirma sonucunda DA,
SKA ve GCAADa-ska Ozelliklerine ait direkt eklemeli kalitim derecesi sirasiyla; 0.07,
0.27 ve 0.27, maternal kalitim derecesi ise 0.18, 0.08 ve 0.01 bulunmustur (EI-Bramony
ve ark., 2008).

Thiruvenkadan ve ark. (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada, 1990-2004 yillari
arasinda dogmus 140 erkek ve 440 disiden olusan toplam 580 bas Murrah mandasi
malaginda biiylime 6zelliklerine (DA, CAs, CAs ve CA12) ait kalitim dereceleri tahmin
edilmistir. Canli agirliklarla ilgili kalittim derecelerinin 0.12+0.01 ve 0.22+0.16 arasinda
degerler belirlenmistir. Calismada, CAg’1n kalitim derecesinin yiiksek tahmin edilmesi ve
diger biiyime oOzellikleri ile arasinda pozitif korelasyon gostermesi, uygulanacak
seleksiyon c¢aligmalarinda CAs 6nemli bir seleksiyon araci olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Misir mandalar iizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada (Shahin ve ark., 2010), 192 bas
ana ve 27 bas babadan dogan 244 bas malagin DA, CAs, CAs, CAo (9. ay canli agirhik)
ve CA12 canl agirliklart ve GCAAsks ile GCAAsko gibi ozelliklerine ait kalitim
dereceleri tahmin edilmesi amaclanmistir. Baba etkisi rasgele etki olarak alinmus,

cinsiyet, mevsim, malaklama yil1 ile cinsiyet arasindaki interaksiyon, cinsiyet ile mevsim
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arasindaki interaksiyon sabit etki olarak modele eklenmistir. Analiz sonucunda DA, CAg,
CAs, CAg, CA12, GCAAsko Ve GCAAsks biitylime 6zelliklerine ait tahmin edilen kalitim
dereceleri sirasiyla; 0.49, 0.10, 044, 0.69, 0.95, 0.02 ve 0.89 bulunmustur.

Akhtar ve ark. (2012) tarafindan yapilan arastirmada, Pakistan’da yetistirilen Nili
Ravi mandalarinda biiylime 6zelliklerine ait genetik ve fenotipik parametre tahmini
yapilmistir. Arastirma materyali olarak 1989-2002 yillar1 arasinda 243 ana ve 48 babadan
olma 624 bas Nili Ravi mandasinin verileri kullanilmistir. Calismada DA, SKA, CA1,
GCAAskn, GCAAsks, CA2 ve CAszs (36. ay canli agirlik) biiylime ozelliklerine ait
parametre tahmini DFREML programi kullanilarak yapilmistir. Arastirmada DA ve CA12
tizerine malaklama yili, malaklama mevsimi ve ananin canli agirliginin (p<0.05), SKA
lizerine ise arastirma kapsaminda incelenen tiim sabit faktorlerin etkisi dnemli bulunmus
ve modele eklenmistir (p<0.05). Ayrica DA, SKA, CA12, CA24 Ve CAse canli agirliklarina
ait kalitim derecesi sirasiyla; 0.25+0.14, 0.17+0.21, 0.16+0.75, 0.21£0.14 ve 0.23+0.17
olarak hesaplanmistir. Arastiricilar kisa donemde siiriideki DA yiiksek olan hayvanlarin
seleksiyonda kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Kolombiya’da yerel mandalar iizerinde yapilan bir calismada (Bolivar ve ark.,
2013), MTDFREML programi yardimiyla DA, CA12, CAs (18. ay canli agirlik) ve
CAz4'na ait kalitim derecesi tahmin edilmistir. Arastirmada, ilgili 6zellikler ile ilgili
kalitim dereceleri sirasiyla 0.81, 0.56, 0.80 ve 0.85 olarak hesaplanmustir.

Falleiro ve ark. (2013) tarafindan Brezilya yerel mandasinda Bayesian paket
programi kullanarak DA, 205. giin ve CA12’1in genetik parametreleri tahmin edilmistir.
Canli agirliklara iliskin bulunan kalittm derecesi sirasiyla; 0.31+0.08, 0.51+£0.08 ve
0.5440.06 bulunmustur.

Hindistan’da 1993-2007 yillar1 arasinda dogan Murrah mandasi malaklarina ait
DA, CAs, CA1, CA, CA24 ve CAsz (30. ay canli agirlik) canhi agirlik verileri
kullanilarak bu canli agirliklara ait genetik parametrelerin tahmini yapilmistir (Gupta ve
ark., 2015). Calismada canli agirliklara ait kalittm derecesi baba bir iivey kardes
korelasyon yontemiyle tahmin edilmistir. Bu kapsamda DA, CAs, CA12, CA1g, CA24 Ve
CAzo canli agirliklara ait kalitim derecesi sirasiyla; 0.34+0.160, 0.129+0.129,
0.271+0.130, 0.252+0.247, 0.357+0.262 ve 0.587+0.289 olarak tespit edilmistir.

Urdaneta ve ark. (2013) Venezuela’da 1993-2012 yillart arasinda dogan 13212
bas yerel manda malaginin DA’nin kalitim derecesi REML prosediirii kullanarak 0.34

olarak tahmin edilmistir.
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Filipin Bataklik, Bulgar Murrah ve Amerikan Murrah mandalarindan 2002-2012
yillar1 arasinda dogan malaklarinim DA ve CAj, biiyime o&zelliklerinin genetik
parametreleri Salces ve ark. (2013) tarafindan MTDFREML programi kullanarak
hesaplanmistir. Analiz sonucunda DA ve CAz2’na ait kalitim derecesi Filipin Bataklik
mandasi igin; 0.40+0.20 ve 0.45+0.32, Bulgar Murrah mandasi igin; 0.42+0.25 ve
0.41+0.28, Amerikan Murrah mandasi i¢in; 0.45+0.32 ve 0.48+0.40 bulunmustur.

Pandya ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada LSMLMW (Mixed Model
Least-Squares and Maximum Likelihood) paket programi kullanilarak baba iivey kardes
yontemiyle Surti mandalarinin canli agirliklarina ait genetik parametreler tahmin etmistir.
Bu amagla 522 bag Surti mandasina ait DA, CAs, CAs ve CA1 verileri analiz edilmistir.
DA, CAs3, CAs ve CA1 ilgili kalittim dereceleri sirasiyla; 0.188+0.112, 0.175+0.108,
0.216+0.122 ve 0.144+0.096 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgularin 1ilgili siiriilerde planlanacak seleksiyon c¢aligmalarinda kriter olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir.

Misir mandalari tizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada (Ashmawy ve El-Bramony,
2017), 1995-2015 yillar1 arasinda dogan mandalarin SKA, ergin yas canli agirlig:
(EYCA) gibi biiyiime ozellikleri ve IMY ile servis periyodu (SP) gibi performans
Ozelliklerine ait genetik parametreler tahmin edilmistir. EKlemeli genetik etki, maternal
etki ve rastgele maternal kalici ¢evre etkilerinin igerisinde bulundugu model kullanilarak
ilgili 6zelliklere ait kalitim dereceleri hesaplanmigtir. Yalnizca SKA i¢in maternal kalitim
derecesi tahmin edilmistir. Analiz sonucunda SKA, EYCA, IMY ve SP &zelliklerine ait
direkt eklemeli kalitim dereceleri sirasiyla; 0.189+0.040, 0.229+0.027, 0.145+0.040 ve
0.048+0.008 olarak bulunmustur. SKA i¢in maternal kalitim derecesi ise 0.119+0.034
olarak tahmin edilmistir. Arastirma sonucunda ilgili 6zelliklere ait belirlenen genetik
parametre tahminleriyle literatiir bildirisleri birbirine yakin bulunmustur.

Filipinler’de yapilan ¢aligmada (Flores, 2017), bataklik mandalarinda 2002-2014
yillart arasinda 90 bas ana ve 12 bas babadan dogan 1322 malagin biiyiime 6zelliklerine
(DA, CAg, CA12 ve CAgg) ait kalitim derecesi ASREML 3.0 paket programindan
yararlanarak tahmin edilmistir. Yapilan arastirma sonucunda DA, CAg, CA12 ve CAsg’e
ait kalitim derecesi sirasiyla; 0.48+0.21, 0.56+ 0.12, 0.54+0.12, 0.64+0.13 bulunmustur.

Mahallet Mousa Hayvansal Uretim Arastirma Enstitiisii Deney Istasyonunda 113
bas baba ve 395 bas anadan dogan Misir mandast malaklariin 15 yillik periyotta tutulan
kayitlar degerlendirilerek DA, SKA ve CAig gibi biiyiime ozelliklerine ait kalitim
derecesi MTDFREML programinda bireysel hayvan modeli kullanilarak tahmin
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edilmistir (EI-Naser, 2019). DA, SKA, CAss ait direkt eklemeli kalitim derecesi sirasiyla;
0.31, 0.22 ve 0.24 olarak hesaplanmistir. Ayn1 6zellikler icin ilgili maternal kalitim
derecesi ise sirastyla; 0.39, 0.34 ve 0.22 olarak tahmin edilmistir.

lam (2019) tarafindan 2000-2016 yillar1 arasinda Misir mandasi malagina ait DA,
SKA ve GCAApaska’na ait kalitm derecesi tahmini MTDFREML programini
kullanilarak yapilmistir. Biiyiime 6zelliklerine ait kalitim derecesi 0.24, 0.29, 0.24 olarak
tahmin edilmistir.

Misir mandalarinin DA, SKA ve CA12 ve GCAA’na ait verilerinin incelendigi bir
calismada (El-den ve ark., 2020), bu ozelliklere ait genetik parametrelerin tahmini
MTDFREML programi kullanilarak yapilmistir. Bu amagla, 91 bas ana ve 3 bas babadan
2010-2015 yillar arasinda dogan 91 bas malagin biiylime verileri aragtirma materyali
olarak kullanilmistir. Farkli canli agirliklar tizerine cinsiyet ve malaklama yilinin etkisi
istatistiki olarak onemli bulunarak ilgili matematik modele dahil edilmistir (p<0.01).
Arastirma sonucunda DA, SKA ve CA1 ait kalitim dereceleri sirasiyla 0.22, 0.20 ve 0.73
olarak tahmin edilmistir. Arastirmacilar tarafindan arastirmanin yapildigi siiriide bulunan
hayvanlarin biiyiime performansinin iyilestirmesi i¢in, bu ¢alismada ilgili 6zellikler i¢in
tahmin edilen kalitim derecelerinin damizlik se¢iminde Kriter olarak kullanilmasi halinde
seleksiyonda basar1 saglanabilecegi vurgulanmuistir.

Suriye Tarim Bakanligi’na ait Hama Shatiha Ciftliginde yetistirilen Suriye
mandalarina ait 501 bas malagin 2008-2018 yillar1 arasinda kaydedilen DA ve SKA’na
ait veriler degerlendirilerek, bu iki 6zellige ait kalitim derecesi Elsayed ve ark. (2021)
tarafindan MTDFREML programinda bireysel hayvan modeli kullanilarak tahmin
edilmistir. Analiz sonucunda DA ve SKA i¢in tespit edilen kalitim derecesi 0.19 ve 0.02
olarak hesaplanmistir.

Irak mandalar1 tizerinde yiiriitiilen bir arastirmada (Al-Khauzai, 2020), DA, CA.,
CA4 ve CAg ait kalitim derecesi sirastyla; 0.136, 0.766, 0.500 ve 0.540 olarak tahmin
edilmistir.

Misir mandalarinin biiylime verilerinin incelendigi bir ¢alismada (Salem ve ark.,
2021), 2211 ana ve 188 babadan 1980-2018 yillar1 arasinda dogan 8271 bas malagin 8271
adet DA ve 8099 adet SKA verisi olmak iizere toplam 16370 adet biiylime verisi
incelenmistir. DA ve SKA’na ait varyans bilesenleri, kalittm derecesi ve damizlik
degerleri Wombat programi kullanilarak tahmin edilmistir. DA ve SKA i¢in kalitim

dereceleri 0.07 ve 0.40 olarak tahmin edilmistir.
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Misir mandalarinda DA’na iliskin kalittm derecesi MTDFREML programi
vasitasiyla tahmin edilmistir. Arastirma sonucunda DA ’na ait kalitim derecesi 0.20+0.084
olarak belirlenmistir (Easa ve ark., 2022).

Murrah mandasinda yapilan bir ¢alismada (Joshi ve ark., 2022), ICAR-NDRI
Karnal, Haryana’da 1974-2019 yillar1 arasinda dogan Murrah mandas1 malaklarina ait
DA, CAs, CAs, CAg, CA12, CA1s, CA24, CA3 ve CAss ile ilgili 18989 biiylime verisi
kullanilarak AIREML programi kullanarak genetik parametre tahmini yapilmistir. Canli
agirhigr etkileyen sabit faktorler malak cinsiyeti, dogum donemi, dogum mevsimi ve
laktasyon sirast modele dahil edilmistir. DA, CAz, CAs, CAg, CA12, CA1s, CA24, CAzo Ve
CAass igin kalitim derecesine ait tanminler sirasiyla; 0.25, 0.04, 0.14, 0.16, 0.10, 0.15,
0.21, 0.24 ve 0.23 bulunmustur.

Misir’da Mehalet Mousa Ciftligi’nde 2000 ila 2015 yillart arasinda tutulan 1173
bag Misir mandast malaklarinin DA ve SKA agirliklarina ait varyans bilesenleri ve
genetik parametreleri iki farkli hayvan modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Bu
modellerden Model 1’de (tam model) dogum ay1, dogum yili ve cinsiyeti sabit etki,
dogrudan genetik, maternal genetik, dogrudan ve maternal genetik arasindaki kovaryansi
rastgele etkiler olarak kullanilmigtir. Model 2°de ise, model 1‘den farkli olarak eklemeli
maternal genetik, dogrudan ve maternal etki dahil edilmemistir. Model 1 ve model 2 i¢in
sirastyla DA icin kaliim derecesi tahminleri, 0.41 ve 0.50, siitten kesim agirligt icin
kalitim derecesi tahminleri 0.37 ve 0.39 bulunmustur. Arastirmada elde edilen bulgular
sonucunda iki model karsilastirildiginda Model 1’deki maternal genetik etkinin DA
tizerinde 6nemli etkisinin oldugu vurgulanmistir (Khattab ve ark., 2022).

Nili Ravi mandalarinda 2010-2012 yillar1 arasinda 5 farkli siiride 839 mandaya
ait canli agirlik verileri lizerine siirii, laktasyon sirasi, laktasyon dénemi, kayit mevsimi
ve kayit anindaki mandanin yasi gibi ¢evresel varyasyon kaynaklarinin etkisi Mirza ve
ark. (2023) tarafindan incelenerek kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Canli agirlik
lizerine siirii, laktasyon donemi, laktasyon sirasi, kayit mevsimi ve kayit anindaki manda
yasiin etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Genetik parametrelerin tahmini
ASREML bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir. Arastirma sonucunda Nili Ravi
mandalarinin viicut agirligina ait kalitim derecesi 0.33+0.07 olarak tahmin edilmistir.

Kaplan ve ark. (2023) tarafindan 2012-2021 arasinda toplanmis olan 7649 adet
DA, 4623 adet CA¢ ve 3133 adet CAq> verilerine ait genetik ve fenotipik parametre
tahminleri WOMBAT programinda REML prosediirii ile tahmin edilmistir. Sabit faktor

olarak koy, mevsim, cinsiyet ve ana yasi modele eklenmistir. Analiz sonucunda DA, CAe
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ve CA12’na ait kalitim dereceleri sirasiyla; 0.14+0.03; 0.224+0.05; 0.39+0.07 bulunmustur.
Arastirma sonucu CAiz’na ait kaliim derecesinin yiiksek bulunmasinin biiylime
Ozelliklerinin iyilestirilmesi ig¢in bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini
gostermistir.

Yozgat ilinde yetistirilen 1139 bas Anadolu mandasi malagmin biiyiime
verilerinden yararlanilarak kalitim derecesi tahmininde Wombat programindan
yararlanilmistir (Kaplan ve Tekerli, 2023). Arastirmada modele koy, yil, mevsim,
cinsiyet, ana yas1 ve buzagilama yasi sabit etki olarak, hayvanin kendisi ise rasgele etki
olarak eklenmistir. Analiz sonucunda DA, SKA, CAs, CA12, GCAADA-ska, GCAADAS,
GCAAs12 ve GCAADpa-12 gibi biiyiime ozelliklerine ait kalitim derecesi sirasiyla;
0.28+0.08, 0.45+0.29, 0.56+0.10, 0.76+0.18, 0.32+0.28, 0.54+0.10, 0.69+0.17 ve
0.24+0.19 olarak tahmin edilmistir. Arastirma sonucunda CAi2 diger biiyiime
ozelliklerine gore daha kalitsal bulunmus ve bu o6zellik dikkate alinarak yapilacak
seleksiyonda canli agirlik acgisindan daha hizli genetik iyilesme saglanabilecegi

vurgulanmustir.

2.2.2. Sigirlarda biiyiime o6zelliklerine ait genetik parametre tahminleri

Mandalarda ilgili 6zellikler {izerinde yapilmis calismalar sinirh sayida bulundugu
icin bu tez ¢alismasinda sigirla ilgili yapilmig genetik parametre tahminiyle ilgili
literatiirler verilmistir.

Gana’da yapilan bir ¢alismada, 1965-1995 yillar1 arast dogan N’dama ve Bati
Afrika Shorthorn Santa sigirlarinin 1071 bas buzagisina ait verilerden faydalanilarak DA
ve SKA’na iligkin genetik parametreler DFREML programi kullanilarak tahmin
edilmistir (Ahunu ve ark., 1997). Tahmin edilen kalitim derecesi DA igin 0.45, SKA igin
0.11 bulunmustur.

Meyer (1992) tarafindan yapilan aragtirmada Avustralya’da yetistirilen Hereford,
Angus ve Zebu melez sigirlarinda DA ve CArz’na ait varyans bilesenleri Sinirli
Maksimum Olabilirlik (REML) yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Arastirma
sonucunda Hereford ve Angus 1rki sigirlar i¢in DA’na iliskin kalitim derecesi 0.459 ve
0.464 bulunmustur. Ayrica CAz igin kalitim derecesi Hereford, Angus ve Zebu melez
sigirlari igin sirastyla; 0.116, 0.430 ve 0.209 olarak tahmin edilmistir.

Van iline bagli Altindere Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Esmer buzagilarin 1979-
1994 yillart ve Simental buzagilarin 1987-1994 yillar1 arasindaki DA’na ait veriler

kullanilarak, genetik parametreler tahmin edilmistir (Kaygisiz, 1998). Arastirmada, baba-
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bir livey kardes korelasyonundan yararlanilarak DA i¢in kalitim derecesi hesaplanmuistir.
Analar arasindaki grup i¢i korelasyon katsayisi kullanilarak DA’na ait tekrarlanma
derecesi hesaplanmistir. Esmer ve Simental buzagilara ait DA’na iliskin tekrarlanma
dereceleri 0.142+0.064 (p<0.01) ve 0.084+0.031, kalitim dereceleri ise 0.102+0.024
(p<0.01) ve 0.078+0.021 (p<0.05) olarak hesaplanmustir.

Akbulut ve ark. (2001) tarafindan Erzurum’da yapilmis arastirmada, 1985-1999
yillar1 arasinda dogmus olan 707 bas Esmer ve 358 bas Siyah Alaca sigirlarina ait DA’na
iliskin kaliim dereceleri Henderson II yontemiyle tahmin edilmistir. DA ile ilgili
ortalamalar; Esmer 1rki erkek ve disi buzagilarda 38.80+0.32 ve 36.50+0.34, Siyah Alaca
buzagilarda ayni sirayla 37.60+0.37 ve 36.30+0.40 kg’dir. DA iizerine cinsiyet,
buzagilama yil1, buzagilama ay1 ve ana yasinin etkisi ¢ok dnemli bulunmustur (p<0.01).
DA’na ait kalitim derecesi, Esmer iwrkta 0.36+0.131 Siyah Alaca’da 0.24+0.177
bulunmustur. Arastirma sonucunda tespit edilen kalitim derecesi Esmer sigirlar i¢in orta
diizey kalitim derecesinin (0.20-0.40) st sinirina yakin ¢ikarken, Siyah Alaca irkinda
orta diizey kalitim derecesinin alt sinirina yakin bulunmustur.

Welsh Black buzagilari ve danalarinda yapilan galismada SKO (100 giin) ve SKS
(300 giin) donemlerdeki biiyiime ozelliklerine ait genetik parametrelerin, varyans-
kovaryans bilesenlerinin ve damizlik degerlerinin tahmini Ulutas ve ark. (2001)
tarafindan  yapilmistir. Arastirmada, kullanilan veriler, pedigri kaydi tutan
yetistiricilerden saglanmis ve 1970-1996 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Buna gére SKO
agirligi icin en uygun model, her bir modelden elde edilen en ¢ok olabilirlik degerleri
karsilastirilarak dananin eklemeli gen etkisiyle beraber ananin da eklemeli gen etkisini
iceren fakat bunlar arasindaki kovaryansi hesaba katmayan model olarak belirlenmis ve
kalitim derecesi 0.28 olarak tahmin edilmistir. SKS i¢in ise sadece anaya ait eklemeli gen
etkisinin hesaba katildig1 model en uygun olarak belirlenmis, kalitim derecesi 0.27 olarak
tahmin edilmistir.

Plasse ve ark. (2002) tarafindan 1968-1997 yillar1 arasinda Amerika’da dogmus
olan 6549 Brahman irki s1g1r, 1867 bas ana ve 200 bas babadan olusan siiriideki malaklara
ait DA, SKA ve CAzg canli agirliklarina ait varyans bilesenleri ve kalitim dereceleri tek
hayvan modelinde REML metodu kullanilarak tahmin edilmistir. Her bir canli agirlik i¢in
dogrudan, maternal genetik ve maternal c¢evresel etkileri dikkate alan model
kullanilmistir. Ayrica modele sabit ekiler cinsiyet, dogum yili ve ay1, ana yas1 dahil

edilmistir. DA, SKA ve CAig’na iliskin ortalama sirasiyla; 28, 158 ve 292 kg olarak
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hesaplanmistir. Canli agirliklara ait kalitim derecesi ise sirasiyla; 0.33, 0.07 ve 0.13 olarak
bulunmustur.

Gilimiighane ilinde 2003-2006 yillar1 arasinda dogmus olan 577 bas Siyah Alaca
buzagilarda DA’na ait kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi Aksakal ve Bayram
(2009) tarafindan tahmin edilmistir. Buzagilarin DA’na iligkin ortalamalar 42.76+0.229
kg olarak hesaplamistir. DA iizerine cinsiyet, mevsim ve dogum tipinin (tekiz - ikiz) etkisi
cok onemli (p<0.01), yetistirme gruplar1 ve sisteminin (organik yetistirme sistemi) etkisi
onemli (p<0.05), yilin etkisi ise istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Arastirmada
kalitm ve tekrarlanma derecesi sirasiyla 0.232+0.110 ve 0.206+0.073 olarak
hesaplanmistir. DA i¢in belirlenen kalitim derecesinin orta diizeyde oldugu bildirilmistir.
Arastirma sonucunda DA iizerine etki eden c¢evre faktorler diizeltilerek seleksiyonda
kullanilabilecegi onerilmistir.

Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde 1981-2002 yillar
arasinda yetistirilen Esmer irk sigirlarin DA na ait verilerin genetik parametreleri tahmin
edilmistir. Calismada REML-BLUP teknigi kullanilmig, bu amagla verilerin
degerlendirilmesinde MTDFREML bilgisayar programindan yararlanilmistir. Analiz
sonucunda Esmer 1rk buzagilart DA’na ait kaliim derecesi 0.32 olarak tahmin edilmigtir
(Tilki ve ark., 2008).

Hindistan’da  2000-2008 yillar1 arasinda yetistirilen Vrindavani sigir1
buzagilariin bityime 6zelliklerine ait (DA, CAsz, CAs ve CA12) varyans bilesenleri ve
genetik parametrelerinin tahmin edilmesi i¢in Singh ve ark. (2010) tarafindan DFREML
programi kullanilmistir. Analiz sonucunda DA, CAs, CAs ve CA1 ait kalitim derecesi
strast ile 0.290, 0.260, 0.032 ve 0.396 olarak hesaplanmistir.

Karabulut ve ark. (2012) tarafindan Kogas Tarim Isletmesi’nde 1992-2001 yillar1
arasinda yetistirilen Siyah Alaca buzagilara ait 1099 adet DA’na iliskin kalitim
derecesinin tahmini icin MTDFREML paket programi kullanilmigtir. DA iizerine yil,
dogum tipi, cinsiyet sabit faktorler 6n analiz sonucu 6nemli ¢ikmis (p<0.001, p<0.05) ve
modele dahil edilmistir. DA iizerine ana yasinin etkisi 6énemli bulunmus ve modele
kovaryet olarak eklenmistir. Analiz sonucunda DA’nin kalitim derecesi 0.39+0.077
olarak tahmin edilmistir. Kalitim derecesinin orta diizeyde ¢ikmasi hedeflenen genetik
ilerlemenin seleksiyonla olabilecegini gostermistir.

Tiirkiye’de Giimiishane ilinde 2006 ile 2009 yillar arasinda isve¢ Kirmizi ve
Beyaz Sigir irkinda DA’na ait kalitim derecesi Henderson I1I, REML, MINQUE ve ML
yontemleri kullanilarak tahmin edilmesi amaglanmistir (Aksakal ve ark., 2012). DA
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lizerine buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve cinsiyetin etkisi istatistik olarak dnemli
bulunurken (p<0.05; p<0.01), ana yasinin etkisi anlamsiz ¢ikmistir. Arastirma sonucunda
Henderson III, MINQUE, ML ve REML yéntemleri sonucu Isve¢ Kirmizi ve beyaz
sigiria ait DA’na iliskin tahmin edilen kalitim derecesi sirayla; 0.594+0.24, 0.65+0.25,
0.57+0.22 ve 0.62+0.24 olarak tahmin edilmistir. Incelenen dért yéntem igin tahmin
edilen kalitim derecesinin birbirine yakin olmasmin verilerin dengeli olmasindan
kaynakli oldugu vurgulanmastir.

Tirkiye’de Tahirova ve Polath isletmelerinde yetistirilen 3909 bas Siyah Alaca
buzagmin DA’na ait genetik ve fenotipik parametreleri tahmin edildigi bir calismada
Siyah Alaca buzagilarin ortalama DA Tahirova ve Polatli isletmelerinde sirasiyla; 38.71+
3.56 ve 37.53+2.09 kg bulunmustur. Her iki isletmede DA {izerine dogum yili, mevsimi
ve cinsiyetin etkisi istatistik olarak anlamli bulunmustur (p<0.05, p<0.01). Laktasyon
sirasinin DA iizerine etkisi Tahirova isletmesinde 6nemli, Polatl Tarim Isletmesi’nde
onemsiz bulunmustur. Siyah Alaca irki buzagilarda DA’na ait genetik parametreler ve
varyans bilesenleri MTDFREML programi yardimiyla tahmin edilmistir. Siyah Alaca
buzagilarin DA ile ilgili kalitim deresi Tahirova isletmesi’nde 0.12, Polatl isletmesi’nde
ise 0.039 olarak tahmin edilmistir (Kaygisiz ve ark., 2012).

Tiirkiye’de yetistirilen 1990-2005 yillar1 arasinda dogan Esmer buzagilarin DA
ile ilgili varyans bilesenleri ile genetik parametrelerin tahmininin yapildigi bir calismada
(Sahin ve ark., 2012), toplam 1761 bas Esmer 1tk buzaginin DA verisi kullanilmistir. Disi
ve erkek Esmer buzagilarin DA ortalamalari sirasiyla 39.0+0.02 ve 40.3+0.02 kg olarak
bulunmustur. Esmer 1tk buzagilarda DA ile ilgili varyans bilesenleri, genetik parametreler
ve damizlik degerleri, MTDFREML programimnda REML ile BLUP prosediirleri bireysel
hayvan modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Aragtirma sonucunda DA ile ilgili kalitim
derecesi 0.230 olarak tahmin edilmistir. S6z konusu siiriide DA’nin artirilmasi yoniinde
yapilacak 1slah ¢aligmalarinda bu yonde yapilacak damizlik se¢iminde isabet derecesinin
artacagi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir.

Chud ve ark. (2014) tarafindan Brazilya’da yapilan bir aragtirmada, Nelore
sigirlarin buzagilarinda DA ve SKA’na ait genetik parametreler WOMBAT programi
kullanilarak tahmin edilmigstir. Arastirmada, 15275 ana ve 1468 babadan dogan
buzagilarin 46911 adet DA verisi ile 16162 ana ve 1408 babadan dogan buzagilarin 50044
adet SKA verisi aragtirma materyalini olugturmustur. Canli agirliklar {izerine etki eden
faktorler (cinsiyet, ana yast, isletme etkisi ve buzagilama mevsimi) onemlilik seviyesine

gore analize dahil edilmistir. DA ve SKA iizerine ana yasinin etkisi istatistiki olarak
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anlamli bulunmus (p<0.01) ve modele kovaryet olarak eklenmistir. Analiz sonucunda
Nellore sigir1 buzagilarinda DA ve SKA’na ait kalitim derecesi sirasiyla; 0.24 ve 0.27
olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda biiyiime Ozelliklerine ait kalitim derecesi
diisiik bulundugu i¢in seleksiyon yoluyla yapilacak genetik iyilestirmenin yavas
olabilecegi bildirilmistir.

Siyah Alaca buzagilarinin DA’na ait varyans bileseni, genetik parametreleri ve
damizlik degerini (EBV) belirlendigi bir ¢alismada (Sahin ve ark., 2017), Tahirova Tarim
Isletmesinde 1987-2006 yillar1 arasinda dogan toplam 4443 bas buzaginin dogum agirlig
verileri incelenmistir. Arastirmada, genetik parametre ve varyans bilesenlerinin
tahmininde MTDFREML programi kullanilmis olup, Siyah Alaca buzagilarin DA ile
ilgili kalitim derecesi 0.11 olarak tahmin edilmistir.

Siyah Alaca buzagilarda DA ve SKA ile ilgili varyans bilesenleri ve genetik
parametreleri belirlemek icin yapilan ¢alismada (Aytekin ve ark., 2019) Konya ili Eregli
ilgesindeki Kuzucu Siit Sigircilig Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca buzagilarin 675
adet DA ve 295 adet SKA verileri kullanilarak genetik ve fenotipik parametrelerin
tahmini yapilmistir. Varyans bilesenleri ve genetik parametrelerin tahmin edilmesinde
WOMBAT programindan faydalanilmigtir. Arastirma sonucunda Siyah Alaca
sigirlarinda DA ve SKA’na ait direkt eklemeli kalitim derecesi, 0.180 ile 0.104 olarak

hesaplanmustir.

2.2.3. Biiyiime ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Hayvan 1slaht c¢aligmalarinda genellikle birden fazla 0Ozellik {izerinde
durulmaktadir. Uzerinde durulan &zelliklerden her birinin istenilen seviyeye getirilmesi
verimliligin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Sadece bir 6zelligin alindigs siiriilerde dahi,
s6z konusu verim ya da verimler ile iligkisi olan dzelliklerin iyilestirilmesi yapilir. Iki ya
da daha fazla 6zelligin seleksiyon kriteri olarak kullanildigi durumlarda bu 6zellikler
arasindaki iligkinin bilinmesi gerekmektedir. Herhangi bir popiilasyonda seleksiyona esas
iki ozellik arasindaki iliski “r”

(Kumlu, 2003).

harfi ile gosterilen korelasyon katsayisi ile saptanir

Iki 6zellik dikkate almarak yapilacak seleksiyonda, eger iki ozellik arasindaki
iligki -1 ise bir 6zellik i¢in iyilestirme yapilmasi diger ozellik i¢in kotii sonuglanarak
genetik ilerlemenin yavaslamasina neden olacaktir. Bu kapsamda bir 6zellik i¢in
iyilestirme yapilirken diger 6zellige de ayr1 iyilestirme yapilmasi gerekmektedir (Kumlu,
2003).
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Niifus artisina paralel olarak hayvansal iiriin miktarinin artirilmasi gerekmektedir.
Bu da ancak birim hayvan basina alinan verimin artirtlmasi ile miimkiin olabilecektir.
Biiylime o6zelliklerinin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir. Biiylime 6zellikleri dikkate
alinarak yapilacak olan seleksiyonda bu ozellikler arasindaki iliski (korelasyon) ya da
iligkilerin belirlenmesi uygulanacak 1slah ¢alismalarinda basariy1 artiracaktir. Bu konu ile
ilgili 6nceki yillarda yapilmis olan bazi arastirma bulgulart asagida 6zetlenmistir.

Misir mandast malaklarinin verilerinin incelendigi bir ¢alismada (El Awady ve
ark., 2005), DA ve GCAA arasindaki genetik (-0.19) ve fenotipik (0.34) korelasyonlar:
diisiik ve negatif yonde, SKA ve GCAA arasindaki genetik (0.82) ve fenotipik (0.91)
korelasyonlari ise yiiksek ve pozitif yonde belirlenmistir.

El-Bramony ve ark. (2008) tarafindan yapilan aragtirmada Misir mandasi
malaklarina ait DA ve SKA arasinda genetik ve fenotipik korelasyon 0.22 ve 0.32
bulunmustur.

Thiruvenkadan ve ark. (2009) tarafindan yapilan arastirmada, Murrah
mandalarinda DA, CAs, CAs, CAg Ve CAy, arasindaki genetik korelasyonlar pozitif yonde
ve yiiksek bulunmustur. Calisma sonucunda DA ile CAs (0.704+0.134) ve DA ile CAg
(0.685+0.128) arasindaki genetik korelasyonlar orta ve yiiksek diizeyde bulunmustur.

Shahin ve ark. (2010) tarafindan Misir mandasinda DA, CAe ve CA12 biiyiime
ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar arastirilmistir. DA ile CAs ve
DA ile CA1. arasinda belirlenen genetik korelasyonlar sirasiyla 0.18 ve 0.09; fenotipik
korelasyonlar ise 0.23 ve 0.15 olarak diisiikk ve pozitif yonde tespit edilmistir. CAg ile
CA1; arasindaki genetik (0.97) ve fenotipik (0.60) korelasyonlar ise yiiksek ve pozitif
yonde bulunmustur.

Akhtar ve ark. (2012)’min Pakistan’da Nili-Vari mandalar1 iizerinde yaptigi
calismada DA ile SKA arasinda, SKA ile CA12, CA1 ile GCAAsko ve GCAAsko ile
GCAAsks arasindaki fenotipik korelasyonlar; 0.41+0.11, 0.76+0.16, 0.67+0.16 ve
0.69+0.20 olarak belirlenmistir. DA ile SKA, DA ile CA12, SKA ile CA1z2, CA1 ile
GCAAsko, CA1 ile GCAAsks arasindaki genetik korelasyonlarl sirasiyla; 0.81+0.16,
0.70+0.19, 0.67+0.17, 0.65+0.16 ve 0.73+0.18 olarak hesaplanmistir. Bu kapsamda farkli
canli agirliklar arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlarin yiiksek ve pozitif yonde
bulunmustur.

Murrah mandalarinda Pal ve ark. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada DA ile CAs
arasindaki fenotipik korelasyon (0.59+0.13) yiiksek seviyede bulunmustur (p<0.05).
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Falleiro ve ark. (2013) tarafindan yapilan arastirmada Brezilya yerel mandasi
malaklarinda DA ile CA1 arasinda genetik ve fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.24+0.12
ve 0.13+0.02 olarak hesaplanmistir.

Filipin Bataklik, Bulgar Murrah1 ve Amerikan Murrah1 mandalarinin malaklarina
ait DA ile CAx» arasindaki fenotipik korelasyonlar sirasiyla; 0.80, 0.86 ve 0.85 olarak ¢ok
yiiksek bulunurken, genetik korelasyon ise; 0.40, 0.56 ve 0.45 degerlerinde pozitif ve orta
diizeyde bulunmustur (Salces ve ark., 2013).

Hindistan’da Murrah mandalarinda Gupta ve ark. (2015) tarafindan yapilan
calisgmada DA ile CAs ve DA ile CA1, arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla
0.14+0.07 ve 0.16+0.07 olarak hesaplanmig ve bu Ozellikler arasindaki korelasyon
istatistik a¢idan dnemli bulmustur. Ayrica CAs ve CAz12 arasindaki genetik korelasyon
0.60+0.06 olarak hesaplanmistir (p<<0.01). Calismada canli agirliklar arasindaki genetik
korelasyon yiiksek ve pozitif yonde bulunmustur (p<0.01).

Surti malaklarinda DA ile CAs, DA ile CA12 ve CAs ile CA12 agirliklart arasindaki
genetik korelasyonlar sirastyla; 0.720+£0.313, 0.637+0.394 ve 0.736+0.254 olarak
bulunmustur (Pandya ve ark., 2015). Ayrica ilgili parametreler arasindaki fenotipik
korelasyonlar 0.252, 0.209 ve 0.671 olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda canli
agirhiklar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlarin yiiksek diizeyde ve pozitif
yonde oldugu gozlendigi i¢in Surti mandalarinda ilgili canli agirliklar dikkate alinarak
yapilacak seleksiyonlarin basarili olabilecegi vurgulanmstir.

Bataklik mandalarinin malaklar1 iizerinde Flores (2017) tarafindan yapilan
aragtirmada, DA, CAg, CA12 ve CAus biiyiime 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar hesaplamistir. Arastirma sonucunda canli agirliklar arasinda genetik
korelasyonun 0.69-0.98 arasinda degistigi saptanmustir. Ayrica fenotipik korelasyonlar
0.3395 (DA ile CA1) ile 0.8636 (CAq ile CA1p) arasinda degerler almistir.

El-Naser (2019) tarafindan Misir mandalarinda DA ile SKA ve DA ile CAsg
arasindaki genetik (0.07 ve 0.15) ve fenotipik (0.45 ve 0.09) korelasyonlar pozitif olarak
hesaplanmustir.

Suriye mandalarinda DA ile SKA arasindaki genetik korelasyon 0.93, fenotipik
korelasyon ise 0.28 olarak hesaplanmistir (Elsayed ve ark., 2021).

Al-Khauzai (2020) tarafindan Irak mandalar1 lizerinde yapilan ¢alismada DA,
CA:, CA; ve CAg biiylime Ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
arastirilmistir. Calisma sonucunda DA ile CA2, DA ile CA4 ve DA ile CAg, arasindaki
genetik korelasyonlar sirasiyla; 0.662, 0.210 ve 0.240 olarak hesaplanmistir. CA2 ile CA4
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ve CA; ile CAs arasindaki genetik korelasyonlar ise 0.900 ve 0.230 olarak bulunurken,
CAy ile CAg arasindaki genetik korelasyon 0.200 olarak belirlenmistir. Canli agirliklar
arasindaki fenotipik korelasyonlar 0.250 ile 0.772 arasinda deger almistir. Arastirma
sonucunda canli agirliklar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar orta ile yiiksek
diizeyde bulunmustur.

Misir mandalarinin malaklarinda Salem ve ark. (2021) tarafindan yapilan
arastirmada DA ve SKA arasindaki genetik korelasyonu sifira yakin (rg = 0.06)
bulunmustur.

Joshi ve ark. (2022) tarafindan Murrah mandalari iizerinde yapilan arastirmada
DA ile CAgs, DA ile CA12, CAs ile CAr2 arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla;
0.29+0.17, 0.284+0.19 ve 0.53+0.16 olarak belirlenmistir. Ayrica ilgili 6zellikler
arasindaki fenotipik korelasyonlar ise 0.20+£0.02, 0.08+0.02 ve 0.45+0.02 olarak
hesaplanmiglardir. Canli agirliklar arasindaki fenotipik korelasyonlarin pozitif ve orta
diizeyde belirlenmistir. Tlgili 6zellikler i¢in en yiiksek genetik korelasyonlar CAg ile diger
canli agirliklar arasinda belirlenmistir. CAs ile CAi2 arasindaki korelasyonun yiiksek
bulunmasinin dogrudan seleksiyonda kullanimin1 miimkiin kildig1 ayrica ¢alismada
vurgulanmigtir. Arastirmada bulunan korelasyon sonuglarina gore, incelenen siirtideki
Murrah mandasiin biiylime 6zellikleri bakimindan oldukga yiiksek ve pozitif yonde
korelasyon gosterdigi icin, bu biiylime 6zellikleri yoniinde seleksiyon uygulandiginda
populasyonda bulunan hayvanlarin daha iyi biiylime oram1 elde edilebilecegi
bildirilmistir. CAg’1n ileri yaslardaki canli agirliklar arasinda yiiksek pozitif genetik
korelasyonu oldugu i¢in daha sonraki yaslarda optimum biiyiime i¢cin CAg bakimindan
daha yiiksek olan mandalar seg¢ilmesi ile miimkiin olabilecegi bildirilmistir.

Khattab ve ark. (2022) tarafindan Misir mandalarinda yapilan ¢caligmada DA ile
SKA arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar incelenmistir. Misir mandasi
malaklarina ait DA ve SKA arasindaki genetik korelasyon 0.53+0.10, fenotipik
korelasyon ise 0.44 olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda DA ve SKA arasindaki
fenotipik ve genetik korelasyon yiiksek ve pozitif belirlenmistir.

Anadolu mandalarinda DA, CAs ve CA12 gibi biiyiime ozellikleri arasindaki
genetik ve fenotipik korelasyonlarin yiiksek ve pozitif belirlenmis ve cogunlukla
istatistiki agidan 6nemli oldugu bildirilmistir (Kaplan ve ark., 2023). Genetik ve fenotipik
korelasyonlara ait degerler incelendiginde DA ile CA12 arasindaki fenotipik korelasyon
ve CAg ile CAy; arasindaki genetik korelasyon 0.28+0.02-0.97+0.02 arasinda degerler

almistir. Arastirma sonucunda genetik korelasyonlar genel olarak pozitif ve yiiksek

29



bulunmus, fenotipik korelasyonlar ise daha diisiik tespit edilmistir. Arastirmada, CAs ve
CA1; arasinda daha yiiksek genetik korelasyonun belirlenmis olmasi, seleksiyon kriteri
olarak s6z konusu canli agirliklardan birinin baz alinmasi ile sonraki nesillerdeki biiyiime
Ozelliklerinin de hizli gelismesine olanak saglayabilecegi bildirilmistir.

Kaplan ve Tekerli (2023) tarafindan yapilan ¢alismada DA, SKA, CAs, CAu1,
GCAADpas, GCAAg12, GCAADa12 gibi biiyiime Ozellikleri arasindaki genetik
korelasyonlarin -0.54 ile 1 arasinda, fenotipik korelasyonlarin ise -0.30 ile 0.97 arasinda
degisen degerler aldig1 belirlenmistir. Calismada DA, CAe Ve CA12 arasindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlar pozitif yonde bulunmustur. CAs ve CA12 ile GCAA arasinda
istenilen yonde genetik korelasyon ¢ikmasi bu biiyiime 6zelliklere yonelik seleksiyonun
gelecek generasyonda biiylime oranini artirabilecegi bildirilmistir. Ayrica s6z konusu
caligmada, biiyiime 6zellikleri yoniinde yapilacak bir seleksiyonda DA yerine CAs ve
CAuz kullanilabilecegi bildirilmistir.

Mandalardaki ¢aligmalara ilaveten sigirlarda canli agirliklar arasindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlarla ilgili yapilmis ¢alismalar kronolojik siralamaya gore asagida
verilmistir;

N’dama ve Bati Afrika Shorthorn Santa sigirlarinda Ahunu ve ark. (1997),
tarafindan DA ile SKA arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar 0.48 ve 0.24 olarak
tespit edilmistir.

Plasse ve ark. (2002) tarafindan yapilan arastirmada Brahman irki sigirlarin
malaklarinda DA ile SKA, DA ile CA1g ve SKA ile CAzg arasindaki genetik korelasyonlar
sirastyla; 0.64, 0.35 ve 0.64, fenotipik korelasyon ise 0.33, 0.33 ve 0.74 olarak
belirlenmistir.

Vrindavani sigirlarininin malaklarinda DA, CAs, CAe ve CAu2 iliskin genetik ve
fenotipik korelasyonlar1 Singh ve ark. (2010) tarafindan yapilan aragtirmada tahmin
edilmistir. Arastirma sonucunda DA ile CAsz, CAes ve CA1 arasindaki genetik
korelasyonlar diisiik ve 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). Ayrica CAz ile CA12 (0.648) ve
CAgs ile CA12 (0.406) arasindaki genetik korelasyonlar ise yiiksek ve dnemli bulunmustur
(p<0.01). Bununla birlikte, biiyiime 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar pozitif
yonde bulunmustur. CAs ile CA1z, CAs ile CAs ve DA ile CAz arasinda fenotipik
korelasyon sirasiyla; 0.573, 0.518 ve 0.393 olarak belirlenmistir (p<0.01).

Chud ve ark. (2014) tarafindan Nelore sigirlarinda yapilan ¢calismada DA ve SKA
agirliklarn arasindaki genetik korelasyon 0.36+0.05 olarak belirlenmistir. Elde edilen

sonuca gore SKA yoniinde yapilacak seleksiyon ile DA’ nin artacagi bildirilmistir.
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2.2.4. Biiyiime ozellikleri ile ilgili damizhik degeri tahmini ve genetik ilerleme

Hayvan 1slah1 ¢alismalarinda, lizerinde durulan ekonomik 6neme sahip 6zellik
veya Ozelliklerin iyilestirilmesi amacglanmaktadir (Sahin, 2009). Damizlik degeri,
seleksiyona temel olusturan ve siiriideki hayvanlarin karsilastirmasina olanak saglayan,
hayvanin performansinin bir 6l¢iisii olan degerdir. Herhangi bir 6zellik ya da dzellikler
ile ilgili damizlik degerinin bilinmesi hayvanlarin s6z konusu ozellikler bakimindan
seleksiyonda basariy: artiracaktir. Damizlik olarak segilen bir popiilasyonun tizerinde
durulan 6zellik bakimindan mevcut ortalamas ile popiilasyonu izleyen diger kusaktaki
ortalamasi arasindaki fark genetik ilerleme olarak ifade edilmektedir (Geng, 2014).

Belirlenen genetik ilerleme ile tlizerinde durulan 6zellik bakimindan belirli bir
zamanda, ne kadar genetik ilerleme olabilecegi tahmin edilerek, farkli popiilasyonlar
karsilastirilabilmektedir. Genetik ilerlemenin belirlenmesi ile tizerinde durulan 6zellik
bakimindan yillar bazinda hangi yon ve miktarda ilerleme oldugu, genetik ilerlemenin
tespit edildigi yillarda kullanilan damizliklarin dogru se¢ilip se¢ilmedikleri hakkinda bilgi
edinilebilmektedir (Sahin, 2009; Geng, 2014).

Mandalarda ve sigirlarda biiyiime Ozellikleri ile ilgili genetik yonelimin ve
damizlik degeri ortalamalarinin tahmin edildigi bazi literatiirler kronolojik siralamaya
gore agagida verilmistir.

El-Awady ve ark. (2005) tarafindan Misir mandasinda DA na ait damizlik degeri
ortalamasi -2.3-2.6 kg arasinda deger belirlenmistir.

Misir mandasinda yapilan arastirmada Shahin ve ark. (2010) tarafindan CAs ve
CAu12’a ait genetik yonelim 6.94 ve 8.85 kg/yil bulunmustur.

Siyah Alaca sigirinda DA’na iliskin damizlik degeri ortalamasi -0.15 ile 0.15
arasinda tahmin edilmistir (Karabulut ve ark., 2012).

Kaygisiz ve ark. (2012) tarafindan Siyaha Alaca sigirlarinda DA ’na iliskin genetik
yonelimi Tahirova Isletmesi’nde 0.01175 kg/yil, Polatli Isletmesi’nde -0.00285 kg/yil
hesaplamustir.

Tiirkiye’de Esmer sigirlarinda yapilan arastirmada Sahin ve ark. (2012) tarafindan
DA’na ait genetik yonelim -0.01 kg/y1l olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’de Tahirova isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirina ait DA’na
iligskin yillik genetik yonelim 0.0085 kg/y1l belirlenmistir (Sahin ve ark., 2017).

El-Naser (2019) tarafindan Misir mandast DA’na ait damizlik degerleri -2.95-2.90

kg arasinda tahmin edilmistir.
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Tiirkiye’de bulunan Siyah Alaca sigirlarinda Aytekin ve ark. (2019) tarafindan
yapilan arastirmada DA’na iliskin damizlik degeri ortalamasi -3.245-2.577 kg
hesaplanmustir.

Misir mandasina ait DA ve CAs’n damizlik deger ortalamalar1 -0.003-0.002 kg ve
-0.020-0.001 kg tahmin edilmistir (Salem ve ark., 2021).

Joshi ve ark. (2022) tarafindan Hindistan’da yetistirilen Murrah mandasina ait
DA, CAg ve CAy2 biiylime 6zelliklerine ait genetik yonelim sirasiyla; 9.7, 8 ve 24 kg/yil

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Sahasi

Bu Aragtirma, 39°51'40°55' kuzey enlemleri ile 35°27'37°39’ dogu boylamlari ve
deniz seviyesinden 623 m yiikseklikte yer alan Tokat ili Merkez, Turhal, Zile, Pazar,
Niksar ve Erbaa il¢elerinde yiiriitiilmiistiir. Orta Karadeniz B6lgesi’nde yer alan Tokat’in
kuzeyinde Samsun, kuzeydogusunda Ordu, dogusunda ve gilineyinde Sivas,
giineybatisinda Yozgat ve batisinda Amasya illeri yer almaktadir. Ilin iklimi i¢ Anadolu,
Ic-Dogu Anadolu, Karadeniz iklimi arasinda bir gegit 6zelligi gostermektedir. Tokat
ilinde yillik ortalama sicaklik; en diisiik 8.1 °C en fazla 14.2 °C olup, ortalama yagis;
381.7 mm ile 586.2 mm arasinda degisiklik gostermektedir (Anonim, 2023). Verilerin

alindig1 Tokat ili ve ilgelerinin haritada gosterimi Sekil 3.1°de verilmistir.

SAMSUN

L / Niksar

e / \
Basclﬂllk
/
/Almk,_\

AMASYA

SIVAS

TOKAT ILI HARITASI

ISARETLER

@ lice merkezi |
Q iimerkezi

- lige simian
i sinintan

Sekil 3.1. Anadolu manda verilerinin alindig1 Tokat il¢elerinin haritada gésterimi
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3.2. isletme yapilari ve siirii yonetimi

Arastirmanin yapildigi ilde bulunan isletmelerde bitkisel ve hayvansal {iretim
birlikte, genellikle kiiciik 6lgekli isletmeler seklinde yapilmaktadir. Tokat ilinde manda
yetistiriciliginin en fazla yapildigi isletmelerin %31.9’unda <5 bas ve %42.6’sinda 5-10
bas manda bulunmaktadir (Sahin ve ark., 2023). Tokat ilinde manda yetistiricileri yar1

entansif yetistiriciligi benimsemislerdir.

Sekil 3.2. Giin boyu merada otlatilan mandalardan bir goriiniim

Yar1 entansif yetistirme sistemini benimseyen isletmelerde sabah sagim sonrasi
meraya ¢ikartilan mandalara aksam isletmelerine dondiiklerinde 4-5 kg kesif yem
verilmektedir. Isletmelerin ¢ogunlugu kaba yemi kendi arazisinden karsilamaktadir.
Isletmelerde yeni dogan malaklar igin padoklar bulunmaktadir. Isletmelerde dogal asim
uygulanmakta ve bu amagla her siiriide belirli kistaslar dikkate alinarak proje lideri
tarafindan her donem isletme icerisinden ya da il disindan bazi isletmelerden belirlenen
manda bogalar1 kullanilmaktadir. Mandalar sonbahar mevsimi sonundan mart ayina kadar
bagli durakli ahirlarda barindirilmakta olup, Mart ayindan sonra ise giin boyu merada
otlatilmaktadir (Sekil 3.2).

Siit ve siit iirlinlerinin pazarlandig1 isletmelerde sagimlar genellikle dogumlarin

basladig1 mart ayindan itibaren sabah ve aksam olmak {izere iki defa yapilmaktadir.
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3.3. Verilerin analize hazirlanmasi

Bu arastirmada, Tokat ilinde 2012-2022 yillar1 arasinda 377 bas babanin ve 9385
bas ananin malaklarina ait pedigri bilgilerinden yararlanilarak 44424 biiyiime verisSi
kullantlmistir.

Dogum agirligr degerlendirilirken 14.35 kg dan az ve 50 kg’dan fazla, 6. ay canli
agirlik (CAs) degerlendirilirken 49.85 kg’dan az ve 208 kg’dan fazla, 12. ay canli agirlik
(CA12) degerlendirilirken 79 kg’dan az ve 312 kg’dan fazla olan olan mandalarin verileri
degerlendirilmemistir.

Arastirma kapsaminda degerlendirilen veriler Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar
Genel Midiirliigii (TAGEM) kordinatorliiginde Tokat ilinde yiritilmekte olan “Halk
Elinde Anadolu Mandasi Islah1 Ulkesel Projesi” kapsaminda tutulan veriler olup, sz
konusu veriler Manda Y1ldiz1 sisteminden alinmistir (Tekerli, 2015-2018).

Biiytime 6zellikleri (DA, CAs ve CA1, ile GCAA) lizerinde gevresel faktorlerin
(malaklama y1l1, malaklama mevsimi, il¢e, ana yasi, malak cinsiyeti) etkisinin tespiti i¢in
istatistik analizinde IBM SPSS Statistics-Version 23.0. paket programi kullanilmigtir
(Kirkpatrick, 2015). Malaklama mevsiminin olusturulmasinda takvimsel mevsimler baz
almmistir. On analizlerden 6nce, 6lii dofum yapan veya yavru atan hayvanlar
degerlendirmeye alinmamustir. Arastirmada kullanilan veri sayisina ait bilgiler Tablo

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Analizlerde kullanilan veri sayilari

fice DA CAs CA GCAADbA6 GCAA6-12 GCAAbDA12
Turhal 5562 4449 3931 4449 3829 3831
Zile 2202 1822 1515 1822 1512 1515
Pazar 749 617 527 617 527 527
Niksar 398 318 271 318 271 271
Erbaa 525 424 367 424 365 367
Merkez 66 55 49 55 49 49
Toplam 9401 7685 6550 7685 6553 6550
Arastirmada kullanilan veri setinin yapisi

Toplam degerlendirilen veri sayisi (adet) 44424
Hayvan sayisi (bas) 9401
Ana sayisi (bas) 9387
Baba sayisi (bas) 377
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3.3.1. Dogum agirhg:

DA verileri malagin dogmasini takip eden bir giin igerisinde yetistiriciler
tarafindan elektronik bir el kantar ile tartilmistir (Sekil 3.3). Ardindan dogum agirligi,
dogum tarihleri, cinsiyetleri, ana ve baba adlar1 dikkate alinarak “Isletme kayit defterine”
yazilmig ve ilgili veriler proje teknik eleman tarafindan “Manda Yildiz1” programina

kaydedilmistir.

Sekil 3.3. Mandalarda DA tartimindan bir kesit (Ak¢am, 2023)

3.3.2. Altinc1 ay canh agirh@

Tasmabilir kantar ile her isletmede dogum sonrasinda (180+15 giinde) proje
teknik elemanlar1 tarafindan Sekil 3.4’teki gibi tartimlar yapilarak “Isletme kayit
defterine” kaydedilen veriler “Manda Yildiz1” programina islenmistir. Manda yildiz1
programinda tartimlarin yapilmasinda (180+15 giinde) sapmalar olabilecegi i¢in (6 aylik

yastan az ya da fazla olan tartimlar) agirliklar altinci aylik yasa gore linear interpolasyonla

diizeltilmistir.

o

Sekil 3.4. Mandalarda CAs tartimindan bir kesit
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3.3.3. On ikinci ay canh agirhgi

CA12 icin yapilan tartimlar, CAs oldugu gibi proje teknik elemani tarafindan
isletmeye gidilerek tasiabilir kantar ile yerinde yapilmis (Sekil 3.5) ve ilgili tartimlar
“Isletme kayit defterine” ve Manda yildiz1 programina kaydedilmistir. Manda yildiz1
programinda on ikinci aylik yastan erken ya da geg tartilanlarin agirliklar: on ikinci aylik

yasa gore linear interpolasyon yontemiyle diizeltilmistir.

Sekil 3.5. Mandalarda CA1» tarttimindan bir kesit

3.3.4. Canh agirhklar arasindaki ortalama giinliilk canh agirhk degerlerinin
hesaplanmas

Mandalara ait DA ile CAs, CAs ile CA12 ve DA ile CAxz arasi giinliik canli agirlik
artist (GCAA) asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Son Canli Agirlik (g)—ilk canli Agirlik(g)
Son tartim yasi—{lk tartim yasi (giin)

Giinliik Canli Agirlik Artisi (GCAA) =

3.4. Metot

On analizlerde kullanilan modelde malaklama yili, malaklama mevsimi, ilge,
malak cinsiyeti sabit faktor olarak yer almistir. Ayrica ana yasi (ay) modele kovaryet
olarak eklenmistir. DA, CA6, CA12, GCAADA-6, GCAA6-12 ve GCAADA-12 gibi
bliylime Ozelliklerine etki eden c¢evresel faktorler ANOVA  yoOntemiyle
degerlendirilmistir. Alt grup ortalamalarinin karsilastirllmasinda DUNCAN (1955) ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir (IBM SPSS 22).
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Sabit faktorlerin bilyiime ozellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesinde

asagida verilen esitlikler kullanilmistir.

Yiim=p +Ai+Bj+ Ck+ Di+ by (Xijiam — X) + €ijiim (3.1)

Bu esitlikte;
Yijkm : Biiylime 6zellikleriyle ilgili fenotipik degerler

u : Populasyon ortalamasi

A : Malaklama yilinin etkisi (i; 2012-2022)

Bj : Malak cinsiyetinin etkisi (j; 1: disi, 2: erkek)

Ck : Malaklama mevsiminin etkisi (I; 1: ilkbahar, 2: Yaz, 3: Sonbahar 4: Kis)
Dy . Ilgenin etkisi (m: 1:Turhal, 2: Zile, 3: Pazar, 4: Niksar, 5: Erbag, 6:
Merkez)

b1 : Uzerinde durulan 6zelligin ana yasina gore regresyon katsayisi

Xijim  : jklm alt grubundaki m. ananin malaklama yas1
X : Stirtiniin malaklama yas1 ortalamasi
€ijimn : Tesadiifi hata

Aragtirmada, biiylime oOzellikleri ile ilgili varyans bilesenleri ve genetik

parametrelerin tahminin de kullanilan esitlikler agagida verilmistir.

DA ile ilgili tahminlerde kullanilan esitlik:

Yiitmn = Fijm + a1 + €ijimn (3.2)
Bu esitlikte;
Yijimn @ Biiylime 6zelliklerinden DA ile ilgili fenotipik deger

a : Hayvanin eklemeli gen etkisi

F;jm (sabit faktdrler): Ai+B; + Duw+by (Xijm—X)

Ai : Malaklama yilinin etkisi (i; 2012-2022)

Bj : Malak cinsiyetinin etkisi (j; 1: disi, 2: erkek)

Xijm  :1jm alt grubundaki m. ananin malaklama yas1

X : Siirtiniin malaklama yas1 ortalamasi

Dm . {lgenin etkisi (m: 1:Turhal, 2: Zile, 3: Pazar, 4: Niksar, 5: Erbaa, 6:
Merkez)

b1 : Dogum agirliginin ana yasina gore regresyon katsayisi

eijmn : Tesadiifi hata
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CAs, CA12, GCAADA6 ve GCAADA-12 i¢in ilgili tahminlerde kullanilan esitlik:

Yiikiso = Fijia + s + €ijkiso (3.3)

Bu esitlikte;
Yijkiso : Incelenen biiyiime 6zelliklerine ait fenotipik deger

Fijkl (sabit faktérler) . Ai+Bj + Cr+ b 1(Xl'jkl - X)

Ai : Malaklama yilinin etkisi (i; 2012-2022)

Bj : Malak cinsiyetinin etkisi (j; 1: disi, 2: erkek)

Ck : Malaklama mevsiminin etkisi (k; 1: [lkbahar, 2: Yaz, 3: Sonbahar 4: Kis)
b1 . Ilgili biiyiime 6zelliginin ana yasina gore regresyon katsayisi

Xijw  :1ijkl alt grubundaki l. ananin malaklama yas1

X : Stiriiniin malaklama yas1 ortalamasi

Gijkiso . Tesadiifi hata

ag : Hayvanin eklemeli gen etkisi

GCAAG6-12 i¢in ilgili tahminlerde kullanilan esitlik:

Yiikiso = Fijia + as + €jjkiso (3.4.)

Bu esitlikte;
Yijkiso : Bllylime 6zelliklerinden GCAAeg.12 ile ilgili fenotipik deger
Fij (sabit faktorler) : Ai+B; +Ck

A : Malaklama yilinin etkisi (i; 2012-2022)
Bj : Malak cinsiyetinin etkisi (j; 1: disi, 2: erkek)
Ck : Malaklama mevsiminin etkisi (k; 1: [lkbahar, 2: Yaz, 3: Sonbahar 4: Kis)

Gijkso - Tesadiifi hata

as : Hayvanin eklemeli gen etkisi

3.4.1. Varyans bilesenleri ve genetik parametrelerin tahmin edilmesi

DA, CA¢, CA12 gibi biiylime 6zellikleri ile GCAApa-s, GCAAs-12 ve GCAADA-12
ile ilgili varyans bilesenleri, genetik ve fenotipik parametreler ve damizlik degerlerinin
tahmini REML prosediiriiyle bireysel hayvan modeli (Animal Model) kullanilarak,
MTDFREML (Boldman ve ark., 1995) programi ile yapilmistir. Malaklarin

pedigrilerindeki bilgilerden faydalanilarak pedigri dosyasi olusturulmustur.
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Genetik parametre ve damizlik degerlerinin tahmin edilmesinde yararlanilan

esitligin matris notasyonu asagida verilmistir.

Y=Xb+Za+e (3.5.)
Y : Fenotipik degerleri iceren gozlem vektori

X : Sabit faktorlere ait desen matrisi

b : Sabit etkileri kapsayan vektorii

Z . Direkt eklemeli genetige ait desen matrisi

a - Direkt eklemeli genetigi iceren vektor

Esitliklerde, Y iizerinde durulan her 6zellik i¢in (DA, CAes, CA12, GCAADAS,
GCAAG6.12 ve GCAADA-12) gozlem degerleri vektoriidiir, b incelenen o6zellikler lizerine
etkisi olan malaklama yili, malaklama mevsimi, malak cinsiyeti ve ilge etkilerinden
olusan sabit faktorler vektoriinii ve e: hata vektorlerini olusturmaktadir. Esitliklerdeki Xb,

Za bilesenleri s6z konusu etkiler ile ilgili desen matrisini ifade etmektedir.

3.4.2. Biiyiime ozellikleri ile ilgili damizhik degerleri ve genetik ilerleme
Biiytime oOzellikleri ile ilgili genetik yonelim damizlik deger ortalamalar ile
dogum yillar1 arasindaki regresyon kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamada kullanilan

esitlik asagida verilmistir.

Yi=a+by.X; + ej (3.6.)

Bu esitlikte;

Yij: Damizlik degerleri
a: regresyon katsayisi
byx: genetik yonelimi
Xijj: dogum yilinin etkisi

eij: hata
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada Tokat ili Merkez, Turhal, Zile, Pazar, Niksar, Erbaa, ilgelerinde
2012-2022 yillar1 arasinda dogan 9401bas malaga ait 9401 adet DA, 7685 adet CA¢ ve
6550 adet CA12 verisi, 7685 adet GCAADpa-s, 6553 adet GCAAg-12 ve 6550 adet GCAADa-
12 olmak {izere toplam 44424 adet biliylime verisi degerlendirilmistir. Arastirmada,
modellerde sabit faktor olarak yer alan malaklama yili, malaklama mevsimi, ilge ve malak
cinsiyetinin biiyiime verileri tizerine etkileri incelenmistir. Ana yas1 (giin) ise modele
kovaryet olarak eklenmistir. DA, CAs, CA12, GCAADAs, GCAAs.12 Ve GCAADA-12 gibi
biiyiime Ozelliklerinin her birine ait genetik parametreler, varyans bilesenleri tahmin
edilmistir. Ayrica DA, CAs, CA12 yoniinden damizlik degerleri tahmin edilerek, bu

biiylime 6zelliklerine ait genetik ilerleme tespit edilmistir.

4.1. Biiyiime Ozellikleri Uzerine Etkili Faktorler

Toplumu olusturan insanlarin kaliteli yasam siirmesi icin gerekli olan gida
maddelerinden bir tanesi ve hayvansal protein kaynagi olan kirmizi et yetistiricilerin
onemli gelir kaynaklari arasinda yer almaktadir. Birim mandadan alinan Kkarkas
miktarimin artirilmasi DA, CAs, CA12 ve GCAA’lar gibi biiyiime 6zellikleri ile miimkiin
olabilecektir. Biiyiime 6zellikleri hem gevresel (bakim ve besleme kosullart gibi) hem de
genotipik (ana, baba gibi) faktorlerin etkisi altindadir. Bu kapsamda DA, CAs, CA12 ve
GCAA’lan lizerine etki eden faktorler lizerinde durulmus ve biiylime 6zelliklerine ait
EKKO’ya gore ortalamalarin bulundugu varyans analiz sonuglari Tablo 4.1. ve Tablo

4.2’de verilmistir.

Tablo 4.1. Anadolu mandasinda DA, CAs ve CAi2’lan uzerine etkili faktorlere ait
varyans analizi sonuglari

Ozellikler DA CAs CAw2
Malaklama yili Fxk Frk Frk
Malaklama mevsimi OD ek ek
Cinsiyet ok ok Fxx

Tige ol OD OD
Regresyon (Linear) Ana yast faleel faleel falaled

Veri sayisi (adet) 9401 7685 6550
EKKO (kg) 30.57+0.046 103.29+0.228 158.85+0.340
Minimum (kg) 14.30 49.22 73.71
Maksimum (kg) 56.10 245.58 322.41

DA: Dogum agirligr (kg), CAs: Altinci ay agirhigi (kg), CAio: On ikinci ay agirligi (kg), EKKO: En
kiiiik kareler ortalamast, *: p<0.05, **: p<0.01, ***p<0.001, OD: Onemli Degil)
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Arastirmada, DA, CAes ve CA12 icin sirasiyla 9401, 7865 ve 6560 adet veri
kullanilmistir (Tablo 4.1). DA, CAs ve CAz1 i¢cin EKKO ise sirasiyla 30.57+0.046,
103.29+0.228 ve 158.85+0.340 Kg olarak hesaplanmistir. DA iliskin analiz edilen
verilerden en kiiciik degerin 14.30 kg ve en biiylik degerin ise 56.10 kg oldugu
gozlenmistir. CAg’a ait minimum ve maksimum degerler 49.22 kg ve 245.58 kg
bulunmustur. Ayrica, CAz12’a ait olan minumum ve maksimum degerler ise 73.71 kg ve
322.41 kg olarak belirlenmistir.

Diinyada mandalarda yapilan ¢alismalarda mandalarda DA’na iligskin ortalamalar,
Murrah mandalarinda 32.45 kg (Joshi ve ark., 2022), Misir mandasinda 33.26+0.82 kg
(El-den ve ark., 2020), Misir mandasinda 33.40+6.4 kg (EI-Awady ve ark., 2015), Surti
mandalarinda 24.64+0.50 kg (Pandya ve ark., 2015), Nili Ravi mandasinda 36.30+3.23
kg olarak bulunmustur. Konu ile ilgili literatiirler degerlendirildiginde arastirmada
Anadolu mandasi malaklarina ait DA ortalamasi1 30.50+0.046 kg olarak belirlenmis olup,
bu bulgu yurt disinda belirlenen dogum agirligi ortalamalarindan diistiktiir. Yalnizca Surti
mandalarinda saptanan DA ortalamasi, arastirma bulgusu ile benzer bulunmustur. Bu
calisgmada belirlenen ortalama DA (30.57+0.046 kg), Tirkiye’de yapilmis
aragtirmalardan Anadolu mandalarinda Celikeloglu ve ark. (2015) tarafindan 30.69 olarak
belirledigi ortalama ile uyumlu, Kul ve ark. (2015) tarafindan 29.30, Ugurlu ve ark.
(2016) tarafindan 26.95, Alkoyak ve Oz (2022) tarafindan 28.33 olarak belirlenen
degerlerden ise yiiksek bulunmustur. Anadolu mandasinda DA’na iligskin elde edilen
ortalamalardaki farkliliklarimn il, blge, bakim ve besleme kosullarina bagli olarak degisim
gosterdigi soylenebilir.

CAg6 ortalama degeri, Surti irki mandalarda 73.41+1.65 kg (Pandya ve ark., 2015),
Murrah 1rki mandalarda 62.0+0.65 kg (Thiruvenkadan ve ark., 2009), bataklik
mandalarinda 133.5 kg (Flores, 2017) olarak bulunmustur. Bu arastirma bulgusu
(103.29+0.228 kq) ilgili literatiir bildirislerinden genellikle daha yiiksek belirlenmistir.
Bu durumun mandanin 1rki ve arastirmada kullanilan veri sayisindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayrica, Anadolu mandalarinda CAe ortalamasina ait degerler Alkoyak
ve Oz (2022) tarafindan 119.13 kg, Kaplan (2021) tarafindan 112.98 kg, Celikeloglu ve
ark. (2015) tarafindan 121.70 kg, Tepe (2019) tarafindan 113.68 kg bulunmus olup canli
agirhiklara ait degerler arastirmada elde edilen sonugtan yiiksektir. CAs ortalamasinin
Anadolu mandalarinda yapilan diger arastirma sonuglarina gore diisiik ¢ikmasinda bolge,

yore, il, bakim ve besleme kosullarinin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
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CA12 ortalamasi, Misir mandalarinda 208.47+5.04 kg (El-den ve ark., 2020),
Murrah mandalarinda 200.23 kg (Joshi ve ark., 2022), bataklik mandalarinda 186.4 kg
(Flores, 2017) bulunmustur. Bu arastirma sonucunda belirlenen CAj2 ortalamasi
(158.85+0.340 kg), ilgili literatiir bildirislerinden diisiik bulunmustur. Anadolu
mandalarinda CAz, degerini Kaplan (2021) 169.40 kg, Alkoyak ve Oz (2022) 173.5 kg,
Tepe (2019) 170.6 kg ve Erdogan ve ark. (2021) 165.54 kg olarak hesaplamistir.
Arastirma bulgusunda belirlenen CA12 (158.85+0.340 kg) diger Anadolu mandasinda
yapilmis calismalara gore daha diisiik bulunmustur. Anadolu mandalarinda yapilan diger
arastirmalara gore, DA ve CAg’da yukarida belirtilen nedenlerden dolayr canli agirlik
ortalamasinin daha diisiik oldugu sdylenebilir.

Arastirmada Anadolu mandalarinda GCAApa-s, GCAA6.12 ve GCAADa-12’a ait

EKKO’na gore ortalamalarin bulundugu varyans analiz sonuclar1 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Anadolu mandasinda GCAA’lar tizerine etkili faktorlere ait varyans analizi

sonuglari
Ozellikler GCAADA6 GCAAG.12 GCAADA12
Malaklama y1li el ekl folakel
Malaklama mevsimi falale * ekl
CInSIyet **k* **k% *kk
Ilge OD OD OD
Regresyon (Linear) Ana Fkk OD **
yasi
Veri sayisi (adet) 7685 6553 6560
EKKO (g) 0.400:0.01 0.312+0.01 0.351+0.01
Minimum (g) 0.076 0.001 0.121
Maksimum (g, kg) 1.125 0.864 0.787

GCAApas: DA ile CAg arasindaki ortalama giinlik canli agirlik artist (g), GCAAe12: CAs ile CAr
arasindaki ortalama giinlik canh agrlik artist (g), GCAApa12: DA ile CAy arasindaki ortalama giinliik
canli agirlik artisi (g), EKKO: En kiigiik kareler ortalamasi, *: p<0.05, **: p<0.01, ***<0.001, OD:
Onemli Degil)

Arastirmada Anadolu mandalarina ait GCAApa-s, GCAAs.12ve GCAADA-12’na ait
EKKO sirasiyla 0.400+0.01 g, 0.312+0.01 g ve 0.351+0.01 g olarak hesaplanmigtir
(Tablo 4.2).

El-den ve ark. (2020) Misir mandalarinda GCAADa-12 ortalamasini1 0.479 g olarak
bulmus ve bu arastirma kapsaminda bulunan GCAADpa-12’na ait tespit edilen ortalamadan
yiiksek ¢ikmistir. Ayrica malaklama yili ve cinsiyetin etkisi dnemli bulunurken, ilgenin
etkisi anlamsiz (p>0.05) olup arastirma bulgusu ile benzerdir. Alkoyak ve Oz (2022)
tarafindan Bartin ilinde Anadolu mandasinda GCAApa-s, GCAAs.12 ve GCAADA-12
ortalamalar1 sirasiyla 0.504, 0.398 ve 0.304 g belirlenmis olup sonuglar arastirma

bulgularimiza benzer bulunmustur. Ayrica GCAApas, GCAAs.12 lizerine malaklama
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yilinin etkisi arastirma bulgumuzun aksine istatistiki agidan Onemsiz olarak tespit

edilmistir (p>0.05).

4.2. Malaklama Yihna Gére Biiyiime Ozelliklerine ait En Kiiciik Kareler
Ortalamasi

Arastirmada, Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandasi1 malaklarina ait DA, CAs
ve CA12 ozellikleri tizerine malaklama yilinin etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.001, Tablo 4.1). Malaklama yilina gére DA, CAs ve CAz12 degerleri ilgili en kiigiik
kareler ortalamasi 4.3’te verilmistir.

Yillara gore biiyiime 6zelliklerine ait bulgular incelendiginde, DA’nin en kiigiik
degerini 2012 yilinda (26.98+0.283 Kkg), en yiiksek degerini ise 2018 yilinda (32.00+0.136
kg) aldig1 belirlenmistir (Tablo 4.3). Calismada 2012 yil1 ile 2022 yillar1 arasinda gegen
stirede malaklara ait DA degerlerinde yaklagik %17°lik artis meydana geldigi goriilmiistiir
(p<0.05). Yine 2012 ve 2016 yillarinda belirlenen DA’na iliskin ortalamalar diger yillara
gore daha diisiik bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4.3. Malaklama yilina gére DA, CAs ve CA12 degerleriyle ilgili en kiigiik kareler
ortalamasi ve standart hatasi

Biiyiime ozellikleri

Malaklama Y1ili DA CAs CA1

N x Sx N x Sx N x S»
2012 410 26.98¢ 0.283 373 102509 1.289 244 140.62¢ 1.863
2013 415 27939 0.266 104 77.07"  1.840 66 116.52¢ 2.965
2014 487  28.109 0.246 448 87.769 1.042 243 124.47% 1.666
2015 570 28.24% 0.183 533 90.34F  0.941 509 142.80¢ 1.594
2016 1108  29.11° 0.138 901 94.82¢ 0.891 840 146.68¢ 1.251
2017 1096 31.66® 0.150 1068 105.26° 0.653 982 157.53¢° 0.884
2018 1141 32.00° 0.136 1069 106.74 0419 956 162.14°> 0.517
2019 1106  31.50° 0.114 1039 109.18% 0.455 1013 171.77¢ 0.602
2020 1031  31.40° 0.091 956 109.27% 0.484 822 168.85% 0.604
2021 1058 31.43" 0.082 1053 109.53* 0.162 885 171.11* 0.229
2022 979 31.68% 0.049 141 105.58¢ 1.796 - - -
Genel 9401 30.57 0.046 7685 103.29 0.228 6560 158.85 0.340

a-h: Aym siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir ,
(p<0.001) DA: Dogum agirligi (kg), CAe: Altinct ay agirlhigi (kg), CA12: On ikinci ay agirhigi (kg), X :
Ortalama, Sg: Standart hata
CAg’a gore EKKO incelendiginde en diisiik 77.07+1.840 kg (2013 y1l1), en yiiksek
degerinin ise 109.53+0.162 kg (2021 yil1) oldugu gozlenmistir. Ayrica CA12 degerinin en
diisiik 2013 yilinda (116.52+2.965 Kkg), en yiiksek ise 2020 ile 2022 yillar1 arasinda
(171.77+0.602, 168.85+0.604 ve 171.11+0.229 kg) oldugu tespit edilmistir. Tablo 4.3’

gore DA, CAs ve CAzr’lart arasinda biitiin yillarda anlamli bir fark gozlenmistir
(p<0.001).
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Murrah mandalarinda (Barbosa ve ark., 2006; Joshi ve ark., 2022), Misir
mandalarinda (Salem ve ark., 2021), Surti mandalarinda (Pandya ve ark., 2015) ve
Anadolu ve Anadolu x Italyan melezi mandalarda (Sekerden, 2010) yapilan
arastirmalarda, biiylime 6zellikleri tizerine malaklama yilinin etkisi nemli olup sonuglar
bu ¢alisma sonucuyla uyumlu bulunmustur.

Bu ¢alisma sonucuyla uyumlu olarak Nili Ravi (Nagvi ve Shami, 1999), Misir
(Marai ve ark., 2001; EI-Awady ve ark., 2005), Murrah (Thiruvenkadan ve ark., 2009),
Iran (Hossein-Zadeh ve ark., 2012), Surti (Pandya ve ark., 2015) ve Anadolu (Alkoyak
ve Oz, 2022) manda 1rklarina ait DA iizerine malaklama y1l1 etkisi dnemli bulunmustur.

CAg’'in  malaklama yilma goére degisimin incelendigi arastirmalarda;
Thiruvenkadan ve ark. (2009) tarafindan Murrah irkinda, Pandya ve ark. (2015)
tarafindan Surti irkinda, Alkoyak ve Oz (2022) tarafindan Anadolu mandasinda CAg
tizerine malaklama yilinin etkisi dnemli bulunmus olup, bu sonuglar arastirma bulgusuna
benzer bulunmustur.

Arastirmada Anadolu mandasina ait CAi12 lizerine malaklama yilinin etkisinin
onemli bulundugu sonucu El-den ve ark. (2020) tarafindan Misir mandasinda ve Erdogan
ve ark. (2021) tarafindan ise Anadolu mandasinda tespit edilmistir. Ancak Surti mandalari
(Pandya ve ark., 2015), Anadolu ve Anadolu x Italyan melezi mandalar1 (Sekerden, 2010)
ve Anadolu mandasinda (Tepe, 2019) yiiriitiilmiis ¢alismalarda bu ¢alisma sonucundan
farkli olarak CA12 lizerine malaklama yilinin etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit
etmislerdir (p>0.05).

Ilce veya isletmedeki yillara bazinda cevresel faktorlerdeki degisimler canli
agirliklarda farkliliklarin meydana getirebilir. Ayrica, il ya da isletme bazinda uygulanan
siri yonetimi, yildan yila degiserek mandalara ait canli agirliklarda yillara goére

degisimlere neden olabilir.
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Canlt agirhiklara ait yillar igerisindeki degisim ayrica Sekil 4.1-4.3’te

goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Malaklama yilina gére DA degisimi

120 e bc ab ab

d iooc
100 g f
80 "
40
20
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

CAg (kg)
3

Malaklama yili
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Sekil 4.3. Malaklama yilina gére CA12 degisimi
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Anadolu mandalarinda biitiin GCAA’lar iizerine malaklama yilinin etkisi 6nemli
bulunmustur (Tablo 4.1; p<0.001). Malaklama yilina gére GCAApas, GCAAs.12 Ve
GCAADA-12’na ait ortalamalar Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Malaklama yilina gore GCAApa-6, GCAAs-12 ve GCAADpa-12 degerleriyle ilgili
en kii¢iik kareler ortalamasi ve standart hatasi

Biiyiime ozellikleri

Malaklama Yih GCAADA-6 GCAAs.12 GCAADA-12

N x Sx N x Sz N x S
2012 373 0.420® 0.007 239 0.221¢  0.007 244 0.312¢  0.005
2013 104  0.280F 0.010 66 0.253¢  0.013 66 0.247F  0.008
2014 448  0.331®° 0.006 242 0.233¢ 0.006 243 0.263¢  0.005
2015 533  0.345¢ 0.005 509 0.294¢  0.005 509 0.314¢  0.004
2016 901 0.364° 0.005 839 0.292¢  0.004 840 0.322¢  0.003
2017 1068 0.410° 0.003 982 0.295¢  0.003 982 0.345¢  0.002
2018 1069 0.415° 0.002 956 0.310° 0.003 956 0.356°  0.001
2019 1039 0.431* 0.003 1013 0.350* 0.003 1013 0.384* 0.002
2020 956 0.433* 0.003 822 0.344*  0.002 822 0.377%¢  0.002
2021 1053 0.434* 0.001 885 0.3432  0.001 885 0.3822  0.001
2022 141  0.413* 0.010 - - - - - -
Genel 7685 0.404 0.001 6553 0.312 0.001 6560 0.351 0.001

a-f: Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir , (p<0.001), GCAApas: DA ile
CAs arasindaki ortalama giinliik canli agirlik artist (g), GCAAg.12: CAg ile CAy; arasindaki ortalama giinliik canli agirlik artisi (g),
GCAApa-12: DA ile CAy; arasindaki ortalama giinliik canli agirhik artisi (g)

Malaklama yilina gore GCAA’lara ait EKKO incelendiginde (Tablo 4.4) en
yiiksek GCAA’lar, 2019-2021 yillar1 arasinda dogmus malaklarda gozlenmistir. Yillara
gore en disik GCAApas ve GCAADA-12 2013 yilinda belirlenmistir. GCAA¢-12 ise en
diistik 2012 ve 2014 yilinda hesaplanmistir.

Arastirmada, malaklama yilinin GCAA’lar iizerine etkisi 6nemli bulunmustur.
Benzer sonucglar, GCAApa-12 lizerine malaklama yilinin etkisinin 6nemli oldugunu
bildiren Misir (El-den ve ark., 2020, p<0.05) ve Anadolu mandasinda (Alkoyak ve Oz,
2022, p<0.001 ) yapilan aragtirmalarda da belirlenmistir. Ancak arastirma bulgunun
aksine Alkoyak ve Oz (2022) GCAApa-s Ve GCAAs.1; lizerine malaklama yilinin etkisi

istatistik olarak anlamsiz bulmustur (p>0.05).
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GCAADba6, GCAA6.12 ve GCCApa-12’larinin malaklama yilina gore degisimleri
Sekil 4.4-4.6’da verilmistir.

p<0.001
0.5

ab b b a a a b
0.4 e d ¢
0.3 f
0.2
0.1
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

GCAALA s (9)

Malaklama yihi

Sekil 4.4. Malaklama yilina géore GCAApa-s degisimi

p<0.001

a a a
C C C b

S 0.3 d o
~0.25 e
S 0.2
3?015
o 01
O 0.05

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Malaklama yih

Sekil 4.5. Malaklama yilina gére GCA Ag-12 degisimi

<0.001
05 P

04 | | ; c b a a a
0.3 f €
0.2
0.1 |\
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

GCAApA 1, (9)

Malaklama yili

Sekil 4.6. Malaklama yilina gére GCCApa-12 degisimi

48



4.3. Malaklama Mevsimine Gére Biiyiime Ozelliklerine Ait En Kiiciik Kareler
Ortalamasi

Malak biiyiime ozellikleri tizerine malaklama mevsimi etkisinin oldugu birgok
arastirma bulunmaktadir (Gupta ve ark., 2012; Pandya ve ark., 2015; Erdem ve ark., 2015;
Tepe, 2019; Erdogan ve ark., 2021).

Arasgtirmada, malaklama mevsiminin biiyiime o&zelliklerinden CAs ve CAz
tizerine etkisi o6nemli bulunurken (p<0.001), DA’nin malaklama mevsiminden
etkilenmedigi saptanmistir (p>0.05, Tablo 4.1 ve Tablo 4.5). Murrah mandasinda (Gupta
ve ark., 2012) ve Nili Ravi Mandasinda (Ahmad ve ark., 2002) DA ve CAz> iizerine, Surti
mandasinda (Pandya ve ark., 2015) ve Anadolu mandasinda (Erdem ve ark., 2015; Tepe,
2019; Erdogan ve ark., 2021) DA ve CAs lizerine malaklama mevsiminin etkisi 6nemli
bulunmustur. Arastirma bulgusu, incelenen literatiir bildirisleri ile genel olarak uyumlu
bulunmustir. Bu bildirisler ve arastirma bulgusunun aksine, Murrah mandasi
malaklarinda DA, CAs ve CA12 (Yadav ve ark., 2001; Thiruvenkadan ve ark., 2009) ve
Misir mandalarinda DA, CAe ve CAix2 (El-den ve ark., 2020) iizerine malaklama
mevsiminin etkisi istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur.

Malaklama mevsimlerine gore biiylime 6zellikleri ile ilgili EKKO Tablo 4.5°te
verilmistir. Biiylime oOzellikleri malaklama mevsimleri goz Oniline alinarak
degerlendirildiginde; CAs ve CAx2 ile ilgili EKKO arasindaki farkliliklar sonbahar-kis,

yaz ve ilkbahar mevsimleri arasinda 6nemli bulunmustur (p<0.001).

Tablo 4.5. Malaklama mevsimine gére DA, CAs ve CA12 degerleriyle ilgili kiigiik kareler
ortalamasi ve standart hatasi

Biiyiime Ozellikleri

Malaklama Mevsimi DA CAs CAn

N x Ss N x S N x S
IIkbahar 852 2991 0.177 688  95.19° 0.885 602  149.13° 1.318
Yaz 6177 3054 0.057 5205 102.46° 0.272 4720 158.55°  0.407
Sonbahar 2172 3091 0.086 1644 108.65*° 0.441 1179 164.59° 0.612
Kis 200 3072 0.325 148 110.54* 1647 59  167.55* 2768
Genel 9401 3057 0.046 7685 103.29 0.228 6560 157.47  0.340

a-c: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir,
(p<0,01), DA: Dogum agirhig: (kg), CAe: Altinci ay agirligi (kg), CA1: On ikinci ay agirhigi (kg), x:
Ortalama, S;: Standart hata

DA’nin mevsimler arasindaki fark istatistik agidan 6nemsiz bulunmasina karsin
(p>0.05) rakamsal olarak en diisiik DA ilkbahar, en yiiksek dogum agirlig1 degeri ise
sonbahar mevsiminde belirlenmistir. CAs en yiiksek degerini sonbahar ve kis mevsiminde

(108.65+0.441 ve 110.54+1.647 kg), en disiik degerini ise ilkbahar mevsiminde
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(95.19+0.885 kg) almistir. Ayrica en ylksek CAi, deger kis (167.55+£2.768 kg) ve
sonbahar (164.59+0.612 kg) mevsiminde, en diisiik deger ise ilkbahar mevsiminde
(149.13£1.318 kg) belirlenmistir (Tablo 4.5).

Arastirmada Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandasinda yaz ve ilkbahar
mevsimine rastlayan aylarda dogan malaklarin daha disiik, kis ve sonbahar mevsiminde
malaklayan hayvanlarin ise daha yiiksek canli agirliga sahip oldugu gozlenmistir. Diger
mevsimlere kiyasla ilkbahar aylarinda canli agirligin diisiik olmasinda, artan ¢evre
sicakligi nedeni ile ortaya ¢ikan sicaklik stresinin mandalarin yem tiiketimlerinde
azaltmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir (Geng, 2014).

Misir mandalar1 (Marai ve ark., 2001; El-Awady ve ark., 2005) ve Anadolu
mandalar1 {izerinde yapilan (Kaplan, 2021) caligmalarda yaz mevsiminde doguran
mandalarin malaklarina ait DA’nin, diger mevsimlerde dogan malaklarin dogum
agirliklarindan diisiik oldugu bildirilmistir. Ayrica Anadolu mandalar: iizerinde yapilan
bir ¢alismada da (Kaplan, 2021) yaz mevsiminde dogan malaklarin CAe ve CA12 diger
mevsimlerden diisiik oldugu, ayni 1k lizerinde yiiriitillen baska bir arastirmada ise
(Alkoyak ve Oz, 2022) ilkbahar mevsiminde dogan malaklarin DA ve CA12 nin diger
mevsimlerde doganlara gore daha diisiik oldugu bildirilmistir. Bu bildirisler ile arastirma
bulgusu benzer bulunmustur.

Arastirmada belirlenen bulgularin aksine, Anadolu mandasinda (Alkoyak ve Oz,
2022) CA12’nin kis mevsiminde, Surti mandasinda DA, CAs ve CA1’nin (Sorathiya ve
ark., 2009) kis mevsiminde, Murrah mandasinda DA ve CA12’nin (Thiruvenkadan ve ark.,
2009) kis mevsiminde dogan malaklarda diger mevsimlere gore daha diisiik oldugu
bildirilmistir.

Aragtirma bulgusunda daha yiiksek canli agirliga sahip mandalarin sonbahar ve
kis mevsiminde dogan hayvanlara ait oldugu Tablo 4.5’te gozlenmektedir. Kis
mevsiminde ahir kosullarinda kapali bir ortamda barindirilan mandalarin bakim ve
besleme kosullar1 diger mevsimlere gore daha 1yi olmaktadir. Bu nedenle kis mevsiminde
dogan malaklarin daha yiiksek canli agirhiga sahip olmasinda ana¢ mandalarin
gebeliklerinin son aylarmin kis mevsimine denk gelmesinin 6nemli etkisinin oldugu

sOylenebilir (Salem ve ark., 2021).
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Aragtirmada, DA, CAs ve CA12’1n malaklama mevsimine gore degisimleri Sekil

4.7-4.9’da verilmistir.
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Anadolu mandalarinda malaklama mevsiminin  GCAApa-s, GCAAs.12 Ve
GCAADA-12 lzerine onemli etkisi bulunmustur (p<0.05 ve p<0.001, Tablo 4.2).
Malaklama mevsimine gore GCAApas, GCAAs12 ve GCAApa-12’na ait ortalamalar

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Malaklama mevsimine gore GCAApa-6, GCAAs.12 ve GCAADAa-12 degerleriyle
ilgili en kiiciik kareler ortalamas1 ve standart hatasi

Biiyiime Ozellikleri
GCAADA-6 GCAA6-12 GCAADA12
Malaklama Mevsimi N T S, N T S, N ¥ S,
ilkbahar 688 0.361° 0.005 599 0.308"° 0.004 602 0.325° 0.003
Yaz 5205 0.399° 0.001 4716 0.312° 0.001 4720 0.350° 0.001
Sonbahar 1644 0.433* 0.002 1179 0.315* 0.003 1179 0.366* 0.002
Kis 148  0.445* 0.009 59 0.331* 0.012 59 0.375* 0.007
Genel 7685 0.404 0.001 6553 0.312 0.001 6560 0.351 0.001

a-d: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir,
(p<0.05 veya p<0.001), GCAApa.s: DA ile CAg arasindaki ortalama giinliik canli agirlik artisi (g), GCAAs.
12: CAg ile CAy; arasindaki ortalama giinliik canli agirlik artist (g), GCAApa-12: DA ile CA1, arasindaki
ortalama giinliik canli agirlik artisi (g)

Arastirmada, kis ve sonbahar mevsimlerine ait GCAApa-s Ve GCAApa-12 i¢in
hesaplanan degerler arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Genel
olarak mevsimler bazinda GCAApas Ve GCAADpAa-12 degerleri arasindaki farkliliklarin
anlaml1 oldugu belirlenmistir (p<0.001). GCAAs-12 degeri bakimindan mevsimlerden kis
ile yaz arasindaki farklilik anlamli (p<0.05) bulunmustur. Ayrica bu ¢aligma sonucu ile
benzer olarak Alkoyak ve Oz (2022) tarafindan Anadolu mandasinda GCAApass,
GCAA6.12 ve GCAADA-12 lizerine malaklama mevsiminin anlamli etkisi bulunmustur
(p<0.01 ve p<0.001). Arastirma bulgusundan farkli olarak El-den ve ark. (2020)
tarafindan Misir mandasinda GCA Apa-12 lizerine malaklama mevsiminin etkisi anlamsiz
bulunmustur (p>0.05).

Kaplan (2021) tarafindan Anadolu mandasinda ve Shahjahan ve ark. (2017)
tarafindan Banglades yerli mandasinda yaptiklari aragtirmlarda kis mevsiminde dogan
malaklarin yaz mevsiminde dogan malaklara gore daha yiiksek GCAApas’na sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirma kapsaminda Anadolu mandasinda GCAApa-s igin
belirlenen sonug incelenen arastirmalarin sonuglariyla uyumlu bulunmustur. Genellikle
mandalarda malaklama mevsiminin GCAA’lar iizerine etkisi incelenen literatiirlerin

¢ogunda 6nemli bulunmustur.
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Malaklama mevsimine gore GCAApas, GCAAs.12 ve GCCApa-z’lara ait
degisimler Sekil 4.10-4.12°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.12. Malaklama mevsimine gére GCCApa-12 degisimi
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Arastirma kapsaminda kis ve sonbahar mevsimlerinde dogan malaklara ait
GCAA’larn en biiyiik degeri aldig1 ve yaz mevsiminde malaklayan mandalarin ise en
diisiik degerde oldugu belirlenmistir. Ozelikle sonbahar-kis mevsiminde mandalarin
ahirda yemlenmelerinin, malaklarin analari ile birlikte barindirilmalarinin etkisi ile
GCAA’nda artiglar gozlenirken, yaz mevsiminde dogan malaklarin biiyiime 6zelliklerinin
sicaklik stresinden etkilenmelerinden kaynakli olarak GCAA’larinda diisiis meydana
gelebilmektedir.

4.4. Cinsiyete Gore Biiyiime Ozelliklerine Ait En Kiiciik Kareler Ortalamasi
Arastirmada Anadolu mandalarinin DA, CAs ve CA12 gibi biiylime 6zellikleri

lizerine cinsiyetin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus (p<0.001) ve Tablo 4.1°de
gosterilmistir.

Konu tizerinde Murrah (Barbosa ve ark., 2006; Joshi ve ark., 2022), Misir (EI-
Awady ve ark., 2005; EI-Bramony ve ark., 2008; Salem ve ark., 2021; Khattab ve ark.,
2022), Bataklik (Thevamoharan ve ark., 2001), Surti (Pandya ve ark., 2015) ve Anadolu
(Ugurlu ve ark., 2016; Kul ve ark., 2018) mandalarinda yapilan ¢alismalarda DA {izerine
cinsiyetin etkisi 6nemli bulunmustur. Bu bildirigler ve arastirma bulgusunun aksine, El-
den ve ark. (2020) tarafindan Misir mandalar1 ve Thiruvenkadan ve ark. (2009) tarafindan
Murrah mandalar {izerinde yiiriitiilen calismalarda DA {izerine cinsiyetin etkisinin
onemsiz oldugu saptanmistir (p>0.05).

Arastirmada, CAs tlizerine cinsiyet etkisi 6nemli bulunmus olup (p<0.001), bu
sonu¢ Murrah mandasinda (Joshi ve ark., 2022), Irak mandasinda (Al-Khauzai, 2020) ve
Anadolu mandasinda (Celikeloglu ve ark., 2015) yiiriitiilen ¢aligmalarin bulgulart ile
benzer bulunmustur. Arastirma bulgusu ve bu bildirislerin aksine Surti (Pandya ve ark.,
2015), ve Murrah mandalarinda (Thiruvenkadan ve ark., 2009) CAg ilizerine cinsiyetin
etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Bu arasgtirma sonucu ile benzer olarak Murrah (Joshi ve ark., 2022) ve Misir
mandalarinda (El-den ve ark., 2020) yapilan arastirmalarda CAz2 iizerine cinsiyet etkisi
onemli bulunmustur (p<0.05, p<0.01). Arastirma bulgusu ve bu bildirislerin aksine,
Thiruvenkadan ve ark. (2009) Murrah mandalarinda, Pandya ve ark. (2015) ise Surti
mandalarinda yapmig olduklar1 arastirmada cinsiyetin CAi2 lizerine etkisinin dnemsiz

oldugunu tespit etmislerdir (p>0.05).
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Tim canli agirliklar i¢in erkeklere ait canli agirligin disilere gore fazla oldugu
gozlenmektedir. Erkek ve disi malaklarin bedenlerinin dogal olusumuna neden olan
endokrin sistemle iliskili fizyolojik mekanizmalara bagli olarak malak agirliklarinin
cinsiyete gore farklilik gosterebilecegi bildirilmistir (Salem ve ark., 2021).

Cinsiyete gore biiylime 6zelliklerine ait EKKO Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Cinsiyete gére DA, CAg ve CA12 degerleriyle ilgili en kiigiik kareler ortalamasi
ve standart hatasi

Biiyiime 6zellikleri

DA CAs CAn
Cinsiyet N x Sz N x Sz N X S
Disi 4645  29.97° 0063 3817 101.67° 0.312 3270 156.38"  0.467
Erkek 4756  31.15° 0066 3868 104.89* 0.329 3290 161.31*  0.490
Genel 9401 3057 0046 7685 103.29 0.228 6560 158.85  0.340

a-b: Aynu siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir, (p<0.01)
DA: Dogum agirligi (kg), CAg: Altinci ay agirligi (kg), CAiz: On ikinci ay agirligr (kg), x: Ortalama, Sg:
Standart hata

Arastirmada Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarina ait erkek ve disilerde
DA sirasiyla 31.15+£0.066 kg ve 29.97+0.063 kg bulunmustur. CAs erkek ve disilerde
EKKO’na gore 104.87+0.329 kg ve 101.67+0.312 kg olarak, CA12 ise 161.31+0.490 kg
ve 156.38+0.467 kg hesaplanmistir. Anadolu mandalar {izerinde yapilan arastirmalarda
erkek ve disi malak i¢in DA sirasiyla 32.2 ve 26 kg (Kul ve ark., 2018), 30 ve 28 kg
(Erdogan ve ark., 2021), 28 ve 27 kg (Alkoyak ve Oz, 2022), CAs i¢in sirastyla 120 ve
117 kg (Alkoyak ve Oz, 2022), 97 ve 95 kg (Erdogan ve ark., 2021), CA1, i¢in sirastyla
176.96 ve 170.10 kg (Alkoyak ve Oz, 2022), 168 ve 162 kg (Erdogan ve ark., 2021) olarak
belirlenmistir. Erkek ve disi malaklar i¢in belirlenen DA agirlig1 ortalamalar1 genel olarak

literatiir bildirisleri ile uyumlu bulunmustur.
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Anadolu mandasinda cinsiyete gore DA, CAs ve CAz2’lara ait degisimler Sekil
4.13’te gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Cinsiyete gore DA (), CAs (b) ve CA12 (C) degisimi

Anadolu mandalarinda, biitin GCAA’larinin malak cinsiyetinden etkilendigi
belirlenmistir (p<0.001, Tablo 4.2). Cinsiyete gore GCAA’lara ait ortalamalar Tablo

4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Cinsiyete gore GCAApa-s, GCAA6.12 Ve GCAADa-12 degerleriyle ilgili en
kiiciik kareler ortalamasi ve standart hatasi

Biiyiime ozellikleri

GCAADA GCAAcas-ca2 GCAADA-ca12
Cinsiyet N x Sz N X Sz N x Sz
Disi 3817 0.399° 0.002 3266 0.308° 0.002 3270 0.346°  0.001
Erkek 3868  0.409% 0.002 3287 0.317¢@ 0.002 3290 0.356* 0.001
Genel 7685 0.404 0.001 6553 0.309 0.001 6560 0.351 0.001

a-b: Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6énemlidir, (p<0.001),
GCAADa-=6: DA ile CAs arasindaki giinlitk canli agirlik artisi (g), GCAAg-12: CAs ile CAiz arasindaki giinliik canli
agirlik artist (g), GCAADa-12: DA ile CAiz arasindaki giinliik canli agirlik artist (g)
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Misir mandalarinda GCAApa-12 (El-den ve ark., 2020), Anadolu mandalarinda
GCAADpa-s, GCAAg12 ve GCAApa12 (Kaplan, 2021; Alkoyak ve Oz, 2022) ve
Bangladeste yetistirilen yerel mandalarda GCAApa-s (Shahjahan ve ark., 2017) {izerine
cinsiyetin etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir. Arastirma bulgusu ve bu bildirislerin
aksine Bangladeste bulunan Yerel ve Yerel x Akdeniz melezi mandalarda yapilan
arastirmada (Shahjahan ve ark., 2017) GCAA iizerine cinsiyetin etkisi Onemsiz
bulunmustur.

Anadolu mandalarina ait GCAApa-s, GCAADa-12 Ve GCAA6.12"1n cinsiyete gore
dagilimi Sekil 4.14°te gosterilmistir.
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Sekil 4.14. Cinsiyete gore GCAApa+¢ (a), GCAA6.12 (b) ve GCAADA-12 (C) degisimi

4.5. Tlgelere Gore Biiyiime Ozelliklerine Ait En Kiiciik Kareler Ortalamasi
Arastirma kapsaminda verileri incelenen Anadolu mandalarinin biiylime
ozelliklerinden DA iizerine ilge etkisinin 6nemli (p<0.01) bulundugu ve CAg ve CA12’lar
tizerine ilge etkisinin 6nemsiz oldugu (p>0.05) belirlenmistir (Tablo 4.1). Benzer sekilde,
baska bir arastirmada Anadolu mandalarinda biiyiime 6zellikleri {izerine ilgenin 6nemli

etkisinin oldugu bildirilmistir (Ergiines Berkin ve ark., 2020, Alkoyak ve Oz, 2022).
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Arastirma bulgunun aksine, Kul ve ark. (2018) tarafindan Anadolu mandalari iizerinde
yapilan bir calismada DA {izerine il¢enin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Bu arastirmada ilgelere gére DA, CAs ve CA1 gibi biiyiime 6zelliklerinin
EKKQO’s1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Ilgeye gore DA, CAs Ve CA12 degerleriyle ilgili en kiigiik kareler ortalamasi
ve standart hatas1

Biiyiime 6zellikleri

DA CAs CAn

iiceler N X Sz N x Sz N X S

Turhal 5462 30.53* 0.059 4449 103.05 0.300 3831 158.93 0.443
Zile 2202 30.79° 0.097 1822 103.92 0.471 1515 159.04 0.705
Pazar 749  30.68* 0.171 617 10349 0.804 527  159.08 1.192
Niksar 398  30.12° 0234 318 103.34 1.110 271 15794 1.715
Erbaa 525  29.99° 0205 424 101.84 0.964 367 156.82 1.486
Merkez 65 32.258  0.514 55 10429 1596 49  164.80 3.634
Genel 9401 30.57 0.046 7685 103.29 0.228 6560 158.85 0.340

a-c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir , (p<0.001)
DA: Dogum agirhigi (kg), CAs: Altinci ay agirligi (kg), CAiz: On ikinci ay agirligi (kg), x : Ortalama, Sg: Standart
hata

Yapilan arastirmada Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandasinda DA {izerine
ilgenin etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01). Ancak Anadolu mandasina ait CAe ve CA12
tizerine il¢enin etkisi anlamsiz bulunmustur (p>0.05). Tablo 4.9°ta ilgeye gére DA’nin en
yiiksek degerini Merkez (32.25+0.514 kg) ilgesinde dogan malaklarda, en diisiik degerini
ise Erbaa (29.99+0.205 kg) ilgesinde dogan malaklarda aldig: tespit edilmistir (p<0.01).

CAs ve CAr ilgelere gore degerlendirildiginde (Tablo 4.9), CAs ve CAr
bakimindan en yiiksek canli agirlik Merkez ilgede gozlenmis olup bu degerler sirasiyla
104.29+1.596 kg ve 164.80+3.634 kg olarak tespit edilmistir. Ancak il¢elere gore bu iki
biiylime 6zelligine ait canli agirliklar arasindaki fark anlamsiz bulunmustur (p>0.05).

Coban (2023) tarafindan Bitlis ilindeki ve Kaplan (2021) tarafindan Yozgat
ilindeki Anadolu mandasinda DA, CAs ve CAx lizerine kOyilin etkisi, Salem ve ark.
(2021) tarafindan Misir mandalarinda DA {izerine siirii etkisi ve lam (2019) tarafindan

Misir mandalarinda DA iizerine isletme etkisi 6nemli bulmustur.
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Anadolu mandasinda Sekil 4.15-4.17’te ilgeye gore DA, CAs ve CA12 degisimleri

gozlenmektedir.
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Sekil 4.17. Ilgeye gore CA12 degisim
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Arastirmada Anadolu mandalarinda tim GCAA’lar iizerine ilgenin etkKisi

istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur (p>0.05; Tablo 4.2).

Tablo 4.10. figeye gére GCAApa-s, GCAAs-12 ve GCAADA-12 degerleriyle ilgili en kiigiik
kareler ortalamasi ve standart hatasi

Biiyiime ozellikleri

GCAADas GCAAs.12 GCAADA-12

ilceler N x Sz N x Sz N x S

Turhal 4449 0.403  0.002 3829 0.313 0.002 3831 0.351 0.001
Zile 1822  0.406 0.003 1512 0.312  0.002 1515 0.351 0.002
Pazar 617 0.405  0.004 527 0.312  0.004 527 0.351 0.003
Niksar 318 0.412 0.006 271 0.306 0.006 271 0.349 0.004
Erbaa 424 0.398  0.005 365 0.312  0.005 367 0.347  0.004
Merkez 55 0.399 0.008 49 0.338 0.014 49 0.362 0.010
Genel 9685 0.404 0.001 6553 0.312 0.001 6560 0.351 0.001

GCAAbas: DA ile CAg arasindaki ortalama giinlilk canli agirlik artisi (g), GCAAg-12: CAs ile CAi2 arasindaki
ortalama giinliik canli agirhik artisi (g), GCAADpa-12: DA ile CAxz arasindaki ortalama giinliik canli agirlik artis1 (g)

ligelere gére GCAApas ile ilgili EKKO’lar1 (Tablo 4.10) incelendiginde
GCAADpa6 bakimindan en yiiksek Niksar ilgesinde (0.412+0.006), en diisiik deger ise
Erbaa ilgesinde (0.398+0.005) elde edilmistir. Ancak GCAA pas bakimindan ilgeler
arasinda gozlenen farkliliklar anlamsiz bulunmustur (p>0.05; Tablo 4.2). Ilgeye gore
GCAAGg 12 en yiiksek degerini Merkez ilgede (0.338+0.014), en diisiik degerini Niksar
ilgesinde (0.306+£0.006) almistir. Ayrica ilgeye gore GCAAg-12’lar arasindaki farkin
onemsiz oldugu saptanmustir (p>0.05; Tablo 4.2). Ilgelere gére GCAApa-12 bakimindan
en yiiksek deger Merkez ilgede (0.362+0.010), en diisiik deger ise Erbaa il¢esinde
(0.347+0.004) tespit edilmistir. Arastirmada, ilgelerin GCAADpa-12 lizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur (p>0.05; Tablo 4.2).
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ligelere gore GCAApa-s, GCAAs.12 Ve GCAApa12 degerlerindeki degisimler
Sekil 4.18-4.20’de sunulmustur.
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Anadolu mandalar1 ve Diinya’nin diger ¢esitli lilkelerinde yetistirilen manda
irklar1 arasinda biiyiime Ozellikleri bakimndan farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasinda,
mandalarin yetistirildigi tilkenin, ilgili iilke icerisindeki bolgesel farklilar ile yiikseklik,
enlem ve boylam gibi cografi farkliliklarin, sicaklik, nem, basing gibi iklim unsurlarinin
ve yetistirme sistemlerinin etkisinin oldugu disiiniilmektedir. ~Genetik varyasyon
acisindan da mandalarin genotiplerinin (irklarinin), siiriilerdeki 1slah diizeyinin ve 1slah

programlarinin etkisinin oldugu diisiintilmektedir.

4.6. Biiyiime Ozelliklerine Ait Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametre Tahminleri

Islah caligmalarinda faydalanilan bir¢cok esitligin yapisinda yer alan kalitim
derecesi, siiriide uygulanacak seleksiyon yontemlerinin tespit edilmesi ve ilgili 6zellik
bakimindan damizlik degerinin tahminindeki dogrulugu ifade etmek i¢in kullanilan bir
parametredir (Diizgiines ve ark., 1996; Kumlu, 2003; Ozhan ve ark., 2004; Sahin, 2009).

Bu arastirmada, Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinin biiyiime 6zellikleri
(DA, CAg, CA12, GCAADA6, GCAA6.12 ve GCAADA-12) ile ilgili varyans bilesenleri ve
kalitim dereceleri Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Anadolu mandalarinda biiyime 6zellikleriyle ilgili varyans bilesenleri ve
kalitim dereceleri

Varyans bilesenleri ve kalitim derecesi

Biiyiime ozellikleri G’ o’ op? h?

DA 4,516 14,733 19.248 0.24
CAs 0.307 1.771 2.079 0.15
CAw 1.186 6.370 7.556 0.16
GCAADA6 0.312 1.771 2.083 0.15
GCAA6-12 0.315 1.944 2.258 0.14
GCAADA12 0.714 3.908 4.622 0.15

oa’: Direkt eklemeli genetik varyans, o¢?: Hata varyans, op? Fenotipik varyans, h% Kalitim derecesi, DA: Dogum agirligi
(kg), CAe: Altinci ay agirhig (kg), CA1z: On ikinci ay agirligi (kg), GCAApa-s: DA ile CAg arasindaki giinliik canli agirlik
artisi (g), GCAAs-12: CAs ile CAi2 arasindaki giinliik canli agirlik artist (g), GCAApa-12: DA ile CAi2 arasindaki giinliik
canli agirlik artist (g)

4.6.1. DA ile ilgili kalitim derecesi

Bu arastirmada, Tokat ilinde yetistirilen Anadolu malaklarmin DA ile ilgili
kalitim derecesi 0.24 bulunmustur (Tablo 4.11).

DA ile ilgili kalittim derecesi bataklik mandalarinda 0.66 ve 0.48
(Thevamanoharan ve ark., 2001; Flores, 2017), Murrah mandalarinda 0.60+0.12 ve
0.349+0.160 (Barbosa ve ark., 2006; Gupta ve ark., 2015), Misir mandalarinda 0.49
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(Shahin ve ark., 2010), Nili-Ravi 1irk1 mandalarda 0.25+0.14 (Akhtar ve ark., 2012) ve
Surti irk1 mandalarda 0.19+0.11 (Pandya ve ark., 2015) olarak tahmin edilmistir. Ayrica
DA igin kalittim derecesi Hindistan’da yetistirilen Murrah mandalarinda 0.12+0.01 ve
0.34+0.16 (Thiruvenkadan ve ark., 2009; Gupta ve ark., 2015), Brezilya yerli mandalarda
0.31+0.08 (Falleiro ve ark., 2013), Irak mandalarinda 0.31 ve 0.136 (Iam, 2019; Al-
Khauzai, 2020) ve Misir mandalarinda 0.28 ve 0.20 (Ghazy ve El-Naser, 2020; Easa ve
ark., 2022) olarak belirlemistir. Bu ¢calismada DA igin tahmin edilen kalitim derecesi orta

diizeyde belirlenmistir.

4.6.2. CAg ile ilgili kalitim derecesi

Arastirmada Anadolu mandasina ait CAs ile ilgili kalittm derecesi 0.15 olarak
hesaplanmistir (Tablo 4.11). Yapilan arastirmalarda CAg ile ilgili kalitim derecesi Kaplan
(2021) tarafindan Yozgat’ta yetistirilen Anadolu mandalarinda 0.56+0.10, Coban (2023)
tarafindan Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda 0.21 belirlenmistir.

Diinyanin gesitli bolgelerinde yapilmis arastirmalarda mandalarin CAs ile ilgili
kalitim derecesi Thiruvenkadan ve ark. (2009) tarafindan Murrah 1rkinda 0.22+0.06 ve
Pandya ve ark. (2015) tarafindan Surti irkinda ise 0.22+0.12 olarak tahmin etmistir.
Ancak bu calisma sonucu Shahin ve ark. (2010) tarafindan Misir mandalarinda (0.44),
Joshi ve ark. (2022) tarafindan Murrah mandalarinda (0.37) ve Al-Khauzai (2020)
tarafindan Irak irki mandalarda (0.540) CAs ile ilgili belirlenen kalitim derecelerinden
diisiik, Gupta ve ark. (2015)’nin Murrah mandalar1 i¢in tahmin ettikleri degerden
(0.129+0.129) ise ytiksektir.

4.6.3. CAx1z ile ilgili kalitim derecesi

Aragtirmada, Anadolu mandalarinda CA12 ile ilgili kalittm derecesi 0.16 olarak
belirlenmistir (Tablo 4.11). Bu sonu¢ Coban (2023) tarafindan Bitlis’te yetistirilen
Anadolu mandalar1 i¢in 0.18 olarak tespit edilen deger arastirma bulgusu (0.16) ile
uyumlu, ancak Kaplan (2021) tarafindan Yozgat ilinde Anadolu mandasinda tahmin
edilen degerden (0.76+0.18) ise oldukca diisiiktiir.

Diinya’da yapilmis arastirmalarda CAz. ile ilgili tahmin edilen kalitim derecesi
degerleri tarafindan sirasiyla Murrah ve Nili-Ravi mandalarinda (Thiruvenkadan ve ark.,
2009; Akhtar ve ark., 2012) 0.20+0.06 ve 0.16+0.75 olarak bildirdikleri degerler ile
aragtirma bulgusu (0.16) benzer bulunmustur. Ayrica bulunan degerin, Pandya ve ark.
(2015)’nin Surti mandalarinda saptadiklar1 0.14+0.10 ve Joshi ve ark. (2022)’nin de
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Hindistan Murrah irk1 mandalarda belirledikleri 0.10+0.03 degerlerden yiiksek, Fooda ve
ark. (2009), Shahin ve ark. (2010), El-den ve ark. (2020)’nin Misir mandalarinda tahmin
edilen degerlerden (0.95, 0.95, 0.73) ile Flores (2017)’in bataklik mandalarinda
(0.54+0.12), Malhado ve ark. (2007)’nin Brezilya’daki mandalarda belirledikleri
degerden (0.46) diisiik oldugu tespit edilmistir.

CAuz2 ile ilgili kalitim derecesinin Kolombiya yerel mandalarinda 0.56 (Bolivar ve
ark., 2013), Brezilya yerel mandalarinda 0.54+0.06 (Falleiro ve ark., 2013), Bulgar
Murrah mandalarinda 0.42+0.25 (Salces ve ark., 2013), Filipin bataklik mandalarinda
0.40+0.20 (Salces ve ark., 2013) ve Murrah mandalarinda 0.271+0.130 (Gupta ve ark.,
2015) olarak belirlenen degerlerden ise diisiikk bulunmustur.

Bu diisiislin o yilda siirliden ayiklanan hayvanlarin damizlik degerinin yiiksek
olmasindan kaynaklanabilecegi yorumu yapilabilir. Bagka bir nedeni ise siiriide
kullanilan manda bogasinin se¢iminde, mandanin fenotipik verilerin kullanilmasinin

roliiniin oldugu diistintilmektedir.

4.6.4. GCAADas ile ilgili kalitim derecesi

Arastirmada Anadolu mandasina ait GCAApas ile ilgili kalittim derecesi 0.15
belirlenmistir (Tablo 4.11). GCAApas ile smirli sayida arastirma yapilmis olsada,
GCAADbas ile Anadolu mandalarinda ilgili kalitim derecesini Kaplan (2021); 0.69+0.17
ve Coban (2023); 0.20 tahmin etmistir. Arastirma bulgusu Kaplan (2021)’1n bulgusundan
diisiik, Coban (2023)’1n bulgusuna yakin bulunmustur.

4.6.5. GCAA6-12 ile ilgili kalitim derecesi

Tokat ilinde Anadolu mandasina ait GCAAe-12’nin kalitim derecesi 0.14 tahmin
edilmistir (Tablo 4.11). Kaplan (2021) Yozgat ilindeki Anadolu mandalarinda GCA Ag-12
ozellige ait kalitim derecesini 0.2440.19 olarak belirlemistir

Arastirma kapsaminda GCAAe.12 igin tahmin edilen kalitim derecesi (0.14),
Coban (2023) tarafindan Bitlis ilinde yetistirilen mandalar i¢in belirledigi kalitim

derecesine (0.20) yakin bulunmustur.

4.6.6. GCAADA-12 ile ilgili kalitim derecesi

Bu arastirmada, Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda GCAApa-12 ile
ilgili kalittm derecesi 0.15 olarak tahmin edilmistir. Bu deger, Tiirkiye’de Kaplan
(2021)’nin Yozgat ilinde Anadolu mandalarinda belirledigi degerden (0.69+0.17)
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oldukca diisiik ve Coban (2023)’mn Bitlis ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda
GCAADA12 i¢in tahmin ettigi degere (0.20) yakin bulunmustur.

Aymi 1rka ait farkli siirilerin verilerinin degerlendirildigi arastirmalarda,
GCAApa-12 bakimindan tahmin edilen kalitim derecesinin farkli olarak tahmin
edilmesinde, incelenen manda popiilasyonlarinin biiyiikliiklerinin, degerlendirilen kayit
sayilarinin, kullanilan yontemlerdeki modellerin (6rn maternal etkiyi igeren model
kullanilmasti) farkli olmasinin etkilerinin oldugu séylenebilir.

Bu arastirmada GCAApa-12 ile ilgili tahmin edilen kalitim derecesi (0.16),
Rezende ve ark. (2020)’nin Akdeniz mandalar1 i¢in belirledigi degerle (0.18) uyumlu,
Jaffarabadi (0.28)’nin Murrah mandalar1 igin belirledigi degerden (0.30) diisiiktiir.
Bununla beraber El-den ve ark. (2020) tarafindan Misir mandalarinda GCAADpa-12 i¢in
0.73 olarak belirlenen kalitim derecesi bu ¢alismada tahmin edilen kalitim derecesinden

oldukea yiiksek bulmustur.

4.7. Biiyiime Ozelliklerine ait Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar

Bir siiride damizlik seciminde birden fazla ozellik dikkate alindiginda, bu
ozellikler arasindaki iliski, seleksiyondaki basariyr olumlu ya da olumsuz yonde
etkileyebilir. Bu nedenle, seleksiyonda birden fazla 6zellik birlikte degerlendirildiginde,
ozellikler arasindaki iliskinin ne yonde ve ne kadar oldugu bilinmelidir (Diizgiines ve
Akman, 1995; Diizglines ve ark., 1996). Seleksiyonda hedeflenen basariya ulagmak i¢in
lizerinde durulan iki kantitatif dzellik arasindaki korelasyonun bilinmesi énemlidir. iki
0zellik arasindaki korelasyonun pozitif yonde olmasi, incelenen 6zellikteki degisimin
diger ozellikteki degisimle paralel olarak pozitif yonde degismesini etkileyecektir. Bu
durumda, yapilacak 1slah programinda iki 6zellik i¢in ayr1 program yapilmasina gerek
olmayacaktir. Ancak, s6z konusu 6zellikler arasindaki korelasyon negatif yonde olursa,
yapilacak 1slah programindaki basar1 bu durumdan olumsuz etkilenecektir (Sahin, 2009;
Geng, 2014; Coban, 2023).

Damizlik se¢ciminde kriter olarak iki veya daha fazla 6zellik dikkate alindiginda,
Ozellikler arasinda yiiksek genetik iliskinin varligi s6z konusu ise, bu 6zelliklerden bir
tanesini iyilestirmek amaci ile yapilacak olan seleksiyonla diger 6zelligin de iyilesecegi
diisiiniildiigiinde, bu 6zellikler arasindaki iligkilerin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Manda yetistiriciliginde biliylime 6zellikleri arasindaki iligkilerin tespit edilmesi,
bliylime Ozellikleri dikkate alinarak yapilacak 1slah ¢alismalarinin basarili olabilmesi i¢in

gereklidir.
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Bu aragtirmada Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarina ait biiyiime

ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Anadolu mandalarinda biiyiime 6zellikleri arasindaki genetik (iist diagonal)
ve fenotipik (alt diagonal) korelasyonlar

DA CAs CAn GCAAbDA6 GCAAs.12  GCAAbDAa-12
DA - 0.85 0.79 0.48 0.28 0.55
CAs 0.30** - 0.88 0.97 0.72 0.45
CAn 0.34** 0.79** - 0.64 0.88 0.66
GCAADa6 0.98** 0.97** 0.75** - 0.78 0.81
GCAAs-12 0.14** 0.97** 0.72*%* 0.12** - 0.77
GCAADA-12 0.18** 0.77** 0.99** 0.77** 0.72** -

Ust diagonal genetik korelasyonu, alt diagonal fenotipik korelasyonu gostermektedir. ** : p<0.01 énemli

4.7.1. DA ile CAs arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Arastirmada DA ile CAs arasindaki genetik korelasyon 0.85 olarak bulunmustur
(Tablo 4.12). DA ile CAg arasinda genetik korelasyonlar Yozgat ilindeki Anadolu
mandalarinda (Kaplan, 2021), Bitlis ilindeki Anadolu mandalarinda (Coban, 2023)
strastyla 0.22 ve 0.32 olarak tespit edilmistir. Bu bildirisler arastirma bulgumuzdan diisiik
bulunmustur.

Diinya’da farkli irk ve iilkelerde yapilan arastirmalarda DA ile CAg arasinda
genetik korelasyon farkli degerlerde bulunmustur. DA ile CAe arasindaki genetik
korelasyon Misir mandalarinda 0.18 (Shahin ve ark., 2010), Murrah mandalarinda 0.704
(Thiruvenkadan ve ark., 2009), 0.59+0.13 (Pal ve ark., 2012), 0.14+0.07 (Gupta ve ark.,
2015) ve 0.29+0.17 (Joshi ve ark., 2022), Nili-Ravi mandalarinda 0.70+0.19 (Akhtar ve
ark., 2012), Surti mandalarinda 0.637+0.394 (Pandya ve ark., 2015) ve Irak mandalarinda
0.240 (Al-Khauzai, 2020) belirlenmistir.

Yukarida deginilen arastirmalar incelendiginde mandalarda DA ile CAs
arasindaki genetik korelasyonlar genellikle yliksek bulunmustur. Anadolu mandasinda
belirlenen ilgili 6zellikler arasindaki korelasyon ile literatiirler ile uyumlu bulunmustur.

DA ile CAg arasindaki fenotipik korelasyon bu arastirmada 0.30 (p<0.01) olarak
tespit edilmistir. Arastirma bulgusu Kaplan (2021)’in Yozgat ilinde Anadolu
mandalarinda i¢in belirledigi degerden (0.12+0.02) yiiksek bulunmustur.

Mandalarda DA ile CAs arasindaki fenotipik korelasyon Joshi ve ark. (2022)
tarafindan Murrah mandalarinda 0.20+0.02; Al-Khauzai (2020) tarafindan Irak
mandalarinda 0.562; Thiruvenkadan ve ark. (2009) tarafindan Murrah mandalarinda
0.425+0.127, Pandya ve ark. (2015) tarafindan Surti mandalarinda 0.252 olarak tespit
edilmistir. Arastirma bulgusu Al-Khauzai (2020) tarafindan Irak mandalarinda,
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Thiruvenkadan ve ark. (2009) tarafindan Murrah mandalarinda belirlenen degerlerden
(0.562, 0.425) diistik, Joshi ve ark. (2022)’nin Murrah mandalarinda hesapladigi degerden
(0.20+0.02) yiiksek bulunmustur.

4.7.2. DA ile CA12 arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Arastirmada, DA ile CAi1 arasindaki genetik korelasyon 0.79 bulunmustur.
Arastirma bulgusu Anadolu mandalarinda Coban (2023)’nin Bitlis ilinde ve Kaplan
(2021)’1n Yozgat ilinde 0.39 ve 0.39+0.30 belirledikleri degerden yiiksek bulunmustur.

Bu arastirmalara ilaveten farkli manda irklarinda da DA ile CA1. arasindaki
genetik korelasyonlar hesaplanmistir. Bu kapsamda ilgili 6zellikler arasindaki genetik
korelasyon Misir mandalarinda 0.09 (Shahin ve ark., 2010), Murrah mandalarinda
0.524+0.118 (Thiruvenkadan ve ark., 2009), Akdeniz mandalarinda 0.24+0.12 (Fallaeiro
ve ark., 2013), Murrah mandalarinda 0.16+0.07 (Gupta ve ark., 2015), Surti mandalarinda
0.637+0.394 (Pandya ve ark., 2015) olarak bulunmustur. Arastirmalar dikkate alindiginda
siit rk1 mandalarinda genellikle DA ile CA12 arasindaki genetik korelasyonlar diisiik
diizeyde belirlenmistir.

Mgili dzellikler arasindaki yiiksek genetik korelasyon, muhtemelen manda 1rklart
arasindaki genetik yap1 farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Coban, 2023). Ayrica, bu
aragtirma kapsaminda Anadolu mandasina ait DA ile CA12 arasindaki genetik korelasyon
(0.79) dikkate alindiginda DA bakimindan yapilacak iyilestirme ile CA12 bakimindan da
artisa saglanabilecektir.

Arastirma kapsaminda Anadolu mandalarinda DA ile CA12 arasindaki fenotipik
korelasyon 0.36 (p<0.01) olarak tahmin edilmistir (Tablo 4.12). Bu iki 6zellik arasindaki
fenotipik korelasyonun Murrah mandalarinda 0.280+0.098 (Thiruvenkadan ve ark., 2009)
ve Surti mandalarinda 0.252 (Pandya ve ark., 2015) oldugu bildirilmistir.

4.7.3. DA ile GCAA’lar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Calismada DA ile GCAADa-s arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlarin 0.48
ve 0.975 (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.12). DA ile GCAApas arasindaki
genetik ve fenotipik korelasyonlarin Yozgat ilinde Anadolu mandalarinda 0.08+0.22 ve -
0.11+0.02 oldugu bildirilmistir (Kaplan, 2021). Bitlis ilindeki Anadolu mandalarinda
yapilan arastirmada (Coban, 2023) da DA ile GCAApa- arasindaki genetik korelasyon
(0.06) bu ¢aligma sonucundan oldukga diisiiktiir.
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Calismada DA ile GCAAs.12 arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
sirasiyla 0.28 ve 0.14 (p<0.01) olarak tahmin edilmistir (Tablo 4.12). Kaplan (2021)
Yozgat’taki Anadolu mandalarinda DA ile GCAAs.12 arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonu 0.08+0.22 ve -0.11+0.02 olarak belirlenmistir.

Yine DA ile GCAAGs.12 arasindaki genetik ve fenotipik korelasyon 0.55 ve 0.18
(p<0.01) bulunmustur (Tablo 2.12). Kaplan (2021) Anadolu mandasinda ilgili canli
agirliklar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonu 0.30+0.33 ve -0.11£0.03, Coban
(2023) ise 0.06 ve -0.002 olarak tespit etmistir.

4.7.4. CAs ile CA12 arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Arastirmada, Anadolu mandalarina ait CAs ile CAp arasindaki genetik
korelasyon 0.88 bulunmustur (Tablo 4.12). Bu iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon
Kaplan (2021) tarafindan Yozgat ili Anadolu mandalarinda 1.00+£0.11 ve Coban (2023)
tarafindan Bitlis ilinde Anadolu mandalarinda 0.73 olarak hesaplamistir. Arastirma
bulgusu Kaplan (2021)’imn bulgusundan diisiik, Coban (2023)’in bulgusuna yakin
bulunmustur.

Diinyada yapilan arastirmalarda bu iki 6zellik i¢in genetik korelasyon degeri
Murrah mandalarinda 0.657+0.215 (Thiruvenkadan ve ark., 2009) ve Surti mandalarinda
0.73+0.25 (Pandya ve ark., 2015) olarak belirlenmis olup, bu degerler arastirma
bulgusuna yakindir.

Arastirmada, Anadolu mandalar1 i¢cin CAs ile CAi arasindaki fenotipik
korelasyon 0.79 bulunmustur (Tablo 4.12). Yozgat ilinde Kaplan (2021) tarafindan
Anadolu mandalari iizerinde yiiriitillen aragtirmada CAs ile CA12 arasindaki fenotipik
korelasyon 0.61+0.02 olarak belirlenmistir. Bu durum arastirma bulgusuna yakin
bulunmustur. Ayrica diinyada ilgili canli agirliklar arasindaki fenotipik korelasyonu
Thiruvenkadan ve ark. (2009) Murrah mandalarinda 0.812+0.325, Shahin ve ark. (2010)
Misir mandalarinda 0.60, Pandya ve ark. (2015) Surti mandalarinda 0.671, Joshi ve ark.
(2022) Murrah mandalarinda 0.45+0.02 olarak tahmin etmistir. Benzer sekilde arastirma
bulgusu Thiruvenkadan ve ark. (2009) tarafindan Murrah mandalarinda tespit edilen

degere yakin bulunmustur.

4.7.5. CAs ile GCAA’lar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Anadolu mandalarinda yapilan bu arastirmada belirtildigi gibi CAs ile GCAADA-
6, CAs ile GCAAs.12 ve CAg ile GCAADA-12 arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla;
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0.97, 0.72 ve 0.45 olarak bulunmustur Ayrica ilgili 6zellikler arasindaki fenotipik
korelasyonlar ise 0.97, 0.97 ve 0.77 olarak belirlenmistir (Tablo 4.12).

Arastirmada CAs ile GCAADa-6'na ait tespit edilen genetik korelasyon (0.97),
Kaplan (2021) tarafindan Anadolu mandasinda 0.99+0.01 olarak tespit edilen deger ile
uyumlu bulunmustur. Ayni arastirict tarafindan s6z konusu iki 6zellik arasindaki
fenotipik korelasyon 0.97+0.01 olarak hesaplanmis olup, bu bulgu arastirma bulgusu ile
(0.97) benzer bulunmustur. Benzer sekilde Bitlis ilinde (Coban, 2023) Anadolu
mandalarinda CAs ile GCAApas arasindaki genetik korelasyon 1.00 bulunmustur.
Anadolu mandalarinda CAs ile GCAADa+s arasindaki genetik korelasyon goz Oniine
alindiginda, GCAADa-6 erken seleksiyonda kriter olarak kullanilabilecektir.

CAgs ile GCAAG6.12 arasindaki belirlenen genetik korelasyon (0.72), Kaplan (2021)
tarafindan Yozgat ilindeki Anadolu mandalarinda belirlenen degerden (1.00+0.52) diisiik
bulunmustur. Bu bildiris ve arastirma bulgusunun aksine Coban (2023)’de CAs ile
GCAAg.12 arasindaki fenotipik korelasyonu -0.09+0.03 olarak tahmin etmistir. Bu
degerdeki farkliligin, ayni irka ait olmalarina ragmen bolgesel, bakim ve besleme gibi
cevresel kosullardan kaynaklanmis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Arastirmada, CAs ile GCAADa-12 arasindaki belirlenen genetik korelasyon (0.45),
Kaplan (2021) tarafindan Anadolu mandalart i¢in belirlenen degerden (0.95+0.11) diisiik
bulunmustur. Coban (2023) tarafindan Bitlis ilinde gergeklestirilen arastirmada ise
Anadolu mandalarinda CAe ile GCAADA-12 arasindaki genetik korelasyon (0.73) yiiksek
bulunmustur. Arastirmada CAs ile GCAApa-12 arasindaki bulunmus olan genetik
korelasyonun literatiir bildirislerine gore orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

CAs ile GCAADa12 arasindaki belirlenen fenotipik korelasyon (0.76), Kaplan
(2021)’1n bulgusundan (0.59+0.02) yiiksek bulunmustur. Bu aragtirma kapsaminda ilgili
ozellikler bakimindan fenotipik korelasyonun genetik korelasyondan ytiksek olmasinin

cevre faktorlerin etkisinden kaynakli oldugu soylenebilir.

4.7.6. CA12 ile GCAA arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Arastirmada, Anadolu mandalarinda CA12 ile GCAA arasinda saptanan genetik
ve fenotipik korelasyonlar Tablo 4.12°de belirtilmistir. Bu kapsamda CA12 ile GCAADpa-
6, CA12 ile GCAAg.12 ve CA12 ile GCAADA-12 arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla;
0.64, 0.88 ve 0.66 olarak bulunmustur. Kaplan (2021) Anadolu mandalarinda aym
ozellikler arasindaki genetik korelasyonun sirasiyla 0.99+0.17, 1.00+0.15 ve 0.99+0.01
oldugunu bildirmistir. Coban (2023) ise CA12 ile GCAApas ve CA1 ile GCAADA-12
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arasindaki genetik korelasyonlar1 0.73 ve 1.00 olarak saptamistir. Arastirma bulgusu ilgili
literatiirlerde belirlenen degerden diisiik bulunmustur.

Anadolu mandasinda CA12 ile GCAAe.12 arasindaki gézlenen yiiksek genetik
korelasyon, mandalarda GCAAe.-12 i¢in yapilacak seleksiyonla CA12 bakiminda bir artisa
neden olabilecegi varsayimini desteklemektedir (Coban, 2023). Ayrica bu bulgu her iki
ozelligin birbiri ile 6nemli iliskide oldugu ve GCAAG.12 artisa baglhi CAiz2’da bir artis

meydana getirebilecegi varsayimini desteklemektedir (Geng, 2014).

4.7.7. GCAA’lar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Arastirmada, Anadolu mandalarinda GCAApa-6 ile GCAAs.12 ve GCAADas ile
GCAADAa-12 arasindaki genetik korelasyonlar 0.78 ve 0.81 olarak tespit edilmistir (Tablo
4.12). Arastirma bulgusu, Anadolu mandalarinda Kaplan (2021)’nin belirledigi
degerlerden (1.00+0.16 ve 0.99+0.609) diisiik, yine Bitlis ilinde Anadolu mandalar igin
Coban (2023)’nin GCAApa-s ile GCAADA-12 arasinda hesapladigi degere (0.73) yakin
bulunmustur.

Aragtirmada gozlenen yiliksek genetik iliski, GCAApasnin GCAAes12 Ve
GCAApa12 igin erken seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi diisiincesini
desteklemektedir.

Anadolu mandalarinda GCAApa-s ile GCAAs.12 ve GCAADpa- ile GCAADA-12
arasindaki fenotipik korelasyonlar 0.12 (p<0.01) ve 0.77 (p<0.01) bulunmustur (Tablo
4.12). Kaplan (2021) tarafindan yine Anadolu mandalarinda yapilan arastirmada bu
ozelliklere ait fenotipik korelasyonlar sirasiyla -0.08+0.03 ve 0.62+0.02 olarak
belirlemistir.

Tokat ilindeki Anadolu mandalarina ait GCAAs.12 ile GCAApa-12 arasindaki
genetik ve fenotipik korelasyonlar sirastyla 0.77 ve 0.72 (p<0.01) olarak tespit edilmistir
(Tablo 4.12). Arastirmada her iki 6zellik igin belirlenen genetik korelasyon Kaplan
(2021)’im Anadolu mandalar1 i¢in belirledigi degerden (1.00+0.14) diisiik, fenotipik

korelasyon ise ayni arastiricinin bulgusu ile benzer (0.73+0.02) bulunmustur.
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4.8. Biiyiime Ozelliklerine Ait Damizhik Degeri ve Genetik Yonelim

Genetik 1slah galismalarinda oncelikle 1slah edilecek 6zellik ya da 6zellikler i¢in
her bir hayvana ait damizlik degerleri tahmin edilir. Tahmin edilen damizlik degeri
ortalamalarindan yararlanilarak dogum yilina goére regresyon alinarak yillik genetik
yonelim hesaplanir. Uzerinde durulan ézellige ait yillik genetik ydnelimin belirlenmesi
seleksiyonda bagarili olmanin Olg¢iitlerinden biridir. Seleksiyonda basarinin 6lgiitii
Ozellige ait yillik genetik ilerlemenin basarisina baglidir (Geng, 2009). Bu kapsamda
hayvanlarin biiylime 6zelliklerine ait damizlik degerinin ve genetik yonelimin bilinmesi

ilgili 6zelliklerde yapilacak seleksiyonda basarili olabilmek igin gereklidir.

4.8.1. DA yoniinden damizlhik degeri ortalamalar: ve genetik yonelim
Arastirmada Tokat ilinde yetistirilen 2012-2022 yillar1 arasinda dogan Anadolu
malaklarinin ait DA yoniinden damizlik degerleri Tablo 4.13’te ve Sekil 4.21°de

gosterilmistir.

Tablo 4.13. Anadolu mandasi popiilasyonuna iligkin DA y6niinden yillara gore damizlik
degeri ortalamalar1 (kg)

Malaklama yih Damizhik Degeri (x, k)
2012 -0.0129
2013 -0.0831
2014 0.0547
2015 -0.0134
2016 0.0026
2017 -0.0101
2018 -0.0030
2019 0.0373
2020 0.0222
2021 0.1070
2022 0.0272

Anadolu mandalarinda DA yoniinden damizlik degerleri ortalamalar1 -0.0831 ile
0.107 kg arasinda degistigi, en yiiksek damizlik degeri ortalamasinin 2021 yilinda dogan
Anadolu mandalarina ait oldugu (0.107 kg), en diisiik damizlik degeri ortalamasinin ise
2013 yilinda dogan Anadolu mandas1 malaklarina ait oldugu goriilmektedir (Tablo 4.13;
Sekil 4.21).

Farkli manda wrklarinda DA bakimindan damizlik degeri tahmininin yapildigt
sinirlt sayida aragtirma bulunmaktadir. Salem ve ark. (2021) Misir mandalarinin 1980-
2018 yillar1 arasindaki DA yoniinden degerlerin -0.003-0.002 kg arasinda degistigi

belirlemistir.
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Misir mandasinda yapilmis baska bir aragtirmada da (EI-Naser, 2019) 2001 ile
2016 yillar1 arasindaki damizlik degerler -2.95-2.90 kg arasinda tahmin edilmistir.
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Sekil 4.21. Dogum yillarina gére DA yoniinden damizlik degerlerinde meydana gelen degisim

Bu aragtirmada 2012-2022 yillar1 arasinda dogmus olan Anadolu mandasi
malaklarinin DA yoniinden ortalama yillik genetik ilerlemesi 0.0049 kg/y1l olarak tespit
edilmistir. Joshi ve ark. (2022) tarafindan yapilan arastirmada Murrah mandalarinda DA
bakimindan genetik yonelimi 9.7+0.004 kg/y1l olarak tespit edilmistir. Bu deger arastirma
bulgusundan yiiksek bulunmustur.

4.8.2. CAs yoniinden damizhik degeri ortalamalari ve genetik yonelim
Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarina ait 2012-2022 yillar1 arasindaki
CAe verileri kullanilarak damizlik degerleri hesaplanmis ve Tablo 4.14 ile Sekil 4.22°de

gosterilmistir.

Tablo 4.14. Anadolu mandasi1 popiilasyonuna iliskin CAs yoniinden yillara gére damizlik
degeri ortalamalar1 (kg)

Malaklama yih Damizlik Degeri (x, kg)
2012 -0.097
2013 -0.651
2014 -0.163
2015 -0.147
2016 -0.648
2017 -0.010
2018 0.205
2019 0.150
2020 0.108
2021 0.0746
2022 0.271
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Anadolu mandalarinda CAs yoniinden damizlik degerleri ortalamalarinin -0.648
kgile 0.271 kg arasinda degistigi, en yiiksek damizlik degeri ortalamasinin 2018 ve 2022
yillarinda dogan Anadolu mandalarina ait oldugu (0.205 kg ve 0.271 kg), en diisiik
damizlik degeri ortalamasinin (-0.648 kg) ise 2016 dogum yili grubundaki Anadolu
mandalarina ait oldugu goriilmektedir (Tablo 4.14; Sekil 4.22). Bu diislisiin o yilda
stirliden  ayiklanan  hayvanlarin ~ damizlik  degerinin  yiiksek  olmasindan
kaynaklanabilecegi yorumu yapilabilir. Baska bir nedeni ise siiriide kullanilan manda
bogasinin se¢iminde, mandanin fenotipik verilerin kullanilmasinin roliiniin oldugu
distiniilmektedir.

Aragtirma kapsaminda 2012-2022 yillar1 arasinda dogmus olan Anadolu
malaklarina ait CAs bakimindan damizlik degeri ortalamalar: i¢in belirlenen deger (-
0.648 kg ile 0.271 kg arasinda), Salem ve ark. (2021) tarafindan 1980-2018 yillar
arasinda dogan Misir mandalar tizerinde yiiriitiilen bir calismada CA¢ yoniinden damizlik

PR

deger ortalamalarinin -0.020-0.001 kg arasinda degistigi saptanmistir.
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Sekil 4.22. Dogum yillarina gére CAg yoniinden damizlik degerlerinde meydana gelen degisim

Anadolu mandalarinda 2012-2022 yillar1 arasinda CAg yoniinden ortalama yillik
genetik ilerleme 0.06 kg/y1l olarak tespit edilmistir. CAs yoniinden genetik ilerleme Joshi
ve ark. (2022) tarafindan Murrah mandalarinda 8 kg/y1l; Shahin ve ark. (2010) tarafindan
Misir mandalarinda 6.94 kg/yil olarak tespit edilmis olup, bu bildirigler arastirma

bulgusundan yiiksek bulunmustur.
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4.8.3. CA12 yoniinden damizhik degeri ortalamalari ve genetik yonelim
Arastirmada, 2012-2022 yillar1 arasinda Tokat ilinde dogan Anadolu
Mandalarinin CA1> yoniinden damizlik deger ortalamalar1 Tablo 4.15 ve Sekil 4.23°te

Ozetlenmistir.

Tablo 4.15. Anadolu mandasi popiilasyonuna iliskin CA12 yoniinden yillara goére
damizlik degeri ortalamalar (kg)

Malaklama yih Damizhk Degeri (%, kg)
2012 -54
2013 -530
2014 -192.2
2015 -93
2016 -497
2017 87.2
2018 -34.7
2019 -265.6
2020 28.1
2021 6.7
2022 14

Anadolu mandalarinda on iki aylik canli agirlik yoniinden damizlik degerleri
ortalamasinin -530 kg ile 87.2 kg arasinda degistigi, en yiiksek damizlik degeri
ortalamasimin 2017 yilinda dogan Anadolu mandalarina ait oldugu (87 kg), en diisiik
damizlik degeri ortalamasimnin (-530 kg) ise 2013 dogum yili grubundaki Anadolu
mandalarina ait oldugu goriilmektedir (Tablo 4.15; Sekil 4.23).

Yillar bazinda damizlhik degerlerinde dalgalanmalar meydana gelmistir. Ozellikle
diisiik ortalamalarin gozlendigi yillarda siirtide damizlikta kullanilan ana ve babalarin
fenotipik degerine gore segilerek siirliye katilmalarmin etkisinin oldugu sdylenebilir.

Sekil 4.23’e gore 2020 yilindan itibaren damizlik degeri ortalamalarinin arttigt

gbzlenmektedir.
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Sekil 4.23. Dogum yillarina gore CAz12 yoniinden damizlik degerlerinde meydana gelen
degisim

Anadolu mandalarinda 2012-2022 yillar1 arasinda CA12 yoniinden ortalama yillik
genetik ilerleme 30.20 kg/yil olarak tespit edilmistir. Bu bulgu Murrah mandasinda 24
kg/yil (Joshi ve ark., 2022), Misir mandasinda 8.85 kg/yil (Shahin ve ark., 2010) olarak
tespit edilmistir. Aragtirma bulgusu Murrah mandalar1 (Joshi ve ark., 2022) ve Misir

mandalar1 (Shahin ve ark., 2010) i¢in tahmin edilen degerlerden yiiksek bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, Tokat ili ve ilgelerinde 2012-2022 arasinda dogan 9401 bas
Anadolu mandast malaklara ait toplam 44424 adet biliyliime 0Ozelligi verisi
degerlendirilmistir. DA, CAs, CA12 ve canli agirliklar arasindaki GCAA’lar lizerine
etkili olan ¢evresel faktorler belirlenerek, bu 6zelliklere ait varyans bilesenleri ve genetik
parametreler MTDFREML programinda (Boldman ve ark., 1995) REML prosediirii
kullanilarak tahmin edilmistir. Ayrica ayni programda BLUP yontemiyle bireysel hayvan
modeli ile DA, CAs ve CA1> yoniinden mandalarin damizlik degeri ortalamalari ve
genetik yonelimler tespit edilmistir.

Disi ve erkek malaklar i¢cin DA, CAs ve CAy2 ortalamalar1 sirastyla; 29.97 ve
31.15; 101.67 ve 104.87; 156.38 ve 161.31 kg olarak tespit edilmistir. On analizlerde DA
izerine etkisi incelenen faktorlerden sadece malaklama mevsiminin, CAg ve CA12 lizerine
incelenen faktorlerden sadece ilgenin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Biiyiime 6zellikleri
tizerine diger c¢evre faktorlerinin etkisi dnemli bulunmustur. Canli agirliklara iliskin
ortalamalar Tiirkiye’de yapilan Anadolu mandasindaki literatiir bildirisleri ile uyumlu
bulunmustur. Canli agirliklar ile ilgili ortalamalar farkl tilkelerde ve farkli irklar igin
tespit edilen ortalamalardan farkli bulunmasinin nedenleri arasinda mandanin 1rki,
isletmeden kaynakli bakim ve besleme kosullarinin farkli olmasi gibi faktorler sayilabilir.

Malaklama yilina gore biiylime 6zellikleri incelendiginde 2012 yilindan 2022
yilina kadar gecen stirecte canli agirliklarin arttigi belirlenmistir. Bu artista, siirtilerde
yillar igerisinde isletmedeki bakim ve besleme kosullarindaki iyilestirmelerin etkisinin
oldugu diisliniilmektedir.

Malaklama mevsimine gore biliylime Ozelliklerinde en yiiksek canli agirligin
genellikle sonbahar ve kis mevsiminde oldugu gézlenmistir. Arastirma bulgusu genel
olarak literatiir bildirisleri ile uyumlu bulunmustur. Kis ve Sonbahar mevsimlerinde
soguk hava kosullarinin olugmasiyla birlikte mandalarin ahir ortaminda barindirilmaya
baglanip daha iyi bakim ve besleme kosullarina sahip olmasma bagli olarak bu
mevsimlerde hayvanlarin canli agirliklarinda artis meydana gelebilmektedir.

llgeye gore biiyiime ozellikleri bakimidan merkez ilgede yetistirilen malaklarin
en yiiksek canli agirliga sahip olduklar gozlenmistir.

Anadolu mandalarinda GCAA’lara ait disi ve erkek malaklarin EKKO, GCAApa-
6 icin sirastyla; 0.399 ve 0.409, GCAAe¢.121¢in 0.308 ve 0.317, GCAADpa-12i¢in 0.346 ve
0.356 g’dir. GCAA iizerine ¢evresel faktorlerden GCAApas ve GCAADa-12 lizerine
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yalnizca ilgenin, GCAAs.12 lizerine ilge ve ana yasinin etkisi dnemsiz tespit edilmistir.
Calismada 2012-2022 yillar1 arasinda GCAA’nda artis oldugu belirlenmistir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda s6z konusu siiriilerde 2012 yilinda uygulanmaya baglanan
1slah ¢alismalarinin etkisinin oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada DA, CAs ve CA12 gibi biiyiime 6zellikleri bakimindan farkliliklarin
olmasi, isletmeye ait bakim ve besleme kosullarindan ve siiriide uygulanan siirii
yonetiminden kaynakli olabilecegi soylenebilir.

Anadolu mandalarinin biiylime 6zelliklerine ait kalitim derecesi DA, CAg, CA12,
GCAADA-6, GCAAg.12 ve GCAADA-12 igin sirasiyla; 0.24, 0.15, 0.16, 0.15, 0.14 ve 0.15
olarak tahmin edilmistir. Biiyiime O6zellikleri ile ilgili tahmin edilen kalitim derecesi
literatiir bildirislerine gére DA i¢in orta diizeyde diger biiyiime 6zellikleri icin ise diisiik-
orta diizeyde tespit edilmistir. Bu arastirma kapsaminda Anadolu mandalarina ait DA
dikkate alinarak yapilacak seleksiyon ¢aligmalarinda daha basarili olunabilecektir. Ayrica
DA bakimindan seleksiyon uygulamalarina devam edilmesi durumunda gelecekte
hedeflendigi gibi siiriide DA ydniinden genetik ilerleme saglanabilecektir. Orta-diisiik
seviyede tespit edilen biiylime 6zelliklerine ait kalitim derecesinin yiikseltilebilmesi i¢in,
genetik varyasyonu artiracak islemler yapilabilir. Ayrica mandalardan optimum
performanslarin elde edilmesi ve biiylime 6zellikleri iizerine etkisi olan ¢evresel etkilerin
azaltilmasi i¢in siiriide uygulanacak bakim-besleme kosullarinda ve siirli yonetimin de
tyilestirilmelerin ~ yapilmasi1  Onerilmektedir. Kaliim derecesi, hayvan 1slahi
caligmalarinda bir¢ok esitligin yapisinda yer alan onemli bir parametredir. Fenotipik
varyasyonun unsurlarindan bir tanesi olan ¢evre faktorlerinin de hayvanlarin potansiyel
verimlerini ortaya c¢ikaracak sekilde iyilestirilmesi kalitim derecesinin artirilmasini
saglayacaktir.

Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandasina ait biliyiime 6zellikleri arasindaki
genetik ve fenotipik korelasyonlar yiiksek ve pozitif bulunmustur. Bu genetik ve fenotipik
korelasyonlar sirastyla DA ile CAg arasinda 0.85 ve 0.30; DA ile CA12 arasinda 0.79 ve
0.34; DA ile GCAADa-s arasinda 0.48 ve 0.98; DA ile GCAAs.12 arasinda 0.28 ve 0.14;
DA ile GCAADba-12 arasinda 0.55 ve 0.18; GCAADpasile GCAAs.12arasinda 0.78 ve 0.12;
GCAADas ile GCAADA-12 arasinda 0.81 ve 0.77; GCAAe6-12 ile GCAADA-12 arasinda 0.77
ve 0.72 olarak bulunmustur. Biiylime 6zellikleri arasinda genetik korelasyonlarin yiiksek
olmast bir 6zelligi artirmak igin yapilacak seleksiyonun diger Ozelliginde artmasi
beklenir. Tokat ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinda biiyiime 6zelliklerine ait genetik

ve fenotipik korelasyonlarin yiiksek bulunmasi bu 6zelliklerin erken seleksiyonda kriter
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olarak kullanilabilmesine imkan saglayabilecektir. ilgili biiyiime dzelliklerine ait kalitim
derecesinin diisiik, ancak genetik ve fenotipik korelasyonlarin yiiksek olmasi durumunda
ise biiylime 6zellikleri bakimindan verimin artirilmasi i¢in uygun seleksiyon programinin
secilmesi gerekir.

Bu arastirmada Tokat ilindeki Anadolu mandalarina ait DA, CAg ve CAz2 iliskin
damizlik degeri ortalamalarinda yillara gore artis ve azalislarin oldugu belirlenmistir.
Verileri degerlendirilen siirlilerde biiyiime o6zellikleri ile ilgili damizlik degerleri
ortalamasimin ilk yillarda diisiik olarak ortaya c¢ikmasinda, o yillarda siiriilerde
karsilasilan boga probleminin etkisinin oldugu diistiniilmektedir. Ayrica populasyonda
ayiklanan hayvanlarin damizlik degeri bakimidan daha yiiksek olmas1 ve sayica fazla
ayiklanmasindan kaynaklanabilir. Bazi yillarda bu ortalamalarin diisiik ¢ikmasinin bir
nedeni ise damizlik analarin genellikle fenotipine bakilarak {iretim yapilmasina
baglanabilir. Damizlik deger tahmininde istenilen genetik yonelimin saglanabilmesi igin
stirliye katilacak damizlik ineklerin ve bogalarin damizlik degerine gore segilmeleri
gerekmektedir.

Arastirma materyali olarak kullanilan siiriilerde damizlik secimi, genellikle
malaklar 12 aylik yasa geldiginde yapilmaktadir. Damizlik se¢iminde DA (%40), CAs
(%10) ve CA12 (%20) ile birlikte malagin anasinin siit veriminin (%30) oldugu bir esitlik
kullanilmaktadir (Indeks degeri (I)= (DA (a) x 0.40 + CAg (b) x 0.10 + CA42 (c) X 0.20 +
anasinin siit verimi (d) x 0.30)). Damizlik se¢ciminde kullanilan bu esitlige gore CA12
oraninin artirilmasi, DA ve CAg oranlarinin ise azaltilmasi 6nerilebilir.

Kalitim derecesinin diisiik olarak tespit edildigi 6zelliklerde, ilgili 6zelliklere ait
genetik varyasyonu artirmak amaciyla kan tazeleme bir baska deyisle ayni irkin farkli
siiriilerinden damizlik boga siiriiye katilabilir. Tlgili siiriilerde &nceki yillarda da kan
tazeleme amagli bagka illerdeki siiriilerden (Bitlis, Afyonkarahisar) DA, CAs ve CAzz ile
analarin siit verimleri dikkate alinarak damizlik seciminde kullanilan esitlik yardimai ile
belirlenen degerler biiyilikten kiiclige dogru siralanarak damizlik bogalar secilmis ve
transfer islemi gergeklestirilmistir. Bundan sonraki siirecte kan tazeleme amaci ile
stiriilere katilacak olan manda bogalarinin se¢iminde, damizlik degeri belirlenmis
bogalarin secilmesi planlanmali, eger bu miimkiin degilse CA1, dikkate alinarak damizlik
manda bogas1 se¢iminin yapilmasi onerilebilir.

Mlgili siiriilerde damizlik degerinin tahmin edilmesinde, ¢evre ve genetik
faktorlerin birlikte degerlendirildigi, verilerin ayrica ¢evre faktorlerine gore

diizeltilmelerinin gerekmedigi bir metot olan BLUP metodunun kullanilmasi onerilebilir.
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Damizlik degeri bilinen bogalarin spermasinin suni tohumlamada kullanilmasinin
da damizlik secimindeki basariy1 artiracagi diigiiniilmektedir.

Bu arastirma sonuglari ilgili proje paydaslar ile paylasilmis olup, isletmelerde
bulunan mandalarin damizlik se¢iminde arastirma da tahmin edilen damizlik degerlerinin
kullanilmasi 6nerilmistir.

Ayni 1tk lizerinde ¢alisilmasina ragmen biiylime ozellikleri ile ilgili Onceki
arastirmalar ile bu arastirmada tahminlenen kalitim dereceleri arasindaki farkliliklarin
ortaya ¢ikmasinda, parametre tahmin yontemlerinin, siirlilerde uygulanan seleksiyon
uygulamalar1 ile bakim ve besleme yontemlerinin farklilik gdstermesinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda Tokat ili ve il¢elerinde bulunan Anadolu mandasina ait
genetik parametre tahminleri REML yontemi ile gergeklestirilmistir. Ayrica biiyiime
ozelliklerine ait damizlik degerleri tahmini BLUP metoduyla tespit edilmistir. Sonug
olarak, ozellikle CAi2 ile ilgili damizlik degerlerinin damizlik materyal se¢imindeki
basariy1 artiracagi ifade edilebilir. Ayrica siiriilerde biiylime 6zelliklerine ait kalitim
derecesinin yiikseltilmesi biiylime Ozellikleri lizerine etkili olan ¢evresel faktorlerin
etkisinin azaltilmasi ile miimkiin olabilecek ve bunun sonucunda biiyiime 6zellikleri i¢in
yapilacak seleksiyonda bagart orani artirilabilecektir. Bununla birlikte Anadolu
mandalarinda biiylime 6zelliklerine ait fenotipik veriler dikkate alinarak yapilacak olan
seleksiyonlara molekiiler ¢aligmalarin da dahil edilmesi uygulanacak olan seleksiyonda

basariy1 artiracaktir.
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