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AHI EVRAN UNIVERSITESI YERLESKESINDEN TOPLANAN YONCA
POPULASYONLARININ BAZI OZELLIKLERININ BELIRLENMESi

(Yiiksek Lisans Tezi)
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OZET

Bu ¢alismada Ahi Evran Universitesi yerleskesinden 2014 yihinda toplanan 51
yonca (Medicago sativa L.) populasyonlarina ait tohumlar kullamlmistir. Arastirma,
Ahi Evran Universitesi deneme alanlarinda 51 parsel kurularak, her bir populasyonun
tohumlarindan saglanan 40 bitki ile yiiriitilmiistiir. Calisma, materyalin énemli
morfolojik 6zelliklerini ve populasyonlar arasinda farkliliklann belirleyerek bu
konudaki 1slah calismalanna temel olacak materyali saglamak amaciyla yapilmstr.
Arastirma sonuglara gore yonca populasyonlarinin ortalama degerleri, bitki boyu
96.7 cm, ana sap sayist 37.2 adet, ana sap uzunlugu 93.2 cm, ana sap kalinhig: 3.3
mm, yaprakcik uzunlugu 19.7 mm, yaprak¢ik eni 6.5 mm, yaprak¢ik sapr uzunlugu
3.2 mm, ¢i¢ek rengi mavi ve mor renkleri arasinda, ilk ¢igeklenme kadar gegen giin
sayis1 40.7 giin olurken %10 ¢iceklenme giin say1s1 65.7 giin ve olgunlagma tarihine
kadar gegen giin sayis1 97.4 giin olarak tespit edilmistir. Tek bitkide cicek sayisi
ortalama 234.3 adet, kok uzunlugu 40.6 cm, kok agirhigr 82 g ve nodil sayisi
ortalama 351 adet olarak belirlenmistir. Gelisme durumu bakimindan yonca
populasyonlarimn biiyiik cogunlugunun dik ve yan dik oldugu gézlemlenmistir. Yesil
ot verimi birinci bicimde ortalama 141 g/bitki, ikinci bicimde 153.1 g/bitki ve
uciincii bicimde 113.5 g/bitki olarak tespit edilirken toplam yesil ot verimi 407.6
g/bitki olarak bulunmustur. Kuru ot verimi, birinci, ikinci ve {igiincii bigimlerde
sirastyla 61.2 g/bitki, 51.2 g/bitki ve 45.3 g/bitki olarak bulunurken, toplam kuru ot
verimi 157.7 g/bitki olarak tespit edilmistir. Bitkide tohum verimi ortalama 6.8 g, bin
tane agirlign 2.1 g ve baklada tane sayis1 5.3 adet olarak tespit edilmistir. Yonca
populasyonlan arasinda bircok 6zellik acisindan varyasyonun 6nemli oldugu tespit
edilmistir.
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DETERMINATION OF SOME CHARACTERISTICS OF ALFALFA
POPULATIONS COLLECTED IN AHI EVRAN UNIVERSITY CAMPUS

(Master of Science Thesis)
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ABSTRACT

In this study, 51 alfalfa (Medicago sativa L.) populations collected from the
Ahi Evran University campus were used. The study was conducted with 40 plants of
cach population, with 51 plots cstablished at Ahi Evran University experimental
field. The study was conducted to determine the important morphological
characteristics of the populations and the differences between them to provide the
material that will be the basis for the breeding studies in this region.

According to the results of the research, the mean values of the alfalfa
populations were determined as following; plant height 96.7 cm, the number of main
stems 37.2, main stem length 93.2 cm, main stem thickness 3.3 mm, leaflet length
19.7 mm, leaflet width 6.5 mm, leaflet stem length 3.2 mm, flower colors blue and
purple, the number of days of flowering 65.7 days and the number of maturity days
97.4, and the number of days to the first flowering 40.7 days. The average number of
flowers per plant was 234.3, root length was 40.6 cm, root weight was 82 g, average
number of nodules was 51. It was observed that the majority of populations were
cither upright or semi-upright. The average forage yields were 141 g/plant in the first
cut, 153.1 g/plant in the second cut and 113.5 g/plant in the third cut, with a total
yield of 407.6 g/plant. Dry matter yiclds were determined to be 61.2 g plant in the
first cut, 51.2 g/plant in the second, 45.3 g/plant in the third cut, being 157.7 g/plant
total dry matter yield. The mean grain yield was 6.8 g, thousand seed weight was 2.1
g and the seed number per pod was 5.3. Variation between the alfalfa populations
was found to be important for nearly all characters.
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1. GIRIS

Yoncanin tarihi ile ilgili kayitlar M.O. 1300 yilinda Tiirkiye’de, M.O. 700
yilinda ise Babil’de bulunmustur. Bununla birlikte M.O. 4000 yilinda deniz ticareti
ile Dogu Akdeniz’e yayildigi bazi kaynaklarca belirtilmistir. M.O. 1400-1200
villarinda yoncanmn kis mevsimi boyunca hayvan yemi olarak kullamldig: ve oldukca
besleyici oldugu Corum-Alacahdyiik’te vapilan arkeolojik kazilarda elde edilen
tabletlerde bulunmustur. M.O. 4. Yiizyilda Almanya’ya askerler tarafindan gerck
atlar1 gerekse diger hayvanlan beslemek igin getirildigi bildirilmektedir. M.O. 2.
Yiizyilda yoncamn Italya’ya getirilmesi ile diinya ¢apinda yayilma gostermistir.
M.O. 126’da Cin’e gotiirillerck, Cin’in imparatorluk bahgelerinde kullamldig:
saptanmustir. M.O. 1. Yiizyilda Isvicre ve ispanya’da kullanilmaya baslamis ve son
olarak 18. Yiizyillda Avusturalya, Amerika ve Yeni Zelanda’da yetistiriciligine
baslanmustir (Barnes ve ark. 1988).

Yoncamn en énemli gen kaynaklarindan biri olan iilkemizde, yabani formlan
her yerde bulunmaktadir. Yabanci doéllenmesi sonucunda dogal seleksiyona
ugrayarak cografyaya miikemmel bir sekilde uyum saglayabilmistir. Topraga azot
baglayarak toprag: diizenlemesi ve ¢ekici renkleriyle arilar igin de énemli bir bitki

olmasi nedeniyle biiyiik 6nem arz etmektedir.

Kuru ve sulu sartlarda yetisen yonca (Medicago sativa 1L.) diger yem
bitkilerinden ayr tutularak, “Yem bitkilerinin kraligesi” olarak adlandirilmstir (Elgi,
2005).

Yoncamn diger bir 6nemli 6zelligi ise yiiksek besin icerigine sahip olmasidir.
%15-20 ham protein igerigi vardir ve birgok mineral madde ve vitamin kaynagidir,
Yoncamn o6zellikle A, D, E, K, U, C, B1, B2, B6, B12, niasin, pantotenik asit,
inositol, biotin, and folik asit vb. gibi bir¢ok vitaminin disinda fosfor, kalsiyum,
potasyum, sodyum, klor, siilfiir, magnezyum, bakir gibi birgok mineral maddeyi de
bilinyesinde bulundurmaktadir. Yoncamn igerdigi bir¢ok zengin igerigiyle hayvan

beslenmesindeki 6nemi goriilmektedir (Putnam ve ark. 2001).



Yem bitkileri hayvan beslenmesinde en ucuz ve en kaliteli kaba yem
kaynaklarindandir. Yedirildikleri zaman hayvan sagligina zarar vermeyen, hayvansal
driinlerin niteliklerini olumsuz y6énden etkilemeyen ve biinyelerinde hayvanlara
vararh besin maddelerini iceren inorganik ve organik bilesikler yvem olarak

tammlanabilir (Avcioglu ve ark. 2009).

Tiirkiye’de hayvancilik, ana yem kaynagi dogal cayir meralarin olusturdugu
mera hayvancihig1 seklindedir. Ulkemizde gerek diizensiz ve asir otlatma gerckse
bakimsizlig1 neticesinde, ¢cayir meralarin verimi biiyiik oranda azalmistir. Bu nedenle
hayvanlarin ot ihtiyacim karsilayamayarak kaba yem agig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu
acigin kapatilmast i¢in mevcut cayir ve meralar islah edilerek verimlerinin
arttirnlmas1 6nem tasimaktadir. Fakat bu durum uzun vadeli ve planli bir ¢alisma
istemektedir. Cayir meralarda hayvan sayis1 azaltilarak 1slah calismalarina
baglamlmast ve geriye kalan kaba yem acigimn ise yem bitkileri yetistiricilidine

onem verilerek kapatilmasi gerekmektedir.

Yem bitkileri iiretiminin yetersiz oldugu I¢ Anadolu bolgesinde yem bitkisi
ckim alanlarmin arttindmasi, ekim nébetine dahil edilmesi ve ¢kolojik kosullarina
uygun yeni bitki tiir ve cesitlerinin ortaya konmas1 ve ayrica yetistirme teknigine
yvonelik arastirmalann yapilmasi gerckmektedir. Bu arastirmanin amaci énemli bir
yem bitkisi olan yoncanm Kirsehir ekolojisinde yayilis gosteren populasyonlarinin
ozelliklerini belirlemek ve daha sonra yapilacak 1slah ¢alismalarina temel olusturacak

materyali elde etmektir,



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Liang ve Riedl (1964), yoncada yaptiklan calismada ot verimine en yiiksek
etkinin bitki boyu ile sap sayis1 oldugunu belirtmislerdir.

Terry ve Tilley (1964), Troeksen ve Campell 1969, Craig ve ark. 2000 gibi bir
¢ok arastirmacimn yonca bitkisinin olgunlasma sirasinda yaprak orammn azaldigini
ve sap oranimn arttigim, bu gelisimin nedeninin genotipler arasindaki farkliliklardan

kaynaklandigim belirtmislerdir.

Scheridan ve Mc Kee (1970), 10 farkli yonca varyetesinde ¢igek renklerini
belirlemek amaciyla kolorometrik yontemle calismis ve farkli renklere neden olan

faktorlerin toprak verimliligi, toprak pH’s1 ve tohum tipi oldugunu belirtmislerdir.

Almoglu ve ark (1972), Kayseri ekotipinin baz1 6énemli morfolojik ve
fizyolojik dzelliklerinde yaptiklart arastirmada; bitki boyu 86.2 - 84.5 cm, ana sap
kalinligim 5.17mm, ¢igeklenme tarihini 6 Haziran, bir salkimda ortalama meyve
adedinin 7.78 ve bir meyveye diisen ortalama tohum sayisimn 2.00 oldugunu, ¢igek
renginin erguvani menckse, menckse moru veya agik erguvani renkte oldugunu ve
habitus bakimindan %83.29’unun dik formda oldugunu belirtmislerdir. Aym
arastirmacilar Karaaga¢ ekotipinin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini su sekilde
bulmuslardir; bitki boyunu 88.5, ¢igceklenme tarihi 5 Haziran, bir salkimda ortalama
meyve adedi 8.90 ve birim meyveye diisen ortalama tohum sayist 2.11 olarak

bulmustur.

Delanay (1972), vonca bitkisinde fizyolojik ve morfolojik karakterleri
incelemesi sonucunda ekotiplerin yaprak genisliginde %100 farkliliklar oldugunu ve

yaprak genigliginin verimi 6nemli miktarda etkiledigini ortaya koymustur

Lowe ve ark (1972), yonca bitkisinin dagilimim smirlayan temel faktdrlerin
vagis ve sicaklik oldugunu belirtmislerdir. Yan tropik ve iliman iklim sartlarinda
yoncanin 8-9 defa bigilecegini ve soguk iklimlerde bu sayimn 2-3°¢ kadar diistiigiinii

ifade etmislerdir.



Perry ve Larson (1974), farkli nem ortamimin yoncada sap sayisi, bogum arasi
uzunluk ve bogum sayisimna etkilerini aragtirmig ve nemin tarla kapasitesinin
%49’una diismesi neticesinde, bitkide bogum ve sap sayisinda azalmaya neden
oldugunu tespit etmiglerdir. Kuraga dayanikh g¢esitlerde sap sayisindaki azalmamn
istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu bulmuslardir.

Erag (1976), tek yillik yoncalarda vaptigi calismasinda, bitkilerin vejatasyon
devreleri sonunda ortalama kok uzunlugunu 11.7 ile 17.9 cm arasinda degistigini

saptanustir.

Genckan ve Avcioglu (1978), yonca bitkisinin boy uzunlugunun en yiiksek ilk
bigimde oldugunu ve bigcimler arttik¢a bu oranlarin diistiigiinii fakat bazi1 bélgelerde
son bigimlerde tekrar boylandigim ifade etmislerdir.

Kilcher (1979), yoncamin en uygun bi¢im déneminin %10 c¢iceklenmenin
gorildiigii dénem oldugunu ve bunun geciktirilmesi durumunda yonca ot kalitesinin

azaldigim bildirmistir.

Lesins ve Lesins (1979), fic1 yoncast (Medicago truncatula) nin bir meyvede
ortalama 3-12 tohuma, salyangoz yoncasi (Medicago scutellata) nin 5-14 tohuma,
kirpi yoncast (Medicago intertexta)’min ise 9-20 tohuma sahip oldugunu
belirtmislerdir.

Manga (1979), farkli yonca varyetelerinde yaptigi calismada ilk bigimde bitki
boyunu 53.40 — 59.20 cm, govde kalinhigim ortalama 2.69 mm, ikinci bi¢imde ise
bitki boyunu 38.70 — 60.40 cm, ana sap kalinligim 2.55 mm oldugunu belirtmistir.
Ayn ¢alismada bin tane agirliginin 1.83 g olarak tespit ctmistir.

Gengkan (1983), Dogu voncasi olarak bilinen ve Dogu Anadolu’nun yiiksek
vaylarinda gelisim gésteren ekotipin, kardeslenmesi kuvvetli, ince sapli, ilkbaharda
gec uyanan, gelismesini erken tamamlayan ve yatik habituslu (%28 yan vatik - %72
yatik) bir bitki oldugunu belirtmistir.

Bilensoy (1985), Bilensoy-80 ¢esidinin salkimda 7-10 meyveye ve meyvede

4-7 tohuma sahip oldugunu ayrica bin tane agirliginin ise 2.09 — 2.47 gram arasmda



degistigini belirtmistir. Arastirma da ayrica ¢icek renginin erguvani menekseden,

menekse moruna kadar degisiklik gosterdigini belirtmistir,

Small (1985), yoncada diploid (2n=16) bitkilerde yaprak uzunlugunun 12.1
mm, yaprak genisliginin 3.00 mm, tetraploid (2n=32) bitkilerde ise yaprak
uzunlugunun 16.90 mm, yaprak genisliginin 5,-.20 mm oldugunu belirtmistir.

Saglamtimur ve ark. (1986), Yem bitkilerinin adaptasyonu iizerine Cukurova
sartlaninda yaptiklan c¢aligmalarda yonca bitkisinin 69.20 c¢cm boylandigim tespit
etmiglerdir.

Volanec ve ark. (1987), birim alandaki bitki sayisina gore yoncada sap

sayisimn degisebildigini belirtmislerdir.

Etzel ve ark. (1988), yonca bitkisinde yaptiklart ¢alismada bitki biiyiime
hizina bagh sap sayisimn degistigini, lnzl gelisen bitkilerde 9.10 adet, yavas gelisen
bitkilerde ise 6.00 adet oldugunu belirtmislerdir.

Giilcan ve Anlarsal (1988), Cukurova kosullarina uygun bir yonca gesidi
1slah1 amaciyla yiiriittitkleri adaptasyon denemelerinde, bitki boylarimin 56.3-70.8 cm
arasinda degistigini ve ¢esitler arasinda istatistiksel farkin énemli oldugunu ifade
etmislerdir.

Epifanov (1989), Medicago varia’dan gelistirilen Bolsheviskaya varyetesinin

dik habituslu oldugunu tespit etmistir.

Soramatine ve Maksimova (1990), yonca bitkisinin kisa dayanikli Yakutskaya
¢esidinde sulu sartlarda sap sayisimin 30-50 adet arasinda degistigini, bitki boyunun
80 - 140 cm olarak saptamuslardir. Lavrentiev ve ark. (1990) yonca bitkisinin
Poltauchanka ¢esidinde bitki boyunun 90 - 120 ¢m, Lukic (1991) NS- Novasadarka
¢esidinde ise 72 cm oldugunu bulmuslardir.

Akbari ve Avcioglu (1992), Izmir kosullarinda 1989-1990 yillan arasinda
yiriittiikleri ¢aligmada, yonca ¢esitlerinin bitki boyu 79-100 cm, yesil ot verimi 383-
677 gr/bitki, kuru ot verimi 57-135 gr/bitki ve ¢igek renginin ise mavi ve mavinin

tonlarinda oldugunu ifade etmistir.



Altnok (1993), tek willik yoncalar iizerine yiirittiigii cahismada, M.
scutellata’da ortalama 48.1 ¢cm ana sap uvzunlugu, 3.1 mm ana sap kalinligi, 23.3 cm
kok uzunlugu, 1.5 g vas kok agirhigi, M. ciliaris tiiriinde ise 27.1 nodiil sayisi
oldugunu belirtmistir.

Sengiil (1995), Van bdlgesinden toplanan yonca populasyonlarinda yaptigi
calismada bitkilerin % 41.44 iniin dik, % 39.92°inin yan yatik ve %18.65°1 ise yatik

form gosterdigini belirtmistir.

Kog ve Tan (1996), Atatiirk Universitesi meralarindan 1995 yilinda toplanan
60 yonca populasyonu iizerinde yiiriittikkleri calismada, yoncada ana sap sayisinin
7.2-15 adet, ana sap kalinliginin ise 1.01-1.47 mm arasinda degistigini saptamis ve
bitkide ana dal sayisinin artmasiyla, ana dalda salkim ve yaprak sayisimin da arttigim
belirtmislerdir.

Cevheri ve Avcioglu (1998), Bornova kosullarinda yaptiklan arastirmada,
incelenen 11 yonca gesidinde, bitki boyunun 51.3-67.6 cm, yesil ot veriminin 4874-
5522 kg/da, kuru ot veriminin ise 1102-1266 kg/da arasinda degisim gosterdigini ve
inceledikleri yonca ¢esitleri arasindaki istatistiksel farkliigin, bitki boyu, yesil ot

verimi, kuru ot verimi agisindan 6nemli farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir.

Aka (1999), izmir’in Selcuk ilgesinde yonca iizerinde viiriittiikkleri calismada,
vejetasyon siiresince 5 bigim alindigin, bitki boyunun 61.6-67.5 cm, yesil ot verimi
4925-6125 kg/da, kuru ot veriminin 1178-1573 kg/da arasinda degistiklerini ve
cesitler arasinda énemli istatiksel farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.

Erac ve Ozkaynak (1999), ¢ok yillik olan yonca bitkisinin dik, yan dik veya
vatik olarak 40-120 cm bitki boyu uzunlugunda, yaprak¢ik genisliginin 3-20 mm,
yaprak¢ik uvzunlugunun 10-45 mm, dal sayisinin 5-35 adet oldugunu belirtmislerdir.

Pecetti ve ark. (1999), yonca materyali iizerine Kuzey Italya’da yaptklan
arastirmada ¢icek renginin %74’ 1-100, arasinda degisen oranda mor oldugu, ikinci
yilin ilk yila oranla kuru madde verimi artarken ¢esitler arasinda énemli farkliliklar

oldugu goriilmiistiir.



Sabanci (1999), iilkemizin her yerinde tarim yapilabilen yoncamm, 2200 m
yiksekliklere kadar ¢ikabildigini ve tarmm yapilan kiltiir formlarimn yaninda yan
yabani formlarnmn da bulundugunu belirtmistir.

Karakurt ve Finncioglu (2002), yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen yonca
(Medicago sativa L.) 6rnekleri arasindan Orta Anadolu ve Gegit bélgelerine adapte
olabilecek sentetik yonca gesidi elde etmek icin tek bitkiler belirlemislerdir. Bu
calismada ortalama bitki boyu 66 cm, sap kalinligr 3.9 mm, sap sayisi 58.8 adet,
bigim sayis1 2.6 olarak bulunmustur. Aym ¢alismada olgunlasma giin say1s1 minimum

147, maksimum 170 ve ortalama 157.3 giin olarak tespit edilmistir.

Sengiil (2002), baz1 yerli yonca ckotiplerinde morfoloji ve yem kalitesi
acisidan yaptigir ¢alismasinda Mahmudiye ekotipinin 94.10 ¢m ile en uzun boylu
bitkileri, Ercis-3 ekotipinin 62.40 cm ile en kisa boylu bitkileri oldugunu ortalama
bitki boyunu 77.20 cm olarak tespit etmigtir. Ayrica bu c¢alismada Cayirbasi
ekotipinde 29.28 mm ile en uzun yaprakgik, Dilburnu ekotipinde 16.61 mm ile en
kisa yaprak¢ik oldugunu ve ortalama yaprak¢ik uzunlugunun 24.23 mm olarak
bulmustur. Yine bu ¢aligmada ortalama sap kalinhigimi 2.31 mm olarak saptamig ve
ekotipler arasinda 6nemli farkhiliklarin bulundugunu belirtmistir.

Sengiil ve Sagéz (2003), Van golii yoresinde yetistirilen yoncalar iizerinde ot
ve tohum verimine ait biyormetrik o6zelliklerinin incelendigi calismalarinda kok
uzunlugunu minimum 16 c¢cm, maksimum 96 cm, ortalama 41.9 cm, koék agirhigim
minimum 10 g, maksimum 182 g, ortalama 45.3 g, ciceklenme giin sayisini ortalama
21 giin olarak bulmuslardar.

Seker ve ark (2003), Bilensoy-80 ve Kayseri yoncalarinda yapmis olduklar
calisma sonucunda, Bilensoy-80 yoncasinda bitki boyunu 76.50 cm, sap kalinligim
3.70 mm, sap sayistm 1230 adet, vaprak¢ik enini 10.50 mm olarak, Kayseri
yoncasinda ise bitki boyunu 84.90 cm, sap kalinligim 4.00 mm, sap sayisim 16.80
adet, yaprakgik enini 22.42 mm olarak tespit etmislerdir.

Seker (2003) Kayseri, Planet ve CW-3567 yoncalarinda yaptig1 c¢alismada
birinci bicimde bitki boyunu sirasiyla 91.50 cm, 81.90 cm ve 79.10 cm, sap



kalinligim 3.93 mm, 4.18 mm ve 3.74 mm, sap sayisim 3.88 adet, 3.30 adet ve 4.38
adet, yaprak¢ik uvzunlugunu 21.04 mm, 20.58 mm ve 22.07 mm, yaprak¢ik

genisgligini ise 9.14 mm, 9.68 mm ve 9.49 mm, olarak bulmustur.

Sengiil (2003), verim unsurlan iizerine baz1 yerli yonca ekotiplerinde yaptigi
calismada morfolojik 6zellikler bakimindan bitki basina bitki boyu ve yaprak

uzunlugu ile kuru ot verimi arasinda dogrusal pozitif korelasyon bulmustur.

Zagni ve ark. (2003), Europe ve Selene yonca cesitlerinde Kuzey Italya’min
Po ovasinda yaptig1 ¢alismada, farkli hasat zamanlarinda (tomurcuklanma, erken
ciceklenme, tam ciceklenme) vesil ot ve kuru madde bakimindan g¢esitler arasinda
onemli farklhiliklar oldugunu wve birinci yildan ikinci yila artis gosterdigini
belirtmistir.

Tiiliici (2003), voncamin bir kurak iklim bitkisi oldugu i¢in kuraklhiga
dayanikli ve diren¢li oldugumu belirtmistir. Giiclii bir kok sistemine sahip olmasi
nedeniyle kokleri derine indigi ve topragin derinliklerinde su ¢gekerek kurakliga karsi
direng gosterdigi vurgulanmistir. Uzun siireli kurakliklarda yoncamin gelismesinin
vavasladigimt ve durdugumu, geng bitkilerin bu durumdan daha hizli etkilendigini

ileri siirmiistiir.

Acar ve Ayan’a gore (2004), vonca bitkisi denilince akla gelen Medicago
sativa tiridiir. Tim diinyada tarimm yapilan yoncalarnin %90-95 1 bu tiire girmektedir.
Biitiin yem bitkileri igerisinde en ¢ok tarimi yapilan tiirdiir. Yem bitkilerinin
“kraligesi” olarak da adlandirilmaktadir.

Powell ve Bork (2005), havada bulunan nem miktarninin yiiksek olmasinin
yonca bitki boyunda %23-24, bitki sap kalinliginda ise %17-42 arasinda artisa neden
oldugunu belirtmislerdir.

Yesil (2006), Tiirkiye 'nin farkli yorelerinden toplanan yonca bitkilerinin bazi
morfolojik ve fizyolojik dzelliklerini belirlemek i¢in yaptig1 calismada ortalama bitki
boyu 67.7 cm, sap kalinligi 6.04 mm ile 2.08 mm, sap sayist 5.2 ile 12.0 adet,



yvaprakcik uzunlugu 19.96 mm ile 11.72 mm, yaprak¢ik genisligi ortalama 7.68 mm
olarak bulmustur.

Kir (2006) Izmir kosullarinda yaptug1 ¢alismasinda, bitki boylarmm 3 yilin
ortalamasinda 74.78-86.78 cm, ana dal sayis1 4.25-21.75 adet, meyvede tohum
sayisim 2.58-6.23 adet, tohum verimini 77.50-19.50 kg/da, bin tane agirhigim 1.91-
2.82 gr, yesil ot verimlerinin 931-1359 kg/da ve kuru ot verimlerinin 225.84-334.25
kg/da arasinda oldugunu belirtmistir.

Giiloglu (2009), Kayseri yoncast hatlarinda tohum tutma ozellikleri iizerine
yaptig1 ¢alismada bitki boyu 96.84 cm ile 78.25 cm, en yiiksek sap sayis1 40.33 adet,
ortalama sap sayist 29.43 adet oldugunu belirtmistir.

Yesil ve Sengiil (2009), tarafindan Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
serasinda viiriitillen calismada, Ege Tarnmsal Arastirma Enstitisii Midiirliigii
Uluslararast Gen Bankasi kaynaklarindan temin edilen 20 yonca (Medicago sativa
L.) bitkilerinin bazi1 morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada
bitki boyu 55.80-84.80 cm, sap kalinlig1 1.00-18.90 mm, sap sayis1 5.2-12 adet,
vaprak¢ik boyu 13.82-18.65 mm, yaprak¢ik genisligi 5.88-9.99 mm, arasinda

degisim gostermistir

Kir (2010), Tokat-Kazova sartlarinda vaptigi calismada, ortalama ana sap
uzunlugunu 88.32 c¢m, ana sap kalinhigim 3.89 mm, ana sap sayisim 3.82 adet

oldugunu belirtmistir.

Altinok ve ark. (2011), Ankara kosullarinda yaptig1 ¢alismalarinda yonca
bitkisinde, birinci bigim kuru madde verimini 43.20-129.50 g/bitki, yillik kuru

madde verimini ise 71.67 ile 295.61 g/bitki arasinda tespit etmislerdir.

Ertus (2011), Van ili ve cevre illerden toplanan 70 adet yonca ckotipi ve 6
tescilli gesit ile yaptigl ¢alismada, ana sap uzunlugunu 62.90-116.26 cm, bitkide sap
sayisim 3.80-24.40 adet, ortalama sap kalinligin ise 3.40 mm oldugunu belirtmistir.



Yilmaz (2011), Isparta sartlarinda farkli yonca ¢esitlerinin verim ve bazi
kalite 6zelliklerini belirlemeye yonelik yaptiklari ¢alismada ana sap uwzunlugunu
67.74-72.44 cm, yesil ot verimlerinin 8181 ile 10247 kg/da arasinda, kuru ot
verimlerinin ise 2097 — 2567 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Karakurt (2012), tarafindan Ankara kosullarinda Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiiniin Arastirma ve Uygulama tarlasinda yapilan
calismasinda, Kayseri yoncasinda ortalama bitki boyu 67.6 cm, sap kalinligr 3.7
mim, sap sayist 50.4 adet, bi¢imler arasi giin sayis1 33.5 giin ve bigim sayis1 2.5 adet

olarak belirlenmistir.

Oten ve Albayrak (2014) Bati Akdeniz sahil kusaginda Antalya smirlan
igerisinde bulunan 13 ilge ve 26 farkhi duraktaki dogal vejetasyondan toplanan
voncalan klonlayarak c¢ogaltmislardir. Elde edilen bu klonlar tarlaya sasirtilarak
fenolojik ve morfolojik dzellikleri incelenmis ve {stiin nitelikli genotiplerin 1slah
programuna alinmasi hedeflenmistir. Yapilan bu calismada, ana sap uzunluklari
67.45-101.28 cm araliginda, en erken ¢igeklenme giin sayis1 192.50 giin ile Alanya-1
populasyonu olurken, diger cigeklenme giin sayilart 193.00-205.33 giin arasinda
belirtmistir. En yiiksek toplam kuru madde verimi 949.50 g ile Gazipasa-1
populasyonunda belirlenirken, diger populasyonlarin toplam kuru madde verimleri

331.40-763.46 g arasinda degisim gostermistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Arastirmada materyal olarak, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bagbasi,
Asikpasa ve Merkez yerleskelerinden toplanan toplam 51 populasyona ait yonca

tohumlart kullanilmstar.

3.1.1. Deneme Yerine Ait Toprak Ozellikleri

Arastirma alanindan alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Cizelge 1. Deneme yerine ait toprak ¢zelliklert

Ozellikler 0-30 cm 30-60 cm
pH 7.45 7.46
Toplam Tuz (%) 0.019 0.062
EC (mmhos/cm) 0.556 1.643
Organik Madde (%0) 0.78 0.69
Fosfor [P20s (kg/da)] 48.3 16.9
Potasyum [K;O (kg/da)] 657.2 281.3
Kirec [CaCOs (%)] 31.01 31.16

Denemenin yiiritiilldiigii alana ait toprak 6zellikleri, 0-30 cm aralifinda ¢ok
kiregli, tuzsuz, organik madde igerigi az, fosfor igerigi agisindan normal ve
potasyumca zengin oldugu goriilmektedir. 30-60 cm toprak derinliginde ise, kireg,z
tuz ve organik madde miktart olarak yiizey topragina benzer, potasyum ve fosfor

bakimindan belirgin bir azalma bulunmaktadir.

3.1.2. Deneme Yerine Ait Iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildign Kirsehir ili, I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunmaktadir,
Kislan soguk ve yagisli, yazlan kurak ve sicak olan karasal iklim kusagi 6zellikleri
goriilmektedir. Kirsehir Meteoroloji Bélge Miidiirliigii'nden alman aylara gore

sicaklik ve vagis verileri Cizelge 2 °de verilmigtir



Cizelge 2. Deneme yerine ait iklim 6zellikleri

Sicaklik (°C) Yagis (mm)

Aylar 2015 2016  Uzun Yillar 2015 2016  Uzun Yillar
Ocak 1.2 0.2 -0.2 352 122.3 454
Subat 35 6.0 13 383 364 352
Mart 7.0 7.1 5.5 89.0 438 37.5
Nisan 88 13.8 10.7 26.8 238 453
Mayis 16.0 14.9 15.3 39.2 98.0 45.0
Haziran 18.4 21.0 19.5 1614 16.1 36.4
Temmuz 23.0 242 23.0 20.6 5.8 9.1
Agustos 248 257 229 11.8 - 6.9
Eyhil 23.0 18.4 18.5 1.0 42.0 14.0
Fkim 14.5 13.3 12.7 30.8 0.0 29.7
Kasimm 7.5 5.5 6.4 8.2 24.9 377
Aralik -1.1 -1.3 1.9 9.1 42.7 47.6
Ort./Toplam 12.2 12.3 11.5 471 4 455.8 389.8

*Kaynak: https://www.mgm.gov tr/

Deneme 1 Nisan 2016 tarihi baslangi¢ sayilmms ve 30 Mayis 2016°da ilk hasat
vapilmistir. Cizelge 2°de goriildiigii iizere sicaklik ortalamasi Nisan ayinda uzun
yillar ortalamast iizerinde bir seyir izlemistir. Mayis ayinda ise bu ortalamanmn
altinda bir sicaklik goriilmiistii. Haziran ve sonrasinda sicaklik uzun yillar
ortalamasimn istiinde bir seyir izlemistir. Yapilan ¢alisma siiresince yagis miktar
137.9 mm olmugken, bu yagis miktari uzun yillar ortalamasim {izerinde bir seyir
izlemistir (126.7 mm) Nisan ve Haziran aylarinda yagis miktarlann uzun villar
ortalamasimn altinda kalmigken, Mayis ayinda yagls miktan uzun yillar

ortalamasimn ¢ok iizerinde olmustur.
3.2. Yontem

3.2.3. Fidelerin Yetistirilmesi

Yonca bitkilerinin tohum baglama déneminde her bitkiden alinan tohumlar ile
cimlenme testi yapilmistir. Viyollere ekilen ve ¢ogaltilan materyalin sera kosullarinda

bakim yapilmustir.



3.2.4. Dikim
Viyollere ¢kilen yonca tohumlart 15-20 ¢m boylandiktan sonra Ahi Evran
iniversitesi Asikpasa verleskesi deneme alamna ocak usulii ile 50 x 50 cm araliklarla

tarlaya sasirtilmistir. Her populasyon i¢in 4 sirada toplam 40 bitki yetistirilmistir.

3.2.5. Bakim lislemleri

Yeterince gelisen yoncalar i¢in, deneme alaminda yabanci ot miicadelesi
amaciyla capalama yapimustir. Bitkilerin iki yillik genel ihtivaci g6z oniine alinarak
14 kg P;Os giibresi ve nodiil olusumu icin 3 kg azot giibresi verilmistir. Iklim
verilerinde belirtildigi gibi I¢ Anadolu bolgesinde yaz aylarinda yagis miktarimn az
olmasi nedeniyle, bicim perivodu boyunca yoncanin su ihtivacim karsilamasi
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle bitkiler goézlemlenerck, vyaprak uglarnda
porsiime ve solma gériindiigiinde yagmurlama sulama sistemiyle sulama yapilmmstir,

Yaz aylarinda yapilan her bigimden sonra bitkiler sulanmustir,
3.3. Incelenen Ozellikler

3.3.1. Bitki Boyu (cm)
Her parselden 10 bitki de topraktan bitkinin tepe kismuna kadar cetvel ile

Olciilmiis ve ortalamalar1 alinnmstir.

3.3.2. Ana Sap Sayis1 (adet)
Her parselden 10 bitkide ana sap sayilarn adet olarak sayilarak tespit edilmis

ve ortalamalar1 alinmustir.

3.3.3. Ana Sap Uzunlugu (cm)
Her parsclden 10 bitkide ana sap uzunluklar cetvel ile 6lgiilmiis ve

ortalamalan alinnmstir.

3.3.4. Ana Sap Kalimh@ (mm)
Gozlem yapilan bitkilerde en uzun sapin ikinci bogumunun biraz {izerinden

sap kalinlig dijital kumpasla mm olarak 6l¢iilmiistiir.

3.3.5. Yaprakcgik Uzunlugu (mm)
Her parselde 10 bitkinin her birinden rastgele 10 ar tane yaprak alinmis ve
dijital knmpasla mm olarak yaprakcik uzunlugu 6lciilmiistiir.



3.3.6. Yaprakcik eni (mm)
Her parselde 10 bitkinin her birinden rastgele 10 ar tane yaprak alinmig ve
dijital kumpasla mm olarak yaprakcik eni 6lgiilmiistiir.

3.3.7. Yaprakcik Sap1 Uzunlu@u (mm)
Her parselde 10 bitkinin her birinden rastgele 10 ar tane yaprak alinmig ve
dijital kumpasla mm olarak yaprakcik sap1 uzunlugu ol¢iilmiistiir.

3.3.8. Cicek Rengi

Hasat déneminden 6nce bitkilerin ¢igek renkleri gézle tespit edilmistir,

3.3.9. ilk Ciceklenme Giin Sayisi
1 Nisan’dan bitkinin ilk ¢icek olusma dénemine kadar gecen giin sayisi

belirlenmistir.

3.3.10. %10 Ciceklenme Giin Sayisi
1 Nisan’dan bitkinin %10 c¢igeklenme dénemine kadar gecen giin sayisi

belirlenmistir.

3.3.11. Cigek Sayisi
Her parselde 10 bitkide ¢igek sayilart belirlenmis ve ortalamalart alinmuagstir.

3.3.12. Kok Uzunlugu (cm)
Her parselde 5 er bitkinin kokleri ¢ikartilmis ve metre yardinmyla cm olarak

Slgiilmiistiir,

3.3.13. Kok Agirhga (g)
Her parselde 5 er bitkinin kékleri ¢ikartilmis ve kg bazinda 6l¢iim yapilmistir,

3.3.14. Nodiil Sayis1
Baklagil yem bitkilerinde azot fiksasyonuna yardim eden nodiillerin olugumu

her parselde 5 kokiin ¢ikarilmasiyla sayilarak tespit edilmistir.

3.3.15. Gelisme Durumu (1-5)
Hasat 6ncesi bitkilerin biiyiime formu 1= dik, 2 = yan dik, 3= orta, 4= yan
vatik, 5= yatik seklinde belirtilmistir.



3.3.16. Yesil Ot Verimi (g/bitki)
Bitkiler % 10 oraminda ¢igeklenme devresinde elle bigilmis, tartilmug ve

degerler dekara ¢evrilmistir.

3.3.17. Kuru Ot Verimi (g/bitki)
Hasat sirasinda her parselden 10 bitki almarak, 70 °C de sabit agirliga
gelinceye (son iki tartim arasinda fark kalmayincaya) kadar yaklasik 24 saat

kurutulmus ve kuru ot agirliklar tespit edilmistir.

3.3.18. Olgunlagma Giin Sayisi
1 Nisan’dan bitkilerin tohum olusturma tarihlerine kadar gecen giin sayisi

belirlenmistir.

3.3.19. Bitki Tohum Verimi
Hasat 6ncesi her parselde 10 bitkiden alinan tohumlar tartilarak degerlerinin

ortalamalan alinnustir.

3.3.20. Bin Tane Agirhg
Tohum hasadi sonrasinda her parselden 10 bitkide alman tohumlar 4
tekerriirlii olarak 100 adet sayilmuis ve hassas terazide tartimlari yapilarak elde edilen

degerlerin ortalamalan alinnmstir

3.3.21. Baklada Tane Sayisi
Hasat sonrast her bitkide 10 bakladaki tohum sayilart sayilmis ve ortalamasi

alinmustir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi
Incelenen dzellikler agisindan minimum, maksimum degerler ve ortalamalar
bulunmus, varyans ve standart hatalar belirlenmistir. Degisik 6zellikler agisindan

varyans analizi yapilarak populasyonlar arasindaki farklarin 6nemliligi test edilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Yonca populasyonlan arasinda bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglan
Cizelge 3’°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gbére yonca populasyonlart arasinda
bitki boylan, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde ¢6nemli farklilik géstermistir.
Yoncamn bitki boyu agisindan ¢nemli farkliliklar gosterdigi bir¢ok arastirici
tarafindan bildirilmistir (Giilcan ve Anlarsal 1988; Cevheri ve Avcioglu 1998; Aka
1999; Sengiil 2002).

Cizelge 3. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ¥
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Genel 509 106.353

Tekerriir 9 1.079 119.9 0.80
Populasyon 50 38.051 761.0 5.09 **
Hata 450 67.223 149 .4

#%*: p<0.01 seviyesinde dnemli

Aragtirma sonucunda bitki boyu ortalamasi 96.7 ¢cm olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Populasyonlarin ortalamalart 73 cm ile 114.2 cm arasinda degisirken,
minimum degerlerin 58-99 cm, maksimum degerlerin ise 91-141 cm arasinda oldugu
saptanmustir. En yiiksek bitki boyu 16. populasyonda, en diisiik bitki boyu ise 43.
populasyonda saptanmistir. Bulunan degerler bircok arastinicimn (Almmoglu ve ark.
1972; Manga 1979; Lukic 1991; Akbari ve Avcioglu 1992; Cevheri ve Avcioglu
1998; Karakurt ve ark. 2002; Sengiil 2002; Scker ve ark 2003; Scker 2003; Yesil
2006; Giiloglu 2009; Karakurt 2012) bildirdigi degerlerden yiiksektir. Buna karsilik
Lavrentiev ve ark. 1990 ile Soramatine ve Maksimova nin (1990) bildirdigi degerler
ile benzer oldugu gorilmektedir. Her bir populasyona ait varyanslar 27.6 ile 393.8
arasinda degismistir. Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlann arasinda g¢ok
biiyiik farklar gézlenmistir. En diisiik varyans degeri 45. populasyonda (27.6), en
yilkksek varyans degeri ise 11. populasyonda (393.8) goriilmektedir. Gériilen bu
farkliliklarin arastirmalarin  farkli ekolojik kosullarda yiiriitiillmesinden veya

materyalin farkli genctik yapiya sahip olmasindan kaynaklandig diisiiniillmektedir.



Cizelge 4. Bitki boyuna ait degerler (cm)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 96.5 85 112 68.5 0.934
2 102.2 71 139 3004 1316
3 90.4 60 115 2424 1.248
4 954 79 109 62.2 0.888
5 94 75 112 952 0.988
6 90.2 65 101 154.8 1.115
7 91.9 70 119 153.3 1.113
8 102.1 78 133 269.3 1.281
9 102.3 77 120 174.6 1.150
10 105 87 130 164.6 1.133
11 109.7 75 133 3938 1409
12 79.1 60 91 89.7 0973
13 77.6 61 105 154.2 1.114
14 95 78 119 106.8 1.017
15 98.7 80 135 191.8 1.177
16 114.2 92 141 189.8 1.174
17 105.3 99 120 43.8 0.814
18 100 86 117 35 0.861
19 97.3 78 118 174.2 1.149
20 102.4 72 135 318.6 1.336
21 98.3 83 125 145.9 1.099
22 99.8 80 116 135.2 1.078
23 108.7 90 120 70.8 0917
24 105.7 90 123 99.2 0.998
25 84.1 65 100 977 0.994
26 89 73 107 113.2 1.031
27 98.4 81 117 134.4 1.077
28 100.6 90 115 41.2 0.801
29 98.3 85 110 70 0915
30 97 82 125 133.2 1.074
31 99.1 g7 110 40.1 0.796
32 102.5 94 115 40.3 0.797
33 108.6 98 122 59.2 0.877
34 106.5 91 119 74.1 0.928
35 73 60 91 75 0.931
36 84.8 68 100 102.3 1.007
37 99.6 30 119 131 1.070
38 100.7 92 110 34 0.764
39 96.7 65 120 335.6 1.354
40 103.7 85 135 178.4 1.156
41 98.3 82 106 52.6 0.852
42 92.2 75 111 140 1.088
43 93.6 58 116 296 1312
44 96 81 114 108.4 1.020
45 81.2 73 92 27.6 0.725
46 80.2 72 91 34.8 0.768
47 107.7 90 130 196.8 1.184
48 90.5 67 109 171.7 1.145
49 97.7 85 112 90 0974
50 92.5 30 120 125.7 1.059
31 94.9 75 103 72.5 0.923

Ortalama 96.7




4.2. Ana Sap Sayisi (adet)

Yonca populasyonlart arasinda ana sap sayisina iliskin degerlerle yapilan
varyans analizi sonuglart Cizelge 5°de verilmistir, Elde edilen sonuglara gére yonca
populasyonlar arasinda ana sap sayisl, istatistiksel acidan p<0.01 seviyesinde énemli
farklihik gostermistir. Perry ve Larson, 1974, farkli nem ortamimin yoncada sap
say1si, bogum arasi uzunluk ve bogum sayisina ctkilerini arastirmis ve nemin tarla
kapasitesinin %49’una diismesi neticesinde, bitkide bogum ve sap sayisinda
azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir. Arastinicilar ayrica kuraga dayanikli
cesitlerde sap sayisindaki azalmamin istatistiki  bakimdan O6nemli oldugu

vurgulamislardir.

Cizelge 5. Ana sap sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklar1 Derecesi Toplanu Ortalamast

Genel 509 230053

Tekerriir 9 4392 487.97 2.14
Populasyon 50 123860 2477.20 10.89%%*
Hata 450 102401 227.56

*%: p<0.01 seviyesinde énemli

Arastirmadan clde edilen sonuglara gore yonca populasyonlarinda ana sap
sayis1 ortalamast 37.2 adet olarak bulunmustur (Cizelge 6). Populasyonlann
ortalamalar1 17.5-75.9 adet arasinda degisirken, minimum degerlerin 5-48 adet,
maksimum degerlerin ise 32-148 adet arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
deger 37. populasyonda goérilirken, en diisiik deger ise 47. populasyonda
belirlenmistir. Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlart arasinda ¢ok biiyiik
farklar gbzlenmistir, en diisiik varyans degeri 2. populasyonda (45.8), en yiiksek
varyans degeri ise 37. populasyonda (1167.49) goriilmektedir.

Yonca bitkisinde ot verimine en yiiksek katkiy1 yapan etmenler bitki boyu ile
sap sayisidir (Liang ve Riedl 1964). Arastirmacilarin yoncada bulduklan sap sayilar,
Etzel ve ark. (1988). hizli gelisen bitkilerde 9.10 adet, yavas gelisen bitkilerde ise
6.00 adet, Soramatine ve Maksimova (1990), yonca bitkisinin kisa dayamkl
Yakutskaya cesidinde sulu sartlarda sap sayisimn 30-50 adet, Karakurt ve ark.
(2002), 58.8 adet, Seker ve ark (2003) sap sayisini Bilensoy-80 yoncasinda 12.30
adet, Kayseri yoncasinda 16.80 adet olarak bildirmislerdir.



Cizelge 6. Ana sap sayisina ait degerler.

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 298 85 112 105 1.039
2 35.6 71 139 45.8 0.823
3 294 60 115 1132 1.032
4 26.8 79 109 82.6 0.953
5 28:7 75 112 137.0 1.082
6 242 65 101 157.0 1.119
7 30.3 70 119 3244 1.342
8 22.3 78 133 1134 1.032
9 255 77 120 84.5 0.959
10 30.5 87 130 195.3 1.182
11 28.5 75 133 1441 1.096
12 56.2 60 91 4594 1464
13 498 61 105 226.2 1.226
14 41.0 78 119 171.6 1.145
15 30.8 80 135 147.8 1.103
16 334 92 141 173.8 1.148
17 39.7 99 120 328.6 1.346
18 37.0 86 117 101 1.002
19 374 78 118 35 0.861
20 56.7 72 135 4734 1475
21 34.9 83 125 255.7 1.265
22 26.9 80 116 113.9 1.033
23 44.6 90 120 317.6 1.335
24 304 90 123 116.8 1.040
25 18.9 65 100 80.1 0.946
26 238 73 107 584 0.874
27 54.4 81 117 264.2 1.275
28 491 90 115 184.3 1.165
29 28.1 85 110 64.1 0.895
30 52.3 82 125 292 1.307
31 21.5 g7 110 59.1 0.877
32 41.4 94 115 2558 1.265
33 299 98 122 773 0.938
34 234 91 119 45.6 0.822
35 32.8 60 91 203.8 1.195
36 75.9 68 100 4509 1457
37 71.1 30 119 1167.5 1.848
38 67.1 92 110 664.3 1.605
39 734 65 120 209 1.202
40 724 85 135 722 1.639
41 447 82 106 116.6 1.039
42 50.2 75 111 50.2 0.842
43 52.6 58 116 186.6 1.169
44 26.7 81 114 86.4 0.964
45 279 73 92 341.1 1.359
46 17.5 72 91 55.5 0.863
47 21.6 90 130 82.8 0.954
48 20.1 67 109 97.9 0.995
49 20.1 85 112 112.5 1.030
50 17.6 30 120 70.0 0915
31 35.5 75 103 2383 1.242

Ortalama 372




Diger bazi ¢aligmalarda, Karakurt (2012) sap sayisini 50.4 adet, Giiloglu (2009) en
yiksek sap sayisiu 40.33 adet, ortalama sap sayisinin ise 29.43 adet oldugunu
belirtmislerdir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin 6énceki ¢calismalardan daha yiiksek
degerde c¢ikmasi, materyalin  genetik  yapisindan ve  gevresel faktorlerden

kaynaklandig: diisiintilmektedir.

4.3. Ana Sap Uzunlugu (cm)

Arastirmada yonca populasyonlan arasinda ana sap uzunluguna iliskin
varyans analizi sonuglan Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge 7’ve gbre yonca
populasyonlart arasinda ana sap uzunluklar, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli farklilik gostermistir.

Cizelge 7. Ana sap uzunluguna ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplam Ortalamasi

Genel 509 150572

Tekerriir 9 1631 119.9 1.19
Populasyon 50 35699 761.0 4.71**
Hata 450 68243 149.4

**,: p<0.01 seviyesinde 6nemli

Cizelge 8 incelendiginde yonca populasyonlarn arasinda ana sap uzunlugu
ortalama 93.2 cm olarak tespit edilmistir. Populasyonlarn ortalamalan 71.3-107 cm
arasinda degismekte, minimum degerler 44-96 cm, maksimum degerler ise 90-139
cm arasinda degisim géstermektedir. Elde edilen degerlere gore en yiiksek bitki boyu
2. populasyonda, en diisiik bitki boyu ise 13. populasyonda goriilmektedir.

Yonca ile yapilan bazi calismalarda ana sap uzunlugu Oten ve Albayrak
(2014), 67.45-101.28 cm, Yilmaz (2011), 67.74-72.44 cm, Ertus (2011), 62.90-
116.26 cm, Kir (2010), 88.3 cm, Sengiil ve Yesil (2009), 55.80-84.80 cm, Seker
(2003), 79.1-91.5 cm, Sengiil (2002), 62.4-94.1 c¢m olarak belirlemislerdir. Bu

bulgular arastirmamizla uyum gostermektedir.



Cizelge 8. Ana sap uzunluguna ait degerler (cm)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 91.6 71 112 131.2 1.099
2 101.2 71 139 291.8 1.307
3 02.3 60 115 287.2 1.302
4 954 79 109 62.2 0.888
5 91.7 72 112 1054 1.013
6 87.3 57 101 208.8 1.202
7 824 54 110 216.2 1.213
8 95.3 70 114 196.8 1.184
9 94.3 76 120 137.2 1.082
10 98.4 82 121 104.2 1.010
11 104.2 77 130 339.8 1.358
12 77.2 60 90 101.0 1.002
13 71.3 44 100 2382 1.242
14 85.9 75 100 49.50 0.839
15 90.5 72 125 233.1 1.236
16 105.8 84 138 225.6 1.226
17 100.7 95 110 25.60 0.711
18 95.2 83 115 7140 0919
19 95.9 79 118 156.9 1.119
20 100.4 70 130 302.6 1319
21 96.3 81 120 120.1 1.047
22 98.1 80 114 122.7 1.052
23 104.7 87 118 111.6 1.028
24 103.4 89 120 96.20 0.990
25 82.7 63 99 105.8 1.014
26 86.3 71 105 105.6 1.014
27 959 77 114 128.5 1.065
28 98.3 87 112 44.30 0.816
29 97.6 85 110 57.40 0.871
30 94.6 80 121 124.8 1.057
31 97.3 85 107 34.80 0.768
32 100.4 92 112 36.60 0.778
33 107.0 96 120 60.60 0.882
34 104.5 91 116 67.90 0.908
35 72.1 57 90 104.3 1.011
36 82.6 66 98 9240 0.981
37 96.6 76 115 121.0 1.049
38 96.7 90 107 33.80 0.763
39 94.1 62 118 329.5 1.347
40 101.4 82 135 191.6 1.177
41 96.1 30 109 62.90 0.891
42 91.6 72 109 143.4 1.094
43 86.7 52 112 298.6 1.315
44 93.5 78 112 107.3 1.018
45 79.5 70 90 32.70 0.756
46 78.2 70 91 40.20 0.796
47 101.4 30 130 203.0 1.194
48 88.3 65 109 174.0 1.149
49 91.1 72 105 90.50 0.975
50 88.4 72 120 184.0 1.165
31 893 70 100 72.00 0.921

Ortalama 932




Her bir populasyona ait varyanslar 25.6 ile 339.8 arasinda degismistir.
Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlar arasinda ¢ok biiyiik farklar gézlenmistir.
En disiik varyans degeri 17. populasyonda, en yiiksek varyans degeri ise 11.
populasyonda goriilmektedir. Ana sap uzunlugu farkliliklann kullamlan materyalin
genetik  yapisindan  kaynaklanabilecegi  gibi  ¢kolojik  kosullardan  da
kaynaklanabilmektedir. Nitekim Powell ve Bork (2005), havadaki nem oraninin bitki
boyunu % 23-24 oraminda arttirdigin bildirmislerdir.

4.4. Ana Sap Kahnhg (mm)

Arastirmada yonca populasyonlar arasinda ana sap kalinligr iliskin varyans
analizi sonuglann Cizelge 9°da verilmistir. Elde edilen sonuglara gére yonca
populasyonlart arasinda ana sap kaliliklar, istatistiksel agidan p<0.05 seviyesinde

onemli farklilik gostermistir.

Cizelge 9. Ana sap kalinligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplanu Ortalamasi

Genel 509 1042

Tekerriir 9 32 3.61 1.87
Populasyon 50 140 2.79 1.44%
Hata 450 870 1.93

**%: p<0.05 seviyesinde énemli

Arastirma sonucunda elde edilen degerlere gbére yonca populasyonlar
arasinda ortalama ana sap kalinligt 3.3 mm olarak bulunmustur. (Cizelge 10)
Populasyonlar arasinda ortalama ana sap kalinligi 2.4-5.9 mm arasinda degisim
gostermigtir. Minimum degerler 1.5 mm ile 3.1 mm arasinda degisirken, maksimum
degerler ise 3.1 mm ile 4.9 mm arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek ana sap
kalinligi 49. populasyonda goriiliken, en diisilk ana sap kalinligr ise 46.
populasyonda gériilmiistiir. Elde edilen degerler diger baz1 arastiricilarin (Kog ve Tan
1996; Sengiil 2002; Seker ve ark 2003) bildirdigi degerlerden yiiksek, (Kir 2010;
Almoglu ve ark. 1972; Karakurt ve ark. 2002; Seker 2003; Yesil 2006; Karakurt
2012) bildirdigi degerlerden diisiiktiir. Bu farkliliklarin materyalin genetik yapisina

ve gevresel faktorlere bagh oldugu diisiiniilmektedir.



Cizelge 10. Ana sap kalinligma ait degerler (mm)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 3.01 2.1 4.0 0315 0.243
2 3.60 3.0 42 0.144 0.195
3 3.08 2:5 3.7 0.120 0.186
4 331 2.6 4.0 0.149 0.196
5 3.11 24 4.0 0.253 0.224
6 3.56 2.6 4.5 0.396 0.251
7 3.60 2.8 4.2 0216 0216
8 3.35 2.6 4.5 0.251 0224
9 3.87 3.1 4.5 0218 0216
10 3.55 25 43 0.259 0.225
11 337 28 4.0 0212 0215
12 2.57 1.8 3.5 0.258 0225
13 2.53 1.7 3.5 0.250 0224
14 341 2:5 42 0.247 0223
15 338 28 42 0232 0219
16 3.64 2.9 4.6 0212 0215
17 335 28 4.1 0.175 0.204
18 2.97 19 3.7 0270 0.228
19 3.52 28 4.3 0278 0.230
20 331 2:5 42 0.241 0222
21 3.08 24 39 0.232 0.219
22 337 2:5 4.0 0.248 0.223
23 3.23 2.7 4.0 0.182 0.207
24 3.23 2:5 39 0.182 0.207
25 2.36 1.8 3.1 0.208 0.214
26 2.58 1.8 3.5 0.266 0.227
27 333 2.7 39 0.135 0.192
28 3.19 24 39 0.195 0.210
29 3.30 2.1 3.8 0.226 0.218
30 3.36 2:5 39 0.184 0.207
31 3.33 2.7 4.2 0.246 0223
32 3.51 2.6 4.5 0317 0.237
33 340 2.9 4.1 0.110 0.182
34 3.17 2.6 3.6 0.116 0.185
35 292 24 3.5 0.124 0.188
36 2.68 1.8 3.7 0.336 0.241
37 3.62 2.9 43 0238 0.221
38 376 2.9 4.8 0298 0234
39 343 2.8 4.0 0.144 0.195
40 3.77 3.1 4.5 0.230 0219
41 372 3.0 4.7 0.332 0.240
42 3.79 2.9 4.6 0.287 0.231
43 3.04 2.1 4.1 0.308 0.236
44 3.61 2.9 4.5 0.257 0.225
45 2.87 2.1 35 0.204 0.213
46 235 1.5 3.1 0.257 0.225
47 2.98 2.1 3.7 0.292 0.232
48 3.60 2.7 4.6 0.268 0.228
49 3.59 24 49 0.681 0.287
50 2.95 24 3.7 0.168 0.203
31 5.94 1.7 3.9 0476 0.263

Ortalama 3.30




4.5.Yaprak¢ik Uzunlugu (mm)

Arastirmada vonca populasyonlan arasinda yaprakg¢ik uzunluguna iliskin
varyans analizi sonuglan Cizelge 11°de verilmistir. Cizelge 11°¢ gbre yonca
populasyonlart arasinda yaprak¢ik uzunluklan, istatistiksel agidan p<0.01

seviyesinde énemli farklihik gostermistir.

Cizelge 11. Yaprakcik uzunluguna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast E
Genel 509 4744

Tekerriir 9 118 13.10 1.82
Populasyon 50 1394 27.87 3.88%*
Hata 450 3233 7.18

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli

Aragtirma sonucunda yonca populasyonlart arasinda yaprak¢ik uzunlugu
ortalamas1 19.7 mm olarak tespit edilmistir. Populasyonlarnn ortalamalarn 15.6-23.5
cm arasinda degisirken, maksimum degerler 19.1-31.6 cm, minimum degerler ise 11-
20.8 mm degerleri arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 12). En yiiksek
yvaprakcik uzunlugu 27. populasyonda, en diisiik yaprak¢ik uzunlugu ise 4.
populasyonda olarak tespit edilmistir. Bulunan degerler arastiricilarin (Small 1985;
Yesil 2006; Yesil ve Sengiil 2009) bildirdigi degerlerden daha viiksck, (Erag ve
Ozkaynak 1999; Sengiil 2002; Seker 2003) ‘in bildirdigi degerlerden ise daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu farklilifin muhtemelen en énemli nedenleri lokasyon,

iklim ve genetik farkliliklardir.



Cizelge 12. Yaprakcik uzunluguna ait degerler (mm)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 19.2 16.0 27.6 10.36 0.582
2 19.5 16.3 252 6.13 0498
3 23.5 19.1 30.0 9.15 0.550
4 17.9 11.0 247 12.29 0.592
5 20.5 13.7 23.0 6.82 0.511
6 18.7 14.7 232 8.84 0.545
7 21.3 18.2 234 2.36 0.392
8 18.4 13.0 22.0 7.14 0.517
9 20.5 18.5 238 323 0424
10 19.0 15.6 222 4.81 0468
11 20.3 18.1 22.5 2.26 0.388
12 220 17.5 237 271 0406
13 17.4 12.5 21.5 472 0466
14 18.6 159 20.5 2.18 0384
15 18.8 154 22 340 0429
16 18.6 152 22 498 0472
17 19.1 152 234 5.63 0487
18 19.6 174 22.5 1.97 0374
19 21.3 184 251 3.69 0438
20 20.2 17.5 224 242 0.394
21 21.2 17.5 241 4.30 0.455
22 21.8 19.5 243 2.69 0.405
23 20.6 17.7 233 375 0.440
24 17.7 159 19.1 1.08 0.323
25 23.0 158 283 18.10 0.652
26 204 18.0 249 3.81 0.442
27 20.7 13.6 31.6 24.60 0.704
28 18.6 16.0 237 5.00 0473
29 222 17.0 240 4.77 0467
30 20.6 16.6 274 8.83 0.545
31 18.9 133 28.0 14.22 0614
32 19.0 14.8 252 9.82 0.560
33 18.9 17.0 225 2.39 0.393
34 19.7 16.7 23.0 5.30 0.480
35 19.5 16.0 27.6 11.48 0.582
36 19.1 13.7 24.0 7.17 0.517
37 21.0 17.0 254 6.96 0.514
38 15.6 11.9 225 12.03 0.589
39 18.9 143 227 7.86 0.529
40 20.3 16.2 26.2 10.61 0.571
41 19.1 16.0 23.1 4.04 0448
42 20.2 17.5 22,6 2.59 0401
43 17.0 12.9 220 8.70 0.543
44 17.8 12.2 235 7707 0.528
45 19.3 15.5 23.1 7.04 0.515
46 17.5 15.6 191 1.24 0.334
47 228 208 255 232 0.390
48 225 19.7 255 3.09 0419
49 17.2 13.2 19.6 4.67 0465
50 17.9 12.0 24.6 16.58 0.638
31 19.0 154 23.5 7.14 0.517

Ortalama 19.7




4.6. Yaprak¢ik Eni (mm)

Yonca populasyonlar arasinda yaprakcik enine iliskin degerlerle yapilan
varyans analizi sonuglart Cizelge 13°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gére yonca
populasyonlarn arasinda yaprakcik eni, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde 6nemli
farklilik gdstermistir.

Cizelge 13. Yaprakgik enine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi ¥
Genel 509 1697

Tekerriir 9 22 2.39 1.08
Populasyon 50 680 13.59 6.14%*
Hata 450 996 221

**%: p<0.01 seviyesinde énemli

Cizelge 14 incelendiginde yonca populasyonlarn arasinda yaprakcik eni
uzunlugu ortalama 6.5 mm, populasyonlarin ortalamalar1 ise 4.4 mm ile 9.5 mm
arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gére maksimum
degerler 5.8-14.2 mm arasinda degisim gosterirken, minimum degerler ise 2.5-7.5
mm arasinda tespit edilmistir. Elde edilen degerler arasinda en yiiksek vaprak eni 31.
populasyonda, en diisiikk yaprak cni degeri isc 25. populasyonda gorilmiistiir.
Varyans degerleri ise 0.4 ile 7.1 arasinda degismekie, en yiiksek varyans degeri 31.
populasyonda, en diisiik varyans degeri ise 0.4 ile 30. populasyonda goriilmektedir,
Small (1985) yoncada diploid bitkilerde yaprak enini 3 mm, tetraploid bitkilerde ise
5.2 mm oldugunu belirtmistir. Elde ettigimiz degerler Small (1985)’in bildirdigi
degerlerden daha yiiksek, diger arastiricilarin (Seker 2003; Yesil 2006) bildirdigi
degerlerden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Erag ve Ozkaynak (1999),
vaprakcik genisliginin 3-20 mm arasinda oldugunu bildirmis olup, bu degerler

arastirmamzda ¢lde edilen degerleri kapsamaktadir.



Cizelge 14. Yaprakg¢ik enine ait degerler (mm)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 532 3.1 7.38 2.945 0425
2 6.82 44 10.5 3.466 0431
3 7:32 54 8.5 0.784 0.298
4 948 6.3 12.8 3.374 0429
5 5.30 3.0 8.1 2.360 0.392
6 7.33 52 94 1.452 0.347
7 7.15 53 8.9 1419 0.345
8 6.57 44 8.7 1.598 0.356
9 6.74 5.1 8.1 0910 0.309
10 6.18 39 7.8 1.492 0.349
11 6.48 4.9 8.1 0.928 0310
12 6.97 4.9 9.3 1.586 0.355
13 4.63 3.1 58 0.498 0.266
14 6.27 4.7 8.5 1.744 0.363
15 5.07 32 6.8 1.026 0318
16 6.69 4.8 9.3 1.553 0.353
17 6.05 4.5 83 1.302 0.338
18 4.84 38 64 0.610 0.280
19 6.33 4.8 82 1.440 0.346
20 579 4.2 6.9 0.559 0273
21 7.01 47 8.5 1.651 0.358
22 6.46 3.5 82 1.794 0.366
23 5.25 4.1 6.2 0.596 0.278
24 6.27 4.1 8.5 1.612 0.356
25 5.16 2:5 6.8 2.470 0.396
26 7.18 53 8.5 0.992 0.316
27 7.32 43 83 1.554 0.353
28 8.94 6.6 11 1.322 0.339
29 7.27 58 8.1 0416 0.254
30 7.88 6.3 10.2 1.080 0322
31 7.18 4.4 14.2 7.136 0.517
32 6.95 4.2 11.2 3235 0424
33 7.51 5.5 8.9 0.943 0312
34 8.74 6.5 10.3 1.372 0.342
35 5.59 3.7 83 2.381 0.393
36 6.34 39 9.5 3.698 0439
37 7.21 4.2 10.1 3.785 0441
38 5.83 4.0 8.8 2.766 0408
39 44 2.5 8.1 3.203 0423
40 4.47 3.1 6.2 1.054 0.320
41 6.27 32 9.1 3.552 0434
42 5.10 32 8.1 2,124 0.382
43 578 34 8.5 2.930 0414
44 5.07 3.1 7.2 1.970 0.375
45 542 32 7.9 2.776 0408
46 6.28 44 8.6 1.558 0.333
47 8.67 7.5 10.6 0.996 0316
48 8.58 7.2 10.5 0.930 0.311
49 6.74 4.5 8.9 2.190 0.385
50 6.55 43 10.5 4.690 0465
31 6.34 3.7 10.5 3.910 0445

Ortalama 6.50




4.7. Yaprakgik Sap1 Uzunlugu (mm)

Arastirmada yonca populasyonlarnt arasinda yaprakc¢ik sapt uzunluguna
iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 15°de verilmistir. Cizelge 15°¢ gbre yonca
populasyonlant arasinda yaprakcik sapt uzunluklan istatistiksel agidan p<0.01

seviyesinde énemli farklihik gostermistir.

Cizelge 15. Yaprak¢ik sapina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklart Derecesi Toplami Ortalamast

Genel 509 970

Tekerriir 9 20 2,21 1,47
Populasyon 50 276 5,52 3,68%*
Hata 450 674 1,50

*#: p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirmadan elde edilen sonuglara gére yonca populasyonlarinda yaprakgik
sapt uzunlugu ortalamasi 3.2 mm olarak bulunmustur (Cizelge 16). Populasyonlarin
ortalamalann 2-4.7 mm arasinda degisirken , minimum degerlerin 0.8-3.2 mm,
maksimum degerlerin ise 1.7-6.7 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
deger 50. populasyonda goriliirken, en disiik deger ise¢ 34. populasyonda
goriilmektedir. Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlann arasinda c¢ok biiyiik
farklar goézlenmistir, en diisiik varyans degeri 27. populasyonda (0.2), en yiiksek
varyans degeri ise 50. populasyonda (2.7) goriilmektedir.



Cizelge 16. Yaprakcik sapina ait degerler (mm)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 2.34 1.7 32 0242 0.228
2 3.12 1.6 5.6 1.229 0.333
3 2.22 1.2 42 0.788 0.298
4 2.89 1.7 4.5 0.899 0.308
5 4.14 2.3 6.1 1.290 0.337
6 277 14 3.7 0.585 0.277
7 2.40 14 3.5 0420 0.255
8 2.96 1.6 3.8 0474 0.262
9 3.12 24 43 0.368 0.246
10 1.97 12 2.8 0.186 0.208
11 2.95 12 5.1 1.381 0.343
12 344 22 4.7 0.798 0.299
13 328 23 42 0.404 0252
14 4.60 2.1 4.5 0.617 0.673
15 2.98 1.8 4.5 0.710 0.290
16 3.62 19 4.3 0.604 0279
17 3.64 2.0 5.1 0.718 0.291
18 3.96 3.1 52 0.496 0.265
19 3.84 29 4.9 0.468 0.262
20 47 32 6.1 0.737 0293
21 3.83 31 4.9 0.257 0.225
22 4.15 2.5 51 0.710 0.290
23 2.62 2.1 3.6 0.186 0.208
24 4.19 27 51 0.663 0.285
25 4.01 28 5.6 0.821 0.301
26 3.84 3.0 4.5 0.180 0.206
27 2.48 1.5 3.7 0.530 0.270
28 2.73 1.4 4.1 0.702 0.289
29 3.67 2.7 4.9 0.456 0.260
30 3.74 2.5 4.6 0414 0.254
31 3.11 14 4.1 0.453 0.259
32 3.88 25 53 0.810 0.300
33 2.08 0.8 3.5 0.460 0.260
34 3.79 24 53 0.609 0.279
35 3.10 1.8 4.9 0.808 0.300
36 2.74 2.1 3.5 0.202 0212
37 2.39 1.5 34 0415 0.254
38 2.50 14 3.8 0.558 0273
39 4.04 09 3.7 0.613 0.662
40 1.95 1.0 2.5 0.159 0.200
41 2.04 12 2.7 0214 0.215
42 2.69 1.5 42 0.6011 0.280
43 2.89 2.0 3.8 0.237 0.221
44 221 12 3.2 0425 0.255
45 2.09 14 3.1 0.265 0.227
46 3.81 3.0 4.8 0.347 0.243
47 344 24 4.7 0.595 0.278
48 3.96 3.1 4.9 0.348 0.243
49 412 1.5 6.7 2.692 0405
50 2.80 1.0 4.0 0.868 0.305
31 3.54 1.3 4.8 0.908 0.309

Ortalama 3.20




4.8. Cicek Rengi

Yoncada ¢igek renginin 5 gen ile idare edildigi agiklanan (Scheridan and Mc
Kee, 1970) ve cigek renginin kalitatif bir 6zellik oldugunu ancak, agronomik acidan
bir anlam tastmamakla birlikte Gengkan’in (1992) belirttigi gibi bocekleri cekme ve
tozlanma agisindan énemli bir rol oynamaktadir. Yonca populasyonlart iizerindeki
arastirmamizda alan gézlemlerin Alinoglu ve ark (1972), Akbari ve Avcioglu
(1992), Gengkan (1992), Pecetti et al., (1999)’un da gézlemledigi gibi, mavi ve mor

renkleri arasinda saptanmustir.



4.9. ik Ciceklenme Giin Sayis1

Yonca populasyonlann arasinda ilk ciceklenme tarihine kadar gegen giin
sayisina iligkin degerlerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 17°de verilmigtir.
Populasyonlar arasinda ilk c¢igeklenme tarihleri giin sayisi istatistiksel agidan p<0.01

seviyesinde 6nemli farklihik gdstermistir.

Cizelge 17. Tlk ¢igeklenme giin say1sina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ¥
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 509 1643

Tekerriir 9 74 8.22 4.16
Populasyon 50 679 13.59 6.87%*
Hata 450 890 1.98

**%: p<0.01 seviyesinde énemli

Arastirmada yonca populasyonlarn arasinda ilk ¢igeklenmeye kadar gegen giin
sayist 1 Nisan tarihi baslangic olarak alinmis ve ilk cigceklenme 8 Mayis'ta
gerceklesmistir. Yonca populasyonlan arasinda ortalama ¢igeklenme giin sayisi 40.7
giin, populasyonlar arasindaki ortalamalar ise 39.1 ile 43.7 giin arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir (Cizelge 18). Minimum 38-42 giin, maksimum 40-47 giin
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Arastirmacilarin tespit ettikleri yoncada
ciceklenme giin sayilarini, Oten ve Albayrak (2014) en erken ciceklenme giin sayisi
192.50 giin diger ¢iceklenme giin sayilan 193.00-205.33 giin arasinda, Alunok ve
ark. (2011) cigeklenme baslangicina kadar gecen giin sayisim 45-62 giin arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerin 6nceki
calismalardan daha erken ciceklenme giin sayismna sahip olmasimin, materyalin

genetik yapisindan ve cevresel fakiérlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.



Cizelge 18. Ilk ¢igeklenme giin say1sina ait degerler

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 42.0 38 47 11.40 0.597
2 40.5 39 43 1.450 0.347
3 40.8 39 44 2.760 0408
4 41.0 39 45 3.200 0423
5 39.9 39 42 1.090 0.323
6 41.2 40 43 0.760 0.295
7 40.9 39 45 5.090 0475
8 41.3 39 45 2210 0.386
9 40.9 39 43 2.290 0.389
10 40.1 39 42 1.290 0.337
11 39.1 39 40 0.090 0.173
12 39.7 39 41 0.610 0279
13 40.1 39 41 0.290 0232
14 39.9 39 41 0.490 0.265
15 39.5 39 41 0.450 0.259
16 39.8 39 41 0.360 0.245
17 40.6 39 42 1.240 0334
18 42.6 39 45 2.840 0411
19 399 39 42 0.890 0.307

20 40.5 39 43 1.650 0.358

21 42.7 41 45 2.010 0.377

22 42.2 39 45 2.960 0415

23 41.5 40 44 1.650 0.358

24 431 41 46 2.890 0412

25 433 41 46 2410 0.394

26 43.6 42 45 1.240 0.334

27 393 39 41 0.410 0.253

28 39.7 39 41 0.610 0.279

29 394 39 41 0.440 0.258

30 404 39 43 1.640 0.358
31 39.8 39 42 1.160 0.328
32 39.9 39 42 0.890 0.307
33 39.7 39 41 0410 0.253
34 40.1 39 42 0.890 0.307
35 40.4 39 44 2.840 0411
36 39.8 39 41 0.560 0274
37 39.9 39 44 2.290 0.389
38 40.2 39 44 3.160 0422
39 394 39 40 0.240 0.221
40 41.1 39 45 3.490 0432
41 40.2 39 43 1.760 0.364
42 41.1 40 43 1.290 0.337
43 41.7 40 45 2210 0.386
44 422 39 46 6.560 0.506
45 41.5 40 45 2.250 0.387
46 437 42 46 2.010 0.377
47 40.4 39 43 2.240 0.387
48 40.3 39 43 2.010 0.377
49 40.9 39 43 1.090 0.323
50 40.3 39 42 1.210 0.332
31 39.9 39 42 1.090 0.323

Ortalama 40.7




4.10. %10 Ciceklenme Giin Sayisi

Yonca populasyonlan arasinda %10 ciceklenme tarihine kadar gegen giin
sayisina iligkin degerlerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 19°da verilmigtir.
Populasyonlar arasinda ilk ¢i¢eklenme tarihleri giin sayis istatistiksel agidan p<0.03

seviyesinde énemli farklihik gostermistir.

Cizelge 19. %10 Ciceklenme giin sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 509 4525

Tekerriir 9 67 7.44 0.91
Populasyon 50 779 15.58 1.91*
Hata 450 3679 8.18

*%: p<0.05 seviyesinde énemli

Arastirmada yonca populasyonlan arasinda %10 ¢igeklenme kadar gecen giin
sayist 1 Nisan tarihi baslangic olarak alinmis ve %10 cigeklenme 30 mayis’ta
gergeklesmistir. Yonca populasyonlar arasinda ortalama %10 gigeklenme giin sayist
65.7 giin, populasyonlar arasindaki ortalamalar ise 63.3 ile 68.3 giin arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir (Cizelge 20). Minimum 60-65 giin, maksimum 67-72 giin
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. En erken %10 ¢igeklenme giin sayisi 23
ve 44. populasyonda, en ge¢ %10 ciceklenme giin sayisi ise 16-19-22-26-31-44 ve
46. populasyonlarda gériilmiigtiir.



Cizelge 20. %10 Ciceklenme giin sayisina ait degerler

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 66.2 64 70 3.76 0452
2 66.2 62 71 7.76 0.528
3 63.5 62 67 245 0.396
4 65.1 62 70 549 0484
5 67.3 64 71 741 0.522
6 64.4 62 70 7.84 0.529
7 654 63 69 5.04 0474
8 66.0 62 71 11.60 0.584
9 63.9 62 68 4.89 0470
10 654 62 71 10.04 0.563
11 63.4 62 67 244 0.395
12 64.3 62 69 541 0482
13 64.0 62 69 6.00 0495
14 64.4 62 69 6.64 0.508
15 63.4 62 68 344 0431
16 66.4 62 72 9.84 0.560
17 65.9 62 71 11.89 0.587
18 65.1 62 69 7.29 0.520
19 67.6 62 72 12.84 0.599
20 64.4 62 68 5.44 0483
21 67.0 62 71 7.80 0.528
22 65.9 62 72 13.89 0.610
23 65.3 60 71 14.05 0.612
24 65.0 62 69 6.00 0.495
25 68.3 62 71 7.61 0.2225
26 67.4 63 72 10.84 0.574
27 63.3 62 68 341 0.430
28 65.3 62 69 5.05 0474
29 66.0 62 69 6.60 0.507
30 65.0 62 69 7.00 0.514
31 66.6 62 72 14.64 0.619
32 64.7 62 69 4.81 0468
33 67.2 63 71 8.76 0.544
34 64.7 62 69 4.81 0468
35 63.0 62 69 5.20 0478
36 66.4 62 71 10.24 0.566
37 66.9 62 71 7.89 0.530
38 63.6 61 69 5.04 0474
39 654 62 69 4.04 0448
40 66.7 65 69 221 0.386
41 654 63 69 424 0454
42 67.3 62 71 5.61 0487
43 65.3 62 69 421 0433
44 60.5 60 72 19.85 0.667
45 67.1 63 71 6.49 0.505
46 67.2 62 72 9.76 0.559
47 67.3 63 70 4.81 0468
48 674 63 71 544 0483
49 60.1 62 72 10.09 0.564
50 64.9 62 71 9.69 0.558
31 66.3 62 70 7.01 0.515

Ortalama 65.7




4.11. Cicek Sayisi

Yonca populasyonlar arasinda ¢igek sayisina iligkin varyans analizi sonuglart
Cizelge 21°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gére yonca populasyonlan arasinda

¢icek sayilari, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde énemli farklilik gstermistir.

Cizelge 21. Cicek sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 509 7231672

Tekerriir 9 281107 31234.15 2.75
Populasyon 50 1844115 36882.30 3.25%
Hata 450 5106449 11347.67

**%: p<0.01 seviyesinde énemli

Arastirma sonucunda populasyonlar arasinda ¢icek sayisi ortalamasi 234.3
adet olarak belirlenmistir (Cizelge 22). Populasyonlarin ortalamalan 97.2-347 .4 adet
arasinda degisirken, minimum degerlerin 15-215 adet, maksimum degerlerin ise 152
adet ile 562 adet arasinda oldugu saptanmustir. En yiiksek ¢icek sayist 22.
populasyonda, en diisiik ¢i¢ek sayist ise 3. populasyonda oldugu tespit edilmistir.
Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlan arasinda ¢ok biiyiik farklar gézlenmistir.
En diisiik varyvans degeri 46. populasyonda (1067.2), en yiiksek varyans degeri ise
22. populasyonda (22798) oldugu goériilmektedir.



Cizelge 22. Cicek sayisma ait degerler

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 218.7 57 401 14932 3.589
2 160.0 54 370 12615 3.351
3 130.0 15 417 14966 3498
4 171.6 29 325 11032 3.241
5 205.7 21 512 20002 3.761
6 187.6 19 405 22081 3.855
7 1854 31 406 14311 3459
8 2324 46 461 17230 3.623
9 136.8 29 306 7309 2.924
10 297.9 101 513 20291 3.774
11 309.7 95 498 17532 3.639
12 192.2 89 421 13776 3426
13 262.1 109 401 8346 3.023
14 259.6 102 381 8640 3.049
15 217.1 95 348 8852 3.067
16 306.6 168 515 9113 3.090
17 285.6 95 478 15028 3.501
18 2503 134 420 8817 3.064
19 198.3 99 384 8150 3.005

20 236.2 92 350 7803 2:972

21 216.1 85 428 12263 3.328

22 251.0 73 562 22798 3.886

23 301.0 95 461 144353 3.467

24 235.0 91 342 5947 2777

25 154.5 84 291 4519 2.593

26 119.2 49 212 3216 2381

27 276.4 135 451 9335 3.108

28 200.3 81 281 5297 2.698

29 2453 85 401 11128 3.248

30 226.0 128 354 3944 2.506
31 213.8 67 357 11627 3284
32 2364 92 457 15274 3.516
33 3427 215 502 7125 2.905
34 2132 82 376 10554 3.205
35 115.1 49 254 3150 2.369
36 218.8 91 354 5533 2.727
37 271.0 137 362 4646 2.611
38 2844 138 382 6085 2.793
39 314.5 129 458 8364 3.024
40 271.9 135 384 5048 2.665
41 2727 119 387 5796 2.759
42 236.7 92 367 7863 2978
43 267.2 82 401 10435 3.196
44 207.2 78 328 6383 2.826
45 158.4 72 264 5018 2.661
46 97.2 49 152 1067 1.807
47 316.2 95 525 21491 3.829
48 294.0 105 540 18098 3.068
49 309.3 167 517 9528 3.124
50 290.9 123 422 7728 2.965
31 3474 156 545 14217 3453

Ortalama 2343




4.12,. Kok Uzunlugu (cm)

Yonca populasyonlart arasinda koék uzunluguna iliskin varyans analizi
sonuglan Cizelge 23°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gére yonca populasyonlari
arasinda kok uzunluklar, istatistiksel acidan p<0.01 seviyesinde 6nemli farklilik

gostermistir.

Cizelge 23. Kok uzunluguna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplan Ortalamasi

Genel 509 65379

Tekerriir 9 596 66.21 1.3
Populasyon 50 38351 767.02 13.06**
Hata 450 26432 58.74

**. p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirma sonucunda populasyonlar arasinda kok uzunlugu genel ortalamasi
40.6 cm olarak belirlenmistir. Populasyonlann ortalamalart 27 cm ile 84.2 cm
arasinda degisirken, minimum degerlerin 15-51 cm, maksimum degerlerin ise 32-117
cm arasinda oldugu saptanmustir. En yiiksek kok uzunlugu 27. populasyonda, en
diisiik kék uzunlugu ise 5. populasyonda saptanmustr (Cizelge 24). Kok uzunlugu
degerleri, Sengiil ve Sagdz (2003), minimum 1 6 cm maksimum 96 c¢m, ortalama
41.9 cm, Alunok (1993) 23.3 cm, Era¢ (1976) 11.7 ile 17.9 cm arasinda oldugu
belirtilmistir. Bulgulannmizla diger arastiricilarin bulgulant arasinda gorilen bu
farkliliklarin arastirmalarin  farkli ekolojik  kosullarda vyiiriitiillmesinden veya
materyalin farkli genetik yapiya sahip olmasindan kaynaklandig: diistiniilmekitedir.

Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlan arasinda ¢ok biiyiik farklar gézlenmistir.



Cizelge 24. K6k uzunluguna ait degerler (cm)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 45.6 35 59 814 1.004
2 394 29 51 53.8 0.857
3 37.2 34 42 10.2 0.565
4 38.2 32 42 13.8 0.609
5 278 15 36 56.6 0.867
6 32.2 24 39 36.6 0.778
7 39.6 36 43 5.80 0492
8 39.8 35 48 214 0.680
9 43.6 40 51 16.2 0.635
10 54.2 43 74 112.6 1.030
11 48.4 44 55 18.6 0.657
12 34.6 24 45 45.0 0.819
13 38.6 24 49 70.6 0917
14 36.6 29 44 354 0.772
15 42.6 32 55 54.6 0.860
16 41.8 31 57 85.8 0.962
17 452 36 56 454 0.821
18 442 30 51 56.6 0.867
19 448 39 49 13.0 0.600
20 434 39 54 20.8 0.739
21 37.2 30 47 37.0 0.780
22 47.2 42 57 32.6 0.755
23 46.6 43 50 6.60 0.508
24 46.6 41 55 21.8 0.684
25 342 25 41 37.8 0.784
26 33.6 27 40 19.0 0.661
27 84.2 48 117 568.6 1.544
28 342 30 36 5.00 0472
29 28.8 25 32 540 0.481
30 30.6 16 41 65.8 0.901
31 31.2 19 40 56.2 0.866
32 34.4 23 41 374 0.782
33 33.6 25 45 43.0 0.810
34 43.6 36 52 27.8 0.726
35 394 25 58 134.6 1.077
36 37.6 30 47 50.2 0.842
37 41.6 34 55 59.8 0.880
38 47.6 45 51 4.60 04064
39 39.2 35 45 12.2 0.591
40 41.2 32 57 75.0 0.930
41 33.8 23 47 78.2 0.940
42 33.6 24 41 40.2 0.796
43 41.0 36 44 9.20 0.551
44 36.2 29 41 20.2 0.670
45 322 24 46 63.8 0.894
46 36.2 25 45 51.0 0.845
47 37.0 27 45 38.8 0.789
48 514 31 65 1354 1.079
49 41.8 35 55 55.8 0.864
50 42.0 35 51 36.0 0.775
31 546 51 39 10.6 0.571

Ortalama 40.6




4.13. Kok Agirhdi (g)

Arastirmada yonca populasyonlart arasinda koék agirligina iliskin varyans
analizi sonuglart Cizelge 25°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore vonca
populasyonlant arasinda kok agirliklan, istatistiksel agidan p<0.05 seviyesinde
O6nemli farklilik gdstermistir.

Cizelge 25. Kok agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast

Genel 509 1130514

Tekerriir 9 18724 208040 2,53
Populasyon 50 742132 14842 .65 18,07%*
Hata 450 369658 821,46

*%, p<0.01 seviyesinde 6nemli

Aragtirmadan c¢lde edilen sonuglara goére yonca populasyonlarinda kék
agirhgl ortalamast 82 g olarak bulunmustur (Cizelge 26). Populasyonlarn
ortalamalann 32.2-184.4 g arasinda degisitken, minimum degerlerin 19-160 g,
maksimum degerlerin ise 40-241 g arasinda oldugu tespit edilmigtir. En yiiksek deger
19. populasyonda goriiliirken, en diisiikk deger ise 28. populasyonda goriilmektedir.
Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlann arasinda ¢ok biiyiik farklar
gozlenmistir, en diisiik varyans degeri 27. populasyonda (12), en yiiksek varyans
degeri ise 19. populasyonda (3401.2) goriilmektedir. Arastiricilar, Sengiil ve Sagsoz
(2003), kok agirligt minimum 10 g, maksimum 182 g, ortalama 45.3 g, Altinok
(1993) tek yillik yoncalarda yaptigr calismada yas kok agirhigmun 1.5 g oldugunu
belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar arastincilarin buldugu degerlerden daha
yiksektir. Goriillen bu farkliliklarin  aragtirmalarin  farkli  ekolojik  kosullarda
yuriitilmesinden veya matervalin farklh genetik yapiya sahip olmasindan

kaynaklandig1 diistintilmektedir.



Cizelge 26. Kok agirligina ait degerler (g)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 534 38 65 89.8 1.029
2 82.2 60 121 435.8 1.445
3 70.0 55 95 180.0 1.158
4 63.0 53 70 35.6 0.772
5 55.6 48 73 81.0 0.949
6 58.0 49 80 1252 1.058
7 42.6 35 51 294 0.737
8 76.4 65 102 174.2 1.149
9 168.2 160 180 49.8 0.840
10 1214 83 157 727.4 1.642
11 184.4 147 220 738.6 1.649
12 564 45 75 1194 1.045
13 59.6 44 82 217.0 1214
14 48.4 37 64 81.0 0.949
15 74.6 62 102 197.4 1.185
16 75.6 46 142 1204 2 1.863
17 113.6 52 173 1677 .8 2.024
18 108.2 35 158 17258 2.038
19 139.0 72 241 34012 2415
20 70.6 35 164 22554 2.179
21 96.6 65 147 9522 1.757
22 99.4 54 148 1297.0 1.898
23 153.8 98 199 1149.4 1.841
24 172.4 143 207 444.6 1.452
25 558 38 98 469.8 1.472
26 56.2 41 85 2422 1.247
27 36.0 31 40 12.0 0.589
28 574 19 90 516.2 1.507
29 34.6 22 46 68.6 0.910
30 404 32 48 36.2 0.776
31 322 25 42 33.8 0.762
32 62.0 35 93 345.6 1.363
33 752 56 95 182.6 1.162
34 44.6 29 60 130.6 1.069
35 63.8 42 81 216.6 1213
36 66.2 51 79 137.0 1.082
37 132.4 75 180 15562 1.986
38 146.4 95 185 869.8 1.717
39 614 32 95 589.8 1.558
40 93.0 48 145 13096 1.502
41 94.2 61 150 1140.6 1.838
42 67.8 30 165 24134 2216
43 139.6 75 241 33222 2401
44 105.2 25 156 1968.6 2.106
45 113.6 52 173 1677.8 2.024
46 60.4 35 95 470.6 1473
47 84.6 42 192 2999 4 2.340
48 41.0 30 55 66.8 0.904
49 56.0 29 71 208.8 1.202
50 61.6 46 79 125.0 1.057
31 56.8 27 85 338.6 1.356

Ortalama 2.0




4.14. Nodiil Sayisi

Arastirmada yonca populasyonlan arasinda nodiil sayisma iliskin varyans
analizi sonuglart Cizelge 27°de verilmustir. Cizelge 27 gbre yonca populasyonlar
arasinda nodiil sayis1 istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde Onemli farklilik

gostermistir.

Cizelge 27. Nodiil sayisina ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast

Genel 509 343359

Tekerriir 9 2648 29422 0.99
Populasyon 50 207097 4141.95 13.95%%*
Hata 450 133614 296.92

**: p<0.01 seviyesinde énemli

Arastirmadan clde edilen sonuglara gére yonca populasyonlarinda nodiil
sayist ortalamasi1 51 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 28). Populasyonlarin
ortalamalart 18.4 ile 105.6 arasinda degisirken, minimum degerlerin  3-79,
maksimum degerlerin ise 28-130 arasmda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek deger
23. populasyonda (130) goriliirken, en diisiikk deger ise 7. populasyonda (3)
goriilmektedir. Altinok (1993), tek villik yoncalar iizerinde yiiriittiigii ¢alismada
nodiil sayisitm M. ciliaris tiirlinde 27.1 olarak bildirmis ve elde edilen degerin
bulgularimizdan daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Populasyonlar arasinda varyasyon
miktarlan arasinda cok biiyiik farklar gozlenmistir, en diisiik varyans degeri 9.
populasyonda, en yiiksek varyans degeri ise 3. populasyonda goriilmektedir. Olusan
bu farkliklarin bitkilerin genctik yapist, g¢evresel faktér ve diger ctmenlerden

kaynaklandig: diisiintilmektedir.



Cizelge 28. Nodiil sayisina ait degerler (adet)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 43.0 11 87 756.8 1.754
2 774 50 101 442.6 1.450
3 33.2 3 87 830.6 1.698
4 100.8 58 130 695.8 1.624
5 442 24 58 1554 1.116
6 30.0 6 51 283.6 1.298
7 41.2 3 61 456.2 1461
8 59.0 43 94 360.4 1.378
9 32.0 28 35 6.00 0495
10 70.2 45 85 211.0 1.205
11 37.0 15 65 371.6 1.388
12 51.0 24 85 560.0 1.538
13 522 31 68 151.8 1.110
14 46.2 26 68 2258 1.226
15 57.8 41 92 3518 1.369
16 62.6 38 94 510.2 1.503
17 77.6 50 100 440.2 1.449
18 56.6 49 65 37.80 0.784
19 78.0 69 85 30.00 0.740
20 31.8 3 80 687.8 1.619
21 57.6 31 87 355.0 1.373
22 39.0 11 87 808.4 1.686
23 105.6 79 130 384.2 1.400
24 314 27 35 9.00 0.548
25 724 62 92 106.6 1.016
26 46.2 23 71 284.6 1.299
27 35.2 6 46 2254 1.225
28 554 29 67 187.4 1.170
29 242 18 31 19.80 0.667
30 65.2 51 90 175.8 1.151
31 52.0 43 64 50.80 0.844
32 67.6 55 81 100.2 1.001
33 33.0 19 42 62.00 0.887
34 62.0 52 68 34.00 0.764
35 26.6 13 51 208.6 1.202
36 51.8 13 86 720.6 1.638
37 39.2 22 67 2574 1.267
38 754 66 88 65.00 0.898
39 90.4 67 110 2754 1.288
40 69.8 61 77 32.60 0.755
41 42.0 32 48 34.00 0.764
42 22,6 8 55 312.6 1.330
43 38.8 25 58 171.4 1.144
44 18.4 5 39 139.8 1.087
45 20.2 11 28 31.00 0.746
46 39.0 19 55 144.4 1.096
47 272 13 41 104.2 1.010
48 35.0 21 57 146.0 1.099
49 504 38 61 74.20 0.928
50 62.6 49 78 152.2 1.111
31 654 43 95 388.2 1.404

Ortalama 51.0




4.15. Gelisme Durumu (1-5)

Arastirmada gelisme durumu bakimindan populasyonlarnt olusturan bitkiler
tek tek ele almarak gézlemler yapilmis ve bu gézlemler sonucunda 51 yonca
populasyonunun 31 populasyonu dik, 17 populasyonun yan dik, 2 populasyonun orta
ve 1 populasyonun ise yvar yvatik oldugu tespit edilmistir.



4.16. Yesil Ot Verimi (g/bitki)
Birinci Bicim

Yonca populasyonlar arasinda birinci bicim sonucu elde edilen yesil
ot degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 29°da verilmigtir. Elde edilen

degerlere gore yonca populasyonlari arasinda, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli farklilik gostermistir.

Cizelge 29. Birinci bigim yesil ot verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ¥
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 509 4.761.735

Tekerriir 9 28778 3.197 0,48
Populasyon 50 1.715.693 34.313 5,12 **
Hata 450 3.017.264 6.705

*%, p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirmada elde edilen sonuglara gére yonca populasyonlart arasinda birinci
yesil ot bicimi ortalama 141 g/bitki olarak tespit edilmistir (Cizelge 30).
Populasyonlarin ortalamalarn 62-321.8 g/bitki arasinda degisitken, minimum degerler
10-111 g/bitki, maksimum degerlerin ise 111-650 g/bitki arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiiksek yesil ot verimi 5. populasyonda, en diisiik yesil ot verimi ise 3.
populasyonda oldugu saptanmustir. Populasyonlar arasinda varyans miktarlan

agisindan ¢ok biiyiik farkliliklar gozlemlenmistir,



Cizelge 30. Birinci bigim yesil ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 123.1 46 255 34279 2484
2 127.5 56 228 22923 2.188
3 103.2 10 250 65826 2.848
4 98.4 37 218 2384.0 2.210
5 196.4 46 650 31904.2 4.226
6 115.6 55 256 34734 2428
7 162.0 111 317 3066 4 2.353
8 2355 84 557 22388.5 3.868
9 219.2 101 404 7326.6 2.926
10 278.1 50 380 27743.5 4.081
11 321.8 90 590 284454 4.107
12 112.0 42 188 2046.8 2.127
13 153.6 68 247 2640.2 2.267
14 128.0 78 253 2816.2 2.304
15 156.8 77 294 51996 2.685
16 198.7 101 317 4428 .2 2.580
17 148.3 87 240 30972 2.359
18 199.7 102 438 89342 3.074
19 145.7 37 305 33152 2.700

20 209.9 104 344 5656.1 2.742

21 170.0 88 336 4484.6 2.588

22 164.0 20 260 42442 2.552

23 92.6 25 205 4033.4 2.520

24 134.8 58 220 2035.0 2.124

25 96.3 40 245 3200.1 2378

26 74.9 11 159 21553 2.155

27 126.6 55 299 4496.8 2.590

28 112.4 36 233 2935.6 2328

29 62.0 30 111 739.4 1.649

30 120.5 32 230 35575 2442

31 133.1 77 210 1476.7 1.960

32 262.8 100 470 17108.6 3617

33 209.0 101 369 57604 2.755

34 81.7 20 220 3046 4 2.349

35 704 20 123 1062.8 1.806

36 80.5 29 193 26203 2.262

37 121.2 39 270 5208.8 2.686

38 105.0 24 244 37798 2480

39 109.7 30 237 2913.0 2323

40 104.5 54 200 16783 2.024

41 1354 50 222 37158 2469

42 92.5 49 232 24263 2219

43 65.0 20 125 12954 1.897

44 77.3 35 137 1193.0 1.858

45 69.0 23 169 1830.6 2.068

46 66.9 30 121 870.9 1.718

47 2203 98 466 11971.6 3.308

48 178.0 56 392 10366.8 3.191

49 147.7 54 259 4961.0 2.654
50 139.5 54 284 35483 2441
31 133.6 39 310 6719.2 2.863

Ortalama 141




ikinci Bicim

Yonca populasyonlann arasinda ikinci bigim sonucu elde edilen yesil ot
degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 31°de verilmistir. Elde edilen
degerlere gore yonca populasyonlari arasinda, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli farklilik gostermistir.

Cizelge 31. Ikinci bigim yesil ot verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 3
Genel 509 6363126

Tekerriir 9 70702 7855,74 1,06
Populasyon 50 2955383 59107,67 TO7*
Hata 450 3337041 7415,65

*%, p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirmada yonca populasyonlart arasinda ikinci bigim sonucu yesil ot
ortalamasi 153.1 g olarak tespit edilmistir. Populasyonlarin ortalamalarn 45.2-357 g
arasinda degisirken, minimum degerler 12-173 g, maksimum degerlerin ise 90-656 g
arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 32). En yiiksek yesil ot verimi 40.
populasyonda, en diisiik yesil ot verimi ise 1. populasyonda oldugu saptanmustir. 26-
35-46. populasyonlarda ikinci bigcimde verim saglanamamistir. Populasyonlarin

varyans miktarlar arasinda ¢ok biiyiik farklilik oldugu saptanmugtir.



Cizelge 32. Ikinci bigim yesil ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 56.6 12 110 981.0 1.817
2 57.1 20 90 5327 1.519
3 74.2 19 211 3816.8 2486
4 76.4 21 142 1408.0 1.937
5 69.9 14 260 48737 2.642
6 84.6 44 196 1897.6 2.087
7 163.0 65 265 6357.6 2.824
8 204.3 46 414 118974 3.303
9 135.1 44 243 4199.3 2.546
10 249.9 130 319 12545.5 3.347
11 220.0 52 503 18479.8 3.687
12 188.3 105 394 6594 4 2.850
13 123.8 51 256 31814 2375
14 118.4 44 179 1444 4 1.950
15 125.6 65 221 2168.4 2.158
16 123.8 85 204 1630.0 2.009
17 137.9 69 353 8550.1 3.041
18 169.7 67 420 8965.0 3.077
19 179.4 110 259 2182.0 2.161
20 261.1 80 614 279291 4.088
21 162.1 95 227 1789.1 2.057
22 2923 173 439 58528 2.766
23 185.0 45 301 5067 .4 2.668
24 89.5 49 150 1237.5 1.876
25 71.3 46 100 341.0 1.359
26 0.0 0 0 0.0 0.000
27 194.1 22 335 10383.5 3.192
28 222.8 121 296 2979.2 2336
29 170.0 81 380 79802 2.989
30 238.7 73 469 15306.2 3.517
31 125.6 59 231 3264 .2 2.390
32 150.6 30 254 2701.8 2.280
33 138.3 53 288 55652 2.731
34 91.9 40 156 959.7 1.760
35 00 0 0 0.0 0.000
36 186.1 94 361 65271 2.842
37 208.0 g7 349 52770 2.695
38 263.1 75 646 27630.3 4.077
39 2582 109 502 16836.2 3.002
40 259.5 111 656 24466.9 3955
41 357.0 168 622 20930.0 3.804
42 191.7 145 256 13654 1.922
43 169.4 121 300 26152 2.261
44 168.6 82 253 2673.6 2.274
45 452 16 105 619.6 1.578
46 0.0 0 0 0.0 0.000
47 165.9 66 355 72759 2921
48 183.8 62 279 5588.0 2.734
49 168.3 81 317 6081 2 2.793
50 105.5 43 249 31743 2.374
31 124.4 48 503 16651.6 3.592

Ortalama 153.1




Uciincii Bicim

Aragtirmada yonca populasyonlar arasimda tigiincii bi¢im sonucu elde edilen
yesil ot degerlerine ait varyans analiz sonuclan Cizelge 33 °de verilmistir. Elde edilen
degerlere gore yonca populasyonlart arasinda, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

Onemli farklilik gostermigtir.

Cizelge 33. Uciincii bigim yesil ot verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast

Genel 509 3091433

Tekerriir 9 51649 573874 1,65
Populasyon 50 1472483 29449.66 3.A40%*
Hata 450 1567302 3482.89

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirmada yonca populasyonlan arasinda iigiincii  bigim sonucu yesil ot
ortalamas1 113.5 g olarak tespit edilmistir. Populasyonlarin ortalamalan 38.5-222.6 g
arasinda degisitken, maksimum degerler 87-435 g, minimum degerlerin ise 7-161 g
arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 34). En yiiksek yesil ot verimi 41.
populasyonda, en diisiik yesil ot verimi ise 14. populasyonda oldugu saptanmmstir.
25-26-35-46.  populasyonlarda  {igiincii  bigimde verim  saglanamamustir.
Populasyonlarin varyans degerleri arasinda ¢ok bityiikk farkhliklar oldugu tespit

edilmistir.



Cizelge 34. Uciincii bigim yesil ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 44.0 16 90 4214 1471
2 53.8 27 90 362.0 1.379
3 63.5 17 160 22943 2.189
4 67.2 20 110 8164 1.690
5 572 15 180 22274 2.172
6 70.2 41 150 899.2 1.732
7 129.0 50 200 33340 2403
8 152.8 30 316 58764 2.769
9 109.5 35 200 36973 2.466
10 182.0 75 342 64292 2.832
11 184.8 45 410 10731.0 3219
12 154.6 100 221 2012.8 2.118
13 102.8 40 170 16342 2.011
14 84.2 7 150 1416.0 1.940
15 104.5 50 200 17823 2.055
16 100.2 45 160 1490.8 1.965
17 92.6 37 210 2820.2 2.304
18 116.4 50 215 2159.8 2.156
19 160.9 85 241 2657.5 2.270

20 184.8 60 370 80892 2.999

21 127.3 60 205 1643 .8 2.014

22 222.6 161 351 37034 2467

23 1543 85 215 2083.4 2.136

24 76.9 39 142 805.9 1.685

25 0.0 0 0 0.0 0.000

26 0.0 0 0 0.0 0.000

27 141.1 19 251 5896.1 2771

28 174.4 95 250 1849.0 2.074

29 108.6 47 249 33892 2413

30 1575 58 245 27571 2291
31 120.8 45 215 3498 .8 2432
32 121.2 58 206 2266.0 2.182
33 128.7 62 215 2596.0 2.257
34 73.8 35 151 122738 1.872
35 00 0 0 0.0 0.000
36 104.6 69 183 932.0 1.747
37 129.5 65 218 2633.9 2.265
38 191.8 30 405 10039.6 3.165
39 179.7 69 380 10915.8 3232
40 165.1 75 415 11183.9 3252
41 2149 97 435 10128.5 3.172
42 118.9 81 169 763.5 1.662
43 117.0 72 241 22240 2.172
44 107.9 69 181 13123 1.903
45 38.5 15 87 507.9 1.501
46 0.0 0 0 0.0 0.000
47 133.2 60 215 2580.2 2254
48 146.6 70 230 3361.0 2408
49 128.4 70 230 28764 2.316
50 89.5 40 167 12595 1.884
31 101.5 40 368 8309.3 3.019

Ortalama 1135




Toplam

Yonca populasyonlan arasida toplam yesil ot degerlerine ait varyans analiz
sonuglan Cizelge 29°da verilmistir. Elde edilen degerlere gbre yonca populasyonlari
arasinda, istatistiksel acidan p<0.01 seviyesinde Onemli farklilik gostermistir.
Yoncamn yesil ot verimi agisindan énemli farkliliklar gosterdigi birgok arastirici
tarafindan bildirilmistir. (Giilcan ve Anlarsal 1988; Cevheri ve Avcioglu 1998; Aka
1999; Sengiil 2002; Zagni ve ark. 2003).

Cizelge 35. Toplam yesil ot veriming ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 509 23587027

Tekerriir 9 229125 25458.36 1.08
Populasyon 50 12777669 255553.38 10.87%*
Hata 450 10580233 23511.63

**. p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirma sonucunda populasyonlar arasinda toplam yesil ot verimi
ortalamas1 407.6 g/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge 36). Populasyonlann
ortalamalan 66.9 g/bitki ile 726.6 g/bitki arasinda degisirken, minimum degerlerin
11-509 g/bitki, maksimum degerlerin ise 121-1228 g/bitki arasinda oldugu
saptanmistir. En yiiksek toplam yesil ot 41. populasyonda, en diisiik vesil ot verimi
ise 26. populasyonda oldugu saptanmistir. Bulunan degerler, Kir (2006) 1n ¢lde ettigi
degerlerden daha diisiik oldugu goriiliirken, Akbari ve Avcioglu (1992) nun buldugu
degerler ile benzer oldugu goériilmektedir. Goriilen bu farkliliklarin arastirmalarin
farkli ekolojik kosullarda yiiriitilmesinden veya materyalin farkli genetik yapiya

sahip olmasindan kaynaklandig: diisiinillmektedir.



Cizelge 36. Toplam yesil ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Minimum Maksimum Varyans Standart Hata
1 2237 74 366 7516 3.023
2 2384 149 330 2874 2315
3 2409 46 461 20239 3772
4 242.0 78 365 4788 2.631
5 3235 82 839 67511 5.097
6 270.4 165 602 13337 3.398
7 454.0 227 616 18229 3.674
8 592.6 341 936 54286 4.827
9 463.8 305 704 13499 3409
10 710.0 407 1033 31840 4224
11 726.6 443 1019 34282 4.303
12 4549 271 730 21570 3.832
13 380.2 283 514 4051 2.523
14 330.6 233 435 4756 2.626
15 386.9 258 704 16501 3.584
16 422,77 276 628 8674 3.052
17 378.8 233 801 34915 4323
18 485.8 233 890 32605 4.249
19 486.0 330 779 15667 3.538

20 655.8 371 1207 48562 4.694

21 459.4 326 0656 8477 3.034

22 678.9 509 863 13678 3.420

23 431.9 236 703 17767 3.651

24 301.2 202 389 2384 2210

25 167.8 95 300 3373 2410

26 74.90 11 159 2155 2155
27 461.8 117 048 24402 3.952
28 509.6 301 068 10626 3.211
29 340.6 181 673 20973 3.8006
30 516.7 203 871 34487 4.309
31 379.5 187 612 18485 3.687
32 534.6 310 798 24016 3.937
33 476.0 328 647 11234 3.256
34 247.4 115 358 5584 2.734
35 70.40 20 123 1063 1.806
36 371.2 254 608 10764 3221
37 458.7 254 636 12222 3.325
38 559.9 254 1075 77992 5285
39 547.6 258 977 47401 4.666
40 529.1 240 908 40423 4484
41 7073 408 1228 61968 4989
42 403.1 318 545 3703 2467
43 3514 257 585 7494 2942
44 353.8 257 539 7547 2947
45 152.7 78 242 2932 2327
46 66.90 30 121 871 1.718
47 5194 286 949 34804 4319
48 5084 341 901 25285 3988
49 444 4 255 767 29421 4.142
50 334.5 215 507 7545 2.947
51 359.5 157 992 56158 4.868

Ortalama 407.6




4.17. Kuru Ot Verimi (g/bitki)
Birinci Bicim

Yonca populasyonlan arasinda birinci bigcim sonucu elde edilen kuru ot
degerlerine ait varyans analiz sonuglant Cizelge 37°de verilmistir. Elde edilen

degerlere gore yonca populasyonlari arasinda, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli farklilik gdstermistir.

Cizelge 37. Birinci bicim kuru ot verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast

Genel 509 985970

Tekerriir 9 230060 2562.20 2.15
Populasyon 50 426654 8533.09 7.16%*
Hata 450 536256 1191.68

*%: p<0.01 seviyesinde 6nemli

Cizelge 38 incelendiginde populasyonlar arasinda birinci bigim sonucu elde
edilen kuru ot verim ortalamasi 61.2 g/bitki olarak tespit edilmistir. Populasyonlarin
ortalamalan 22.6-179.4 g/bitki arasinda degisirken, minimum degerlerin 7-110
g/bitki, maksimum degerlerin ise 47-354 g/bitki arasinda oldugu goralmektedir. En
yilkksek kuru ot verimi 5. populasyonda, en diisiik kuru ot veriminin ise 44.

populasyonda oldugu saptanmistir.



Cizelge 38. Birinci bigim kuru ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 38.3 9 89 613.2 1.616
2 56.5 28 97 536.9 1.522
3 62.0 15 230 38374 2489
4 46.7 20 94 423.0 1434
5 80.6 15 354 88944 3.071
6 61.7 26 140 989.8 1.774
7 635.8 27 100 3208 1.348
8 96.1 37 227 3226.1 2.383
9 103.9 50 161 1398.1 1.934
10 119.4 33 211 2927.0 2.326
11 144.8 48 258 5196.0 2.685
12 504 20 93 434.6 1444
13 72.6 36 119 626.0 1.582
14 49.5 30 72 250.1 1.257
15 63.3 25 116 799.2 1.681
16 572 25 96 5272 1.515
17 56.5 30 94 4029 1417
18 88.8 40 167 15350 1.979
19 179.4 110 259 2182.0 2.161
20 90.8 44 140 888.2 1.726
21 78.1 51 121 403.9 1418
22 70.9 S 133 895.9 1.730
23 421 S 98 848.7 1.707
24 535 22 89 3733 1.390
25 37.2 13 92 562.6 1.540
26 40.8 13 76 372.6 1.389
27 53.1 31 132 761.9 1.661
28 384 15 55 135.6 1.079
29 22.6 S 47 137.8 1.084
30 51.0 17 103 668.8 1.608
31 50.9 20 84 382.5 1.398
32 89.5 25 162 1742.5 2.043
33 68.4 30 105 586.6 1.556
34 32.6 8 85 696.0 1.624
35 33.6 11 75 401.6 1416
36 40.4 14 77 371.2 1.388
37 45.9 15 130 939.1 1.751
38 45.6 10 81 521.8 1.511
39 58.0 20 125 697.4 1.625
40 56.1 30 110 5377 1.523
41 61.5 21 121 1108.1 1.824
42 42.4 19 73 253.0 1.261
43 32.8 11 72 462.6 1467
44 28.1 % 52 204.5 1.196
45 272 11 47 139.8 1.087
46 314 14 65 2932 1.309
47 72.3 30 130 881.0 1.723
48 68.6 10 141 1866.6 2.079
49 59.6 10 100 1003.6 1.780
50 51.7 22 106 558.2 1.537
31 50.6 15 125 1196.2 1.860

Ortalama 612




ikinci Bigim

Arastirmada yonca populasyonlar arasinda ikinci bigim sonucu elde edilen
kuru ot degerlerine ait varyans analiz sonuglarn Cizelge 39°da verilmigtir. Elde edilen
degerlere gore yonca populasyonlari arasinda, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli farklilik gostermistir.

Cizelge 39. Ikinci bigim kuru ot verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamast

Genel 509 679756

Tekerriir 9 15924 1769,29 1,89
Populasyon 50 241991 4839.82 5,16%*
Hata 450 421841 93742

*%, p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirma sonucunda populasyonlar arasinda ikinici bigim sonucunda elde
edilen kuru ot verim ortalamasi 54.4 g/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge 40).
Populasyonlarin ortalamalarn 21.2-99.5 g/bitki arasinda degisirken, maksimum
degerlerin 35-280 g/bitki, minimum degerlerin ise 7-47 g/bitki arasinda oldugu
saptanmustir. En yiiksck kuru ot verimi 10. populasyonda, en diisiik kuru ot verimi ise
3. populasyonda saptanmugtir. 26-35-46. populasyonlarda ikinci bi¢cimde verim

saglanamamustur.



Cizelge 40. Ikinci bigim kuru ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 30.0 8 57 294.6 1.345
2 212 9 45 104.2 1.010
3 23.7 7 66 3524 1.370
4 34.6 8 70 4044 1418
5 274 8 99 699.8 1.626
6 49.6 15 207 29422 2.329
7 53.5 18 94 765.7 1.663
8 78.0 35 169 1599.6 2.000
9 55.8 14 110 10184 1.786
10 84.1 25 280 4958.7 2.654
11 69.1 22 140 14751 1.960
12 55.1 29 110 763.5 1.662
13 37.9 11 97 720.3 1.638
14 36.6 15 50 101.4 1.004
15 39.6 18 80 3774 1.394
16 48.9 25 97 539.5 1.524
17 46.1 19 94 739.5 1.649
18 56.8 23 160 15254 1.976
19 48.9 30 75 1525 1.111
20 62.7 15 140 14758 1.960
21 61.1 40 83 2023 1.193
22 76.6 45 135 554.6 1.535
23 74.0 15 112 746.0 1.653
24 37.0 15 67 246.6 1.253
25 23.7 12 35 51.2 0.846
26 0.0 0 0 0.0 0.000
27 67.4 21 150 13392 1.913
28 70.3 24 94 427.0 1.438
29 492 20 130 1005.0 1.780
30 74.8 38 114 538.0 1.523
31 452 17 91 565.6 1.542
32 56.0 25 115 8204 1.692
33 53.1 20 120 12981 1.898
34 34.7 15 60 195.8 1.183
35 00 0 0 0.0 0.000
36 852 47 170 14940 1.966
37 74.8 30 133 757.4 1.659
38 80.6 18 167 24234 2219
39 63.6 27 119 955.2 1.758
40 69.5 38 135 12679 1.887
41 99.5 9 180 29711 2.335
42 63.5 38 85 286.1 1.301
43 49.3 32 95 312.8 1.330
44 55.7 15 82 398.2 1413
45 27.6 13 62 185.6 1.167
46 0.0 0 0 0.0 0.000
47 51.3 22 104 613.8 1.574
48 63.6 20 95 455.6 1461
49 63.2 25 109 885.2 1.725
50 36.0 18 72 3034 1.320
31 44.9 18 155 1466.7 1.957

Ortalama 54.4




Ugiincii Bicim
Yonca populasyonlan arasinda iciincii bicim sonucu elde edilen kuru ot
degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 41°de verilmistir. Elde edilen

degerlere gore yonca populasyonlari arasinda, istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli farklilik gostermistir.

Cizelge 41. Ugiincii bigim kuru ot verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast ¥
Genel 509 473809

Tekerriir 9 11301 1255,62 247
Populasyon 50 233783 4675,66 920%*
Hata 450 228726 508,28

*%, p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirmada elde edilen degerler sonucunda populasyonlar arasinda ti¢lincii
bicim sonucu elde edilen kuru ot verimi ortalamasi 45.3 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 42). Populasyonlann ortalamalann 19.4 g ile 119.8 g arasinda degisirken,
minimum degerlerin 2-35 g, maksimum degerlerin ise 39-251 g arasinda oldugu
saptanmustir. En yiiksek kuru ot verimi 41. populasyonda, en diisiik bitki boyu ise 13.
populasyonda saptanmustir. 25-26-35-46. populasyonlarda iigiincii bigcimde verim
saglanamamustir. Populasyonlarin varyans miktarlar arasinda ¢ok biiyiik farklhilikar

oldugu belirtilmistir.



Cizelge 42. Ugiincii bigim kuru ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 228 9 39 106.4 1.043
2 278 14 48 121.6 1.050
3 287 9 70 374.8 1.391
4 34.5 11 60 2483 1.255
5 28.9 8 75 4289 1439
6 34.0 20 70 199.8 1.189
7 552 20 90 675.0 1.612
8 59.9 18 101 507.7 1.501
9 51.2 19 95 632.2 1.586
10 524 19 85 296.0 1.312
11 63.9 18 117 728.1 1.643
12 564 35 98 401.6 1416
13 36.8 2 80 537.8 1.523
14 314 17 61 176.4 1.153
15 372 19 71 233.6 1.236
16 38.2 15 70 308.6 1.325
17 354 15 79 377.2 1.394
18 477 19 100 503.6 1498
19 45.5 21 71 2939 1.309
20 63.0 22 110 616.8 1.576
21 534 25 72 179.0 1.157
22 76.6 49 105 268.4 1.280
23 62.3 39 91 268.4 1.280
24 351 21 53 102.3 1.006
25 0.0 0 0 0.0 0.000
26 0.0 0 0 0.0 0.000
27 494 7 95 707.0 1.631
28 57.2 29 91 3214 1.339
29 51.5 19 98 615.5 1.575
30 50.9 18 82 396.7 1.411
31 47.6 19 85 4852 1.484
32 50.5 28 89 4373 1.446
33 53.1 20 98 499.1 1.495
34 34.5 19 55 126.9 1.061
35 00 0 0 0.0 0.000
36 522 29 99 583.6 1.554
37 53.9 29 100 575.5 1.549
38 77.5 35 142 1104.1 1.823
39 71.3 32 125 1105.2 1.823
40 74.8 29 212 27712 2.2%4
41 119.8 49 251 33280 2402
42 53.7 29 95 338.2 1.356
43 42.0 19 92 412.8 1425
44 32.6 19 49 77.6 0.939
45 19.4 5 45 147.8 1.103
46 0.0 0 0 0.0 0.000
47 41.2 22 63 188.0 1.171
48 71.1 55 90 126.3 1.060
49 52.5 25 90 5147 1.506
50 37.9 21 62 156.3 1.118
31 36.9 19 90 398.3 1413

Ortalama 453




Toplam

Yonca populasyonlan arasinda toplam kuru ot verimine ait varyans analiz
tablosu Cizelge 43°de gorilmektedir. Elde edilen degerlere gore yonca
populasyonlant arasinda, istatistiksel agidan p<0.01 sevivesinde Onemli farklilik
gostermistir. Yonca populasyon ya da gesitleriyle yaptiklan arastirmalarda pek ¢ok
arastirict (Guilcan ve Anlarsal 1988; Cevheri ve Avcioglu 1998; Aka 1999; Sengiil
2003; Zagni ve ark. 2003) kuru ot verimleri arasinda 6énemli farkhiliklar oldugunu

vurgulamistir.

Cizelge 43. Toplam kuru ot verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ¥
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Genel 509 3085330

Tekerriir 9 44717 4968.55 1.65
Populasyon 50 1683939 33678.79 11.17
Hata 450 1356674 3014.83

**. p<0.01 seviyesinde 6nemli

Aragtirma sonucunda populasyonlar arasinda toplam kuru ot verimi
ortalamas1 1577 g/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge 44). Populasyonlann
ortalamalann 31.4-280.8 g/bitki arasinda degisirken, minimum degerlerin 11-168
g/bitki, maksimum degerlerin ise 65-538 g/bitki arasinda oldugu saptanmustir. En
yilksek toplam kuru ot verimi 41. populasyonda, en diisiik bitki boyu ise 35.
populasyonda oldugu saptanmustir. Arastirma sonucunda toplam kuru ot verimleriyle
ilgili degerlerin, Kir (2006)’'m elde ettigi degerlerden (191.75-417.94 g/bitki) daha
diisiik oldugu goriiliirken, Akbari ve Avcioglu (1992) nun buldugu degerler (57-135
gr/bitki) ile benzer oldugu goriilmektedir. Gorillen bu farkliliklarin arastirmalarin
farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilmesinden veya materyalin farkli genetik yapiya

sahip olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.



Cizelge 44. Toplam kuru ot verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 91.1 40 155 1376 1.977
2 105.5 79 160 630 1.584
3 114.4 61 250 2575 2253
4 115.8 69 185 855 1.710
5 136.9 31 378 85606 3.042
6 1453 74 293 3953 2.507
7 174.5 107 259 2791 2.298
8 234 153 337 2229 2.173
9 2109 101 319 3495 2431
10 2559 143 393 5893 2.771
11 277.8 168 393 7669 2959
12 161.9 87 243 3008 2.342
13 147.3 56 265 3832 2488
14 117.5 79 154 686 1.618
15 140.1 101 240 1585 1.995
16 144.3 80 191 1469 1.958
17 138 82 216 2083 2.136
18 193.3 115 292 3289 2.395
19 273.8 164 373 3636 2456

20 216.5 131 330 2833 2.307

21 192.6 123 237 758 1.659

22 224.1 158 292 1271 1.888

23 178.4 90 230 1817 2.065

24 125.6 82 176 856 1.711

25 60.9 28 104 623 1.581

26 40.8 13 76 373 1.389

27 169.9 100 229 1751 2.046

28 165.9 68 213 1983 2.110

29 1233 66 158 597 1.563
30 176.7 143 291 1739 2.042
31 143.7 109 187 657 1.601
32 196 117 296 3660 2.460
33 174.6 104 264 2077 2.135
34 101.8 58 177 1354 1918
35 33.6 11 75 402 1416
36 177.8 110 281 2705 2281
37 174.6 97 299 3679 2463
38 203.7 102 355 8846 3.067
39 192.9 124 338 2973 2.335

40 2004 116 372 4923 2.649

41 280.8 96 538 14559 3474

42 159.6 112 201 903 1.733
43 124.1 85 187 1104 1.823
44 116.4 67 172 950 1.756
45 74.2 43 113 450 1456
46 314 14 65 293 1.309
47 164.8 92 294 3146 2.368
48 2053 137 286 2404 2214
49 175.3 82 291 3757 2476
50 125.6 61 205 1717 2.036
31 1324 62 210 2540 2.245

Ortalama 157.7




4.18. Olgunlasma Giin Sayisi

Yonca populasyonlan arasinda olgunlagsma tarihine kadar gecen giin sayisina
iligkin degerlerle yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 45°de verilmigtir,
Populasyonlar arasinda olgunlagsma tarihleri giin sayis1 istatistiksel acidan p<0.03

seviyesinde 6nemli farklihik gdstermistir.

Cizelge 45. Olgunlagma giin sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ¥
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 509 20857

Tekerriir 9 784 87.10 2.26
Populasyon 50 2745 54.91 1.43%
Hata 450 17327 38.51

*%: p<0.05 seviyesinde énemli

Arastirmada yonca populasyonlar arasinda olgunlagma tarithine kadar gecen
giin sayist 1 Nisan tarihi baglangi¢ olarak alinmig ve ilk olgunlagma 29 haziran da
gerceklesmistir. Yonca populasyonlan arasinda ortalama olgunlagma tarihi giin sayisi
974 giin, populasyonlar arasindaki ortalamalar ise 91.8 ile 102.8 giin arasinda
degisim gosterdigi saptanmustir (Cizelge 46). Minimum 90-94 giin, maksimum 97-
117 giin arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Olgunlasma giin sayisi
degelerini, Karakurt ve Firincioglu (2002), minimum deger 147 giin, maksimum
deger 170 giin ve ortalama 157.3 giin, Altmok ve ark. (2011), minimum 104 giin ve
maksimum 113 giin oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada bulunan degerler diger
aragtiricilarin - bulduklan degerlerden daha erken giin sayisina sahip oldugu
goriilmektedir. Goriillen bu farkliliklarin arastirmalann farkli ekolojik kosullarda
viriitiilmesinden veya matervalin farkli genetik vapiya sahip olmasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.



Cizelge 46. Olgunlagma giin sayisina ait degerler (giin)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 102.2 90 112 65.2 0.922
2 98.6 94 109 22,6 0.690
3 98.3 92 111 40.2 0.796
4 99.0 92 117 75.0 0.931
5 96.6 92 109 29.0 0.734
6 94.9 90 101 15.7 0.629
7 97.5 90 110 37.5 0.782
8 94.2 90 107 224 0.688
9 96.7 90 112 354 0.771
10 100.9 90 110 39.1 0.791
11 95.2 90 102 154 0.626
12 96.4 91 115 444 0.816
13 94.2 90 99 11.8 0.586
14 99.0 90 110 414 0.802
15 974 92 108 26.2 0.716
16 93.5 90 99 8.50 0.539
17 100.7 91 111 46.6 0.826
18 101.1 93 114 49.7 0.840
19 94.1 90 98 7.70 0.527
20 96.7 90 108 37.2 0.781
21 101.5 90 115 853 0.961
22 96.2 90 105 21.8 0.683
23 96.6 90 105 19.8 0.667
24 97.5 91 108 34.1 0.764
25 96.2 94 108 334 1.098
26 98.2 90 109 422 0.806
27 97.9 90 108 33.7 0.762
28 91.8 90 97 4.00 0.446
29 957 90 105 26.4 0.717
30 94.3 90 98 8.90 0.545
31 97.4 90 108 404 0.797
32 98.6 90 109 40.2 0.796
33 98.4 90 110 44.6 0.817
34 98.3 92 108 264 0.717
35 96.5 90 108 299 0.739
36 96.1 90 107 2940 0.738
37 97.2 90 108 35.8 0.773
38 100.6 92 113 45.8 0.823
39 94.6 90 104 22,6 0.690
40 96.1 90 108 32.7 0.756
41 102.8 90 114 57.2 0.870
42 95.2 90 104 19.8 0.667
43 100.7 92 108 30.0 0.740
44 97.3 92 108 258 0.713
45 96.8 92 105 13.2 0.602
46 98.8 92 108 28.2 0.728
47 96.0 90 114 434 0.812
48 97.6 90 112 414 0.802
49 99.5 90 110 49.5 0.839
50 98.8 92 108 33.0 0.758
31 96.0 90 108 29.2 0.735

Ortalama 974




4.19. Bitki Tohum Verimi

Yonca populasyonlan arasinda bitki tohum verimine iliskin varyans analizi
sonuglan Cizelge 47 de verilmistir. Elde edilen sonuglara gdre yonca populasyonlart
arasinda bitki tohum verimi, istatistiksel acidan p<0.01 seviyesinde énemli farklilik

gostermistir.

Cizelge 47. Bitki tohum verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler T
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast

Genel 509 6589

Tekerriir 9 207 22.96 4.11
Populasyon 50 3872 77.43 13.88%%*
Hata 450 2511 5.58

*#: p<0.01 seviyesinde 6nemli

Arastirma sonucunda populasyonlar arasinda bitki tohum verimi ortalamasi
6.8 g/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge 48). Populasyonlarin ortalamalan 1.2 g/bitki
ile 12.6 g/bitki arasinda degisirken, minimum degerlerin 0.5-9.1 g, maksimum
degerlerin ise 2.4-16.8 g/bitki arasinda oldugu saptanmistir. En yiiksek bitki tohum
verimi 33. populasyonda, en diisiik bitki tohum verimi ise 46. populasyonda
saptanmistir. Bulunan degerler arastinicilarin, Avci ve ark. (2010), yonca klonlarnda
tek bitki tohum verimlerinin 7.3-25.0 g/bitki arasinda, Albayrak ve ark. (2014), 9.48-
21.46 g/bitki arasinda, Altinok ve ark. (2011), tek bitkide tohum veriminin 1.1-19.93
g/bitki arasinda degistigini belirtmislerdir. Bitki tohum verimi ile ilgili bulgulanmiz

aragtiricilarin bulgulartyla uyum igerisindedir.



Cizelge 48. Bitki tohum verimine ait degerler (g/bitki)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 2.2 09 4.5 0.94 0319
2 48 2.7 8.6 2.64 0403
3 36 1.5 6.5 234 0.391
4 44 12 8.1 439 0458
5 42 1.1 7.2 424 0454
6 3.2 1.5 5 1.53 0.352
7 5.7 22 9.1 5.98 0495
8 7.0 4.9 9 2.28 0.388
9 95 58 13 4.65 04064
10 11.0 6.9 16.1 10.55 0.570
11 12.6 8.9 159 4.99 0473
12 8.0 4.2 10.7 3.98 0447
13 6.7 3.7 11.1 6.06 0496
14 9.1 59 13.1 394 0446
15 6.2 3.5 10.2 431 0456
16 6.7 4.5 8.9 1.76 0.364
17 8.0 2:5 12.2 11.92 0.588
18 72 39 12 6.90 0.512
19 8.0 4.8 11.5 4.73 0466
20 6.3 3.7 13.5 12.09 0.590
21 6.0 2:3 11.5 7.51 0.523
22 55 2:5 10.1 7.61 0.525
23 6.2 31 12.5 8.29 0.537
24 6.4 34 10.8 6.14 0.498
25 26 1.5 3.5 0.43 0.256
26 1.7 0.7 28 0.47 0.262
27 9.6 6.8 11.5 1.89 0371
28 10.3 7.8 12.7 2.53 0.399
29 11.3 6.4 14.2 5.59 0.486
30 g9 54 14.2 7.17 0.518
31 72 4.7 10.2 2.88 0412
32 114 9.1 15.1 243 0.395
33 12.4 9.1 16.8 5.08 0475
34 10.6 5 15 922 0.551
35 50 12 94 9.25 0.551
36 43 1 9.1 891 0.546
37 54 2.8 9.7 5.57 0486
38 6.1 2.1 9.8 747 0.523
39 6.2 2.8 10.1 822 0.535
40 54 2.1 9.1 775 0.528
41 7.7 3.5 14 12.83 0.598
42 64 2.5 10.1 7.76 0.528
43 55 2.1 12 10.62 0.571
44 45 2.8 8.1 3.02 0417
45 2.5 1.1 4.1 0.87 0.305
46 1.2 0.5 24 0.39 0.251
47 84 6.2 9.8 1.06 0.321
48 55 2.5 9.8 6.31 0.501
49 938 6.8 13.2 3.52 0433
50 8.0 4.9 11 3.36 0428
31 8.7 4.9 13.2 742 0.522

Ortalama 6.8




4.20. Bin Tane Agirhi (g)

Yonca populasyonlari arasinda bin tane agirliklarina iliskin degerlerle yapilan
varyans analizi sonuglant Cizelge 49°da verilmigtir. Elde edilen degerler sonucunda
yonca populasyonlarn arasinda bin tane agirlig: istatiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli farklilik gostermistir.

Cizelge 49. Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Genel 509 45

Tekerriir 9 1 0.07 0.91
Populasyon 50 8 0.16 1.92%*
Hata 450 36 0.08

*%: p<0.01 seviyesinde énemli

Cizelge 50 incelendiginde yonca populasyonlarn arasimda ortalama bin tane
agithgr 2.1 g olarak tespit edilmistir. Populasyonlarin bin tane agirligi ortalamalar
1.8-2.5 g arasinda degisim gostermektedir. Maksimum degerler 2.2-2.9 g arasinda
degisirken, en yiiksek deger 12. populasyonda goriilmektedir. Minimum degerler 1.3
g ile 2.2 g arasinda degisim gostermekte ve en diisiikk deger 31. populasyonda
goriilmektedir. Populasyonlar arasinda varyasyon miktarlann arasinda c¢ok biiyiik
farklar goriilmemektedir. Bitki morfolojik 6zelliklerinden olan bin dane agirhig
kalitsal bir karakter olmakla birlikte, verim ve kalite agisindan 6nemli bir faktordiir.
Tohumun iri olmasi, yedek besin maddelerince zengin yapili olabilmesi igin istenen
bir faktdrdiir (Sehirali, 1997). Iri tohumlu bitkilerde endosperm veya kotiledon oram
yikksck oldugu i¢in, bu tohumlar digerlerine gore daha hizli ve giigli
cimlenebilmektedir. Ayrica ¢imlenme mekanigi agisindan toprakta kapak kirmakta
daha sansli olduklan gériilmektedir (Soya ve Geren, 1999).

Arastirmada clde edilen bin tane agirligina dair sonuglar Manga (1979),
Bilensoy (1985). ve Kir (2006) 1n belirttigi bulgulara benzer oldugu génilmektedir.



Cizelge 50. Bin tane agirligina ait degerler (g)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 21 1.7 2.7 0.090 0.178
2 2.0 1.7 2.6 0.084 0.170
3 21 1.5 2.8 0.140 0.193
4 21 1.8 2.5 0.050 0.150
5 21 1.7 2.7 0.086 0.171
6 2.0 1.7 2.5 0.060 0.157
7 2.0 14 2.5 0.118 0.185
8 2.0 1.7 2.5 0.075 0.165
9 2.0 1.7 2.3 0.030 0.132
10 2.2 1.8 27 0.088 0.172
11 2.0 1.6 23 0.042 0.143
12 2.3 1.7 29 0.134 0.191
13 2.0 1.6 245 0.071 0.163
14 2.0 1.5 245 0.095 0.176
15 19 14 2.8 0.188 0.208
16 21 1.7 24 0.038 0.139
17 19 1.5 245 0.084 0.170
18 2.2 1.8 2.6 0.068 0.162
19 2.2 2 245 0.025 0.126
20 21 1.7 245 0.070 0.162
21 21 1.7 2.5 0.066 0.160
22 23 1.5 28 0.139 0.193
23 22 1.9 2.6 0.051 0.150
24 22 1.9 2.5 0.030 0.131
25 21 1.8 2.6 0.086 0171
26 22 1.8 2.5 0.054 0.153
27 21 1.7 2.5 0.063 0.158
28 25 2:2 28 0.030 0.132
29 21 1.8 2.5 0.045 0.145
30 21 1.9 2.7 0.070 0.162
31 19 13 2.6 0.188 0.208
32 22 19 2.5 0.043 0.144
33 22 19 2.5 0.038 0.139
34 21 1.6 24 0.056 0.154
35 22 1.8 2.5 0.054 0.153
36 21 1.8 2.5 0.048 0.148
37 21 1.7 2.5 0.062 0.158
38 23 19 2.8 0.063 0.158
39 22 1.9 2.5 0.028 0.130
40 22 1.5 2.5 0.084 0.170
41 2.0 1.5 2.5 0.118 0.185
42 2.0 1.7 2.5 0.050 0.150
43 2.5 2.1 2.8 0.054 0.153
44 1.8 1.5 22 0.064 0.159
45 2.0 1.5 2.7 0.117 0.185
46 22 1.8 2.5 0.060 0.157
47 21 1.7 2.5 0.058 0.155
48 21 1.6 2.5 0.083 0.169
49 22 1.9 2.6 0.051 0.150
50 22 1.8 2.5 0.042 0.143
31 2.1 1.8 2.6 0.074 0.165

Ortalama 2.1




4.21. Baklada Tane Sayisi (adet)

Yonca populasyonlart arasinda baklada tane sayisma iliskin varyans analizi
sonuglart Cizelge 51°de verilmigtir. Elde edilen sonuglara gére yonca populasyonlart

arasinda baklada tane sayis, istatistiksel agidan 6nemli farklilik gostermemistir.

Cizelge 51. Baklada tane sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplam Ortalamast

Genel 509 2176

Tekerriir 9 132 14.62 3.50
Populasyon 50 167 334 0.80
Hata 450 1877 4.17

Cizelge 52°de goriilebilecegi gibi yonca populasyonlar arasinda baklada tane
sayist ortalama 5.3 adet, populasyonlarin ortalamalart 3.7-6.7 adet arasinda
degismektedir. Minimum degerler 2-3 adet, maksimum degerler ise 7-9 adet
arasinda degisim gostermektedir. En diisiik ve en yiiksek bakla tane sayilart genel

olarak biitiin populasyonlarda goriilmektedir.

Baklada tane sayisi, tohumluk yem bitkileri iiretimi ve mera 1slahi agisindan
tohum verimini etkileyen énemli bir morfolojik karakterdir. Baklada tane sayisindaki
artis ile tohum veriminde de artis meydana gelmektedir. Arastirmada elde edilen
bulgular Alinoglu ve ark (1972), Lesins and Lesins (1979), Bilensoy (1985), Kir
(2006) sonuglariyla benzestigi gdzlemlenmistir.



Cizelge 52. Baklada tane sayisina ait degerler (adet)

No Ortalama Mininmm  Maksimum Varyans Standart Hata
1 4.6 2 8 3.64 0448
2 3t 2 7 221 0.386
3 53 3 9 4.81 0468
4 47 2 9 4.81 0468
5 51 3 9 3.69 0438
6 49 2 9 6.69 0.509
7 53 3 9 4.81 0468
8 59 3 9 449 0460
9 5.0 3 9 4.60 0463
10 55 3 9 4.25 0454
11 6.1 3 9 529 0480
12 54 3 9 4.64 0464
13 54 3 9 3.84 0443
14 56 3 9 324 0424
15 4.6 3 9 444 0459
16 54 3 9 4.64 0464
17 6.7 3 9 321 0423
18 54 3 9 3.04 0418
19 54 3 9 4.64 0464

20 50 3 9 4.00 0447

21 52 3 9 4.36 0457

22 6.0 3 9 4.20 0.453

23 55 2 9 525 0479

24 51 2 9 6.49 0.505

25 56 3 9 4.84 0.469

26 5.7 3 9 2.61 0.402

27 5.7 3 9 321 0.423

28 4.8 3 7 1.36 0.341

29 4.8 3 7 1.96 0374

30 52 3 9 3.56 0.434

31 58 3 9 3.16 0422

32 59 3 9 3.09 0419

33 58 3 9 3.56 0434

34 59 3 9 4.89 0470

35 56 3 9 3.04 0418

36 6.0 3 9 5.20 0478

37 55 3 9 3.85 0443

38 37 2 7 221 0.386

39 58 3 9 4.76 0467

40 43 2 7 281 0409

41 47 2 9 421 0433

42 6.0 3 9 5.20 0478

43 55 3 9 4.25 0454

44 53 3 9 4.01 0447

45 57 3 9 441 0458

46 6.0 3 9 3.60 0436

47 47 2 7 321 0423

48 53 3 9 3.61 0436

49 4.9 3 7 2.09 0.380
50 55 3 9 3.65 0437
31 5.6 3 9 3.24 0424

Ortalama 53




5. SONUC VE ONERILER

Kirsehir ekolojisinde yayilis gosteren yonca populasyonlariin 6zelliklerini
belirlemek ve daha sonra yapilacak islah calismalarina temel olusturacak materyali
clde etmek amaciyla 51 populasyon ile yapilan calismada clde edilen sonuglar

asagida 6zetlenmistir.

Bitki boyu bakimindan yonca populasyonlart arasinda énemli farkliliklar
oldugu ve genel bitki boylariun ortalamasi 96.7 cm oldugu belirlenmistir. En yiiksek
bitki boyu 16. populasyonda (141 cm) en diisiik bitki boyu ise 43. populasyonda (58
cm) oldugu saptanmistir.

En yiiksek ana sap sayis1 37. populasyonda (148 adet) goriiliirken, en diisiik
ana sag sayisti ise 47. populasyonda (5 adet) goriilmektedir ve ortalama ana sap sayisi

37.2 adet oldugu belirlenmigtir.

Ana sap uzunlugu bakimindan yonca populasyonlart arasmnda Onemli
farkliliklar oldugu goriilmiis ve ana sap uzunlugu ortalamas1 93.2 cm olarak tespit
edilmigtir. En diisiik ana sap uzunlugu 13. populasyonda (44 ¢m) en yiiksek ana sap
uzunlugu ise 2. populasyonda (139 cm) oldugu tespit edilmistir.

En diisiik ana sap kalinligr 46. populasyonda (1.5 mm) ve en yiiksek ana sap
kalinlig1 isc 49. populasyonda (4.9 mm) oldugu belirlenmistir. Ana sap kalinligt
agisinda populasyonlar arasinda ¢énemli farkliliklar oldugu tespit edilmis ve genel

ortalama 3.3 mm olarak bulunmustur.

Yaprakcik uzunlugu istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde ¢nemli farklilik
gostermigtir. Ortalama 19.7 mm olarak bulunmus ve en yiiksek yaprak¢ik uzunlugu
27. populasyonda (31.6 mm), en diisiik yaprak¢ik uzunlugu ise 4. populasyonda (11

mm) olarak tespit edilmistir.

Yaprakc¢ik eni bakimindan elde edilen degerler arasinda en yiiksek yaprak eni
31. populasyonda (14.2 mm), en diisiik yaprak eni degeri ise 25. populasyonda (2.5
mm) goriilmiistiir. Ortalama yaprakgik eni degeri 6.5 mm olarak belirlenmistir.



Yonca populasyonlan arasinda yaprak¢ik sapt uzunlugu 3.2 mm olarak tespit
edilmis ve onemli farkhiliklarin oldugu gérilmiistiir. En yiiksek deger 50.
populasyonda (6.7 mm) goriiliirken, en diisiik deger ise 34. populasyonda (0.8 mm)
goriilmektedir.

Yonca populasyonlart arasinda ¢igeklerin renkleri bakimindan énemli bir

farklilik olmadig1 ve ¢igeklerin renklerinin mavi-mor arasinda oldugu saptanmustir.

Mk ¢igceklenme tarihleri arasinda énemli bir farklihk oldugu gézlenmis ve

ortalama ¢i¢eklenme giin say1s1 40.7 olarak belirlenmistir.

%10 ciceklenme giin sayis1 bakimindan 6nemli farkhiliklar gézlenmis ve

ortalama %10 ciceklenme giin sayis1 65.7 giin olarak tespit edilmistir.

En yiiksek ¢igek sayist 22. populasyonda (562 adet) en diisiik ¢igek sayist ise
3. populasyonda (15 adet) oldugu tespit edilmistir. Ortalama cicek sayis1 234.3 adet

olarak belirlenmistir.

Yonca populasyonlan arasinda kok uzunlugu ortalama 40.6 cm olarak
belirlenmis ve en yiiksek kék uzunlugu 27. populasyonda (117 cm) en diisiik kék

uzunlugu ise 5. populasyonda (15 cm) saptanmistir.

Kok agirligs bakimindan en diisiik deger 28. populasyonda (19 gr), en yiiksek
deger ise 19. populasyonda (241 gr) olarak belirlenmistir. Ortalama deger ise 82 gr
olarak tespit edilmistir.

En yiiksek nodiil sayist degeri 23. poplasyonda (130) oldugu goriiliirken, en
diisiik nodiil say1 degeri ise 7. populasyonda (3) oldugu goriilmektedir. Ortalama
nodiil sayist degeri 51 adet olarak bulunmustur.

Gelisme durumu bakimindan 51 yonca populasyonu igerisinde 31
populasyonun dik, 17 populasyonun yart dik, 2 populasyonun orta ve 1
populasyonun ise yan yatik oldugu tespit edilmistir.

Yesil ot verimi birinci bigimi ortalama 141 g/bitki, minimum degerler 10-111

g/bitki, maksimum degerlerin ise 111-650 g/bitki arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ikinci bigim ortalama 153.1 g/bitki, maksimum degerler 90-656 g/bitki, minimum



degerler ise 12-173 g/bitki olarak tespit edilmistir. Ugiincii bigim ortalama 113.5
g/bitki, minimum degerler 7-161 g/bitki, maksimum degerler ise 87-435 g/bitki
olarak tespit edilmistir. Toplam yesil ot verimi ortalama 407.6 g/bitki, minimum
degerlerin 11-509 g/bitki, maksimum degerlerin ise 121-1228 g/bitki arasinda oldugu
saptanmistir,

Kuru ot verimi birinci bi¢im ortalama 61.2 g/bitki, minimum degerler 7-110
g/bitki, maksimum degerlerin ise 47-354 g/bitki arasinda degistifi tespit edilmistir.
Ikinci bigim ortalama 54.4 g/bitki, maksimum degerler 35-280 g/bitki, minimum
degerler ise 7-47 g/bitki olarak tespit edilmistir. Ugiincii bicim ortalama 45.3 g/bitki,
minimum degerler 2-55 g/bitki, maksimum degerler ise 39-251 g/bitki olarak tespit
edilmistir. Toplam kuru ot verimi ortalama 157.7 g/bitki, minimum degerlerin 11-168

g/bitki, maksimum degerlerin ise 65-538 g/bitki arasinda oldugu saptanmstir.

Yonca populasyonlart arasinda ortalama olgunlasma giin sayist 97.4,
populasyonlar arasindaki ortalamalar ise 91.8 ile 102.8 giin arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir. Minimum 90-94 giin, maksimum 97-117 giin arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir.

En yiiksek bitki tane verimi 33. populasyonda (16.8 g) en diisiik bitki tane
verimi ise 46. populasyonda (0.5 g) oldugu saptanmistir. Ortalama bitki tane verimi
6.8 g olarak belirlenmis, minimum degerlerin 0.5-9.1 g, maksimum degerlerin ise

2.4-16.8 g arasinda oldugu saptanmistir.

Bin tane agirligi bakimindan ortalama 2.1 gr olarak belirlenmis ve maksimum
degerler 2.2-2.9 g arasinda degisirken, en yiiksek deger 12. populasyonda (2.9 g)
oldugu gorilmektedir Minimum degerler ise 1.3 g ile 2.2 g arasinda degisim

gostermekte ve en diisiik deger 31. populasyonda (1,3 gr) oldugu gériilmektedir.

Yonca populasyonlart arasinda baklada tanc sayisimn ortalama 5.3 adet
oldugu bulunmustur. En diisiik ve en yiiksek bakla tane sayilan genel olarak biitiin
populasyonlarda gorillmektedir.

Arastirma sonucunda yonca populasyonlan arasinda gelisme durumu, cigek

rengi ve baklada tane sayist disinda diger biitiin 6zellikler acisindan 6nemli



farkliliklarin  oldugu tespit edilmistir Bu sonuglarin 1s18inda boélgede uyum
gosterebilecek yeni bir yonca g¢esidinin 1slah ¢alismasinda materyal temini agisindan

Onemli bir kaynak saglayabilecek bitkiler elde edilmistir.
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