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ONSOZz

Kiy1 kenar cizgisi; akarsu yataklarinda hem tagkin donemlerinde insanlarin taskin
zamaninda en az zarar gormesi, hem akarsu yataklarinin biitlin olarak gelecek kusaklara
aktarilabilmesi, hem de biiylik bir sulak ekosistem olusturan bu alanlarda ekosistemin
korunmasi amaciyla olduk¢a Onemlidir. Biitiin bunlarin yaninda devletin hiikkiim ve
tasarrufu altinda olan akarsu kiyr alanlarinda 6zel miilkiyet ve isletmelerin Oniine
gecilmesi, verimli tarim arazilerinin sadece tarima uygun kullanilabilmesi adina sinirlayici

ve belirleyici niteliktedir.

Calisma sahasinda kiy1 kenar ¢izgisinden kaynaklanan miilkiyet ve bilingsizce kum-gakil
alimi sonrasinda, sorunlarin nedenlerinin ortaya koyulmasi ve bu sorunlarin
neticelendirilmesine katki saglayabilecegi ongoriilerek, akarsularda kiyr kenar ¢izgisi ile
ilgili uygulamali bir 6rnek olusturulmasi gayesi ile bu ¢alisma yapilmis ve sahadaki giincel

kiy1 kenar ¢izgisi ortaya koyulmustur.
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OZET

Yuksek Lisans Tezi

AVANOS (NEVSEHIR) - KESIKKOPRU BARAJI (ANKARA) ARASINDA
KIZILIRMAK’IN KIYI KENAR CIZGISININ BELIRLENMESI VE KIYI KENAR
CiZGiSINDEN KAYNAKLANAN SORUNLAR

Eren ELIBOL

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Blimleri Enstittsui

Ileri Teknolojiler Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Zeynel BASIBUYUK
Dr. Ogr. Uyesi Liitfi NAZIK

Bu c¢alisma Avanos (Nevsehir)-Kesikkoprii Baraji (Ankara) arasindaki Kizilirmak Vadisi
kiyisindaki giincel kiyr kenar ¢izgisi (KKC) ile ilgili olarak yasanan problemlerin

¢Oziimiine katki saglamasi amaglanarak yapilmistir.

Glinlimiizde akarsu kiy1 kenar ¢izgisi ile ilgili olarak cesitli arazi anlagmazliklari, arazi
kullanimu ile ilgili sorunlar ya da kiy1 bolgelerinin yerlesim yeri olarak kullanilmasi gibi
bir ¢ok sorun vardir. Caligma alaninda 6zellikle Avanos-Giilsehir-Kesikkoprii arasinda
arazi kullanimi ve miilkiyet ile ilgili ge¢mis tarihlerde ve gilincel olarak devam eden bir
takim sorunlar meydana gelmistir. Bunun temel nedeni bu boélgedeki kiy1 kenar ¢izgisinin

belirlenmemis olmasidir.
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Hirfanli barajindan, KesikkOprii barajina kadar olan sahada dar bir bogaz iginde akis
ozelligini gostermekte ve kiy1 kenar ¢izgisi, kiyr c¢izgisi ile list iiste bulunmaktayken,
sahanin diger kesimlerinde genis yatak icinde akis gosteren Kizilirmak; yatagin insan
eliyle bozulmadig1 sahalarda kiiclik yatagindan 1 ile 2 m yiiksekteki taskin yataginin son
buldugu alandan, mendereslenmeye bagli olusan ¢arpma yamaclarinda, carpmanin siddeti
ve siiresine baglh olarak 1 m, kum-gakil alim1 gergeklestirilen alanlarda ise kiy1 ¢izgisi ile

ust Uste gegmektedir.

Caligmada 1982 yilinda iiretilmis olan 1/25000 6l¢ekli topografya haritalar: ve eski tarihli
uydu goriintiileri tizerinden kiy1 kenar ¢izgisi olusturulmus, giincel tarihli uydu goruntuleri
ve sahada GPS ol¢iimleri ile olusturulan KKC karsilagtirilma yapilmis, Tuzkdy HES
santral sahasinda akarsu yataginda onemli degisiklikler meydana geldigi ve bunun KKC

degisiminde oldukca dnemli bir rol oynadig: tespit edilmistir.
Eylul 2018, 99 Sayfa.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak, Kyt Kenar Cizgisi, Akarsu, Avanos, Kesikkoprii Baraji
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ABSTRACT

Master of Science Thesis

DETERMINATION OF SHORE EDGE LINE KIZILIRMAK BETWEEN AVANOS
(NEVSEHIR) - KESIKKOPRU DAM (ANKARA) AND PROBLEMS ARISING
FROM THE SHORE EDGE LINE

Eren ELIBOL

Kirsehir Ahi Evran University
Institute of Science

Advanced Technologies Department

Supervisors: Asst. Prof. Dr. Zeynel BASIBUYUK
Asst. Prof. Dr. Liitfi NAZIK

This study, determine the current shoreline of the Kizilirmak valley between Avanos
(Nevsehir)-Kesikképri Dam (Ankara) and carried out the aim of contributing to the
solution of the problems related to the shore edge line with GIS, remote sensing and

terrain observations.

Today, there are many problems with respect to the river shore edge line, such as various
land disputes, land use problems, or the use of coastal areas as settlements. Especially
between Avanos-Giilsehir-Kesikkopri, land use and ownership in the past history and
ongoing problems have come to the fore. The main reason for this is that the shore edge

line in this area has not been determined.

Kizilirmak, from the Hirfanli dam to the Kesikkoprii dam, the stream shows a flow

characteristic in a narrow throat, and while the shore edge line is on top of the shoreline,

xiii



which flows in wide bed in other parts of the field; where the floor of the bed is not
disturbed by the human hand, the flood bed which is 1 to 2 meters above the small bed,
depending on the severity and duration of the impact, on the impact slopes due to
meandering flow 1 m, in the areas where sand-gravel is taken, crosses over with the

shoreline.

The 1/25000 scale topography maps produced in 1982 and the shore edge line map on old
satellite images, satellite images date of current date and shore edge line created by site
GPS measurements compared, Tuzkdy hydroelectric power plant has been found to play an

important role in the change of coastal line and important changes in the river bed.
September 2018, 99 Pages.

Keywords: Kizilirmak, Shore edge line, River, Avanos, Kesikkopru Dam
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1. GIRIS

Uc tarafi denizlerle gevrili olan iilkemizde; iklim 6zellikleri, jeolojik ve jeomorfolojik
gelismelere bagli olarak c¢ok sayida gol ve akarsu ortamlart bulunmaktadir. Bu
ortamlardaki sularin karaya temas ettigi ya da kara yoniinde hareketinin son buldugu
alanlara gore bir sinir1 bulunur. Bu sinirlar; kiy1 ¢izgisi, kiy1 kenar ¢izgisi ve kiy1 alan1 gibi

terimlerle bilimsel olarak tanimlanmustir.

Kiyilar; korunmasi gereken, koruma altinda tutulmasi gereken, kamu kullanimina agik,
devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki alanlardir. Dogal kaynak olan bu alan ayn1 zamanda
bir takim alt elemanlar1 da olan jeomorfolojik bir birimdir. Dolayistyla kiyilarin ve kiy1
elemanlariin tanimlanmasinda jeomorfolojik perspektif belirleyicidir. Bu konuda “Kiy1 ve

Kiy1 Kenar Cizgisi” 6nemli iki sinir niteligindedir (Turoglu, 2010).

Akarsu havzalarinda kiy1 kenar ¢izgisi ile ilgili ¢esitli sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlar
cok kiiciik olgekli arazi anlasmaliklarindan, kamuya ve 6zel milkiyete ait bina ruhsat
sorunlarina, kum ocag: isletmeleri ile yillar igerisinde kaybolan topraklarla ortaya ¢ikan
kayip araziler gibi sorunlara neden olabilmektedir. Akarsularin kiy1 ¢izgisi ve kiy1 kenar
¢izgisinin belirlenmesi; belitilen biitiin bu sorunlara fayda saglayabilecegi gibi bu alanlarin
kanunda belirtilen yonde kullanilmasini saglamis, kiy1 ekosisteminin de korunmasi
saglamis olacaktir. Ayrica akarsularin siddetli akis gosterdigi donemlerde havzasinin etki
alan1 ortaya koyulmaya calisilarak, insanlarin olusabilecek zararlardan (sel, tagskin vb.) en

az sekilde etkilenmesi saglanmis olacaktir.

Kizilirmak, Glkemizin denize ulasabilen en uzun (yaklasik 1350 km) akarsuyudur. Sivas
ilinin dogusunda bulunan Kizildag'm giiney yamaglarindan kaynagmi alan nehir, Ig
Anadolu Bolgesi’nin platolarindan bir yay gizerek kuzeye yonelir ve Karadeniz’e drene

olur.

Akarsu katettigi bu uzunca akis kanalinda biiylik oranda neotektonik donemde olusmus
faylar lizerine oturarak akisina devam etmistir (Dogan, 2009). Bu ¢alismada Kizilirmak’in
Avanos - Kesikkoprii Baraji arasinda kiy1 kenar ¢izgisi lizerine yogunlasilacagindan kiy1

ile ilgili ele alinan konular akarsularla iliskilendirilmistir.



1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Akarsu kiy1 kenar cizgisi ile ilgili olarak yapi ruhsat anlasmazliklari, arazi kullanimi ile
ilgili sorunlar ya da kiy1 bolgelerinin yanlis kullanimi gibi bir ¢ok sorun yasanmaktadir.
Calisma alanindaki 6zellikle Avanos ve Giilsehir ilgelerinde kiyr kullanimi ile ilgili
gecmiste bir takim sorunlar yasanmustir. GUnimizde de bu gibi sorunlar mevcuttur ve
bunun temel nedeni bu bdlgedeki kiy1 kenar ¢izgisinin higbir sekilde kanuni olarak hesaba

katilmamis ve ¢cogu yerde belirlenmemis olmasidir.

Avanos (Nevsehir) — Kesikkoprii Baraji (Ankara) arasindaki Kizilirmak vadisinin giincel
kiy1 kenar ¢izgisinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Uzaktan Algilama (UA) ve arazi
calismalar1 ile belirlenmesi neticesinde, kiy1 kenar ¢izgisi ile ilgili yasanan sorunlar g6z
Oniline alinarak gelecekte olusabilecek sorunlarin ¢oziimiine katki saglamasi amaci ile bu

calisma yapilmistir.

Avanos — Kesikkoprii Baraji arasindaki Kizilirmak’in kiy1 kenar ¢izgisinin belirlenmesi ile
bu bolgedeki kiy1r kenar ¢izgisinden kaynaklanan problemlerin ¢6ziilmesine Kkatki

saglayacak olmasi nedeniyle bu ¢alisma 6nem arz etmektedir.

1.2. Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Calisma sahasi, I¢ Anadolu Bolgesi’nin Orta Kizilirmak Béliimii sinirlarn iginde yer
almaktadir. Kuzeybatidan Kesikkoprii Baraji (Ankara), giineydogudan ise Avanos
(Nevsehir) ile smirlandirilan ¢alisma alanmi igerisindeki Kizilirmak’ in toplam uzunlugu

yaklagik olarak 192 km’dir (Sekil 1.1).

Bagka bir deyisle, ¢alisgma sahasi matematiksel konum itibari ile 39° 24’ 37" - 38° 45’
20" kuzey enlemleri ile 33° 23" 24’ - 34° 55’ 54’ dogu boylamlar1 arasinda yer

almaktadir.

Caligma sahas1 morfolojik bakimdan etrafi nispeten hafif yliksek daglar, tepeler ve belirgin
algak esiklerle ¢evrilmis, Kizilirmak tarafindan pargalanmis farkli yiikselti basamaklarinda
vadi taban diizliikkleri ve diize yakin akarsu boyu ovalarindan olusmaktadir. Calisma
sahasinda Kizilirmak’in ana c¢izgisinin ortaya ¢ikmasinda hem litoloji hemde tektonik

yapinin rolii vardir.
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Sekil 1. 1. Calisma sahasinin yerbulduru haritasi.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kizilirmak ile ilgili ¢aligmalar, deniz kiyilarinda kiy1 ¢izgisi ve kiy1 kenar ¢izgisi ile ilgili
calismalar, akarsu kiyilar ile ilgili bilirkisi raporlari, akarsu kiy1 yonetimi ¢alismalari, kiy1
kullanimu ile ilgili ¢alismalar, kiyr hukuku ve ekolojisi ile ilgili ¢alismalar ve calisma

sahasi icinde kalan bazi alanlarda yapilan yer bilimsel ¢aligmalar aragtirilmistir.

Yucel, (1958), Kizilirmak’in genel 6zelliklerini agiklamig ve irmaga ait akim verilerini
farkl istasyonlardan elde etmis, bu verilere gore Kizilirmak’in rejimini ortaya koymus ve
bunun yanisira elektrik tretiminde Kizilirmak’in enerjisinin kullanilabilecegini ifade
etmistir. Ayrica Hirfanli barajinin yapimi amaci, barajin kapladigi alan ve elektirik

tiretimindeki etkisini ortaya komustur.

Erol, (1996), Tirkiye’de kiy1 kullaniminin giderek biiyiiyen bir sorun haline geldigini ve
bu sorunlarin temelinde kiyi ile ilgili jeomorfolojik temelli bilgisizligin ve kazang elde
etme amacinin 6n sirada geldigini ileri siirmiistiir. Bu sorunlarin ¢6ziimiiniin Cografyaci ya
da Jeomorfolog bakis acis1 ile Onlenebilecegini belirttigi bu ¢alismada ekolojik ve dogal

giizelliklerin yok olusuna da deginmistir.

Narl, (1998), Kiy1 alanlar1 yonetiminin cografi agidan ¢ok farkli ¢esitlilik gosteren deniz
ve kara ortamlarini olusturdugunu; dogal, kiiltiirel, ekolojik ve ekonomik agidanda oldukca
6nemli oldugunu belirten bu c¢aligmada, koruma- kullanma dengesi icinde politikalar
tiretilmesi ve programlamalar yapilmasi gerektigini vurgulamig, kiyr kullanim alanlar

yoOnetiminin sorunlarini ele almistir.

Sayhan, (1999), Kizilirmak’in Hirfanli Baraji’'na dokiildiigii alandaki sedimantasyon
stirecinin ele alindig1 caligmada; sahanin jeolojik, jeomorfolojik, iklim ozellikleri ve
irmagin debi 6zelliklerine deginilerek, barajin kuruldugu yildan itibaren sedimantasyon ile

biriken malzeme degerlendirilmistir.

Ekercin, (2000), bu calismada 1988-1991-1993 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri
uzaktan algilama yardimi ile siniflandirilarak analiz edilmis, Meri¢ Nehri’nin kiy1 ¢izgisi

incelenmistir.



Doherty, (2003), Town Nehri’nin 2003 yilindaki kiy1 kenar g¢izgisinin belirlenmeye
calisildignr caligmada; nehirdeki ekosistemi anlamak ve korumak icin farkli canl
topluluklarinin oldugu bdlgeler uydu goriintiisii iizerinden birbirinden ayirilmaya
calisilmig, kiy1 planlamasi ve arazi kullanim alanlar1 korumaci bir sekilde yeniden
diizenlenmis ve kiyi ile ilgili neler yapilabilecegi National Wild & Scenic Rivers System’ e

bildirilerek ¢calisma sonug¢landirilmustir.

Avsin, (2006), Saridir-Ciftedam arasinda (Avanos) Kizilirmak vadisinde jeomorfoloji
calismas1 yapmis bu calismada jeomorfolojik birimlerden 6zellikle sekiler ve akarsu yatagi
tizerinde durulmus ve irmagin orgiiliilik ve siniisellik durumu da incelenmistir. (lgmaya

gore alanda vadi tabanini1 olusturan algak alanlar ve bu alan1 kusatan hafif dalgali alanlar

ana morfolojik birim olarak dikkat cekmektedir.

Dogan, (2009), Giilsehir — Sahinler arasinda Kizilirmak’in uzun dénemli sekileri ve taskin
ovasinin gelismesi ile ilgili olarak yaptigi bu c¢aligmada, sahadaki taragalari belirleyip,
gelisim agamalarini ortaya koymaya ¢alismistir. Ayrica bu ¢alismada giincel vadi tabaninin
evrimini anlamak amaciyla sahaya ait baz1 noktalarda sondajlar yapilarak sedimantasyon
calismalar1 yapilmistir. Bu sedimantasyon ¢aligmalar 11ginda en iyi 6rneklerin alinabildigi
18 metre derinligindeki bir sondaj ele alinarak, AMS radyokarbon yontemiyle yaslandirma
yapilmistir. Yine yaslandirma ¢alismalarin1 Ar — Ar yontemiyle sahadaki bazaltlar icin de
yapmis ve 6 Ornek lizerinden yapilan bu calisma saonucunda bazaltlar yaslandirilmistir.
Buna gore, sahadaki en yash bazalt 1989.4 + 38.9 bin yil, en geng bazalt ise 94.5 + 18.2

bin y1l olarak bulunmustur.

Ersen, (2010), Calisma sahasinin kii¢iik bir kismini (Avanos-Yemliha arasi) i¢ine alan bu
calismada sahanin jeomorfolojik 6zellikleri incelenmis olup, calisilan bolgenin olusum ve

gelisim Ozellikleri ortaya koyulmaya calisilmigtir.

Gorendagh, (2010), Nehir yataklarmin sintisellik ve oOrglilenme derecelerine dayali
siniflama yontemi ile yapilan bu ¢alismada Avanos dolaylarina ait ¢esitli hava fotograflari,
uydu goriintiileri ve topografya haritalar1 kullanilarak Kizilirmak’in yataginda 1954-2009

yillar1 arasinda goriilen yatak degisikligi ele alinmigtir.

Kuleli, (2010), DSAS yazilimi yardimi ile Landsat TM uydu goriintiilerinden Kizilirmak
ve Yesilirmak Deltalarindaki kiy1 degisimlerinin gozlemlendigi bu ¢alismada, 1989-1999
ve 2009 yillarina ait goriintiiler ISODATA smiflama yontemi ile islenmis, yillik kiy

cizgisi degisimlerinin belirlenmesinde ise WLR hesaplamalar1 kullanilmistir.



Kaygisiz, (2010), Bu calismada esas olarak Tiirk Hukuku’nda kiyilarin doldurulmasi ve
kiy1 ve kiyrya iliskin kavramlarin hukuksal statiisii ele alinmistir. Kiyilarin kamu mali
oldugu ve kiyillarin kamu yararima kullanilmasi gerekliligi vurgulanmistir. Hukuki

yetersizliklerin yani sira kanunlardaki karigikliklar bir hukukgu izlenimi ile elestirilmistir.

Altin, (2011), Kiy1 ile ilgili tanimlarin yapildigi bu calismada kiy1 kenar ¢izgisi belirlerken
dikkat edilmesi gereken noktalar ile beraber sahada karsilagilan sorunlarin ele alindigi

calismada; genel anlamda deniz kiyilar1 ele alinarak tanimlamalar yapilmistir.

Gorendagh, (2011), Caligma alanimizin kii¢iik bir sahasini i¢ine alan bu c¢alismada,
Sarihidir-Ciftdam arasindaki sekiler hem alansal olarak hemde sedimantolojik olarak
incelenmis ve iklim ve tektonizma iligkileri ortaya koyulmaya c¢alisilarak sekiler

yaslandirilmaya calisilmistir.

Nazik, (2011a, 2011b), Calisma sahasinda kiy1 kenar ¢izgisi ile ilgili sorunlarin yasandigi
alanlardan Giilsehir yakinlarinda bazi noktalarinda yapilmis olan bilirkisi raporlaridir. Bu
calismada bolgenin jeoloji ve jeomorfolojisine deginilerek akarsuyun akis ozelliklerine

bagh yatak degistirmesi ve dolayisi ile kiy1 kenar ¢izgisindeki degisiklik de ele alinmistir.

Ciner ve ark., (2011), Avanos-Giilsehir arasinda Kizilirmak sekileri tizerinde Kozmojenik
yaslandirma yapilarak sekilerin olusum tarihleri ortaya koyulmaya c¢alisilmis ve bunun yan
sira, bu yaslandirma ile bolgenin yiikselim oram1 da ortaya koyulmaya g¢alisilmistir. Bu
calismaya gore, daha Onceki caligmalarla yaslar1 belirlenen bazaltlar ve Kapadokya
Bolgesi‘ndeki Kizilirmak Nehri sekilerinden elde edilen kozmojenik veriler son 2 milyon
yildaki evrim siirecinde vadisini 160m kazmis olan nehrin Orta Anadolu Platosu’ndaki
bolgesel yiikselim oraninin yaklasik olarak 0.G8m/y1l oldugunu gostermektedir. Bolgesel
yukselimin tersine orta Erken Pleyistosen-Giiniimiiz arasinda, Salanda Fay1 lizerindeki diisey
atim orani, Kizilirmak Nehri‘ni denetleyen rejimin dogrultu-atimhi faylanma 6zelliginin dogal

yansimasi olarak diistik (yaklasik 0 ®3nm/y1l) kalmstir.

Ceylan, (2012), izmit Korfezi dogu kesiminde uydu verileri ve Cografi Bilgi
Sistemleri(CBS) kullanilarak kiy1 ¢izgisi degisimlerinin ¢esitli uydu goriintiilerinin
islenmesi ile belirlenmeye c¢alisildigi bu ¢alismada, kiy1 bdlgelerinin 6nemi ve cevre
korunmasindaki yeri vurgulanmistir. Bu ¢alismadan uydu goriintiisii isleme, filtreleme ve

siiflama gibi teorik bilgilerden faydalanilmistir.

Oztiurk ve ark.,(2013), Kizilirmak Nehri’nin tamamini kapsayan bu ¢alismada 1987 ve
2013 yillar1 arasinda Kizilirmak’in yatagindaki degisiklikler uydu goriintiileri ve Cografi



Bilgi Sistemi kullanilarak belirlenmeye calisilmistir. Istatistiki verilerin de elde edilerek
islendigi bu ¢alismada akarsu kanali i¢ide kalan ada ve barlarin sinirt (NDWIL,MNDWI),
orgiiliiliik indeksi(BI), orgiiliilik orani(BR), orgii-kanal orani(B) gibi indeksler ¢alismaya

entegre edilerek sonuglarin dogruluk oranlar arttirilmaya calisilmistir.

Hayta, (2013), Bu ¢alismada taskinla ilgili onemli diizenlemeler getiren mevzuat hakkinda
agiklamalar yapilmis; DSI’nin, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii'niin ve Belediyelerin gorev
ve sorumluluklari incelenmistir. Bu kurumlarin tagkin konusundaki goérev ve yetkilerinde
cakisma olup olmadiginin da ele alindig1 ¢alismada, dere yataklarina ve tagkin tesislerine
yapilan miidahalelerin 6nlenmesi ve kaldirilmasi hususunda yapilmasi gereken idari ve adli

islemler incelenmistir.

Demircioglu, (2014), Giilsehir ¢evresinde Kirsehir Masifine ait yapisal 6zellikleri ortaya
koymaya ¢alismis, bunun yani sira ortii birimlerin jeolojik 6zelliklerini arastirip olusum ve
tektonik ozelliklerini ele almistir. Daha ¢ok bdlgenin yapisal 6zelliklerinin irdelendigi bu

caligma bolgenin tektonik durumunu anlamak i¢in faydali olmustur.

Akca, (2015), Kiy1 kenar ¢izgisinin tespiti ve uygulama sorunlarinin ele alindigr bu
calismada; kiy1 mevzuatinin gelisimi irdelennis ve mevcut yonetmelikteki tanimlar tek tek
aciklanmaya calisilmigtir. Ayrica bu ¢alismada kiy1 kenar ¢izgisi tespitinde dikkat edilmesi

gereken hususlar anlatilmis ve uygulama sirasinda karsilasilan sorunlara deginilmistir.

Uysal, (2015), Kizilirmak’in Hirfanli Baraji’na dokiildiigii noktanin kuzeydogusunda yer
alan ve Kizilirmak’in bir kolu olan Kiligézli Deresi’nin Asagi Havzasi’nin jeomorfolojik
ozelliklerinin ele alindig1 bu ¢aligmada; bolgenin tektonik, jeolojik, jeomorfolojik ve iklim
Ozellikleri incelenmistir.Bu ¢alismaya gore; kuzeyden gilineye dogru bir depresyon hatti
boyunca uzanan Kiligézli Deresi, toplamda dort ana jeomorfojolik iiniteden meydana
gelmektedir ve sahanin en algak kesimi Kiligdzli Deresi’nin Kizilirmak ile birlestigi

kesimdir(900m alt1) .

Nazik, (2017), Akarsularin kiyr kenar c¢izgisi belirlenmesi konusunda esas alinacak
kriterlere kadar detayli ve 6zgiin bir yayimn olarak ele alinan bu calismada; akarsularin
morfodinamigi, gelisiminde etkili olan faktorleri ve gecmisten giliniimiize kanunnameler ve
yonetmeliklerdeki yetersizlikleri ortaya koymustur. Bu c¢alismaya gercek bir temel

olusturan ilk yayin olmasi dolayisi ile ortaya koyulan bu ¢alisma oldukg¢a 6nemlidir.



3. KIYIILE iLGILIi TEMEL KAVRAMLAR

Bu caligmada akarsu kiyr kenar cizgisi calisildigindan genellikle tanimlamalar akarsu

kiyisina uygun bir sekilde yapilarak ifade edilmistir.

Kiy1 kullanimina iliskin kanun ve yonetmelikler temel esasta; deniz, tabii ve suni goél ve
akarsu kiyilari ile bu yerlerin etkisinde olan ve devamui niteliginde bulunan sahil seritlerinin
dogal ve kiiltiirel ozelliklerini gdzeterek koruma ve toplum yararlanmasina acik, kamu
yararina kullanma esaslarini tespit etmek amaciyla diizenlenmistir ve deniz, tabii ve suni
goller ve akarsu kiyilar1 ile deniz ve gollerin kiyilarini g¢evreleyen sahil seritlerine ait
dizenlemeleri ve bu yerlerden kamu yararina yararlanma imkan ve sartlarina ait esaslari
kapsar ("Kiy1 Kanunu," 1990).

3.1. Jeomorfolojik Bir Birim Olarak Kiy1 Kavram

Yerylizii sekillerinin olusum ve gelisim asamalarini inceleyen bir bilim olan Jeomorfoloji,
kiyinin olusum ve gelisim asamalarinin incelenip agiklanabilmesinde, kiy1 sinirlarinin

dogru bir sekilde belirlenmesinde etkin bir bilim dalidir.

Akarsu kiyist boyunca rastlanan ¢esitli morfolojik tniteler, asinim ve birikim sekilleri
vardir. Asinim Ve birikim sekillerini meydana getiren baslica faktor akarsu hareketleridir.
Genellikle vadi boyunca hareket eden akarsular; tasima ve biriktirme, kiyilara garparak ise
asindirma yaparlar. Kiyinin asimim ve birikim faaliyetleri, cesitli faktorlerin sonucunda
meydana gelir (akarsu, riizgar, topografya, tektonizma vb.).

Akarsular; tektonizma, iklim ve anakaya 0Ozellikleri gibi faktorlere bagli olarak, zamanla
yatagin1 derine ve yatay yonde gelistirmektedir. Genel olarak, taban seviyesi olarak
adlandirilan deniz, ova veya goéllerin seviyelerinden yiiksek alanlardan dogan akarsular, bu
genc evrede yataklarin1 derinlemesine gelistirirler ve taban seviyesine dogru bol miktarda

asinim malzemesi tasirlar (Sekil 3.1).

Buna Karsilik taban seviyesine ¢OK yaklasan ve engebenin azaldigi bolgelerde ise;
akarsularin asindirma giicli azalir, derine asindirmasi en aza iner ve yana asindirma on
plana ¢ikarak, degisik bigimlerde; kum, g¢akil, kil ve mil’den olusan birikim depolari
meydana gelir (Ering, 2000).



Sekil 3. 1. Akarsularin evreleri; (Ering 2000’den kismen degistirilerek) a- gencg evrede yatagini
derinlemesine gelistiren ve taban seviyesine dogru bol miktarda asinim malzemesi tasiyan
akarsu. b- Derine gelisim ile beraber kismen yana aginim 6zelligi gosteren akarsu. c- Derine
asimdirmanin durma noktasina geldigi, yanal asindirmanin hiz kazandig akarsu. d ve e-
Gelisimini tamamlamis, olgunluk evresinde yer yer menderes kusagi iginde akig gosteren
akarsu.

3.1.1. Kiy1

K1y, bir yanda kara diger yanda ise deniz arasinda kalan bir dogal ortam olup yeryuvarinin
iki biliyiikk cografi, biyolojik, ekolojik, jeomorfolojik, hidrografik, sedimanter fasiyesi
arasindaki sinirt olusturur. Sadece bir ¢izgi olarak diisiiniilmemesi, aslinda bir alan olarak
ele alinmasi gereken kiyilar baslangicta insana sadece besin maddesi ve giivenlik saglamis

olup zaman i¢inde endiistri, ticaret ve yerlesim agisindan da 6nem kazanmustir (Erkal,
2015)

Kiyt; kiyr ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki kendine 6zgu birtakim niteliklere sahip bir
alandir. Jeomorfolojik bir birim olarak kiy1; kiy1 ¢izgisi, kiy1 kenar ¢izgisi, 6nkiy1, artkiyi,
yakin kiy1, agik kiyi, denizel kiy1 kenar ¢izgisi gibi elemanlar ve bu elemanlar1 tanimlayan

yer sekillerinden olusur (Turoglu, 2010).

Ancak akarsu kiyilarinda deniz kiyilarinda goriilen tiim birimler her zaman gézlemlenemez
ve buralarda sadece her akarsuda goriilebilen kiy1r elemanlart (KKC, kiy1 ¢izgisi, kiy1)
g6zlemlenebilir (Sekil 3.2). Bunlardan en 6nemlisi ise akarsu kiy1 kenar ¢izgisidir. Ciinkii,

akarsuyun faaliyetlerini ger¢eklestirdigi alan ile karasal alan1 birbirinden ayirmaktadir.



3.1.2. Kiy1 Cizgisi

Kiy1 Cizgisi; Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, tagkin durumlar1 disinda suyun
herhangi bir anda kara parcasina degdigi noktalarin birlestirilmesi ile olusan ve kara ile su

ortamini birbirinden ayiran ¢izgidir ("Kiy1 Kanunu," 1990);Sekil 3.2).

Kiy1 ¢izgisi sabit olmayip meteorolojik olaylara gore degisebilir. Boyuna profillerinde
belirgin diklikler (asinima kars1 farkli direngte anakayalarin varligi veya jeomorfolojik
gelisimden ileri gelen) bulundurmayan bu akarsularin, genellikle iki yatagi vardir.
Bunlardan biri, sularin algak oldugu zamanlarda kullanilan kiiglik yatak, digeri ise
yagislarin artmasina bagli olarak su seviyesinin yiikselmesi sonucu olusan, biyuk yatak
veya yuksek yatak’tir. Yagis kosullarma bagli olarak; akarsu, biiyiik yatagimi art arda
birka¢ yil kullanmadig: gibi, kesintisiz uzun yillar da kullanabilir. Kiigiik yatak ile buyuk
yatak arasindaki sinir, baz1 akarsularda belirgin, bazilarinda da belirgin degildir. Genel
olarak Kizilirmak gibi akarsularin, genis ve algak diizliikler tizerinde akan boliimlerindeki

yataklarinda, bu sinir1 gozle ayirt etmek ¢ok zordur (Nazik, 2011b).
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Sekil 3. 2. Akarsu kiy1 béllimlerinin siniflamasi.

3.1.3. Kiy1 Kenar Cizgisi

Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, kiyr cizgisinden sonraki kara yoniinde su
hareketlerinin olusturuldugu kumluk, cakillik, kayalik, taslik, sazlik, bataklik ve benzeri
alanlarin  olusturdugu dogal smira kiyt kenar ¢izgisi denir("Kiyr Kanununun
Uygulanmasina Dair Yonetmelik," 1990) (Sekil 3.3). 3621 sayili Kiy1 Kanunu’nda
tilkemizde KKC belirlenebilecek akarsu boliimleri agikga belirtilmistir (Tablo 3.1).
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Jeomorfolojik olarak fliivyal kosullarin etkisi altindaki alan ile karasal kosullarin etkisi
altindaki alan1 birbirinden ayiran ve karasal kiy1 olarak tanimlanan alanin kara yoniindeki
dogal siniridir. Bu smir, korunmasi gereken dogal kaynak niteligindeki bir alan olmakla
birlikte, yerlesim ve 6zel miilkiyetin akarsu yoniindeki dogal sinirin1 olusturur (Turoglu,

2009).

Tablo 3. 1. Tiirkiye’de kiy1 kenar ¢izgisi kapsamina dahil edilen nehirlerin listesi("Kiy1
Kanununun Uygulanmasina Dair Y6netmelik," 1990)

1- Meri¢ Nehri: Ana kolunun, topraklarimiza girdigi nokta ile Ege Denizi arasindaki kesimi.

2- Sakarya Nehri: Sakarya Nehri ana kolunun, Gokgekaya Baraji ile Karadeniz arasindaki kesimi.

3- Filyos Cay1: Devrek ve Yenice Caylari kavsagi ile Karadeniz arasindaki kesimi.

4- Kizihrmak Nehri: Kizilirmak Nehri ana kolunun, Delice Irmag ile birlestigi nokta ile Karadeniz
arasindaki kesimi.

5- Yesilirmak Nehri: Yesilirmak-Kelkik Cay1 kavsagi ile Karadeniz arasindaki kesimi.

6- Coruh Nehri: Coruh Nehri ana kolunun Oltu Cayi ile birlestigi nokta ile Tiirkiye-Sovyetler Birligi
sinir1 arasindaki kesimi.

7- Dicle Nehri: Dicle Nehri ana kolunun Bismil ilgesi ile Turkiye-Suriye Irak smir arasindaki kesimi.

8- Firat Nehri: Ana kolunun Keban Baraj1 ile Tiirkiye-Suriye sinir1 arasindaki kesimi.

9- Asi Nehri: Antakya Sehri ile Akdeniz arasindaki kesimi.

10- Ceyhan Nehri: Ceyhan Nehri ana kolunun Aksu Cayi ile birlestigi nokta ile Akdeniz arasindaki
kesimi.

11- Seyhan Nehri: Zamanti (Yenice) ve Goksu Irmaklar1 Kavsagi ile Akdeniz arasindaki kesimi.

12- Goksu Nehri: Mut civarinda, aynm adi tasiyan iki kolun (Goksu Caylar1) birlesim noktasiyla
Akdeniz arasindaki kesimi.

13- Manavgat Cayr: Oymapinar Baraji ile Akdeniz arasindaki kesimi.

14- Kopriicay: DSI Kopriicay regiilatorii ile Akdeniz arasindaki kesimi.

15- Buyukmenderes Nehri: Blyiukmenderes ana kolunun Cine Cayi ile birlestigi nokta ile Ege
Denizi arasindaki kesimi.

16- Simav Cay:: Simav Cayr ana kolunun Apolyont Golii ayag: ile birlestigi nokta ile Marmara
Denizi arasindaki kesimi.

17- Dalyan Kanal: Kdycegiz Golii ile Akdeniz arasindaki kesimi.
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Sekil 3. 3. Gelisimi tamamlanmig, olgunluk evresindeki akarsu yatagindaki jeomorfolojik
sekiller (Menderes Kusagi) (Nazik, 2017°den).

3.1.4. Sahil Seridi

Kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak en az 100 metre genisligindeki
alan sahil seridini ifade etmektedir (Sekil 3.2). iki boliimden olusan bu alan, kullanim
amact ve dogal esiklere gore belirlenmektedir. Sahil seridinin birinci boliimii; sahil
seridinin tiimii ile sadece agik alanlar olarak diizenlenen; yesil alan, ¢ocuk bahgesi, gezinti
alanlari, dinleme ve yoOnetmeliklerle tanimlanan rekreatif alanlardan ve yaya yollarindan
olusan, kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren, kara yoniinde yatay olarak 50 metre genisliginde
belirlenen boliimiidiir. Sahil seridin ikinci boliimii; sahil seridinin birinci boliimiinden
sonra, kara yoniinde yatay olarak en az 50 metre genisliginde olmak iizere belirlenen ve
tizerinde sadece kanunlarda ve yonetmeliklerde tanimlanan toplumun yararlanmasina agik
giiniibirlik turizm yap1 ve tesisleri, tasit yollari, agik otoparklar ve aritma tesislerinin yer
aldig1 bolimiidiir (Ceylan, 2012). Ancak genis tabanli vadiye sahip akarsular disinda

akarsularda sahil seridi aranmaz ve gézlenemez.
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3.2. Ekolojik Olarak Kiy1 Kavramm

Ekoloji, genel olarak canlilar arasinda ve canlilar ile ¢evreleri arasindaki karsilikli iliskileri
inceleyen, cevre sorunlarin bir kismint olusturan canlilarin yagsam ortamlarindaki

olumsuzluklarin sonucunda varliklarini surdiirebilme sorununu ele alan bir bilim dalidir.

Kuyilar, kendisini olusturan alt birimlerin her birinde, sularda eriyik haldeki oksijen ve
minerallerin varligi, 1sinin dengeli ve iklimin yumusak, bolgenin sulak olmasi gibi
nedenlerle, kendine 6zgii bir ekolojik zincirdir. Ekolojik zincir, bir dogal birimin kapsadig:
ve kendi kosullarindan soyutlanamayan, birbirine bagli hayvan ve bitki dokusudur. Bu
ekolojik zincir mikro organizmalardan baslayip, insana kadar varan canlilarin birbiriyle
olan ¢ok yakin iligkileri yuUzunden bir dizgi yapisina sahiptir. Cografyanin énemli bir
pargasi olan kiyilar, dogal yasamin dondiigii su saglayan acil bir kaynak olmasinin yaninda

canli yagamin odak noktasidir (Kaygisiz, 2010).

3.3. Hukuki Olarak Kiy1 Kavram

Kiyilarla ilgili yasal diizenlemelerin basinda Anayasa gelmektedir. 1982 Anayasasi’nda
“kiyilardan yararlanma” olarak ele aliman ve “sosyal ve ekonomik haklar ve odevler”
boliimiiniin “kamu yarar1” basligi altinda diizenlenen kiyilarin devletin hiikim ve tasarrufu
altinda oldugu ve kiyilardan yararlanmanin kanunla diizenlenecegi belirtilmistir.
Yiiriikliikte bulunan 3621 sayili Kiy1 Kanunu’na gore ise “Kiy1 (degisik:30.3.1994-21890
R.G): Kiy1 ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alandir” olarak tanimlanmigtir. Kiyi,
dogal bir yeryiizii sekli olmakla birlikte ayn1 zamanda hukuksal agidan kendisine sonuglar
baglanmis bir hukuki kavramdir. Bu anlamda kiy1 kavrami tanimlanirken pozitif bilimler
tarafindan yapilan tanimlamalardan yaralanilmaktadir.Ancak hukuksal ag¢idan kiy1
kavrami, pozitif bilimlerdeki kiy1 kavramindanfarkliliklar arz etmektedir. Bunun temel
sebebi dogal bir yerylizii bigimi olan kiyinindiizensiz degiskenlik gostermesi ve cografi
Ozellikler bakimindan bir¢ok kiy1r tipinin bulunmasidir. Hukuksal diizenlemenin
ongoriilebilir ve kesinlesmis sonuglar ortaya c¢ikarabilmesi i¢in hakkinda diizenleme
yapilan konunun da degigsmez bir bicimde elealinmasi gerekmektedir. Kald1 ki; hukuki
rejim uygulanirken, uygulanacak alanin smirlarinin belirlenmesi hukuk diizeni agisindan

kacimilmaz bir gerekliliktir. Dig etkilerle devamli ve diizensiz sekilde degisiklik gosteren
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bir doga bi¢imine hukuksal sonuclarin belirlenebilir bir sinir konmadan baglanmas1 idare
hukukunun “belirlilik” ilkesine ters diisecektir. Bu sebeple hukuksal agidan kiyiya ya kara
ile suyun belirli bir zamanda karsilastiklar1 yer olarak ya da kiy1 alt sinir1 degisebilen {ist

siir1 kesinlestirilmis bir alan olarak yaklasilacaktir (Kaygisiz, 2010).

Anayasa Mahkemesi (AYM) kararlarinda da kiy1 bir alan olarak kabul edilmistir. Buna
gore “bu yerler artik salt kara ile su arasinda bir sinir ¢izgisi bigiminde degil; denizden
karaya dogru seritler halinde uzanan, kiyinin kullanim ve korunmasini saglayan ve buranin
dogal yapisina uygun olarak uzunlamasina ve derinlemesine olmak iizere iki boyutlu bir
takim bolgeleri kapsayan bir alan olarak kabul edilmektedir.”17. AYM nin yapmis oldugu
tanimlamadan da anlasilacagi {lizere kiyiyr bir alan olarak ele almak gerekliligi onu

kullanma ve onun korunmasi ihtiyacindan ileri gelmektedir (Kaygisiz, 2010).
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4. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, inceleme alanina ait Maden Tetkik Arama (MTA)’nin irettigi Jeoloji
Haritalar1 ve Harita Genel Komutanligi (HGK)’ nin irettigi 1:100000 ve 1:25000 Olcekli
topografya haritalar1 ve hava fotograflari, Landsat TM ve Sentinel 1-2 uydu goriintdleri,
USGS ve GLCF’den sayisal yiikselti verileri temin edildikten sonra CBS (ArcGIS Desktop
10.5) yardimi ile ¢alisma alani smirlandirilip gesitli programlar (ENVI, ArcGIS Desktop,
Global Mapper, PCI Geomatica) iizerinde ekran sayilsallastirmasi ve uydu gorintilerinin
cesitli islemler ile analiz edilmesi ile birlikte; kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmeye ve yillar
icindeki akarsu yatagindaki degisiklik gozlenmeye calisilmig, jeoloji ve topografya

haritalari ile denestirilerek, inceleme alanina ait daha net bilgiler elde edilmistir.

Ofis gcaligmalarinin tamamlanmasi neticesinde ise elde edilen veriler arazi gozlemleri ile
dogrulanarak, gerekli goriildiigii taktirde arazi calismalari temel alinarak yeniden

diizenlenmistir.

Bu c¢aligmada Uzaktan Algillama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’ den
faydalanilmis “Kiy1 Cizgileri Degisim Oranlar1”, “Goriintii Oranlama Teknigi” ve “Kiy1
Cizgisi Cikarim1” gibi baz1 yontemler kullanilarak kiy1 ¢izgisi belirlenmeye c¢alisiimistir.
Sonrasinda ise arazi ¢alismalari ile kiy1 kenar ¢izgisi kontrol edilmis, GPS ile 6l¢im
yapilan noktalarda gerekli diizeltmeler yapilmis, gerekli goriilen bazi noktalarda ise DJI
Phantom 4 marka insansiz hava aract (IHA) kullamlarak ylksek yersel ¢Ozunurlikli
ortofotolar iiretilmistir. Ortofotolarin  olusturulmasinda Pix4d desktop yazilimi

kullanilmustir.

Bu tiir uygulamali caligmalarda UA ve CBS ¢ok onemli yontemler olmakla birlikte
vazgecilmez ve en keskin dogrulugu veren arazi ¢aligmalar1 daha oncelikli olmalidir. Buna
bagl olarak, bu arastirmada arazi ¢aligmalarina 6nem verilmis ve ¢aligmalarin 6nemli

noktalar1 bu sekilde gergeklestirilmistir.
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4.1. KKC Belirlenmesinde Temel Alinan Kriterler

Jeomorfoloji’nin temel faktorleri altinda gelisim gosteren ve siirekli olarak aktif bir sekil
olan akarsularin kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmesi noktasinda bir gok temel kriter ele alinarak
gerceklestirilebilmektedir (Tablo 4.1). Kiy1 Kanunu’nda agikca belirtildigi tizere, Jeoloji
muhendisi ve/veya jeolog vel/veya jeomorfolog, harita ve kadastro muhendisi, ziraat
miithendisi, mimar ve/veya sehir plancisi ve ingaat mithendisi gibi ¢esitli bilim dallarindan
yetkin kisileri ilgilendiren ve gesitli alt bilesene sahip bu temeller, ayn1 zamanda bu gibi

konularda yapilacak ¢alismalarda da bir kaynak olusturacaktir.

Tablo 4. 1. Akarsularda KKC belirlenmesinde temel alian kriterler (Nazik, 2017)’den.
1- Jeomorfolojik veriler

2- Sedimantolojik veriler

3- Toprak gelisim 6zellikleri

4- Bitki gelisim ozellikleri

5- Eski - yeni tarihli topografya ve kadastro haritalar

6- Eski - yeni tarihli ortofoto ve uydu gérintuleri

7- Tarihi kayitlar ve yapilar

8- Beseri faktorler

4.1.1. Jeomorfolojik Veriler

Iklimin olaganiistii bir degisiklife ugramadig1 ve insan eliyle yatagin tahrip edilmedigi
durumlar haricinde, akarsuyun yatak 6zelligine gére ( V sekilli ya da genis tabanli), genel
olarak kii¢iik ya da biiyiik yataginda akis gostermektedir. Normal rejiminde akis gosteren
bu akarsularin, biiyiik yataginin kara yoniindeki son temas noktalarinin birlestirilmesiyle
olusturulan yada dar yataga sahip akarsularda suyun karaya temas ettigi noktalarin
birlestirilmesiyle olusturulan hayali ¢izgiye kiy1 kenar ¢izgisi denir. Yagislara bagli olarak
akarsuyun yatak icindeki seviyesi kisa donem iginde veya uzun donem iginde degisime
ugrayabildiginden KKC’nin tespit edilmesinde, akarsu kusagindaki jeomorfolojik birimler
temel alinarak bunlardan faydalanilmalidir (Tablo 4.2). Jeomorfolojik temellerin tamami
her akarsu yataginda gozlenmeyebilece§inden tamamimi her yatakta aramak dogru

olmayacaktir.
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Akarsular gelisim donemleri, bulunduklar1 bélgenin paleocografik 6zellikleri ve jeolojik
birimlere bagh olarak, farkli yamag gelisimini karakterize eden vadi tiplerine sahiptir
(Sekil 3.1). Gelisim donemini belirleyen faktor; drenaj alani ile morfolojik taban diizeyi
arasindaki yiikselti farkidir. Bu asamada paleocografyanin belirgin bir etkisi goriilmez. iki
konum arasindaki yiikselti farkinin fazla olmasi; gelisim evresinin baslangi¢ asamasinda
bulunan akarsuyun, geng¢ (tek donemli gelisim) veya genglesmis (cok donemli gelisim) bir

akarsu oldugunu karakterize eder (Nazik, 2017).

Tablo 4. 2. Akarsularda KKC belirlenmesindeki jeomorfolojik unsurlar(Nazik, 2017)’den.

1- Akarsu vadisinin gelisim donemi(vadi tipleri)

2- Akarsu akis sekli

3- Menderes kusag1 geometrisi

4- Yan kollarin olusturdugu birikinti yelpazelerinin morfometrileri

5- Taragalar ve akarsu falez benzeri diklikler

6- Topografik egim

7- Yarilma

8- Yamag gelisim bi¢imleri

9- Jeomorfolojik evrim

10- Paleocografya

Bahsedilen gen¢ veya genglesmis olan ve derine asindirma faaliyetlerini siirdiiren
akarsularin aksine; taban dizeyine son derece yakin, egimin en aza indigi sahalarda
akarsularin agindirma ve tagima giicli iyice azalir ve genis tabanli yataklar i¢cinde sik sik
yatak degistirerek menderesli bir akis gosterirler. Bu akis esnasinda siirekli olarak yataga
yandan c¢arparak bir asindirma meydana gelir. Giicli zayiflamis ve tagima kapasitesi
oldukga diisiikk olan bu tiir akarsular ¢esitli boyutlarda ¢akil, kum, kil ve mil’den olusan

birikim. depolar1 da meydana getirmektedir (Sekil 3.3- Fotograf 4.1 ve 4.2).
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Ince Unsurlu Birikim Malzemesi

Fotograf 4. 1. Calisma sahasindaki (Kesikkdprii) kum ve ¢akil depolari.

Mevsimlik yagis farklar1 sonucu, biiylik ve kiiciik yataklarin sik sik birbirine gegtigi ve
kavram kargasalarinin yasandigi bu tip akisa sahip akarsularda, kiy1 kenar ¢izgisinin
belirlenmesi biiyiik zorluklar yaratmaktadir. Bu akarsulardaki menderes kusaklari, garpma

ve kayma yamagclarindan olusmustur.

Fotograf 4. 2. Kizilirmak’ i Kesikkoprii yakinlarindaki tagkin deposu ve bu deponun iizerinde
yan akarsu kollar1 tarafindan olusturulan birikim deposu.

Menderesler gizerek akan bir akarsu vadisi i¢inde; farkli zamanlarda kullanilmig akarsu
yataklari, mendereslerin kayma yamagclari iizerinde gelisen burun seti depolari, kum ve
cakil adaciklar, orgiilii akis1 karakterize eden ag sekilli kanal ve bunlarin depolari, bitki
ortiistinde gortilen farkliliklar ve ¢arpma yamaglarinin olusturdugu falez benzeri diklikler

yayginlik gosterir.
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Fotograf 4. 3. Kizilirmak’in ¢aligma sahasindaki menderesli akig 6zelligi.

Dis bitkey olan ¢arpma yamaglari, akarsuyun hidrolik ve korrazif etkisiyle yatagini
genislettigi asindirma alanlaridir ve asimetrik bir vadi olustururlar (Fotograf 4.3). Carpma
yamaglari, siirekli olarak, falez diklikleri bi¢iminde, akarsuyun kara yoniinde ilerlemesine
neden olurlar. Menderesli akarsularda yatak degistirme ¢ok sik goriildiigiinden; eski yatak
kiy1 kenar ¢izgisi igine kalir. Yani, biiyiik yatakla kiigiik yatagin i¢ i¢e gectigi akarsularda,

menderes kusaginin tamami kiy1 kenar ¢izgisinin iginde birakilmasi gerekir (Sekil 3.3).

Akarsularin kara yoniinde ilerlemesini gosteren ¢arpma yamaglari iizerinde akarsuyun
yamaca ¢arparak korrazif etkisi ile meydana getirdigi falez benzeri diklikler, bu tur yatak
icinde akis gosteren akarsularda kiy1 kenar ¢izgisinin belirlenmesi noktasinda énemli bir
jeomorfolojik sekli olustururlar. Falez benzeri dikliklerin farkli bir tiirii ise, akarsularin sel
karakterli yan kollarimin olusturdugu delta tiirii birikinti yelpazelerin burunlarinin, ana

akarsu tarafindan asindirilmasi sonucu meydana gelmis diklikler olusturur (Fotograf 4.4).
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Fotograf 4. 4. Kizilirmak’in yan kollar tarafindan olusturulan yelpazenin, Kizilirmak
tarafindan agindirilmasi sonucu olusan falez dikligi seklindeki kiy1 kenar ¢izgisi.

Ancak bunlarin dikligi yelpazenin kalinlig1 ile dogru orantili oldugu gibi ¢arpma yamaglari
kadar dik olmayabilir ve her akarsu vadisinde goriilmeyebilir. Bu tur faaliyet gosterebilen
ana akarsuyun debileri giiclii oldugunda ana akarsu olagan akis faaliyetlerini degistirerek,
yatagini yelpazenin olusmadan Onceki durumuna getirebilmek icin, tim akis giiciinii
olusan yabanci deponun (yelpaze) asindirilmasina harcar ve akarsuyun bahsedilen
kesimlerindeki yamaglar1 arasinda asindirmanin yabanci depoya yonelmesine bagli olarak
belirgin yiikselti farklar1 olusur (asimetrik vadi). Tum bu faaliyetler ile birlikte ana akarsu
yataginda Otelenmeler meydana gelebildigi gibi Otelenmeye bagli gelisen golciiklerde

olusabilmektedir.

Akarsularda kiy1 kenar ¢izgisinin belirlenmesinde bir diger jeomorfolojik sekil sekilerdir
(Nazik, 2017). Sekiler akarsularin giiniimiizden 6nceki zamanlarda agindirma ve tasima
stireglerini gosterdigi ya da taban seviyesini karakterize ettigi icin kiy1 kenar ¢izgisi
belirlenmesi noktasinda da olduk¢a 6nemli bir jeomorfolojik bir birimdir. Tabi ki her seki
glincel kiy1 kenar ¢izgisi tespiti i¢in kullanilamaz. Kiy1 kenar ¢izgisi belirlemede kilavuz
olarak kullanilacak sekiler; akarsuyun biiyiik yataginin kara yoniinde son buldugu noktanin
hemen bitiminde/bitisiginde, vadinin iki kenarinda da yaklasik ayni yiikseltiye sahip, en
geng sekilerdir (Fotograf 4.5).

20



Fotograf 4. 5. Algak seki ve onun hemen altindan gegen kiy1 kenar ¢izgisi.

Guncel olarak altivyal diizliik ya da dolgular seklinde, toprak gelisimi kismen de olsa
tamamlanmig, bitkilerle tizeri ortiilmiis durumda olabilen bu genc¢ sekilerin egim
kirikliklarinin taban seviyesi su an ki kiy1 kenar ¢izgisini gostermektedir. Yani, akarsu
yatagi gorevini tamamlamis ve artik akarsu tarafindan kullanilmayan bu geng sekiler, kiy1
kenar c¢izgisi disinda kalan alanlar i¢inde yer almaktadir. Tiim bunlara ek olarak; vadi
yamagclarmin egim durumu ve eger varsa yan kollar tarafindan yamaglarin yarilma durumu
kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmesinde esas alinabilecek diger jeomorfolojik belirteglerdir. Her
yamacin iist boliimiinden alt boliimiine dogru belirgin bir egimi bulunmaktadir. Fakat taban
diizeyine (geg¢ici/siirekli) yaklastik¢ca bu egim azalir ve yer yer egim gozlenemez (Fotograf
4.6). Ek olarak ana akarsu vadi tabanlarinin kenarlarinda, yan derelerin (6zellikle sel
karakterli) getirdigi sedimanlar ile dokiintli malzemeleri biiyiik yatagin kenarinda istifler
olustururlar. Olusan bu istifin en algak noktasi ile bilyiik yatagin son buldugu yer arasinda
belirgin bir egim kiriklig1 meydana gelir ve bu egim kiriklig1, akarsuyun bu noktadaki kiy1
kenar ¢izgisini olusturmaktadir (Fotograf 4.4 ).
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Fotograf 4. 6. Kizilirmak’n gegici taban diizeyi durumundaki Hirfanli Barajina yaklastigi ve
egimin son derece azaldig1 sahadan goriiniim.

Yamaglarda goriilen bir diger 6zellik; yamag Uzerinde bulunan taraga, egim kirikligi ve
tagkin ovalar1 gibi farkli zamanlarda gelismis sekillerin yarilma dereceleridir. Bilindigi
lizere yarilma derecesinin az oldugu veya hi¢ olmadigi sekiller en yeni ve en geng
sekillerdir (Nazik, 2017). Buna bagli olarak yamaclarda yarilmalarin gozlendigi alanlar
kiy1 kenar ¢izgisi olarak kabul edilebilir.

Akarsularda kiy1 kenar c¢izgisinin belirlenmesinde karisikliklara neden olan bir 6nemli
ozellik paleocografya’dir. Bir akarsuyun su andaki yatak tipi veya vadi gelisimini
karakterize eden jeomorfolojik gelisim ile herhangi bir bdlgenin ge¢misteki jeomorfolojik
ve topografik Ozelliklerini ifade eden paleocografyay:r birbirine karistirmamak gerekir.
Paleocografya, gliniimiiz cografi 6zelliklerinden farkli cografya, fakli iklim ve farklh
jeolojik yapiya sahip bolgeleri birbirine baglayan, ¢ok donemli gelisim 6zelligi gosteren
akarsular i¢in 6nemlidir. En azindan Pliyosen’den beri gelisim halinde oldugunu gosteren
yap1 ve sekillere sahip olan Kizilirmak, Sakarya ve Firat Nehri gibi akarsularda oldugu
iizere; bu tip akarsular, gectikleri bolgelerdeki, morfojenetik Ozellikleri farkli (tektonik,
karstik, volkanik... gibi), genis tabanli, kapali veya acik aliivyal havzalar1 kaparak
kendilerine baglarlar. Bu durumda, bu akarsularin, bugiinkii yataklar ile havza tabaninin
gelisim donemi arasinda, biliylik zaman farki vardir. Baska bir deyisle bu akarsular,
glinlimiizde, bu havzalar i¢in allojen (yabanci) akarsulardir. Mevcut yatagi, ova tabanina
gore son derece yeni olan bu akarsular; havzayr menderesler ¢izmeden diiz bir dogrultu

boyunca gegerler. Iste bu tiir bir biitiinlesie sahip akarsularda tek tip yatak
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bulunacagindan dolay1, kiy1 kenar ¢izgisi mevcut yataktaki en yiiksek su kotundan

gecirilmesi gerekir.

Bu asamada havza tabaninda goriilen ve yliksekligi fazla olmayan, havzanin gelisimi ile
ilgili olan taragalarin alt yamacindaki egim kirikligini, kiy1 kenar ¢izgisinin olusturdugu
egim kirikligindan ayirt etmek gerekir. Buna karsilik, akarsu gelisiminin ihtiyarlik
asamasinda bulunan ve menderesler ¢izerek akan akarsular da genis bir tabana sahiptirler.

Bu nedenle bu iki farkli havzay1 birbirine karistirmamak gerekir (Nazik, 2017).

4.1.2. Sedimantolojik Veriler

Akarsu yataklar1 ve ¢evresinde gesitli boyutlarda (blok, ¢akil, kil, mil) tasinmis unsur yer
almaktadir. Unsur boyutlarina gére anlam kazanmis olan bu malzemeler, kiy1 kenar ¢izgisi
belirlenmesinde belirteg olarak kullanilabilmektedir. Ozellikle ana akarsuyun yataklari
icindeki kalan sahada goOzlenen malzemeler ile yan kollarin olusturdugu birikinti
malzemeleri birbirinden sedimantolojik olarak ayrilmaktadir (Fotograf 4. 2). Bu noktada
ise  belirtilen  sedimantolojik  bilgilerden  faydalanarak  kiy1  kenar  ¢izgisi
belirlenebilmektedir. Ayrica menderes kusagi alanlarinda, jeomorfolojik birimlerin
gbzlemlenemedigi ya da sekillerin i¢ ige gecerek karisik bir hal aldig1 sahalarda yiizeydeki

unsurlardan faydalanilarak calisilabilir.

Yuzeydeki ¢cokel dzelliklerinin gézlenemedigi durumlarda ise; bir ya da iki metre olacak
sekilde kiiciik olcekli sondajlar sayesinde Ornek alimi ile Ornekler iizerinde analiz
gerceklestirilebilir. Bu Orneklerin; sekilsel ozellik indisleri ve organizma kalintilari

sayesinde ne tiir fasiyeslerde gelisim gosterdigi net olarak ortaya koyulabilir.

4.1.3. Toprak Gelisim Ozellikleri

Topragin kendine has c¢esitli fiziksel ve kimyasal (kalinligi, horizonlari, renkleri, organik
madde oranlar1 vb.) 6zelligi bulunmaktadir. Bu fiziksel ve kimyasal 6zellikler toprag:
olusturan anakayanin tiim oOzelliklerini yansitmaktadir. Aktif bir akarsu vadisi boyunca,
biitlin 6zellikleri tamamlanmis bir toprak tiiriine rastlamak neredeyse imkansizdir. Cilinkii,
topraklarin biitiin 6zelliklerini alabilmesi i¢in uzunca bir zamana ihtiya¢ vardir. Ancak
aktif bir akarsu vadisinde asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetleri siirekli olarak devam
etmekte ve toprak gelisimi sekteye ugramakadir. Genel olarak akarsu etki alaninin hemen

yaninda tarimsal faaliyetlerin gergeklestigi diiz ya da diize yakin alanlar ile delta tiiri

23



yelpazeler iizerinde tasinmis topraklar goriilmektedir (Fotograf 4.7). Gelisimi devam eden
bu topraklarin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri akarsu vadisi boyunca farkliliklar

gostermektedir.

Fotograf 4. 7. Kiy1 kenar ¢izgisinin diginda kalan geligimini kismen tamamlamis, tarimsal
faaliyetler i¢in kullanilan kahverengi topraklar.

Kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmesinde; en 6nemli fiziksel faktor topraktaki horizonlagsmalar
iken, en onemli kimyasal faktorler ise mineral birikimi ve organik madde miktaridir.
Organik madde miktar1 yliksek ve horizonlasma gosteren topraklar gilinlimiizden onceki
kosullarda gelismeye basladig1r asikardir ve bu alanlar kiyr kenar c¢izgisi disinda
birakilmalidir (Nazik, 2017).

4.1.4. Bitki Gelisim Ozellikleri

Oncelikli olarak iklim ozellikleri, toprak &zellikleri ve bulundugu ortama bagli olarak
gelisim gosteren bitkiler akarsu ortamlarinda genel olarak; irmak adasi ve yamagclarda
yayilis gostermektedirler. Bitki gesitliliginin gorildiigii alanlar; akarsuyun kara yonunde
giincel olarak temas ederek akis gosterdigi yatagin hemen kenarindan baslayarak
yamagclarin list kesimine dogru olan sahalardir. Cesitliligin bu alanlarda fazla olmasi ise
farkl1 kosullarin art arda yasaniyor olmasina baghdir. Oyle ki; akarsuyun giincel olarak son
temas ettigi alanlar sulu, bu alanin hemen iist/yan kesimi nemli-yar1 nemli ve daha {ist/yan

kesimi ise kuru alanlar1 olusturmaktadir.

Burada sirasiyla tabandan, kiy1 kusagi disina dogru hidrofitler, higrofitler, mezofitler ve
kserofitler siralanir (Atalay, 2015) (Fotograf 4.8, 4.9 ve 4.10. ). Kiy1 kenar ¢izgisi
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belirlenmesinde bir diger kistas ise; genellikle akarsu vadisi kenarlarinda gelisen kavak ve
sOglit gibi agaglardir. Bu tiir agacglarin siralandigi alanlar, kiy1 kenar ¢izgisinin gecirilmesi
gereken alanlardir. Fizyolojik ozellikleri degisken olan bu tiirler yardimiyla, kiyr kenar
cizgisini saglikli olarak belirlemek miimkiindiir (Nazik, 2017).

Fotograf 4. 9. Kizilirmak vadisinin hemen kenarindan itibaren gelisim gosteren nemcil bitkiler
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Fotograf 4. 10. Kizilirmak vadisinin tagkin alaninda birikim yelpazesi iizerinde gelisim
gosteren kurakeil bitkiler.

4.1.5. Eski - Yeni Tarihli Topografya ve Kadastro Haritalar

Harita; Yerylzinin dogal ve yapay ozelliklerini bir projeksiyon sistemine bagl: kalinarak,
6lgek dahilinde, isaretler ve tanimlayic1 sembollerle donatilarak kagit ya da dijital ortam
iizerine aktarilmasidir. Uretildigi zamana ait net bilgiler veren haritalar kullanim
amaclaria gore (topografik, kadastral, jeomorfoloji vb.) cesitlilik gostermektedir. Kiy1
kenar ¢izgisi noktasinda bizim i¢in 6nem arz eden haritalar ise topografya ve kadastro

haritalaridir.

Topografya haritalari; {iretildigi tarihte kapsadigi alanin dlgegi ile dogru orantili olarak
cografik tiim Ozelliklerini yansitmaktadir. Kadastro haritalar1 ise; taginmaz mallarin
sinirlarinin  arazide belirlenerek Olg¢lilmesi, hukuki durumlarinin tespit edilmesi, yiiz

Olgtimlerinin hesaplanmasi ile olusturulan biiytik 6l¢ekli haritalardir (M.E.B., 2011).

Bagka bir deyis ile; bir bolgedeki 6zel ve kamuya ait arsalarin ve yapilarin harita lizerinde
tutulan kaydidir. Bundan dolay1, 6zellikle topografik ve kadastral haritalar kiyr kenar
cizgisi belirlenmesinde temel altlik haritalar1 olustururlar. Beseri faktorlerin giiniimiizdeki
kadar etkin olmadigi tarihlerde iiretilmis olan eski tarihli haritalar, kiyinin ve akarsuyun o
zamandaki karakterini gosterirken, yeni tarihli haritalarda kiyida ve akarsu yataginda
meydana gelmis olan biitiin degisiklikleri gilincel olarak gézlenmeyebilme imkani sunarlar.

Ozellikle beseri faaliyetler sonucu kiyr kenar cizgisinin arazide gdzlemlenemedigi
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yerlerde, eski ve varsa yeni tarihli topografya/kadastro haritalarinin karsilastirilmasi ile

kiy1 kenar ¢izgisi kesin olarak belirlenebilmektedir.

4.1.6. Eski - Yeni Ortofoto ve Uydu Goruntuleri

Kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmesi, bu ¢izgide ve akarsu yatagindaki degisikliklerin tespit
edilmesi noktasinda eski - yeni tarihli topografik ve kadastral haritalarin denestirilmesinin
miimkiin olmadig1 (yeni veya eski tarihli harita bulunmamasi) durumlarda eski ve yeni
tarihlerde c¢ekilmis ortofoto ve wuydu goriintiilleri bize yine kiy1 kenar ¢izgisi
belirlenmesinde biiyiik katki saglamaktadir. Ulkemizde HGK tarafindan eski ve yeni
tarihlerde ¢ekilmis biiyiik 6lgekli ortofotolar ve gesitli uydular (Landsat, Aster, GeoEye,
Sentinel, Quickbird vb.) tarafindan ¢ok eski tarihlerden giiniimiize kadar uzanan cesitli
mekansal ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiileri mevcuttur. Bu goriinti ve fotolar ile
akarsuyun taskin zamani ve ciliz zamanina ait donemlerine erisilip kabaca kiy1 kenar
cizgisi belirlenebildigi gibi, ¢esitli UA yazilimlar ile analizler yapilarak keskin bir sinir
belirlenebilmektedir. Bunlara bagl olarak, kiy1 kenar ¢izgisinin belirlenmesinde, ortofoto

ve uydu goruntisi son derece 6nemlidir.

4.1.7. Tarihi Veri ve Arkeolojik Yapilar

Akarsularda eski kiy1 kenar ¢izgilerinin belirlenmesinde; bundan o6nceki boliimlerde
tanimlanan ¢alismalarin yani sira, kiy1 sekillerinin karmasik ya da gézlenemedigi alanlarda
yazili tarihi kayitlarin arsivlerinin taranmasi ve mimkin ise arazide gdzlemlenen
arkeolojik yapilar da son derece Onemlidir. Tarihi kayitlardan, Osmanli donemi ve
Cumbhuriyet dénemine ait arsiv kayitlarinda kiy1 kenar ¢izgisinin belirlenmesinde kolaylik
saglayan yazili veriler yer alabilmektedir. Bu arsivlerdeki bilgilerden, glniimiize kadar

akarsu yataginda ve kiyida meydana gelmis birtakim degisiklikler tespit edilebilmektedir.

Bu tarihi yazili kayitlar disinda, 6nceki donemlerde yapilan arkeolojik yerlesim yerleri
veya kopruler zaman igindeki bazi degisiklikleri (kdprii ayaklarinin gliniimiiz i¢inde sular
icinde kalmasi ya da ayaklarin biiyiik bir boliimiiniin yatak disinda kalmasi) yansitmasi

bakimindan 6nem tasirlar.
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Sekil 4. 1. Landsat uydusundan a) Nisan 2006 gorlntiisu (7-4-2), b) Nisan 2010 géruntisu (7-4-
2), ¢) Nisan 2013 gorlntisi (7-5-3).
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4.1.8. Beseri Faktorler

Akarsularda kiy1 kenar c¢izgisinde meydana gelen degisikliklerin ve tespit edilme
asamasinda en &nemli sorunlarin temelini beseri faaliyetler olusturmaktadir. Ozellikle
kurak ve susuz arazilerin goriildiigii alanlar ile niifusun yogun oldugu alanlarda; basta
tarimsal faaliyetler ve bu faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi igin suya ihtiya¢ duyulmasi olmak
Uzere ciftcilerin akarsu kenarlarindaki alanlari bilingsizce kullanmasit ve su kanallari
acmasi, akarsu yatagindan cakil ve kum alimi, akarsu yataginda insa edilen kanallar,
akarsu yoOnlerinin degistirilmesi, barajlar ve HES’ler, yer genisletmek i¢in yapilan dolgular
vb. gibi nedenlerle akarsuyun dogal yataginda, buna bagli olarak kiy1 kenar ¢izgisinde ve
en onemlisi ekolojik sistemde 6nemli degisiklikler meydana gelmektedir. Tiim bunlarin

yani sira arazide meydana gelen bu degisiklikler, ¢esitli milkiyet sorunlarina da neden

olmaktadir (Fotograf 4.11, 4.12, 4.13 ve 4.14).

B
Fotograf 4. 11. Kizilirmak ana yataginin Yamali yakinlarinda kanal i¢ine alinmasi ve
akarsuyun dogal yataginda bozulmalar.
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Fotograf 4. 12. Kizilirmak’1n kii¢iik ve tagkin yatagi iizerinde Giilsehir yakinlarinda uzun siireli
kum ocag igletilmesi neticesinde kiy1 alanindaki bozulmalar.

Fotograf 4. 13. Giilsehir yakinlarinda Kizilirmak’in ana yatag: iizerinde bilingsizce kum ve
cakil alinmasi sonucu ile meydana gelen gbllesmis alan hem akarsuyun olagan akisi tizerinde
hem de ekolojik bozulmalara neden olmustur.
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Fotograf 4. 14. Giilsehir-Avanos arasinda Kizilirmak’in tagkin yatagi {izerinde giincel olarak
faaliyete baslayan kum alimu.
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5. ARASTIRMA SAHASININ GENEL OZELLIKLERI

5.1. Tektonizma ve Yapisal Jeoloji

Tiirkiye’de tektonik hareketlerin olusturdugu etki ve gelistirdigi morfolojik yapilara gore
iki farkli simiflandirma yapilmaktadir. Bu siniflandirma, Paleotektonik ve Neotektonik
donem olarak adlandirilmistir. Bunlarin ayrimi ise, Paleo Tetis Denizi’nin kapandigi
donem oOncesi (Paleotektonik) ve sonrasi (Neotektonik) olarak kabaca tarif edilebilir.
Tiirkiye nin morfolojik olarak en c¢ok etkilendigi Neotektonik donem, Orta Miyosen’deki
kita-kita carpismasiyla baslamistir ve Tiirkiye’nin bugilinki sekillenmesini saglayan ana
yapilar (Kuzey Anadolu Fay Zonu -KAF, Dogu Anadolu Fay Zonu-DAF ve Oliideniz Fay
Zonu-ODF) olugmustur. Bu ana yapilarin yanminda Anadolu Levhasi’mi daha kiiciik
parcalara ayiran ¢esitli yan fay sistemleri gelismistir. Bu ikincil fay sistemleri lokal

alanlarda sekillenme ve gelisimde 6nemli roller oynamaktadir.

Anadolu Levhas’nin kuzey sinirini KAF olusturur ve saat yoniiniin tersi istikamette

yaklasik olarak yilda 30 mm batiya dogru hareket etmektedir (Reilinger ve ark., 1997).

Kogyigit (2000)’e gore, yapisal olarak Orta Anadolu, doguda Nigde ve Orta Anadolu fay
zonlari, bati-giineybatida Aksehir Fay Zonu, kuzeyde ise Izmir-Ankara-Erzincan kenet
kusag1 ile simirlanan yaklasik liggen bicimli genis bir alandir. Orta Anadolu iki alt
neotektonik bolgeye ayrilmistir. Bunlar; Konya-Eskisehir neotektonik bdlgesi ve Kayseri-
Sivas neotektonik bolgesidir. Kesikkoprii Fay1 ve Tuzgdlic Fay Zonu ise iki neotektonik
bolge arasinda bir gecis olusturur ve bu nedenle her iki bolgenin 6zelliklerini ve izlerini
tasir. Calisma alan1 Kayseri-Sivas neotektonik bdolgesi icinde yer aldigi icin bu bolgenin

Ozelliklerine deginilmistir (Sekil 5.1).

Kayseri-Sivas neotektonik bolgesi, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu dogrultu atimli fay
sistemlerinin bir devami olup, sikisma-genisleme tiirii bir neotektonik rejim ve dogrultu
atimli faylarla karakterize edilir. Bu neotektonik bolgeyi temsil eden Onemli yapilar
arasinda KD gidisli sol yanal dogrultu atimli Orta Anadolu ve Yildizeli Fay Zonlari; KB
gidisli sag yanal dogrultu atimli Salanda, Seyfe, Yerkdy, Bogazlayan Fay Zonlar ile

bunlar i¢inde gelismis ¢ok sayidaki normal fay sayilabilir.

Kogyigit (2000), Orta Anadolu’yu karakterize eden neotektonik rejimlerin baslangi¢ yasi
Erken Pliyosen sonrasi olarak taninmlamistir. Derin kazilmis akarsu yataklari, asili vadiler

ve fay taracalari, faylarla kosut olusmus kalin aliivyon yelpazeleri, sicak su kaynaklar1 ve
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traverten olusumlari, ¢cek-ayir havzalar gibi morfotektonik yapilar; faylar {izerinde birikmis
yanal ve diisey atilimlar, kalin neotektonik havza dolgular1 Orta Anadolu’nun Orta
Pliyosen’den beri yaklasik olarak 2mm/yil’lik bir hizla  deformasyon ge¢irdigini
gostermektedir. Tuzgdlii fay zonu ile Ecemis fay zonu arasinda kalan g¢alisma alani,
Kesikkoprii fay1 ve Salanda fay zonu boyunca doguya dogru uzanir ve Avanos’un hemen
dogusunda Yuvali fayi ile sinirlandirilmigtir. Calisma alaninin kuzey ve kuzeydogusunda
yine neotektonik donemli olarak tanimlanan Seyfe Fay Zonu (K) ve Bogazlayan Fay Zonu
(KD) bulunmaktadir.

Caligma alaninda yer alan Kizilirmak Nehri ve buna bagh olarak gelisen Kizilirmak
formasyonu ve Kuvaterner’e ait ¢esitli formasyonlar neotektonik dénemi karakterize eden

birimlerdir.

Kitasal yaklasma Ge¢ Erken Pliyosen’de sonlanmis ve yeni tektonik rejim olan Anadolu
Levhast’nin kagis tektonigi baglamistir (Kogyigit ve ark., 1998; Kogyigit ve ark., 2001). Bu
yeni tektonik donemde Anadolu Levhasi’nin dogu kismi KKB-GGD yonli daralma ve
DKD- BGB yonlii genislemeyi meydana getiren bir gerilme rejimi ile birkag¢ sag yonliiden,
sol yonliiye, plaka arasi yanal atimhi faylarla par¢alanmistir (Kogyigit ve ark., 1998). Bu
faylar; sag yanal atimli Salanda Fay Zonu’nun da igerisinde yer aldig1 Tuz Goli Fay Zonu,
Orta Anadolu Fay Zonu, Goksu — Yazyurdu Fay Zonu ve Malatya Ovacik Fay Zonu’dur
(Kogyigit ve ark., 1998).

Calisma alanindaki Paleozoik-Mesozoik yasli temel ve I¢ Toros Okyanusu’nun Geg
Kretase doneminde Kirgehir Masifi altina dalmasiyla olusan yay gerisi havzada ¢okelen
Gec Paleosen-Orta Eosen yashi ortii birimleri ile Oligosen?-Orta Miyosen-Kuvaterner yasl
kayaclar tektonik hareketlerden etkilenmis ve bolge en az iki orojenik etkinligin altinda
kalmistir. Temeli olusturan Kirsehir Masifi'ne ait kayaclarda goriilen ¢ok evreli
deformasyonlarla olusan kivrimlara bagl olarak, masife ait kayaglarin Alpin Orojenezi ve
oncesinde Kimmerid? Orojenezinden kismen etkilendigi diisiiniilmektedir. Ge¢ Paleosen-
Orta Eosen yash oOrtii birimlerinde goriilen deformasyonlar ise Alpin orojenezine ait
deformasyonlarla iliskilidir. Alpin orojenezi donemine ait deformasyonlar, temele ait
kayaglar1 da etkilemistir. Tortoniyen sonrasi baslayan neotektonik donemde ise,
genislemeli tektonik rejim hakim olmustur. Bu donemde, normal faylanmalar meydana
gelmistir. Bu deformasyonlar sonucu, calisma alanindaki kayaglarda, kivrimlanmalar,

faylar ve diger kirikli yapilar olusmustur (Demircioglu, 2014).
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5.1.1. Faylar

Caligma alan1 ve gevresinde genel olarak KB — GD yonlii uzanim gésteren normal fay, ters
fay ve dogrultu atimh faylar goriilmektedir. Kirsehir Masifi olarak adlandirilan Orta
Anadolu Kristalen Karmasigi’nin bir boliimii iizerinde ise farkli dogrultularda biitiin faylar
mevcuttur. Ancak bu karmasiklardan dolay1r yas tespiti yapabilmek olduk¢a zordur.
Geniglemeli tektonik rejimin etkisine bagli olarak 6zellikle Eosen-Oligosen-Miyosen yasli

birimlerde normal faylanmalar olusmustur.

Geg Pliyosen’de yaklasik kuzey — giliney yonlii sikigsma ile kendini gosteren neotektonik
donemde, sag yonli dogrultu atimli ve onemli miktarda diisey bilesene sahip olan ve
Kizilirmak Nehri’nin igerisinde aktigi Salanda Fay Zonu olusmustur. Zon igerisindeki
faylar, Yalintas Fayi’ndan kuzeye ve kuzeydeki Salanda Fayi’ndan giineye olmak iizere
her iki yonden de Kizilirmak’a dogru genglesmektedir. Salanda ve Yalintas Faylari
paleotektonik donemde normal faylar iken, neotektonik déonemde yanal bilesen kazanmusg,
bunlar arasinda yer alan ve Orta Miyosen — Erken Pliyosen formasyonunu kesen diger
faylar ise dogrudan neotektonik dénemde olusmus diisey bilesene sahip dogrultu atiml
faylardir. Kizilirmak Nehri vadisi igerisindeki diger onemli faylar diisey bilesene sahip
dogrultu atimh Yiiksekli ve Tuzkoy faylaridir. Tuzkdy fayr drenaj sisteminin kurulusundan

itibaren nehrin gilineyi kontrol etmis ve halen de kontrol etmektedir (Dogan, 2009).

Demircioglu (2014)’e gore Pliyosen yasli Kizilirmak formasyonu ve daha geng¢ birimlerde
stkigmalt tektonik rejimi goOsteren yapilarin (kivrimlanma, ters-bindirme faylari)
bulunmamas1 geniglemeli rejimin en ge¢ Miyosen (Messiniyen) doneminde basladiginin

gOstergesidir.

Giincel olarak da bu tektonik rejim yaklagik KD — GB yodnunde devam etmektedir ve
bunun neticesinde birbirine neredeyse paralel olan Kesikkoprii, Salanda, Dadagi, Yiiksekli,
Gllsehir ve TuzkoOy faylari olugmustur. Sahadaki en onemli fay Kizilirmak’in simdiki
yatagina oturmasini saglayan Salanda fayidir. Demircioglu (2014)’e gore 6nemli faylardan
biri de Yuksekli fayidir. Pleyistosen yash teraslar seklinde, askida kalmis Kizilirmak

cakiltaslarini asili tutan bu faydir ve Kizilirmak Nehri’nin kuzeyini kontrol etmektedir.

Giilgehir fay1, Kizilirmak vadisinin giiney sinirin1 olusturdugu diisiiniilen normal bir faydir.
Pleyistosen yashi Kizilirmak cakiltaglarinin askida kalmasi ve Kizilirmak’in bugiinki

vadisine yerlesmesinde bu fayin da etkisi vardir.
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Tuzkdy fayi, Evren Tepe kuzeyindeki normal faydir. Kizilirmak vadisinin giiney
kesiminde yer alir. Kizilirmak cakiltaslarin1 askida birakan farlardan birisidir. Normal fay
ozelligi gosteren bu faylarin varligi, genislemeli tektonik rejimi isaret etmektedir. Bu
faylar, bazaltlarin yas1 ve faylar tarafindan kesilme iligkisine bakildiginda Kuvaterner

doneminde olusmustur (Demircioglu, 2014).

Kizilirmak ¢aligma sahasinda su anki yataginda KB-GD gidisli faylanmalarin denetiminde
gelisim gostermistir. Genel itibari ile sahada nehir faylara paralel bir sekilde akis yonii ve

yatagini segmistir.
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Sekil 5. 1. Orta Anadolu ve yakin ¢evresinin Neotektonik haritasi (Kogyigit 2000’den).
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5.2. Stratigrafi ve Formasyonlar

Calisma alani, Anatolid Kusagi’nda, Orta Anadolu Kristalen Karigig1 yer alir. Anatolid’ler
genel olarak metamorfik serilerden olusmakta ve bu serilere bagli olarak meydana gelmis
ofiyolitik fasiyeste serpantin ve radtolaritli Ust Kretase ile bunlar1 diskordan olarak drten

Tersiyer formasyonlarini igine almaktadir (Ketin, 1966).

Pek ¢ok strato volkan ve monojenik konilerin yer aldigi, volkanik materyalin alkalin ve
kalk-alkalin 6zellikte oldugu Neojen — Kuvaterner Kapadokya Volkanik Provensi, ¢alisma
sahasinin biiyilk bir kismindaki depresyona karsilik gelmektedir. Depresyon farkli
merkezlerden ¢ikan piroklastiklerle ara tabakali olarak depolanan fliivyal — golsel
sedimentlerle doldurulmustur. 400 metrenin iizerinde kalinliga sahip olan bu istif, Pasquare

tarafindan Urgiip formasyonu olarak isimlendirilmistir (Dogan, 2009).

Pre-Mesozoik — Kuvaterner yas araliginda; magmatik, metamorfik, volkanik, tortul ve
volkano-tortul kayaglar yayilim gosterir. Metamorfik kayaglar Pre-Mesozoik yasl,
magmatik kayaclar Ust Kretase dncesi yasli, tortul kayaglar Eosen-Oligosen-Ust Miyosen,
volkanik ve volkano-tortul kayaglar Ust Miyosen-Pliyosen-Kuvaterner yashdir (Atabey,
1989a, 1989b).

Bu kayaglar; temeli olusturan kayaclar ( Bozgaldag formasyonu, Ortakdy Granitoidi ve
Kizildag volkaniti), ortii birimleri ( Kizi116z formasyonu, Tuzkdy formasyonu, Yuksekli
formasyonu, Urgiip formasyonu ve Pecenekli formasyonu) ve Kuvaterner olusumlari
(Kizilirmak cakiltasi, Kizildag bazalti, Karniyariktepe bazalti, eski aliivyon, aliivyon,

traverten ve yamag¢ molozu) olarak g litostragrafik birime ayrilmaktadir (Sekil 5. 2).

5.2.1. Temele Ait Birimler

Calisma alanindaki temeli olusturan kayaglar; Avanos kuzeyinde Bozgaldag Formasyonu
(Pre-Mesozoik) ve Avanos kuzeydogusunda, Yesiloz kuzeyi ile kuzeybatisinda, Kuruagil,

Kesikkopri kuzeyi ile dogusunda yer alan Ortakdy Granitoidi (Ust Kretase Oncesi) dir.

Kaman Grubu: Adlandirma, (Seymen, 1981) tarafindan yapilmistir. Calisma sahasinda
Pre-Mesozoik yasli Kaman Grubu’na ait sadece Bozgaldag formasyonuna ait kayaglar

bulunmaktadir.
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Bozgaldag Formasyonu: Orta-ince tabakali, gri-boz, beyazimsi renkli, iri kristalli, kirikli
yapidaki mermerlerden olusmaktadir. Tabanda Tamadag formasyonu ile gecislidir. Birimin

kalinlig1 yaklasik 250 m’dir (Seymen, 1981).

Kaman Grubu metamorfiklerinin baskalasim yas1 ile stratigrafik konumu hakkinda Arni
(1939), Blumenthal (1946) Paleozoik, Bailey ve MC Callien (1950) Mesozoik, Ketin
(1956, 1966) Paleozoik-Mesozoik, Erkan ve Ataman (1972) Kretase oOncesi oldugu
seklinde goriisler belirtmislerdir.

Kaman Grubu metamorfik birimleri Kampaniyen-Maestrihtiyen Oncesi yash Kartal
formasyonuna kirmti vermistir (Atabey ve ark., 1987). Metamorfikler yine Kampaniyen-
Maestrihtiyen o6ncesi kabul edilen granitik kayaclar ile kesilmektedir. Kaman Grubu

metamorfikleri Pre-Mesozoik yasli kabul edilmektedir.

Ortakdy Granitoidi: Gabro, bantli gabro, diyorit,tonalit, granit, granodiyorit, diyorit porfir,
monzonit, siyenit, monzodiyorit, 16kogranit, granit porfor bilesimidir. Gabro kayalarinin,
granitik kayalar i¢inde anklavlar izlenir. Gabro tiirii kayalar, koyu yesil-siyah renkli, iri
kristalli, sert ve parlaktir. Ayrisma zonlar1 uralitlesmistir. Riyolitik ve aplitik damarlar

tarafindan yer yer kesilmistir (Atabey, 1989b).

Ortakoy granitoidi iginde bulunan gabro turi kayalar Karakaya ultramafitine karsilik
gelmektedir (Seymen, 1981). Karakaya ultramafitinin yasini, Seymen (1981) Ust
Maestrihtiyen oncesi Batman (1978) Alt Kretase-Kampaniyen oncesi, Norman ( 1972)

Turoniyen-Kampaniyen, Uygun ve ark. (1982) Ust Mesozoik olarak diisiinmiislerdir.

Granitik kayaglar i¢inde yer yer korunmus gnays, mermer, gabro, amfibolit gibi anklavlar
vardir. Siyenit-granit, alkali granitler, gri-boz-pembe renkli ve iri kristallidir. Ortakdy

granitoidi Baranadag pliitonuna karsilik gelmektedir (Atabey, 1989b).

Kizildag Volkaniti: Aydin (1984) tarafindan adlandirilmistir. Riyolit, porfirit, trakit,
trakiandezit, latit, litik tiiflerden olugmaktadir. Riyolitler boyamali, gri renkli, soguma
catlakli, sert, feldspatli ve fenokristallidir. Andezitler, gri-mor renkli feldspat
fenokristallidir. Kayaglarda akinti izleri, gaz bosluklar1 bulunmaktadir. Liitesiyen yash
birim iginde volkanik c¢akillara rastlanilmaktadir. Kizildag volkaniti, Kotiidag volkanitine

karsilik gelmektedir (Atabey, 1989b).
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5.2.2. Orti Birimleri

Calisma alanindaki ortii birimler; Kizilirmak’in dogal tasima faaliyetleri ile gelisen,
Hirfanli Baraji’nin Kizilirmak iizerinde gecici taban seviyesi durumunda olmasina bagh
olarak gelisen ve volkanik aktivite sonrasi olusan Ortii birimleridir. Bunlarm yasi Ust

Miyosen-Pliyosen olarak tanimlanmustir (Atabey, 1989a, 1989b).

Bu ortii birimleri; Avanos giineybatisi, giineydogusu ve kuzeybatisinda, Yesiloz’iin hemen
dogusu ve Kizilirmak’in giiney kesiminde, Tuzkdy kuzeybatisinda, Kizilagil kuzeyinde,
Ecikagil cevresi ve batisinda, Giizler dogu ve batisinda ile Kuruagil dogusunda uyumsuz
bir sekilde goriilen Kiz1l6z Formasyonu, Avanos giineydogusu, dogusu ve giineybatisinda,
Yesiloz civarinda Kizilirmak’in giineyinde, Giilsehir kuzeyinde, Tuzkdy c¢evresinde,
Salanda gilineyinde ve Hacihalil-Kamali arasinda Tuzkdy Formasyonu, Avanos kuzeyinde
ve Yesiloz-Salanda arasinda Yiiksekli Formasyonu, Avanos giineybatisinda, Giilsehir
cevresi, dogusu ve kuzeyinde, Avanos-Nevsehir arasinda, Sarthidir giineydogusu ve
guneyinde, Avanos-Giilsehir arasinda kii¢iik bir alanda Urgiip Formasyonu, Sigirli
cevresinde, Kocabogaz cevresinde, Kuruagil batisinda ve Kocabey cevresinde Pegenek
Formasyonu’dur. Bu ortii birimleri yer yer Kuvaterner yasl volkanikler, travertenler ve

yamag molozlari tarafindan ortilmistiir.

Kiziloz Formasyonu: Kiz116z formasyonu cakiltagi, gri-boz renkli, kalin-orta tabakali,
teknesel capraz tabakali kaba kumtasi, orta tabakali kumtasi ile kirmizimsi-sarabi renkli
diizensiz tabakasiz kumtasi ve camurtasi, miltasindan olusmaktadir. Birim akarsu
fasiyesindendir ve kalinligt 100 m’dir. Tabanda Akmezardere formasyonu ile uyumsuz
Tuzla tyesi ile tedrici gecislidir. Kiz116z formasyonu iginde fosil bulunamamustir. Ust
Miyosen yash TuzkOy formasyonuna gore birimin yas1 Oligosen-Alt Miyosen’dir (Atabey,
1989D).

Tuzkdy Formasyonu: Ince tabakali ve laminali, kurtguk izli silttasi, laminali silislesmis
kiltasi, ¢ok ince tabakali kurtcuk izli kumtasi ve yer yer tiifit ardalanmasindan
olugmaktadir. Silttaglar1 sari-boz renkli kiriklidir. Karbonat oranmin artmasi ile killi
kiregtasi Ozelliginde olabilmektedir. Kiltaslar1 boz-yesilimsi renkli, som ve yer yer
laminalidir. Kiltaslar i¢inde jips kristalleri ve tabakalanmaya uygun tiifit seviyeleri vardir.
Birimin kalinligi 50-100 m’dir Tabanda Kiziléz formasyonu ile uyumsuzdur (Atabey,
1989D).
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1. Kesiktepe Uyesi: Delikli ve go6zenekli, zor kirilan, sar1 ve pembemsi renkli
siingertasindan olusmaktadir. Hareli tiiflerle birlikte bulunur. Tuzkdy formasyonu, marnlar
ve kumtaglarina gore dayaniklidir. Bundan dolay1 ¢evreye gore yiiksek sirtlar ve ¢ikintilar
olusturur. Volkanlardan ¢ikan malzemenin gol ortamina gelip ¢okelmesi ile olugsmustur ve

kalinlig1 20 m’dir (Atabey, 1989b).

Yiksekli Formasyonu: Beyazimsi-gri renkli, orta-ince taneli, teknesel c¢apraz tabakali
kumtasi, cakilli kumlu tiifit, miltasi, kiltasi ile kaba kumtas1 ve ¢akiltasindan olusmaktadir.
Cakillarda dizilim ve yonelme izlenir. Cakil ve kum taneleri, kuvarsit, ¢ort, amfibolit,
diyabaz, bazalt, gabro, granit ve kiregtas: tiirlindendir. Birim akarsu, gol ortami {iriiniidiir
ve tabanda Tuzkody formasyonu ile uyumludur. Ortalama kalinligi 200 m’dir (Atabey,
1989a).

Urgup Formasyonu: Genis bir alanda yiizeylenen volkano-tortullar, Pasquare (1968)
tarafindan Urgiip formasyonu olarak adlandirilmigtir. Urgiip formasyonunda; Kavak iiyesi,
Hatlarpinar iiyesi, Sarimtepe iiyesi, Cemilkdy iiyesi, Tahar iiyesi, Karadag iiyesi, Incesu
tiyesi ve Kisladag iiyesi tamimlanmigtir. Ayrica formasyon i¢inde Domsa bazalti,
Topuzdagi bazalti ve Cataltepe bazalti ayirtlanmistir (Atabey, 1989a). Calisma sahasi
iginde Urgiip formasyonuna ait Kavak, Karadag ve Cemilkdy diiyesi birimleri yer

almaktadir.

1. Kavak Uyesi: Ignimbirit karakterlidir, agik kahve, beyazimsi renkli homojen ignimbirit,
ankelit ve pomza icermektedir. Kavak Uyesinde beyaz-kirli beyaz renkli, andezitik
bilesenli, cams: tiifitli, koseli pargacikli pomza kiilii diizeyleri de izlenmistir.Kavak tiyesi
Urgiip yoresinde ilk ignimbirit olusumlarini temsil etmektedir. Kalmligi 100 m’dir. Tuzkdy

formasyonu ile gecislidir (Atabey, 1989a).

2. Cemilkdy dyesi: Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmigtir. Pomzali, inci grisi
renginde pumisli ve litik karakterli volkano-tortul bir birimdir. Yer yer ofiyolitik kaya¢ ve
bazaltik lav ¢akillari igerir. Kalinligi 80 m civarindadir. Tabanda Kavak ve Sarimtepe tiyesi

ile uyumludur. Birim iginde, ¢esitli fosiller bulunmustur (Atabey, 1989a).

3. Karadag iiyesi: Genelde tiifitik karakterli karigik lahar tipinin kaotik akintilar1 seklinde
cOkelmistir. Beyaz, gri ve sar1 renkli, kalin tabakalidir. Bélgede Nevsehir yapi tasi olarak
taninir ve kolayca islenebilir niteliktedir. Kalinlig1 yaklasik 150 m’ ye yaklasir (Atabey,
1989a).
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Pecenek Formasyonu: Uygun ve ark. (1982) tarafindan adlandirilmistir. Beyaz gri renkli,
orta-ince kum tane boyutlu ve teknesel capraz tabakali, gevsek tutturulmus kumtasi, cakilli
kumlu tiifitler, miltasi, kiltas1 ile kaba kumtas1 ve ¢akiltaglarindan olusmaktadir. Teknesel
capraz tabakalanma, kil gecikme ¢okelleri, ¢akillarda dizilim ve yonlenme goriilmektedir.
Cakil ve kum taneleri kuvarsit, amfibolit, bazalt, granit, gabro, sileksit, diyabaz, tiuf ve

kiragtasi tiirlindendir.

1. Kisladag iiyesi: Ince tabakali, gri-boz beyazimsi renkli, sert, kirikli kirectasi ile temsil
edilir. Kiregtasi, gastrapoda kavki parcali kurtguk izli, yer yer koseli, az yuvarlak volkanik
kirmtili, yatay ve yataya yakin tabakalanmalidir. Kalinligi 1-3 m’dir. Tabanda Pegenek
formasyonuna ait olan Kavak iiyesi (Tpk) ile tedrici gecislidir. Yas1 Geg Pliyosen olarak
kabul edilmistir (Atabey, 1989b).

5.2.3. Kuvaterner Olusumlari

Calisma alanindaki Kuvaterner olusumlari; yama¢ molozlari, Kizilirmak’in etkisi ile
gelisen eski allivyon, cakiltagi, kumtasi; tektonizmaya bagl olarak gelisen traverten, tif,

tufit, bazaltlardir.

Kizilirmak olusumlar1 vadi boyunca vadinin her iki kisminda ve yan kollar boyuncadir,
Bazalt olusumlart ise, Tuzkdy dogusundan giineye dogru ince bir serit halinde Kizildag
Bazalti, Giilsehir’in hemen batisinda, Egrikuyu ¢evresinde ve Avanos’un kuzeybatisinda

Karniyariktepe Bazalti’dir.

Kizihrmak Cakiltasi: Gevsek tutturulmus , genelde 2-10 cm boyutlu ¢akillardan ve orta-
ince kum tane boyutlu kumtast ve miltaslarindan olugmaktadir. Teknesel capraz
tabakalanma sik goriiliir. Cakillar kuvarsit, granit, granitoyid, bazalt, gabro, latit, dasit,
mermer, amfibolit, ¢ort, kirectasi tlirlindendir. Cakiltaglar1 karbonat c¢imentoludur.
Kalinligir 10 m kadardir. Tabanda Tuzkdy ve Pegenek formasyonlari ile uyumsuzdur. Yasi

Pliyosen olarak kabul edilmistir (Atabey, 1989b).

Kizildag Bazalt: Kizilims: siyah renkli, taban kisimlar1 hava kabarcikli, sert siitunsu
yapilidir. Bazaltlar dayanimli oldugundan aktigi birimler {iizerinde diiz bir plato
olusturmustur. Soguma catlaklar1 olagandir. Bazaltlardaki olivin kristalleri kirikli, parcali

ve yer yer serpantinlesmistir. Kaya gozeneklidir. Kalinligr 8 m dolaylarindadir. Kizilirmak
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cakiltaglar1 lizerinde lavlarin ilerlemesi sonucu ylizeylenmistir. Yas1t Geg¢ Pliyosen’dir

(Atabey, 1989D).

Karniyariktepe Bazalni: Pembe-turuncu, siyah renkli, bazaltik andezit, andezit ve traki-
andezit niteliktedir. Kirikl, sert ve dayanimlidir. Keskin kenarl plato seklinde yiizeylenir.
Cams1 hamur i¢inde plajiyoklaslar arasina plajiyoklas fenokristalleri ve piroksen latalar:
gozlenir. Radyometrik yaslandirma ile 0,9 = 0,34 m.y. yas araligi verilmistir (Atabey,
1989a).

Karaburna Bazalt Platosu: Nehrin kuzeyindeki Karaburna kasabasi batisinda yer alir.
Salanda ana faymin yaklasik 3 km kuzeyindeki bir faya bagli olarak ¢ikan bazaltin ¢ikis
merkezi Karabur¢ koyu kuzeyindeki Danakiran Tepe’dir (1233 m). Kizilirmak’a dogru
egim yoninde akan bazalt, nehrin o doénemdeki taskinovasina ulasinca yine egim
dogrultusunda batiya yonelmistir. Salanda Fay1 giineyinde oldukga genis ve Uzeri diiz bir
plato ozelligi gostermesi nedeniyle Karaburna Bazalt Platosu olarak adlandirilmistir
(Dogan, 2009).

Tuzkdy Bazalt Platosu: Nehrin giineyinde, Tuzkdy Havaalani’nin {izerinde kurulmus
oldugu bazalt, Tuzkdy Bazalt Platosu olarak adlandirilmistir. Kaynagini ise Alacasar

yakinlarindaki Karniyarik Tepe’den almaktadir (Dogan, 2009).

Bazaltlarin  Yagslandirdmasi: Dogan (2009), calisma alanindaki Kizildag Bazalti,
Karaburna Bazalt Platosu, Tuzg6lii Bazalt Platosu ve Karniyarik Tepe Bazalti’'ndan toplam
6 adet 6rnek almis ve bu Ornekleri Ar-Ar yontemi ile tarihlendirmistir. Buna gore; Kizildag
Bazalti’ndan alman 6rnege bagli olarak yasi 1989.4 + 46.4 bin yil, Karaburna Bazalt
Platosu’ndan alinan Ornege bagli olarak yas1 1228.2 + 38.9 bin yil, Tuzkdy Bazalt
Platosu’ndan alinan 2 6rnege gore 403.4 £ 10.2 bin ve 408.6 = 28.5 bin yil, Karntyarik
Tepe Bazalti’'ndan alinan 2 G6rnege gore ise 94.5 + 18.2 ve 97.6 £ 18.5 bin yil olarak

tarihlendirme yapmustir.

Bu yaslandirma sonuglarina gore, giincel nehir seviyesinden 160m yukarida olan Kizildag
Bazalti Geg¢ Pliyosen’e, 127m yukaridaki Karaburna Bazalt Platosu Orta Erken
Pleyistosen, yaklasik 30m yukarida bulunan Tuzkdy Bazalt Platosu Orta Pleyistosen ve

giincel nehirden 5m yukarida bulunan bazaltlar ise Geg Pleyistosen’e aittir (Dogan, 2009).

Traverten: Fay zonlarindan ¢ikan sicak yeralti suyu c¢okelleridir. Kirmizi, kahverengi,

sarimsi, beyazimsi-gri renklerde, damarli ve gevrek yapida, kivrimli ve ince tabakalidir.
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Bolgede Hacibektas tasi olarak tanimlanmaktadir (Atabey, 1989a). Giiniimiizde olusumu

devam eden travertenler vardir.

Eski Aluvyon ve Aktiel Allvyon: Kizilirmak Nehri kenarlart boyunca yiizeylenen eski
aliivyonlarin yanisira, akarsu kenarlari ve Kizilirmak kollarinda; ¢akil, kum, mil ve

topraktan olusan giincel aliivyonlar goriilmektedir.

Agiklamalar

e Kizilimak  —— Faylar

5 coler
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Sekil 5. 2. Calisma alan1 ve ¢evresinin jeoloji haritast (MTA, 2002).

Calisma sahasmin biiyiik boliimiinde karasal kirmntilar {izerinde akis faaliyetlerini
gerceklestiren Kizilirmak, gecici taban seviyesine yakinligina bagl olarak genis bir yataga
sahiptir. Ancak Ortakdy granitoidi iiyesi monzonit ve granitlere bagli olarak Hirfanli Baraji
ile Kesikkoprii baraji arasindaki sahada ve Avanos dolaylarinda Bozgaldag iiyesi
mermerler ve granitlerin gozlendigi sahalarda ise dar bir bogaz seklinde akisina devam

etmektedir.

5.3. Jeomorfolojik Ozellikler

Jeomorfoloji, ge¢miste ve giincel olarak yeryiiziinde devam eden sekillenme siireclerini
arastiran, bu sekillenmenin olusum ve gelisim asamalarini ortaya koymay1 amaglayan bir

bilim dahdir. Yapi, etken ve siire¢ ile zaman iligkisinin birlikte ele alindigir bu bilimde,
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yapi; litolojiyi, etken ve siireg; i¢ ve dis kuvvetler ile iklim 6zelliklerini, zaman ise gegen

stirenin dolayl1 ya da dogrudan etkisini ifade etmektedir.

Jeomorfoloji’de ¢esitli ekoller vardir ve bu ekollerden bazilar yeryiiziiniin sekillenmesinde
akarsularin roliiniin oldukg¢a biiylik oldugunu savunmuslardir ve bunlarin etkisi ile fliivyal
jeomorfoloji gelismistir. Jeomorfolojik agidan diisiintildiiglinde elbette akarsular tek basina
topografyanin gelismesinde etkili olamaz ancak kitasal hareketler, ¢ozilme ve kitle
hareketleri birlikte akarsular topografyayir sekillendiren ana etkenlerden biridir ve

topografyanin gelisim sathalarini agiklayabilme noktasinda oldukga etkilidir.

Gergekte akarsu vadileri, ¢oziilme sayesinde asinmaya ve tasinmaya hazirlanmis ve kiitle
hareketleri ile yamaglardan asagiya dogru harekete geg¢mis olan maddeleri uzaklara
tagityan, dokiintiiniin asinim sahasindan uzaklastirilmasini ve boylece ¢oziilme ve kiitle
hareketleriye genel alcalmanin devamini saglayan birer ¢igir olarak rol oynarlar (Ering,
2000).

Asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetlerini gergeklestiren akarsular, etki alanlar
icerisinde ¢esitli jeomorfolojik birimler olusturabilmektedir. Bunlar tagkin yataklarinda;
burun seti, icbiikey kayma yamaci, digbiikkey carpma yamaci, kopmus menderes, ard
bataklik, kopmus kolun olusturudugu gol, eski yatak ve leve gibi birimlerken (Charlton,

2008), v sekilli akarsu yataklarinda ise; vadi yamaglari, birikinti yelpazeleri ve taragalardir.

Aliivyal alanlar1 siniflandirmanin  birkag yolu vardir. Bunlardan biri; aliivyal ovalar,
vadiler ve yelpazeler arasinda ayrim yapmaktir. Akisin seller disinda yataklarda
hapsedildigi vadilerde ve ovalarda yataklar, tagkin ovasi alanlarindan ayrilmaktadir.
Yataklarin yarilma derecesi ve mendereslenme durumu 6nemlidir. Taskin ovasi alanlar1 ya
da yataklarin arasinda kalan bolgeler ise aktif yataga yakinliklari ile ayrilmaktadir. Sonug
olarak, yapilan tiim genel morfolojik tanimlamalar eski aliivyal dolgular1 yorumlamak igin

yararli baglangi¢ noktalart saglamaktir (Avsin, 2006).

Calisma sahasi ve gevresinde Ust Miyosen, Ust Pliyosen, Alt ve Ust Pleyistosen
donemlerine ait sekiller yer almaktadir. Ust Miyosen donemine ait sekiller 1400-1500
metreler arasinda asimim yiizeyleri olarak, Ust Pliyosen doneminin sekilleri 1200-1400
metreler arasinda paleo vadiler ile asmmim yiizeyleri olarak, Alt ve Ust Pleyistosen
dénemine ait sekiller ise, Kizilirmak’in kenarlarindaki diizliikler, sekiler ve dolgu taragalari

olarak goriilen sekillerdir.
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Tabanda bulunan metamorfik seri Alt Miyosen ve sonrasinda olusan orojenik hareketler
sonucunda sekillenmis, cukur alanlar ve gevresindeki yiikseltiler olusmustur. Olusan ¢ukur
alanlar Neojen gol ¢okelleri ile ortiilmiistiir. Miyosen’den itibaren de devam eden tektonik
yukselme hareketlerine bagl olarak; akarsular vadilerini derine kazmis dolayisi ile sahanin
jeomorfolojik gelisiminde fliivyal siirecler etkin rol almistir. Calisma sahasi; yapi,

tektonizma, iklim ve fliivyal siire¢lerin etkisi ile glinlimiizdeki goriiniimiinii kazanmastir.

Calisma sahasinin 6zellikle Avanos, Hirfanli Baraji ve Kesikkoprii Baraji civarindaki
yiiksek sahalar farkli plato alanlarmin gelismesini saglamistir. Yiikseltisi 1500 m ve
tizerindeki sahalar daglik ve tepelik alanlari, yiikseltisi 1100-1250 m olan sahalar yuksek
platolar1, yiikseltisi 950-1100 m civarindaki sahalar alg¢ak platoluk alanlar1 olusturmaktadir.
Tabandaki diiz ya da diize yakin sahalar ise vadi yatagi ve dolgu diizliiklerini olusturur.
Calisma alan1 ve c¢evresindeki platolar Kizilirmak ve kollarina baglh olarak gelismistir ve

tepelik alanlar ile vadi tabani arasindaki gecis bolgelerini olugturmaktadir.

Stratigrafik tabani olusturan Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’nin bir pargasi olan
Kirsehir Masifi, orojenik hareketler sonucunda yer yer kirilmig, ¢ukur alanlar ve
cevresindeki yiiksek alanlar olusmustur. Genel olarak Kizilirmak ve kollar1 tarafindan

islenen saha dalgali bir diizliik olarak goze ¢arpmaktadir.

Esas olarak caligma alani i¢inde; taracalar, birikinti yelpazeleri, delta tiirli yelpazeler, vadi
yamaglari, burun seti depolari, leve depolar1 ve akarsu yatagi gibi birimler bulunmaktadir.
Ancak sahanin daha iyi anlagilabilmesi i¢in ¢aligsma alani ¢evresinde bulunan birimlere de

deginilmeye calisilacaktir.

5.3.1. Yuksek Platolar

Yukseltisi 1100-1250 m arasinda goriilen bu platolar ¢alisma alaninin etrafinda oldukg¢a
fazla alan kaplamaktadir. Bu alan Kizilirmak Nehri’nin yan kollarinin araziyi pargalamasi
sonucu olugmustur. Platolar {izerinde asinimdan arta kalan, yiikseltisi 1200 m civarinda

olan bir ¢ok sahit tepe ( inselberg) vardir.

Ic Anadolu Bélgesi iklim kosullar ele alindiginda, bu platoluk sahalarda bitki ortiisii
sadece bahar doneminde gelisen ve yaz baslarinda ortadan kaybolan ciliz bitkilerden
olusmaktadir. Buna bagli olarak ozellikle yaz mevsimi basi ve ilkbaharda sel karakterli
yagislar ile bahsi gecen sahalarda, litolojinin de elverigli olmasi sebebiyle asindirma

strecleri devam etmektedir.
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5.3.2. Algak Platolar

Yikseltisi 950-1100 m arasinda goriilen ve galisma alaninda 6zellikle Avanos dogusundan
Giilsehir’e kadar olan sahada dagilim gosteren algak platoluk alanlar, caligma alan1 disinda
da 6nemli 6l¢iide alan kaplamaktadir. Kizilirmak ve kollarinca pargalanarak tesfiye edilmis
olan bu sahalarda arazi ylksek platoluk alanlara gore daha dizgindir ve hafif dalgali
yapiya sahiptir. Bu hafif dalgali yapiya sahip alanlarda vadilerin yamaclar1 genellikle
diktir. Kizilirmak, bu platoluk alan i¢inde yer yer aktif halde bulunan faylar boyunca

Neojen yash formasyonlar iizerine kurulmustur.

5.3.3. Vadi Yamaglan

Akarsular yeryiiziinii, vadileri olusturmak yoluyla sekillendirirler. Vadiler karalarin
ylizeyini bir ag seklinde kaplayan, cesitli sekil ve boyuttaki oyuntulardir. Bunlar ilk bakista
akarsularin yalniz asindirma aktivitelerinin eseri sanilabilirler. Fakat gesitli nedenlerle
belirtildigi gibi bu agindirmanin meydana gelisi bir taraftan ¢oziilme ve kiitle hareketlerine,
bir taraftan da yamacg dokiintiilerinin tasginmasina ¢ok siki bir sekilde bagl oldugu gibi,
vadilerde goriilen bir ¢ok sekiller de biriktirmenin eseridir. Vadi yamaglarinin
islenmesinde yana kazmadan bagka, yiizeysel akis, sel yarintilari, ¢oziilme ve Kkiitle
hareketleri birinci derecede rol oynar. Belirli bir yatakta toplanmis olan akarsuyun vadi
gelismesi bakimindan asil rolii, bir taraftan olusan dokiintiiniin tasinmasini saglamak, diger
taraftan da yatagin derinlestirilmesi seklinde yeryliziiniin gittikge derine ve daha genis

kisimlarimin dis siireglerin etki alanina sokmaktadir (Ering, 2000).

Calisma alaninin ¢cogu yerinde Kizilirmak vadisinin yamaclari, akarsuyun eski seviyesine
bagli olarak gelisen farkli ytikselti basamaklarindaki taracgalar tarafindan sinirlandirilmigtir.
Ust Miyosen- Pliyosen ve Kuvaterner yasl birimler iizerinde goriilen bu birimler
taragalarin yiikseltisine gore siniflanmaktadir.Yamag yiikseltilerinin anlasilabilmesi, vadi
yamaglarinin ve vadinin daha iyi incelenebilmesi i¢in Kizilirmak Vadisi’ni dik kesecek

sekilde profiller alinmistir (Sekil 5.3).
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Sekil 5. 3. Kizilirmak Vadisi’nin profil hatlari.

Olusturulan kesitler incelendiginde, vadinin kuzey ve giiney yamaglari arasinda egim ve
yiikseltilerde farklilik oldugu goézlenmektedir (Sekil 5.4.a,b,c,d,e,f,g,h,i). Glney yamaclar
yer yer sade, kuzey yamagclar ise genel itibari ile daha basamakli bir yapidadir. Ancak
Avanos-Giilsehir arasinda kuzey yamagclar neredeyse kesintisiz uzanim gosterir ve daha
sade yapisi vardir, bu sahada belirgin fay sistemlerinin etkiledigi kuzey yamaglarda ise

belirgin diklikler mevcuttur.

Kizilirmak Nehri vadisinin kuzey yamaglarinda faylanmalara bagli olarak dik ve egimli bir
hal almasi, gliney yamaglarda ise TuzkOy-Emmiler arasi digindaki sahalarda daha sade bir
yapida olmasi nedeni ile nehir vadisi asimetrik bir 6zellik kazanmistir. Asimetrik vadi
olusumuna mendereslenme hareketlerine bagli olarak gelisen ¢arpma yamacinin alttan
oyularak asinmasi ve ¢dkmesi ile olusan dik yamag gelisimi de etki etmektedir. Tiim
bunlarin yanisira vadi boyunca yamagclarin bu sekilde farkliliklar gostermesi; akarsuyun
eski seviyesine bagl olarak olusturdugu depolarin kismen asinmasit ya da korunmus
olmasi, yapidan kaynakli asinima kars1 farkli direngteki kayaglarin varligina da bagh

olabilir.
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5.3.4. Taragalar

Vadilerin yamaglarinda veya tabanlarinin yiiksek kisimlarinda goriilen sahanliga benzeyen,
akarsularin giiniimiizden Onceki cografi sartlarda akis gosterdigi eski vadi tabanlarina,
taraca ya da seki adi verilir. Bir topografya unsuru olarak taragalar sekillerini esas olarak
asinima borgludurlar. Ciinkii, gencglesmeye bagli derine asindirma sonucunda akarsu,
onceden yana asindirma ile genislettigi ve lizerine aliivyonlarim1 yaydigi vadinin tabani
icine gémiiliir. Bunun sonucunda eski tabanin, akarsuyun bulundugu yere rastlayan kismi

ortadan kalkar (Ering, 2000).

Kizilirmak Nehri’nin yapisi ve birikim tarzi, dogrudan ve sadece iklim kosullar1 tarafindan
belirlenmemis ise de, toprak kohezyonu, bitki ortiisii yogunlugu ve sizma kapasitesini
etkileyen iklim denetimli bosaltim Ozellikleri kismen akarsuyun yapisini belirlemis
olmalidir. Yine bir mekanizma olarak, taraca olusumuna yol agan iic Onemli dis
faktorlerden biri olarak karsimiza c¢ikan glasiyo-Ostatik hareketlere bagli deniz seviyesi
degisimlerinde inceleme alanindaki Kizilirmak taragalarinin olusumu iizerinde ¢ok etkili

olmadig1 agiktir (Avsin, 2006).

Fliivyal sistemin gelisimi acgisindan ¢ok Onemli gostergeler sagladiklart i¢in bir vadi
icindeki taracalarin ve ayirict dolgularin tanimlanmasi, akarsu sistemindeki degisimi

yorumlama bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Taragalar gelisim 6zellikleri bakimindan ele alindiginda;

Devresel (Siklik) taragalar: Taban seviyesinde meydana gelen degisikliklere bagli olarak
akarsularin yataklar1 i¢cinde gOmiilmeleri sonucunda olusan taracalara denir. Taraga
seklinin olusumu, negatif bir hareket sonucunda meydana gelen genglesme ve yarilmaya
baglhdir. Bu nedenden dolay1 siklik taracalar, genclesmis topografyalarin baslica tanitici

unsurlarindandir. Bunlar akarsuyun veya vadinin iki yamacinda karsilikli olarak bulunurlar

(Ering, 2000).

Calisma alaninda siklik taragalar giinlimiizde kismen korunmus haldedir ve biiyiik
cogunlugu tektonik hareketlere bagli olarak gelisen faylarla ve asimima bagli olarak

bozulmus, devamliliklarini yitirmistir.

Devresel (Siklik) olmayan taragalar: Bu gruba sokulabilecek taragalarin baslica ortak
Ozellikleri, genel taban seviyesindeki degisikliklerine bagli olmadan, ayni asinim dongusu

sirasinda meydana gelmis olmalandir. Vadinin iki tarafindaki taracalarin seviye
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bakimindan birbirini tutmamasi, taracalarin karsilikli olmamalari, aksine vadinin iki
tarafinda nobetlese olarak goriilmeleri bu gruptaki taragalarin baslica tanitict 6zelliklerini
meydana getirir. Bu ¢esit taracalarin geneli, ayn1 asinim dongiisii sirasinda akarsuyun bir
taraftan yavas yavas gomiiliirken, bir taraftan da saga sola yer degistirmesi sonucunda
olusur (Ering, 2000). Bu tir taragalar ¢alisma alaninda daha ¢ok goriilmektedir. Bunun
temel sebebi olarak ise ¢alisma sahasi ve yakin c¢evresinin pliivyal déonemde yerel taban
seviyesi konumunda olan gollerle kapli olmasi, bolgedeki paleo volkanizma ve yukarida
belirtildigi gibi tektonik hareketlerle gelisen faylara bagli olarak meydana gelen kapmalar

ve bolgenin bir blok halinde yilikselmesine bagli olarak gelisen aginimdir.

Sahadaki Taracalarda Kozmojenik Yas Tayini: Ciner ve ark (2011), ¢alisma alanimizin
Giilsehir-Avanos arasindaki sekiler lizerinde Kozmojenik yaslandirma yapmis ve sonuglar
gercekten etkileyici olmustur. Cesitli seki yiizeyi ve sekiler iizerinde agilan sondajlarla
toplanan Ornekler akarsu gomiilme yasinin da tespiti igin analiz edilmistir. Gomulme
yasinin hesaplanabilmesi i¢in sekilerin dikine sekilde kazilarak sekiyi olusturan c¢akillarin
¢okeldikten sonra kozmik radyasyona maruz kalmamis kisimlarindan 5 adet 6rnek
alimmustir. Bu islem sonucu sadece yiizey yaslar1 degil gomiilme yaslar1 da elde edilmistir.
Kirectasi ¢akillarindan olusan rnek setlerinde yapilan *°Cl 6lciimleri neticesinde nehirden
70m yukarida bulunan bir sekinin yasit yaklasik olarak 39.2+1.1 bin yil olarak

bulunmustur.

Yersekilleri ile ilgili yaslandirma c¢alismalar1 yaklasik olarak 60 yillik bir gegmise sahiptir
ve kullanilan yontemler kozmojenik 1simalarla kayaglarda ortaya c¢ikan izotoplarin
Olctimiine dayanmaktadir. Uzaydan atmosfere giren kozmik isinlarin biiyiik bir kismua
kaybolmakla beraber az da olsa bir kismi yeryiiziine ulasir ve kayaclar igindeki
elementlerle etkileserek kozmojenik izotoplari olusturur. Gergeklesen bu olay neticesinde
kayag igindeki ana elementlerin de etkisiyle birgok yeni radyoaktif izotop meydana gelir.
Bunlardan bazilari; ¢ #ca, ®cl, Al, °Be ile durayl *He, 2*Ne‘dur. Kayag icerisindeki
kozmojenik 1s1ma ile olusmus izotoplarin miktari bilinirse, s6z konusu yerseklinin ne kadar
stiredir kozmik 1smnlarla temas halinde bulundugu ve dolayisiyla o yiizeyin yasi
hesaplanabilir. Bu sayede giiniimiiziin gelismis kiitle spektrometreleri yardimiyla soz
konusu kozmojenik izotoplarin miktar1 Olciilerek kayaclarin litolojileri ve bulunduklari
boélge neresi olursa olsun ylzeylenme sirecleri élgllebilmektedir. Bu yontem, Kuvaterner
jeolojisinde yeni bir dénemin baglangici olarak kabul gérmektedir. 4C yonteminin st

limiti olan 50.000 yil ile Kuvaterner ¢alismalar1 sinirli olarak yapilabilmekteydi, ancak
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simdi bu yontem ile Kuvaterner doneminin tiimiinii kapsayacak sekilde yas tayini aralig1

genislemistir (Ciner ve ark., 2011).

Yontemin en temel katkisi, belirli sartlarda korunabilmis herhangi bir yiizeyin yas tayininin
yapilmasina olanak vermesidir. Klasik radyometrik yas tayini yontemleri, rnegin K-Ar
veya SAr-“Ar, kayaclarin yiizeylenme yasini degil de olusum yasini verdikleri igin

Kuvaterner déonemi ¢aligmalari i¢in her zaman uygun degildirler (Ciner ve ark., 2011).

5.4. iklim Ozellikleri

Ic Anadolu Bolgesi iginde yer alan calisma alani, bélgenin iklim 6zelliklerini
yansitmaktadir. Genel olarak iklim ozellikleri, yeryiizii sekilleri gibi fiziki 6zelliklerin
neticesinde kurak - yari kurak iklim &zellikleri gdstermektedir. I¢ Anadolu Bolgesi’nin
denize olan uzakliginin etkisi ile kuzeyinde yer alan Kuzey Anadolu Daglar ile glineyinde
yer alan ozellikle Toroslar’in olusturdugu dag kusaklart nemli havanin i¢ bolgelere kadar

sokulmasina engel olmaktadir.

Denizler iizerinden gelen nemli hava kiitlesi bu daglar boyunca yiikselerek nemlerini kiy1
bolgelerden itibaren yiikselen daglik sahalara birakirlar. Nemini biiyiik 6l¢iide kaybeden bu
hava kiitleleri I¢ Anadolu Bélgesine geldiginde artik kurak bir hava kiitlesi dzelligine
biirliniir. Bu 6zelliklere ek olarak bir bagska 6nemli 6zellik ise bu hava kdtlelerinin nem
Ozelliklerini kaybetmesi neticesinde bolgede sicaklik kosullarmin giinliik, aylik ve
mevsimlik olarak ciddi sekilde degismesidir. Ciinkii nemli bdlgelerde hava bulunan nem
yagislara etki ettigi gibi sicaklik kosullarinda da 6nemli bir diizen saglar. Nemli bolgelerde
genel olarak sicaklik degisimleri kurak bolgelere oranla daha diizenli ve istikrarlidir,
glinliik, aylik ve mevsimlik sicaklik degisimleri daha diizenli sekilde degisir ayrica

aralarindaki farkliliklarda kurak bolgelere oranla daha diizenlidir.

5.4.1. Sicaklik Ozellikleri

Calisma alanina yakin meteroloji istasyonlarina ait (Avanos, Giilsehir ve Mucur) grafik
incelendiginde, en soguk ay Ocak ay1 en sicak ay ise Temmuz ayidir. En soguk ay olan
Ocak aymnin sicakligr -1.7°C’dir, en sicak ay olan ay olan Temmuz ayimnin ise ortalama
sicakligr 21.8°C’dir. Bu sonugtan da anlasilacagi iizere en soguk ay olan Ocak ay1 ile en
sicak ay olan Temmuz ay1 arasindaki sicaklik farki 23.5°C’dir. En soguk ay olan Ocak

ayindan sonra eksi degerdeki bir bagka ay olan Subat ayin ortalamasi -0.7°C’dir. Bu iki
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aydan bagka ortalama sicaklik degeri 0°C’nin altinda olan ay yoktur. Ocak ve Subat ile
birlikte kis mevsiminin bir baska ay1 olan Aralik aymin ortalama sicaklik degeri ise
1.3°C’dir. En sicak ay olan Temmuz ayindan sonra sicakligi en fazla diger ay Agustos
ayidir ve ortalama sicaklik degeri 21.6°C ki bu oran en sicak temmuz ayindan 0.2°C daha
azdir. Bakildig1 zaman en soguk ay ile en sicak ay arasindaki sicaklik farkinin 23.5°C
olmasi bélgenin kurak-yari kurak bir iklime sahip oldugunu gostermektedir. Cilinkii nemli
ve yagisin nemli iklim i¢in yeterli oldugu bolgelerde en sicak ay ile en soguk ay arasindaki
sicaklik farki bu kadar fazla oranda degildir. Nemin eksikligi ile sicakliklarin kurakliga
bagli olarak artis1 sicaklik degerlerinin yaz aylarinda atmasina neden oldugu gibi yine nem
eksikligi sebebiyle sicaklik kis aylarinda eksi degerlere dismiistiir. Sicakligin eksi
degerlere diismesi bolge ikliminin kurak-yar1 kurak 6zelliklere sahip oldugunun bir bagka

gOstergesidir.

. Yagis Sicaklik

mm °C
60 - - 25
50 - - 20
40 - - 15
30 - 10
20 -5
10 -0

0 - - -5

F @:\é“i@@if& RN

Sekil 5. 5. Avanos-Giilsehir- Mucur istasyonlarimin ortalama sicaklik ve 1975-2016 yillar1 arast
yagis miktarinin aylara gére dagilim grafigi ( Meteoroloji 11 Miidiirliigii, 2016)

Sekil 5.5.”den de anlasilacagi iizere bolgede sicakligin mevsimsel dagilimi arasinda biiytik
farklar vardir. En sicak mevsim olan yaz mevsiminin ortalama sicaklik degeri 20.7°C iken
en soguk mevsim olan kig mevsiminin ortalama sicaklik degeri 0.4°C’dir. Bu verilerden de
anlasilacag1 gibi yaz mevsimi ile kig mevsimi arasinda ortalama olarak 21°C ye yakin bir
fark vardir. Daha 6ncede ifade edildigi gibi gerek aylik sicaklik farklari, gerekse mevsimlik
sicaklik farklarmin fazla olmasimnin nedeni bolgede nem degerlerinin az olusundan
kaynaklanmaktadir. Yaz mevsimi ile bir onceki mevsim olan ilkbahar ay1 arasindaki

sicaklik farki 11.7°C’dir. Kis mevsimi ile ilkbahar mevsimi arasinda ki sicaklik fark: ise
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8.6°C’dir. Sonbahar mevsimi ile en sicak mevsim yaz mevsimi arasindaki sicaklik farki
10.2°C’dir. Yine sonbahar mevsimi ile en soguk kis mevsimi arasindaki sicaklik farki ise
11.1°C’dir. Son olarak iki bahar mevsimi olan ilkbahar ve sonbahar mevsimleri arasindaki

sicaklik farki 2.1°C’dir.

5.4.2. Yags Ozellikleri

Calisma sahasmna yakin alanlardaki meteoroloji istasyonlarmin yagis ozellikleri
incelendiginde, yagis oraninin kurak-yari kurak bdlgelerin yagis miktarin1 gosterdigini
gorebiliyoruz. Ayrica yagislar sirasiyla en fazla ilkbahar, ki, sonbahar ve yaz aylarinda

diiser.

1975-2016 yillar1 arasit yagis miktarinin aylara gore dagilimi incelendiginde ortaya su
sonuclar ¢ikmaktadir; 6zellikle yaz aylarinda yagis miktarin oldukca azalmis oldugunu,
Temmuz ayimnin en sicak ve kurak ay oldugu, ve bu ayda diisen yagis miktarinin yaklagik
olarak 7 mm oldugunu, Temmuz ayindan sonraki en sicak ay olan Agustos ayinda ise
diisen yagis miktar1 yaklasik 6 mm oldugunu, en yagish ayin yaklasik olarak 52 mm ile
Nisan ay1 oldugunu ve onu bir baska ilkbahar ay1 olan Mayis ayinin yaklasik 47 mm yagis
ile izledigini, bu iki aydan sonraki en yagishh ayin Aralik ay1 (46 mm) oldugunu
sOyleyebiliriz.

1975-2016 yillar1 arasindaki yagis istatistigi grafiginde dikkati ¢eken 6nemli 6zelliklerden
biride; yagislar genel olarak yagis miktarinin en az oldugu agustos ayindan sonra artmaya
baslamistir. Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik ayinda yagislar birbirini takiben siirekli olarak
artis egilimi gostermislerdir. Aralik ayindan sonra ise Ocak ve Subat gibi kis aylarinda
yagislar azalmaya baslamis ancak ilkbaharda meydana gelen konveksiyonel hareketler ile
yagislar yeniden bir artis gostermistir. Kis mevsiminin son ay1 olan Subat ayina gore
ilkbaharin ilk ay1r Mart’ta yagislar yeniden artmig, Nisan ayinda yagislar maksimum
seviyeye ulastiktan sonra diizenli bir sekilde Agustos ayina kadar kademeli olarak azalmis

ve Agustos ayinda en az yagislarin goriildiigii seviyeye ulagmustir.
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6. BULGULAR

6.1. Kizzthrmak’in Sahadaki Kiy1 Kenar Cizgisi ve Bundan Kaynakh

Sorunlar

Taban seviyesine yakin akarsular genel olarak genis tabanl vadi i¢inde akis gostermektedir
ve buna bagh olarak bu tiir akarsularda iki yatak bulunmaktadir. Bunlardan kiigiik yatak,
akarsuyun normal sartlar altinda ve herhangi bir iklimsel anomali goriilmedigi siirece akis
gosterdigi yatagi ifade ederken; biiylik yatak (taskin yatagi), akarsuyun siddetli akis
ozelligi kazandig1 (asir1 yagislar ve ani kar erimelerini takiben yagmur yagislarina bagli)
donemlerde akarsuyun yilikselmesi sonucunda olusan, kiiclik yatagin hemen kenarindan
baslayarak genisleyen ve genellikle ince unsurlu malzemelerden meydana gelmis yatagi

ifade etmektedir.

Calisma sahasinin biiyiik bir boliimiinde menderesler cizerek akis gosteren Kizilirmak;
genellikle iki yataga sahiptir (Fotograf 4.1, 4.3, 4.5 ve 4.9- Sekil 6.2). Ozellikle Giilsehir
cevresi ve Giilsehir-Kocabey (Kirsehir) arasinda yer yer menderes kusaklari igerisinde
karmasik bir sekilde akis gostermektedir. Herhangi dogal bir olay (tektonizma, heyelan vb)
veya beseri faaliyetlere bagli miidahaleler olmadig: siirece akarsu, akig 6zelligini ve yatak
tipini uzun siire korumaktadir. Ancak sahada 6zellikle Giilsehir-Avanos ve Kesikkopri-
Abuusag arasinda beseri faaliyetlerden (kum ve cakil alimi, akarsuyun kanala alinmasi ve
HES barajlar1 yapimi) dolayi, akarsu yataginda degisiklikler olusmustur (Sekil 6.1 ve Sekil
6.3.). Tim bunlarin yani sira; Kizilirmak’a karisan sel karakterli yan kollar akarsuyun
hidrodinamiginde 6nemli degisiklikler meydana getirmektedir. Bunlara baglh olarak kiy1

kenar cizgisi belirlenmesi belirtilen sahalarda oldukca gugtur.

1/25000 olgekli topografya haritalar1 {izerinde ve uydu goriintiileriyle belirlenip sahada
kontrol edilen kiy1 kenar ¢izgisi, karmasik alanlarda tamamen arazi gozlemleri ve
olgiimleri ile tespit edilmistir. Karmasik alanlarda IHA ile olusturulan sayisal arazi
modelleri lizerinden kesitler alinmis ve KKC kesitlerle de gosterilmistir (Sekil 6.4 ve Sekil
6.5). Kizilirmak; Hirfanli barajindan, Kesikkoprii barajina kadar olan sahada dar bir bogaz
icinde akis Ozelligini gostermektedir ve kiy1 kenar ¢izgisi kiy1 ¢izgisi ile iist tistedir, buna
karsin akarsu yataginin insan eliyle bozulmadigi sahalarda kiiciik yatagindan - 1 m
yiiksekteki taskin yatagmin son buldugu alandan ge¢mekteyken, kum-gakil alimi

gerceklestirilen alanlarda ise kiy1 ¢izgisi ile st liste gegmektedir. Ayrica 6zellikle Giilsehir
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ve Hes barajinin yapildig1 Tuzkdy yakinlarinda kiyiya ait izler tamamen bozulmus ve eski

kiy1 sekilleri yok olmustur. KKC su anki mevcut duruma gore belirlenmistir.
Buna gore;

Avanos ve ¢evresinde kismen dar bir vadi i¢inde akis 6zelligi gosteren Kizilirmak’in KKC,
akarsuyun kiiciik yataginin hemen kenarindaki dik yamaclarin altindan, algak sekinin
bitisiginden ve Avanos’un dogusunda birka¢ yan kolun birleserek olusturdugu birikinti
yelpazesinin ana akarsu tarafindan agindirilmasi ile meydana gelen falez benzeri diklikten

gecen KKC, bu sahada kiiciik yatagin {ist kesimlerinde dar bir alan olusturmaktadir (Ek 1).

Karaburunada mevkii ve yakin cevresinde, genel itibari ile kanal ig¢ine alinmis olan
Kizilirmak’m, dogu kesiminde kismen dar yatagin bitisigindeki dik yamaclardan ve
carpma yamacindan, HES santralinin bulundugu alanda, kuzey yamaglarda eski yatak
izlerinin gortildiigl, aliivyonla kapli alanin birden bire hafif yiikseltiye sahip oldugu
alandan, santralin dogusunda yan kolun olusturdugu yelpazenin ana akarsu tarafindan
parcalanmasi ile olusmus falez benzeri diklikten, bat1 kesimde ise eski yatak izleri ve
mendereslenmeye bagli olarak gelismis ¢carpma ve kayma yamagclarinin sekil ve dolgu
ozelliklerine gore olusturulmustur. Bu mevkii de alanin GD kesimlerden HES santrali
alanina kadar dar bir alan olusturan KKC, HES santralinden, KB kesimlere kadar genis bir

alan olusturmaktadir (Ek 2).

Ciftdam1 yakinlarinda, HES santraline bagli olarak akarsu yataginin bozuldugu, kiyi
sekillerinin boguldugu ve kiigiik yatagin dik bir duvarla karsilagtigi alanda; kiy1 ¢izgisi ile
iist liste gelecek sekilde, irmak bucagi mevkii ile ¢iftdami arasinda kanal i¢ine alinmis olan
akarsuyun eski yatak izlerine gore ¢arpma yamaci ve tagkin yatagi siiridan gegilirek
olusturulmustur. Bu kesimde genel olarak dar bir alan olusturan KKC, sadece sahanin KB

kesiminde nispeten genis bir alan olugturmaktadir (Ek 3).

Giilgehir ve yakin ¢evresinde, mendereslenmeye bagli karmagikligin yanisira kum-gakil
alm ile kiyrya ait sekillerin tamamen bozulmus durumda oldugu ¢ok genis bir vadinin
goriildiigii sahada, eski yatak izlerinin goriilebildigi alanlarda ¢arpma yamaglari, kayma
yamagclar1 ve tagkin yataklarinin konumlarina gore, insan eliyle bozulmalara bagl olarak
kiyiya ait sekillerin gézlemlenemedigi alanlarda ise kii¢iik yatagin birden bire hafif diklik
ile karsilastigi alana paralel olacak sekilde olusturulan KKC, Giilsehir ve dogu

kesimlerinde genis bir taskin ovasinin tahrip edilmesine bagli olarak ¢ok dar bir alan
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olustururken, Giilsehir’in bati kesimlerinde algak taragalarin taban siirindan gecirilmesi

ile nispeten daha genis bir alan olusturmaktadir (Ek 4).

Tuzkdy ve Sigirh yakinlarinda; yer yer dar, yer yer genis bir yatak i¢inde akis 6zelligi
gosteren Kizilirmak’in eski yatak izleri, mendereslenmeye bagli gelisim gdstermis ¢arpma
ve kayma yamaglarinin konumlar1 ve taskin yataginin hafif bir yiikseltiyle unsur boyutu
degistirdigi alanlar ile, Tuzkdy HES santrali sahasinda kiy1 sekillerinin bogulmasi ile
birlikte kiy1 ¢izgisine paralel olarak olusturulan KKC, Tuzkdy yakinlarinda dar bir alan
olustururken, Sigirli yakinlarinda akarsuyun hidrodinamigine bagli yatak degisiminin

gorulmesiyle, daha genis bir alan olusturmaktadir (Ek 5 ve 6).

Hacilar ve Yesilli cevresinde, kiiclik yatagin devamindaki genis tagkin yataginin hafif bir
egimle son buldugu alanlardan, yan kollarin getirmis oldugu malzemelerle olusan
yelpazenin Kizilirmak tarafindan traglanmasi ile olusan falez benzeri diklikten,
mendereslenme faaliyetlerine bagli olarak gelisen orgiilii akisin olusturdugu g¢arpma
yamaglarindan ve kayma yamaglarinin ta¢ kisimlar1 dikkate alinarak KKC olusturulmustur.
Bu sahada; genel olarak genis bir alan olusturan KKC, orgiilii akisa bagl yatak
degisimlerinin etkisi ile aciklanabilmektedir (Ek 7).

Abuusagi yakinlarinda kanal i¢ine alinmis olan Kizilirmak’in, eski yatak izleri dikkate
alinarak, carpma yamacina ait falez benzeri dikligin alt kesiminden, terkedilmis yatak
konumunda olan ve bataklik alanin kenarinda hafif yiikseltiye sahip alanlardan, taskin
yatag1 konumundaki ince unsurlu malzemeden olusan sahadaki unsur boyutlarinin degistigi
(irilestigi) algak taraganin alt kesiminden gecirilerek olusturulmustur. Sadaha kopuk
mendereslenmenin goriildiigii alan, Abuusagi’nin kabaca kuzeyindeki alcak taracanin
bulundugu kesim ve KB u¢ kesimde dar bir alan olusturan KKC, sahanin diger

kesimlerinde nispeten genigs bir alan olusturmaktadir (Ek 8).

Kii¢iik Kayapa ve Biiyiik Kayapa yakinlarinda KKC, genis bir alan kaplayan taskin yatag:
ve eski akarsu izlerinin kilavuz olarak kullanilmasiyla bu alanlardan, algak taracanin
hemen kenarindan, Kizilirmak’in karmasik bir sekilde akis 6zelligi gosterdigi kesiminde
ise yer yer ¢arpma yamaclarindaki kiy1 ¢izgisinden, yer yer taskin yataginin son buldugu
yaklasik 1 m yiikselti farkina sahip alanlardan, yer yer ise terkedilmis yatagin hemen {ist
kesiminden, Yamali yakinlarinda ise akarsuyun giineyindeki algak sekinin altindan,

kuzeyde tagkin yatagi ve terk edilmis yatagin bitiminden gegirilerek olusturulmustur.
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Orgiilii akisa bagli olarak karmasik bir hal almis olan akarsu yataginda KKC; yer yer ¢ok
dar, yer yer genis bir alan olugturmaktadir (Ek 9).

Yoriicek koyii ve yakin ¢evresinde KKC, genis bir vadi icinde faaliyetini gerceklestiren
Kizilirmak, Yoriicek’in GD kesiminde tagkin yataginin iist sinirindan, Yoriicek kdyiiniin de
tizerinde kurulmus oldugu yelpaze alaninda ise ; ana akarsuyun (Kizilirmak) yelpazeyi
traglamasi sonucunda olusan dikligin iizerinden, Yorucek’in KB kesiminde guney ve kuzey
yamagclarda al¢ak taraganin alt kesiminden gecirilerek olusturulmustur. Bu kesimde KKC

genel olarak dar denebilecek bir alan olusturmaktadir (Ek 10).

Kesikkoprii ve yakinlari, akarsu kiyisina ait tiim sekillerin gozlemlendigi ¢ok karakteristik
bir alan1 olusturmaktadir. Kesikkoprii'niin GD kesimlerinde 6zellikle akarsuyun kuzey
yamagarinda i¢ ige gecmis durumda olan kiyr sekilleri {izerinde; algak sekinin alt
kesiminden, giiney yamaglarda ise; belirgin bir sekilde goze ¢arpan tagkin yataginin hafif
bir yiikseltiyle sonlandigi alanlardan, Kesikk&prii’niin bulundugu alan ve KB’sinda
Kizilirmak’in kuzeyinde aktif tagkin yatagimin bitiminden, giiney kesimlerde ise algak
sekinin hemen altindan gegirilmek kaydi ile olusturulan KKC, sahada dar bir alani igine

almaktadir (Ek 11).

Kocabey ve yakinlarinda c¢ok biiyiik bir menderes ¢izen Kizilirmak, mendereslenmeye
bagli ¢arpmanin siddeti ve akarsuyun hidrodinamigine baglh olarak yataginda biiyiik
degisimler (kaymalar) meydana getirmistir. Bu sahada KKC; carpma yamaglarindaki
dikliklerden ve eski akarsu yatak izlerinin agik bir sekilde gozlendigi Kocabey kdyiiniin
giiney kesimlerinde yer yer bataklik konumunda olan eski yatak alanlar1 igeride birakilacak
sekilde; kuzeyde algak sekinin taban siirindan ve sahanin diger kesimlerinde ise algcak
seki ile taskin yatagmin kesistigi alanlardan gecirilerek olusturulmustur. Orta ve bati
kesimlerde genis bir alani i¢ine alan KKC, GD kesimlerde dar bir alani i¢ine almaktadir

(Ek 12).

Saraycik ile Hirfanli baraji arasindaki sahada biiylik bir bolimii kanal i¢ine alinmis olan
Kizilirmak vadisi, eski yatak izleri ve 6zellikle bataklik alanlar ile goze ¢arpmaktadir. Bu
sahada; kuzeyde akarsuyun eski carpma yamacina ait dikliklerden baslayarak, giineyde
eski kayma yamacinin sedimantolojik olarak ince unsurlu malzemenin iri boyutlara gectigi
sekinin alt kesimindeki kesisim alanlarindan ve KB kesimde batalik durumda olan sahanin
KKC i¢inde kalacak sekilde birakilmasi ile olusturulmustur. KKC, GD kesimde akarsuyun

kuzey yamaclar1 haricinde genel olarak genis bir sahayi i¢ine almaktadir (Ek 13).
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Hirfanli barajinin bulundugu alan ile Kesikkoprii barajinin bulundugu sahada ise kiyiya ait
izlerin bogulmasina bagl olarak kiy1 ¢izgisi ile iist iiste gelecek sekilde, Ikizler,
Kiigiikbiyik, Biiyiik Camili, Tepekdy ve Kesikkoprii baraj1 arasindaki sahada dar bir bogaz
icinde akig gosteren Kizilirmak’a ait kiyr sekilleri gézlemlenememesine bagli olarak;
kiiciik yatak smirlar1 ayn1 zamanda KKC’yi olusturmaktadir. Yani bu sahalarda KKC ile
kiy1 ¢izgisi Ust iiste yer almaktadir ( EK 14 ve 15).

Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan kiy1 alanlar1 kesinlikle 6zel miilkiyete konu
olamazlar ("Kiy1 Kanunu," 1990). Ancak g¢aligma sahasinin Giilsehir-Avanos arasinda ve
Tuzkdy yakinlarinda geg¢mis yillardan beri siiregelen ya da sonuglandirilmis ¢esitli
miilkiyet davalari mevcuttur. Bunun temelinde ise; “ 2011 yilinda faaliyete gecen Tuzkdy
HES santrali icin genis bir alanin sular altinda birakilmasi, ilgili kiy1r kanuna bagh
kalinarak Kizilirmak’in Giilsehir ¢evresindeki kiyr alanlarmin kdoyliilere tarim arazisi
olarak kullanimui i¢in yillar 6nceden izin verilmesi ve bu arazilerin kdyliiler tarafindan ticret
karsiliginda 6zel kum ocaklarina belirli siireligine kiralamasi neticesinde tarimsal faaliyet
gerceklestirdikleri arazilerin giliniimiiz itibari ile sular altinda kalmasi ya da arazilerin kum-
cakil alim1 sonucu koybulmus olmasi1 ve akarsuyun menderesli akis 6zelligi gosterdigi
alanlarda c¢arpma yamacinda asindirma faaliyetlerine bagli arazi kayiplari meydana
getirmesi 7 yer almaktadir. Caligma sahasindaki bazi alanlarda giincel kum aliminin devam
ettigi ve ¢arpma yamaclarinda asiimin ¢ok yavas da olsa her gegen giin ilerledigi tespit
edilmistir. Bunlar bize gelecekte de kiy1 kenar ¢izgisi sorunlarinin devam edeceginin en

blylk gostergesidir.
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Sekil 6. 1. a) Tuzkdy-Giilsehir arasindaki sahada Kizilirmak’in 2006 yilindaki yatagi.

b) Tuzkdy-Giilsehir arasindaki sahada Kizilirmak’in 2017 yilindaki yatagi.

¢) Kizilirmak’in Tuzkdy-Giilsehir arasinda 2006°daki yatagin 2017 yilindaki yatak ile farki
(Tuzkdy HES barajin1 ve kum-gakil alimimnin etkisi).
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Sekil 6. 3. Calisma sahasinda Kizilirmak’in yatak ve KKC degisimi; a) Kizilirmak’in 1982 yilinda Kesikkoprii’deki yatagi b) Kizilirmak’in 1982 yilinda Yamali yakinlarindaki yatagi ¢) Kizilirmak’in 1982 yilinda Giilsehir’deki
yatagi d) Kizilirmak’in 2018 yilinda Kesikkoprii’deki yatagi e) Kizilirmak’mn 2018 yilinda Yamali yakinlarindaki yatagi f) Kizilirmak’in 2018 yilinda Giilsehir’deki yatagi.
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Sekil 6. 4. a, b ,c). Kl;lll;l’l;k V

From Pos: 38° 58' 05.8136" N. 34° 11' 18.7510"E
8 m Sekisi & m Sekisi
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> i3 ! —L H H .

T T T T T T 1
250m 500m 750m 1000 m 1250 m 1500 m 1670 m

From Pos: 38° 45' 23.7582" N, 34° 38' 07.1363"E To Pos: 38° 44' 37.2023" N, 34° 38' 06.0740" E
; 20m Sek i . 6 m Sekisi
SovKnAlarT. e ©m setsl A Sekist Kum Alimi ile Olusan Ada Kurmn Alimi fle Olusan Ada Kum Aimi lls Olusai Ads ! Gulsehir

1

|00 m
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Sekil 6. 5. (a, b, c.) Yiiksek yersel ¢oziiniirliiklii modellerden olusturulan profiller.
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7. SONUC ve ONERILER

Caligma alaninda gegici taban seviyesine yakin olan Kizilirmak, Avanos- Hirfanli baraj
arasinda genellikle genis tabanli vadi iginde KB-GD yonll faylar Gzerine oturarak akis
gostermektedir. Buna bagli, genel olarak kiigiik ve biiyiikk yatak i¢inde akis gosteren
Kizilirmak; Hirfanli Baraji — KesikkOprii Baraji arasinda Ortakdy granitoidlerinin
bulundugu sahada ve Avanos g¢evresine ise Bozgaldag formasyonuna ait yer yer mermerler
ve granitlerin lizerinde kismen dar bir iginde faaliyetini siirdiirmektedir. Genis tabanli vadi
icinde genellikle menderesler ¢izen Kizilirmak karmagik bir akis 6zelligi gostermektedir.
Bu sahalardan ozellikle Giilsehir-Avanos ve KesikkOpriu-Abuusagi arasinda beseri
faaliyetlerden (kum ve c¢akil alimi, akarsuyun kanala alinmasi ve HES baraji yapimi)
dolay1, akarsu yataginda degisiklikler olusmus, kiy1 sekilleri daha karmasik bir hal almistir.
KKC belirleme noktasinda olumsuzluklar yaratan bu olaylarin yami sira; Kizilirmak’a
karisan sel karakterli yan kollar da akarsuyun hidrodinamiginde 6nemli degisiklikler

meydana getirmektedir.

Kum-cakil alim1 yapilarak kiy1 sekillerinin bozuldugu Giilsehir’de Kizilirmak’in 1982
yilindaki yatak genisligi 355 m, 2018 yilindaki yatak genisligi ise 715 m’dir. Gunimuzde
nehrin kanal igine alindigr Yamali yakinlarinda ise Kizilirmak’in yatak genisligi 1982
yilinda 576 m, 2018’deki yatak genisligi 125 m’dir. Genel olarak ise Giilsehir- Tuzkdy
arasindaki saha digindaki alanlarda akarsu yataginda bir daralma gozlenmektedir. Bunun
nedeleri olarak ise iklim, HES santral alanlarinda tutulan su ve gegici taban dizeyi

konumundaki Hirfanl Baraj1 diisiiniilmektedir.

Kizilirmak; Hirfanli barajindan, Kesikk&prii barajina kadar olan sahada kiy1 kenar ¢izgisi,
kiy1 cizgisi ile iist {iste bulunmaktadir. Burada KKC belirlenmesi oldukg¢a kolay iken,
caligma sahasinin diger kesimlerinde KKC, su anki mevcut duruma gore korelasyon
yontemi ile belirlenmeye ¢alisilmis ancak kiyr alanlarindaki bozulmalardan ve
mendereslenmeye bagli olugan asimetrik vadi gelisiminden dolay1 gergege en yakin ¢izgi
olusturulamamistir. Arazi gozlem ve Olclimleri ile belirlenen KKC; genis yatak icinde

akarsu yatagmin insan eliyle bozulmadig:i sahalarda kiiclik yatagindan 1 ile 2 metre
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yuksekteki taskin yataginin son buldugu alandan, mendereslenmeye bagli olusan ¢arpma
yamaglarinda, ¢carpmanin siddeti ve siiresine bagli olarak, yer yer kiy1 ¢izgisine goére 1 m
yiikksekten yer yer ise kiy1 ¢izgisi ile st iiste gecmekteyken, kum-gakil alimi

gerceklestirilen alanlarda ise kiy1 cizgisi ile iist iiste gegmektedir.

HGK tarafindan ¢alisma alanina ait 1982 yilinda iiretilmis olan 1/25000 6lgekli topografya
haritalar1 ve eski tarihli uydu goriintiileri lizerinden kiy1 kenar ¢izgisi olusturulmus, giincel
tarihli uydu goruntilleri, IHA ile olusturulan ortofotolar ve sahada GPS olcimleri ile
olusturulan KKC karsilastirilma yapilmistir. Bununla birlikte kiy1 kenar ¢izgisinde bazi
alanlarda biiyiik degisiklikler gozlemlenmistir. Giilsehir ile Tuzkdy arasinda ge¢mis tarihli
uydu goriintiileri ve haritalarla olusturulan KKC ile giincel KKC kiyaslandiginda, 6zellikle
2010 yilinda insaasina baslanan ve 2012 yilinda faaliyete gecen Tuzkdy HES santral
sahasinda akarsu yataginda onemli degisiklikler meydana geldigi ve bunun KKC
degisiminde oldukca énemli bir rol oynadig: tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma sahasinin
bazi kesimlerinde (Giilsehir gevresi); uzun siireli kum ocaklar: isletmesi neticesinde, daha
once taskin ovasi konumunda olan bir ¢ok alan giincel olarak kiy1 ¢izgisi haline doniismiis
ve akarsuyun akis seklini bozmustur. Yasal olarak hicbir denetime tabi tutulmadan kum
alimin1 gergeklestirilen bu santiyeler, “devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki” kiy1

alanlarinm1 ve sekillerini ortadan kaldirmaktadir.

Yapi, etken ve siire¢ iligkisinin bir sonucu olarak gelisen Kizilirmak ve kiyilari, kendine
Ozgii bir takim jeomorfolojik sekiller ile kendini gostermektedir. Bu jeomorfolojik
sekillerden 6zellikle gegici taban diizeyine (Hirfanli Baraji) kismen yakin olan sahalar,
verimli arazileri olusturduklari gibi ayrica dogal ve kolay elde edilebilir g¢akil-kum
depolarmi olusturmaktadir. Bu ve buna benzer sebeplerden dolayr ekonomik ¢ekim
merkezi niteliginde olan Kizilirmak’in Avanos-Giilsehir arsindaki kiyilari, hizli bir sekilde
(6zellikle gakil ve kum alimi ile) tahrip edilmektedir. Basta bilingsizce ekolojik dengenin
bozulmasinda etkili olan bu faaliyetler, miilkiyet sorunlarinin ortaya ¢ikmasina da neden

olmaktadir.

Glilsehir-Avanos arasinda ve TuzkOy yakinlarinda gegmis yillardan beri siiregelen ya da

sonuglandirilmis ¢esitli miilkiyet davalart mevcuttur. Bunun temelinde ise;

- ilgili “kiyr kanuna” bagli kalinarak Kizilirmak’in Giilsehir ¢evresindeki kiy1
alanlarinin koyliilere yillar 6nceden tarim faaliyetleri i¢in verilmesi, kdyliilerin bu arazileri

0zel kum ocaklarina kiralamasi ve nihayetinde tarimsal faaliyet gergeklestirdikleri
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arazilerin glinlimiiz itibari ile sular altinda kalmas1 ya da arazilerin kum-cakil alim1 sonucu

koybulmus olmasi,

- 2012 yilinda faaliyete gecen Tuzkdy HES santrali i¢in genis bir alanin sular

altinda birakilmasi ve buna bagl arazi kayiplari,

- Akarsuyun menderesli akis 6zelligi gosterdigi alanlarda carpma yamacinda yillar
icinde asindirma faaliyetlerine bagli arazi kayiplart meydana getirmesi gibi faktorler yer

almaktadir.

Bu davalarin yillarca devam etmesi ise; akarsu kiy1 kenar ¢izgisi kavraminin kanuni olarak
net ortaya koyulmamasi, sahada KKC’nin belirlenmemis olmas1 ve yonetmeliklere uygun
kum-gakil alimi yapilmamasindan kaynaklanmaktadir. Giincel olarak akarsu kiy1 kenar
cizgisi ile ilgili olan yasa, 3621 sayili Kiy1 Kanunu’dur ve bu yasa esas itibari ile deniz
kiyilarin1 kapsamaktadir. Akarsu kiyilari i¢in yetersiz nitelikte olan bu yasadan dolay1 da
akarsu kiyilar1 ile ilgili sorunlar sonuglandirma noktasinda gecikmeye ugramaktadir.
Calisma sahasindaki baz1 alanlarda (Avanos ve Giilsehir yakinlari) giincel kum aliminin
devam ettigi ve carpma yamagclarinda asinimin ¢ok yavas da olsa her gegen giin ilerledigi
tespit edilmistir. Bunlar bize gelecekte de kiy1 kenar ¢izgisi sorunlarinin devam edeceginin

en buyuk gostergesidir.

Biiyiik bir ekosistem olusturan Kizilirmak ve kiyilarinda beseri faaliyetler neticesinde geri
doniistimii olmayan ekolojik yikimlar meydana gelmektedir. Gililsehir-Tuzkdy civarinda
Kizilirmak’in kiyilarinda uzunca yillar kum ocaklarinin bilingsizce kum alimi ile beraber

saha ekolojik olarak neredeyse tamamen bozulmus ve yikima ugramistir.

Kiy1 kullanimina iligkin yonetmelikte sadece 16 akarsu i¢in kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmesi
Oongoriilmiisken, bunun disinda kalan akarsular i¢in kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmesi gereksiz
goriilmiistiir. Elbette iilkemizdeki tiim akarsular i¢in kiy1 kenar ¢izgisi belirlenmesi hem
mevcut durumlar1 (V sekilli vadi icinde akis gostermesi gibi) hem de gelisim 6zellikleri
(akarsuyun kuruldugu sahanin tektonik 6zellikleri) bakimindan miimkiin degildir. Ancak;
calisma sahasinda oldugu gibi 6zellikle taban diizeyine yakin, genis bir vadi i¢inde akis

gosteren tum akarsular ya da akarsu bolumleri bu listeye dahil edilmelidir.

Her ne olursa olsun akarsularda kiyi ile ilgili yeni bir kanuna ihtiya¢ oldugu ortadadir ve
agir yaptirimlar icermelidir. Buna gore c¢alisma sahamizda KKC usulline uygun tespit

edilerek, gerek imar planlari ve kiy1 icinde kalan yapilar yeniden incelenmeli, gerekse
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bunlarin varsa tapu ya da isletme ruhsatlari iptal yoluna gitmelidir. KKC’nin belirlenmesi
ve usulline uygun olarak kiyilarin korunmasi ile hem ¢ok biiyiik 6neme sahip sulak alanlar,
hemde kendine has kimyasal ve fiziksel Ozellikler ile bir ekolojik zincir olusturan

Kizilirmak’n ekolojik ¢esitliligi korunmus olacaktir.
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Ek 1. Kizilirmak’m Avanos ve yakinlarindaki KKC.
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Ek 2.Kizilirmak’in Karaburunada Mevkii dolaylarindaki KKC.
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Ek 3. Kizilirmak’in Ciftdami ve Irmak Bucagi civarindaki KKC.
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Ek 5. Kizilirmak’in Tuzkdy ve dolaylarindaki KKC.
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Ek 6. Kizilirmak’in Sigirl yakinlarindaki KKC.
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Ek 7. Kizilirmak’in Yesilli ve yakinlarindaki KKC.
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Ek 8. Kizilirmak’in Abuusagi dolaylarindaki KKC.
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Ek 9. Kizilirmak’in Yamali ve dolaylarindaki KKC.
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Ek 10. Kizilirmak’in Yoriicek yakinlarindaki KKC.
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Ek 11. Kizilirmak’in Kesikkoprii ve civarindaki KKC.
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Ek 12. Kizilirmak’in Kocabey yakinlarindaki KKC.
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Ek 14. Kizilirmak’in Biiyiik Camili dolaylarindaki KKC.
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Ek 15. Kizilirmak’in Tepekoy ve Kesikkoprii Baraji dolaylarindaki KKC.(Akga, 2015; Alagoz, 1966; Altin, 2011; Arik, 1981; Atabey, 1989a, 1989b; Atabey ve ark., 1987; Atalay, 2015; Augustinus, 1978; Avsin, 2006; Aydin,
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