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OZET
Bu calismada Sivas, Sakarya, Ankara, Kirsehir ve Hatay illerinden toplanan

Cerambycidae (Coleoptera) familyasina ait 12 tiir {izerinde sitogenetik ve
taksonomik analizler yapildi. Tiirlerin erkek birey testis dokulari ile erkek ve disi
bireylerin bagirsak dokularindan preparatlar elde edildi. 6 tiirde sitogenetik veri
saptand1: Chlorophorus varius (Miiller, 1766) (2n=20); Dorcadion anatolicum (Pic,
1900) (2n=24); Dorcadion scabricolle (Dalman, 1817) (2n=20); Oxylia argentata
(Ménétriés, 1832) (2n=20); Cortodera flavimana (Waltl, 1838)(2n=20); Stenopterus
rufus (Linnaeus, 1767) (2n=12). Sonug olarak bu tez caligmasi ile Chlorophorus
varius (Miiller, 1766); Cortodera flavimana (Waltl, 1838) ve Stenopterus rufus
(Linnaeus, 1767)’'un kromozom sayilar1 ilk defa belirlendi. Phymatodes testaceus
(Linnaeus, 1758) Tiir’iiniin Sivas ili, Chlorophorus varius (Miiller, 1766) Tiirii’niin
Sakarya Ili i¢in, yayilis kaydi ilk defa bu ¢alisma ile verildi. Elde edilen sonuglar

literatiir kayitlari ile karsilastirildi ve degerlendirmeleri yapildi.

Anahtar kelimeler: Cerambycidae, Coleoptera, Sitogenetik, Taksonomi, Karyotip,
Kromozom
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ABSTRACT
In this study cytogenetic and taxonomic analysis were carried out on 12 species in
Cerambycidae (Coleoptera) family collected from Sivas, Sakarya, Ankara, Kirsehir
and Hatay. The preparations were obtained from male individual testicular tissues of
the species and intestinal tissues of male and female individuals. Cytogenetic data
was detected in six species: Chlorophorus varius (Miiller, 1766) (2n=20); Dorcadion
anatolicum (Pic, 1900) (2n=24); Dorcadion scabricolle (Dalman, 1817) (2n=20);
Oxylia argentata (Ménétriés, 1832) (2n=20); Cortodera flavimana (Waltl,
1838)(2n=20); Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) (2n=12). As a result, chromosome
numbers of Chlorophorus varius (Miiller, 1766); Cortodera flavimana (Waltl, 1838)
and Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) were determined for the first time by this
study. The records of the distribution of Phymatodes testaceus (Linnaeus, 1758) for
Sivas province and the distribution of Chlorophorus varius (Miiller, 1766) for
Sakarya province were given for the first time by this study. The results were

compared with literature’s and were evaluated.
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1. GIRIS

1.1. SITOGENETIK ve SITOTAKSONOMI

Okaryotik organizmalarin kromozomlar1 evrimsel korunma &zellikleri
nedeniyle filogenetik analizler ve taksonomi i¢in essiz dneme sahip bilgiler sunar.
Kromozomal analizler tiir veya daha {ist taksonlarin evrimsel iliskisini agiga
¢ikarmaya yardimci olur ve sibling (ikiz) tiirlerin ayriminda 6nemli rol oynar (Miao
ve Hua, 2017).

Kromozomlar1 inceleyerek kalitsal degisimlerin sebeplerini agiklamaya
calisan bilim dalina sitogenetik denir. Sitogenetik, genetigin bir alt dalidir ve genetik
ile sitolojinin karsilikli ¢aligmalart sonucu dogmustur. Sitogenetigin dogusu,
kromozomlarin Wilhelm Friedrich Benedikt Hofmeister tarafindan gozlemlendigi
1840 yil1 olarak kabul edilebilir. Hiicre bdliinmesi esnasinda kromozomun birbirine
esit olan iki yarimindan her birinin, béliinme sonrasi olusan yavru hiicrelere
gittiginin anlagilmasi, kalittimin esaslarimin sitolojik agidan ifade edilmesine biiyiik
katki saglamistir. Sitogenetik caligsmalarin ilerlemesinde mikroskobun ve kromozom
boyama tekniklerinin gelismesi 6nemli rol oynamistir. Gelisen teknoloji sayesinde
laboratuvar i1mkanlarinin artmast yeni kromozom analizlerinin kullanilmasi
sitogenetik calismalar1 daha da ilerletmistir (Topaktas ve Renciizogullari, 2010; El¢i
ve Sancak, 2013).

Sitolojik karakterler taksonomik caligmalarda daha giivenilir karakterler
olarak gorilmektedir. Ciinkii karyotipik farkliliklar tire 6zgli olup ortam
kosullarindan etkilenmezler (Cakmak, 2012). Kromozomlarin sayisini, seklini ve
yapisini agik bir sekilde verebilen sitogenetik ¢alismalar, her canlinin kromozomal
diizeyde kendine has 6zellikler tasidigini da ortaya koymustur. Yiiriitiilen sitogenetik
calismalar ile hayvan ve bitki taksonomisine 6nemli katkilar saglanmistir (Yilmaz,
1997). Sitogenetik g¢alismalar taksonomik caligmalarin zor yiiriitildigi gruplar

icerisinde tiir ve alt tiirlerinin tespiti agisindan biiyiik 6nem tasir (Oktem, 2008).

Kromozom say1r ve yapilart organizmalarda, sitotaksonomik karakterler
olarak en yaygin kullanima sahiptir (Miao ve Hua, 2017). Biiyiime ve gelisme

sirasinda somatik hiicre boliinmesindeki kromozomal tavirlar mitoz boliinme, lireme



sirasinda germ hiicrelerinin bdliinmesindeki kromozomal tavirlar mayoz bdliinme

unsurlaridir (Naha ve ark., 2016).

Kromozomlar boylar1 ve sekillerinde biiylik varyasyonlar gosterebilir. Bazi
tiirler biiyiik boyutlu kromozomlardan olusan karyotiplere sahipken diger tiirler ¢cok
kii¢iik kromozomlarin olusturdugu karyotiplere sahiptir ve bu zitligin tiirler arasinda
herhangi bir avantaj sagladigina dair bir kanit yoktur (Petitpierre, 2011). Bolgesel
farkliliklarin -~ farkli boyanmasina dayanmayan siradan metodlar tek halde
kromozomlarin ve bir biitiin olarak karyotipin belirgin yapisal 6zelliklerini agiga
cikarir. Kromozom seviyesindeki 6zellikler: bir sentromerin varlig1 veya yoklugu ile
karakterize edilen morfolojik 6zellikler monosentrik (tek sentromerli) ya da
holosentrik (sentromeri olmayan) kromozom; kromozomun mutlak uzunlugu ve
haploit setteki biitiin kromozomlarin toplam uzunluguna olan yilizde orani olarak
kabul edilen goreceli uzunlugu; holosentrik kromozom olmast durumunda alana;
farkliliklar ya da satellitlerin varligi olarak siralanabilir. Karyotip seviyesindeki
ozellikler: kromozom sayisi, esey belirlemenin kromozomal mekanizmasi, esey
kromozomlarimin  varligit ve yoklugu, karyotipte bulunmasi halinde B
kromozomlarmin sayis1t ve varligt (Odonata, Heteroptera), kromozom kollarinin

sayis1, karyotipin simetri derecesi olarak siralanabilir (Gokhman ve Kuznetsova,

2006).

Giliniimlizde tek basma dis morfolojik karakterlere bagli taksonomi bazi
taksonlarda tartismasiz bir siiflandirma i¢in yeterli degildir. Sadece dis morfolojiyi
temel alan goriisler, bir ¢ok takson i¢in tartismalara ve hatta hatalara neden
olabilmektedir (Okutaner ve ark., 2012). Ge¢mis zamanlarda sistematikte genel dis
morfolojik karakterleri esas alan taksonomistler, gilinlimiizde bu karakterlere ek
olarak o6zel viicut yapilar1 (genital organlar), embriyolojik karakterler, karyoloji ve
diger sitolojik farkliliklar gibi ¢ok ¢esitli karakterleri de siniflandirmada kullanmaya
baslamislardir (Karsavuran, 1981).

1.1. 1. Bocek Sitogenetigi ve Sitotaksonomisi



Son yillarda karyolojik ¢alismalardan elde edilen veriler, boceklerin genetik
yapisi, yasam dongiisii, ekolojik 6zellikleri, evrimi, taksonomisi ve filogenisi ile ilgili

onemli bulgular sunmustur (Gokhman ve Kuznetsova, 2006; Miao ve Hua, 2017).

Bocek kromozomlarinin ilk calismalart 19. yy sonlarinda yayinlanmistir.
Sitogenetik caligmalarin bocek taksonomisine olan katkilarin1 20. Yiizyil’mn ikinci
yarisinda White (1957)’de ele almis ve boceklerin akrabalik iliskilerinin kromozomal
calismalarla anlasilabilecegini belirtmistir. Sonrasinda boceklerin
siiflandirilmasinda kromozomlarin nasil ve ne Olglide kullanilabilecegini Boyes
(1965)’de boceklerin sitotaksonomisini ele alarak acgiklamistir. O giline kadar bu
alanda yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi agisindan 6nemli olan bu iki yayindan
sonra taksonomistlerin sitotaksonomiye karsi ilgilerinin artmasi bu alana cesitli

yenilikler kazandirmistir (Karsavuran, 1981; Gokhman ve Kuznetsova, 2006).

Tanimli boceklerin yaklasik olarak % 1’1 kromozom bakimindan ¢aligilmistir.
Boceklerin kromozom sayilart biiyiik 6lgtide (n=4) ve (n=20) arasinda yogunlasir.
Caligilan tiirler gozoniine alindiginda kromozom sayilar1 acisindan en ug Ornekler:
Myrmecia croslandi Taylor, 1991 (Formicidae: Hymenoptera) n=1 ve Polyommatus
atlantica Elves, 1905 (Lycaenidae: Lepidoptera) n=217-223’dir (Gokhman ve
Kuznetsova, 2006; Okutaner ve ark., 2012).

Larva ve pupa evreleri lizerinden teshis isleminin zorlugundan dolayi, tam
baskalasim gosteren boceklerde sitogenetik c¢aligmalar daha ¢ok ergin birey
lizerinden ylriitilir (Okutaner ve ark., 201la). Ergin bireylerde kromozom
preparatlar1 hazirlanirken; bagirsak epiteli, serebnal gangliyonlar, tiikiiriik bezleri ve
gonadlar gibi mitoz ve mayoz boliinmenin daha ¢ok gerceklestigi dokulardan elde
edilen materyaller kullanilir (Smith ve Virkki, 1978). Gonadlar ¢ok sayida boliinen
hiicreye sahiptir. Bu durum bdcekler iizerinde yiiriitiilen sitogenetik caligmalar
acisindan avantaj saglar ve genelde preparatlar gonadlardan hazirlanir (Palmer ve

Petitpierre, 1997).

En genis ii¢ bocek takimi olan Coleoptera, Hymenoptera, ve Diptera’y1 da
icine alan bir ¢ok bocek taksonu monosentrik kromozomlarla karakterize edilir.

Ancak Dermoptera, Odonata, Psocoptera, Mallophaga, Anoplura, Thysanoptera,



Homoptera, Heteroptera, Zoraptera ve bazi sinirli Lepidoptera ve Trichoptera
tiyelerinde holosentrik kromozomlar bulunur. Monosentrik kromozomlarin 6zel bir
tiiri olan dev politen kromozomlar da oOzellikle dikkate degerdir. Bu dev
kromozomlar Diptera’da ve Entognatha smifinda yer alan sigrar kuyruklular
(Collembola)’da bulunur. Politen kromozom analizleri taksonomik olarak yakin
formlar arasinda her zaman net ayrim yapmaya izin vermesede bu method
taksonomide genellikle modern molekiiler teknikler ile birlikte kullanilarak yiiksek

¢oziim saglar (Gokhman ve Kuznetsova, 2006).

Hayvanlarin ¢ogunda oldugu gibi bdceklerde de cinsiyet genellikle, esey
kromozomlaria yerlesmis olan genler araciligi ile belirlenir. Bocekler hem grup ici
hem de gruplar arasi cinsiyet belirleme mekanizmalarinda muazzam gesitlilik
bulundurur. Ornegin Hymenoptera gibi bazi takimlarin tiim iiyeleri haplodiploidi
gosterir. Diptera takimi, homomorfik tiirlerin yanisira disi veya erkek bireyin
heterogametik esey kromozomu ile belirlendigi tiirler ya da inaktive edilmis atasal
esey genomu ile cinsiyeti belirlenen tiirler barindirir. Boceklerde heterogametik 4 ana
esey belirleme sistemi olan XX disi (9) — XY erkek (3), XX disi (?) - X0 erkek (),
ZW disi (Q) — ZZ erkek () ve Z0 disi (Q) — ZZ erkek (3 sistemlerine ait 6rnekler
mevcuttur. Heterogametik esey kromozomlarinin erkek bireyi meydana getirdigi XY
ve X0, bocekler arasinda en yaygin olanlaridir. Heterogametik disiler ise genellikle
Lepidoptera, Trichoptera ve bazi gergek meyve sineklerinde bulunur. Filogenetik
analizler boceklerde esey belirlemede heterogametik erkeklerin atasal formlar
oldugunu ve heterogametik disilere doniisiimiin daha nadir oldugunu gostermektedir.
Bircok bocek takimi karmasik esey kromozomlu tiirleri bulundurur ve esey
sinirlandirict kromozomlarin kaybi1 ve kazanci bazi gruplarda siktir. Coklu esey
kromozomu bulunduran bocekler icerisinde en ¢ok X kromozomu sayisi, diside 12
ve erkekde 6 olmak iizere Hemiptera takimina ait Matsucoccus gallicolus Morrison,
1989 tiirtinde tespit edilmistir (Gokhman ve Kuznetsova, 2006; Blackmon ve ark.,
2016).

Haplodiploidi ya da arhenotoki iireme sisteminde erkekler haploittir ve
dollenmemis yumurtadan gelisirken, disiler diploittir ve dollenmis yumurtadan

geligir. Bu duruma en iyi 6rnek bdceklerde Hymenoptera takimi iken birkag diger



bocek grubu ve nematod, rotifer ve mayt gibi omurgasizlarda da haplodiploidi ile
karsilagilir. Kabuklu bitler gibi diger bazi bocek drneklerinde her bir esey dollenmis
yumurtadan diploit olarak gelisir fakat erkeklik déllenme sonrasinda paternal (anne
babadan gelen) kromozomun inaktivasyonu ya da kayb1 ile belirlenir, ergin erkekler
islevsel olarak haploittir. Tirler arasinda farklilik gosterecek sekilde ebeveynlerden
aliman kromozomlar sadece germ hiicrelerinde ya da hem germ hiicrelerinde hem de
somatik doku hiicrelerinde elemine edilir. Haplodiploidi sistemindeki esey
belirlemenin genetik mekanizmas1 genellikle son derece fakli lokustaki allellerin
tamamina ya da Naonia’da oldugu gibi paternal kromozomun genomik etkisine bagli

olabilir (Gokhman ve Kuznetsova, 2006; Blackmon ve ark., 2016).

Bazi Diptera ve Crustacelerde nadir esey belirleme sistemlerinden biri de
belli bir disinin tiim yavrularinin sadece erkek ya da sadece disi oldugu iireme sekli
olan monojenidir. Sicakliga bagh esey belirleme sistemi mantar sineklerinde (Sciara)
goriiliir. Bu tiirlerde sicakliga duyarli anne X kromozomunu elemine etme etkisi ile
eseyi belirler. Sitoplazmik esey belirlemede cinsiyet, endosimbiyontlar gibi
sitoplazmik elementlerin kontrolii altinda olup olmadigiyla belirlenir. Bu durum
tiirlin esey oraninda dengesizliklerle sonuglandig1 i¢in popiilasyonda normal olarak

diisiik frekanlarda gerceklesir (Blackmon ve ark., 2016).

Gecmisten giiniimiize canlilarda cinsiyet bir¢ok farkli mekanizma ile
belirlenebilir ve bocekler bu mekanizmalarin olusturdugu cesitliligin coguna sahiptir.
Boceklerin neredeyse tamami eseysel olarak {irer ve yine tamamina yakini
gonokoristiktir, yani bireyler hayatlari boyunca ya erkektir ya da disidir.
Hermafrodizm bdoceklerde genis oranda goriilmez. Boceklerde hermafrodizimin
olmayisi, gonokoristik bir atadan evrilen esey belirlemenin farkli bir bigimini ifade
eder. Asagi yukart tiim boceklerde esey zigotun genotipi tarafindan belirlenir
(Blackmon ve ark., 2016).

Zigottan itibaren esey belirlemenin ploidi veya esey kromozomlarinin
kompozisyonu bakimindan farkliliklara dayandigi durumlarda cinsiyet karyotipik
olarak, bocegin erken gelisme safhasinda bile belirlenebilir (Gokhman ve
Kuznetsova, 2006; Blackmon ve ark., 2016).



Kromozomal karakterlerin, yakin akraba formlarin birbirlerinden ayirt

edilmesi noktasindaki 6nemi ¢ogu bocek gruplarinda goriilebilir.

Coleoptera takimi i¢inde yer alan Hydrophilidae familyasindan Helophorus
aquaticus Linnaeus, 1758 tiirii Avrupa’da genis bir yayilis gosterir ve Ural
Daglari’na kadar uzanir. Bu tliriin bazi kromozomlar1 arasindaki resiprokal
translokasyonlarda farklilik vardir. Bu farklilik verimli do6l (dogurgan yavru)

devamliligini saglayamayan 2 ayr tiirii meydana getirir (Angus, 1982).

Brezilya’dan toplanan ve sinonim olarak disiiniilen, Epilampra
abdomennigrum De Geer, 1773 ile Changuinola-Panama’dan toplanan Epilampra
maya Rehn, 1903 iizerinde yiriitilen sitogenetik analizler sonucu: E.
abdomennigrum De Geer, 1773’iin kromozom sayis1 (2n(J3)=41), (2n({)=42); E.
maya Rehn, 1903’iin kromozom sayis1 (2n (3)=35), (2n(%)=36) olarak bulunmustur.
Bu sonuglar tiirlerin sinonim olarak diisiiniilemeyecegini ve iki ayr tiir olduklarini

ortaya ¢ikarmistir (Roth ve Gurney, 1969; Karsavuran, 1981).

Agrodiaetus genusunda karyolojik ¢aligmalar yapilmadan 6nce cinsin 20 tiirii
olduguna inanilirdi. Yapilan kromozom calismalar1 sayesinde bu genusun diploit
kromozom sayist 20 ile 268 arasinda degisiklik gosteren 90-100 tiirden olustugu
kabul edildi (Lukhtanov ve ark., 2005). Bu genusun bazi tiirleri agisindan
siniflandirmada kullanilan tek ayiric1 karekter kromozom yapilaridir (Gokhman ve

Kuznetsova, 2006).

Ancistrocerus (Hymenoptera) cinsinde yer alan 4 tiir iizerinde yiiriitiilen
kromozomal calismalarda (kromozom sayilari, kromozom uzunluklar1 ve kromozom
tipleri) 2 tiir kromozom sayilarinin farkliliklari ile diger tiirlerden ve birbirlerinden
kolayca ayirt edilmistir (A. simulator Cameron 1908, (n=7), A. tuberculiceps de
Saussure, 1853 (n=10)). Kromozom sayilar1 ayni olan, A. adiabatus de Saussure,
1852 ve A. spilogaster Cameron, 1905 (n=6)’da kromozom tiplerine gore

birbirlerinden ayrilmistir (Goodpasture, 1974).

Tiire 6zgii karyotip ontogenetik degisiklikler ge¢irmez. Bu yiizden boceklerin

erken gelisim safhalarinin teshisinde kromozom analizleri kullanilabilmektedir



(White, 1973). Bu durum bazi Diptera larvalari ig¢in temel teshis yontemi olarak
kullanilir (Kiknadze ve ark., 1991).

Diger bir taraftan hem pratik hem de teorik acidan daha ¢ok 6nemli olan;
sibling tiirlerin teshisi, ortaya c¢ikarilmasi1 ve ayirt edilmesinde kullanilabilirligi

acisindan sitogenetik verilerin bir potansiyeli vardir (Blackman, 1980).

Anisopteromalus calandrae Howard, 1881, Pteromalidaec familyasina ait
parazitik bir esek arisidir ve yaygm bir sekilde biyolojik zararli kontroliinde
kullanilir. Yapilan ¢aligmalarda Anisopteromalus calandrae Howard, 1881 ’in n=5
ve n=7 olmak lizere farkli kromozom sayilarina sahip iki formu tespit edilmistir
(Gokhman ve Kuznetsova, 2006). Kromozomlardaki sayisal farkin yani sira, bu
tiirler arasinda bazi morfolojik karakterler, konuk¢u se¢imleri ve yasam dongiisii gibi

durumlarda da farkliliklar vardir (Timokhov ve Gokhman, 2003).

350.000 civart tanimh tiirii bulunan Coleoptera’nin filogenetik iigkilerini ve
kriptik tiirlerini tanimlamak i¢in karyotipine ve sitogenetigine yogunlasilmistir.
Biiyiik ¢ogunlugu eseysel olarak ¢ogalan Coleoptera’nin yasayan 4797 civari
taksonunda yapilan sitogenetik ¢aligsmalar sonucu 3197 tiirtin XY esey sistemi, 771
tiiriin X0 esey sistemi, 100 den fazla tiirlin de aseksiiel oldugu tespit edilmistir. Bu
sitogenetik verilere ragmen Coleoptera’nin esey belirleme sistemi tam olarak
tanimlanmamustir ancak, Y kromozomu kaybinin yogunlugu (¢aligilan 59 familyanin
24’ X0 bireyleri bulunduruyor) en azindan bazi familyalarda eseyin X-Otosom
orani tarafindan saptandigini gosterir. Coleopterada haplodiploidinin 2, parental
genom kaybinin da 1 gesidi goriiliir. Coleoptera 4 alt takim igerir. Archostemata
yasayan 42 tiire sahiptir ve Distocupes varians (Lea 1902), Neboiss 1984 tiirii 9
otozom kromozoma ve X0 esey belirleme sistemine, Micromalthus debilis LeConte,
1878 tiirti diploit takiminda 20 kromozom’a sahip olup dongiisel partenogenez,
paedogenesis (eseysel olarak olgun larva tarafindan gosterilen iireme) ve
haplodiploidi olaylarin1 gosterir. Myxophaga alt takim1 yaklasik 65 tiire sahiptir ve
sadece 1 tanesi sitogenetik olarak calisilmistir. Adephaga alt takimi yaklasik 40.000
taniml1 tiirle Coleoptera’nin en genis ikinci alttakimidir ve 7 familyada 1273 tiiriin
sitogenetik verisi bulunmaktadir. Adephaga’da en diisiik kromozom sayis1 diploit

takimda Graphipterus serrator Forskal, 1775 tiiriinde 2n=8, en yiiksek kromozom



sayist Dixus capito (Audinet-Serville, 1821) tiiriinde 2n=70 olarak gbézlemlenmistir.
Polyphaga yaklasik tanimli 300.000 tiirii ile Coleoptera’nin en biiyiik alt takimidir.
43 familyaya ait 1938 tiirde goriilen XY esey sistemi bu alt familyanin en yaygin
esey belirleme sistemidir. X0 esey durumu 53 familyadan 18’inde kaydedilmistir.
Complex esey belirleme sistemi 12 familyada goriiliir. Kromozom sayisi diploit
takimda en az say1 Chalcolepidius zonatus Eschscholtz, 1829 tiirlinde 2n=8 en
yiiksek say1 Disonycha bicarinata Boheman, 1859 tiiriinde 2n=66 olarak kayit
edilmistir. Poliploidi partenogenetik tiirlerde siktir. Partenogenez 16 familyada
goriilmiistiir. XO ve XY esey kromozom sistemi her iki biiyiik alt takimda yaygindir
sirastyla Adephaga’da %39 ve Polyphaga’da %46 civarindadir. Komplex esey
kromozom belirleme sistemi ¢oklu X kromozomlar: ile 111 tiirde gbézlemlenmistir

(Blackmon ve ark., 2016).

1. 2. CERAMBYCIDAE FAMILYASI

Cerambycidae familyasi, Coleoptera takiminin tiir sayis1 bazinda neredeyse
%10’unu olusturan biliylik familyalarindan biridir. Cerambycidae familyasi
Tiirkiye’de teke bocekleri ya da uzun antenli bocekler olarak bilinir (Bouchard ve
ark., 2011; Sabanoglu, 2013). Cerambycidae familyasinin diinya genelinde
35.000’den fazla tiirii vardir (Sabanoglu ve Sen, 2016).

Tiirkiye tiir sayis1 ve endemizm bakimindan kitasal 6zellik gosterir. Ayni
zamanda tilkemiz iklimsel ve cografik degisikliklerden etkilenen organizmalar i¢in
bir refigium 06zelligi de tasir. Bu 6zellikleri nedeniyle Tirkiye Diinya’daki bir¢ok
kara parcasindan daha fazla biyolojik 6neme sahiptir. Tiim diinyada goriildiigi gibi
Tiirkiye’de de gecmisten giiniimiize meydana gelen jeolojik ve iklimsel
degisikliklerden en ¢ok etkilenen canli gruplarindan biri boceklerdir. Bu durumlar
boceklerde inanilmaz bir ¢esitlilige sebep olmustur. Tiirkiyenin Cerambycoidae iist
familyas1 toplamda 816 tiir icerir. Cerambycoidae’de endemizim orani 2 familyaya
ait 9 alt familyada % 41.42 dir. Sadece Cerambycidae’deki 3 alt familya da
(Prioninae Latreille, 1802; Aseminae Thomson, 1861 ve Spondylidinae Audinet-
Serville, 1832) endemik tiir bulunmaz. Tiirkiye Cerambycoidae agisindan diinyada
bir biyogesitlilik alan1 olarak diisiiniilebilir. Tiirkiye’de Cerambycidae familyasina ait

720 tiir ve 103 alt tiir bulunmaktadir (Ozdikmen, 2012a).



Cerambycidae’nin Ozdikmen (2012a)’ya gore sistematigi asagidaki gibidir.

Alem (Regnum) : Animalia
Sube (Phylum) . Arthropoda
Siif (Classis) . Insecta
Takim (Ordo) : Coleoptera
Alt takim (Subordo) : Polyphaga

Ust familya (Superfamilia) : Cerambycoidea
Familya: Cerambycidae Latreille, 1802

Alt familya: Prioninae Latreille, 1802

Alt familya: Lepturinae Latreille, 1802

Alt familya: Necydalinae Latreille, 1825

Alt familya: Aseminae Thomson, 1861

Alt familya: Saphaninae Gistel, 1848

Alt familya: Spondylidinae Audinet-Serville, 1832
Alt familya: Dorcasominae Lacordaire, 1868
Alt familya: Cerambycinae Latreille, 1802

Alt familya: Stenopterinae Gistel, 1848

Alt familya: Dorcadioninae Swainson, 1840
Alt familya: Lamiinae Latreille, 1825

Cerambycidae familyasindaki tiirler; genellikle viicut boylarini gecen ve teke
boynuzunu animsatan anten yapilari sayesinde diger familyalardan kolayca ayirt
edilebilir. Viicutlar ince uzun bir yapidadir ve boylar1 3 ila 50 mm. arasinda degisir
(Demirsoy, 1992). Titanus giganteus Linnaeus in 1771 ve Xixuthrus heros
(Macrotoma heros) Griffe, 1868 gibi viicut uzunlugu 17cm’ye yakin olan tropik

tiirler tiim bocekler arasinda en biiyiik viicut dl¢iilerine sahiptir (Lodos, 1998).



Cerambycidae familyasinda larvalar gergek bir basa sahiptir. Larvalarin viicut
yapilart silindirik veya basiktir. Larvalar beyaz, sarimsi nadirende grimsi renkde
olabilir. Kitinlesme goriilmez genellikle yumusaktir. Familyada larval siire asagi
yukari iki ya da ti¢ y1l siirer. Gelisimini tamamlayan larva, odun iginde, toprakta, otsu
bitkilerin kdk veya govde bogazlarinda, kabuk altinda pupa olur. Pupa evresi larva
doneminden daha kisadir, bu evre birkac giin ya da birkag¢ hafta icinde tamamlanir.
Bazi1 durumlarda pupa evresi asag1 yukari iig, dort veya alt1 haftaya ¢ikabilir. Ergin
bireylerin yasam stirelerine etki eden cesitli faktorler vardir (pupa evresi, mevsim
vb.) ve bu siireyi tam olarak kestirmek zordur. Bu faktoérlerin etkin olmadigi
durumlarda ergin bir bireyin ortalama yasam siiresi 8-15 giin arasinda degisir

(Marcela ve ark., 2017).

Pupa yuvalar1 oyuntu talaglar ile hazirlanir. Baz tiirlerde pupa yuvasinin bir
kire¢ tabakasi ile kaplandig1 goriiliir. Pupa bir dereceye kadar gogiis uzantilari ve
kafasal oOzellikleri ile ergin bireye benzer. Yetiskinlerde goriilen ikincil esey
farkliliklar1 genelde pupada belirgindir. Distan elitranin sekli, anten ve bacak hatlar
pupa derisi altinda kolayca goriiliir. Pupalar, siit beyazi, balmumu ve krem rengi
olabildigi gibi, pupalarin portakal rengi veya kahverengi olanlarinada rastlanir.

(Marcela ve ark., 2017).

Familya tiirlerinin genel viicut yapilar1 Lodos, 1998 ve Marcela ve ark.,

2017’ye gore asagida verildigi gibidir

Cerambycidae familyasinda viicut genel olarak; bas (cephalon=caput), gogiis

(toraks) ve karin (abdomen) olmak iizere ii¢ kisstmdan olusur.

Parandrinae alt familyasinda bas prognat veya yatay olabilir. Baz1 Lepturinae
alt familyasinda az ¢ok uzun olan agiz ve burun sayesinde bas 6ne dogru uzamis
durumdadir. Lamiinae’de basin genel pozisyonu arkaya dogru yonelmistir. Bas,
Spondylidinae’de 6ne dogru egimli, Dorcasominae ve Cerambycinae’de dikey veya
iceri ¢ekilmistir. Parandrinae’nin tamaminda, Lepturinae’nin ¢ogunda ve
Prioninae’nin bazilarinda gozler ¢ukurlasmistir. Familya tiirlerinde gozler genellikle
i¢ kenarda olusturdugu bir girinti ile bobrek big¢imli, centikli veya tamamen

boliinmiis olabilir. Gozler anten kaidelerini ¢gevrelemis durumdadir.
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Boy ve yap1 bakimindan oldukg¢a degisken olan antenler genellikle 11-12
segmentli ve filiform yapili; bazen kisa bazende viicudun iki kat1 uzunlukta olabilir.
Antenlerdeki segment sayis1 akraba olmayan gruplarda 12 olabilirken; Cerambycidae
ve Prioninae birkag tiiriinde 12 den az olabilir (Prionus’un 30 kadar tiiriinde). Anten
yapisi Parandrinae, Spondylidinae ve Lepturinae’de eseyler arasi benzer yapidadir.
Lamiinae ve ¢ogu Cerambycinae ile Prioninae de anten yapist enteresan bir sekilde
birbirine benzemez. Parandrinac ve Spondylidinae’de segment yapilarinda
gozlemlenen farkliliklar 1iyi belirtilmemistir. Duyarga kisadir, ikinci anten
segmentinin boyu ¢ok kisalmamistir. Anten segmentleri Spondylidinae, Parandrinae

ve Prioninae’de tliysiiz, diger alt familyalarda ise tiiyliidiir.

Mandibular, maksiller, palpuslar, labrum ve labiumdan olusan agiz pargalari
cigneyici-kesici tipte olabilir. Labrum Parandrinae ve Prioninae’de epistoma ile
kaynasmistir fakat diger alt familyalarda serbesttir. Mandibullar Cerambycidae’nin
timiinde keskindir. Parandrinae ve Prioninae’de genellikle genis ve dislidir.
Spondylidinae’de digsiz, uzun ve narin yapilidir. Diger alt familyalarin ¢ogunda
mandibullar kisadir. Dorcasominae ve Lepturinae tiirlerinin agiz kenarinda (ige
yakin) yogun piiskiillii tiiyler yer alir. Maksilla tipik olarak iki lobludur. Prioninae ve
Parandrinae’de igteki lob az gelismistir. Maksillaya bagli ve bes segmentli yap1
palpus maksillaris olarak adlandirilir. Palpusun son segmenti Lamiinae’de tepe
noktasin1 gosterir. Diger alt familyalarda bu tepe noktasi torpiilenmistir. Alt ¢ene
Lepturinae’de maksilla kaideleri arasinda c¢ikinti olusturur. Bu ¢ikintt ¢ogu
Cerembycidae tiiriinde kisadir. Spondylidinae, Prioninae ve Parandrinae’de yoktur.
Cene, Spondylidinae, Prioninae ve Parandrinae’de acik bir sekilde enine gelismistir.

Lamiinae, Cerambycinae ve Lepturinae’de ise ¢cene tam bir oval yapi sergilemez.

Gogiis bas ile abdomen arasina yerlesmistir. GOgiis 6nden arkaya dogru;

protoraks, mezotoraks ve metatoraks olmak {izere {i¢ boliimden olusur.

Diger alt familyalarda daha zayif yapili olan protoraks Prioninae ve
Parandrinae’de govdeyi tasir. Protoraksa iistten bakildigi zaman neredeyse tamami

goriiniir ve bu kisim pronotum olarak adlandirilir.
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Mezotoraksin dorsalden kii¢iik bir kismi1 goriiliir ve bu kisim skutellum olarak
isimlendirilir. Skutellum zaman zaman iyi gelismistir fakat cogu zaman skutellumun

mezotorakstan ayirt edilebilen belirgin bir yapisi yoktur.

Protoraks, mezotoraks ve metatoraksdan birer ¢ift bacak c¢ikar. Bacaklar
genellikle kosucu tipdedir. Bacaklar biiyiik oranda uzundur fakat Lamiinae alt
familyasinda yer alan Gerania Audinet-Serville 1835 cinsi erkekleri gibi bazi
tirlerde ¢cok daha uzamistir. Lamiinae alt familyasindan Acrocinus llliger’de 6n
bacaklar asir1 uzundur (ergin erkek bireylerde 6n femur viicut kadar uzun olabilir).
Bu uzun bacaklart tiirlerin agag¢ dallar1 arasinda gecis icin kullandiklarma inanilir. On
bacaklar bazi Prioninae ve Lamiinae tiirlerinde (6zellikle erkeklerde) genislemis
yapidadir. Erkek Cerambycinae’lerde orta femur gibi arka bacaklarda genislemis ve
iyi gelismis olabilir. Bacaklar uzun ve genis olmalarima ragmen asla ziplamaya
adapte olmamustir. Bacaklar i¢ kisimlart boyunca yivli bir yapi1 gosterir. Tibianin
ucunda genelde iki mahmuz vardir. Tarsus bacagin en son kismidir, gercekte bes
segnemtli yap1 gosterir. Tirnaklari besinci segment tasir. Dordiincii segment ¢ok
kiigiiktiir, Uiclincii segmentin loblar1 arasma sikismistir, ilk bakista hemen
farkedilemez. Bacak pseudotetramer (dort segmentli) goriintii verir. Ugiincii segment
iki lobludur. Birbirinden ayr bir ¢ift olarak bulunan tirnaklar; gentikli, ¢atalli ya da
basit yapili olabilir. Bacaklarin renkleri ve boylar1 farkli olabilir. Yine bacaklardaki
tily oranlarida degisiklik gosterir. Bacaklarda gozlemlenen bu gesitli yap1 taksonomik

acidan biiyiik 6nem arz eder.

Mezotoraks ve metatoraksta on ve arka kanatlar yer alir (birer g¢ift).
Mezotoraksdan ¢ikan kin kanatlar derimsi, noktali, sert, diiz, ¢izgili, spinli, parsémen
benzeri ve parlak olabilir. Kin kanatlar tamamen veya kismen tiiylerle ya da pullarla
kapl yapidadir. Giiglii bir sekilde sklerotize olan kin kanatlar u¢gmada kullanilmaz ve
viicudun st kismini orter. Ugusta kullanilmamasina ragmen kin kanatlar, yon

belirlemede etkilidir ve viicut lizerinde kapali tutuldugu zaman korunak gorevi yapar.

Metatorakstan ¢ikan yapilar zar kanatlardir. Ugma gorevini istlenirler. Zar
kanatlar bocek dinlenme halinde kin kanatlarin altinda katlanmis olarak durur. Bazi
taksonlarda arka kanatlar (Cerambycinae, Laminae, Prioninae, Lepturinae ve

Spondylidinae) ¢ok yipranmis veya cesitli sebeplerden yok olmus ise bocekler
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kanatlar1 olmasina ragmen ugamazlar. Cins ve alt familya ayriminda bu kanatlar

tizerinde yer alan damarlar rol oynar fakat tiir teshisinde tercih edilmez.

Abdomen elitra altinda gizlenmistir ve genis yapilidir. Cogu zaman elitra
abdomeni kaplar, orter. Abdomen genelde on segmentlidir. Cok kiiciik olan
dokuzuncu ve onuncu segmentler sekizinci segmentin i¢ine gomiilmiistiir ve distan
goriilmez. Teleskobik olarak sekizinci segment, bocegin dinlenme aninda yedinci
segmentin i¢cinde gizlenir. Dokuzuncu abdomen segmenti erkek ve disi bireylerde
degisik yapidadir, bu segment esey organlarini tasir ve genital segment olarak
adlandirilir.  Elitranin abdomeni kismen veya tamamen Ortmesi Onemli bir

taksonomik karakterdir.

Disilerin posterior segmentleri ovipozitdér seklinde uzamis, kaynasmis
sekildedir. Bu yap1 yumurta birakma islemini kolaylastirir. Pigidium abdomenin
dorselden bakildigi zaman goriilebilen son segmentidir. Spermateka disilerde
spermlerin depo edildigi alandir. Sistematik agidan bu depo alan1 6nemlidir. Tiirler

arasinda dahi ¢ok farkli olabilir.

Cerambycidae familyasinda tiim tiirler i¢in gegerli bir esey organ yapisi
vermek zordur. Cinsler hatta tiirler arasinda bile esey organ yapis1 farklilik gosterir.
Fallik bir yapida olan erkek esey organi tiip seklindeki aedeagus, phallobase ve
paramerlerden olusur. Spermlerin disiye iletilmesindeki rolii aedeagus oynar.
Ciftlesme sirasinda paramerler disiyi kavrar. Paramerlerin ve aedeagusun yapisi tiir
ayrimui agisindan onemlidir. Aedeagusun apeksi, diiz, siskin veya sivri yapili olabilir.

Paramerler bigak ya da balta gibi degisik sekilli olabilir.

Cerambycidae familyasinin ¢ogu tiirii, elitra, pronotum, bas ve bacaklarda,
siklig1 ve Ozellikleri farkli olan killar tasiyabilir. Killar kalin, ince, uzun ya da kisa;
siyah, beyaz, kahverengi, sarims1 ve kirmizimsi olabilir. Bu killar taksonomik agidan

oldukca 6nemlidir. Cins ve tiir ayriminda kullanilir.

Cerambycidae familyasi ergin bireyleri, fitofag (otsu bitkilerle beslenen) veya
ksilofag (odunla beslenen) beslenir. Familyada larvalarin ¢ogu kisilofagtir. Kisilofag
olmayan larvalar ise bazi otsu bitkilerin kdk ve govdelerini yiyerek beslenirler

(Sabanoglu ve Sen, 2016). Cerambycidae familyasinda fitofag ve ksilofag olan
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beslenme sekline istisna bir Ornek olarak, Cerambycine alt familyasindan
Elytroleptus cinsi yetigkinleri Lycidae familyasini taklit eder ve bunlarin erginlerini

avlar (Marcela ve ark., 2017).
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Sekil 1.1. Cerambycidae familyasi viicut kisimlar1 (Marcela ve ark., 2017)
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Sekil 1.2. Cerambycidae familyasi viicut kisimlar1 (Marcela ve ark., 2017)
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1.2.1. Cerambycidae Sitogenetigi

Coleoptera takimi igerisinde Cerambycidae familyasi kromozom sayisi
bakimindan muhafazakar bir tutum sergiler (Smith ve Virkki, 1978). Coleoptera
takimi i¢in atasal kromozom sayisi olan (2n=20) Cerambycidae familyas1 iginde
gecerliligini korur ve familya bazinda da atasal kromozom sayis1 olarak kabul edilir.
Cogu karyotipten elde edilen bilgilerle, atasal kromozomlarin metasentrik veya
submetasentrik oldugu sdylenebilir (Giannoulis ve ark., 2014). Bu atasal kromozom
sayisinin yani sira familyanin diploit kromozom sayisi (2n=10)’dan, (2n=36)’ya
kadar cesitlilik gosterir. Familyanin Esey kromozom sistemi parasiit tipdir (Xyyp)
(Okutaner ve ark., 2011a). Cerambycida’de simdiye kadar 272 tiir iizerinde

sitogenetik ¢aligma yapilmistir.

1.2.2. Cerambycidae Sitogenetigi Uzerine Kaynak Arastirmasi

Cerambycidae familyasinda gliniimiize kadar yapilan calismalarin c¢ogu
faunalar1 ve taksonomileri tizerinedir (Okutaner, 2011). Familya iizerinde ytiriitiilen
sitogenetik ¢alismalar da olduk¢a azdir (Rozek ve ark., 2004; Dutrillaux ve ark.,
2007).

Literatiirde Cerambycidae familyas1 lizerine yapilan sitogenetik g¢aligmalar
sonucu elde edilen karyotip bilgilerinin ait oldugu tiir sayilar1 asagida kronolojik

olarak siralanmas.

Ehara, (1956)’da 23 tiir; Teppner (1966)’da 20 tiir; Teppner (1968)’de 25 tiir;
Kudoh ve ark. (1972)’de 5 tiir; Simith ve Virkki (1978)’de 157 tiir; Vidal (1984)’de 3
tir; de Vaio ve ark. (1985)’de 2 tiir; De Fernandez ve De Bigliardo (1985)’de 1 tiir;
Kido ve Saitoh (1987)’de 1 tiir (B kromozomlar1); Lachowska ve ark (1996)’da 1
tiir; Holecova ve ark. (2002)’ de 2 tiir; Rozek ve ark. (2004)’de 3 tiir; Cesari ve ark..
(2005)’de 3tiir; Dutrillaux ve ark., (2007)’de 1 tiir; A. Dutrillaux ve Dutrillaux
(2009)’da 1 tiir; Ping ve ark., (2010)’da 2 tiir; Okutaner, (2011)’de 3 tiir; Okutaner ve
ark., (2011a)’de 2 tiir; Okutaner ve ark., (2011b)’de 1 tiir; Okutaner ve ark., (2011c);
1 tiir; Okutaner ve ark., (2011d)’de 1 tiir Okutaner ve ark., (2012)’de 1 tiir; Li-Juan
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ve ark., (2013)’de 4 tiir; Giannoulis ve ark., (2014)’de 5 tiir; Karagyan ve Kalashian,
(2016)’da 4 tiir.

Coleoptera takiminin biiyiik bir familyasi olan Cerambycidae iizerinde bu
giine kadar yiiriitiilen sitogenetik ¢alismalarin azligi bu konunun ¢aligma alan1 olarak

secilmesinde biiyiik rol oynamaistir.
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2. MATERYAL METOT

Bu calismada, Kirsehir, Sivas, Ankara, Hatay ve Sakarya illeri’nde 2016-
2017 wyillar1i, Nisan-Temmuz aylar1 arasinda gergeklestirilen arazi g¢aligmalari
sonucunda Cerambycidae familyasina ait erkek ve disi toplam 93 6rnek toplandi.
Toplama islemi atrapla siipiirme teknigi kullanilarak gergeklestirildi. Ornekler canli

olarak laboratuvara nakledildi.

Laboratuvara getirilen Orneklerin abdomen igerikleri mikroskop altinda
pensler kullanilarak uygun bir sekilde izole edildi ve kromozom preparasyonu igin
gerekli islemlere tabi tutuldu. Orneklerin geriye kalan kisimlari teshis calismalari igin
alkol (%96) iceren krytiplere alindi. Teshis islemleri ilgili literatiirlerden

yararlanilarak gerceklestirildi.

Izole edilen abdomen iceriginin testis ve orta bagirsak doku oOrnekleri
tizerinde kismi modifikasyonlarla Rozek (1994)’de belirtilen yontem esas alinarak

kromozom preparasyon iglemleri yiiriitiildii. Buna gore:

Erkek bireylerin testis-orta bagirsak dokular1 ve disi bireylerin orta bagirsak
dokulari safsu ve % 0.05 oraninda kolsisin ile hazirlanan hipotonik ¢ozelti igerisinde
cikartlip ayn1 soliisyonda doku igerigine bagli olarak en az 20-25 dk bekletildi. Bu
islemin ardindan ilgili dokular igerisinde etil alkol-asetik asit (3:1) ¢ozeltisi olan

kryotiipler i¢ine alind1 ve daha sonra ¢alisilmak {izere derin dondurucuda sakland.

Prepatratlar1 hazirlanacak olan doku ornekleri kiigiik parcalar halinde temiz
lam {izerine konuldu. Orneklerin iizerine 1:1 oraninda safsu ve asetik asit ile
hazirlanmis olan ¢dzelti damlatildi. ince uclu pensler ve bisturi yardimi ile doku
kiigiik pargalara ayrildi. Bu ayirma isleminin ardindan {izerine bir baska lam
kapatilarak ezme islemi gergeklestirildi. Ezme islemi sonrasi her iki lam sivi azota
daldirllarak donduruldu. Daha sonra dondurulan lamlar bisturi yardimi ile
birbirlerinden ayrildi ve havalandirilarak kurutuldu. Kuruyan preparatlar % 4’lik
giemsada 10 dk boyunca boyama islemine tabi tutuldu. Giemsa ile boyama iglemi
tamamlandiktan sonra preparatlar su ile yikandi ve uygun hava akiminda kurutuldu.
Hazirlanan preparatlar Olimpous marka (Model No: CX23LEDRFS1) arastirma

mikroskobu ile tarandi. Belirlenen kromozom setleri Olypus Marka (Model No:
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BX53F) kamera atagmanli arastirma mikroskobu ile (60X) ve (100X) biiyilitmede
fotograflanip bilgisayara kaydedildi.

Tezde degerlendirilen tiirlere ait veriler, bulgular kisminda sirasi ile asagidaki

alt bagliklar igerisinde verildi. Buna gore:

“Uzerinde ¢alisilan materyal” alt basligi ile yakalanan tiire ait lokalite bilgisi,
elde edilen 6rnek sayis1 ve tiiriin fotografi verildi. Tiriin fotografi ZEISS marka

(Model: Stemi 2000-C) kamera atagmanli mikroskop kullanilarak ¢ekildi.

“Tiirkiye yayilis1” alt bagligi ile Tiirkiye’de simdiye kadar tespit edildigi iller
ve bunu gosteren bir harita giincel literatiirlerden temin edilerek verildi. Bu ¢aligsma
ile bulundugu il i¢in yeni kayit 6zelligi gosteren tiiriin bu durumu soézel ifade ile
yayilis bilgisine ilave edildi ve harita {izerinde ilgili il kirmiz1 ile boyanip haritanin

kismi revizyonuyla verildi.

“Diinya yayilis1” alt basligi ile literatiirden elde edilen bilgiler referans

alinarak tiirlin Diinya’da yayilis gosterdigi tilkeler verildi.

“Sitogenetigi” alt bagligi ile tiire ait tespit edilen kropmozom setlerinin bilgisi
ve fotograflar1 verildi. Karyotipi bu ¢alisma ile tespit edilemeyen tiirlerin literatiir

kayitlarinda karyotip bilgisi varsa ilgili bilgiler bu baslik altinda verildi.

Elde edilen tiim sonuglar literatiirle karsilastirilarak tezin “Sonug ve Oneriler”

bolimiinde tartisildi.
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3. BULGULAR

TAKIM : Coleoptera

ALT TAKIM : Polyphaga

UST FAMILYA  : Cerambycoidea Latreille, 1802
FAMILYA : Cerambycidae Latreille, 1802
ALT FAMILYA : Cerambycinae Latreille, 1802
TRIiBUS : Callidiini Kirby, 1837

3.1. Phymatodes (Phymatodes) testaceus (Linnaeus, 1758)

Uzerinde calisilan materyal: Tiire ait 7 6rnek Sivas Ili, Gemerek lcesi, Sizir

Kasabasi, Arpadzii Mahallesi’nden toplandi. (Resim 3.1).

Resim 3.1. Phymatodes testaceus (Linnaeus, 1758)

Tiirkiye yayilisi: Bu tiir bu ¢alisma ile Sivas Ili’nden ilk defa kaydedildi.
Literatiirdeki diger kayitlar: Adiyaman, Antalya, Artvin, Bingdl, Bolu, Canakkale,
Corum, Diizce, Giimiishane, Hatay, Isparta, Icel, Istanbul, Kahramanmaras,
Kirikkale, Burdur, Nigde, Osmaniye (Ozdikmen, 2007); (Ozdikmen, 2008a);
(Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011); (Ozdikmen, 2013); (Kaya,
2015) (Harita 3.1).
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Harita 3.1. Phymatodes testaceus’un Tiirkiye yayihis1 (Ozdikmen, 2013’e ek
diizenleme yapilmistir)

Diinya yayilisi: Avrupa (Portekiz, Ispanya, Fransa, Korsika, Italya, Sicilya,
Sardunya, Arnavutluk, Slovenya, Hirvatistan, Bosna-Hersek, Sirbistan, Makedonya,
Yunanistan, Girit, Bulgaristan, Tiirkiye, Romanya, Macaristan, Avusturya, Isvigre,
Belgika, Hollanda, Danimarka, Almanya, Liiksemburg, Ingiltere, Cekya, Slovakya,
Norveg, Polonya, Isvec, Finlandiya, Estonya, Letonya, Litvanya, Beyaz Rusya,
Ukrayna, Kirim, Moldovya, Avrupa Rusya, Avrupa Kazakistan), Kuzey Afrika
(Tunus, Cezayir, Fas), Madeira, Sibirya, Japonya, Kafkasya, Transkafkasya, iran,
Suriye, Liibnan, Kuzey Amerika (Kanada, Amerika).

Sitogenetigi:

Phymatodes testaceus’un testis dokularindan ve bagirsagindan yapilan

preparatlarda sitogenetik veri elde edilemedi.

TRIBUS: Certallini Faimaire, 1854

3.2. Certallum ebulinum (Linnaeus, 1767)

Uzerinde ¢alisilan materyal: Tiire ait 2 6rnek Kirsehir Ili, Karacadren Koyii

merkezinden toplandi (Resim 3.2).
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Resim 3.2. Certallum ebulinum (Linnaeus, 1767)

Tiirkiye yayils1: Adana, Adiyaman, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya,
Aydin, Bilecik, Balikesir, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Diyarbakair,
Erzincan, Gaziantep, Hatay, Igel, Isparta, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kirikkale,
Kirsehir, Konya, Kayseri, Mugla, Manisa, Mardin, Nevsehir, Nigde, Osmaniye,
Sinop, Sanlwrfa, Trabzon, Yozgat (Ozdikmen, 2007); (Ozdikmen, 2008a);
(Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011); (Ozdikmen, 2013);
(Ozbek, 2015); (Kaya, 2015) (Harita 3.2).
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Harita 3.2. Certallum ebulinum’un Tiirkiye yayihst (Ozdikmen, 2013’e ek
diizenleme yapilmistir)

Diinya yayilisi: Kuzey Afrika (Tunus, Fas, Cezayir, Libya), Tiirkiye, Suriye,
Kafkasya, Iran, Transkafkasya, Urdiin, Liibnan, Avrupa (Ispanya, italya, Sicilya,
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Girit, Portekiz, Yunanistan, Fransa, Malta, Trakya, Kirim, Rusya’nin Avrupa

kisimlari, Ukrayna).
Sitogenetigi:

Certallum ebulinum’un testis dokularindan ve bagirsagindan yapilan
preparatlarda sitogenetik veri elde edilemedi.

Okutaner ve ark., (2011d)’de Certallum ebulinum’un testis dokusundan elde
ettigi mitotik metafaz plaginda tiiriin diploit kromozom sayisini (2n=22) olarak

bulmustur.

TRIBUS: Clytini Mulsant, 1839

3.3. Chlorophorus varius (Miiller, 1766)

Uzerinde ¢aligilan materyal: Tiire ait 6 6rnek Sakarya ili, Akyaz Ilgesi

Merkezi’nden toplandi (Resim 3.3).

Resim 3.3. Chlorophorus varius (Miiller, 1766)

Tiirkiye yayilis1: Bu tiir bu calisma ile Sakarya Ili’nden ilk defa kaydedildi.
Literatiirdeki diger kayitlar: Adana, Adiyaman, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya,
Artvin, Aydin, Bilecik, Balikesir, Bursa, Bolu, Bartin, Burdur, Canakkale, Cankiri,

Corum, Denizli, Diizce, Erzincan, Eskisehir, Erzurum, Giimiishane, Hakkari, Hatay,
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Igdir, Isparta, Icel, Izmir, istanbul, Kahramanmaras, Kirikkale, Kirsehir, Kirklareli,
Karaman, Kocaeli, Konya, Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Malatya, Mugla, Manisa,
Mardin, Mus, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Sanliurfa, Trabzon, Tunceli, Tokat, Usak,
Zonguldak, Van (Ozdikmen, 2007); (Ozdikmen, 2008a); (Ozdikmen, 2008b);
(Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011); (Ozdikmen, 2013); (Ozbek, 2015); (Kaya,
2015) (Harita 3.3).
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Harita 3.3. Chlorophorus varius’un Tirkiye yayilist TOzdikmen, 2013’e ek
diizenleme yapilmaistir)

Diinya yayilis1: Kuzey Afrika (Misir), Sibirya, Vietnam, Kafkasya, Cin,
Tiirkiye, Transkafkasya, Iran, Suriye, Israil, Liibnan, Irak, Urdiin, Avrupa (Fransa,
Korsika, Ispanya, Scilya, Italya, Malta, Sardunya, Slovenya, Arnavutluk, Bosna
Hersek, Hirvatistan, Romanya, Trakya, Isvicre, Macaristan, Avusturya, Cek
Cumbhuriyeti, Almanya, Polonya, Isveg, Slovakya, Letonya, Ukrayna, Kirim, Beyaz

Rusya, Rusya’nin Avrupa kisimlari, Moldova, Kazakistan’in Avrupa kisimlari).

Sitogenetigi:
Chlorophorus varius’un erkek birey testis dokularindan elde edilen metafaz

plaginda tiiriin haploit kromozom sayis1 (n=9+Xy,) olarak belirlenmistir. Esey

kromozomu (parasiit sistem) ok ile gosterilmistir (Resim 3.4).
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Resim 3.4. Chlorophorus varius un erkek birey testisinden elde edilen metafaz plagi
(mayotik) (n=9+Xyp)

ALT FAMILYA: Dorcadioninae Swainson, 1840
TRIBUS: Dorcadionini Swainson, 1860
3.4. Dorcadion anatolicum (Pic, 1900)

Uzerinde ¢alisilan materyal: Tiire ait 13 6rnek Ankara-Bala yolu iizerindeki

meralik alandan (3. Km) topland1 (Resim 3.5).

Resim 3.5. Dorcadion anatolicum (Pic, 1900)

Tirkiye yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Canakkale, Kahramanmaras,
Konya, Isparta (Ozdikmen ve Okutaner, 2005); (Okutaner, 2011a); (Ozdikmen,
2016) (Harita 3.4).
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Harita 3.4. Dorcadion anatolicum’un Tirkiye yayilis1 (Okutaner, 201la’ya ek
diizenleme yapilmstir)

Diinya yayilis1: Tiirkiye.
Sitogenetigi:

Dorcadion anatolicum’un erkek birey testis dokularindan elde edilen
metafaz plaginda tiiriin diploit kromozom sayisi (2n=24) olarak belirlenmistir (Resim
3.6).

Resim 3.6. Dorcadion anatolicum’un erkek birey testisinden elde edilen mitotik
metafaz plagi (2n=24)

3.5. Dorcadion scabricolle (Dalman, 1817)

Uzerinde calisilan materyal: Tiire ait 10 ornek Ankara Ili, Isikdagi-

Kizilcahamam Mevkii, Karagol Jeositi ¢evresinden toplandi (Resim 3.7).
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Resim 3.7. Dorcadion scabricolle (Dalman, 1817)

Tiirkiye yayilisi: Adana, Afyon, Agri, Ankara, Antalya, Ardahan, Bilecik,
Balikesir, Bursa, Cankiri, Corum, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Giimiishane, Isparta,
Icel, Kahramanmaras, Kars, , Kastamonu, Kayseri, Konya, Kiitahya, Malatya, Nigde,
Sivas, Usak, Van, Yozgat (Ozdikmen ve Okutaner, 2006); (Ozdikmen ve ark., 2009);
(Okutaner, 2011a); (Ozdikmen, 2016) (Harita 3.5).
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Harita 3.5. Dorcadion scabricolle nin Tirkiye yayilist (Okutaner, 2011a’ya ek
diizenleme yapilmistir)

Diinya yayilisi: Kafkasya, Transkafkasya, Tiirkiye, Iran.

Sitogenetigi:
Dorcadion scabricolle 'nin erkek birey testis dokularindan elde edilen metafaz

plaginda diploit kromozom sayis1 (2n=20) olarak belirlenmistir (Resim 3.8).

27



Resim 3.8. Dorcadion scabricolle’nin erkek birey testisinden elde edilen mitotik
metafaz plagi (2n=20)

ALT FAMILYA: Lamiinae Latreille, 1825
TRIBUS: Agapanthiini Mulsant, 1839

3.6. Agapanthia suturalis (Fabricius, 1787)

Uzerinde calisilan materyal: Tiire ait 5 6rnek Sivas Ili, Gemerek lcesi, Sizir

Kasabas1 Merkezi’nden toplandi (Resim 3.9).

Resim 3.9. Agapanthia suturalis (Fabricius, 1787)

Tirkiye yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bilecik, Bingdl,
Bursa, Burdur, Bayburt, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Elaz1g, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Giimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, Igel,
Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Kilis, Konya,

Kocaeli, Kastamonu, Malatya, Mugla, Manisa, Osmaniye, Rize, Siirt, Sinop, Sivas,
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Tunceli (Ozdikmen, 2007); (Ozdikmen, 2008a); (Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen,
2011); (Okutaner, 2011); (Ozdikmen, 2013); (Kaya, 2015) (Harita 3.6).

Harita 3.6. Agapanthia suturalis’in Tiirkiye yayilisi (Ozdikmen, 2013’e¢ ek
diizenleme yapilmistir)

Diinya yayilisi: Kuzey Afrika (Cezayir, Fas, Kanarya Adalari, Tunus, Libya),
Asya (Iran, Irak, Tiirkiye, Kibris, Suriye, Israil, Liibnan, Urdiin, Kazakistan).

Sitogenetigi:

Agapanthia suturalis’in testis ve bagirsak dokularindan yapilan preparatlarda

sitogenetik veri elde edilemedi.
TRIBUS: Phytoeciini Mulsant, 1839

3.7. Oxylia argentata (Ménétriés, 1832)

Uzerinde ¢alisilan materyal: Tiire ait 6 6rnek Ankara Ili’nden topland: (Resim
3.10).
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Resim 3.10. Oxylia argentata (Ménétriés, 1832)

Tiirkiye yayilisi: Adiyaman, Agri, Ankara, Antalya, Artvin, Bingdl, Bitlis,
Bayburt, Corum, Diyarbakir, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane,
Hatay, Igel, Isparta, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kirikkale, Konya, Kastamonu,
Nigde, Siirt, Sinop, Tunceli, Yozgat (Ozdikmen, 2007); (Ozdikmen, 2008a);
(Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011); (Ozdikmen, 2013) (Harita
3.7).

Harita 3.7. Oxylia argentata’nin Tiirkiye yayilis1 (Ozdikmen, 2013)

Diinya yayilisi: Avrupa (Kirim), Kafkasya, Yakin Dogu, Tiirkiye, Iran.
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Sitogenetigi:
Oxylia argentata’nin erkek birey testis dokularindan elde edilen metafaz

plaginda tiiriin haploit kromozom sayis1 (n=9+Xy,) olarak belirlenmistir. Esey

kromozomu (parasiit sistem) ok ile gosterilmistir (Resim 3.11).
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Resim 3.11. Oxylia argentata’nin erkek birey testisinden elde edilen metafaz plagi
(n=9+Xyy)

3.8. Phytoecia coerulea (Scopoli, 1772)

Uzerinde ¢alisilan materyal: Tiire ait 6 6rnek Sivas ili, Gemerek Ilgesi, Sizir

Kasabas1 Merkezi’nden toplandi (Resim 3.12).

Resim 3.12. Phytoecia coerulea (Scopoli, 1772)
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Tiirkiye yayilis1: Adana, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Aydin, Bilecik,
Bolu, Burdur, Denizli, Diizce, Eskisehir, Erzurum, Isparta, Igel, Istanbul, Izmir,
Kahramanmaras, Kastamonu, Karabiik, Karaman, Kayseri, Kiitahya, Konya, Manisa,
Mugla, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Samsun, Sivas, Yozgat (Ozdikmen, 2007);
(Ozdikmen, 2008a); (Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011)
(Harita 3.8).
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Harita 3.8. Phytoecia coerulea’nin Tiirkiye yayilisi (Okutaner, 2011)

Diinya yayilisi: Orta Asya, Tiirkiye, Filistin, Kafkasya, Israil, Transkafkasya,
Liibnan, Urdiin, Suriye, Avrupa (Ispanya, Portekiz, Italya, Sicilya, Hirvatistan, Bosna
Hersek, Sirbistan, Sicilya, Isvigre, Litvanya, Slovakya, Ukrayna, Moldova, Beyaz

Rusya, Kazakistan’in Avrupa kisimlari, Rusya’nin Avrupa kisimlari).
Sitogenetigi:

Phytoecia coerulea’nin testis dokularindan ve bagirsagindan yapilan

preparatlarda sitogenetik veri elde edilemedi.

3.9. Phytoecia (Helladia) humeralis (Walt, 1838)

Uzerinde ¢alisilan materyal: Tiire ait 1 6rnek Kirsehir ili, Karacadren Koyii

Merkezi’nden toplandi (Resim 3.13).
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Resim 3.13. Phytoecia (Helledia) humeralis (Walt, 1828)

Tirkiye yayilisi: Adana, Adiyaman, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya,
Aydin, Bolu, Burdur, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir, Gaziantep, Hakkari,
Hatay, Icel, Isparta, izmir, Kahramanmaras, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Kiitahya,
Malatya, Manisa, Nigde, Osmaniye, Siirt, Usak, Yozgat (Ozdikmen, 2007);
(Ozdikmen, 2008a); (Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011);
(Ozdikmen, 2013) (Harita 3.9).

Harita 3.9. Phytoecia (Helledia) humeralis’in Tiirkiye yayilis1 (Ozdikmen, 2013)

Diinya yayilist: Yunanistan, Tiirkiye, Giircistan, Azerbaycan, Kibris, Suriye,

Iran.
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Sitogenetigi:
Phytoecia (Helledia) humeralis’in testis dokularindan ve bagirsagindan
yapilan preparatlarda sitogenetik veri elde edilemedi.
ALT FAMILYA: Lepturinae Latreille, 1802
TRIBUS: Lepturini Latreille, 1802

3.10. Vadonia unipunctata (Fabricius, 1787)

Uzerinde ¢alisilan materyal: Tiire ait 7 6rnek Kirsehir ili, Karacadren Koyii

Merkezi’nden toplandi (Resim 3.14).

Resim 3.14. Vadonia unipunctata (Fabricius, 1787)

Tirkiye yayilisi: Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Bayburt,
Bilecik, Bing6l, Bolu, Bitlis, Burdur, Bursa, Cankiri, Corum, Elazig, Erzurum,
Erzincan, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars, Kastamonu, Kayseri,
Kirsehir, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Malatya, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Rize,
Sivas, Tokat, Usak (Ozdikmen, 2007); (Ozdikmen, 2008a); (Ozdikmen, 2008b);
(Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011a) (Harita 3.10).
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Harita 3.10. Vadonia unipunctata min Tirkiye yayilisi (Okutaner, 2011)

Diinya yayilist: Avrupa (Ispanya, Fransa, Italya, Hirvatistan, Bosna Hersek,
Sirbistan, Romanya, Macaristan, Makedonya, Yunanistan, Bulgaristan, Trakya, Cek
Cumhuriyeti, Slovakya, Avusturya, Polonya, Letonya, Ukrayna, Kirim, Moldova,
Rusya’nin Avrupa kisimlari, Kazakistan’in Avrupa kisimlar1), Kafkasya, Yakin

Dogu, Tiirkiye, Iran, Suriye, Transkafkasya, Liibnan, Kuzey Afrika (Cezayir, Fas).
Sitogenetigi:

Vadonia unipunctata’nin testis dokularindan ve bagirsagindan yapilan
preparatlarda sitogenetik veri elde edilemedi.

Okutaner, (2011c)’de Vadonia unipunctata’nin testis dokusundan elde ettigi

mitotik metafaz plaginda tiiriin diploit kromozom sayisini (2n=20) olarak bulmustur.

TRIBUS: Rhagiini Kirby, 1837

3.11. Cortodera flavimana (Waltl, 1838)

Uzerinde ¢alisilan materyal: Tiire ait 25 6rnek Sivas Ili, Gemerek Ilgesi, Sizir

Kasabasi, Satalagan Obas1 Mevkii’nden toplandi1 (Resim 3.15).

35



Resim 3.15. Cortodera flavimana (Waltl, 1838)

Tirkiye yayilisi: Adana, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Bolu,
Bursa, Bayburt, Canakkale, Cankiri, Erzurum, Giimiishane, Igel, Isparta, Istanbul,
Izmir, Kahramanmaras, Kars, Konya, Kocaeli, Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Nigde,
Rize, Samsun, Sinop, Sivas, Tokat, Yozgat (Ozdikmen, 2007); (Ozdikmen, 2008a);
(Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011); (Sabanoglu, 2013) (Harita
3.112).
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Harita 3.11. Cortodera flavimana’nin Tiirkiye yayilis1 (Okutaner, 2011)

Diinya yayilisi: Tiirkiye, Suriye, Avrupa (Makedonya, Bulgaristan,
Macaristan, Trakya, Avusturya, Romanya, Moldova, Sirbistan, Yunanistan,

Slovakya).
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Sitogenetigi:
Cortodera flavimana’nin erkek birey bagirsagindan elde edilen plak (Resim
3.16)’daki gibidir. Kromozom ayrim sinirlar1 net olmayan plakta yapilan sayim ile

diploit kromozom sayis1 (2n=20) olarak tespit edilmistir. 15 nolu kromozomun (Xyy)

esey sistemine ait parasiit tip esey kromozomu oldugu diisiiniilmektedir.

XY, 14 u‘ii %&ii P
—> S
T on %
P‘:,

Resim 3.16. Cortodera flavimana’nin erkek birey bagirsagindan elde edilen metafaz
plagt (mitotik) (2n=20)

ALT FAMILYA: Stenopterinae Gistel, 1848

TRIBUS: Stenopterini Gistel, 1848

3.12. Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767)

Uzerinde calisilan materyal: Tiire ait 5 rnek Hatay Ili, Samandag: Ilgesi

Hidirli Koyii Defne Yolu Mevkii’nden toplandi (Resim 3.17).
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Resim 3.17. Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767)

Tiirkiye yayilisi: Adiyaman, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Bilecik, Bolu,
Bartin, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Diizce, Erzurum, Gaziantep, Glimiishane,
Hatay, Icel, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kirikkale, Kirklareli, Konya, Kocael,
Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Manisa, Mugla, Nigde, Ordu, Osmaniye, Rize,
Samsun, Sinop, Trabzon, Tokat, Tunceli, Yalova, Yozgat (Ozdikmen, 2007);
(Ozdikmen, 2008a); (Ozdikmen, 2008b); (Ozdikmen, 2011); (Okutaner, 2011);
(Ozdikmen, 2013) (Harita 3.12).
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Harita 3.12. Stenopterus rufus 'un Tiirkiye yayilist (Ozdikmen, 2013)

Diinya yayilisi: Avrupa (Ispanya, Fransa, Korsika, Italya, Sicilya, Sardunya,

Malta, Arnavutluk, Slovenya, Hirvatistan, Bosna Hersek, Sirbistan, Makedonya,
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Yunanistan, Bulgaristan, Trakya, Romanya, Macaristan, Avusturya, Isvicre, Belgika,
Hollanda, Almanya, Liiksemburg, Cek Cumbhuriyeti, Slovakya, Polonya, Ukrayna,
Kirim, Moldova, Rusya’nin Avrupa kisimlar), Kuzey Afrika, Sakhalin,

Tiirkmenistan, Kafkasya, Transkafkasya, Tiirkiye, Iran, Israil, Suriye.
Sitogenetigi:

Stenopterus rufus’un erkek birey testis dokularindan elde edilen plaklarda
(metafaz sonu anafaz basi) tiirin haploit kromozom sayist (n=5+Xy,), diploit

kromozom sayisi (2n=12) olarak belirlenmistir. Esey kromozomu (parasiit sistem) ok

ile gosterilmistir (Resim 3.18).

Resim 3.18. Stenopterus rufus’un erkek birey testisinden elde edilen plaklar a)
(n=5+Xyp), b) (2n=12)
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4. SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligmada Cerambycidae familyasina ait 93 6rnek iizerinde sitogenetik ve
taksonomik analizler yapilmistir. Ornekler Sivas, Kirsehir, Ankara, Hatay ve Sakarya
Illeri’nden 2016-2017 yillar1, Nisan-Temmuz aylar1 arasinda toplanmustir. Toplanan
ornekler iizerinde yiiriitiilen teshis islemleri sonucunda Cerambycidae familyasina
ait, 5 alt familyanin (Cerambycinae Latreille, 1802; Dorcadioninae Swainson, 1840;
Lamiinae Latreille, 1825; Lepturinae Latreille, 1802; Stenopterinae Gistel, 1848) 9
tribusunun (Callidiini Mulsant, 1839; Certallini Fairmaire, 1854; Clytini Mulsant,
1839; Dorcadiini Thomsen, 1860; Agapanthiini Mulsant, 1839; Phytoeciini Mulsant
1839; Lepturini Latreille, 1802; Rhagiini Kirby, 1837; Stenopterini, Fairmaire, 1868)
10 cinsine ait (Phymatodes Mulsant, 1839; Certallum Dejean, 1821; Chlorophorus
Chevrolat, 1863; Dorcadion Dalman, 1817; Agapanthia Audinet-Serville, 1835;
Oxylia Mulsant, 1863; Phytoecia Dejean, 1835; Vadonia Mulsant, 1863; Cortodera
Mulsant, 1863; Stenopterus Illiger, 1804) 12 tiir: Phymatodes testaceus (Linnaeus,
1758); Certallum ebulinum (Linnaeus, 1767); Chlorophorus varius (Miiller, 1766);
Dorcadion anatolicum (Pic, 1900); Dorcadion scabricolle (Dalman, 1817);
Agapanthia suturalis (Fabricius, 1787); Oxylia argentata (Ménétriés, 1832);
Phytoecia coerulea (Scopoli, 1772); Phytoecia (Helladia) humeralis (Walt, 1828);
Vadonia unipunctata (Fabricius, 1787); Cortodera flavimana (Waltl, 1838);

Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada elde edilen her bir tiire ait veriler: tizerinde ¢alisilan materyal
(ornek sayisi, ornegin toplandigi lokalite bilgisi, tiiriin genel goriintimii); Tirkiye
yayiligt (Turkiye’de tespit edildigi iller ve Tiirkiye yayilis haritasi); Diinya yayilisi
(Diinya’da tespit edildigi iilkeler); sitogenetigi (tiire ait tespit edilen kromozom

setlerinin bilgisi ve fotograflari) alt basliklari ile verildi.

Uzerinde ¢alisilan tiirlerden Phymatodes testaceus (Linnaeus, 1758) Sivas ili
i¢in, Chlorophorus varius (Miiller, 1766) Sakarya Ili i¢in ilk kayt niteligindedir.

12 tiir tizerinde yapilan sitogenetik analizler sonucu 6 tiiriin kromozom

sayilar1 belirlenmistir:

Chlorophorus varius (Miiller, 1766) (n=9+Xy,)
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Dorcadion anatolicum (Pic, 1900) (2n=24)

Dorcadion scabricolle (Dalman, 1817) (2n=20)
Oxylia argentata (Ménétriés, 1832) (n =9 + Xyy)
Cortodera flavimana (Waltl, 1838) (2n = 20)

Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) (n=5+Xy,), (2n=12)

Chlorophorus varius (Miiller, 1766), Stenopterus rufus (Linnaeus, 1767) ve
Cortodera flavimana (Waltl, 1838)’ya ait kromozom bilgileri ilk defa bu ¢aligma ile
sunulmustur. Yine bu c¢alismada karyotip bilgileri sunulan Oxylia argentata
(Ménétri¢s, 1832), Dorcadion scabricolle (Dalman, 1817) ve Dorcadion anatolicum

(Pic, 1900)’un kromozom bilgileri literatiir kayitlarinda tespit edilmistir.

Chlorophurus varius’un testis dokusundan elde edilen mayotik metafaz
plaginda haploit kromozom sayis1 (n=9+Xy,) ve esey belirleme sistemi Xy, (Parasiit
sistem) olarak gozlemlenmistir. Tiirtiin gézlemlenen Karyotipik 6zellikleri ait oldugu

tribusta simdiye kadar tespit edilen tiirlerle ortaklik gostermektedir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Clytini Mulsant, (1839) tribusunda bu giine kadar elde edilmis kromozom
sayilar1 (Smith ve Virkki, 1978)

Chlorophorus annularis 9+Xyp 20
Chlorophorus figuratus 9+Xy,
Clytus arietis 9+Xyp
Clytus lama 9+Xyp
Plagionotus arcuatus 9+Xy,
Xylotrectus smei 9+Xyp 20

Bu calismada Dorcadioninae alt familyasina ait Dorcadion anatolicum ve

Dorcadion scabricolle tiileri tizerinde ¢alisilmustir.

Dorcadion anatolicum’un testis dokusundan elde edilen mitotik metafaz

plaginda diploit kromozom sayist (2n=24) ve esey belirleme sistemi Xy, (Parasiit
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sistem) olarak gozlemlenmistir. Bu gozlem tiire ait ilk kaydi1 veren Okutaner ve ark.
(2011a) ile ortiismektedir.

Dorcadion scabricolle’nin testis dokusundan elde edilen mitotik metafaz
plaginda diploit kromozom sayist (2n=24) ve esey belirleme sistemi Xy, (Parasiit
sistem) olarak gézlemlenmistir. Bu gozlem tiire ait ilk kaydi veren Okutaner ve ark.

(2011a) ile ortiismektedir.

Dorcadion cinsi taksonomik kategorizasyonu itibariyle tartismali bir cinstir.
Cins igerisinde D.scabricolle ve D. anatolicum tiirleri disinda herhangi bir tiiriin
karyotip kaydi bulunmamaktadir (Tablo 4.2.) Sadece bu iki tiir ele alindiginda bile
kromozom verilerinde ki farkliliklar dikkat g¢ekicidir. Bu durum cinsin taksonomik

tartigmalarini dogrular niteliktedir.

D. anatolicum’ un sadece Konya ilinden D. anatolicum seydisehirense, D.
anatolicum brignolii, D. anatolicum postapertum gibi alt tiirlerinin kayitlart
bulunmaktadir (Ozdikmen, 2010). Boyle dar bir alanda bu kadar alttiiriin olmasi

taksonomik anlamda ag¢ikliga kavusturulmasi gereken bir konudur.

D.scabricolle’ nin Ozdikmen (2010)’a gére 9 alt tiirii vardir. Olduk¢a genis
bir yayilis alanina sahip olan bu tiiriin tilkemizde 5 alt tiirii bulunmaktadir. Bu alt
tirler D. scabricolle scabricolle, D. scabricolle caramanicum, D. scabricolle
paphlagonicum, D. scabricolle balikesirense ve D. scabricolle uludaghicum’dur. Bu
tiirlin bu kadar alt tiire sahip olmasi da yine acikliga kavusturulmasi gereken

taksonomik bir durumdur.

Dorcadioninae alt familyasina ait 6rneklerin kromozom setleri arasindaki
varyasyonlarin detaylandirilmast ve bu familyada ilave molekiiler taksonomi
calismalar1 yapilmasi ile elde edilecek bilgiler familya igerisinde yasanan tartismali
taksonomik durumlar1 ortadan kaldirmak igin taksonomik karakterler olarak

kullanilabilir.

Tablo 4.2. Dorcadion Dalman, (1817) cinsinde elde edilen kromozom sayilari

Dorcadion anatolicum 11+Xy, 24

Dorcadion scabricolle 9+Xyp 20
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Oxylia argentata nin testis dokusundan elde edilen mayotik metafaz plaginda
haploit kromozom sayis1 (n=9+Xy,) ve esey belirleme sistemi Xy, (Parasiit sistem)
olarak gozlemlenmistir. Phytoeciini Mulsant, 1839 tribusunda daha 6nce yapilmis
sitogenetik calismalar ile Oxylia argentata’dan elde edilen kromozom sayilari, tiiriin
hem Cerambycidae familyas: icinde hem de tribus bazinda atasal kromozom sayisi

olan 2n=20 durumunu korudugunu gostermektedir (Tablo 4.3).

Tablo 3.3. Phytoeciini Mulsant, 1839 tribusunda bu giine kadar elde edilmis
kromozom sayilar1 (Smith ve Virkki, 1978)

Phytoecia coerulescens 9+Xyp 20

Phytoecia nigrocornis 9+Xyp 20

Cortodera flavimana’nin orta bagirsak dokularindan elde edilen mitotik
metefaz plaginda kromozom sinirlar1 tam belirgin olmayan ancak saymamiza imkan
veren tek plak gozlemlenmistir. Bu plakta yaptigimiz sayimda tiiriin diploit
kromozom sayisi 2n=20 olarak sayilmistir. Tiriin iginde yer aldigi tribus olan
Rhagiini Kirby, 1837 tribusunda bu giine kadar yapilan sitogenetik caligmalar sonucu

elde edilen veriler ile Cortodera flavimana tiirii arasinda ortaklik vardir. (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Rhagiini Kirby, 1837 tribusunda bu giine kadar elde edilmis kromozom
sayilar1 (Smith ve Virkki, 1978)

Rhagium inguisitor 9+Xyp 20
Rhagium bifasciatum 9+Xyp 20
Rhagium mordax 9+Xyp

Stenopterus rufus ‘un testis dokusunda haploit kromozom sayis1 (N=5+Xyp)
Diploit kromozom sayisi da (2n=12) olarak tespit edilmistir. Bu durum familyada
oldukga nadir olan bir durum olup simdiye kadar Plocaederus obesus Gahan, 1906
tiirtinde gozlemlenen en diisiik diploit say1 olan (2n=10) sayisina ¢ok yakindir. Genel
familya kromozom sayisi dagilimm en c¢ok tekrar eden degeri (2n=20) dir.

Sonrasinda diploit say1 olarak 22, 24 ve 26 sayilar1 gelmektedir. (2n=20) iizerinde ki
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kromozom sayisina rastlama olasilig1 20’ nin altinda ki sayilara rastlama olasiligindan

daha ytiksektir.

Ozdikmen (2012b)’de bu tiiriin iginde yer aldig1 Stenopterini tribusunu
Molorchini, Brachypteromini, Hyboderini tribuslar1 ile birlikte Cerambycinae alt
familyasindan ayirarak Stenopterinae alt familyasinda vermistir. Bu alt familyada yer
alan Molorchus umbellatorum Mulsant, 1862 tiiriine ait karyotip bilgisi (n=9+Xyy),
(2n=20) olarak verilmistir. Bu kayit disinda bu calisma ile verilen Stenopterus
rufus’un kaydi bu alt familyada ikinci gozlem niteligindedir ve taksonomik anlamda
olduk¢a mithimdir. Alt familyaya ait diger tiirler ile birlikte genisletilecek olan
sitogenetik c¢alismalarla kromozom say1 varyasyonlarinin ortaya c¢ikarilmasi alt
familyanin taksonomik durumuna katkida bulunabilir. Ayn1 zamanda bu taksonomik

konumlandirmanin uygunlugu molekiiler analizlerle de dogrulanabilir.

Guniimiize kadar kalabalik bocek tiirlerinin yaklasik %1°1 {iizerinde
kromozomal ¢alismalar yapilmistir (Okutaner, 2011). Bocekler gibi tanimlanmus tiir
sayist yaklasik bir milyonun {istlinde olan kalabalik gruplarda, morfolojik
benzerlikler sistematik ¢alismalarda problem olusturabilir. Gelisen teknoloji ve bu
baglamda uygulanan yeni teknikler ile canlilarin kromozom yapilar1 daha ayrintili
olarak calisilabilmektedir. Uzun yillardir sistematik siniflandirmada kullanilan
morfolojik karakterler, c¢evresel faktorlerle degisime ugrayabilirken; sitogenetik
bulgular (kromozom yapilar1) daha sabit kalarak taksonlarin belirlenmesinde giiclii

ve saglikli sonuglar verebileceginden kolaylikla kullanilabilir (Tasdemir, 2011).

Smiflandirma yapilirken karyotipik o6zelliklerin avantajlarina bakildiginda,
taksonomik uygulamalarda kromozom analizlerinin kullanimi1 her gegen giin
artmaktadir. Bir¢gok bocek gruplarinda yakin akraba formlarin teshisi noktasinda
kromozomal karakterlerin kullanildig: literatiirde yer alir. Giiniimiizde sitogenetik ve
molekiiler temelli ¢aligmalar, taksonomi alanina giincel katkilar saglar. Ozellikle tiir
ve tir Gsti kategorilerde yiiriitiilen filogenetik ¢alismalarda, sitogenetik veriler yeni
bilgiler sunar. Sitotaksonomik ¢aligmalar {ilkemizde olduk¢a azdir. Bocekler
acisindan yapilmig sitotaksonomik caligmalar ise neredeyse hi¢ yoktur. Sitogenetik
verilerin diger taksonomik verilerle birlikte tartismaya sunulmasi taksonomistler

tarafindan yeni bakis agilar1 sunulmasina yardimci olacaktir. Gelecek zamanda
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sitogenetik calismalarin yaygin hale gelmesi ozellikle sibling tiirlerin daha kolay
ayirt edilmesine olanak saglayabilir. Bu baglamda, arastirmacilarin sitotaksonomik

calismalara tesvik edilmesi ve bu alanda desteklenmesi 6nemlidir (Okutaner, 2011).

Ulkemizde Cerembycidae familyas:1 iizerine yapilan sitogenetik calismalar
oldukg¢a azdir. Yapilan bu tez ¢alismasi bu agidan 6nem arz etmektedir. Sitogenetik
calismalarin desteklenmesi gelecekte daha cok veri elde edilmesini saglayacaktir ve

calismacilar1 motive edecektir.
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