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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DAMIZLIK TAVUK YUMURTALARINA IN OVO FORMUL URUN
ENJEKSIYONUNUN KULUCKA PARAMETRELERI, BAZI ORGAN
OZELLIKLERI VE iLEUM HISTOLOJIiSi UZERINE ETKILERI

OGUZHAN ERAY

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dah

Damsman: Do¢. Dr. Gokhan FILIK

Bu ¢alisma, damizlik tavuk yumurtalarina in ovo formiil iiriin enjeksiyonunun kulucka
parametreleri, civciv kalitesi, bazi organ Ozellikleri ve ileum histolojisi {izerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriitilmistiir. Denemede 42. haftalik yasta Atak-S
ebeveyn siiriisiinden elde edilen 400 adet dolli yumurta kullanilmistir. Aragtirma tesadiif
parselleri deneme desenine uygun olarak 4 grup, 4 tekerriir ve her tekerriirde 25 adet yumurta
olacak sekilde olusturulmustur. Formiil {iriin kuluckanin 18. giliniinde hava kesesine farkli
oranlarda hazirlanan siv1 bir soliisyon formunda uygulanmistir. Deneme gruplar1 enjeksiyon
yapilmamis kontrol (K) grubu, %1,25 formiil {iriin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta
enjekte edilen grup (F1), %2,5 formiil iiriin iceren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte
edilen grup (F2), %5 formiil {iriin iceren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup
(F3) olarak dizayn edilmistir. Cikis giinii kulucka parametreleri ve civciv kalitesi ile ilgili
parametreler ¢ikis saglayan biitiin civcivler kullanilarak hesaplanmistir. Organ 6zellikleri ve
ileum histolojisi i¢in her gruptan rastgele secilen 6 adet toplamda 24 adet disi civciv

kullanilmustir.
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Deneme sonunda, ¢ikis giicli, embriyonik 6liim ve 1skarta civciv orani incelendiginde en iyi
sonucun F2 grubunda bulundugu, kontrol ve F1 grubunda ise istatistiksel olarak bir fark
olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05). Civciv kalitesi, civciv agirligi ve civeiv uzunlugu F1
grubunda artig gostermistir. F2 grubunda villus boyu, kript derinligi ve Lamina muscularis
mukoza kalinlig1 artis gdstermis ve bu fark diger gruplara kiyasla istatistiki olarak énemli
bulunmustur (P<0.01). Diger gruplara kiyasla, F3 grubunda %5 oraninda uygulanan formiil
irlin enjeksiyonunun ¢ikis giicili, embriyonik 6liim, 1skarta civciv, civciv uzunlugu, pasgar
skoru ve sar1 kesesiz civciv agirligi parametreleri lizerinde negatif etki gosterdigi tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak %1.25 ve %2.5 oraninda formiil {iriin uygulamasmin civcivler
tizerindeki olumlu etkileri ve %5 oranindaki olumsuz etkileri sebebiyle uygun oranlarin

%1.25 ve %2.5 oldugu kanisina varilmistir.

Haziran 2022, 76 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Yumurtact Civciv, In Ovo Besleme, Kulucka, Civciv Kalitesi,

Histoloji



ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

THE EFFECT OF IN OVO FORMULA PRODUCT INJECTION IN
BREEDER EGGS ON INCUBATION PARAMETERS, SOME ORGAN
CHARACTERISTICS AND ILEUM HISTOLOGY

OGUZHAN ERAY

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering

Agricultural Biotechnology Department

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gokhan FILIK

The objective of this study was to investigate the effects of in ovo injection of formula
product on incubation parameters, chick quality, same organ characteristics and ileum
morphology. A total of 400 fertilized eggs from 42 weeks of aged Atak-S parents were
assigned to 4 treatments of 100 eggs each (25 eggs/4 replicates/treatment). For experimental
groups, formula product was diluted with sterile distilled water at different rates. The
treatments were: Control (eggs without in ovo injection), F1 (%1.25 formula product
solution), F2 (%2.5 formula product solution), F3 (%5 formula product solution). 0.5 ml
solution of each treatment was injected to the air sac on the 18™ day of incubation. At day of
hatch, incubation and chick quality parameters were obtained by using all chicks, then six
chicks per treatment (a total of 24) were randomly selected for organ characteristics and

ileum morphology.

The results show that F2 group, among all groups, has the best results in terms of hatching
rate, embryonic mortality, and cull chick rate, but there is no statistical difference between
control and F1 (P>0.05). F1 showed an increasing effect on chick quality, weight, and length
parameters. Villus length, crypt depth and Lamina muscularis mucosal thickness

significantly increased in F2 group comparing to the others. However, it has been found that
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%S5 in ovo injection of formula product showed negative effects on hatching rate, embryonic
mortality and cull chick rate, chick length, pasgar score and yolk-free chick weight. In
summary, it was determined that %1.25 (F1) and %2.5 (F2) in ovo application of formula
product has positive effects, but at a rate of %5 (F3) application showed negative effects on

chicks at hatch.

June 2022, 76 Pages

Keywords: Layer Chick, In Ovo Feeding, Incubation, Chick Quality, Histology
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1. GIRIS

Ticari tavuk tiretimi diger kanatli hayvanlar ile birlikte diinyada iiretimi yapilan farkh
hayvansal gidalarla kiyaslandiginda olduk¢a dnemli bir noktaya gelmistir. Hem yumurtact
hem de etci tavuk tiirleri 6zellikle gelisen iilkelerde kolay ve uygun fiyath iiretimi sayesinde
onemli 6l¢iide hayvansal protein saglamaktadir. Diinya gida iiretimi her gegen giin artan
insan niifusunun besin madde ihtiyacini karsilamak zorundadir. 2050 yilinda tarimsal {iriin
arzinin %25 ile %70 arasinda artacagi tahmin edilmektedir (Hunter ve dig, 2017). Kanath
eti diretiminin ise yaklasik olarak 2 katina ¢ikacagi ongoriilmektedir. Bu artislar hayvan
refah1 ve gida giiveligi ile ilgili kalite diizenlemelerini beraberinde getirecektir. Devam eden
antibiyotik stratejileri nedeniyle prebiyotik ve probiyotik gibi giivenli oldugu diisiiniilen
stirdiiriilebilir iirlinler araciligiyla olusturulacak bir iiretim yonteminin daha fazla talep
gorecegi Ongoriilmektedir. Gelecekte olusacak bu zorluklarin iistesinden gelmek igin
yumurtaci ve etci tavuk tiretiminin daha hassas teknolojiler kullanilarak gergeklestirilmesi

gerekmektedir (Siwek ve dig, 2018).

Yillardir yapilan 1slah ve seleksiyon caligsmalari neticesinde giinliik canli agirlik artigi daha
az yem tiikketimi ile saglanir hale gelmistir. Bu sayede yumurtaci ve et¢i tavuklarin
verimlerinde artiglar saglanmistir (Kucharska-Gaca ve dig, 2017). Yumurtaci tavuklarin 52
haftalik iiretim doneminde 320’den fazla yumurta verimine ulastigi ve etlik pili¢lerin ise
yumurtadan ¢ikistan kesim ¢agina kadar 50-60 kat viicut agirlik artis1 sagladigi bilinmektedir
(Druyan, 2010). Kanatli hayvanlarin artan verimleri ile birlikte embriyonik donemde ihtiyag
duyduklar1 besin madde taleplerinin degismesine ragmen yumurtanin kimyasal igerigi

neredeyse ayni kalmistir (Kucharska-Gaca ve dig, 2017).

Kanatli hayvanlarda embriyo yumurtanin sahip oldugu dogal yapisindan kaynakli disaridan
besin maddelerini yumurta icerisine alabilmesi miimkiin degildir. Embriyonun gelisimi i¢in
gerekli olan biitiin besin maddeleri yumurta igerisinden yani yumurta sarisi, aki ve
kabugundan saglanmaktadir. Giinlimiizde inkiibasyon siiresince artan metabolik hiz
embriyonik besin rezervlerinin biiylik ¢ogunlugunun tiikenmesine ve ¢ikis Oncesi besin
madde noksanligi goriilmesine neden olabilmektedir (Yair ve dig, 2013). Besin
maddelerinde meydana gelen bu yetersizlikler, civcivlerin besin madde depolarinin

azalmasina neden olarak ¢ikis sonrasi performanst ve yasama giiciinde diisiise neden
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olabilmektedir. Bu sebeple besin madde yetersizligini 6nlemek i¢in yumurtaya besin madde
ilavesi gibi bazi uygulamalar gelistirilmistir (Sentiirk, 2019). Kulugka performans
parametrelerini artirmak i¢in tavukguluk isletmelerinde yumurta igerisine ¢esitli besin
maddelerinin enjekte edilmesi alternatif bir yontem olarak 6nem kazanmistir (Ohta ve dig,

2001).

Yumurta i¢i besleme olarak bilinen in-ovo enjeksiyon teknigi, kulugkanin herhangi bir
déneminde yumurta igerisine protein, karbonhidrat, vitamin, mineral vb. besin maddelerinin
ya da hormon, antikor gibi baz1 maddelerin siv1 soliisyon olarak enjekte edilmesi esasina
dayanan bir biyoteknolojik uygulama yéntemidir (Herfiana, 2007). In-ovo besleme kulucka
doneminde embriyonun ihtiyag¢ duydugu besin maddelerini saglamak ve fizyolojik
sinirlamalarin neden oldugu olumsuz etkileri dnlemek amaciyla gelistirilmistir. Bu
biyoteknolojik besleme uygulamasi Uni ve Ferket (2003) tarafindan gelistirilmis ve patenti
alinmistir. Uygulamanin esasini embriyo ¢ikisa yakin donemde amniyon sivisini tiiketir
goriisti olusturmaktadir. Bu sebeple amniyon sivisina enjekte edilen besin maddelerinin

bagirsaklara aktarilmasi hedeflenmektedir (Altan, 2018).

In-ovo besleme ile embriyonik dénemdeki civcivlerin bagirsak ve bagisiklik sistemi
gelisimleri gikis gergeklesmeden baslamaktadir. Bu sayede, civciv kalitesi, yagama giicli ve
ileriki donem performansi in-ovo besleme ile artmaktadir (Ferket, 2011). Ayrica in-ovo
beslemede yumurtalara besin maddesi verilmesi ile damizlik hayvanlarin hatali
beslenmesinden kaynakli olusabilecek kulucka randimani ve civciv kalitesi tizerindeki
olumsuz etkileri 6nleyebileceginden ayr1 bir 6nem teskil etmektedir (Uni ve Ferket, 2004).
Bu olumlu etkilere ek olarak in ovo besleme ile sindirim sistemi kapasitesi, biiylime ve
yemden yararlanma oranlari artmakta, ¢ikistan sonra meydana gelen hastalik ve 6lim
miktarlar1 azalmakta, 6zellikle ilk hafta meydana gelen 6liimlerde diisiis yasanmaktadir

(Ferket ve dig, 2005).

Pourdolati (2014) yumurtanin biinyesinde bulunan bolmeler embriyonun gelisim asamalar1
boyunca farkli destek fonksiyonu, akigskan dinamigi ve kompozisyonu gosterdigini
bildirmistir. Yumurta i¢i beslemede kullanilacak olan soliisyonun etkisini en olumlu
seviyeye yiikseltebilmek i¢in in ovo enjeksiyon yerinin dogru sekilde belirlenmesi
gerektigini ve kulugkanin son doneminde yumurtanin hava hiicresi, allantoik kese,

amniyotik kese, embriyo, sar1 kesesi olarak 5 ana grupta incelenebilecegini belirtmistir.



Yumurta i¢i besleme yontemiyle ilgili olarak en iyi enjeksiyon zamani {izerine belirtilen
ortak bir goriis bulunmamaktadir. Yapilan ¢aligmalarda arastirmacilar birbirinden farkl
zamanlar1 ortaya ¢ikarmiglardir. Yumurta i¢i enjeksiyon zamani1 yumurtalarin elde edildigi
siiriiniin yas1, genetik ozellikleri, kulucka kosullari, yumurta boyutundaki farklilar ve

enjeksiyon bolgesine bagli olarak degisebilmektedir (Ferket, 2009).

Yumurta i¢i enjeksiyon i¢in en iyi zamanin normal sartlarda kulugkanin giin olarak 17.5 ile
19.2 giinlerinde saat olarak ise 420-461. saatlerinde olmasi gerektigi bildirilmektedir (De
Souza, 2008).
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Sekil 1. 1. Yumurtan ve Embriyonun Yapisi (Arslan, 2018).

Embriyonun ihtiyaci olan enerji miktarininin yaklasik olarak %9011k kisimi sar1 yaglarindan
geriye kalan %10’luk kisim ise karbonhidrat ve proteinlerden karsilanmaktadir. Bu yiiksek
orandan dolay1 lipitler embriyonun ihtiyaci olan enerjinin temel kaynagini olusturmaktadir.
Ancak sar1 kesesi yiiksek lipit icerigine karsin protein bakimindan fakirdir. Bu durumdan
dolay1 hizli bir sekilde biiylime gosteren embriyolarin ihtiya¢ duydugu protein miktarinin
albumin tarafindan karsilanmasi yetersiz kalmaktadir. Hatta yumurtanin yetersiz
karbonhidrat iceriginden dolay1r aminoasitler glikojen iiretiminde kullanilmakta bu da
aminoasitlerden protein sentezini azaltmakdir. Bu sebepten dolayr kulucka zamani
yumurtaya protein ilavesi yapilmasinin embriyonun gelisimi agisindan yararli olacag:
bildirmistir (S6zcti, 2018). Kanatlilar yumurtadan ¢iktiktan sonra kas aktivitelerinde gerekli
olan enerji i¢in karbonhidratlara ihtiya¢ duymaktadirlar. Karaciger ve kaslarda barindirilan
glikojen miktarinin siirli olmasi ve kisa siirede tiikenmesi sebebiyle glikojen ilavesinin
glukoneogenesis vasitasiyla aminoasitlerden glukoz iiretme ihtiyacinda azalma olacagi ifade

edilmektedir (Uni ve dig, 2005).



Embriyolar yumurta i¢i besleme sirasinda alinan besin maddeleri sayesinde ¢ikistan sonra
kullanilan eksojen besin maddelerine uyum saglamaktadir. Besin maddeleri alindiktan sonra
kalan enerji morfolojik ve fizyolojik olarak gastrointestinal sistemin gelisimini desteklemek
icin kullanilmaktadir (Givisiez ve dig, 2020). Yumurta i¢i beslemenin temel amaci
embriyonun kulugka Oncesi ve sonrasinda ayni oranda bagirsak gelisiminin saglanmasi ve
civcivlerin yumurtadan c¢iktiktan sonrada gerekli besin maddeleri ile donatilmasin
saglamaktir. Embriyo asamasinda yapilan eksojen besleme ve civcivler yumurtadan
ciktiktan sonra yapilan eksojen besleme gastrointestinal sistemin daha iyi sindirim ve emilim
gerceklesmesini saglayacak yapi ve islevlerin gelisimine katki vermektedir (Roto ve dig,

2016).

Gastrointestinal sistemin erken biiylimesi ve gelismesi, besin maddelerinin yararlanimin
arttirmak ve hayvanlarin daha optimum diizeyde biiyliimelerini saglamak i¢in 6nemli bir
konudur. Giinlimiiz iiretim sistemlerinde kulugka ve iiretim ¢iftlikleri arasinda transferler
nedeniyle civcivler neredeyse 48-72 saat yem ve sudan uzak kalmaktadir. Besin
maddelerinin erken aliniminin gecikmesi nedeniyle bagisiklik sisteminin yararli uyariminin
baslamasida gecikmektedir. Yumurta i¢i besin maddesi enjeksiyonu araciligiyla embriyolara
erken besin maddeleri saglanir. Bu durum bagirsak mikroflorasini uyararak kulucka ¢ikisi
Oncesi ve sonrasinda aclifin meydana getirecegi olumsuz etkilerin azalmasina olanak

vermektedir (Das ve dig, 2021).

Bagirsak sagligi, besinlerin en faydali kullanimini, bagirsak yapisinin makro ve mikro
yapilaria ait biitlinliigiinii, mikrofloranin stabilitesini ve bagisiklik sistemini kapsayan
onemli bir konudur. Bagirsak sagligi, hayvan besleme, mikrobiyoloji, immiinoloji ve
fizyoloji gibi konularin birlestigi bir alandir. Bagirsak sagliginda meydana gelecek
bozulmalar, besin maddelerinin sindirimini etkileyerek yemden yararlanma oranini
diismesine neden olabilir. Bu durum beraberinde ciddi ekonomik kayiplarin yaganmasina ve
hayvanlarin hastaliklara kars1 hassas bir hale gelmesine sebep olabilmektedir. Antibiyotik
kullanimindaki kisitlamalar nedeniyle kanatli hayvanlarin bagirsak sagliginin en iyi sekilde
korunmasi i¢in alternatif besleme stratejileri gelistirilmesi gerekmektedir. Yumurta ici
besleme yontemi kuluckanin son donemindeki besin maddesi yetersizliginin iistesinden
gelerek embriyo gelisimine olumlu etki eden 6nemli bir erken besleme teknigidir. Amniyotik
bosluga birakilan besin maddeleri kulugkanin son déneminde embriyonun yapmis oldugu

solunum hareketleri sayesinde yutularak bagirsakta biriktirilmektedir (Jha ve dig, 2019).



Bagirsak sagligi hakkinda bilgi edinmek i¢in en sik kullanilan yontem bagirsak
histomorfolojisini belirlemektedir. Ince bagirsagin gelisimi besin maddelerinin sindirimi ve
emilimi ile ilgilidir. Villus yiiksekligi, kript derinligi, villus ytiksekligi/kript derinligi oran,
enzim aktivitesi ve goblet hiicre sayis1 gibi parametreler bagirsak kapasitesinin belirlenmesi
icin kullanilmaktadir (de Jong ve dig, 2017). Villus uzunlugunun yiiksekligi, bagirsak
mukozasinin farklilasarak gelismesiyle daha iyi sindirim ve emilim yetenegine sahip hale

geldigi bildirilmektedir (Jeurissen ve dig, 2002).

Sekil 1. 2. fleum Kesit Goriintiisii

Calismada uygulanan formiil iirlin zengin enerji ve besin maddesi icerigine sahip olmasi
nedeniyle sec¢ilmistir. Ticari olarak satilan formiil tirlinlerin icerdigi %42 karbonhidrat, %13
protein, %45 lipid ile yiiksek bir besin degeri saglamasi ve gelisim icin gerekli bir¢ok
vitamin ve minarel maddeyi biinyesinde barindirmast nedeniyle {iriiniin kullanimi1
sonucunda ortaya ¢ikacak sonuclar merak uyandirmistir. Calisma kapsaminda elde edilecek
sonuclar neticesinde civcivler iginde bu gibi formiil {riinlerin gelistirilmesine katki
saglanabilecegi diisliniilmektedir. Bu c¢alisma ile formiil iirliniin yumurta i¢i (in-ovo)
besleme ile uygulanmasimin kulugka parametrelerine, bazi organ ozellikleri ve ileum

histolojisine etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. GENEL KISIMLAR

Calismanin kaynak taramasi kullanilan formiil tirliniin karigim bir {iriin olmast ve gesitli
besin maddeleri i¢cermesinden kaynakli detayli bir sekilde ele alinmistir. Yumurta igi
besleme c¢alismalarinda siklikla kullanilan makro besin maddeleri (karbonhidratlar,
proteinler, lipitler), mikro besin maddeleri (vitaminler, mineraller) ve diger maddeler (bitki

ekstratlari, ar1 iirlinleri vb.) ile ilgili yapilmis caligmalar farkli basliklar altinda aktarilacaktir.

2.1. Makro Besin Maddelerinin in Ovo Kullanimu ile Ilgili Cahsmalar

Canlilarin ihtiya¢ duydugu en temel bilesikler karbonhidratlar, proteinler ve lipitlerdir.

Viicudun enerji kaynagini, yap1 ve onarim mekanizmasini olusturmaktadirlar.

Tako ve dig. (2004) tarafindan d6llii yumurtalara uygulanan in-ovo beslemenin erken dénem
performans, bagirsak morfolojisi ve jejenumda gerceklesmesi muhtemel bazi enzim
aktiviteleri lizerine etkileri incelenmistir. Calismada kontrol, karbonhidrat karisimi, hidroksi
metil biitirat (HMB), HMB + Karbonhidrat karigiminin kullanildigi bildirilmektedir.
Aragtirmacilar ¢alisma sonucunda kontrol grubuna gére muamele gruplarinda canli agirligin
onemli miktarda yiliksek bulundugunu bildirmislerdir. En iyi canli agirligin HBM ve
karbonhidrat + HBM gruplarinda sekillendigini, ¢ikis giinii tlim gruplarda kontrol grubuna
gore daha uzun villus alan1 gézlemlendigini, 3. giin incelemelerinde ise HMB grubunda %45
karbonhidrat ve karbonhidrat + HMB gruplarinda ise kontrol grubuna kiyasla %33 daha
yiiksek villus alan1 oldugunu bildirmislerdir. Sukroz-isomaltaz aktivitesi ¢ikisin 48. saatinde
tiim gruplarda kontrole gore daha yliksek oldugunu, ¢ikisin 0. saat ve 3. giinii yapilan
incelemelerde karbonhidrat + HMB grubunda maltaz aktivitesinin daha yliksek oldugunu

bildirmislerdir.

Uni ve dig. (2005) yaptiklar1 in ovo besleme ¢alismasinda karbonhidrat karigimlari ve HMB
enjeksiyonunun dollii yumurtalara uygulanmasinin canli agirlik tizerine etkisi ile kas agirlig
ve glikojen oranina etkisini tespit etmeyi amaglamiglardir. Caligmada Cobb 500 ve Ross 308
etlik civciv hatlarini iki ayr irk olarak ele almislardir. Caligma kontrol grubu (enjeksiyon

uygulanmamig) ve in ovo besleme grubu ( 25g/L maltoz, 25g/L sukroz, 200g/L. dekstrin,

6



lg/lL HMB ve 5g/LL NaCl) olarak dizayn edilmis ve inkiibasyonunun 17,5. giiniinde
enjeksiyon ile besin maddeleri yumurtaya verilmistir. Arastirmacilar Cobb kontrol, Cobb
enjeksiyon, Ross kontrol, Ross enjeksiyon gruplarinda ¢ikis gliciiniin sirasiyla %89, %88,
%86 ve %87 oldugunu ve bu gruplarin ¢ikis giicii arasindaki farkin istatistiki olarak énemli
olmadigi bildirmisler. iki irkinda ¢ikis agirhig: kontrol grubu ile karsilastirildiginda %5-6
daha fazla bulundugunu ve farkin 25. giine kadar devam ettigini gézlemlemislerdir. Her iki
1rk i¢in 36 saatlik siire sonunda karaciger glikojen miktar1 incelendiginde in ovo gruplariin
kontrol gruplarindan daha fazla glikojen i¢erdigini bildirmiglerdir. Cobb 500 1rk1 kontrol ve
in ovo gruplarinda glikojen miktarinin ¢ikisla birlikte diistiigii gézlemlenirken, Ross 308
hattinin in ovo grubunun kontrol grubuna gore karaciger glikojen miktarinda artig
gerceklestigini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Cobb 500 ve Ross 308 hatlarinin hem kas
hem de karaciger glikojen miktarlariin %S5 seviyesinde oldugu ve bu oranin in ovo

uygulamasindan etkilenmedigini bildirmislerdir (p<0.05).

Smirnov ve dig. (2006) yaptiklar1 ¢alismada kulugkanin 17,5. giinlinde in-ovo karbonhidrat
beslemesinin bagirsak epiteli tlizerinde yararli etkisi oldugunu bildirmektedir. Yaptiklar
calisma sonucunda jejenum iizerinde olumlu etkisi oldugunu ve villus yiizey alaninin %27
oraninda artig gosterdigini tespit etmislerdir. Karbonhidratlarin sindirimi ile birlikte kanda
insiilin kan degerlerini arttirip intestinal epitel hiicre miktariin yilikselmesinde anabolik bir
etki olusturacagini sdylemektedirler. In ovo karbonhidrat uygulamasinin kontrol grubuna
gore %50 daha fazla goblet hiicresi ve olumlu miisin etkisine sahip oldugu sonucuna

varmiglardir.

Foye ve dig. (2006) yaptiklari calismalarinda in ovo beslemenin hindi civcivlerinde
karaciger ve gogiis kasi glikojen oranina etkisini incelemislerdir. Calisma 5 farkli in-ovo
besleme grubu A: %18 yumurta beyazi proteini, B: %18 yumurta beyazi proteini + HMB,
C: kontrol grubu (in-ovo besleme yapilmamais), D: %0.1 HMB, S: 20 dekstrin+ %3 maltoz
seklinde dagilim gostermistir. Cikis agirligi baz alindiginda A, B ve D gruplarinin kontrol
grubuna kiyasla ve sirasiyla % 6, % 2.7 ve % 3.3 daha ytiksek ¢ikis agirligi tespit edilmistir.
In-ovo besleme yapilan biitiin gruplarda cikis giinii civciv canli agirliklarmin kontrol
grubuna kiyasla daha agir bulundugunu bildirmislerdir. Cikista incelenen gogiis kasi
glikojen seviyesi A ve D gruplarinda kontrole gore daha yiiksek oldugunu, 7. giin gégiis kasi
glikojen seviyesinin en yiiksek oranla S grubunda oldugunu bildirmislerdir. Toplam

karaciger glikojen orani1 7. giin A ve B gruplarinda kontrole gore daha yiiksek bulunmustur.



Cikista karaciger glikojen seviyesi en yliksek A grubunda iken 7. giin incelemelerinde en

yiiksek A ve S gruplarinda tespit edilmis oldugunu bildirmislerdir.

Zhai ve dig. (2011) farkli dozlarda in ovo karbonhidrat uygulamasinin etlik pilig
embriyolarinda kulucka randimani, yaumurtadan ¢ikis giicii, viicut nemi, sar1 kesesi agirligi
ve yumurta sarist nemi lzerine etkilerini incelemislerdir. Kuluckanin 18,5. giinlinde
amniyon sivisina 0.1, 0.4, 0.7, 1.0 ml ticari bir seyreltici kullanilarak fruktoz, sakkaroz,
maltoz veya dekstrin igeren 0.25 g/ml karbonhidrat bulunduran g¢ozeltiler in ovo olarak
yumurtalara uygulamislardir. Sonug olarak ¢ozelti tipi ve karbonhidrat ¢esitlerinin kulucka
¢ikis oranini etkilemedigini gozlemlemislerdir. Cikis giinii viicut neminin enjeksiyon hacmi
ile pozitif iligkiye sahip oldugunu ve kulucka randimaninin enjeksiyon hacmiyle negatif
iligkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Kulucka randimanini %90 oraninda elde etmek i¢in
enjeksiyon hacmini fruktoz ve sakkaroz uygulamasinda 0.4 ml ve glukoz, maltoz, dekstrin
uygulamasinda 0.7 ml miktarin1 agsmamas1 gerektigini hesaplamiglardir. Sar1 kesesi
cikarilmis viicut agirliginda fruktoz ve sakkaroz enjeksiyon hacmiyle negatif bir iliskiye
sahipken glukoz, maltoz ve dekstrinin enjeksiyon hacmiyle iliski olmadigini
bildirmektedirler. Mutlak ve orantisal sar1 kesesi agirliginin fruktoz, sakkaroz ve dekstrinin
enjeksiyon hacmiyle pozitif iliski oldugunu ancak glukoz ve maltozun anlamli bir iligkisi
olmadigini bildirmislerdir. Sar1 kesesi neminin biitiin enjekte edilebilir uygulamalar i¢in
enjeksiyon hacmiyle pozitif iligkili oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir. Ek olarak civeiv viicut
neminin ve sar1 kesesi icermeyen civciv viicut neminin iizerine enjeksiyon tipi ve enjeksiyon

hacminin bir etkisi bulunmadigini bildirmislerdir.

Salmanzadeh (2012) in-ovo glukoz uygulamasinin civciv agirhigi ve etlik pili¢ performansi
lizerine etkilerini incelemistir. Kulugkanin 7. giiniinde albiimin sivisina %15, %20 ve %25
glukoz enjekte edilen gruplarin ¢ikis giicii kontrol grubuna gore daha diisiik gerceklestigini
bildirmigtir. Fakat c¢ikan civcivlerin kontrol grubuna gore daha yiiksek agirliga sahip
oldugunu ve 0-21 giinleri aras1 yemden yararlanma, canli agirlik artis1 ve yem tiiketiminin
daha iyi oldugunu bildirmistir. Arastirmaci glukozun in-ovo uygulamasinin daha yiiksek

cikis agirligi ve etlik pili¢ performansi saglayacagini bildirmistir.

Rocha ve dig. (2013) in ovo gliserol uygulamasinin ¢ikis giinii ve ¢ikisdan 24 saat sonra sar1
kesesi agirligina, organ agirliklarina ve 21 giinliik etlik pilic performansina etkisini
incelemislerdir. Sar1 kesesi ve organ (taslik, karaciger, ince bagirsak) agirliklarinin

hesaplanmasi i¢in 72 adet civciv kesmisler ve performans 6lgiimleri i¢in 300 erkek civciv



kullanmiglardir. Denemede kontrol ve farkli oranlarda gliserol enjekte edilen % 1.2, % 2.4,
% 3.6, % 4.8, % 6.0 gruplar olusturmuslardir. in ovo enjeksiyon uygulamasini inkiibasyonun
17,5. giiniinde gerceklestirmislerdir. In ovo gliserol uygulamasinin organ agirliklar1 iizerinde
onemli bir etkisi olmadigini tespit etmislerdir. Cikistan 24 saat sonra sar1 kesesi iizerinde
kuadratik bir etki meydana getirdigini bildirmislerdir. Civcivler 7 giinlikkken yem
tiikketiminde linear, canli agirlik artisinda kuadratik etki gdzlemlemislerdir. Sonug olarak in
ovo gliserol uygulamasinin civciv ¢ikisindan 24 saat sonra sar1 kesesi agirligini arttidigin
ve performansin 7. glinii %2.4’e kadar olan gliserol uygulamasinin daha fazla canli agirlik

artis1 sagladigini bildirmiglerdir.

Shafey ve dig. (2014) etlik piliclerde yaptiklar1 ¢aligmalarinda in ovo aminoasit
enjeksiyonunun kulucka ve c¢ikis sonrasi performans iizerine etkisini incelemislerdir.
Inkiibasyonun 15. giiniinde enjeksiyon uygulamasimi yapmuslardir. 5 grup ve 6 tekerriir
olarak planladiklar1 ¢alismada tekerriir basina 16 yumurta kullanmiglardir. Bir negatif
kontrol ve bir salin uygulanan pozitif kontrol ile 3 aminoasit grubu olusturmuslardir.
Aminoasit gruplari; AA1 grubu (23.72 mg lizin, glutamin, glisin, prolin), AA2 grubu (23.60
mg arginin, glutamin, glisin, prolin), AA3 grubu (28.76 mg lisin, arginin, glutamin, glisin,
prolin) meydana gelmektedir. AA1 uygulamasinin ¢alisma sonunda kontrol gruplarina
kiyasla daha yiiksek yem tiiketimine sahip oldugunu sdylemektedirler. AA2 grubunun ise
kontrol gruplarina kiyasla civciv ¢ikis agirligimi, canli agirlik artigini, yem tiiketimini
arttirdigimi ve en uzun kulugka siiresinin bu grupta meydana geldigini bildirmislerdir.
Yaptiklar1 in ovo aminoasit uygulamasinin genel manada inkiibasyon boyunca olumsuz bir
etki gostermeden yumurta agirligi/civciv agirligt oranimni 6nemli diizeyde arttirdigini

bildirmislerdir.

Coskun ve dig. (2014a) yaptiklar1 in ovo DL-metiyonin uygulamasinda 34 haftalik yasta 132
adet Ross 308 hattina ait dolli etlik pilic yumurtas: kullanmislardir. DL-metiyonin
uygulamasinin kulugka randimani ve civeiv agirhigr lizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Kontrol ve DL-metiyonin uygulanan 2 adet grup olusturmuslar ve gruplarin 3’er terriirden
meydana geldigini bildirmislerdir. in ovo enjeksiyon islemini inkiibasyonun 16. giiniinde
uygulandigr calismada kulugka randimani kontrol grubunda %90.29, DL-metiyonin
uygulanan grupta ise %84.74 olarak bildirilmistir. Oransal civciv agirliklarinin sonuglarini
ise kontrol grubunda %70.04 ve DL-metiyonin uygulanan grupta %72.70 hesaplamiglardir.
Oransal civciv agirhigina bakildiginda DL-metiyonin uygulamasinin kontrol grubuna gore

%3.8 daha yliksek ¢iktigin1 bildirmislerdir. Sonug olarak daha yiiksek agirliga sahip civciv
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elde edilmesi i¢in DL-metiyoninin in ovo besleme c¢aligmalarinda kullanilabilecegi

raporlanmistir.

Salmanzadeh ve dig. (2014) hindilerde in ovo biitirik asit uygulamasmin ¢ikis giici,
performans ve ince bagirsak histoloji lizerine etkilerini arastirmiglardir. Dolli yumurtalara
kulugkanin 7. giiniinde 0.5 ml saf su ile ¢ozdiirtilmiis 10, 20 ve 30 mg biitirik asit enjeksiyonu
gerceklestirmislerdir. Calismalarinda ¢ikis giicii, canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oran1 parametrelerini incelemislerdir. Ince bagirsak histolojisi icin villus
yiiksekligine, kript derinligine ve villus genisligine ait dlgtimleri ¢ikis giinii ve her yetistirme
donemi sonunda gergeklestirmislerdir. Calisma sonucunda kontrol grubuna kiyasla biitirik
asit uygulamasi yapilan muamele gruplarinda civcivlerin ¢ikis agirliklarinin 6nemli diizeyde
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ancak civciv ¢ikis giiclinden in ovo besleme gruplarinda
kontrol grubuna gore diisiis gerceklestigini gdzlemlemislerdir. In ovo besleme uygulanan
gruplarin 0-42 giinliik canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlarinin kontrol grubuna
gore daha iyi oldugu bildirilmistir. In ovo biititik asit uygulanan gruplarda duodenum,
jejenum ve ileum ait villus yiiksekligi dl¢iimlerinin hem civciv ¢ikis giinli hemde baslangic

doneminde anlamli bir artis meydana getirdigi bildirmislerdir.

Edwards ve dig. (2016) in ovo argininin iki farkli enjeksiyon zamaninda (0. giinii ve 9. giinii)
uygulanmasinin bagirsak sagligi ve gelisimi iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Amniyotik
arginin uygulamasinin embriyonun 14. giinlinde ve ¢ikis giinii bagirsak agirligi ve bagirsak
uzunlugunu 6nemli oranda arttirdigini hesaplamiglardir (P<0.05). Kulugkanin 9. giiniinde
uygulanan 10 mg L-arginin oranmin embriyonun 14. giiniinde villi miktarmi %10
arttiridigin1 - gézlemlemislerdir. Albumine enjekte edilen 10 ve 15 mg L-arginin
uygulamasinin kontrol grubuna kiyasla ¢ikis giicii orani iizerindeki etkisini artirdigi (10 mg
L-arginin %100, 15 mg L-arginin %95, kontrol %84) bildirilmistir. Ayrica alblimin

enjeksiyonunun karaciger, taslik ve bursa fabricus agirhigini da arttirdigini bildirmislerdir.

Neves ve dig. (2017) in ovo gliserol uygulamasinin etlik pili¢ler tizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. 408 adet dollii yumurta iizerinde yaptiklari caligmada sadece salin
uygulanan kontrol grubu, hicbir uygulama yapilmayan kontrol grubu, gliserolu farkl
dozlarda (12.5, 25.0, 37.5 ve 50.0 nmol/ml) uygulanan muamele gruplarindan
olusturmuslardir. in ovo enjeksiyon uygulamasini inkiibasyonun 17. giiniinde
gergeklestirmislerdir. Calismada cikis giicli, embriyonik oliimler, ¢ikis agirligi, i¢ organ

agirliklari, bagirsak histomorfolojisi, kan sekeri ve karaciger gliserol kinaz aktivitesi lizerine
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etkileri incelenmistir. In ovo uygulamasindan sonra kontrol gruplariyla yapilan kiyaslama
sonucu 25.0 ve 50.0 nmol/ml muamelesinin kulugka randimanini diiglirdiigii ama
embriyonik Olim oran1 {izerinde etkisi bulunmadigin1 bildirmislerdir. Gliserol
uygulamasinin ¢ikis agirligina, gogiis, karaciger, pankreas ve bagirsak nispi agirligina bir
etkisi olmadig: bildirilmistir. Farkli dozlarda uyguladiklar gliserolun sar1 kesesi agirligina,
taghik agirhigina ve kan sekeri diizeyine kuadratik bir etkisi oldugunu ve kalp agirlig1, dalak
agirh@ ve karacigere ait gliserol kinaz aktivetisine linear bir etki ortaya ¢ikardigin
bulmuslardir. Gliserolun 50.0 nmol/ml uygulamasinin duadenum ve ileum villus
yiiksekliklerinde artig saglandig1 ayrica jejenum ve ileum kript derinliklerini daha fazla

arttig1 bildirilmigtir.

Ebrahimi ve dig. (2017) in ovo L-lizin enjeksiyonunun kulucka parametreleri, viicut agirlig
ozellikleri, ince bagirsak morfolojisi, bagisilik organlari ve kan parametreleri tizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismay1 Ross 308 hattina ait 210 adet dollii etlik pilic yumurtasinda her
gruba 30 yumurta gelecek sekilde 7 grupta ele almislardir. Inkiibasyon asamasinin 14.
giiniinde kiit kismindan amniyon sivisina in  ovo enjeksiyon uygulamasin
gergeklestirmislerdir. Deney gruplarini enjeksiyon yapilmayan kontrol grubu, steril su
enjekte edilen kontrol grubu ve sirasiyla 1 ml su igerisinde 10, 20, 30, 40, 50 mg lizin enjekte
edilen muamele gruplar1 olarak olusturmuslardir. Calismanin 22. giinlinde yumurtadan ¢ikan
erkek civcivlerin tamamini tartmis daha sonra civcivlerden kan ornekleri alinmis ve organ
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in civcivler kesilmistir. Calisma sonucunda in ovo L-lizin
uygulamasinin kulucka kabiliyeti iizerine 6nemli diizeyde bir etkiye sahip oldugunu
bildirmiglerdir (P<0.05). Cikis giiciinii diger biitiin gruplara kiyasla en yiiksek (%73) 20 mg
L-lizin muamelesinde bulmuslardir (P<0.05). Calismalarinda ¢ikis yapan civcivlerin biiyiik
cogunlugunu erkekler olusturugu icin erkek civcivleri sonuglar i¢in kullanmiglardir. L-lizin
uygulamasinin civeiv agirligr {izerinde etkisi olmadigini ancak karkas verimini (P<0.01)
tyilestirdigini, but (P<0.05) ve gogiis agirligin1 (P<0.05) arttirdigini bildirmislerdir. En
yiiksek karkas agirligini 20 mg L-lizin uygulamasinda gézlemlemislerdir. Ayrica karaciger,
pankreas, taslik, proventrikulus ve kalbe ait orantisal agirlik iizerinde etkisi olmadigini
bildirmislerdir (P>0.05). Bagisiklik organlar1 icerisinde ise bursa fabricus agirhigi iizerine
onemli (P<0.05) bir etki gosterirken, dalak ve timusun orantisal agirliginda bir etki
gostermedigini gdzlemlemislerdir. Glikoz konsantrasyonu {izerine tiim muamele gruplarinin
onemli bir etki gosterdigini (P<0.01) ve en yiiksek etki 20 mg L-lizin uygulamasinda tespit

edildigi raporlanmistir. Serum trigliserit diizeyinin tiim muamele gruplarinda 6nemli dlgiide
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azaldigin1 (P<0.01) ve serum kolestrolii, iire ya da kan {iire nitrojeni ve toplam protein
tizerinde etkisi olmadigim1 bildirmektedirler (P>0.05). Calismada L-lizin in ovo
uygulamalarinin duadenum, jejenum ve ileum orantisal agirlik ve uzunluklar1 iizerine
(jejenum uzunlugu hari¢) 6nemli bir etki gdstermedigini bildirilmistir. Muamele gruplarinin
villus yiiksekligi ve villus yiiksekligi/kript derinligi oraninda artis sagladig1 (P<0.01) ancak
duodenum, jejenum ve ileumda kript derinligini azalttigi1 (P<0.05) bildirilmistir. Ayrica 20
mg L-lizin uygulamasinin duodenum ve ileum villus kalinligini arttirgini da eklemislerdir
(P<0.01). En yiiksek kript capini diger gruplara kiyasla 20 mg L-lizin tedavisinde
bulduklarini bildirmislerdir (P<0.01).

Retes ve dig. (2018) tarafindan hazrilanan bir derlemede sadece karbonhidrat icerikli yapilan
17 adet in ovo besleme caligmast incelenmistir. Caligsmada 4 farkli karbonhidrat tiirii ve 14
farkli aragtirma ele alinmigtir. Test edilen ana karbonhidratin 12 ¢alismayla glikoz oldugunu
ve onu 6 ¢alismayla maltozun takip ettigini bildirmislerdir. Siikroz, dekstroz ve fruktoz ise
her zaman diger karbonhidratlar ile birlikte degerlendirldigini bildirmislerdir. In ovo
karbonhidrat enjeksiyonlarinin miktarlarin da g¢alismalara gore farklilik oldugunu ama
enjekte edilen ¢ozelti miktarlarin da biiyiik farkliliklarin olmadigimi genel olarak (%83
oraninda) 0.4-0.6 ml enjekte edildigini bildirmektedirler. Calismalarda yapilan enjeksiyonun
farkli bolgelerden olustugu ve %50 oraninda amniyotik siviya, %22 oraninda albiimine, %17
oraninda allantoise, %6 oraninda sar1 kesesine ve %6 oraninda hava bosluguna yapildigin
bildirmiglerdir. Amniyotik siviya yapilan besleme c¢aligmalarinin %78’inde kontrol
gruplarina kiyasla anlamli bir ¢ikis agirligi artis1 saglamadigini geriye kalan %22°lik kisimda
ise daha yiiksek agirliklarin tespit edildigini bildirilmistir. Albumin igerisine yapilan
enjeksiyon caligmalarinin tamaminda kontrol gruplarina goére daha yiiksek ¢ikis agirlig
saglandig1 ancak kulucka randimanini diisiirdiigiinii bildirmislerdir. In ovo enjeksiyon igin 7
ile 18.5 giinleri arasinda embriyolar se¢ildigini, enjeksiyonlarin %72’si 15 giinliik kulucka
inkiibasyonundan sonra uygulandigini bildirmislerdir. Bunlarin %62’sinde 6nemli bir fark
bulunmadigin1 ancak 15 giinliik inkiibasyondan once yapilan enjeksiyonlarin %80’inde
yiiksek ¢ikis agirligr tespit edildigini bildirmektedirler. Uygulanan soliisyondan bagimsiz
olarak yapilan in ovo enjeksiyon isleminin %64’liinde kulucka randimaninin azaldigini
bildirmiglerdir. Karbonhidrat enjeksiyonlarinda ise kontrol gruplarina kiyasla %33
seviyesinde kulucka randimaninda azalma goriildiigli, calismalarin  %20’sinde ise
karbonhidrat uygulamasmin %20 seviyesinde kulugka randimanini arttirdigini

raporlamiglardir. Maltoz uygulamasimin glikoza gore daha yiiksek agirlik artis1 sagladigi
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ancak gkiloz uygulamasinin kulugka performansi i¢in en iyi karbonhidrat olabilecegi
bildirilmistir. Asilama bolgesinin  sonuglara etki ettigi ve albiimine uygulanan
enjeksiyonlarin saglam yumurtalara goére daha diisilk kulugka randimanmi gosterdigini
belirtilmistir. Allantoik bosluga ve hava kesesine yapilan enjeksiyon kiyaslamasinda
allantoik bosluga yapilan in ovo uygulamasi sonucunda kulucka randimaninin %84 azalirkan
hava kesesine yapilan uygulama sonucunda kulugka randimani %7,5’lik bir diisiis gosterdigi
aktarilmistir. Enjekte edilen ¢6zeltinin hacmininde sonuglara etki etki ettigini ve fazla ¢ozelti
uygulamanin yumurta i¢i nem dengesini bozabilecegi belirtilmistir. Yumurta agirligina gore
cozelti miktarinin degisebilecegini ama 0.7 ml’i ge¢menin ¢ok dogru olmayacagim
bildirmiglerdir. Karbonhidratlarin kullanimi1 kontrol gruplartyla kiyaslandiginda %41
oraninda ¢ikis agirh@im yiikselttigini ve bu besinlerin embriyonun gelisimi i¢in ek enerji

olusturugunu bildirmektedirler.

Kop-Bozbay ve dig. (2018) in-ovo B-alanin (BA) soliisyonunun kulucka sonuglari ve yagsama
giicline etkisini incelemislerdir. 4 grup lizerinden yiiriittiikleri projede negatif kontrol (NK,
enjeksiyon yapilmamis), pozitif kontrol (%0.09 tuz), %0.75 B-alanin ve %]1.5 B-alanin
enjeksiyonunu kulugkanin 18. giinlinde yumurtanin kiit kismindan agilan delikten amniyon
stvisina uyguladiklarini bildirmislerdir. 0,75BA grubunun civcivlerinde ¢ikis agirligi ve bu
agirligin yumurtalara olan orani iki kontrol grubuna gore daha yiliksek bulunmustur. Yine
0,75BA grubunda yeme baslamanin daha kisa silirede gergeklestigi bildirmislerdir. NK
grubunda civcivlerin hareketlilik puani diger gruplardan yiiksek oldugunu sdylemektedirler.
In-ovo PA uygulamasinin kulucka randimani, civciv kalite skoru ve civcivlerin ilk hafta

yasama giiciinii etkilemedigini bildirmislerdir.

Dal Pont ve dig. (2019) yaptiklar1 in ovo gliserol ¢caligmasinda iki farkli deney icin iki farkli
yasa ait siiriilerden elde edilen 672 adet yumurta kullanmislar ve deneyler arasindaki tek
farkin damizlik siirii yasi oldugunu bildirmislerdir. Denemeleri kontrol, 6 ve 12 mg/ml
muamele gruplarindan olusmaktadir. Caligmalarinda kulugka parametreleri, glikojen
seviyesi ve performans 6zelliklerini degerlendirmislerdir. D61l yumurtalardan ¢ikis orani
ve in ovo uygulamasindan sonra embriyonik 6liim sayisi ile erken ¢ikis saglayan civcivlerin
sayisi iki grup icinde fark olmadigini bulmuslardir. 32 haftalik yastaki siiriiden elde edilen
ve 6 mg/ml gliserol uygulanmis gruptan ¢ikan civcivlerde diger gruplara kiyasla daha ytiksek
karaciger glikojen seviyesi tespit etmislerdir. 32 haftalik siirlide in ovo gliserol
uygulananlarda 7 giinliik performans: arttirdigi ancak 60 haftalik siiriide performans

tizerinde etkisi olmadigin1 bulmuglardir.
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Sozcti ve Ak (2020) etlik pilic yumurtalarina in ovo glutamin enjeksiyonunun embriyo
gelisimi, bagirsak gelisimi, kan parametreleri, civciv kalitesi, biiyiime performansi ve karkas
Ozellikleri tlizerine etkisini arastirmiglardir. Kulugkanin 17. giiniinde hava bosluguna
yaptiklari in ovo uygulamasinda negatif kontrol, pozitif kontrol ve 0.5 ml steril su igerisinde
20 mg, 40 mg, 60 mg, 80 mg glutamin igeren gruplar olusturmuslardir. inkiibasyonun 20.
giiniinde embriyonun agirli§ini, embriyo ve bacagin uzunlugunu, sari emilimini 40 mg
glutamin enjekte edilen grupta daha yiiksek bulmuslardir. Caligma sonucunda 40 mg
glutamin uygulanan grubun civciv kalitesinde iyilesme, yasama giiciinde artis, sindirim
sistemi organlar1 ve villus gelisiminde uyarici bir etki, villi boyu ve emilim alaninda artis,
bliyime performansinda iyilesme ve Olim oraninda azalmaya neden oldugunu
bildirmektedirler. Sonug olarak glutamin uygulanmasinin sindirim sistemini gelistirici etkisi

oldugunu ve uygulanacak etkili dozun 40 mg oraninda bulduklarini bildirmislerdir.

Kasik¢1 Gog¢ (2021) antioksidan etkileri bilinen karabiber, {iztim cekirdegi ve ¢orek otu
yaglarinin yumurta i¢i enjeksiyonunun kulucka parametreleri, performans ve kan degerlerine
lizerine etkisini arastirmistir. Calisma kapsaminda 200 adet yumurtay1 5 gruba ayirarak
kulugkanin 16. giiniinde in ovo besleme ¢alismasini gergeklestirmistir. Gruplara muameleler
negatif kontrol (enjeksiyonsuz), pozitif kontrol (0.1 ml zeytinyagi/yumurta), karabiber yagi
(0.1 mg/yumurta), liziim ¢ekirdegi yagi (0.1 mg/yumurta), ¢orek otu yagi (0.1 mg/yumurta)
olarak uygulanmistir. Caligma sonucunda ¢ikis saglanan yumurtalarda disi civciv miktart ile
cikis agirlig1 karabiber yagi uygulanan grupta diislis gostermistir. Ge¢ embriyonik 6liim
orani ise ¢drek otu yagi uygulanan grupta artis gostermistir. In ovo enjeksiyonun besi
déneminin sonunda ele alinan parametrelerde (canli agirlik kazanci, yemden yararlanma
orani, yem tiiketimi, karkas agirligi, abdominal yag ve karacier agirligi) etkisinin
olmadigin1 gozlemlemistir. Calismanin sonucu olarak bitkisel yaglarin in ovo enjeksiyonu
ile etlik piliglerde erkek civciv sayisimi arttirabilecegi, embriyonik Sliimlerde artisa neden

olabilecegini ve oksidatif stres iizerinde azaltici etki gosterebilecegini bildirmistir.

2.2. Mikro Besin Maddelerinin in Ovo Kullanim fle flgili Calismalar

Cheled-Shoval ve dig. (2011) kulugkanin 18. giinli in ovo mannanoligosakkarit (MOS)
enjeksiyonun ince bagirsak gelisimi ve islevselligi tizerine etkilerini incelemislerdir. Kontrol
gruplarma (NaCI ve Enjeksiyonsuz) kiyasla MOS muamele grubunda jejenum villus
yliksekligini ve alanin1 daha yiiksek bulmuslardir. Ayrica MOS grubu NaCl kontrol grubuna
kiyasla daha yiiksek kript derinligine ve daha fazla goblet hiicre sayisina sahip oldugunu,
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yine MOS grubunun enjeksiyon yapilmayan gruba gore daha yiiksek bagirsak kasi
kalinligina sahip oldugunu bildirmislerdir. Sonug¢ olarak kontrol gruplarma kiyasla
mannanoligosakkarit enjeksiyonu gerceklestirilen grupda jejenum villus alaninin %20 ve
%32 arasinda arttigini, kript derinliginde %20 ve goblet hiicre sayisinda %50 artis meydana
geldigini bildirmislerdir.

Joshua ve dig. (2016) yaptiklar1 in ovo enjeksiyon ¢aligmasinda ¢inkonun (20, 40, 60 ve 80
pg/yumurta) nano formda farkli dozlarinin, bakirin (4, 8, 12 ve 16 pg/yumurta) nano formda
farkli dozlarinin ve selenyumun (0.075, 0.15, 0.225 ve 0.3 pg/yumurta) nano formda farkl
dozlarinin kulucka randimani ve kulugka ¢ikis1 sonrasi performans iizerindeki etkisini
incelediklerini bildirmektedirler. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda nano formda uygulanan
mineral maddelerin bir zararinin olmadigini, ¢ikis giicti, ¢ikis agirligi ve yumurta agirhigina
orani lizerine bir etkisinin olmadigini, yem tiiketimi ve gdgiis eti orani iizerinde olumlu

etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Altan ve dig. (2017a) calismalarinda in ovo vitamin E ve vitamin C uygulamasiin ¢ikig
sirasinda olusan oksidatif strese ve ¢ikis sonrasi civcivlere uygulanacak erken dénem
sicaklik stresine karsi etkilerini incelemisglerdir. Olusturduklar1 ¢aligmada kontrol grubu
yumurtalar1 hari¢ diger grup yumurtalarina inkiibasyonunun 17. giiniinde 20 IU vitamin E,
3 mg vitamin C ve 20 IU vitamin E + 3 mg vitamin C uygulamislardir. Gruplar1 kontrol,
sicaklik stresi, sicaklik stresi+vitamin E, sicaklik stresi+vitamin C, aicaklik stresitvitamin
C+E olarak olusturmuslardir. Sicaklik stresi olusturulacak gruplari 1-7 giileri arasinda
hergiin 4 saat 38+1 °C olacak sekilde ayarlamiglardir. Erken donem uygulanan sicaklik
stresinin deneme sonunda canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani iizerinde
onemli etki gostermedigini bildirmislerdir. Kontrol grubu ile in ovo vitamin E ve vitamin C
uygulanan gruplar kiyaslandiginda in ovo uygulanan gruplarda daha diisiik malondialdehit
(MDA) oran1 ve daha yiiksek siiperoksit dismutaz (SOD) kapasitesi saptamislardir.
Civcivlerin ¢ikistan bir giin sonra daha diisiik kreatin kinaz ve MDA oranlar1 i¢erdiklerini
ayrica daha yiiksek miktarda trolox esdeger antioksidan kapasiteye sahip olduklarin
bildirmiglerdir. Yaptiklar1 ¢aligma sonucunda in ovo vitamin E ve vitamin C uygulamasinin
cikista lipid peroksidasyonuna ve erken donemde sicaklik stresinin olusturacagi olumsuz

durumlara kars1 civeivleri koruyabilecegi kanisina vardiklarini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Celik (2020) yaptigt in ovo vitamin C ve E enjeksiyonu caligmasinda etlik

piliclerin kulugka randimani, ¢ikis agirligt ve besi performansi {izerindeki etkisini
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incelemislerdir. Ross 308 hattina ait 200 adet d6llii yumurtalar1 4 gruba ayirmig ve in ovo
enjeksiyon inkiibasyonun 16. giiniinde gergeklestirmistir. Gruplart muamelesiz kontrol
grubu, kontrol (0.6 ml/yumurta deiyonize su), vitamin C (100 mg/yumurta) ve vitamin E (30
mg/yumurta) olarak olusturmustur. Kulugka sonrasi erkek civcivlerin 42 giin besiye alindig1
belirtilmistir. Yaptig1 caligma neticesinde vitamin C ve vitamin E uygulamasinin kulugka
randimani, yumurtadan cikis agirligi ve ¢ikis sonra canli agirhk ve 42 giinliik besi
performansinda canli agirlik, i¢ organlara ait agirliklar, karkas agirligi, abdominal yag
agirhigl, yem tiiketimi, yemden yararlanma diizeyi gibi dlglimlerde etkisinin olmadigini

bildirmislerdir.

Sentiirk ve Yildiz (2020) yaptiklar1 ¢aligmalarinda bildircin yumurtasina in ovo organik
cinko, bakir ve manganez enjeksiyonunun kulucka parametreleri ve doku ozelliklerine
etkisini incelemislerdir. Calismalarinda 400 adet dollii japon bildircin1  yumurtasi
kullanmislardir. Gruplar1 enjeksiyonsuz kontrol, MinMix1 grubu (0.2 ml serum fizyolojik,
15+15+3 pg Zn-Mn-Cu), MinMix2 (0.2 ml serum fizyolojik, 30+30+6 pg Zn-Mn-Cu),
MinMix3 (0.2 ml serum fizyolojik, 45+45+9 pg Zn-Mn-Cu) olarak tasarlamislardir.
Muamele gruplarinda kulugka 6zellikleri, kulugka ¢ikis agirligi, tibia kemik agirligi ve
bacak, gaga ve tibia kemigi uzunluklarinin 6nemli bir etkisi olmadigim1 saptamislardir.
Muamele gruplarinda kontrol grubuna kiyasla sar1 kesesi agirliginin daha diisiik
bulundugunu ancak karaciger agirhigi, kalp agirligi, civciv uzunlugu, kanat uzunlugu
parametrelerinin 6nemli bir artis gosterdigi bildirilmistir. Kulugka ¢ikis siiresinin MinMix3

grubu hari¢c muamele gruplarinda daha erken tamamlandigi raporlanmistir.

Hassan ve dig. (2021) calismalarinda in ovo bakir (Cu) (siilfat, asetat ve nano)
enjeksiyonunun etlik pili¢lerin 35 giinliik canli agirligi, bagisikligi, biyokimyasal ve karkas
ozellikleri tizerindeki etkilerini aragtirmisdir. Toplam 7 grup ve 462 dolli yumurta
kullanmiglardir. Gruplart 1. grup kontrol, 2. grup 8 pg/yumurta Cu siilfat, 3. grup 8
ug/yumurta Cu asetat, 4. grup 8 pg/yumurta nano Cu, 5. grup 16 pg/yumurta Cu siilfat, 6.
grup 16 pg/yumurta Cu asetat ve 7. grup 16 pg/yumurta nano Cu olacak sekilde
olusturmusglardir. Deney sonucunda Cu asetat uygulanan gruplar hari¢ diger gruplarda viicut
agirh@inin arttigini, karkas ve organ nispi agirliklarina etkisi olmadigini bildirmislerdir.
Bakir seviyeleri arasinda 8 pg/yumurta Cu uygulamasi olan gruplarin 16 pg/yumurta Cu
uygulamasi yapilan gruplardan daha 1yi sonuglar verdigini belirtmektedirler. Dalak ve bursa
fabricus ait nispi agirliklar ve bagisiklik yanitlarinda bir fark tespit etmemislerdir. Sonug

olarak uygulamas1 yapilan farkli oranlarda bakir enjeksiyonunun viicut agirligini arttirirken,
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karkas, biyokimyasal ve bagisiklik 6zelliklerine olumsuz bir etkisi bulunmadig1 kanisina

varmiglardir.

2.3. Diger Maddelerin in Ovo Kullanim ile flgili Cahismalar

Tahtabicen (2013) in ovo ar1 siitii beslemesinin bazi performans degerlerine, ileum histolojisi
ve mikrobiyotasina, eritrosit mikrobiyolojisine ve organ agirliklarina olan etkisini
arastirmistir. DOllii Ross 308 yumurtalarina 4 farkli grupta kontrol (A), 8 mg/ml (B), 12
mg/ml (C), 16 mg/ml (D) art siitii enjeksiyonu gergeklestirmistir. Caligmada 21. giin C
grubunda meydana gelen canli agirlik kazancini diger 3 gruptan daha yiiksek bulmustur.
[leumda yapilan sayimda laktik asit bakterilerine ait kolonizasyon sayisini A grubunda
3.063, B grubunda 2.320, C grubunda 1.830 ve D grubunda 3.016 kob/g olarak tespit
etmistir. Ari siitli ile muamele edilen yumurtalarin villus uzunlugunu kontrol grubuna kiyasla
daha yiiksek bulmustur. Villiis genisligi, kript derinligi ve Lamina muscularis mukoza
Olctimlerinde gruplar aras1 degerlerin 6nemli bulunmadigini bildirmistir. En yiiksek eritrosit

boyunun D grubunda gerceklestigi sonucuna varmstir.

Coskun ve dig. (2014b) yaptiklar1 in ovo besleme calismasinda 34 haftalik Ross 308
hattindan elde edilmig 180 adet dollii etlik pilic yumurtasinin amniyotik sivisina polen
ekstratt enjeksiyonun kulucka randimant ve oransal civciv agirhigma etkisini
belirlemislerdir. Calismay1 kontrol, negatif kontrol ve polen ekstrati olarak 3 gruptan ve her
grubuda 3 tekerriirden olusturmuslardir. In ovo enjeksiyon uygulamasini inkiibasyonun 16.
giiniinde gerceklestirmislerdir. Caligma sonucunda kulugka randimanlarini kontrol grubunda
%89.1, polen ekstrati1 grubunda %82.3 ve negatif kontrol grubunda %73.1 olarak
hesaplamislardir. Oransal civeiv agirligl sonuglarini ise kontrol grubunda %70.1, negatif
kontrol grubunda %71.1 ve polen ekstrati grubunda %73.5 olarak hesaplamislardir. Polen
ekstrati uygulanan grubun oransal civciv agirliginda etkisi diger gruplara gore yliksek ¢ikmis
ve istatistiksel agidan 6nemli oldugunu belirlemislerdir (P <0,05). Calismanin sonucu olarak
polen ekstratinin in ovo beslemede uygulanabilecek bir besin maddesi oldugu kanisina

varmiglardir.

Kop-Bozbay ve dig. (2016) yaptiklar1 calismada iki etlik pili¢ hattinda in ovo propolis
beslemesinin ve farkli enjeksiyon yerlerinin kulugka randimani, ¢ikis agirhigi ve yasama
giicii lizerindeki etkilerini incelemek icin iki farkli deneme yapmislardir. 1. deneme

grubunda 70 adet dolli yumurtaya enjeksiyon islemi uygulamislar ve 2 (tuz ve propolis
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solusyonu) x 2 (hava kesesi ve amniyotik s1v1) faktoriyel diizende 4 grupta dagittiklarini
bildirmislerdir. Calismanin 2. denemesinde 64 yumurta kullanilmig ve 3 gruba ayrilmistir.
Birinci denemelerinde yumurtalara 0.5 ml miktarinda %0.9 tuz yada %@4.6 propolis
cozeltileri kuluckanin 19. giiniinde hava bosluguna yada amniyon sivisina enjekte
etmislerdir. Yaptiklar1 ikinci denemede kulugkanin 18. giinii yine 0.5 ml miktarinda %0.9
oraninda tuz ¢dzeltisini yumurtanin kiit ve sivri u¢larindan hava bosluguna ya da amniyotik
siviya enjekte ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan ¢alisma neticesinde enjekte edilen propolis
cozeltisi ve farkli enjeksiyon boélgesi tercihlerinin kulugka randimani, ¢ikis agirlign ve
yasama giicli lizerinde 6nemli bir etkisi olmadig: bildirilmistir. Ayrica hava bosluguna
uyguladiklar1 in ovo propolis enjeksiyonunun kulugka randimanini arttirdigini ancak civeiv

cikis agirliklar tizerinde diisiis egilimi gosterdigini bildiirmislerdir.

Coskun ve dig. (2017) caligsmalarinda yumurta i¢i polen uygulamasimin ag etlik pili¢lerin
bliylime performansina, ileal histolojisi ve sekum mikroflorasi iizerinde etkilerini
belirlemislerdir. Deneylerini 2x2 faktdriyel diizende 1 giinliik yasta 120 adet etlik civciv ve
4 grup ve her grubu 6 tekerriir olarak tasarlamislardir. Gruplar1 polen ekstrati uygulamasi +
24 saat aglik (P24), polen ekstratt uygulamasi + 48 saat aglik (P48), kontrol grubu
enjeksiyonsuz + 24 saat aglik (C24), kontrol grubu enjeksiyonsuz + 48 saat aclik (D)
olusturmuslar ve calismay1 21 giin siirdiirmiislerdir. Hayvanlara ait canli agirliklari, yem
tiikketim miktarin1 ve yemden yararlanma oranini haftalik olarak kayit altina almislardur. ileal
histoloji, sekum mikrobiyotas1 ve organ agirliklarina ait sonuglar ¢calismanin sonunda elde
edilmistir. In ovo polen enjeksiyonunun kulugcka orani iizerine etkisi olmadigini
bildirmislerdir. 21 giinliik ¢aligma sonunda polen enjeksiyonunun 24 ve 48 saatlik aglik
durumundan bagimsiz bir sekilde ele alindiginda yem tiiketimini, canli agirlik artigini,
yemden yararlanma oranini, i¢ organ gelisimi ve ileal villus genisligine etkisi olmadigi
sonucuna ulasmislardir. In ovo polen enjeksiyonunun ileal villus uzunlugunu arttirdigina,
sekal mikrobiyotada laktik asit bakterisi sayisini arttirdigini, Saccharomyces Cerevisiae

miktarin arttirdigini ve sekal Enterobactericaea miktarini azalttigini hesaplamislardir.

Altan ve dig. (2017b) yaptiklari ¢alismalarinda T3 hormonunun in ovo enjeksiyonu ile soguk
stresine maruz birakilan etlik piligler iizerinde etkilerini incelemislerdir. In ovo enjeksiyon
uygulamasint kontrol grubu hari¢ 25 ng T3 hormonunu inkiibasyonun 17. giiniinde
yapmuslardir. Ikiye ayrilan gruplarin yarisina normal sicaklik uygulamasi yapilirken, kalan
yarisina erken donem (4-6 giinliik 20+1 °C ) ve ge¢ donem (35-37 giinliik 15+1 °C) sicaklik

uygulamiglardir. T3 hormonunun in ovo uygulanmasinin performans iizerinde dnemli etkisi
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olmadigini bildirmiglerdir. Uygulanan soguk stresi etlik pili¢lerin 21. giin canli agirligin ve
yem tiiketiminin diismesine neden olmus fakat yemden yararlanma orani {izerine etkisi
olmadigini goézlemlemislerdir. Soguk stresinin neden oldugu performans kaybinin besi
sonunda telafi edilemedigini bildirmislerdir. Gruplar arasi 6liim oranina bakildiginda énemli
bir etki bulunmadigini ve asites kaynakli 6liim yasanmadigini bildirmektedirler. Erken yasta
uygulanan soguk stresi rektal sicaklikta diisiise sebep oldugunu ama in ovo T3 uygulamasinin
hematokrit degerini artirici etki gosterdigini hesaplamiglardir (p<0.05). Soguk stresinin kalp
oraninda artisa neden oldugu bulmuslardir. in ovo T3 enjeksiyonunun glukoz, trigliserit,
kolesterol, HDL, LDL ve T3 hormon oranlar1 iizerinde énemli bir etkisi olmadigini tespit
etmiglerdir. Erken yasta uyguladiklar1 soguk stresi ise trigliserit oranini azaltirken kolesterol,
HDL, LDL miktarini arttirmistir (p<0.05). Geg¢ yasta uyguladiklar1 soguk stresi ise LDL
diizeyinde diisiise neden olmustur. in ovo uygulamasinin ve soguk stresinin malondialdehit
(MDA) ve trolox esdeger antioksidan kapasite (TEAK) miktarlarini etkilemedigini ve

oksidatif hasara neden olmadigin1 bildirmislerdir.

Calik (2018) yaptig1 in ovo prebiyotik enjeksiyonu ¢alismasinda iniilin ve laktulozun ¢ikim
giicii ve civciv ¢ikis agirlig iizerine etkisini incelemistir. Toplam 160 adet etlik pili¢
stirtisiinden elde edilen kulugkalik yumurtalar1 kullanmistir. Her grubu 40 yumurtadan
olusacak sekilde negatif kontrol, pozitif kontrol, iniilin enjekte edilen ve laktuloz enjekte
edilen gruplar olarak dizayn etmistir. Kuluckanin 17. giiniinde in ovo enjeksiyon
uygulmasini lamba kontroliinden sonra amniyon sivisina 0.6 ml olarak gerceklestirmistir.
Sonug olarak in ovo prebiyotik enjeksiyonunun ¢ikis giicii ve civciv ¢ikis agirligi tizerinde
istatistiki acidan farkin 6nemsiz oldugunu ve uygulamanin olumsuz bir etkiye sahip

olmadigini bildirmistir.

Teber ve Yildirim (2020) etlik pilic ebeveynlerine ait dollii yumurtalarinin amniyotik
stvisina  propolis  ¢dzeltisi  enjeksiyonunun kulugka sonuglart {izerinde etkisini
arastirmiglardir. Yaptiklart ¢alismalarint 5 grup olarak negatif kontrol grubu (enjeksiyon
yok), pozitif kontrol grubu (0.5 ml %5’lik alkol ¢ozeltisi), propolis 1 grubu (0.5 ml %5
propolis ¢ozeltisi/yumurta), propolis 2 grubu (0.5 ml %10 propolis ¢dzeltisi/yumurta)
propolis 3 grubu (0.5 ml %15 propolis ¢ozeltisi/yumurta) diizenlemislerdir. Yumurta igi
enjeksiyon uygulamasini inkiibasyonun 18. giiniinde gergeklestirmislerdir. Sonug¢ olarak
propolis muamelesinin ¢ikis giicli, embriyonik 6liim evresi ile toplam Oliim miktarini
olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir. Tepside 6liim oranini ise muamele gruplari arasi

istatistiki olarak ©nemsiz bulmuglardir. Yiiksek oranli propolis uygulamasinin ¢ikis
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agirh@in azaltdigi, diisiik oranda uygulandiginda ise ¢ikis agirhigini arttirdigini tespit
etmisler ve bundan dolay1 etlik pili¢lere propolis uygulanacak ise %5 veya daha az oranda
uygulanmas1 gerektigini Onermislerdir. Ayrica propolisin olumsuz etkisinin ¢oziicli
maddeden kaynaklandigini bu yiizden farkli ¢6ziicii maddeler iizerine ¢aligmalar yapilmast

gerektigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Yumurta Materyali

Calismanin arastirma materyalini olusturan damizlik yumurtalar Ankara Tavukguluk
Arastirma Enstitiisi Mudiirliigii'ne ait damizlik kiimeslerinden 42 haftalik yasta olan
ATAK-S ebeveynlerinden elde edilmistir. Calismada kullanilan yumurtalarin tamami ayni
giin kiimesten toplanmistir. Toplanan yumurtalarin igerisinde sekil bozuklugu, kirik, ¢atlak,
kirli vb. durumda bulunanlar segilerek ayrilmistir. Kullanilan damizlik yumurtalar 0.01 g
hassasiyette hassas terazi ile tartilmis ve 57-62 g arasi agirliga sahip olanlardan 400 adet

secilmistir. Yumurtalarin baslangi¢ agirliklar: bireysel olarak numaralandirilip kayit altina

alimmustir.
)

Sekil 3. 1. Yumurtalarin Segilme Isleminden Bir Gériintii
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3.1.2. Formiil Uriin Materyali

Ticari bir firmadan satin alinin formiil iirline ait enerji ve besin madde degerleri Tablo 3.1.

de verilmistir. Icerige ait veriler 100 g toz halindeki formiil {iriine aittir.

Tablo 3. 1. Formiil Uriin I¢erigi

Icerik Birim Miktar icerik Birim  Miktar
Enerji KJ/Kcal 1960/468 Mineraller - -
Protein (%13 Enerji) g 15.6 -Sodyum mg 415
Karbonhidrat (%42 Enerji) g 49.8 -Potasyum mg 474
-Laktoz g 332 -Kloriir mg 504
-Polisakkarit g 12.5 -Kalsiyum mg 593
Yag (%45 Enerji) g 22.9 -Fosfor mg 332
-Tekli doymamis yag asitleri g 8.5 -Magnezyum mg 47
-Coklu doymamis yag asitleri g 4.8 -Demir mg 9.5
-Doymus yag asitleri g 9.6 -Cinko mg 6.5
Lifler g 4.7 -Bakir mcg 474
Tuz g 1.03 -Manganez mcg 59
Vitaminler - - -Selenyum mcg 27
-A Vitamini mcg-re 2134 -Iyot mcg 148
-Ds3 Vitamini mcg 18 Diger - -
-E Vitamini mgo-te 21 -L-karnitin mg 11
-K Vitamini mcg 36 -Kolin mg 101
-B, Vitamini mcg 830 -Inositol mg 142
-B; Vitamini mcg 1186 -Taurin mg 33
-Niasin mg-ne 19 -Niikleotid mg 20
-Pantotenik Asit mcg 5217
-Bg Vitamini mcg 711
-Folik Asit mcg 208
-B1> Vitamini mcg 1.4
-Biotin mcg 21
-C Vitamini mg 101

3.1.3. Deneme Ekipmanlari ve Malzemeleri

Hassas Terazi (Neck Mod600): Yumurta agirligi, civciv ¢ikis agirligi ve formiil iirliniin

tartilmasinda kullanilmustir.

Hassas Terazi (Precisa 31 °C): Kesilen hayvanlarin canli agirliklart ve i¢ organlara ait

agirliklarin belirlenmesinde kullanilmistir.

22



Su Banyosu (Wiggenhouser DBW-11): In ovo enjeksiyon soliisyonunun 37 °C’ye 1sitilip

sabit tutulmas1 amaciyla kullanilmistir.

Vorteks (Velp Scientifica ZX3): Hazirlanan soliisyonun homojen bir karsim olmasini

saglamak amaciyla kullanilmistir.

Steril Distile Saf Su (Medisin 500 ml): In ovo enjeksiyon soliisyonunun hazirlanmasi

amaciyla kullanilmistir.

Enjektor Ucu (Beybi): 26G ve '4" steril enjektor ucu yumurtaya enjeksiyon yapmak igin

kullanilmistir.

Boncuk Parafin: Uygulama i¢in yumurtada acilan deligin kapatilmasi isleminde

kullanilmistir.
Isitic1 Tabla (Wiggenhouser HPS630): Boncuk parafinin eritilmesi i¢in kullanilmistir.

Etil Alkol (%75): Uygulama bolgesi kontaminasyonun oniine gegmek i¢in dezenfekte

isleminde kullanilmustir.

3.1.4. Civciv Materyali

Yumurta i¢i enjeksiyon uygulamasi yapilan yumurtalardan ¢ikis saglanan 1 giinliik yastaki
Atak-S civcivlerin tamami kulucka parametrelerinin ve civciv kalitesinin belirlenmesinde
kullanilmigtir. Ayrica organ agirliklarinin tartilmasi ve ileum histolojisi i¢in 6rneklerinin
alinmas1 amactyla her gruptan %10 olacak sekilde grup basina rastgele segilen 6 adet
toplamda 24 adet disi civciv servikal dislokasyon ile 6ldiiriilerek kullanilmistir. Arastirmaya
ait hayvan deneyleri yerel etik kurul izni Tarim ve Orman Bakanlig1 Tavukguluk Arastirma
Enstitiisti Miudiirliigii Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu 12/03/2021 tarih ve 2021/02

karar ile alinmistir.

3.1.5. Deneme Alani

Calismanin kulugka islemleri Tavukguluk Arastirma Enstitiisii Midiirliigii bilinyesinde
bulunan kulugkahane isletmesinde gerceklestirilmistir. Sar1 kesesi agirligi ve bazi i¢ organ
agirlik ve uzunluklarmin belirlenmesi ile ilgili yapilan 6l¢iimler Tavukguluk Aragtirma
Enstitiisiit Miidiirliigii biinyesindeki laboratuvarlarda yapilmustir. Ileum histolojisi icin
yapilacak analizler Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni boliimii

biinyesinde yiiriitiilmiistiir.

23



3.2. Yontem

3.2.1. Gruplarin Olusturulmasi

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak 4 grup ve 4’er tekerriirden ve
her tekerriirde 25 adet yumurta olacak sekilde olusturulmustur. Her grupta 100 adet olmak
izere toplamda 400 adet 57-62 g aras1 agirlikta yumurta kullanilmastir.

e Kontrol (K): Herhangi bir uygulama yapilmayan grup.

e FI -(%1.25 formiil iirlin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup)
o F2-(%2.5 formiil {iriin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup)
e F3 - (%5 formiil {iriin iceren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup)

3.2.2. Kuluckahane islemleri

Segilen, tartilan ve numarandirilan damizlik yumurtalar her grupta benzer agirlikta olacak
sekilde gruplara dagitilmigtir. Agirliklart belirlenen yumurtalar kulucgka tepsilerine dizilmis
ve gelisim arabalarina yerlestirilmis ve fumigasyon islemlerinden gegirildikten sonra 37.8
°C sicaklik ve %50 nispi nem ig¢eren gelisim makinalarina transfer edilmistir. Yumurtalarin
gelisim makinasina giris saati kayit edilmistir. Enstitii kulugkahanesi ticari boyuttadir ve
gelisim bolimii 57.600 yumurta kapasitesine sahiptir. Bu nedenle gelisim boliimii gerekli
1s1, nem ve karbon degerlerinin korunmasini saglamak amaciyla kulugka makinasi dolu

olacak sekilde islemler planlanmistir.

Kulugkanin 16. giiniinde lamba kontrolleri yapilarak, dolsiiz ve embriyonik 6lii olanlar
arastirmadan ¢ikarilmistir. Her grup icin canli oldugu belirlenen 60 adet yumurta belirlenmis
ve toplamda 240 adet yumurta ile in ovo uygulama islemine devam edilmistir. In ovo
uygulanmasina karar verilen yumurtalara ait baslangic yumurta agirliklar1 benzer olacak
sekilde gruplara dagitilmistir. Yumurtalarin grup agirlik ortalamalar1 asagidaki Tablo 3.2. da

verilmistir.

Tablo 3. 2. Gruplara Ait Ortalama Yumurta Agirliklar

Gruplar (n:240) Ortalama Yumurta Agirhklar:
Kontrol (n:60) 58.87%0.18
F-1 (n:60) 58.87+0.18
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F-2 (n:60) 58.89+0.19
F-3 (n:60) 58.78+0.18

Kuluckanin 18. giinii (429-430. saatlerinde) in ovo enjeksiyon uygulamasi islemleri
gerceklestirilmistir. Toz halinde olan formiil {irtiin 100 ml streril distile su igerisine sirasiyla
1.25, 2.5, 5 g eklenerek %1.25, %2.5, %5’lik sollisyonlar olusturulmustur. Soliisyon
hazirliginda kullanilan steril distile su Oncesinde 37 °C ayarlanmig su banyosunda
bekletilmistir. Hazirlanan soliisyonlarin homojen bir sekilde karismasini saglamak igin
vorteks islemi yapilmistir. Sollisyonlar her grup icin uygulamadan hemen O&nce
hazirlanmistir. In ovo enjeksiyon uygulamasina baslamadan o6nce yumurtalar kit
kisimlarindan %75°1ik etil alkol ile dezenfekte edilmistir. Daha sonra yumurtalar kiit
kisimlarindan bir delici alet yardimiyla delinmistir. Enjeksiyon i¢in steril enjektor (2.5 ml)
ve enjektor uglari (26G ve 2" ) kullanilmistir. Kontrol grubuna bir uygulama yapilmamis ve
ayni silirede islemlere tabi tutulmustur. F1 grubuna %1.25’lik soliisyondan 0.5 ml/yumurta
hava kesesi bosluguna, F2 grubuna %2.5’lik soliisyondan 0.5 ml/yumurta hava kesesi
bosluguna, F3 grubuna %?5’lik soliisyondan 0.5 ml/yumurta hava kesesi bosluguna enjekte
edilmistir. Enjeksiyon islemlerinden sonra yumurtalarin uygulama bolgesi tekrar %75°lik

alkol ile dezenfekte edilmis ve acilan delikler siv1 parafin yardimiyla kapatilmistir.

In ovo uygulamas: biten yumurtalar gruplara uygun bir sekilde plastik ¢ikim kasalarina
yerlestirilmis ve yumurtalar 19.200 kapasiteli 36.5-37 °C sicaklik, %65-75 nispi nem i¢eren
¢ikis makinalarina nakledilmistir. Kulugkanin 21. giinii (504. saat) ¢ikislar kontrol edilmis
ve ¢ikisin tamamlandig1 belirlenmistir. Biitiin civcivler kurumasi i¢in 2 saat daha ¢ikim

makinasinda bekletilmistir.

Sekil 3. 2. In Ovo Enjeksiyon Uygulama Asamalarindan Gériintiiler
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3.2.3. Kulucka Parametreleri ve Civciv Kalitesinin Belirlenmesi

Cikasg giicii: (kulugkadan c¢ikan canli civciv sayist / kuluckaya konulan dolli

yumurta say1s1)*100 formiilii uygulanarak hesaplanmistir.

Embriyonik oliimler:in ovo uygulamasindan sonra (embriyonik 6lii sayis1 / kulugkaya
konulan dolli yumurta say1s1)*100 formiilii uygulanarak embriyonik

Oltiimler belirlenmistir.

Iskarta civciv orani: (kulugkadan cikan iskarta civciv sayist / kulugkadan ¢ikan civciv

say1s1)*100 formiilii ile hesaplanmistir.

Erkek civciv orani: (Erkek civciv sayist / canli ¢ikan civciv sayis1)*100 formiilii ile

hesaplanmustir.

Disi civciv orani: (Dist civeiv sayist / canli ¢ikan civciv sayis1))*100 formiilii ile

hesaplanmustir.

Civciv gikis agwrligi: Hassas terazi kullanilarak civeiv ¢ikis agirliklar bireysel olarak kayit

edilmistir.

Civciv uzunlugu:  Yumurtadan ¢ikan biitiin civcivlerin uzunlugu gaga ile orta tirnak

aras1 uzunluk 6l¢iimii yapilarak belirlenmistir.

Civciv doniigiim orani: (¢ikan civciv agirhigl / yumurta baslangi¢ agirlig)*100 formiili ile

hesaplanmustir.

Civciv kalite skoru: Pasgar skor yontemi kullanilarak belirlenmistir. Her gruptan ¢ikis
yapan civcivlerin tamami 5 6zellik (¢eviklik, gaga, bacaklar, sari

emilimi, gébek) bakimindan degerlendirmeye alinmistir.
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Sekil 3. 3. Civciv Kalitesinin Belirlenmesinden Bir Goriintii

Tablo 3. 3. Pasgar Skoru Kalite Olgiitleri (Boerjan, 2006, Kamanli ve Durmus, 2014)

Parametreler Derece Diisiirmede Kullamlan Olciitler
Civcivler sirt Gistii ¢evrildiklerinde normal pozisyonlarini almalari iki saniyeden daha fazla

Aktivite
zaman alir.
.. Gobek kiiciik beyaz digme seklinde kapanmus, kiigiik siyah diigme seklinde kapanmus,
Gobek . . o N
genis siyah diigme gibi, gdbekte sar1 kalintisi, agik gobek
Bacaklar Kizarmis eklem, sismis eklem, sekil bozuklugu
Gaga Kirmizi nokta, yumurta aki ile bulasmig burun deligi, sekil bozuklugu
Gobek Sar1 tamamen tiikenmis veya arta kalmis saridan kalan sertlik

Pasgar skorunda en yliksek derece 10 puandir ve her bir Ol¢iitteki anormallik i¢in 1 puan
diisiiriiliir. Her bir civeivin puani toplanir ve civciv sayisina boliinerek skor belirlenir.
Civcivlerin kaliteli olarak degerlendirilebilmesi i¢cin 9 ve iizeri bir skora sahip olmasi

gerekmektedir.

3.2.4. Baz Organ Ozelliklerinin Belirlenmesi

Cikis glinlinde her gruptan rastgele secilen 6 adet toplamda 24 adet disi civciv bireysel
agirliklart kayit altina alindiktan sonra servikal dislokasyon uygulanarak oldiiriilmeleri

gergeklestirilmistir.

Cikis giinii civeivlerde sart kesesi agirlii ve i¢ organ gelisimleri belirlenmistir. Civcivler
abdomenden acilarak once sar1 keseleri ¢ikartilmis ve hassas terazide tartilmistir. Sar1 kesesi
agirhiginin civeiv agirhigina oranlanmastyla nisbi sart kesesi agirligt belirlenmistir. Daha
sonra gogis, kalp, karaciger, bezel mide, taslik, ince bagirsak agirliklar1 bireysel olarak
hassas terazi ile tartilmistir. Ayrica ince bagirsak toplam uzunlugu ile boliimlerine ait
(duodenum, jejenum, ileum) uzunluklar1 dl¢iilmiistiir. Ince bagirsak uzunluk/agirlik oranini

ve organ agirliklarinin civeiv agirligina oranlanmasiyla oransal agirliklar hesaplanmustir.
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Sekil 3. 4. i¢ Organ ve Sar1 Kesesi Cikarma isleminden Bir Goriintii

3.2.5. ileum Histolojisinin Analizi

Ince bagirsaklara ait &rnekler ileumdan 10 mm’lik kesitler halinde alinmis ve histoloji
analizleri uygulanana kadar %10’luk formal icerisinde muhafaza edilmistir. ileum histoloji
ornekleri i¢in parafin kasetleri hazirlanmis ve dokularindan Sp’luk kesitler alinmistir. Kesit
ornekleri lam {izerine yapistirilmis ve parafinin uzaklagtirilmas: i¢in 6rnekler ksilenden
gecirilmistir. Ksilenin de dokulardan uzaklastirilmasi saglamak i¢in 6rnekler alkonden
gecirilmistir. Elde edilen temiz 6rnekler Hematoksilen ve Eosin boyasi ile boyanmiglardir.
Doku ornekleri kamerali 151k mikroskobu (ZEISS Primo Star, Almanya) altinda incelenmis
ve her gruptan 5 civciv ve her civcivden 10 farkli bolgeden ¢ekilen anlik goriintiiller ZEN
2012 SP2 goriintii isleme ve analiz programi kullanilarak villus uzunlugu, kript derinligi ve

Lamina muscularis mukoza kalinlig1 hesaplanmistir (Filik ve dig, 2020).

Sekil 3. 5. [leum Histoloji Analizinden Bir Kesit

28



3.2.6. lIstatistiksel Analizler

Denemeden elde edilen veriler SAS (1996) paket programi kullanilarak deneme modeline
(Tesadiif Parselleri Deneme Plani) uygun olarak General Linear Model (PROC GLM)
prosediirii ile varyans analizine tabi tutulmustur. Olgiimlenen tiim parametreler iizerine
(muamele) formiil {iriiniin etkisi linear, kuadratik ve kiibik olarak ayni paket programda
ortogonal polinom kontrast tanimlanarak regresyon analizi ile belirlenmistir (Diizgiines ve
dig, 1987).
Deneme planina ait matematik model asagida verilmistir;
Yij= WL+ 0i + €jj
u= populasyonun ortalamasi
0li (L+Q+C+Geri Kalan)= Formiil liriinlin muameleler arasi etkisi
L (Linear Regrasyon Pay1)
Q (Kuadratik Regresyon Pay1)
C (Kiibik Regresyon Pay1)
Geri Kalan (Regresyonla izah Edilemeyen)
eij= Muameleler i¢i (Hata)
Arastirma sonunda elde edilen bulgular grup ortalamalari, gruplar arasi farkliligin standart
hatas1 (SED) ve regresyon (Linear, Kiibik, Kuadratik etki) analiz sonuglar1 etkileri ile birlikte
tablolar halinde sunulmustur. Gruplar arasindaki farkin belirlenmesinde Duncan g¢oklu

karsilagtirma testi kullanilmistir (Geng ve Soysal, 2018).
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4. BULGULAR

4.1. Formiil Uriiniin Kulucka Parametreleri Uzerine Etkisi

Damizlik yumurtalara kuluckanin 18. giliniinde farkli dozlarda formiil {irliniin in ovo
enjeksiyonunun c¢ikis giicii, 1skarta civeiv orani, ge¢ donem embriyonik oliimler, erkek
civeiv orani, disi civeiv orani ve civelv agirliginin yumurta baslangi¢ agirligina olan orani

ile ilgili sonuglar Tablo 4.1’de sunulmustur.

Kulugkanin 16. giinii lamba kontrolii ile canli oldugu belirlenen embriyolarin in ovo
uygulamasindan sonra gergeklesen oliimler belirlenerek ge¢c donem embriyonik 6liim orant
ortaya c¢ikarilmigtir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli olup (P<0.01) etkiler
linear, kuadratik ve kiibik seklinde gerceklesmistir (P<0.01). Kontrol grubuna kiyasla %15

orantyla en yliksek 6liim yasanan grup F3 yani %5°lik sollisyon grubunda gergeklesmistir.

Cikis giicii degerleri incelendiginde gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok énemli
bulunmus (P<0.01) ve linear, kuadratik ve kiibik etkilerinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir
(P<0.01). Cikig giicli oranlart kontrol ve F1 grubunda benzerken F2 grubunda daha
yuksektir. Ancak F3 grubunun diger gruplara kiyasla ¢ikis giiciinde dnemli bir azalma

meydana gelmistir.

Iskarta civcivler kulugka parametreleri igerisinde yer alan ve civciv kalitesini dogrudan
etkileyen bir parametredir. Calismada iskarta civciv oranina ait sonuglar incelendiginde
Kontrol ve F2 grubunda 1skarta civciv goriilmezken F3 grubunda %6.25 oraniyla ¢ikis giicii
ve embriyonik Oliim parametrelerine benzer olarak olumsuz bir sonug ortaya ¢ikmistir
(P<0.01). Bundan dolay1 artan doz miktarinin kulucka parametreleri iizerinde olumsuz

etkiye neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Mevcut ¢alismada in ovo formiil {iriin uygulamasinin cinsiyet {izerinde nasil bir etkisi
oldugundan ziyade gruplar arasindaki dagilimini gostermek adma erkek ve disi civciv
oranlar1 incelendiginde gruplar arasi farkliliklar oldugu goriilmiis ve bu farkliliklar

istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Civciv donilisiim orani olarak ele alman ve civeiv ¢ikis agirligimin yumurta baslangic
agirligma oranlanmasiyla elde edilen sonuglar istatistiki olarak incelendiginde gruplar
arasinda farkin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.01). En yiiksek oran %69.55 ile F1
grubunda yer alirken, en diisiik oran %67.94 ile kontrol grubunda hesaplanmistir. Biitiin

muamele gruplarindaki doniisiim orani kontrol grubundan yiiksek bulunmustur.

Tablo 4. 1. Kulucka Parametrelerine Etkisi

Parametreler Muamele Gruplari Etkileri

o, P  SED

0 K Fl F2 F3 L Q C
Embriyonik 500b  333c  333c  15.00a <.0001 000 <0001 <0001  <.0001
Oliim Oram

g‘rl;'fnG“C“ 9500b  95.00b  96.67a  80.00c  <.0001 0.00  <.0001  <.0001  <.0001
Iskarta 0.00c 1755  000c  625a <0001 000 <0001 <0001 <0001
Civeiv Orani

Erkek Civeiv o c 0 54300 43004 5208 <0001 000 <0001 <0001 <0001
Oran

g‘f;lﬁ”c” 5439b  4561d  56.90a  47.92c <0001 000 <.0001 <.0001  <.0001
Yumurta/Civ

) 67.94d  69.55a 6848  69.05b <.0001 0.00  <.0001  <.0001  <.0001
civ Oranm

K: Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmayan grup, F1: %1.25 formiil {iriin igeren soliisyondan 0.5
ml/yumurta enjekte edilen grup, F2: %2.5 formiil iiriin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup,
F3: %S5 formiil {irtin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup, P: Probably (P<0.01, 0.05), SED:
gruplar aras1 farkliliin standart hatasi, L: Linear Etki, Q: Kuadratik Etki, C: Kiibik Etki.

4.2.Formiil Uriiniin Civciv Kalitesi Uzerine EtKkisi

Ticari kulugka isletmelerinin karlilig1 ve devamlilig1 bakimindan satilabilir civeiv miktari
yani civciv kalitesi oldukca 6nemli bir parametredir. Kaliteli civcivlerin belirlenmesinde
civeiv agirligi, civeiv uzunlugu ve pasgar skoru bu parametrelerden bazilarini
olusturmaktadir. Calismamizda formiil irtiniin kuluckanin 18. giiniinde in ovo enjeksiyon
ile uygulanmasinin bu parametreler tizerindeki etkileri incelenmis ve sonuglar1 Tablo 4.2°de

verilmistir.

Gruplara ait yumurta agirliklar1 sirasiyla 58.87, 58.87, 58.88, 58.87 g olarak standardize
edilmistir (P>0.05). Civciv agirligia ait sonuglar sirasiyla 40.05, 40.94, 40.34, 40.67 g
olarak hesaplanmis ve gruplar arasinda fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
En yiiksek civeiv agirlig1 40.94 g ile F1 grubunda, en diistik 40.05 g ile kontrol grubunda yer
almistir. Cikis giinii civeiv uzunluguna ait sonuglar incelendiginde gruplar arasi farkin ¢cok
onemli bulundugu belirlenirken (P<0.01), civciv uzunluklari sirasiyla 16.82, 17.07, 16.84,
16.44 cm olarak Ol¢lilmistiir. Pasgar skoruna ait hesaplamanin sonuglar1 incelendiginde

gruplar arasi fark istatistiki olarak ¢cok énemli bulunmus (P<0.01) ve sirasiyla pasgar skor
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puanlart 9.84, 9.79, 9.66, 9.25 olarak hesaplanmistir. En yiiksek puana kontrol grubu sahip

olurken, en diisiik puan ise F3 grubu olmustur.

Formiil iirliniin civeciv kalitesi lizerine linear, kuadratik ve kiibik etkileri incelendiginde
civeiv agirliginda Kiibik bir etki (P<0.05) gostermistir. Civciv uzunlugu ve pasgar skoru
etkileri incelendiginde linear (P<0.01) ve kuadratik (P<0.01) bir etki gosterdigi

goriilmektedir.

Tablo 4. 2. Civciv Kalitesi Uzerine Etkisi

Muamele gruplari Etkileri
Parametreler ) SED
K F1 F2 F3 L Q C

Yumurta Agirhgi (g) 58.87 58.87 58.88 58.87 1.0000  0.09 0.9995 0.9711 0.9691

Civceiv Agirhgi (g) 40.05b  40.94a 40.34ab 40.67ab  0.0841  0.13  0.3041 0.2870  0.0360

Civciv Uzunlugu (cm) 16.82b  17.07a  16.84b  16.44c  <.0001 0.04 <.0001 <.0001 0.3294

Pasgar Skoru 9.84a 9.79a 9.66a 9.25b <0001 0.03 <.0001 0.0106 0.5283

K: Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmayan grup, F1: %1.25 formiil {irliin igeren soliisyondan 0.5
ml/yumurta enjekte edilen grup, F2: %2.5 formiil iiriin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup,
F3: %5 formiil {iriin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup, P: Probably (P<0.01, 0.05), SED:
gruplar arasi farkliligin standart hatasi, L: Linear Etki, Q: Kuadratik Etki, C: Kiibik Etki.

4.3.Formiil Uriiniin Baz1 Organ Ozellikleri Uzerine Etkisi

Bir giinliik civcivlerde canli agirlik ile sar1 kesesi agirligi iliskilendirilmektedir. Sar1 kesesiz
canli agirlik hesaplanmasinin civciv kalitesi i¢in giivenli bir dl¢iit oldugu bildirilmektedir
(Pawlowska ve Sosndwka-Czajka, 2019). Elde edilen verilere gore Tablo 4.3. incelendiginde
civeiv agirlig, sar1 kesesi agirligi ve sar1 kesesiz civeiv agirligt degerlerinin muamelelerden
etkilenmedigi (P>0.05) sadece sar1 kesesi agirlig1 parametresinde gruplar arasinda linear bir
etki (P<0.05) oldugu goriilmektedir. Sar1 kesesi agirligt en diisik 4.49 g ile Fl
grubundayken, en yliksek 6.11 g ile F3 grubundan gozlemlenmistir. Sar1 kesesiz civciv
agirliklart sirasiyla 34.56, 35.07, 33.52, 33.04 g olarak ol¢iilmiistiir. Nisbi sar1 kesesi
oraninda istatistiki olarak fark onemli bulunmus (P<0.05) ve linear (P<0.05) bir etki
gostermistir. Nisbi sar1 kesesi oran1 yine ayni sira ile %11.90, 11.24, 13.23, 15.54 olarak

belirlenmistir.

Tablo 4. 3. Sar1 Kesesi Uzerine Etkisi

Muamele gruplar: Etkileri
Parametreler P SED
K Fl F2 F3 L Q C
Civeiv Agirhg
© 39.23 39.56 38.67 39.15 0.928 0.47 0.7937  0.9347  0.5463
g
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San Kesesi
4.67ab 4.49b 5.15ab 6.11a 0.135 0.25 0.0388 0.2681 0.8097
Agirhg (g)

Kesesiz Civciv

34.56 35.07 33.52 33.04 0.184 0.35 0.0651 0.4870  0.3260
Agirhg (g)

Nisbi Sar1 Kesesi
(%)

11.90b 11.24b  13.23ab  15.54a  0.048  0.53 0.0138  0.1806  0.6310

K: Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmayan grup, F1: %1.25 formiil {iriin igeren soliisyondan 0.5
ml/yumurta enjekte edilen grup, F2: %2.5 formiil {irlin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup,
F3: %5 formiil {iriin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup, P: Probably (P<0.01, 0.05), SED:
gruplar arasi farkliligin standart hatasi, L: Linear Etki, Q: Kuadratik Etki, C: Kiibik Etki.

Cikis giinii kesilen civcivlerin mutlak (g) ve oransal (%) bazi organ agirliklar
hesaplanmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.4’de sunulmustur. Civciv agirligi, mutlak ve
oransal karaciger agirligi, mutlak ve oransal kalp agirligi, mutlak ve oransal taslik agirlig
gruplan arasindaki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Hem mutlak hem
de oransal gogiis ve bezel mide agirliklarina ait gruplarda fark 6nemlidir (P<0.05).
Parametrelere ait linear, kuadratik ve kiibik etkiler incelendiginde karacigerde (g) linear
(P<0.05) etki, gogiis (g ve %), bezel mide (g ve %), taslikta (g) kuadratik etki (P<0.05) ve
bezel mide (%) degerlerinde kiibik bir etki (P<0.05) ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 4. 4. Organ Agirliklart Uzerine Etkisi

Muamele gruplar: Etkileri

Parametreler < i 2 5 P SED 3 9 c

Civciv (g) 39.23 39.56 38.67 39.15 0.928 0.47 0.7937  0.9347  0.5463
Gogiis (g) 0.94ab 1.03a 1.02a 0.85b 0.027 0.07 0.1595  0.0070  0.7309
Karaciger (g) 1.06a  1.0lab 1.03ab 0.93b 0.130 0.02 0.0377  0.5672  0.3149
Kalp (g) 0.30 0.28 0.27 0.30 0.441 0.00 0.8796  0.1214  0.6815
Bezel Mide (g) 0.26b  0.28ab 0.32a 0.24b 0.010 0.00 0.9226  0.0036  0.0574
Tashk (g) 1.86ab 1.95a 1.88ab 1.66b 0.057 0.04 0.0503  0.0456  0.9347
Gogiis (%) 2.40ab  2.62a 2.65a 2.16b 0.035 0.06 0.2131 0.0090  0.5406
Karaciger (%) 2.71 2.56 2.66 2.38 0.176 0.05 0.0797  0.5347  0.2128
Kalp (%) 0.76 0.70 0.70 0.77 0.439 0.02 0.7740  0.1154  0.8605
Bezel Mide (%) 0.65b 0.71b 0.83a 0.62b 0.010 0.02 0.8457  0.0046  0.0427
Tashk (%) 4.74 4.95 4.88 4.27 0.188 0.12 0.1653  0.0919  0.8032

K: Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmayan grup, F1: %1.25 formiil iiriin iceren soliisyondan 0.5
ml/yumurta enjekte edilen grup, F2: %2.5 formiil iiriin i¢eren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup,
F3: %5 formiil iirlin iceren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup, P: Probably (P<0.01, 0.05), SED:
gruplar arasi farkliligin standart hatasi, L: Linear Etki, Q: Kuadratik Etki, C: Kiibik Etki.

Formiil {irtiniin damizlik tavuk yumurtalarina in ovo enjeksiyonunun ince bagirsak 6lgiimleri
tizerine etkileri Tablo 4.5’de verilmistir. Tablo incelendiginde ince bagirsak agirliklar
sirastyla 0.98, 0.91, 0.96, 0.87 g olarak hesaplanmig ve istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (P>0.05). En agir ince bagirsak kontrol grubunda ve en hafif ince bagirsak F3

33



grubunda tespit edilmistir. ince bagirsak uzunluklarina ait veriler incelendiginde dlgiimler
sirastyla 30.06, 30.51, 32.22, 31.43 cm olarak hesaplanmig ve fark istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur (P>0.05). En uzun ince bagirsak F2 grubunda, en kisa ince bagirsak uzunlugu
ise kontrol grubunda yer almistir. ince bagirsak boliimleri olan duadenum, jejenum ve ileum
uzunluklarinda gruplar arasi fark 6nemsiz (P>0.05) bulunmus ama ileum uzunlugunda linear
bir etki (P<0.05) oldugu hesaplanmustir. ince bagirsak nisbi agirligi (%) ve ince bagirsak

agirlik/uzunluk parametrelerinde gruplar arasi fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4. 5. Ince Bagirsak Olgiimleri Uzerine Etkisi

Muamele gruplari Etkiler
Parametreler P SED
K F1 F2 F3 L Q C
Ince Bagirsak
0.98 0.91 0.96 0.87 0.667 0.04 0.3637  0.9061 0.4087

Agirhg (g)

Ince Bagirsak
30.06 30.51 32.22 31.43 0.562  0.58 0.2712 0.5958 0.4728
Uzunlugu (cm)

Duodenum

6.90 6.33 6.43 6.39 0.670 0.18 0.3857 0.4715 0.6229
Uzunlugu (cm)
Jejenum Uzunlugu

13.04 13.27 13.73 13.04 0.743 0.25 0.8367 0.3750 0.5429

(cm)

ileum Uzunlugu
10.12b 10.92ab 12.07a 12.00a 0.061 0.28 0.0120 0.4419 0.5345

(cm)
Ince Bagirsak
2.51 2.31 2.50 2.24 0.682  0.10  0.4805 0.8676 0.3353
Nisbi Agirhg (%)
Ince Bagirsak
3.27 2.96 2.97 2.76 0.221 0.08 0.0536 0.7830 0.4833

Agirhk/Uzunluk

K: Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmayan grup, F1: %1.25 formiil iiriin iceren soliisyondan 0.5
ml/yumurta enjekte edilen grup, F2: %2.5 formiil iiriin i¢eren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup,
F3: %5 formiil {iriin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup, P: Probably (P<0.01, 0.05), SED:
gruplar arasi farkliligin standart hatasi, L: Linear Etki, Q: Kuadratik Etki, C: Kiibik Etki.

4.4.Formiil Uriiniin ileum Histolojisi Uzerine Etkisi

Kulugkanin 18. giinii uygulanan in ovo formiil iiriin enjeksiyonunun ¢ikis giinii civcivlerde
ileum histolojisi iizerine etkisi incelenmistir. Incelenen parametrelere ait sonuglar Tablo
4.6’da verilmistir. Tablo incelendiginde villus boyu, kript derinligi, Lamina muscularis
mukoza kalinlig1 ve villus boyu/kript derinligi (vb/kd) gruplarinda fark istatistiki olarak

o6nemli bulunmustur (P<0.01).

Villus boyu dl¢iimlerine gére uzunluklar sirasiyla 288,51, 281.04, 304.03, 288.01 um olarak

hesaplanmistir. Buna gore en uzun villus boyuna sahip grup %2.5 g formiil iiriin i¢eren F2
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grubunda bulunmustur. Kontrol ve F3 grubunda benzer sonug elde edilirken, F1 grubunda
daha kisa villus boyu 6l¢iilmiistiir. Villus boyu sonuglarinin etkileri 6nemli bulunmus ve

kiibik etki gostermistir (P<0.01).

Kript derinligi 6l¢timlerine gore en yiiksek sonug¢ 38.29 um ile yine F2 grubunda bulunmus
ve F1 grubu ile benzer sonu¢ gdstermistir. Kontrol grubu 35.62 pum ile en diisiik sonuca
sahipken, onu 36.91 pm uzunlukla F3 grubu takip etmistir. Kript derinligi etkilerinde linear

ve kuadratik bir etki olusmus ve dnemli bulunmustur (P<0.01).

Lamina muscularis mukoza kalinligi ol¢timleri sirastyla 93.68, 86.54, 96.13, 90.81 um
hesaplanmistir. Sonuglar incelendiginde en yiiksek kalinlik villus boyu ve kript derinliginde
oldugu gibi yine F2 grubunda elde edilmistir. En diisiik Lamina muscularis mukoza kalinlig
ise F1 grubundadir. Lamina muscularis mukoza kalinliginda kiibik bir etki goriilmiistiir

(P<0.01).

VB/KD sonuglarina gore en yiiksek oran kontrol grubunda 6l¢iilmiis ve onu F2 grubu takip
etmistir. Bununla beraber ileum histolojisinde Olciilen parametrelerde en iyi sonuglar F2
grubunda elde edilmistir. In ovo enjeksiyonun VD/KD oranmna etkisi incelendiginde

kuadratik ve kiibik etkilerinin 6nemli oldugu goriilmiistiir (P<0.01).

Tablo 4. 6. lleum Histoloji Uzerine Etkisi

Parametreler Muamele gruplar: Etkiler
P SED

pm K F1 F2 F3 L Q C

Villus Boyu 288,51b 281,04b 304,03a 288,01b  <.0001 1,43  0,0870  0,1362  <.0001

Kript

35,62¢ 37,95a 38,29a 36,91b <.0001 0,18 0,0073 <.0001 0,8686
Derinligi
LMM 93,68ab 86,54c 96,13a 90,81b <.0001 0,66  0,8641 0,4908 <.0001
VB/KD

8,29a 7,55¢ 8,12ab 7,94b <.0001 0,05 0,2788 0,0062 <.0001
Oran

K: Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmayan grup, F1: %1.25 formiil iiriin iceren soliisyondan 0.5
ml/yumurta enjekte edilen grup, F2: %2.5 formiil iiriin i¢eren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup,
F3: %5 formiil iirtin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup, P: Probably (P<0.01, 0.05), SED:
gruplar arasi farkliligin standart hatasi, L: Linear Etki, Q: Kuadratik Etki, C: Kiibik Etki, LMM: Lamina
muscularis mukoza kalmligi, VB/KD: villus boyu/kript derinligi

35



5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Tartisma

Atak-s ebeveynlerine ait yumurtalara uygulanan in ovo formiil iiriin enjeksiyonunun kulugka
parametreleri, civeiv kalitesi, bazi organ 6zellikleri ve ileum histolojisi iizerine olan etkileri
incelenmis ve elde edilen sonuglar tablolar halinde bulgular boliimiinde sunulmustur.
Taranan literatiirlerden elde edilen bilgiler ile sonug¢larimizin karsilastirilmasi ise bu bolim
altinda yapilmistir. Tablo 3.1°de verilen formiil {iriin igerigi incelendiginde karisim bir tirlin
oldugu goriilmektedir. Zengin bir igerige sahip olan formiil iirline benzer bir ¢alismaya
literatiirde rastlanmamistir. Bundan dolay1 literatiir karsilastirilmasi formiil iirlinlinde

icerdigi protein, karbonhidrat, vitamin, mineral vb. maddeler {izerinden yapilmistir.

5.1.1. Kulucka Parametreleri

In ovo beslemenin kulugka parametreleri iizerine etkilerinin arastirildig1 bir ¢cok ¢alisma
mevcuttur. Bu ¢alismalarda farkli in ovo uygulama yerileri (hava kesesi, amniyotik sivi1, sar1
kesesi gibi), farkli in ovo uygulama zamanlar1 (12.giin, 16.giin, 17,5.gilin ve 18.giin gibi) ve
farkl1 besin madde igeriklerinin (aminoasit, karbonhidrat, vitamin, mineral, hormon, ari
tiriinleri gibi) kulugka parametreleri lizerine etkilerini incelemislerdir (Ohta ve Kidd, 2001;
Salahi ve dig, 2011b; Zhai ve dig, 2011; Salmanzadeh, 2012; Coskun ve dig, 2014b; Kop-
Bozbay ve dig, 2016; Edwards ve dig, 2016; Altan ve dig, 2017a).

Tez caligmas1 kapsaminda kulucka parametrelerinden ¢ikis giicii oran1 F3 grubunda diger
gruplara gore ciddi bir azalma gostermistir. Bu grupta ¢ikis giicli %80 bulunurken, kontrol
ve F1 grubunda %95, F2 grubunda %96.67 olarak hesaplanmistir. Yaptigimiz bir 6n
denemede artan formiil iirlin dozlarinin ¢ikis giicii iizerinde olumsuz yonde bir etkiye neden
oldugunu ve bundan dolay1 %5 iizerinde kullanilmamas1 gerektigi sonucuna varilmigtir.
Konu ile ilgili yapilan literatiir taramasinda farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Zhai
ve dig. (2011) yaptiklart in ovo karbonhidrat uygulamasmin civciv ¢ikis giicline etki
etmedigini bildirmislerdir. Coskun ve dig. (2014a) yaptiklar1 DL-metiyonin uygulamasinin
kulucka radimani {lizerine etkisinin kontrol grubunda %90.29 oldugunu muamele grubunda

ise %84.74’e diistiigiinii bildirmislerdir. Salmanzadeh ve dig. (2014) hindi yumurtalarinda
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yaptiklari in ovo biitiirik asit denemesinin enjeksiyon yapilmayan kontrol grubuna kiyasla
diger gruplarda ¢ikis giiciinii diisiirdliglinii bildirmislerdir. Joshua ve dig. (2016) nano
formda ¢inko, bakir ve selenyumun in ovo enjeksiyonunun c¢ikis giicii iizerinde etkisi
olmadigini bildirmislerdir. Neves ve dig. (2017) yaptiklar1 ¢caligmalarinda in ovo gliserol
uygulamasinin ¢ikis giliciinii diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Retes ve dig. (2018) 17 adet in
ovo karbonhidrat uygulamasi yapilmis arastirmanin sonuglarini derledikleri ¢aligsma
denemelerin %64’linde soliisyondan bagimsiz olarak cikis giiciinde azalma meydana
geldigini bildirmislerdir. Dal Pont ve dig. (2019) in ovo gliserol uyguladiklar: ¢aligmalarinda
kullandiklar1 d6llii yumurtalarin ¢ikis oran1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farka
neden olmadigini bildirmislerdir. Duan ve dig. (2021) yaptiklar1 in ovo probiyotik ve
sinbiyotik enjeksiyonunun ¢ikis giiclinii etkilemedigini bildirmislerdir. Bu c¢aligmalarin
aksine Ghane ve dig. (2021) yaptiklar1 in ovo vitamin C ve vitamin E enjeksiyonunun ¢ikis
giiciinii kontrol gruplarina kiyasla arttirdigini bildirmislerdir. Incelenen literatiirlere gore
uygulanan doz miktarinin yada farkli sebeplerin ¢ikis giiciinii diisiirebilecegi goriilmektedir.
Calismamizda yiiksek doz grubu olan F3 grubunda goriilen bu diisiis verilen literatiirlerle
benzerlik gostermektedir. Calismamizin diger gruplarinda ¢ikis giicii gruplar arasi benzerdir

ve olumsuz bir etki goriilmememistir. Yine bu sonuglar verilen literatiirlerle 6rtiismektedir.

Artan doz miktarina bagli olarak embriyonik 6liimler ve 1skarta civciv oran1 F3 grubunda
diger gruplara gore daha yiiksek bulunmustur. F3 grubu %15 embriyonik 6lim ve %6.25
1skarta civciv oranina sahip olup, diger gruplardan yiiksek bulunmustur. Embriyonik 6lim
oran1 kontrol grubunda %5 ve F1 ile F2 gruplarinda %3.33 bulunmus, 1skarta civciv orani
ise kontrol ve F2 grubunda %0, F1 grubunda %]1.75 bulunmustur. Shafey ve dig. (2014)
yaptiklari in ovo aminoasit denemesinde ge¢ donem embriyonik Sliimlere ait sonuglarin
gruplar arasinda 6nemli bir farka neden olmadigin1 bildirmislerdir. Zhang ve dig. (2018a) in
ovo L-askorbik asit enjeksiyonunun embriyonik Oliimler {izerinde Onemli etkisi
bulunmadigini bildirmislerdir. Dal Pont ve dig. (2019) calismalarinda embriyonik 6lim
sayisinda bir fark olmadigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismamiza benzer olarak Sozcii ve
Ak (2020) galismalarinda in ovo glutamin enjeksiyonundan sonra embriyonik 6lim ve
1skarta civciv oraninda gruplar arasi farkinin 6nemli oldugunu ve artan doz miktarina gore

bu oranlarin arttis gosterdigini bildirmislerdir.

Civeciv agirhiginin yumurta agirligina oranlanmasiyla hesaplanan civciv doniisiim orani
gruplarimizda sirasiyla % 67.94, 69.55, 68.48, 69.05 olarak hesaplanmus ve istatistiki olarak

onemli bulunmustur (P<0.01). En diisiik civciv doniisiim orani kontrol grubunda yer alirken
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en yliksek oran F1 grubunda olusmustur. Benzer bir ¢alismada Shafey ve dig. (2012) farkl
dozlarda in ovo karbonhidrat uygulamasi1 denemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore civciv
donilisiim oraninin muamele gruplarinda kontrol gruplarina kiyasla daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismamiza benzer olarak Shafey ve dig. (2014) farkli aminoasit
iceriklerini uyguladiklar1 in ovo enjeksiyon ¢alismasinda kontrol gruplarina kiyasla
muamele gruplarinda civciv doniisim oranmin daha yiliksek oldugunu bildirmislerdir.
Benzer bir sekilde Coskun ve dig. (2014a) yaptiklar1 in ovo DL-metiyonun enjeksiyonunun
kontrol grubuna gore oransal civciv agirhigini arttirdigint bildirmislerdir. Baska bir
calismada So6zcii ve Ak (2020) glutamin enjeksiyonunun civeiv doniisiim orani lizerindeki
etkisini negatif kontrol ve pozitif kontrol gruplarinda %69.4, 67.9 olarak, muamele
gruplarinda 20 mg, 40 mg ve 60 mg sirastyla %70.4, 72.2, 70.4 olarak ve 80 mg’lik muamele
grubunda %66.9 olarak hesaplamistir. Sonuglarina gore yiliksek doz grubu hari¢ diger gruplar

mevcut ¢calismamiz ile benzerlik géstermektedir.

5.1.2. Civciv Kalitesi

Siirekli olarak artan kanathi {iretimi beraberinde kaliteli iiriinler i¢in kaliteli civcivlerle
yetistiricilige baglanmasi gerektigini ortaya ¢ikarmistir. Civciv kalitesi {izerine etki gosteren
faktorlerden eklemeli genin etkisi oldukga azken, cevresel etkilerin ise yeri oldukca fazladir.
Civciv kalitesi nitel ve nicel yontemler ile belirlenmektedir. Nicel olarak yapilan dl¢timler
civeiv ¢ikig agirligl, civeiv ¢ikis uzunlugu, bacak ve kanat uzunluklari, gogiis ve govde
capmin belirlenmesi gibi parametrelerdir. Nitel yontemler ise gorsel olarak yapilan
degerlendirme metodlaridir. Bu degerlendirmeler genellikle Tona ve Pasgar skoru olarak
adlandirilan yontemler uygulanarak hesaplanmaktadir (Naring ve Aydemir, 2021). Cikis
gergceklesen yumurtalardan elde edilen civeivler kuruduktan sonra bazi ozellikler
bakimindan incelenir. Incelenen civcivler parlak gozlerinin olmasi, viicut boliimlerinde
herhangi bir anormallik veya yaranlama olmamasi, gébegi tam kapanmis ve sar1 kesesi
cekilmis olmasi, yumurta zar1 ve kabugundan tamamen ayrilmis olmasi, ¢evreden gelen
seslere tepki vermesi, herhangi bir 6demlesmis doku olmamasi, hareketli ve bulundugu

ortama ilgili olmas1 gibi parametreler bakimindan siniflandirilmaktadir (Tona ve dig, 2003).

Yumurta agirhi@inin civeiv ¢ikis agirhiiyla pozitif bir iliskisi oldugu bildirilmektedir
(Ulmer-Franco ve dig, 2010). Bu durumdan dolay:1 civciv ¢ikis agirliklarinin yumurta
agirhigindan etkilenmemesi adina gruplar aras1 yumurta agirliklart benzer olacak sekilde

ayarlanmis ve yumurta agirliklarinin gruplar arasindaki farkida istatistiki olarak onemsiz
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bulunmustur. Gruplara ait yumurta agirliklar: ortalamasi sirastyla 58.87, 58.87, 58.88, 58.87

g olarak belirlenmistir.

Bir giinliik yasta civeiv agirliklarinin belirlenmesi, civeiv kalitesine ve bu civeivlerin gelecek
donem performanslarina etkisi nedeniyle dnemli bir 6lgiit oldugu bildirilmektedir (Wilson
1991, Sézcii ve Ipek 2015, Sozcii 2018). Mevcut ¢alismamizda civeiv agirligr sonuglarina
gbre deneme gruplar arasindaki fark 6nemsizken (P>0.05), gruplar arasinda kiibik bir etki
oldugu goriilmektedir (P<0.05). Kontrol grubuna kiyasla biitlin gruplarda civeciv canl
agirligr daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek 40.94 g ile F1 grubundayken, en diisiik civeiv
agirhigi 40.05 g ile kontrol grubunda yer almaktadir.

Makro besin maddelerinin in ovo besleme calismalarinda civeiv ¢ikis agirligi iizerine
etkilerinin ele alindig1 baz1 ¢aligmalarin sonuglari incelendiginde Tako ve dig. (2004)
karbonhidrat karigsimi, Uni ve dig. (2005) karbonhidrat karisimi, Foye ve dig. (2006) protein
ve karbonhidrat, Salmanzadeh (2012) ise glukoz uygulamis ve sonug¢larimiza benzer olarak
civeiv agirhiginin kontrol grubuna goére muamele gruplarinda daha yiiksek bulduklarini
bildirmiglerdir. Shafey ve dig. (2014) yaptiklar1 in ovo aminoasit enjeksiyonu ¢alismasinda
kontrol grubuna kiyasla AA2 olarak adlandirdig1 aminoasit karisimi grubuna ait (23.60 mg
arginin, glutamin, glisin, prolin) civciv c¢ikis agirhgmmin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Coskun ve dig. (2014a) yaptiklar1 in ovo DL-metiyonun enjeksiyonunun
kontrol grubuna gore oransal civciv agirligini arttirdigini bildirmislerdir. Kim ve dig. (2020)
epidermal biiyiime faktoriinii in ovo beslenmede kullanarak kontrol (enjeksiyonsuz) grubuna
gore muamele gruplarinda daha agir civcivler elde ettigini bildirmislerdir. Neves ve dig.
(2017) in ovo gliserol uygulamasinin, Ebrahimi ve dig. (2017) in ovo L-lizin uygulamasinin,
Coner (2020) in ovo glikoz ve glutamin ugulamasinin civciv ¢ikis agirligina 6nemli bir etkisi
olmadigint bildirmisler ve mevcut calismamizin sonuglart ile uygunluk gostedigi
goriilmiistiir. Sozcii ve Ak (2020) in ovo glutamin uygulamasinin civciv ¢ikis agirligina
etkisinin 6nemli oldugunu ve en yiiksek civeiv agirliginin 40 mg uygulanan grupta
bulundugunu bildirmislerdir. Incelenen ¢alismalar gdz Oniine alindiginda sonuglarin

literatiirle biiyiik oranda benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Vitamin ve mineral maddelerin kulugkalik yumurtalara in ovo besleme yodntemiyle
uygulanmasi ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalarin civeiv ¢ikis agirlifina olan etkileri
incelenmistir. Pourdolati (2014) yaptig1 in ovo vitamin E ve vitamin C uygulamasinin ¢ikis

agirhigina etkisi olmadigini bildirmistir. Oliveira ve dig. (2015) Zn, Mn ve Cu mineral madde
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karisiminin in ovo enjeksiyonun civeiv ¢ikis agirhigini etkilemedigini bildirmislerdir. Joshua
ve dig. (2016) in ovo nano mineral madde uygulamasinin civciv ¢ikis agirhigina etkisi
olmadigini bildirmislerdir. Yilmaz ve Celik (2020) yaptiklar1 in ovo Vitamin E ve Vitamin
C enjeksiyonunun civeiv ¢ikis agirligina onemli bir etki gostermedigini bildirmislerdir.
Sentlirk ve Yildiz (2020) in ovo organik ¢inko, bakir ve mangenez uygulamasinin civciv
cikis agirhgina dnemli bir etkisi olmadigimi bildirmistir. Incelenen ¢aligmalarin mevcut

calismamiz ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Civciv kalitesinin belirlenmesinde Onemli bir parametre olan civciv uzunlugunun
belirlenmesi hem civcive zarar vermeyen hemde istenilen her donem yeniden uygulanabilen
ayrica sonuglar1 takip edilebilen bir yontemdir. Uzun civcivlerin gelisim ddneminde
performansa etkisinin olumlu oldugu ve i¢ organ gelisiminede olumlu etki edebilecegi
bildirilmektedir (Seremet, 2012). Calismamizda biitiin civcivlere ait uzunluklar tek bir kisi
tarafindan gaga ucundan orta parmak sonuna kadar 6zel tasarlanmig bir cetvel yardimiyla
Olciilmiistiir. Cikis gilinli civeiv uzunluklarinin gruplar arasi farki istatistiki olarak énemli
bulunmustur (P<0.01). Ayrica civciv uzunlugu bakimindan gruplarda linear ve kuadratik
etkide 6nemlidir (P<0.01). Civciv agirligr gibi civeiv uzunlugu da en yiiksek F1 grubunda
elde edilmistir. Kontrol ve F2 grubunun sonuglar1 benzer bulunmus ve F3 grubunda civciv
uzunlugu en kisa olarak dl¢iilmiistiir. Farkli in ovo enjeksiyon ¢aligmalarinda Salahi ve dig.
(2011a) biitirik asit uygulamasinda, S6zcii (2018) glutamin uygulamasinda, Aragjo ve dig.
(2019) vitamin E uygulamasinda, Sentiir ve Yildiz (2020) vitamin E ve vitamin C
uygulamasinda civciv uzunluklarim1 belirlemisler ve kontrol grubuna goére muamele
gruplarida énemli bir fark oldugunu bildirmislerdir. incelenen literatiirler calismamizla
benzer sonuglara sahiptir. Aragjo ve dig. (2020) kantaksantin i¢eren ticari bir {iriiniin in ovo
enjeksiyon ile farkli dozlarda uygulanmasinin civciv uzunlugu iizerinde 6nemi bir etkisi

bulunmadigini bildirmislerdir.

Civciv kalitesinin belirlenmesinde bir yontem olarak uygulanan pasgar skor yontemi en az
50 adet satilabilir kalitede civcivin puanlanmasi ile belirlenmektedir. Civcivler Tablo 3.2°de
sunulan anormalliklere gore degerlendirilmistir. Pasgar skorunda tam puan 10 olup tabloda
yer alan her anormallik i¢in 1 puan diisiilmektedir. Biitiin civcivler degerlendirildikten sonra
puanlarin hepsi toplanir ve toplam puan toplam civciv sayisina boliinerek pasgar skoru
belirlenir. Civcivlerin kaliteli sayilabilmeleri i¢in 10 iizerinden 9 puan ortalamasini
yakalamasi gerekmektedir (Kamanli ve Durmus, 2014). Mevcut calismamizin bulgulari

incelendiginde biitiin gruplarda civcivler 9 puan {izerinde bir degere sahiptir. Bu da elde
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edilen civcivlerin tamaminin kaliteli oldugunu goéstermektedir. Ancak gruplar arasi fark
incelendiginde istatistiki olarak 6nemli sonuglar elde edilmistir (P<0.01). Sonuglar sirasiyla
9.84, 9.79, 9.66, 9.25 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubunda en yiiksek sonug elde
edilirken, F3 grubunda en diisiik sonug elde edilmistir. F3 grubu en yiiksek dozda formiil
iiriin igeren gruptur. Bu grup kulugka parametrelerinde de diger gruplardan geride kalmustir.
Sonu¢ olarak artan dozda formiil iriiniin olumsuz etkiler meydana getirebilecegi 6n

goriilmektedir.

Afsarian ve dig. (2018) yaptiklari in ovo tiroksin uygulamasinin civciv kalitesini arttirdigini
bildirmislerdir. Watanabe ve dig. (2017) in ovo kortikotropin salict hormon enjeksiyonunun
kulugkanin 18. giinlinde hava kesesine 2 pg uygulanmasinin civciv kalitesini arttirdigini
bildirmektedirler. Sozcii (2018) c¢alismasinda civciv kalitesini belirlemek i¢in yaptig1 Tona
skoru degerlendirmesinde kontrol, 20 mg ve 40 mg glutamin uygulamasinin benzer ve
digerlerinden yiiksek sonu¢ verdigini en diisiik skorun ise 80 mg glutamin grubunda
gerceklestigini  bildirmistir ve ¢alismanin sonuglari mevcut sonuglarimizla benzerlik

gostermektedir.

5.1.3. Baz Organ Ozellikleri

Civcivler yumurtadan ¢ikmadan 6nce sar1 kesesini karin bosluguna c¢ekerler. Sar1 kesesinin
agirhigr civeiv agirligima eklendigi ig¢in sadece civcivlerin 6l¢iilmesi dogru sonuglar
vermeyebilir. Bir parti ¢ikis icerisinden belirli bir biiyiikliikte 6rnek teskil eden civcivlerin
sar1 keseleri tartilarak o c¢ikisa ait ortalama civciv agirligini daha dogru bir sekilde
hesaplamak miimkiindiir (Seremet, 2012). Sar1 kesesi ¢ikartilan civcivler gruplardan rastgele
secilmis ve ortalama agirliklar1 sirasiyla 39.23, 39.56, 38.67, 39.15 g olarak tartilmistir. Bu
civcivlerden c¢ikartilan sar1 kesesi agirliklari incelendiginde gruplarda linear bir artig
goriilmiis fakat gruplart arasi fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Sar1 kesesi
agirliklart sirastyla 4.67, 4.49, 5.15, 6.11 g olarak hesaplanmistir. Sar1 kesesiz viicut
agirliklar1 hesaplanmis ve sirasiyla 34.56, 35.07, 33.52, 33.04 g olarak bulunmustur.
Sonuglar incelendiginde sar1 kesesiz civeiv agirligi istatistiki olarak 6nemsiz olsa da gruplar
arasinda 1 g’1 asan farklar olustugu goriilmektedir. Ozellikle kontrol grubu ile F3 grubu
benzer civciv agirhigina sahipken sar1 kesesiz civeiv agirliklar incelendiginde yaklagik 1.5
g’lik bir fark olustugu goriilmektedir. Bu durum gercek civciv agirliginin hesaplanmasi ig¢in
sar1 kesesi Ol¢limiinlin neden 6nemli oldugunu ortaya g¢ikarmaktadir. Nisbi sar1 kesesi

agirhigr ise gruplar arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Linear bir artis
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goriilen grupta sirastyla %11.90, 11.24, 13.23, 15.54 sonuglar1 elde edilmistir. Nisbi sar1
kesesi agirligr artan dozla birlikte paralel bir artis gdstermis ve bu durum yapilan in ovo
uygulamasinin doz artisina bagli olarak sar1 kesesi kullanimi azalttigin1 gosterebilir. Seremet
(2012) sar1 kesesi agirliginin fazla olmasinin kulucka déneminde embriyolarin gelisim i¢in
sar1 kesesinden iyi yararlanamadigi anlamina geldigini bildirmektedir. Mevcut ¢aligmamiz
kapsaminda elde edilen sonuglar bu durumu dogrular niteliktedir. Artan doz oranina bagl
olarak sar1 kesesi agirliginin arttigit ancak sar1 kesesiz civeiv agirliginin  azaldig
goriilmektedir. Bu durumda doz miktarinin artmasi sar1 kesesi kullanimini kisitlamig ve

embriyonun gelisimine olumsuz etki ederek sar1 kesesiz civciv agirligini diistirmiistiir.

Yapilan bir¢ok in ovo calismasinda farkli sonuglar elde edilmistir. Wolanski ve dig. (2007)
calismalarinda etlik civcivlerin sar1 kesesi agirlig1 ve nisbi sar1 kesesi oranini belirlemisler
ve civcivler arasi farki 6nemsiz bulmuslardir. Sonuglarina gore sar1 kesesi agirhigi 3.67 g ile
5.50 g arasinda, nisbi sar1 kesesi orani ise %9.24 ile 13.5 arasinda oldugunu hesaplamislardir.
Mevcut calismamiz ile karsilastirildiginda bir c¢ok noktada benzerlikler oldugu
goriilmektedir. Bello ve dig. (2013) yaptiklar1 in ovo kalsidol enjeksiyon ¢aligmasinda sar1
kesesiz civciv agirligimin gruplar arasindaki farkini istatistiki olarak 6nemsiz bulduklarini
bildirmistir. Maman ve dig. (2019) bildircinlarda yaptiklar1 in ovo vitamin Ds
enjeksiyonunun civeiv agirligi, sar1 kesesiz civeiv agirligl ve nisbi sar1 kesesi agirligi
tizerinde Onemli bir etki gdstermedigini bildirmislerdir. Coner (2020) in ovo etlik pili¢
civcivlerinde denedigi glikoz, glutamin ve gilkoz+glutamin maddelerinin sar1 kesesi
agirhigina etki etmedigini bildirmistir. Sentiirk ve Yildiz (2020) in ovo organik ¢inko, bakir
ve mangenez uyguladigi ¢alismasinda sar1 kesesi agirliginin kontrol grubunda muamele
gruplarina gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir. S6zcii ve Ak (2020) yaptiklart in ovo
glutamin enjeksiyonu denemelerinde nisbi sar1 kesesi agirligini kontrol grubunda %13.1,
negatif kontrol grubunda %14.3, 20 mg ve 40 mg glutamin enjeksiyonu yaptiklar1 gruplarda
sirastyla % 11.8 ve 11.7, 60 mg ve 80 mg in ovo glutamin enjekte ettikleri gruplarda sirasiyla
%14.2 ve 15.9 sonucuna ulagtiklarini bildirmislerdir. Yiiksek dozun nisbi sar1 kesesi
agirhigimi arttirdigt bu nedenle sar1 kesesiz viicut agirligmin en diisiik yine bu grupta

bulundugunu bildirmislerdir.

Cesitli organlara ait agirlik ve nisbi agirliklar Tablo 4.4’de verilmigdir. Karaciger, kalp,
taghk agirhiginda hem mutlak (g) hem de nisbi (%) agirliklar gruplar arast 6nemsiz
bulunmustur. Gogiis kafesi ile bezel mide agirliklart ise istatistiki olarak incelendiginde

gruplar arasi farkin 6nemli bulundugu goriilmektedir. Salahi ve dig. (2011a) yaptiklar in
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ovo biitirik asit enjeksiyonunun organ agirliklari iizerine olan etkilerini incelemisler ve
gogiis, karaciger, kalp agirliklar iizerinde hem nisbi (%) hemde mutlak (g) degerlerde
gruplar aras1 onemli bir fark bulunmadigini sdylemislerdir. Goglis agirligi parametresi
calismamizla uyum gostermezken, karaciger ve kalp agirlik degerleri benzerlik gostermistir.
Lotfi ve dig. (2012) in ovo ghrelin hormonu enjeksiyonu yaptiklari etlik pili¢ caligmalarinda
karaciger ve kalp agirliklarint mevcut calismamiza benzer olarak bulmuslar ve gruplar arasi
bir fark olmadigini bildirmislerdir. Neves ve dig. (2017) in ovo gliserol uygulamasinin organ
agirliklarina etkilerini incelemislerdir. Calismamizin aksine gogiis agirligi tizerine bir etkisi
olmadigini, karaciger agirliginda calisjmamiza benzer olarak linear bir etki meydana
geldigini bildirmislerdir. Calismamizla benzer bir sekilde taslik agirligi iizerinde kuadratik
bir etki meydana geldigini bildirmektedir. Zhang ve dig. (2018b) giivercinlerde
gerceklestirdikleri in ovo besleme ¢alismasinda katyonik aminoasitlerden L-lizin, L-arginin
ve L-histidin karistmin1 embriyonik gelisimin 13. giiniinde amniyon sivisina enjekte
etmislerdir. Yaptiklar1 c¢alisma sonucunda bazi1 i¢ organlarin nisbi agirliklarini
hesaplamislardir. In ovo beslemenin giivercin civcivlerinde ¢alismanuzin aksine kalp
agirhigin arttirdi§ini ve sonuglarin istatistiki olarak 6nemli oldugunu ve ayrica kuadratik bir
etki olustugunu bildirmislerdir. Bezel mide ve taslik agirliklarinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmiis ancak bezel mide de kuadratik bir etki sonuglarimizla benzerlik gostermistir.
Karaciger agirliginda ¢alismamiz aksine 6nemli bir fark bulundugunu bildirmislerdir. Kop-
Bozbay ve dig. (2019) farkli karbonhidratin in ovo besleme ile verilmesinin nisbi organ
agirliklan iizerine etkilerini inceledikleri calismalarinda karaciger agirliginda (g) ve tashik
agirhiginda (%) ve bezel mide agirhiginda (%) gruplar aras1 6nemli farkliliklar oldugunu
bildirmiglerdir. Karaciger agirhg ve tashk agirligi bakimindan sonuglarin  bizim
calismamizla uygunluk gostermedigi ancak bezel mide agirhi§i sonuglarinin mevcut

calismamizla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Ince bagirsak boliimlerine ait uzunluk ve agirlik dlgiim sonuglari Tablo 4.5’de sunulmustur.
Incelenen sonuglara gére ince bagirsak agirligs, ince bagirsak uzunlugu, duodenum, jejenum
ve ileum uzunluklari, ince bagirsak nisbi agirlig1 ve ince bagirsagin agirlik/uzunluk oranlar
ait parametrelerde gruplar arasi farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur. Sadece
ileum uzunlugunda linear bir etki meydana gelmistir. Salahi ve dig. (201 1a) yaptiklar1 in ovo
biitirik asit enjeksiyonunun ¢ikis giinii duodenum ve ileum uzunluguna etkisinin olmadigt
sonucu ¢alismamizla benzerlik gosterirken, jejenum ve toplam ince bagirsak uzunlugunda

ise calismamizin tersine anlamli bir farkin olustugunu bildirmislerdir. Ince bagirsak
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agirhi@ma ait sonuglarin ise ¢aligmamizla uyumlu oldugu goériilmiistiir. Istatistiksel sonuglar
haricinde ince bagirsak toplam uzunlugu ve ince bagirsak boliimlerine ait uzunluklar
calismamizla karsilagtirildiginda benzer uzunluklara sahip olduklar1 goriilmiis ve yapilan
Olclimlerin benzer sonuglar verdigi kanisina varilmistir. Mevcut ¢alismamizda nisbi ince
bagirsak agirliginda (%) gruplar arasi farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur (P>0.05).
Calismamizin aksine Zhang ve dig. (2018b) ince bagirsagin nisbi agirligini hesaplamiglar ve
gruplar arasi farkin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica linear ve kuadratik bir etki
meydana geldigini bildirmislerdir. Bir baska calismada Ebrahimi ve dig. (2017) in ovo L-
lizin enjeksiyonunun duodenum, jejenum ve ileum uzunluklarina etkisini incelemislerdir.
Duodenum ve ileum uzunluklarinda 6énemli bir fark yokken, jejenum uzunlugunda gruplar
aras1 anlamli bir farkin olustugunu bildirmislerdir. Calismamizla karsilagtirdigimiz zaman
duodenum ve ileum sonuglari benzerdir ama jejenum sonuglar istatistiki olarak farkli
bulunmustur. Istatistiki sonuglar disinda uzunluklar incelendiginde Ebrahimi ve dig.
(2017)’nin ince bagirsak boliimlerine ait uzunluk 6l¢iim sonuglarini duadenum igin 5.1, 6.31,
6.32, 6.69, 6.11, 6.38, 6.14 cm, jejenum i¢in 11.55, 11.79, 13.16, 13.73, 12.63, 12.61, 11.53
cm, ileum ig¢in 11.25, 11.62, 11.65, 13.02, 11.95, 11.49, 11.08 cm olarak bildirmisler ve
bizim uzunluk Sl¢iim sonuglarimiza duodenum icin 6.90, 6.33, 6.43, 6.39 cm, jejenum i¢in
13.04, 13.27, 13.73, 13.04 cm, ileum i¢in 10.12, 10.92, 12.07, 12.00 cm ile yakin oldugu
goriilmekte ve bununda Olgiimlerin  dogru yapildigmmin bir gostergesi oldugu

diistiniilmektedir.

5.1.4. ileum Histolojisi

Kulugkanin son déneminde embriyonun agirligina kiyasla bagirsak agirliginda ki artis en
yiiksek diizeyde gerceklesmektedir. Uni ve dig. (2003) bagirsak agirliginin viicut agirhigina
oraninin 17 giinliik embriyoda %1 oldugunu, c¢ikis giinii ise bu oranin %3.5 olarak
hesaplandigin1 bildirmislerdir. Bagirsaklarin gelisimi embriyonik dénemde baslamasina
ragmen civcivlerin besin maddelerini almasiyla bu gelisimin ¢ok daha hizli ilerledigi ve
erken beslemenin énemli oldugu bilinen bir gergektir (Givisiez ve dig, 2020). Kulugkanin
son doneminde meydana gelen hizli degisim beraberinde enerji ihtiyacini da arttirmakta ve
embriyonun ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin yumurtada azalmasina sebep olmaktadir
(De Oliveira ve dig, 2008). Bu nedenle kuluckanin son déneminde in ovo besleme
uygulamasinin bagirsak gelisimini olumlu etkileyecegi ve son embriyonik donem ile
civcivin yemle bulusmasi arasinda ki siirecte besin eksikliginden kaynaklanacak sorunlarin

Oniine gegilebilecegi kanisina varilmaktadir (Wang ve dig, 2020).
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Mevcut ¢alismamizin sonuglar incelendiginde biitiin gruplarda villus boyu, kript derinligi,
Lamina muscularis mukoza kalinlig1, villus boyu/kript derinligi (VB/KD) oranlari istatistiki
olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Muamele gruplarindan %2.5 formiil {iriin iceren F2
grubunda villus boyunun biitiin gruplardan daha uzun oldugu hesaplanmigstir. Villus boyu
Ol¢iimlerinde kontrol, F1 ve F3 gruplart arasinda anlamli bir farklilik olugsmadig:
goriilmektedir. Kript derinligi gruplar arasi karsilastirildiginda kontrol grubuna kiyasla
muamele gruplarinin hepsinde anlamli artiglar meydana geldigi goriilmiistiir. Lamina
muscularis kalinlig1 en yiiksek F2 grubunda yer alirken, onu kontrol, F3 ve F1 gruplar takip
etmistir. VB/KD orani en yliksek kontrol grubunda hesaplanmis ve kontrol grubuna en yakin

sonu¢ F2 grubunda bulunmustur.

Literatiirde bulunan ¢esitli in ovo ¢alismalar1 incelendiginde farkli besin maddelerinin ince
bagirsak histolojisi lizerine nasil etkileri oldugu ile ilgili bir¢ok ¢aligma ortaya konulmustur.
Tako ve dig. (2004) karbonhidrat karisimi ve hidroksi metil biitirat kullaniminin, Smirnov
ve dig. (2006) karbonhidrat kullaniminin ince bagirsak histolojisi iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda muamele gruplarinda villus uzunluklariin arttigini ve ylizey
alanin1 geniglettigini bildirmislerdir. Benzer olarak c¢alismamizin F2 grubunda villus
uzunlugunun artis gosterdigi goriilmektedir. Cheled-Shoval ve dig. (2011) ¢alismalarinda in
ovo mannanoligosakkarit (MOS) enjeksiyonunun jejenum histolojisine etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda MOS uygulamasinin villus uzunlugu, villus alani, kript
derinligi, goblet hiicre sayis1 ve mukoza kalinligmi arttirdigi bildirmislerdir. Calisma
kapsaminda in ovo beslemenin ince bagirsak histolojisi tizerindeki olumlu etkileri mevcut
calismamizla benzerlik gostermektedir. Bogucka ve dig. (2016) ¢alismalarinda in ovo
sinbiyotik ve prebiyotik enjeksiyonunun ince bagirsak histolojisine etkilerini
arastirmiglardir. Calismalart kapsaminda etlik pili¢ civeivlerinin 1 giinliik ileum histolojisine
etkilerini inceledikleri bdliimiin sonuglarina gore sadece sinbiyotik 2 grubunda villus
uzunlugunun kontrol grubuna kiyasla diisiik bulundugu diger muamele gruplarinda ise villus
uzunlugunun artig gosterdigini bildirmiglerdir. Berrocoso ve dig. (2017) yaptiklart in ovo
rafinoz enjeksiyonunun c¢ikis giinii etlik pili¢ civcivlerinin ileum histolojisi tizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda villus uzunlugu, kript derinligi ve villus
uzunlugu/kript derinligi parametrelerinin istatistiki olarak onemli oldugu bulunmus ve
mevcut caligmamiza benzer oldugu goriilmistir. Neves ve dig. (2017) yaptiklar
caligsmalarinda in ovo gliserol uygulamasinin ileum histolojisi lizerine etkilerini incelemisler

ve kontrol grubuna kiyasla artan dozlarin villus uzunlugu ve kript derinligini arttirdigini
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bildirmiglerdir. Tez ¢alismamizda buldugumuz kript derinligi parametreleri bu ¢alisma ile
uyumlu oldugu ve bir diger parametre olan villus uzunlugu ise kontrol grubuna kiyasla F2
muamele grubunda benzer sekilde artis gdstermistir. Nazem ve dig. (2017) yaptiklar1 in ovo
metiyonin uygulamasinin ileum histolojisi 6zelliklerine etkisini arastirmiglar ve kontrol
grubuna kiyasla muamele gruplarinda villus yiiksekliginin arttigini bildirmislerdir. Mevcut
calismamizin aksine Coner (2020) yaptig1 in ovo besleme ¢aligmasinda glikoz, glutamin ve
glikoz+glutamin enjeksiyonun ¢ikis giinii etlik pili¢ civcivlerinin ileum histolojisi
parametrelerinden villus uzunlugu, kript derinligi, Lamina muscularis mukoza kalinligi ve
villus uzunlugu/kript derinligini incelemis ve kontrol grubuna kiyasla muamele gruplarinda
onemli bir etki gostermedigini bildirmistir. Sozcii ve Ak (2020) yaptiklari in ovo
calismasinda glutaminin farkli dozlarimi enjekte etmisler ve c¢ikis giini etlik pilig
civcivlerinin ileum histolojisine ait parametrelerini Olgmiislerdir. Tez calismamizda
buldugumuz sonuclarla uyumlu olarak ¢alismalarinin sonucunda villus uzunlugunun ve kript
derinliginin kontrol gruplarina kiyasla muamele gruplarinda artig gosterdigini ve istatistiki
olarak sonuclarin 6nemli oldugunu ancak ¢alismamiz aksine villus uzunlugu/kript derinligi
orani ile Lamina muscularis mukoza kalinliginda istatistiki olarak sonuglarin 6nemli

olmadigin1 bildirmislerdir.

5.2. Sonug

Calismamiz kapsaminda damizlik ATAK-S tavuk yumurtalarina kulugkanin 18. giinii in ovo
besleme yontemiyle formiil iirliniin farkli dozlar1 uygulanmistir. Deneme gruplari enjeksiyon
yapilmamis K (kontrol) grubu, %1,25 formiil {irlin igeren soliisyondan 0.5 ml/yumurta
enjekte edilen grup (F1), %2,5 formiil iiriin iceren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte
edilen grup (F2), %5 formiil iirlin i¢ceren soliisyondan 0.5 ml/yumurta enjekte edilen grup
(F3) olarak dizayn edilmistir. in ovo formiil iiriin enjeksiyonunun kulugka parametreleri
(¢1kis giicli, embriyonik 6liim orani, 1skarta civciv orani, erkek civciv sayisi, disi civeiv
sayist, civciv doniisiim orani), civeiv kalitesi (civeiv agirligi, civeiv uzunlugu, pasgar skoru),
baz1 organ oOzellikleri (sar1 kesesi agirligi, sar1 kesesiz civciv agirlhigl, gogis agirhigi,
karaciger agirligi, kalp agirligi, bezel mide agirligy, taslik agirligi, ince bagirsak agirlhigi, ince
bagirsak uzunlugu, duodenum uzunlugu, jejenum uzunlugu, ileum uzunlugu, ince bagirsak
agirlik/uzunluk) ve ileum histolojisi (villus boyu, kript derinligi, Lamina muscularis mukoza
kalinligi, villus boyu/kript derinligi) {izerine etkilerini arastirdigimiz calismadan elde

ettigimiz verilere gore sonuclar asagida maddeler halinde siralanmustir.
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1.

In ovo formiil {iriin enjeksiyonunun F3 (%S5) grubunda ¢ikis giicii olumsuz yonde
etkilenmis ve %80 olarak hesaplanmistir. Diger gruplara kiyasla 6nemli bir diisiis
meydana geldigi belirlenmistir. Artan soliisyon yogunlugunun toksik bir etki
yaratarak c¢ikis giliciinii olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir. Yaptigimiz bir 6n
denemede artan yogunluk oraninin ¢ikis giiciinde diisiise neden oldugu da ayrica
belirlenmistir. Formiil {iriiniin F1 (%1.25) ve F2 (%2.5) oranlan ¢ikis giiciinii
olumsuz yonde etkilememis ve cikis gilicii sirasiyla %95, %96.67 olarak

hesaplanmastir.

In ovo formiil iiriin enjeksiyonu embriyonik 6liim ve 1skarta civciv oranini
etkilemistir. Calisma sonuglarina gére F3 grubunda %15 ile en yiiksek embriyonik
6liim oran1 ve %6.25 ile en yiiksek 1skarta civciv orani tespit edilmistir. F3 grubunda
goriilen ¢ikis gilicindeki olumsuz etkiler benzer bir sekilde embriyonik 6liim ve
1skarta civciv oranina yansidigi belirlenmistir. Kontrol grubunda %35 olarak
hesaplanan embriyonik o©liim oran1t F1 ve F2 grubunda %3.33 olarak ayni
bulunmustur. Kontrol ve F2 gruplarinda %0 olan 1skarta civciv oran1 F1 grubunda
%1.75 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubuna gore yapilan karsilastirma sonucunda
F1 ve F2 grubunun embriyonik 6liim ve 1skarta civeiv oraninda olumsuz bir etki

gostermedigi sOylenebilir.
Civciv doniisiim orani en yliksek F1 grubunda (%69.55) bulunmustur.

Cikis giinli yapilan tartim sonucunda in ovo formiil {iriin enjeksiyonunun civciv
agirhigm etkilemedigi hesaplanmis ve en yiiksek civeiv agirligr 40.94 g ile F1

grubunda bulunmustur.

In ovo formiil iiriin enjeksiyonunun civciv uzunluguna etki ettigi goriilmektedir.
Yapilan 6l¢timler sonucunda 17.07 cm uzunlukla en uzun civeivler F1 grubunda yer

almustir.

In ovo beslemenin pasgar skoru parametresi iizerinde etkisi oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubu ve muamele gruplari incelendiginde en yiiksek pasgar skoru 9.84 ile

kontrol grubunda hesaplanmis ve onu 9.79 ile F1 grubu takip etmistir.

Civciv kalitesi lizerine incelenen parametreler ele alindiginda in ovo formiil iiriin

enjeksiyonu civciv kalitesini etkilemistir. Gruplar karsilagtirldiginda en kaliteli

47



civcivlerin F1 grubunda yer aldigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu da formiil {iriiniin %1.25

dozunun civciv kalitesi {izerine olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

8. Calismada uygulanan formil {iriiniin sar1 kesesi agirligi ve sar1 kesesiz civciv
agirhigina bir etkisi olmadig1 ancak nisbi sar1 kesesi agirlig1 tizerinde etkisi oldugu
bulunmustur. Sonuglara gore en diisiik sar1 kesesi agirlig1 4.49 g ile F1 grubunda yer
alirken, en yiiksek sar1 kesesi agirlig1 6.11 g ile F3 grubunda hesaplanmistir. Sar1
kesesiz civciv agirligi en yiiksek 35.07 g ile F1 grubunda en diisiik 33.04 g ile F3
grubunda bulunmustur. Nisbi sar1 kesesi orani en diisiik % 11.24 ile F1 grubunda

hesaplanmigken, en yiiksek %15.54 ile F3 grubunda yer almustir.

9. Sart kesesi ile ilgili parametrelere ait sonucglar ele alindiginda kulugka
parametrelerinde ve civciv kalitesinde artan dozun yarattigi olumsuz etkinin F3
grubunda devam ettigi goriilmektedir. Yine sar1 kesesi sonuglaria gore F1 grubunda
civeiv kalitesi ve kulucka parametrelerinde oldugu gibi olumlu sonuglar birbirini

destekleyen sekilde devam etmistir.

10. In ovo formiil iiriin enjeksiyonunun agirliklari tartilan i¢ organlardan karaciger, kalp
ve taslik lizerinde etkisi olmadig1 ancak gogiis ve bezel mide agirligini etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

11. Ince bagirsak agirhigi, ince bagirsak uzunlugu, ince bagirsak boliimlerine ait
uzunluklar, ince bagirsak nisbi agirlig1 ve ince bagirsak agirlik/uzunluk orani 6l¢giim
sonuglarina gore formiil iiriin enjeksiyonunun bu parametreler lizerinde bir etkisinin

olmadig1 bulunmustur.

12. In ovo formiil {iriin enjeksiyonunun ileum histolojisinde incelenen villus boyu, kript
derinligi, Lamina muscularis mukoza kalinlig1 ve villus boyu/kript derinligine ait
biitiin parametrelerde etki gostermistir. Villus boyu en yiiksek 304.03 um ile F2
grubunda, kript derinligi en yiiksek 38.29 um ile F2 grubunda, Lamina muscularis
mukoza kalinlig1 en yiiksek 96.13 pm ile F2 grubunda ve villus boyu/kript derinligi
en yliiksek 8.29 ile kontrol grubunda yer almistir. Sonuglar géz oniine alindiginda F2

grubunun ileum histolojisi lizerine olumlu bir etki olusturdugu sdylenebilir.

Calisma kapsaminda incelenen Ozelliklerin uygulanan formiil {riin oranlarina gore
degisiklikler gosterdigi gozlemlenmistir. Yiiksek doz olarak diisiinebilecegimiz %5 formiil

tiriin uygulanan F3 grubu diger gruplara kiyasla incelenen parametrelerde olumsuz etkilere
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sebep oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle gelecekte yapilacak caligmalar igin {ist sinirin %5

seviyesinde olmasi1 gerektigi diisiiniilmektedir.

Calisma kapsaminda F1 (%1.25) ve F2 (%2.5) gruplar ele alindiginda in ovo enjeksiyon ile
verilen formiil iiriinliin olumsuz etkiler olusturmadigi hatta bir ¢ok parametrede kontrol
grubuna kiyasla olumlu etkiler meydana getirdigi gozlemlenmistir. Kulugka performansi
sonuglarina gore hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol grubuna gore F1 (%1.25) ve F2 (%2.5)
gruplart olumsuz bir etkiye neden olmamustir. F1 (%1.25) grubu civciv agirhigi, sar1 kesesiz
civeiv agirligt ve civeiv uzunlugunu arttirarak civeiv kalitesinde iyilesme saglamistir. F2
(%2.5) grubunun ise diger gruplarin tamamindan daha uzun villus boyuna, kript derinligine

ve Lamina muscularis mukoza kalinligina sahip oldugu belirlenmistir.

Bu sonuglara gore %1.25 oranimin civeiv kalitesine ve %2.5 oranmnin ileum histolojisine
olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. in ovo formiil iiriin damzlik tavuk yumurtalarina
kulugkanin 18. giiniinde hava kesesinden uygulanmasinin civcivler iizerindeki bu olumlu
etkileri gz oOniine alindiginda uygulanabilir oldugu kanisina varilmistir. Konuyla ilgili
olarak daha detayli sonuglar elde edilebilmesi i¢in farkl calismalarin yapilarak literatiire

kazandirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Mevcut ¢alismamiz neticesinde elde edilen biitiin bulgulara ve gozlemlere dayanarak konu

ile ilgili gerekli goriilen 6neriler maddeler halinde asagida sunulmustur.

1. Artan doz miktarinin civciv kalitesi ve ¢ikis giiciinii azalttigi gozlemlenmistir.
Yaptigimiz bir 6n deneme kapsaminda formiil {riinii %10 ve %20 olarak
uyguladigimizda cikis giicliniin %50’nin altina distiiglinii gbézlemlenmistir. Bu
nedenle list sinir olarak %5’in asilmamasi ve farkli dozlarin denenerek literatiire

kazandirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

2. Calismamiz kapsaminda in ovo uygulamasi hava kesesine yapilmistir ve bir
olumsuzluk gézlemlenmemistir. Yapilacak farkli caligmalar icin hava kesesine
alternatif olarak amniyon sivisina in ovo formiil liriin uygulamasinin denenebilecegi

ongoriilmektedir.

3. Calismadan elde edilen olumlu sonuglar g6z oniine alindiginda bir hayvan denemesi
planlanarak hem etlik hem de yumurtaci tavuklarda performans denemesi

yapilabilecegi Onerilebilir.
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4. Ticari bir iiriin olarak kullanilan formiil {irlin bir canlinin ihtiya¢ duyacag: biitiin
makro ve mikro besin elementlerine sahip zengin bir tirlindiir. Bu iiriine benzer bir
tirlin kanathlar i¢in de uyarlanip bir gida takviyesi olarak degerlendirilebilecegi

diistiniilmektedir.
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