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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DIYATOM (NAVICULACEAE) VERI TABANI

Koray EROL

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Ileri Teknolojiler Anabilim Dah

Damisman: Do¢ Dr. Ilkay ACIKGOZ ERKAYA
II. Danmisman: Prof. Dr. Aydin AKBULUT

Alglerin 6nemli bir grubu olan diyatomlar pek ¢ok endiistri kolunda ve ¢evre miithendisligi
uygulamalarinda kullanilan tek hiicreli canlilardir. Bu nedenle son yillarda diyatomlar ile
ilgili yapilan g¢alismalar onem kazanmistir. Bu tez g¢alismasinda, diyatomlar hakkinda
giiniimiize kadar yapilan caligmalarin bir kisminin, sonraki yapilacak caligsmalara 6rnek
olacak sekilde derlenmesi ve teknolojik kaynaklar kullanilarak bu konuda arastirma yapan
bilim insanlarina Tiirk¢e olarak sunulmasi saglanmistir. Calismada, oncelikle lilkemizde
yaygin bulunan bir diyatom olan Navicula cinsine ait tiirler hakkinda daha 6nce yapilan
caligmalar incelenmis ve bir veri tabaninda kayit altina alinmistir. Elde edilen verilerin
tizerinde, hazirlanan bir web sitesi vasitasiyla, diyatomlarin karakteristik 6zelliklerine gore

arama yapabilmenin miimkiin oldugu goriilmiistiir.

Haziran 2020, 106 sayfa

Anahtar Kelimeler: Algler, Diyatom, Navicula, Veri Tabani
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ABSTRACT
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DIATOM (NAVICULACEAE) DATABASE
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Diatoms, which are unicellular organisms and an important subgroup of algae, are used in
many industries and environmental engineering applications. For this reason, studies on
diatoms gained importance in recent years. In this thesis, some of the studies about diatoms
to date have been compiled, as an example for the next studies and presented to scientists
doing research on this subject, in Turkish, using technological resources. In this study,
primarily, the studies, about the species that are belong to Navicula genus that is commonly
found in our country, are examined and recorded in a database. It is observed that, it is
possible to search on the obtained data, according to characteristics, using a web site.

June 2020, 106 pages
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1.GIRIS

Insanoglu, tarih boyunca edindigi bilgileri ve gézlemleri kaydetmeye gereksinim duymustur.
Bu nedenle kaya yiizeylerinden, kil tabletlere, papiriis kagitlarindan giinlimiiziin modern
kitaplarina kadar pek cok bilgi kayit araglar1 kullanmilmistir. Bilgi kaydi i¢in kullanilan
araglarin gelismesiyle, daha ¢ok bilgiyi daha kolay bir sekilde kaydetme olanagi dogmustur.
Kaydedilen bilgi miktarinin artmasiyla, bu bilgilerin hesaplanmasi gereksinimi de ortaya
¢ikmigtir. Tahta ve boncuklardan olusan, el yapimi bir arag¢ olan abakiis, tarinte kullanilan
ilk hesaplama araci olarak bilinir. Abakiislerin icadindan 19. yiizyila kadar olan siirecte,
kartla, madeni parayla, su ile ¢alisan pek ¢ok otomat ve hesaplama araci gelistirilmistir. 19.
yiizyilin sonlarinda elektrigin icat edilmesiyle bu hesaplama araglar1 ¢ok daha hizli bir

sekilde gelismis ve giinlimiiziin gelismis bilgisayarlarinin yapimina zemin hazirlanmstir.

IBM firmasinin, ilk kisisel bilgisayar iirettigi 1981 yilindan giiniimiize kadar olan siirecte,
bilgisayarlar herkesin ulasabilecegi araglar haline gelmistir. Internetin kullaniminin
yayginlasmasi ve bilgi depolama sistemlerinin gelismesi bilgisayar teknolojilerini
glinlimiiziin vazgecilmez iletisim araglar1 ve bilgi kaynaklari haline getirmistir. Gliniimiizde
neredeyse, matematik biliminin hesabini yapmakta yetersiz kalabilecegi miktarda bilgi ve
kaynak bilgisayarlarda depolanabiliyor ve internet sayesinde kullanicilarin erisimine
sunulabilmektedir. Hemen hemen her tirli bilgi ve belgeye internet fiizerinden
erigsilebilmekte ve erisilen bu bilgiler iizerinde islem yapilabilmektedir. Bu degisim
sonucunda giinliik hayatimizda kullanilan pek ¢ok matbaa tirlinleri ve yazili kaynaklar ikinci
planda kalmistir. fhtiyag duyulan bilgiye, saatlerce, hatta giinlerce kitaplardan arastirma
yapmak yerine bilgisayarlarda birkag tusla arama yaparak ulagmak miimkiin hale gelmistir.
Bu nedenle bilimin her bransinda bilgiyi bilgisayarlara depolama calismalar1 hiz

kazanmustir.

Bilgileri bilgisayarda efektif bir sekilde depolamak, depolanan bilgilere kolay bir sekilde
ulagsabilmek ve depolanan bilgiler iizerinde degisen parametrelere goére sorgulama
yapabilmek i¢in yapilan ¢aligmalarin sonucunda, 1970’lerde isletim sistemlerindeki dosya-
islem sistemlerine alternatif olarak, Veri Tabani1 Y6netim Sistemleri adi1 verilen yazilimlar

ve bu yazilimlar ile beraber kullanilacak olan sorgulama dilleri yayinlanmaya baslanmustir.



Diinya ¢apinda kullanilan bu yazilimlarin belli bagh markalari, glinlimiize kadar olan siirecte,

ticretli ve ticretsiz pek ¢ok siiriim ve model halinde revize edilerek yaymnlanmaistir.

Algler, sularin besin ve oksijen kaynagi olan 6nemli canlilardir. Sularda primer iireticiler
olan algler, karbodioksit ve suyu, giines enerjisiyle kompleks organik molekiillere
doniistiiriirler. Yapilan galismalar sonucu alglerin pek ¢ok tiirii oldugu ve bu tiirlerin
bazilarmin gida, tarim, tip, eczacilik, kozmetik, endiistri gibi alanlarda ve dogal aritma
islemlerinde kullanilabilecegi anlasilmistir. Bu nedenlerle, son yillarda tilkemizde ve
diinyada, algler ve ozellikle alglerin onemli bir grubu olan diyatomlar iizerine yapilan
caligmalar hiz kazanmistir. Birgok alanda alglerin kullaniminin yayginlagmasi, oncelikle
tiirlerin dogru tanimlanmas1 gerekliligini dogurmaktadir. Bu ¢alismalarin bilim insanlarina
efektif bir sekilde sunulabilmesi igin, ¢alismalarin bir veri tabanina aktarilmasina ve
kullanictya veri tabani {izerinde sorgulama yapmasini saglayacak bir web sitesinin yapilmast

gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

1.1. Amacg

Diyatomlar mikroskobik canlilardir ve daimi preparatlarinin hazirlanmasi i¢in uzun bir
prosediirii vardir. Diyatomlarin teshis ve tanimlanmasi, diyatom terminolojisinin ve
morfolojisinin kompleks olmasindan dolay1 da olduk¢a zordur. Ayrica sinonimleri de igeren
fazla sayida taksonomik tanimlama mevcuttur. Cogunlukla diyatom teshis kaynaklari
yabanci literatiirlerden olusmaktadir ve tiirlerin morfolojik, karakteristik ve ekolojik

Ozelliklerinin bilinmesi tiir teshislerinde 6nemlidir.

Bu ¢alisgmada, 6nemli bir alg grubu olan diyatomlarin, Navicula cinsine ait, tilkemiz
sularinda tespit edilmis tirlerin tanimlanmalarina yonelik ¢alismalardan elde edilen
bulgularla bir veri tabani olusturulmustur. Bu veri tabaninda tiirlerin genel 6zellikleri,
ekolojisi, yayilisi, sinonimleri, smiflandirmalar1 ve bazi tlirlerin mikroskopta cekilmis
fotograflar1 yer almaktadir. Hazirlanan veri tabani ve veri tabani sorgulama programi
vasitastyla, arastirmacilarin bu konuda elde edilen bilgilere daha kolay ulasabilmeleri, tiir

teshislerini daha hizli ve dogru yapabilmeleri amaglanmaktadir.

Bu amagla, diyatomlarin belirli morfolojik 6zelliklerine dayali olarak tanimlanmalarinin
yapilabilmesi i¢in bir veri tabani olusturulmus ve web tabanli bir yazilim sistemi

gelistirilmistir.



1.2. Onem

Diinya’da alglerin smiflandirilmasi iizerine yapilmis pek ¢ok veri tabani ve site
bulunmaktadir, ancak iilkemizde bulunan alg tiirlerinin 6nemli bir grubu olan diyatomlarin
en, boy, stria sayis1 gibi karakteristik fiziksel 6zelliklerine gére tanilama ve arama 6zelligi
bulunan bir site ve veri taban1 bulunmamaktadir. Yapilan bu g¢alisma internet iizerinde
yayinlandiginda, iilkemizde yaygin bulunan diyatom tiirleri ile ilgili karakteristik 6zelliklere
gbre arama yapilabilecektir. Ayrica, hazirlanan veri tabani, iilkemizde bulunan diyatom
tiirlerinin tanimlanmalarina yonelik web tabanli veritabani1 olmasi ve ileride diger cinslerin

de veri tabanina eklenmesiye dnemli bir yere sahip olacag: diistiniilmektedir.

Alg veri tabanlar ile ilgili diinyada ve ililkemizde c¢esitli ¢aligmalar mevcuttur. Bu ¢alisma,
belirli bir cinsle sinirli olmakla birlikte, diyatomlarin teshislerinin morfolojik 6zelliklerine
(en, boy, 10 um’deki stria sayisi gibi) gore lizerinde arama yapilabilen bir web sitesi olmast;
tilkemizde teshis edilen diyatom tiirleri (Navicula cinsi) ile ilgili bir veri tabani olmast;
ileride bu veri tabaninin diger cinsleri de kapsayacak sekilde genisletilebilir olmasi

nedenleriyle arastirmacilar i¢in faydali olacagi diisiiniilmektedir.



2.GENEL KISIMLAR

2.1. Bilgisayar Teknolojilerinin Gelismesi

Mikro islemcilerin 1970’lerde kullanimindan once, bilgisayarlar ¢ok hacimli ve orta
diizeyde geliri olanlarin erisemeyecegi derecede pahali cihazlardi. Mikro islemcilerin
kullanilmaya baslanmasiyla hem hacim olarak kii¢iilmeye, hem de fiyat olarak insanlarin
daha kolay ulasabilecegi cihazlar olmaya baslayan bilgisayarlara, yazilimsal ve donanimsal
olarak modiiler bir yap1 da verilmistir. Bugiin bilgisayar parcalari tireten pek ¢ok uluslararasi
firmanm {triinleri, bir araya getirilerek bilgisayarli sistemler olusturulabilmektedir. Ayni
sekilde, Diinya ¢apinda milyonlarca yazilim gelistiricinin triinleri, diinyadaki milyarlarca
kullanict tarafindan kullanilabilmektedir. Bu durum gelistiricileri daha genis kullanict
kitlelerine ulagabilmek icin standartlagmaya siiriiklemistir. Boylece bilgi teknolojilerinde
kullanilan belli basli donanimsal ve yazilimsal {irlinler biitiin diinyada kullanilan birkag
marka ve modelden olusmaya baslamistir. Bu markalarin yazilimsal iiriinlerinin bazilar

licretsiz olarak gelistirilip dagitilan trtinlerdir.

Gelistiricilerin trettigi web kaynakli yazilimlarin hazirlanip kullanicilarin erisimine
sunulabilmesi igin programlama dillerine, yazilimsal web sunucuya, veri tabani yonetim

sistemine ve donanimsal sunucuya ihtiyag¢ vardir.

2.1.1. istemci Sunucu Cahsma Modeli

Istemci sunucu ¢alisma modeli kullanic1 bilgisayari, kullanilan yerel veya genis ag ve sunucu
bilgisayarlarm bir arada calistig1 genis olarak gelistirilmis sistemdir. Istemci sunucu modeli
calisma islemi, bir istemcinin islem yapabilmek i¢in sunucudan bilgi talebiyle baslar. istemci
kendi bilgisayarindan, kullandig1 web tarayic1 programinin adres satirina Apache sunucu
programinin iizerinde ¢alistigt donanimsal sunucunun web adresini yazip enter tusuna
bastiginda istegi donanimsal sunucuya erismek iizere agda yola cikar; Once istemcinin
kullandig alan ad1 sunucusuna gelerek burada harf ve rakamlarla belirtilen adres bilgisi 1P
adresine cevrilir. Alan ad1 sunucusundan elde edilen bu IP adres bilgisi agda bulunan ag

cihazlar1 sayesinde ilgili donanimsal sunucuya iletilir. Sunucuya ulasan bu istek bilgisi



icerisinde istemcinin IP adresi ve istekle ilgili parametreler de bulunur. Sunucu bilgisayar
istemci bilgisayarindan gelen istegi, ilgili parametreleri de kullanarak isler ve cevabi ag
tizerinden istemci bilgisayarina gonderir (Stitcii, 1999). Bu ¢alisma modeli sayesinde artik
tiim diinyadaki sunucularda barindirilan veriler internete bagli herhangi bir bilgisayarin

erisimine agik hale gelmistir.
2.1.2. Programlama Dilleri

Sunucularda depolanan verilerin islenerek kullanicilara sunulmasi islemi, programlama
dilleri kullanilarak yapilan yazilimlar sayesinde olmaktadir. Bilgisayarlarin gelisim
siirecinde giiniimiize kadar pek ¢ok programlama dilleri gelistirilmistir. ilk programlama dili
donanima yakin ve programcilarin ¢ok kod kullanarak daha az ig yapabildigi makine dili
olarak bilinen dillerdir. Bu dilleri kullanan programcinin bilgisayara hakimiyeti yiiksek
ancak etkinligi yani is yaptirabilme kapasitesi diisiik oldugu icin bu programlama dillerine
alt seviye programlama dilleri de denir. C ve C++ gibi, programcinin is yaptirabilme
yeteneginin yiiksek oldugu programlama dillerine iist seviye programlama dilleri ad1 verilir.
C programlama dili, Kernighan ve Ritchie’nin 1978 de yayinladigi C Programlama Dili adli
kitap sayesinde diinya ¢apinda taninir hale gelmistir. Kernighan ve Ritchie’nin hazirlayip
sunduklar1 bu Kitap, 1983 ve sonrasinda iizerinde yapilan bir¢ok degisiklikten sonra ANSI
Komitesi tarafindan 1989’da ANSI C standardi olarak kabul edilmistir (Bidgoli, 2004).
ANSI C programlama dili giinimiizde yaygin olarak kullanilan Java, PHP, ASP.NET

programlama dillerinin ve isletim sistemlerinin temelini olusturmustur.

2.1.2.1. PHP Programlama Dili

PHP programlama dili, 1995°te Kanadali bir bilgisayar miihendisi ve web gelistiricisi olan
Rasmus Ledorfun C programlama diliyle hazirladig1 kod kiitiiphanesinin gelistirilmesiyle
ortaya cikmustir (Dewey, 2018). Bir programlama dili olarak a¢ik kaynak kodlu
programlama dilleri arasina katilmistir. Giiniimiizde en yaygin kullanilan programlama
dillerinden biri olan PHP programlama dili genis bir programci toplulugu tarafindan
gelistirilmistir (Dewey, 2018). Hazirlanan PHP kodlari, sadece sunucu bilgisayar {izerinde
calistig1 i¢in istemci ve sunucu disindaki ii¢lincii bir sahsin, bilgilere gelistiricinin istegi
disinda erismesi miimkiin olmaz. PHP, Apache yazilimsal sunucusu vasitasiyla, istemci
bilgisayarindan gelen istegi sunucu bilgisayarda isleyip cevabt HTML formatinda istemci

bilgisayarina gondererek calismasini tamamlar.



2.1.2.2. Javascript Programlama Dili

Bu programlama diliyle yazilan kodlar sayesinde web tarayicisi kullanicr ile iletisime geger,
asenkron bir sekilde kullanicinin sunucu ile iletisime gecebilmesini saglar, web sitesinin
igeriginin degisebilmesine neden olur. Javascript, kullanicinin tarayicisinda calisan bir
programlama dilidir ve pek ¢ok web programlama diliyle uyumlu ve web programlarinda

gomiilii bir sekilde calisabilir.
2.1.3. SQL Sorgulama Dili

Donald D. Chamberlin ve Raymond F. Boyce tarafindan 1974 yilinda IBM’de SEQUEL
adiyla gelistirilmis, daha sonra IBM’deki isim hakkindan dolay1 adi1 SQL olarak degistirilmis
ve licretsiz hale getirilmistir. SQL daha sonraki yillarda daha yaygin kullanilarak ANSI C
ve ISO standardi haline gelmistir (Shashidhara, 2017). SQL, veri tabani yonetim sistemleri
yardimiyla veri tabaninda bilgileri depolamak; depolanan bu bilgiler igerisinde kullanici
tarafindan istenen ¢esitli kriterlere gére sorgulama yapmak i¢in kullanilan sorgulama dilidir.
Bu dilde hazirlanan kodlar esas programlama dilleri igerisindeki fonksiyonlar tarafindan
kullanildigindan, sadece sunucu tarafindan c¢alistirilir ve sonug¢ kullanictya HTML

formatinda iletilir.

2.1.4. Veri Tabani1 Yonetim Sistemleri

Veri taban1 yonetim sistemleri, verilerin kaydedilmesini, silinmesini, giincellenmesini ve
veriler arasinda gesitli kriterlerle sorgulama yapilmasint SQL sorgulama dili vasitasiyla
gerceklestiren programlardir. Giinlimiize kadar gelistirilmis pek cok veri tabani yonetim
sistemi mevcuttur. En yaygin kullanilan veri tabani yonetim sistemlerinden birisi
MySQL’dir. 1995°te David Axmark, Allan Larsson ve Michael Widenius tarafindan kurulan
MySQL AB adli bir Isveg firmas: tarafindan, C ve C++ programlama dilleri kullanilarak
olusturulmustur (Singh, 2006).

2.1.5. Donanimsal Sunucular

Uzerinde barindirdign verileri, giivenli, siirekli ve belli bir performans degerinin altinda
olmayacak hizda, bilgisayar aglar iizerindeki diger kullanici bilgisayarlarina sunabilen
gelismis bilgisayarlardir. Bir sunucunun en 6énemli 6zelligi, ¢calismasini hi¢ durdurmadan

uzun siire erigsime agik olabilmesidir. Bu nedenle sunucu bilgisayarlar, kisisel bilgisayarlara
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gore daha dayanikli ve ag iizerindeki pek ¢ok istege hizli bir sekilde cevap verebilmesi igin

kisisel bilgisayarlara gore ¢ok daha gelismis 6zellikli bilesenlerden olusur (Beal, 2011).

2.1.6. isletim Sistemleri

Bilgisayar agildiginda bellege atilan ilk yazilimdir. Boylece tizerinde galistig1 bilgisayarin
tim donanimsal Ozelliklerini, bilgisayara takilan diger cihazlar1 ve iizerindeki diger
yazilimlar1 yonetmeye baslar. Microsoft Windows, DOS, Linux, Mac OS X bugiine kadar
kullanilan en yaygm isletim sistemleridir. Ulkemizde en yaygin kullanilan isletim sistemi
Microsoft Windows isletim sistemleridir. 1985°te ilk Windows siiriimii olan Windows 1.0
yayinlanmasindan sonra, 1995’e kadar Windows’un 2.0, 3.0 versiyonlarmni da yayinlayan
Microsoft firmasi, 1995’te, Windows 95’1 yayinladiktan sonra genis kullanici kitlelerine
ulagsmay1 basardi (Miller, 2009). Firma bugiine kadar ¢ikardigi Windows 98, Windows NT,
Windows 2000, Windows ME, Windows XP, Windows 7, Windows 8/8.1 ve Windows 10
isletim sistemleri ile bilgisayar kullanicilart yani istemciler pazarina %90 oraninda hakim

hale gelmistir (Gilbert ve Katz, 2001).

Sunucu igletim sistemleri, ag Ttzerindeki istemcilerin birbirleri arasinda veri alip
gondermelerini saglamak, kaynaklarin paylagimini ve ag sistemlerini yonetme gorevleri olan
isletim sistemleridir. Yaygin olarak kullanilan sunucu isletim sistemlerine, Microsoft
urtnleri olan Windows Server 2008 ve Windows Server 2012; Linux tabanli Suse, Fedora
ve Debian isletim sistemleri 6rnek olarak verilebilir. Istemcilerdeki durumun aksine, sunucu
isletim sistemlerinde Linux’un {icretsiz ve agik kaynak kodlu versiyonlarinin olduke¢a yiiksek

kullanim oran1 vardir (Palmer ve Walters, 2012).

2.1.7. Programlama Dilleri Sunuculari

Programcinin hazirladigi web tabanli program kodlarinin sunucu iizerinde calisabilmesi igin
program sunucu yazilimlar1 gereklidir. Sunucu yazilimlari sunucu isletim sisteminin agik
olan portlar1 araciligr ile dig diinya ile veri aligverislerini saglar. Her web tabanh
programlama dilinin kendine 6zgli sunucu yazilimi bulunur. PHP programlama dilinin
sunucu yazilimi Apache, Java Frameworklerinin sunucu yazilimi Apache Tomcat,
ASP.NET’in sunucu yazilimi IIS’tir (Puntambekar, 2009). Sunucu yazilimi sunucu igletim
sistemine eklendikten sonra programci tarafindan hazirlanan program kodlar1 sunucu

yaziliminin i¢ine kaydedilerek ve alan adi sunucusuna tanitilarak ¢aligsmasi saglanmis olur.



2.2. Algler

Algler sularda primer iiretici canlilardir. Yapilarinda bulunan pigmentlerle, giines enerjisini
kullanarak karbondioksit ve suyu karbonhidratlara doniistiiriirler. Bir¢ok sucul canlinin
besin kaynagini olusturmakla beraber sularin ¢oziinmiis oksijen degerinin artmasini da

saglarlar.

Alglerin %701 sularda yasar; ancak diinyanin her yerinde bulunabilirler. Buzla kapl
bolgelerde, 70°C ve daha yiiksek sicakliktaki yer alt1 sularinda, tuzlu su ortamlarinda, yiiksek
basing altinda ve diisiik 151k yogunlugundaki deniz ve g6l ortamlarinda kisacasi fotosentez
yapmaya elverigli her yerde yasamlarini siirdiirebilirler (Aktar ve Cebe, 2010). Susuz
ortamda bitkilerin veya kayalarin {izerine tutunarak yasayan alg tiirleri de bulunmaktadir.
Denizlerde, gollerde ve su kaynaklarinda fotosentez yaparak, diger canlilar i¢in besin ve

oksijen kaynagi olustururlar.

Dogadaki alg dagilimina etki eden faktorler ti¢ grup altinda toplanmaktadir. Bunlar; fiziksel
faktorler olarak substrat yogunlugu, sicaklik, 151k, suyun berrakligi; kimyasal faktorler
olarak tuzluluk, pH seviyesi, ¢Oziinmiis halde bulunan gazlar ve vitaminler; dinamik
faktorler olarak deniz akintisi, derinlik, su akintis1 ve ortamdaki basingtir (Aktar ve Cebe,

2010; Koger ve Sen, 2014).

Algler, besin maddesi iiretiminde, tekstil, kozmetik, boya ve yapr malzemeleri iiriinleri
iretiminde, ila¢ sanayisinde ve hayvan yemi liretiminde olmak iizere pek c¢ok endiistri

kolunda ham madde olarak kullanilir (Aktar ve Cebe, 2010).

2.2.1. Diyatomlar

Diyatomlar, kamgili olmayan tek hiicreli, 6karyotik mikroorganizmalardir. Basit koloniler
veya hiicresel zincirler seklinde yapilar olusturabilirler. Denizlerde ve tatli su ortamlarinda
yaygin olarak bulunurlar. Nemli topraklarda da yasayabilen bu organizmalar, olduk¢a
ekstrem kosullarda da yayilma imkanina sahiptirler. Diinya genelinde 285 kayit edilmis cins
ve kaynaklara gore degismekle birlikte yaklasik 10.000 ila 12.000 tiir mevcuttur. Bu yiiksek
cesitlilik, diyatomlarin bir¢ok sucul habitatlardaki dominantligi ve koloni basarisi ile
iliskilidir. Bu ortamlarda algal biyokiitlenin biiyiilk bir kismini olustururlar ve birincil

tiretimin 6nemli bir pargasidirlar (Bellinger ve Sigee, 2010).

Diyatomlarin ayirt edici sitolojik 6zelliklerini i¢ maddede kisaca 6zetleyebiliriz.



1.Hiicre duvar silisli yapidadir.
2. Klorofil a ve c ile ksantofillerden fukoksantin fotosentetik pigmentlerini igerir.
3. Lipid ve Chrysolaminarin depo maddeleridir (Morris, 1997).

Diyatomlarin en belirgin 6zelligi, i¢ ice ge¢mis iki kapaktan olusan silisli hiicre duvarlar
olup, frustiil (frustule) olarak adlandirilir. Diyatomlar mikroskop altinda iki farkli sekilde
gozlemlenebilir. Diyatom frustiiliiniin 6nden goriiniimiine valve goriiniimii, yandan
goriiniimiine ise kusak (girdle) goriiniimii denir. Isik mikroskobu altinda diyatomlarin kusak
ve valve goriiniimleri kolaylikla ayirt edilebilir (Sekil 2.1). Petri kapagina benzer bir sekilde,
kiigiik olan kapak biiylik olan kapagin i¢ine gecerek hiicre duvarini olusturur. Bu iki yarim
hiicre duvarindan tistte bulunani epiteka (epitheca) ve altta bulunani ise hipoteka (hypotheca)
olarak isimlendirilmektedir. Epiteka ve hipoteka, sayisi tiirlere gore degisen ara bandlarla
birbirlerine baglanirlar. Tekalarin genis olan st yiizeylerine valve denir (Altuner, 1994;

Bellinger ve Sigee, 2010; Al-Yamani ve Saburova, 2011).

aa

ta ta

hipoteka
epiteka

\“"“_J aa
a. b.

Sekil 2.1. a) Diyatomun kusak (girdle) goriiniimii b) Diyatomun valve goriiniimii.
aa: Apikal eksen ta: Transapikal eksen (Bellinger and Sigee, 2010).

Diyatomlar hiicre sekli ve frustiil morfolojisine gore, sentrik (centrik) ve pennat olmak tlizere
iki ana gruba ayrilmaktadir. Pennat diyatomlar uzunlamasina bir eksen etrafinda bilateral
simetrili iken, sentrik diyatomlar radial simetriye sahiptir. Sentrik diyatomlarda rafe yoktur
ve serbest hareket edemezler. Pennat diyatomlarin ¢ogu bir veya her iki valvenin yiizeyi

boyunca rafe (raphe) adi verilen yarik benzeri bir yapiya sahiptir. Baz1 diyatomlarda rafe



olmadig1 halde valve aksiyal alanin daha hafif olmasindan dolayr rafe varmig gibi
goriinmesine neden olur. Buna pseudoraphe (yalanci rafe) denir. Rafenin orta bolgesinde
hiicre duvarinin kalinlasmasindan dolay1 bir merkezi nodiil, iki ucunda da kutup nodiilleri
bulunmaktadir. Valve ylizeyindeki 6nemli bir yap1 olan rafe, pennat diyatomlarda hareket
ile iligkilidir. Rafenin dis kanali boyunca ¢ikan sitoplazma ve musilajin yardimiyla bir
substratla temas edildiginde kayma hareketi gergeklestirilmektedir (Altuner, 1994; Janse
Van Vuuren, 2006).

Diyatom protoplazmasi, merkezi vakuolun etrafin1 saran bir tabaka halindedir.
Protoplazmada kromatoforlar bulunmaktadir. Cekirdek, merkezi koful boyunca uzanan

protoplazmik bandlarin ortasinda yer alir. Kromatoforlarin sekli ve sayisi tiirlere gore degisir

(Altuner, 1994).

Diyatomlarin siniflandirilmasinda silisli hiicre duvari temeldir. Diyatom taksonomisi frustiil
ozelliklerine (sekil, boyut, simetri, strialarin yapis1 ve yogunlugu, rafenin yapis1 ve konumu
gibi) dayanmaktadir. Diyatomlarin hiicre duvari, bilesiminde neredeyse tamamen inorganik
olma bakimindan diger alglerden farklidir. Hiicre duvari, diger alglerin seliiloz, protein ve
mukopeptid hiicre duvarlarindan farkli olarak daha az enerji gerektiren tasarruflu bir yap1
olarak gelismistir. Si alim1 ve birikimi esdeger organik hiicre duvari1 formlarindan daha az
enerji harcanmasini saglar. Bu durum, fotosentezin sinirlandigi zamanlarda diyatomlara

biiyiik bir ekolojik avantaj saglar, ancak bazi dezavantajlari da vardir.

Diyatomlarin hiicre duvari ¢ok yogundur. Bu organizmalar yalnizca tiirbiilansli durumlarda
askida kalabilir ve yaygin planktonik diyatom topluluklari, tabakalasma gdstermeyen ve
yilin énemli bir kismi karisima maruz kalan durgun su ortamlarinda gozlenirler. Diyatom
hiicre duvarinin olusumu, sudaki yeterli miktarda ¢oziinebilir silika (silisik asit) miktarina
baghdir. Iliman goéllerde ilkbahar diyatom patlamalar1 sirasinda, sudan biiyiik miktarlarda
silika alim1 gerceklesir ve bu olay konsantrasyonlari sinirlayan bir seviyeye diisiiriir. Diger
hiicre duvarlarinin aksine silisli hiicre duvari sert ve genisleyemez yapidadir. Bu yap1, yavru
hiicrelerin genisleyemedigi ve ilerleyen hiicre boliinmelerinin hiicre boyutunda kademeli bir
azalmaya neden olur. Bu azalma kritik seviyeye ulastiginda yeniden maksimum
biiyiikliigiine ulasabilmesi i¢in bir diizenlemeye gereksinim gosterir (Bellingeer ve Sigee,
2010; Round ve dig., 1990).

Diyatomlarda eseyli ve eseysiz olmak tizere iki tip tireme sekli goriiliir. Eseysiz {ireme bir

hiicrenin béliinerek iki hiicre olusturmasina denir. Hiicre boliinmesi oncesi hiicre hacmi
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artar. Nukleusun mitoz boliinmesini, protoplazmanin valve ylizeylerine paralel olarak
boliinmesi izler. Ana hiicrenin hem epitekas1 hem de hipotekasi, yavru hiicrelerin epitekasini
olusturur. Yeni meydana gelen yavrunun sadece hipotekasi yeniden sentezlenir. Bu sekilde
ana hiicreden, biri ana hiicre biiyiikliigiinde, digeri ise ana hiicreden daha kiiclik iki yavru
hiicre meydana gelir. Bu sekilde devam eden boliinmeler sonucunda bir diyatomun nesilleri
gittikge kiigiiliir. Belli bir minimum 6l¢iiye kadar devam eden bdliinme, yeniden maksimum
biiyiikliige ulasabilmek igin farkli bir diizenlemeye gider. Bunu, oksospor veya oksozigot
olarak adlandirilan eseyli lireme ile gergeklestirir. Pennat diyatomlarda oksospor olusumu
nadirdir. Protoplast, hiicre duvarlarini par¢alayana kadar biiyiir, sonrasinda etrafinda yeni bir

¢eper olusur.

Pennat diyatomlarin ¢ogunda maksimum biiyiikliige erismek i¢in eseyli iireme gergeklesir.
Iki diyatom, kusakl: yiizleri karsilikli olacak sekilde birbirlerine yaklasirlar. Etraflart musilaj
pektin bir ortii ile ¢evrilir. Her bireyin ¢ekirdegi mayoz gecirerek 4 ¢ekirdek meydana getirir.
Bunlardan ikisi mikro ¢ekirdek, ikisi makro ¢ekirdektir. Bunlardan genellikle bir veya ikisi
gamet olusturur, digerleri dejenere olur. Sonugta, her bir hiicrede iki tane gamet meydana
gelir. Diyatomlarin protoplazmalar1 kaynasarak diploid iki zigot olusur. Etraflarinda
baslangigta genisleyebilen bir zar vardir. Sonrasinda iki kapakli tlire 6zgli maksimum
biiyiikliikte ¢ceperler olusur. Eseyli ireme sonucunda diploit normal biiyiikliikte iki diyatom
olusur. Bazi tlirlerde her hiicre icinde bir gamet olusabilecegi i¢in, sonugta bir zigot olusumu

da gozlenebilir (Akbulut, 2001; Altuner, 1994; Sen, 1987).

Diyatomlar diinyadaki en basarili biyokiitle {reticileridir. Bu nedenle de son yillardaki
aragtirmalarin da odak noktasidir. Kiiresel birincil tiretimde en biiyiik katki paylarinin
olmasinin yanisira, sudaki besin aglarinin temelini de olusturmaktadirlar. Diyatomlar giines
enerjisini ~ Kklorofilleri  sayesinde absorblayarak, kimyasal enerjiye doniistiiren
mikroorganizmalardir. Karbon fiksasyonu sayesinde atmosferdeki karbondioksit (CO,)
uzaklastirilir, karbondioksit seker formunda organik karbona doniistiiriiliir ve oksijen agiga

cikar.

Diyatomlar uzun zincirli yag asitlerini sentezlerler. Zooplanktondan sucul bdceklere,
baliklardan balinalara kadar tiim besin ag1 i¢in enerji bakimindan zengin molekiillerin
onemli bir kaynagidir. Diyatomlardan yiiksek kalitede vitaminler, temel doymamis yag
asitleri ve aminoasitler elde edilebilir. Yag asitlerinden biyodizel eldesi calismalari

giiniimiizde hiz kazanmistir (Brennan ve Owende, 2010; Saad ve dig., 2019).
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Artan niifus ve sanayilesme ile birlikte diinyanin en énemli problemlerinden birini ¢evre
kirliligi olusturmaktadir. Cevre kirliliginin artmast su kaynaklarim1 da dogrudan
etkilemektedir. Su kaynaklarinin korunmasi, kirlilik kontrolii ve izleme ¢alismalari 6nem
arz etmektedir. Fiziksel ve kimyasal parametrelerle izleme galismalar1 yapilmakla birlikte,
son yillarda sucul canlilarla da izleme galismalar1 yiiriitilmektedir. Diyatomlar bulunduklari
su ortaminin su kalitesi ile dogrudan iligkilidir. Tiirlerin pH ve tuzluluk toleranslar farklilik
gosterebilmektedir. Ayrica besin konsantrasyonu, askida kati partikiil, akis rejimi, ylikseklik
gibi ¢evresel faktorler i¢in belirli araliklar ve toleranslara sahiptir. Diyatomlar diinya
tizerindeki bir¢ok sucul ekosistemde incelenmis ve halen de ¢alisilmaya devam edilmektedir.
Diyatomlar sucul ekosistemlerin biyotik durumunu degerlendirmek ve izlemek i¢in 6énemli
organizmalardir (Lawson ve Rushforth, 1975). Ayrica, paleontolojik ¢alismalarda
diyatomlar gegmisteki kosullari arastirmak ve zaman iginde ¢evresel degisimleri izlemek

icin giiclii ekolojik araglar olarak da kullanilirlar.

Diyatomlar 6ldiiklerinde hiicre igerikleri bozulmaya ugrar fakat silisyum dioksitten olusan
kabuklar1 gbllerde ve okyanus tabanlarinda dibe ¢oker ve zamanla fazla miktarda birikerek,
Diyatomit veya Kieselguhr ad1 verilen silisli ¢okelleri meydana getirir. Diyatom topragi tek

bir tiirden olusabildigi gibi birgok tiirden de olusabilir (Altuner, 1994).

Diyatomit, dinamit yapimi, madeni esyalarin parlatilmasi, boya, plastik, kagit, lastik, cila,
kibrit, dis macunu gibi maddelerin iiretimi gibi sanayinin ¢esitli alanlarinda
kullanilmaktadir. Diyatom topragi hacminin 1,5-4 kat1 kadar su emebilmektedir. Bu nedenle
asit gibi zararl1 maddelerin ambalajlanmasinda da kullanilmaktadir. Diyatomitlerin hafifligi
ve dayanikliligl, kimyasal yonden nétr olmalart, 1s1, ses ve elektrige karsi yalitkanligi nedeni
ile tugla yapiminda; ¢imentoya karistirilarak, ¢at1 ve cephe kaplama sivalarinda, kalorifer
kazanlarinda, firinlarda ve 1s1 tastyici borularda da kullanilmaktadir. Diyatom kabuklarinin
gbzenekli yapisi, genis bir siizme ylizeyi saglar. Bu 6zelligiyle filtrasyon hizini ve verimini
arttirmakta ve yaglarin ve suruplarin siiziilmesinde kullanilmaktadir. Ayrica, Ssilika
kabuklariin dayanikli yapisi, diyatomlarin dnemini bir kat daha arttirmaktadir. Diyatomlar
nano boyuttaki inorganik silika friistiilleriyle modern miihendislik alanindaki ¢alismalarda
ozellikle nano boyutta malzeme iiretiminde 6nemli bir malzeme olma potansiyeline sahiptir

(Altuner, 1994; Cetin ve Tas, 2012; Giiltiirk ve Giiden, 2011).

Diyatomlar iizerindeki ¢alismalar, 1700'lerin sonlarindan beri devam etmektedir. Ancak ilk

zamanlarda valve iizerindeki ayirt edici yapilara ragmen kiigiik boyutlu diyatomlar (<30
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um), o donemin yetersiz kosullarinda tam olarak tanimlanamamislardir. Mikroskop
lenslerinin gelismesi ve faz kontrast tekniklerinin icat edilmesi, daha iyi 151k kaynaklarinin
kullanilmas1 ve yiiksek kirilma indisine sahip bir maddenin gelistirilmesi, diyatom
Ozelliklerinin  gozlemlenmesine ve tiirlerin birbirinden ayirt edilmesinde kolaylik
saglamigtir. 1970'lerden itibaren en Onemli gelisme, taramali elektron mikroskobunun
diyatom siniflandirmas1 konularina uygulanmasi olmustur. Isik mikroskobu ile
gozlenemeyen morfolojik karakterlerin ayrintili  tanimlanabilmesi diyatomistlerin
calismalarini yeniden degerlendirmesini saglamistir. Navicula cinsi en erken tanimlanan

cinslerden biri olmustur (John ve dig., 2002).

Diyatom taksonomisi ¢esitli nedenlerden dolayr oldukca giictiir. Bir¢ok sinonimi de i¢eren
fazla sayida taksonomik isim bulunmaktadir. Onemli diyatom literatiirleri farkli dillerde
olabilmektedir. Diyatom terminolojisi ve morfolojisi olduk¢a komplekstir (Lawson ve
Rushforth, 1975). Bu nedenle de ¢alismamizda Navicula cinsi ile ilgili siklikla kullanilan

bazi terimler gorsellerle agiklanmistir.

Diyatomlarin valve uglar1 ve valvin genel hatlar, tiirlere gore degisen, ayirt edici

ozelliklerdendir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.3).

Sekil 2.2. Valve uglarin1 gosteren diyagramlar; a. Genisge yuvarlak, b. Cunetae, c. Rostrate, d.
Capitate, e. Subcapitate, f. Sigmoidly cunetae, g. Capitate, h. Rostrate, i. Keskin yuvarlak, j. Elongate
(Taylor ve dig., 2007).
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Sekil 2.3. Valvelerin genel hatlarimin sekilleri; a. Elliptical b. Dar elliptical c. Ovate d. Genis
lanceolate e. Lanceolate f. Dar lanceolate (fusiform) g. Rhomboidal h. Linear (Taylor ve dig., 2007).

Apikal eksen, Sekil 2.4’de goriildiigii gibi, pennat bir diyatomun karsilikli uglar1 boyunca

valve ylizeyinin uzun eksenidir. Navicula’da apikal eksen simetriktir.

Sekil 2.4. Navicula radiosa tiiriinde apikal eksen goriintiisii (https://www.diatoms.org/).

Stria, bir areola, alveoller dizisidir veya stria apikal eksenden kenar bosluguna uzandiginda
tek bir alveoldur. Sentrik diyatomlarda, stria genellikle bir valvenin yarigapt boyunca
yonlendirilir. Pennat diyatomlarda ise stria genellikle valveye az ya da ¢ok transapikal olarak

yonlendirilir. Stria, Latince’de, oluk veya serit anlamina gelir.

Stria adi verilen bu ince g¢izgiler, tiirlere gore degisen sayida ve degisen geometrik
sekillerdedir ve bu nedenle diyatomlarin teshislerinde kullanilan en 6nemli karakteristik bir

ozelliktir.
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Areola, Sekil 2.5’de goriildiigii gibi, bir valve lizerinde bir stria siradaki gézeneklerden

biridir.

Sekil 2.5. Navicula tripunctatanin  lineolat areolasinin  SEM  gériintiisii

(https://www.diatoms.org/).

Sekil 2.6’da gortildigii gibi, merkezi nodiilden kenarlara dogru egilen stria radiate olarak
tanimlanir. Merkezden kenarlara dogru yayilan stria tiim valv boyunca, sadece merkezde

veya sadece uglarinda meydana gelebilir. Aksine, strialar merkez nodiil bolgesine dogru

daralirlar.

)
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Sekil 2.6. Radiate stria (https://www.diatoms.org/).

Rafe, diyatom hiicrelerinin bulunduklar yiizeyler {izerinde hareket etmesine izin veren bir
yapidir. Rafe sistemi, bazi diyatomlarin valvi i¢ine gomdiilen bir veya iki yarik veya catlaktan
olusur. Iki yarik varsa, her birine rafenin bir dali (kolu) denir. Dallar, merkezi nodiil ad1

verilen silika kalinlagmasi ile ayrilabilir.
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Sekil 2.7°de goriildiigi gibi, lanceolate, ortada en genis ve her iki uca dogru gittik¢e daralan

uzun bir tasarima sahip bir valvi ifade eder. Valve genisligi, genis ile dar arasinda degisebilir.

Sekil 2.7. Lanceolate seklinde bir diyatom (https://www.diatoms.org/).

Diyatomlarda gozlenebilecek degisik sekillerdeki rafe, stria ve gézenek ¢esitlerini ifade eden

bazi morfoloji terimleri Sekil 2.8°de goriilmektedir.
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Sekil 2.8. Diyatom morfolojisi terimleri (Taylor ve dig., 2007).

2.3. Diinyada Hazirlanms Veri Tabanlar1 ve Web Siteleri

Giiniimiizde ¢evre izleme aragtirmalarinda ve pek ¢ok endiistri kolunda hammadde olarak
kullanilan diyatomlarin tanimlanmasi, siniflandirilmasi biiyiik 6nem kazanmis ve bu alanda
pek cok ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde diinyada ve iilkemizde bulunan

diyatom tiirlerinin veri tabaninin olusturulma ¢abalar1 hiz kazanmustir.

Alglerin genel olarak tiir tayinlerinin yapilabilmesi i¢in olusturulan veri tabanli internet
sitelerinden biri olan http://www.algaebase.org sitesi irlanda Ulusal Universitesi tarafindan
kurulmustur. Bu sitede cins ve tiir isimleri girilerek ilgili tiire ait bilgilere (sinonim, ekoloji,
sistematik) ve bazi tiirlerin fotograflarina ulasilabilmektedir. Sitede ¢alismalar devamli

olarak giincellenmektedir.

http://www.anbg.gov.au/abrs/Marine_Diatoms/index.html Avustralya Devleti tarafindan
hazirlanmis bir sitedir. Sitede Avustralya kiy1 denizlerinde bulunan diyatom cinslerinin
isimleri listeler halinde verilmistir. Site, arama yapmaya imkan saglayan web programlarina

sahip degildir.
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ADIAC (Automatic Diatom Identification and Classification) ¢alismasinda hazirlanmig
http://www.rbg-web2.rbge.org.uk/ADIAC/db/adiacdb.htm adresine sahip site yaklasik 750
tirti temsil eden yaklasik 2300 resmi barindirmaktadir. Fotograflarin orijinal boyutlar1 da
sitede ayrica sunulmaktadir. Arama penceresinden sadece tiiriin adini, sadece cins adini veya
hem cins hem de tiir adin1 yazip aratilarak ilgili fotograflara ulasilabilmektedir. Veri tabani
Newecastle Universitesi’nin Cografya Boliimiinde RBGE (Royal Botanic Garden Edinburgh)
ve Steve Juggins isbirligi ile hazirlanmistir. Projede diyatomlarin tiir teshislerinin

kolaylastirilmasi amaglanmistir.

Cardiff Universitesi’nden, RBGE (Royal Botanic Garden Edinburgh) ve Galler’den katilan
aragtirmacilarin isbirliginde hazirlik asamasindaki projenin hazirlanan, http://www.rbg-
web2.rbge.org.uk/DIADIST/index.htm adresli sitesinde diyatomlarin fotograflarindan teshis
edilmesi amaglanmaktadir. Hazirlanacak program, diyatomlarin fotograflarindaki
benzerlikleri tespit ederek tiir teshisi yapabilmesini saglamaktadir. Her diyatom tiirliniin
gelisim evrelerinde farkli morfolojik 6zelliklere sahip olabilmesinden ve diyatomlara
degisik perspektiflerden bakildiginda degisik morfolojik 6zelliklerin tespit edilebilmesinden
dolay1 hazirlanan bu programin yiiksek basarili tanimlama yapabilmesi i¢in her tiirden 2000
civar1 ornek resimin olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, gelistiriciler i¢in ¢ok zor ve zahmetli
bir calisma olmaktadir. Hazirlanan program ile 10000 resim barindiran bir veri tabanini
giinlimiiziin ortalama 6zelliklerine sahip bir bilgisayar kullanarak 1 dakikada tarayabilmistir
(Bueno ve dig., 2017). 90 adet tiir barindiran bir veri tabaninda tiir teshisi i¢in 18 dakika
gerekecektir, boyle bir programin internet ortaminda kullanicilara sunulabilmesi i¢in ¢ok

biiyiik kapasiteli sunuculara, dolayisiyla ¢ok biiyiik biitgelere gereksinim duyulmaktadir.

Ingiltere’de ve Irlanda’da gelistirilmis olan http://www.algaevision.myspecies.info/ adresine
sahip site 250 cins ve 680 tiire ait bilgiyi veri tabaninda tutmaktadir. Ancak bu sitede diyatom
kaydi bulunmamaktadir. Sitede bulunan arama giris formu, aranacak kelime tam olarak
girilmeden anlik olarak aramaniz i¢in olast kelimeleri getirerek kullaniciya yardimci
olmaktadir. Bu c¢alismada tiirlerin fotograflari, kisa tanimlamalari, habitat ve lokalite

bilgileri verilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulan https://www.diatoms.org/ sitesinde, Kuzey
Amerika’da bulunan diyatom tiirlerine ait veri tabani bulunmaktadir. Bu siteye ait veri
tabaninda bulunan tiirlerin bilgilerine ve fotograflarina, tiirlerin isim listesinden veya tiir ismi

aratilarak ulasilabilmektedir. Siteye ayrica uzunluk ve tiiriin sahip oldugu stria yogunluk
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kriterlerine gore arama Ozelligi yeni eklenmistir. Sitenin 6zel editorleri ve iletisim ekibi

bulunmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri’nin Philadelphia kentinde bulunan Drexel Universitesi
tarafindan yapilan https://www.diatom.ansp.org/algae_image/ sitesinde bulunan veri tabani,
yillara gore yapilan c¢alismalari, ABD’nin eyaletlerini ve tiir isimlerini parametre olarak
kabul eden arama formu ile ¢alismaktadir. Arama sonucunda aranan tiire ait fotograflara

ulasilabilmektedir.

Kopenhag Universitesi’nin yaptig1 http://www.sccap.dk/search/ sitesinde alglerin boyut
bilgileri, resimleri ve taksonomik bilgileri, aramada anahtar veri olarak girildiginde

ulasilabilmektedir.

Hindistan’daki Deemed Universitesi Dr. D. Y. Patil Biotechnology & Bioinformatics
Enstitiisii tarafindan hazirlanan http://www.algaedb.dpu.edu.in/Search-Name.aspx sitesinde
algler cins isimleri ile veya lokasyon bilgilerine gore veya yasadiklari pH degerlerine gore

arastirilabilmektedir.

Ulkemizdeki veri tabani olusturulmasiyla ilgili Tiibitak projesi kapsaminda Tiirkiye Tatl1 Su
Algleri Veri Tabani ve Tiirkiye Tatli Su Algleri Resimli Veri Tabani (Sen ve dig., 2001; Sen
ve dig., 2015) projeleri gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalar kapsaminda ilk projede Tiirkiye
tatli sularinda bulunan 6130 taksonun kaydedildikleri lokalitelere gore veri girisleri
yapilmistir. ikinci projede ise Bacillariophyta divizyosuna ait 199 takson olmak iizere diger
divizyolarla birlikte toplam 624 taksonun verileri giincellenmis, siniflandirmalari,

sinonimleri, tanimlanmalar1 ve orijinal fotograflar1 da eklenerek veri tabani gelistirilmistir.

Ayrica iilkemizde On Dokuz Mayis Universitesi tarafindan yapilan Tiirkiye Algleri, karasal,
denizel ve tath su algleri veri tabani http://turkiyealgleri.omu.edu.tr/ sitesinde olup, cins ve
tir ismi anahtar olarak girilerek arama yapan bir form araciligi ile aranan tiire ait

smiflandirma, literatiir ve bolgesel dagilimla ilgili bilgilerine ulagilabilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Diyatom Listesinin Hazirlanmasi

Tirkiye diyatomlart veritabanin hazirlanabilmesi igin diyatomlar hakkinda yapilmis
caligmalar incelenmistir. Ali Nihat Gokyigit Vakfi yaymlarindan Tiirkiye Suyosunlari
Listesi (Taskin ve dig., 2019) isimli kitap referans alinarak, Tiirkiye’de 2015 yilina kadar
tanimlanan diyatom tiirleri listesinde Navicula cinsine ait kayitlar bu tez ¢aligmasi igin temel
alimmustir. Bu kitapta tiirler, isimleri, Tiirk¢e olarak 6nerilen isimleri, sinonimleri, kiinyeleri
ve Sekil 3.1°deki Tiirkiye Bolgeler ve Boliimler Haritasina ve Tablo 3.1°deki Tiirkiye
Bolgeler ve Boliimler Listesine gore dagilimlar ile birlikte liste halinde sunulmustur.

Kitaptan elde edilen Naviula cinsine ait tiirler listesi ise Tablo 3.2’de verilmistir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda hazirlanmis olan veri tabani, iilkemizde kaydedilmis olan
Navicula tiirlerinin genel 6zellikleri, morfolojik detaylari, ekolojik ozellikleri, yayilislart,

siiflandirmalar1 ve bazi tiirlerin fotograflarini icerecek sekilde hazirlanmustir.
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Sekil 3.1. Tiirkiye diyatomlarinin yayilisinda temel alinan denizler, bolgeler ve boliimler haritast

(Taskin ve dig., 2019).
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Tablo 3.1. Cografi Bolimler ve Bolgeler (Taskin ve dig., 2019).

Bolge

Bolimler

1-Marmara Bolgesi

2-Karadeniz Bolgesi

3-Ege Bolgesi

4-I¢ Anadolu Bolgesi

5-Dogu Anadolu Bolgesi

6-Akdeniz Bolgesi

7-Gilineydogu Anadolu Bolgesi

a- Istranca Boliimi
b-Catalca-Kocaeli Boliimii
c- Ergene Boliimii
d-Giiney Marmara Bolimii

a-Bat1 Karadeniz Bolumi
b-Orta Karadeniz Boliimiu
c-Dogu Karadeniz Boliimii

a-Asil Ege Bolimii
b-I¢ Bat1 Anadolu BSliimii

a-Yukari Sakarya Bolimii
b-Orta Kizilirmak Boliimii
c-Yukar1 Kizilirmak Bolimii
d-Konya Boliimii

a-Yukar: Firat Bolumi
b-Erzurum-Kars Bolimi
c-Yukar1 Murat-Van Bolimii
d-Hakkari Bolimu

a-Antalya Bolimii
b-Adana Bolimii

a-Orta Frrat Bolimii
b-Dicle Bolimii

22



Tablo 3.2. Tiirkiye’deki Navicula Tiirleri Listesi (Taskin ve dig., 2019).

Tiir Adi
Navicula acus var. minuta Cleve

Navicula angusta Grunow

Navicula apiculata Bréb.

Navicula arenaria Donkin

Navicula aurora Sovereign

Navicula bacilliformis Grunow

Navicula bicapitellata Hustedt

Navicula bicephala Hustedt

Navicula bicuspidata Cleve & Grunow
Navicula cancellata Donkin

Navicula capitatoradiata H.Germain ex Gasse
Navicula capitellata A.Cleve

Navicula cari Ehrenberg

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs in Pritchard
Navicula contempta Krasske

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptocephala var. cryptocephala Kiitzing
Navicula cryptocephala var. rhynchocephala Grunow
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
Navicula cuspidata f. heribaudii

Navicula digitoradiata (W.Gregory) Ralfs
Navicula directa (W.Smith) Ralfs

Navicula dissipata Hustedt

Navicula distans (W.Smith) Ralfs

Navicula ehrenbergii Kiitzing

Navicula erifuga Lange-Bertalot

Navicula exigua var. capitata W.Gregory
Navicula exilis Kiitzing

Navicula expecta Van Land.

Navicula frugalis Hustedt

Navicula globulifera Hustedt

Navicula gregaria Donkin

Navicula grevilleana Hendey

Navicula grimmei Krasske

Navicula gottlandica Grunow

Navicula heufleri Grunow

Navicula kotschyi Grunow

Navicula johncarteri D.M.Williams
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Tablo 3.2. (devami).

Tiir Adi

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula laterostrata Hustedt

Navicula leptostriata Jergensen

Navicula lucidula Grunow

Navicula ludloviana Schmidt

Navicula maculata Hustedt

Navicula margalithii Lange-Bertalot
Navicula mayerii A. Cleve-Euler

Navicula menaiana Hendey

Navicula menisculus Schumann

Navicula minuta Skvortzov

Navicula notha J.H.Wallace

Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing
Navicula odiosa Wallace

Navicula ostrupii Heribaud

Navicula pennata A. Schmidt

Navicula peregrina (Ehrenberg) Kiitzing
Navicula phyllepta Kiitzing

Navicula platystoma Ehrenberg

Navicula pluscula Cholnoky

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula radiosafallax Lange-Bertalot
Navicula ramosissima (C.Agardh) Cleve
Navicula ramosissima var. ramosissima (C.Agardh) Cleve
Navicula ramosissima var. mollis (W.Sm.)
Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow
Navicula reinhardtii var. reinhardtii (Grunow) Grunow
Navicula reinhardtii var. elliptica Héribaud
Navicula rhynchocephala Kiitzing
Navicula rhynchotella Lange-Bertalot
Navicula salinicola Hustedt

Navicula simplex Krasske

Navicula slesvicensis Grunow

Navicula splendicula Van Landingham
Navicula subrhynchocephala Hustedt
Navicula symmetrica R.M.Patrick
Navicula transitans Cleve

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory
Navicula tripunctata var. tripunctata (O.F.Miiller) Bory
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Tablo 3.2. ( devami).

Tiir Adi
Navicula tripunctata var. schizonemoides (Van Heurck) R.M.Patrick

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo

Navicula veneta Kiitzing

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Navicula viridula var. viridula (Kiitzing) Ehrenberg
Navicula viridula var. avenacea (Bréb.) Van Heurck
Navicula viridula var. germainii (Wallace) Lange-Bertalot
Navicula viridula var. rostellata (Kiitzing) Cleve

Navicula vulpina Kiitzing

Navicula zostereti Grunow

Referans alinan bu tiir listesinin, program ve veri tabani hazirlandiktan sonra ileride diger
cinslerinde veri tabanina eklenmesiyle daha genis 6l¢ekli bir ¢alisma haline getirilebilecek

kapsamda hazirlanmaistir.

3.2 Gelistirme Ortaminin ve Veri Tabanminin Hazirlanmasi

Veri tabanini ve program kodlarin1 olusturmak amaciyla MYSQL programinin, Apache
sunucusunun ve phpMyAdmin veri taban1 yonetim sisteminin arayiiziiniin, ¢aligmalar1 igin

gerekli uygun portlarini da ayarlayarak kurulumlari yapilmstir.

Hazirlanan verilerin, veri tabanina yerlestirilmesi i¢in phpMyAdmin arayiiziinii kullanarak
Once veri tabaninin ana catisi olusturulmustur. Veri tabanina verilerin eklenmesi i¢in gerekli
tablolar ve siitun basliklarinin dizayn edilebilmesi igin, oncelikle Sekil 3.2’de goriilen varlik
iliski diyagrami olusturulmustur. Bu diyagrama gore veri tabanindaki tablo ve siitunlarin

mantiksal iliskileri kurulmustur.

Varlik iliski diyagraminda algler tablosu ile “siniflandirmaalg” tablosu arasinda 1:1 iliskisi
kurularak her diyatom tiirii i¢in bir siniflandirma bilgisi kayd1 tutulmus olacaktir. Bu sayede
programin ileriki agamalarinda kullaniminda Navicula cinsinde farkl tiirler kaydedilirken

sorun yasanmayacaktir.

Varlik iliski diyagramina gore her diyatom tiirii i¢in birden fazla resim kayd1 ve birden fazla
sinonim bilgisi kaydi tutulabilecektir (1:N iligkisi). Varlik iliski diyagraminda alt1 ¢izili tablo

ogeleri bagl oldugu tablonun anahtar elemanlaridir.
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kaynak adresi

Gy

Cams)
/ v

=k

alg sinonimleri

*

alg siniflandirma

\
Cium)
Cins @
tsind)
Cordo>

W

Sekil 3.2. Veri tabani i¢in varlik iligki diyagrami.

Sekil 3.2°de hazirlanan varlik iliski diyagramina gore bu calisma i¢in diyatomlarin
kayitlarinin tutulabilmesi i¢in 4 adet ve sifreli kullanict girisi hazirlanabilmesi i¢in 1 adet

tablo hazirlanmasi gerekliligi goriilmiistiir. Her alg kaydi bir siniflandirma kaydi; birden ¢ok

sinonim kayd1 ve birden ¢ok fotograf kaydina sahip olabilir.
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Sekil 3.3’deki “algler” tablosunda tiirlere ait cins, tiir isimleri, uzunluk, genislik ve 10
um’deki stria yogunluk bilgilerinin en yiiksek ve en diisiik degerleri, tiire ait morfolojik
tanimlamalar, Tiirkiye’nin hangi bolge veya boliimlerinde bulundugu ve bulundugu ortam
ozelliklerine iligskin bilgiler tutulmaktadir. Ayrica tabloda, tiire ait resim sayisini tutan bir
saya¢ da bulunmaktadir. Sekil 3.3’deki “algler” tablosunda ve diger tablolarda hazirlanan
sitenin tablolar tizerinde silme, ekleme ve giincelleme islemlerini yapabilmesi i¢in, sayisal

degerli, ekleme yapildik¢a otomatik artan, her kayida 6zel olan id degerini tasiyan siitunlar

tanimlanmustir.
cins text utf8_turkish_ci
tur varchar(32) utfd_turkish_ci
bilimadami text utfd_turkish_ci

uzunluk_min float
uzunluk_max float

genislik_min float
genislik_max float
stria_min float

stria_max float

ozellikler varchar(10000) utf8_turkish_ci
yayilis varchar(10000) utfd_turkish_ci
ekoloji text utf8_general_ci
resimsayisi int(11)
id int(11)

AUTO INCREMENT
Sekil 3.3. “algler” tablosu.

Sekil 3.4’te hazirlanan “alglerresim” tablosunda herhangi bir diyatom tiirliniin sisteme
eklenecek resmine ait bilgilerin tutulmasi amaglanmigtir. “alginidsi” isimli siitun, algler
tablosundaki id isimli siitunla program vasitasiyla eslestirilmek suretiyle, eklenen resmin
hangi tiire ait oldugu bilgisine ulagilmasini saglamaktadir. “kaynakadres” siitunu resmin

alindig1 kaynagi belirtmektedir.

alginidsi int(11)
kaynakadres varchar(500) utfd_turkish_ci
id int(11)

AUTO_INCREMENT

Sekil 3.4. “alglerresim” tablosu.
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Sekil 3.5’deki “algsinonim” tablosunda diyatoma ait sinonimlerin tiir isimleri ve otor ismi
bilgileri tutulmaktadir. “algid” isimli siitun, algler tablosundaki “id” isimli siitunla program
vasitastyla eslestirilmek suretiyle, sinonim kaydinin hangi tiire ait oldugu bilgisine

ulasilmasini saglamaktadir.

id int(11)
AUTO_INCREMENT
algid int(11)
sinonimtur varchar(250) utf8_general_ci
sinonimbiliminsani varchar(500) utf8_general_ci

Sekil 3.5. “algsinonim” tablosu.

Sekil 3.6’daki “siniflandirmaalg” tablosu diyatom tiiriiniin siniflandirma bilgilerini
tutmaktadir. Sekilde “algid” isimli siitun, algler tablosundaki “id” isimli siitunla program
vasitastyla eslestirilmek suretiyle, siniflandirma bilgilerinin hangi tiire ait oldugu bilgisine

ulasilmasini saglamaktadir.

id int(11)
AUTO_INCREMENT

algid int(11)

Empire varchar(100) utfd_general_ci
Kingdom varchar(100) utfé_general_ci
Filum varchar(100) utfd_general_ci
AltFilum varchar(100) utfd_general _ci
Sinif varchar(100) utfd_general_ci
AltSinif varchar(100) utfd_general _ci
Ordo varchar(100) utfd_general_ci
AltOrdo varchar(100) utfd_general _ci
Familya varchar(100) utfd_general_ci
Cins varchar(100) utfd_general _ci

Sekil 3.6. “siniflandirmaalg” tablosu.

Sekil 3.7°deki tablo yonetici panelini kullanacak kullanicilarin kullanict adi ve sifre

bilgilerini tutmaktadir. Yonetici paneline giris bilgileri bu tablo vasitasiyla kontrol

edilmektedir.
kullaniciadi varchar(40) utfd_general_ci
sifre varchar(40) utf8_general_ci
id int(11)

AUTO_INCREMENT
Sekil 3.7. “kullanicilar” tablosu.
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3.3. Web Sitesi Kodlarinin ve Tasariminin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada, yonetici i¢in sifreli giris ekrani, sifreli giris ekran1 ge¢ildiginde yeni diyatom
kayit ekrani (diyatomun daha once kayitli olup olmadigimi kontrol edebilen kodlarla
birlikte), diyatom kaydi giincelleme ekrani, diyatomun fotografin1 ekleme ve silme ekrant,
diyatomun sinonimini ekleme ve silme ekrani ve ¢ikis linkleri gerekli oldugu goriilmiistiir.
Web sitesinin biitiin kullanicilar tarafindan kullanilacak kisminda diyatomun en, boy, stria
sayis1 ve tlir ismi parametrelerini tekli olarak veya birkagi beraber arama yapabilen bir form

gereklidir. Bunun i¢in kullanim aninda SQL sorgusu iireten kodlama gereklidir.

Kullanicilar i¢in olusturulan form sonugclari toplu halde listeleyeceginden, listedeki herhangi
bir diyatomun 6zelliklerini detayl gériintiileyecek javascript dilinde olusturulan bir pop up

penceresinin gerekli oldugu goriilmiistir.

Calismada hazirlanacak web sitesi i¢in gereksinimler belirlendikten sonra, web sitesinin
herkes tarafindan kolayca ve gilivenli bir sekilde kullanilabilir olmasini saglamak amaciyla
oncelikle yonetici paneli hazirlandi. Bu amagla kullanici ad1 ve sifre girisi yapilan yonetici
paneline giris ekrani, olabilecek SQL injection saldirilarina karsi giivenlik tedbirleri de

alinarak hazirlanmistir.

47 YONETICi PANELI
Kullanic1 Ad1:1 ’
$ifre:] ’
GIRIS

Sekil 3.8. Yonetici giris ekrani.
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Basaril1 bir girisi saglayabilen kullanici i¢in yeni diyatom ekleme formu sayfa Sekil 3.9’daki
gibi dizayn edilmistir. Diyatom tiirii ile ilgili bilgiler girildikten sonra sag alt kisimdaki
Kaydet butonuna tiklanilarak yeni diyatom kaydinin eklenmesi saglanir. Kaydet butonunun
hemen altindaki linke tiklanilarak, Sekil 3.10’da goriilen sayfada varsa diyatomun sinonimi
veya sinonim bilgileri girilebilmektedir. Ancak sinonimleri girilmeden once diyatomun

kayd1 yapilmis olmalidir.

DIYATOM VERI TABANI
Ekle Kayit Giincelle Fotograf Ekle Fotograf Sil Cikis
Yayibsi:

Cins Adi
Tur Ad

Ozellikler

Bilim Insam

Uzunluk
(Ondalik say1 ile arasinda
ile olabilir)

Genislik
(Ondalik say: ile arasinda Ekoloji:
ile olabilir)

Stria Say1st ile arasinda

Empire
Kingdom

Filum:

Alt Filum

Simf: Kaydet
Alt Syuf:
Ordo:
Alt Ordo:
Familya

Sinonim Eklemek icin Tiklayiniz

Cins

YONETICI PANELI

Sekil 3.9. Yeni diyatom kayd: giris ekrani.
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DIYATOM VERI TABANI

Ekle Kayit Giincelle Fotograf Ekle Fotograf Sil Cikis

Cins Adi - |
Tar Ad - |

|
|
Sinonim (Tur): | |
|

[ SINONIM EKLE |

Sinonim :

YONETICI PANELI

Sekil 3.10. Sinonim bilgisi giris ekrani.
Sekil 3.9 ve Sekil 3.10’da goriildiigii gibi hazirlanan sayfalarin st kisimlarinda bes adet
menii mevcuttur. Bu meniiler vasitasiyla yonetici panelinin diger sayfalarina geg¢is yapmak

mumkindiir.

Sekil 3.11°deki Kayit Giincelle sayfasinda giincellenecek kayda ait tiir ismi bilgisi girilip
BUL isimli butona tiklanmalidir. Bu sayfada tiir bilgisi kutucuga girilmeye baglandiginda
veri tabaninda bas harfleri uyumlu tiirlerin listesi sekilde goriildiigii gibi ipucu olarak

kullaniciya sunulmustur.
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DIYATOM VERI TABANI

Ekle Kayit Glincelle Fotograf Ekle Fotograf Sil Cikis

Degistirmek Istediginiz Tiir Adini girin

an

Tar Adi Navicula angusta

BUL

YONETICI PANELI

Sekil 3.11. Giincellenecek diyatom kaydini bulma sayfasi.
Sekil 3.12°deki kayi1t glincelleme ekraninin sag alt kdsesindeki sinonim bilgileri yanlarindaki
butonlar kullanilarak silinebilir. Silme islemi i¢in kaydin id parametresi anahtar olarak

kullanilmakta ve parametre olarak ile silme islemi i¢in silme sayfasina aktarilmaktadir.

DIYATOM VERI TABANI
= Yayilis1
Cins Adis Navicula Ozellikler Asil Ege, Ic Bat: Anadolu, Yukari Kizalirmak, Yukari Firat
Valveler linear, uclar kama seklinde, genis yuvarlak, bazen
Tir Ads angusta hafifce uzamis, 30-78 pm uzunlugunda, 5-8 um
genisligindedir. Rafe lateral, dis raphe fissurd aksiyal
Bilim Insan1: | Grunow alanin kenarlarina kutuplardan orta cizgiye geri ddnen
Ui merkezi alana dogru kapatar. Aksiyal alan dar, merkezi alan
orta derecede asimetrik, kams veya duzensiz sekillidir.
(Ondalik sayr 30 ile 78 arasinda Strise merkezde radiate, uclarda konvergent ve stria sayisi
ile olabilir) : 10 pm’da 11-12°dir. Areolse lineolate, 10 pm’da yaklasik Ekoloji:
Genislik e Tatlasu/toprak tUrGd0r. DusUk elektrolitli,
(Ondalik sayr 5 ile 8 arasinda cogunlukla zay:f asidik, oligotrofik,
ile olabilir) : oligosaprobik sularda yaygindir.

Stria Sayist: |11 ile12 |arasinda

SINONIMLER! SILMEK ICIN ASAGIDAKI BUTTONLARI
Empire:  Eukaryota KULLANABILIRSINIZ

Kingdom: Chromista Sinonim Eklemek icin Tiklayiniz

Filum Bacillariophyta SINONIM SIL
?ll;um Bacillariophytina Navicula cari var. angusta (Grunow) Grunow (]

Pinnularia radiosa var. angusta (Grunow) Rabenh. €3

Suuf:  |Bacilariophyceae Dediplidider Kaydst Navicula cincta var. angusta (Grunow) Cleve (9
Alt Siuf: Bacillariophycidae Navicula cincta var. linearis Ostrop

Ordo:  Naviculales Navicula falaisensis var. angusta (Grunow) Mayer 3
Alt Ordo: Naviculineae Navicula cari var. linearis (Ostrop) Cleve-Euler (3
Familya: Naviculaceae Naviula pseudocari Krasske Q
cis  Navicaa Navicula lobeliae Jorg [x]

YONETICI EKRANI

Sekil 3.12. Kayit giincelleme ekrani.
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Fotograf ekleme sayfasi Sekil 3.13’deki gibidir. Bu sayfada tiir bilgisi kutucuga girilmeye
baslandiginda veri tabaninda bas harfleri uyumlu tiirlerin listesi sekilde goriildiigii gibi ipucu
olarak kullaniciya sunulmaktadir. Fotografin alindig1 kaynak bilgisi sag iist kosedeki kutuya
yazilmalidir. Ilgili fotograf kullanici bilgisayarmndan secilip YUKLE isimli butona

tiklandiktan sonra diyatomun fotografi ve kaynak bilgisi segilen tiir adiyla kaydedilebilinir.

DIYATOM VERI TABANI

Ekle Kayit Giincelle Fotodraf Ekle Fotograf Sil Cikis

Fotografin alindigi kaynak bilgisi:

Fotografini Ekleyeceginiz Cins Adini ve |

Tiir Adini Girin ALGIN GORUNTULENECEK

) FOTOGRAFINI SEGINIZ:

TarAdi | Dosya Seg | Dosya segilmedi
| Yiikle |

YONETICI PANELI

Sekil 3.13. Diyatom fotografini1 ekleme sayfasi.
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“Fotograf Sil” linkine tiklandiginda Sekil 3.14’te goriilen sayfada tiir ad1 girilmesi gereklidir.
Bu sayfada tiir bilgisi kutucuga girilmeye baslandiginda veri tabaninda bas harfleri uyumlu
tiirlerin listesi sekilde goriildiigii gibi ipucu olarak kullaniciya sunulmaktadir. Ipuglarindan

birisi secilip “BUL” butonuna tiklandiginda Sekil 3.15’te goriilen varsa tiire ait fotograf ve

yaninda se¢gme kutusu bulunan sayfa goriintiilenmektedir.

DIYATOM VERI TABANI

Ekle Kayit Giincelle Fotograf Ekle Fotograf Sil Cikis

Degistirmek Istediginiz Tiir ve Cins Adini girin

ac
Navicula accomoda

Tar Adi
Navicula acus var minuta

BUL

YONETICi PANELI

Sekil 3.14. Fotografi silinecek diyatom kaydini1 bulma ekrani.

Sekil 3.15’te diyatomun siteye daha once yiiklenmis fotografi varsa listelenir. Bu fotografin
sol tarafindaki kutu Mouse ile isaretlenerek SECTIGINIZ FOTOGRAFI SILIN isimli

kutuya tiklanarak fotograf silinebilir.

DIYATOM VERI TABANI

{ W

angusta
SECTIGINIZ FOTOGRAFI SILIN |

Sekil 3.15. Diyatom kaydina ait fotografi silme ekrani.
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Hazirlanan web sitesinin biitiin kullanicilar tarafindan kullanilacak, arama formunu da igeren

ana sayfas1 Sekil 3.16°da goriildiigi gibidir.

DIYATOM VERI TABANI

Tiir Adi : Tiir adini giriniz.

Uzunluk (pm)(Ondalik sayi ile |Minimum uzm|i|e | Maximum uzu|arasmda
olabilir) :

Genislik (um)(Ondalik sayrile  [Minimum geniile[Maximum gen| arasinda
olabilir) :

Stria Sayisi (10pm'de bulunan stria  |Minimum striz|ile [Maximum stri| arasinda
sayisi) :

Belirttiginiz Kriterlere Gore Arama

Diyatom morfolojisi ~ Valve Uclari Sekilleri  Valve Sekilleri Tiirleri

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DIYATOM (NAVICULACEAE) VERI TABANI

Sekil 3.16. Arama formunu iceren ana ekran.

Ana sayfada da tiir bilgisi kutucuga girilmeye baslandiginda veri tabaninda bas harfleri
uyumlu tiirlerin listesi Sekil 3.16°da goriildiigli gibi ipucu olarak kullaniciya sunulmaktadir.
Kullanici isterse sadece tiir adin1 yazarak da arama yapabilir. Bu durumda sadece ad1 yazilan

tiirlin bilgilerine ulasilabilinir.

Uzunluk, genislik ve stria sayisina gore arama yapmak igin tiir adi kismi bos birakilmalidir.
Arama formunda sadece uzunluk veya sadece genislik veya sadece stria yogunluklarina gére

veya bu ozelliklerin degisik kombinasyonlarina gore de arama yapilabilmektedir.
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Arama formuna 6rnek olarak; uzunluk degerlerinin minimumuna 25 pm, maksimumuna 40
um degerlerini girip; tiir ad1 kismi bos birakarak arama yapilirsa, sonug Sekil 3.17°deki ekran

¢iktisidir.

lcins rar Minimum UzunlukMaximum UzunlukMinimum GeniglikMaximum Genl§|ikMinimlem Stria ] ‘Maxxm'um Stria ]

(um) (um) (um) (pm) 10pm'de bulunan stria sayisi)(10pm'de bulunan stria sayist))
aviculaacus var minuta 17 4o 6.4 4 p3 25 BETAY
laviculacapitatoradiata 24 45 7 10 11 14 DETAY
aviculagari 20 ko 55 8 9 12 BEIAY;
avcliepincia 14 45 55 B B h2 DETAY;

e ap el VAT VIO tEpa 0D o 5 7 4 s DETAY
e e h2 o 5 7 4 he DETAY
aviculaerifuga 25 4s 5 7 h2 14 DETAY
aviculagxilis 20 45 6 8 13 15 BEIAY
avicuiaéregaria A13 44 5 .10 13 20 DETAY
avicula§revil|eana A1 7.5 ‘47 6.5 ’15 16 éO DETAY
aviculapennata '1 8 .53 .5 8 B8 ‘1 0 DETAY

Naviculaphylepta bs s 66 55 7 bo DETAY

Naviculapluscula 11 60 35 A ko 4o DETAY
avicularecens 16 51 55 9 10.5 14 D
avicula‘simplex ‘10 .40 5 8 19 é4 DETAY
aviculaélesvicensis 25 .50 9 >‘11 B8 9 DETAY
avicu!aitiwalis 55 65 9 '1245 11 '13 DETAY
avicula-upsahensis [ L7 b5 ha o his DETAY

Sekil 3.17. Uzunluk degerleri 25 pm ve 40 um arasi olan arama sonuglari.

Arama formuna 6rnek olarak; uzunluk degerlerinin minimumuna 25 pm, maksimumuna 40
um; geniglik degerlerinin minimumuna 6 pm, maksimumuna 8 pm degerlerini girip; tiir ad1
kism1 bos birakarak arama yapilirsa, sonug Sekil 3.18’deki ekran ¢iktisidir.

DIYATOM VERI TABANI

loins  fror Minimum UzunlukMaximum UzunlukMinimum GenislikMaximum GeniglikMinimum Stria ) Maximum Stria )
(um) (pm) |(um) (um) (10pm'de bulunan stria sayisi)(10um'de bulunan stria sayisi)|
Naviculacari 20 40 5.5 8 9 12 DEIAY
Naviculacincta [14 45 6.5 8 :8 12 DETAY
Naviculaexiis 20 45 b 8 }13 hs OETAY
Navicula‘gregariam 44 15 10 :13 .20 DETAY
Navicula.pennata 18 153 .5 8 B8 ‘1 0 DETAY
Navicularecens 16 51 5.5 0 106 14 BEIAY
Naviculasimplex |10 140 :5 8 19 24 DETAY
Tur Adi : Tir adini giriniz

Uzunluk (um)(Ondalik sayi ile Minimum uzui ile Maximum uzu arasinda
olabilir) :

Genislik (um)(Ondalik say ile Minimum geni ile Maximum gen arasinda
olabilir) :

Stria Sayisi (10um'de bulunan Minimum strig ile Maximum stri; arasinda
stria sayisi) :

Sekil 3.18. Uzunluk degerleri 25 um ile 40 um arasi, genislik degerleri 6 um ile 8 pm arasi olan

arama sonuglari.

36



Arama formuna 6rnek olarak; uzunluk degerlerinin minimumuna 25 pm, maksimumuna 40
um; 10 pm’deki stria sayisinin minimumuna 14, maksimumuna 15 degerlerini girip; tiir adi

kismi bos birakarak arama yapilirsa, sonug Sekil 3.19°daki ekran ¢iktisidir.

DiYATOM VERI TABANI

Cins  Tar Minimum UzuniukMaximum UzuniukMinimum GenislikMaximum GenislikMinimum Stria Maximum Stria
| (um) (um) (pm) (um) (10pm'de bulunan stria sayisi)(10pm'de bulunan stria sayist)
Naviculacryptocephala var. cryptocephala20 40 5 7 14 18 DETAY
Naviculacryptotenella 12 40 5 7 14 16 DETAY
Naviculaexiis 20 45 6 8 13 15 DETAY
Naviculagregaria 13 g 5 10 13 20 DETAY
Tir Adi

Uzunluk (um)(Ondalik sayi ile Minimum uzui ile Maximum uzu arasinda
olabilir) :

Genislik (um)(Ondalik sayi ile Minimum geni lle Maximum gen arasinda
olabilir) :

Stria Sayisi (10pm’de bulunan Minimum striz ile Maximum stri; arasinda
stria sayisi) :

Belirttiginiz Kriterlere Gore Arama

Sekil 3.19. Uzunluk degerleri 25 um ile 40 pm arasi, 10 pm’deki stria sayisi 14 ile 15 olan arama

sonuglart.

Arama formuna 6rnek olarak; uzunluk degerlerinin minimumuna 25 pm, maksimumuna 40
um; genislik degerlerinin minimumuna 5 pm, maksimumuna 7 um; 10 pm’deki stria
sayisinin minimumuna 14, maksimumuna 15 degerlerini girip; tiir ad1 kism1 bos birakarak

arama yapilirsa, sonug Sekil 3.20’deki ekran ¢iktisidir.

DIYATOM VERI TABANI

Cins  Tar Minimum UzunlukMaximum UzunlukMinimum GenislikMaximum GeniglikMinimum Stria Maximum Stria
| (um) (um) (um) (um) (10pm'de bulunan stria sayisi)(10um'de bulunan stria sayist)|
INaviculacryptocephala var. cryptocephala20 4o 5 7 14 18 DETAY
Naviculacryptotenella 12 lao 5 7 14 16 DETAY
INaviculagregaria 13 44 5 10 13 20 DETAY
Tur Adi : Tur adim giriniz

Uzunluk (um)(Ondalik sayi ile Minimum uzui ile Maximum uzu arasinda
olabilir) :

Genislik (um)(Ondalik say ile Minimum geni ile Maximum gen arasinda
olabilir) :

Stria Sayisi (10um'de bulunan Minimum strie ile Maximum stri; arasinda
stria sayisi) :

Belirttiginiz Kriterlere Gore Arama

Sekil 3.20. Uzunluk degerleri 25 um ile 40 um arasi, genislik degerleri 5 um ile 7 pm arasi, 10

um’deki stria sayisi 14 ile 15 olan arama sonuglari.

37



Arama sonuclarinda kayitlarin en saginda bulunan “DETAY” linkine tiklayarak tiire ait

detayli bilgileri gosteren Sekil 3.21°deki detayli pencereye ulasilabilir. Bu pencere

javascript dili kullanilarak olusturulmustur.

7

Navicula cryptocephala var. cryptocephala Kiitzing

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate veya daralmis lanceolate
seklindedir. Valve uglari kademeli olarak daralir hafif rostrate,
genis 20-40 um
uzunlugunda, 5-7 pm genisligindedir. Aksiyal alan dar veya
cok dar, merkezi alan kiiciik veya orta biiyiiklikte ve biraz
asimetriktir. Rafe filiform. Stria merkezde radiate, uglarda hafif

subcapitate  veya yuvarlaktir.  Valve

konvergent, sayist 10 um’de 14 -18°dir. Areolae bazen 151k
mikroskobu altinda gériilebilir ve sayist 10 um’de yaklasik
35°dir.

Ekoloji: Genis toleransa sahip bir tiirdiir. Oligotrofik, diisiik
elektrolitli hafif asitli sulardan, &trofik. orta elektrolitli sulara,
zengin ve zayif alkali sulara kadar genis toleransa sahip bir
tiirdiir. Saprobik tolerans oligodan zayif B-o-mesosaprobige
kadar degismektedir.

Yayihisi: Catalca-Kocaeli ve G. Marmara Boliimleri; Karadeniz
Bolgesi; Ege Bolgesi; I¢ Anadolu Bélgesi; Y Furat, Erzurum-
Kars ve Y. Murat-Van Béliimleri: Akdeniz Bélgesi: O. Firat
Boliimii

Smuflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simif: Bacillariophyceae
AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula cryptocephala var.
cryptocephala Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_cryptocephala/images)

Sekil 3.21. Ornek detay penceresi
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4. BULGULAR

Bu tez caligmasinda Taskin ve dig. (2019) tarafindan hazirlanan Tiirkiye Suyosunlar Listesi
kitabindan alinan diyatom (Navicula cinsi) listesinden 90 tiire iliskin veri tabani kaydi
olusturulmustur. Bu tiirlerin morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasinda 6zellikle Lange-
Bertalot (2001) kitabindan ve https://www.diatoms.org sitesi basta olmak tizere ¢esitli
kaynaklardan yararlanilmistir (Cleve, 1881; Cleve-Euler, 1953; Dam, 1992; Khurshid ve
Khondker, 2018; Manjumol ve dig., 2019; Miyauchi ve dig., 2015; Patrick ve Reimer, 1966;
Wojtal, 2001). Tiirlerin taksonomik siniflandirilmasinda http://www.algaebase.org (Guiry
ve Guiry, 2020) sitesi temel alinmistir. Hazirlanan web sitesi ve yonetim paneli vasitasiyla
elde edilen veriler veri tabanina islenmistir. Kitaptaki Navicula cinsine ait tiirler hakkinda
elde edilen bu verileri ve baz tiirlerin resimlerini igeren detayl bilgiler, hazirlanan web

sitesindeki detay sayfasi vasitasiyla Sekil 4.1°den Sekil 4.90’a kadar listelenmistir.

Navicula acus var minuta A. Cleve Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler kiiciik, fusiform, uclari sivridir.

Valve uzunlugu 17-40 um, genisligi 3.4-4 um’dir. Stria ince, Empire: Eukaryota

ok az radiate, 10 pm’deki stria sayis1 yaklasik 23-25"dir. Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula acus var minuta A. Cleve

Ekoloji: Tatlisu tiirtidir.

Yayihist: Yukar: Sakarya Boliimii

Sekil 4.1. Navicula acus var. minuta A. Cleve tiiriine ait detay penceresi goriinimii.
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Navicula angusta Grunow

Navicula cari var. angusta (Grunow) Grunow
Pinnularia radiosa var. angusta (Grunow) Rabenh.
Navicula cincta var. angusta (Grunow) Cleve
Navicula cincta var. linearis Ostrop

Navicula falaisensis var. angusta (Grunow) Mayer
Navicula cari var. linearis (Ostrop) Cleve-Euler
Naviula pseudocari Krasske

Navicula lobeliae Jérg

Genel Ozellikler: Valveler linear, uclar kama seklinde, genis
yuvarlak, bazen hafif¢e uzamus, 30-78 pm uzunlugunda, 5-8
um genisligindedir. Rafe lateral, dis rafe fissurii aksiyal alanin
kenarlarim kutuplardan orta gizgiye geri dénen merkezi alana
dogru kapatir. Aksiyal alan dar, merkezi alan orta derecede
asimetrik, kama veya diizensiz sekillidir. Stria merkezde
radiate, uglarda konvergent ve stria sayis1 10 um’de 11-12'dir.
Areolae lineolate, 10 um’da yaklasik 32°dir.

Ekoloji: Tatlisu/toprak tiirtidiir. Diisiik elektrolitli, cogunlukla
zayif asidik, oligotrofik, oligosaprobik sularda yaygindur.

Yayihsi: Asil Ege, I¢ Bati Anadolu, Yukar: Kizilirmak, Yukari
Furat.

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula angusta Grunow

(https://diatoms.org/species/navicula_angusta/images)

Sekil 4.2. Navicula angusta Grunow tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula apiculata Bréb.
Navicula crucifera var. apiculata (Bréb) H. Perag & Perag

Genel Ozellikler: Valveler dar lineer-lanceolate, valve uclari
rostrate seklindedir. Valve uzunlugu 5-7 pum, genisligi 10 pm
civarindadir. Rafeye ulasan, hatta merkezi nodiile neredeyse
degen strialar radiate seklindedir. Strialar merkezi nodiile
ulastiklar:  kisumlarda birbirleri ile daha radiate ve daha
mesafelidir. Stria sayis1 10 um’de 19-20°dir.

Ekoloji: Deniz kiyisimna yakin aci sularda ve elektrolit
bakimindan zengin tathi sularda yaygindur.

Yayihisi: Orta Firat Boliimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula apiculata Bréb.

Sekil 4.3. Navicula apiculata Breb. tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula arenaria Donkin Siiflandirmas
Navicula lanceolata var. arenaria (Donkin) Van Heurck 1885

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 30-80 wm, genisligi 8-11 Empire: Eukaryota

um olup, stria sayis1 10 pm’de 9-10"dur. Kingdom: Chromista
. o Filum: Bacillariophyta
Ekoloji: Acisu ttirtidir AltFilum: Bacillariophytina
Yayihs:: Dogu Karadeniz Bolumii, Asil Ege Bolimii, Yukar Simf: Bacillariophyceae
R AltSmuf: Bacillariophycidae
Firat Boliimii

Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

SORAUTEIN

AR WVWNNERETY/720))

Navicula arenaria Donkin

(Lange-Bertalot, H., 2001)

Sekil 4.4. Navicula arenaria Donkin tiiriine ait detay penceresi gériinlimdi.

Navicula aurora Sovereign

Simflandirma:
Navicula peregrina var. truncata M.Peragallo 1908
Genel Ozellikler: Valveler, genis yuvarlak. hafifce uzatilmis Empire: Eukaryota
uglara sahip eliptik-lanceolate  seklinde, 25-35 um Kingdom: Chromista
uzunlugunda, 5.5-6.5 pum genisligindedir. Aksiyal alan dar, Filum: Bacillal:iopl_nyta )
linear ve rafe genisliginin yaklasik iki katidir. Merkezi alan i el

Smuf: Bacillariophyceae
AltSmuf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales

genis ve enine dikdértgen seklindedir. Rafe lateral, proksimal
uclarin yaninda filiform hale gelir. Stria ¢ogunlukla radiate,

uglarda paraleldir. 10 pm’deki stria sayisi 7 ile 9 arasinda AltOrdo: Naviculineae
degisir. Areolae 10 um’de 30°dur. F s'!mllya: Navxculaceae
Cins: Navicula

Ekoloji: Bu takson, diistik iletkenligi ve diisiik ve orta dereceli

besin konsantrasyonlarina sahip soguk ve biraz alkali sulari
tercih eder.

Yayihsi: Yukar: Firat Boliimii

Navicula aurora Sovereign

(https://diatoms.org/species/navicula_aurora/images)

Sekil 4.5. Navicula aurora Sovereign tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.
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Navicula bacilliformis Grunow Smflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler linear, valve uclari yuvarlaktir.

Valve uzunlugu 3.5-4.5 pm, genisligi 10 pm civarindadir. Empire: Eukaryota
Strialar valve uglarina dogru konvergenttir. Stria sayist 10 Kingdom: Chromista
um’de 10-15°dir. Filum: Bacilla{iopl_xyta )
AltFilum: Bacillariophytina
Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir. Smmf: Bacillariophyceae

AltSmmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales

AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula

Navicula bacilliformis Grunow

Yayilisi: Erzurum-Kars Bélimii

Sekil 4.6. Navicula bacilliformis Grunow tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula bicapitellata Hustedt Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 15-26 um, genisligi 5-7

um’dir. Stria sayis: 10 pm’de 20-26 arasinda degisir. Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
Yayiisi: Orta Karadeniz Bélimi, Ege Bolgesi, Orta AltFilum: Bacillariophytina

Kizilirmak Béliimii, Konya Béliimii, Antalya Bshimi Snf: Bacxllax.'lop l‘lyceae.
AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales

AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula

Navicula bicapitellata Hustedt

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.7. Navicula bicapitellata Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.
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Navicula bicephala Hustedt Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 19-22 um, genisligi 3-4

um’dir. Stria sayist 10 pm’de 18-20°dir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayilisi: Yukar: Sakarya Bolimii, Yukar: Kizilirmak Bolimii AltFilum: Bacillariophytina
Sumf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Navicula bicephala Hustedt

(https://diatoms.org/species/navicula_bicephala/images)

Sekil 4.8. Navicula bicephala Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula bicuspidata Cleve & Grunow Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Uzunlugu 40 um civarinda, genisligi 15 um

civarinda, Stria sayist 10 pm’de 6 civarindadir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayihisi: Yukar: Sakarya Bolimii AltFilum: Bacillariophytina
Smuf: Bacillariophyceae
AltSmmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula bicuspidata Cleve &
Grunow

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.9. Navicula bicuspidata Cleve & Grunow tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula cancellata Donkin Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Eliptik tabanli prizma seklindedir. Valve

uzunlugu 21-32 pm, genisligi 6.5 pm’dir.10 pm’sinde 20 ile 26 Empire: Eukaryota
Stria bulunur. Kingdom: Chromista

. o Filum: Bacillariophyta
Ekoloji: Acisu Tiiriidiir. AltFilum: Bacillariophytina

Smmf: Bacillariophyceae
AltSmuf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula cancellata Donkin

Yayihisi: Ege Denizi

Sekil 4.10. Navicula cancellata Donkin tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.

Navicula capitatoradiata H. Germ. Simiflandirma:
Navicula cryptocaphala var. cancellata Grunow

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate ve eliptik-lanceolate, Empire: Eukaryota
uglar uzamus, rostrate, 24-45 um uzunlugunda, 7-10 pm Kingdom: Chromista

genisligindedir. Rafe filiform yapidadir. Aksiyal alan ¢ok dar Filum: Bacillafiopl}yTa .
AltFilum: Bacillariophytina

ve linear: merkezi alan kiiciik. oval, kisa ve uzun strialarla Gask: Hocilimiophyceas

diizensiz  kenarliklidir.  Strialar radiate, valve uclarinda AltSmf: Bacillariophycidae

konvergent, valve merkezinde diizensiz ve kavislidir. Stria Ordo: Naviculales

sayist 10 um’de 11-14 tiir. AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Ekoloji: Elektrolit konsantrasyonu yiiksek tath sular veya hafif Cins: Navicula

aci sulara toleransh bir tiirdiir.

Yayiisi: Giiney Marmara Boliimii, Karadeniz Boélgesi, Ege
Bolgesi, Yukari Sakarya Bolimii, Orta Kizilirmak Boéliimii,
Konya Béliimii, Yukar: Firat Bolimii, Erzurum-Kars Boliimii,
Yukar: Murat-Van Boliimii, Antalya Bélimii

Navicula capitatoradiata H. Germ.

(https://diatoms.org/species/navicula_capitatoradiata/images)

Sekil 4.11. Navicula capitatoradiata H. Germ. tiiriine ait detay penceresi goriinimii.
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Navicula capitellata ACleve Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 28-37.6 um, genislizi 4.1-

4.9 um arasinda degisir; Stria sayisi 10 pm’de 40 civarindadir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayihsi: Konya Béliimii AltFilum: Bacillariophytina
Sumf: Bacillariophyceae
AltSinif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula capiteliata ACleve

Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Sekil 4.12. Navicula capitellata A. Cleve tiiriine ait detay penceresi gortiiniimii.

Navicula cari Ehrenberg Smiflandirma:
Navicula cincta var. cari (Ehrenb.) Cleve
Navicula graciloides A Mayer

Empire: Eukaryota
Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, linear-lanceolate, linear Kingdom: Chromista
seklinde olabilir. Valve uglari az veya gok kama seklinde ve Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
yanlara dogru genislemis ve yuvarlatlmis dikdértgen Ordo: Naviculales
seklindedir. Rafe. hafifce genislemis proksimal uglara sahip, AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

keskin sekilde yuvarlanmuis, valve (13) 20-40 um uzunlugunda,
5.5-8 um genisligindedir. Aksiyal alan dar. Merkezi alan

filiform yapidadur. Stria esit aralikli ve kavisli, valve merkezine
yakin radiate ve stria sayist 10 um’de 9-12°dir.

Ekoloji: Yiiksek elektrolit konsantrasyonlarina sahip olan
otrofik sularda yaygindir ve PB-o-mezosaprobik kirlilik
seviyelerine toleranshidir. Mesotrofik ve oligotrofik sularda
nadir veya yoktur.

Yayihsi: Giiney Marmara Boliimii: Bati Karadeniz Bélimii,
Orta Karadeniz Bolimii; Ege Bélgesi: Yukar: Sakarya Boliimii;
Yukart Kizilirmak Bélimii: Konya Boliimii; Yukar: Firat
Boliimii; Erzurum-Kars Bolimii: Antalya Béliimii

Navicula cari Ehrenberg

(https://diatoms.org/species/navicula_cari/images)

Sekil 4.13. Navicula cari Ehrenberg tiiriine ait detay penceresi gortiniimii.
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Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs Simflandirma:
Pinnularia cincta Ehrenb.

Genel Ozellikler: Valveler, eliptik, lanceolate, linear-elliptic- Empire: Eukaryota
lanceolate seklinde degiskendir. Valve uglari keskin bicimde Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae

yuvarlanmis ve uzamamustir, 14-45 um uzunlugunda, 5,5-8 um
genisligindedir. Aksiyal alan dar ve merkez strialarin degisken

uzunlugu nedeniyle merkezi alan kiiciik ve diizensiz sekildedir. AltSmif: Bacillariophycidae
Rafe filiform, hafifce sisirilmis ve nispeten birbirine yakin olan Ordo: Naviculales
proksimal uglarla diizdiir. Strialar radiate ve valve merkezinde AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

daha genis araliklarla siralanmistir, aniden paralel hale gelir ve 2 :
Cins: Navicula

uglarda konvergenttir. Stria sayisi 10 pm’de 8-12°dir.
Ekoloji: Yaygun bir tiir olup, orta ve yiiksek iletken 6zellikteki

akarsularda ve aci sularda yayilis gosterirler. a-mezosaprobik
kirlilik seviyelerine toleranshdur.

»

Yayihsi: Giiney Marmara Bolimii; Orta Karadeniz Boliimii;
Ege Bolgesi: I¢c Anadolu Bolgesi: Akdeniz Bélgesi: Yukari
Firat Béliimii; Orta Firat Bélimii

7 I
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-

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

(https://diatoms.org/species/navicul_cincta/images)

Sekil 4.14. Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs tiiriine ait detay penceresi goriniimii.

Navicula contempta Krasske Simflandirma:

Genel Ozellikler: Valve 15-26 um uzunlugunda, 5-7 pm

genisligindedir. Aksiyal alan ¢ok dar ve linear, merkezi alan dar Empire: Eukaryota
dikdértgen, bazen valve kenarlarinda biraz daha genis Kingdom: Chromista
sekildedir. Rafe filiform, diiz. Stria paralel, sik ve valve Filum: Bacillariophyta

i s . AltFilum: Bacillariophytina
ortasinda daha genis aralikli, valve uclarina dogru radiate Sumf: Bacillariophyceae

dizilimlidir. 10 pm’deki Stria sayis1 20-26"dur. AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Yayihisi: Giiney Marmara Boliimii; Konya Bolimii Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula contempta Krasske

Ekoloji: Tathisu tiirtidiir.

Sekil 4.15. Navicula contempta Krasske tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.
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Navicula cryptocephala Kiitzing
Schizonema cryptocephalum (Kiitz.) Kuntze
Navicula cryptocefalsa Lange-Bert.

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uzunlugu 21-34
um, genisligi 5,2-6,5 um’dir. Aksiyal alan dar ve diiz. Merkezi
alan genis ve yuvarlaktir. Rafe diiz. Strialar merkezin etrafinda
radiate, uglarda konvergenttir. Stria sayis1 10 um’de 15-17"dir.

EKoloji: Deniz/tathisu tiirtidiir.

Yayihsi: Catalca-Kocaeli. Giiney Marmara, Bati Karadeniz,
Orta Karadeniz, Dogu Karadeniz, Asil Ege, I¢ Bati Anadolu,
Yukar1 Sakarya, Orta Kizilirmak, Yukari Kizilirmak, Konya,
Yukar1 Firat, Erzurum-Kars, Yukart Murat-Van, Antalya,
Adana, Orta Firat

Simflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Sumif: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula cryptocephala Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_cryptocephala/images)

Sekil 4.16. Navicula cryptochephala Kiitzing tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula cryptocephala var rhynchocepha Grunow

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 21-34 um, genisligi 5.2-6.5
wm arasinda degismektedir. Stria sayis1 10 um’de 15-17dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayilisi: Yukar: Sakarya Boliimii

Siiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula cryptocephala var
rhynchocepha Grunow

Sekil 4.17. Navicula cryptochephala var. rhynchocephala Kiitzing tiiriine ait detay penceresi

goruntimil.
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Navicula cryptocephala var. cryptocephala Kiitzing

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate veya daralmis lanceolate
seklindedir. Valve uglar1 kademeli olarak daralir hafif rostrate.
subcapitate veya genis 20-40 um
uzunlugunda, 5-7 pm genisligindedir. Aksiyal alan dar veya
¢ok dar, merkezi alan kiiciik veya orta biiyiikliikte ve biraz

yuvarlaktir.  Valve

asimetriktir. Rafe filiform. Stria merkezde radiate, uglarda hafif
konvergent, sayist 10 um’de 14 -18dir. Areolae bazen 15tk
mikroskobu altinda goriilebilir ve sayisi 10 um’de yaklasik
35°dir.

Ekoloji: Genis toleransa sahip bir tiirdiir. Oligotrofik, diisiik
elektrolitli hafif asitli sulardan, &trofik, orta elektrolitli sulara,
zengin ve zayif alkali sulara kadar genis toleransa sahip bir
tiirdiir. Saprobik tolerans oligodan zayif B-a-mesosaprobige
kadar degismektedir.

Yayilisi: Catalca-Kocaeli ve G. Marmara Boliimleri; Karadeniz
Bélgesi; Ege Bolgesi; I¢ Anadolu Bélgesi; Y Firat, Erzurum-
Kars ve Y. Murat-Van Béliimleri: Akdeniz Bélgesi: O. Firat
Boliimii

gorunimul.

Navicula cryptotenella Lange-Bert.
Navicula radiosa var. tenella (Bréb.ex Kiitz.)

Genel Ozellikler: Valveler dar, genis lanceolate, valve uclary
keskin olarak yuvarlannus ancak rostrate degil. Valve uzunlugu
12-40 pum, genisligi 5-7 pm’dir. Rafe filiform, lateral. Aksiyal
alan dar ve linear. Merkezi alan oldukea diizensiz kenarlarla
her zaman kiigiiktiir. Striae radiate, uglara dogru paralelden
konvergente dogru degisir. Stria sayist 10 pm’de 14-16"dir.

Ekoloji: Toprak tirtidiir.

Yayihisi: Catalca-Kocaeli Boliimii; Gliney Marmara Bglimii;
Karadeniz Bélgesi: Asil Ege Béliimi: I¢ Anadolu Bolgesi:
Yukar: Firat Bslimii; Erzurum-Kars Bélimii: Antalya Balimii

Sekil 4.19. Navicula cryptotenella Lange-Bert. tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smif: Bacillariophyceae
AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula cryptocephala var.
cryptocephala Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_cryptocephala/images)

Sekil 4.18. Navicula cryptochephala var. cryptochephala Kiitzing tiiriine ait detay penceresi

Smiflandirma:

48

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Sumf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula cryptotenella Lange-Bert.

(Lange-Bertalot, H., 2001)




Navicula cuspidata f heribaudii (Peragallo) A Cleve
Navicula elsae-thum Pant.

Genel Ozellikler: Valveler rhombik veya genis lanceolate,
uclar uzun fakat aniden uzamus sekilde olmayip. keskin olarak
yuvarlanmustir. Valve uzunlugu 65-170 pum, genisligi 17-35
um’dir. Aksiyal alan dar, linear: merkezi alan genellikle yoktur
veya merkezi nodiille aksiyal alanin hafif daralmasiyla olusur.
Rafe bazen daha genis olmasma ragmen filiformdur. Stria
neredeyse paralel veya ¢ok zayif radiate, uclarda konvergenttir.
Stria sayist 10 um’de 11-15dir. Areolae 22-26/10um.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidir.

Yayihisi: Yukar: Firat Bolimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula cuspidata f heribaudii
(Peragallo) A Cleve

Sekil 4.20. Navicula cuspidata f. heribaudii

gorinimii.

Navicula digitoradiata (WGregory) Ralfs
Pinnularia digitoradiata W.Gregory

Genel Ozellikler: Valve genellikle son derece kavisli olup,
lanceolate, linear-eliptiktir. Valve wuglari yuvarlak, wvalve
uzunlugu 40-80 pum, genisligi 18-28 pm’dir. Aksiyal alan orta
genislikte, merkezi alan ortalama 6lciidedir. Rafe lateral,
merkezi porlar kapalidir. Stria radiate, uglarda paralelden, ¢ok
hafif konvergente dogru degisir. Déniistimlii olarak ortada uzun
ve kisa ve gok daha radiate dizilimlidir. Stria sayis1 10 um’de
7-11"dir.

Ekoloji: Tatlisu tiiriidiir.

Yayihisi: Orta Karadeniz Béliimii: Orta Kizilirmak Béliimii;
Yukar1 Kizilirmak Béliimii; Orta Firat Boltimii

(Peragallo) A. Cleve tiiriine ait detay penceresi

Siiflandirma:

Empire: Eukarvota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Sumf: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrde: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula digitoradiata (WGregory)
Ralfs

(Lange-Bertalot, H., 2001)

Sekil 4.21. Navicula digitoradiata (W. Gregory) Ralfs tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula directa (W.Sm.) Ralfs Smiflandirma:
Pinnularia directa W.Sm.

Genel Ozellikler: Valveler dar, linear-lanceolate, valve uglar: Empire: Eukaryota

sivridir. Valve uzunlugu 67-89 um, genisligi 7-9 um’dir. Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmif: Bacillariophyceae
Transapikal strialar ¢cok belirgin ve paraleldir. AltSmf: Bacillariophycidae

Aksiyal alan ¢ok dar ve linear, merkezi alan kiiciik ve cok az
asimetriktir. Rafe diizdiir. Stria sayisi 10 pm’de 7-9°dur.

Ordo: Naviculales

AltOrdo: Naviculineae
Yayilisi: Yukar: Sakarya Bélimii: Konya Bélimii Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula

Navicula directa (W.Sm.) Ralfs

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.22. Navicula directa (W.Sm.) Ralfs tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula dissipata Hustedt Simflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 9-27 um, genisligi 4-9um

*dir. Stria sayist 10 um’de 13-22 araligindadir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayihist: I¢ Batt Anadolu Békimii AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula dissipata Hustedt

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.23. Navicula dissipata Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula distans (W.Sm.) Ralfs Simflandirma:
Pinnularia distans W.Sm.

Genel Ozellikler: Valve lanceolate ve uzunlugu 70-130 pm, Empire: Eukaryota
genisligi 14-20 um’dir. Stria radiate, 10 um’deki stria sayisi 5- Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
EKoloji: Deniz tiirtidiir. Smf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales

AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula

Navicula distans (W.Sm.) Ralfs

6 arasinda degisir.

Yayihsi: Ege Denizi

Sekil 4.24. Navicula distans (W.Sm.) Ralfs tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.
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Navicula ehrenbergii Kiitzing Simflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 31-121 pm, genisligi 4.5-

9.3 um arasinda degisir. Stria sayist 10 pum’de 35-40 Empire: Eukaryota

araligindadur. Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta

Ekoloji: Tathisu tiirtidir. AltFilum: Bacillariophytina

Simif: Bacillariophyceae
AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales

AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula

Navicula ehrenbergii Kiitzing

Yayihsi: Konya Bélimii

Sekil 4.25. Navicula ehrenbergii Kiitzing tiirline ait detay penceresi goriintimdi.

Navicula erifuga Lange-Bert. Simflandirma:
Navicula cincta var. leptocephala (Bréb.) Grunow

Navicula leptocephala Bréb. P Bikaryon

Navicula heufleri var. leptocephala (Bréb. ex Grunow) Perag. Kingdom: Chromista
& Perag. Filum: Bacillariophyta
Navicula heufleri var. leptocephala (Bréb.) Patrick AltFilum: Bacillariophytina

Simf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
linear-lanceolate; valve uglari genis. nadiren sivri, valve Ordo: Naviculales
uzunlugu 20-45 pm, genisligi 5-7 pm’dir. Aksiyal alan ¢ok dar AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, elliptik-lanceolate,

ve linear, merkezi alan asimetrik, merkezi porlarin déndiigii
kenarda +-rektangulardi. Rafe filiform ve rafe dallarmmn
merkezi kisumlar1 ve proksimal rafe uglan ilk kenara dogru
dénmiistiir. Stria biraz radiate, uclarda konvergenttir. Stria
sayist 10 um’de 12-14, lineolae 27-30"dur.

Ekoloji: Acisular ve yiiksek mineral igerikli tath sulari tercih
eder.

Yayihist: Gliney Marmara Boliimii

Navicula erifuga Lange-Bert.

(https://diatoms.org/species/navicula_erifuga/images)

Sekil 4.26. Navicula erifuga Lange-Bert. tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula exigua var. capitaia R.M. Patrick Smmflandirma:
Placoneis exieva var. capitata (R.M. Patrick) Aysel

Genel Ozellikler: Valve uzunlugn 24-30 pm, genisligi 9-11 Empire: Eukaryota
i’ dir. Stria sayist 10 um'de 11-16 arasinda degisir. Kingdom: Chromista

. o Filum: Bacillariophyta
Ekoloji: Tatlisu tirtidiiz AltFilum: Bacillariophytina

Simf: Bacillariophyceae

AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales

AltQrdo: Naviculineas

Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula

Navicula exigua var capitata RM.
Patrick

Yayilist: Gliney Marmara Béliimii: Yukar Kizilirmak Bltmii

Sekil 4.27. Navicula exigua var. capitata R. M. Patrick tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula exilis Kiitzing Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, kisa kama seklindeki
uclar, uzun ve kademeli olarak daralmis ve sivriden genise Empire: Eukaryota
yuvarlanmustir. Valve uzunlugu 20-45 pm, genisligi 6-8 pm’dir. Kingdom: Chromista
Aksiyal alan dar, merkezi alan nispeten genis. enlemesine i‘ll';_": Bacgllax:ifpl_lyt; .
eliptikten dikdértgene varan bir sekilde ve belirgin bir bigimde tFilum: Bacillariophytina
. T . ) . ) Simf: Bacillariophyceae
asimetriktir. Rafe filiform, nadiren ¢ok az lateraldir. Stria AltSmf: Bacillariophycidae
radiate, uclarda konvergenttir. Stria sayis1 10 um’de 13-15°dir. Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula exilis Kiitzing

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihst: Y. Kizilirmak Bolimii

Sekil 4.28. Navicula exilis Kiitzing tiiriine ait detay penceresi goriinimii.
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Navicula expecta Van Land. Siiflandirma:
Navicula secreta Krasske ex Hust.

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, uglar uzamus, rostrate, Empire: Eukaryota
subcapitate, yuvarlakur. Valve vzunlugu 35-50 pm, genisligi 9 Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf; Bacillariophyceae

um’dir. Rafe hafif lateral, dis rafe fissurii ¢ogunlukla dar,
dogrusal, eksenel alanin kenari boyunca ilerler. Merkezi alan

biraz genis, +- enine eliptiktir. Stria belirgin bir sekilde radiate, AltSmf: Bacillariophycidae

sadece uclarda konvergenttir. Stria sayis1 10 um*de 10, lineolae Ordo: Naviculales

25°dir. AltOrde: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Ekoloji: Tathsu tiirtidiir. Cins: Navicula

Yayihsi: Giiney Marmara Bsliimii

Navicula expecta Van Land.

(Lange-Bertalot, H., 2001)

Sekil 4.29. Navicula expecta Van Land. tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula frugalis Hustedt Simflandirma:
Navicula subminuscula Manguin

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 7-12.5 um, genisligi 3,5-6 Empire: Eukaryota
um arasinda degisir. Stria sayis1 10 um’de 15-26 araligindadur. Kingdom: Chromista

. o Filum: Bacillariophyta
Ekoloji: Tatlisu tiriidiir. AltFilum: Bacillariophytina

Smf: Bacillariophyceae
AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula frugalis Hustedt

Yayihsi: Orta Kizilirmak Béliimii: Erzurum-Kars Bohimii

Sekil 4.30. Navicula frugalis Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriinimd.
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Navicula globulifera Hustedt

Genel Ozellikler: Valveler dar lanceolate, linear lanceolate,
valve uglar1 yavasca genis yuvarlaga dogru daralan, bazen
zayif bir sekilde subcapitate. Valve uzunlugu 35-75 pm,
genisligi 8,5-10 um’dir. Aksiyal alan dar veya ¢ok dar. merkezi
alanmn sekli ve biiyiikligii degiskenlik gosterir, genellikle +-
dikdortgen seklinde, Rafe belirgin
merkezi porlari ile hafif lateraldir. Terminal rafe fissurleri

kenarlar diizensizdir.

fazlasiyla gevrilmistir. Stria orta kisumda radiate, sadece
uclarda belirgin sekilde konvergenttir. Stria sayis1 10 pum’de
10-12, lineolae 35°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Yukari Firat Bolimii

Sekil 4.31. Navicula globulifera Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula gotflandica Grunow
Schizonema gottlandicum (Grunow) Kuntze
Navicula helvetica Brun.

Genel Ozellikler: Valveler dar-lanceolate valve uglari +-
elongate rostrate, keskin bir sekilde yuvarlaklasnustir. Valve
uzunlugun 35-60 pm, genisligi 8-12 pm’dir. Aksiyal alan dar,
kademeli olarak daralmus, lanceolate’tir. Merkezi alan belirgin
sekilde asimetriktir. Rafe lateral, merkezi porlar yakindir. Stria
radiate, uclarda konvergenttir. Stria sayisi 10 um’de 16-18,
lineolae 25°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Giiney Marmara Béliimii; Orta Karadeniz Béliimii;
Ege Bélgesi, Yukar
Bélimti; Orta Kuzilirmak Baéliimii; Antalya Bélimu

Dogu Karadeniz Béliimii: Sakarva

Sekil 4.32. Navicula gottlandica Grunow tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simmf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula globulifera Hustedt

(https://diatoms.org/species/navicula_globulifera/images)

Smmflandirma:
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Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula gottlandica Grunow

(Lange-Bertalot, H., 2001)




Navicula gregaria Donkin
Schizonema gregarium (Donkin) Kuntze
Navicula gregalis Cholnoky

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, elliptik-lanceolate
sekline kadar degiskenlik gostermektedir. Valve uclar1 uzamis,
daima +-rostrate, bazen subcapitate seklindedir. Valve
uzunlugu 13-44 pm, genisligi 5-10 pm’dir. Aksiyal alan dar-
linear, merkezi alan degisen boyutlardadir. Rafe filiform,
proksimal rafe uclari farkli merkezi gézeneklerle ilk kenara
dogru déner ve asimetrik olarak kalinlasmis merkezi nodiile
paraleldir. Stria hafif radiate, uclarda belirgin sekilde
konvergenttir. Stria sayist 10 um’de (13)15-18(20), lineolae
daima belirgin 25-33"diir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.
Yayilisi: Catalca-Kocaeli Bolimii: Giiney Marmara Béliinii;
Orta Karadeniz Boliimii: Asil Ege Bolimii: Yukar1 Sakarya

Boliimii: Yukar: Kizilirmak Bolimii; Konya Bélimii: Yukar:
Firat Boliimii; Akdeniz Bélgesi

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmif: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula gregaria Donkin

(https://diatoms.org/species/navicula_gregaria/images)

Sekil 4.33. Navicula gregaria Donkin tiirine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula grevilleana Hendey

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 17,5 um ile 47 um arasinda,
genisligi 6.5 um ile 15 pm’dir. Stria sayis1 10 um°de 16 ile 20
arasinda degisir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Yayihisi: Yukar: Murat-Van Bslimii

Smmiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula grevilleana Hendey

Sekil 4.34. Navicula grevilleana Hendey tiiriine ait detay penceresi goriinimii.
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Navicula grimmei Krasske in Hustedt Smiflandirma:

Genel Ogzellikler: Valve eliptik, valve uglari capitate

seklindedir. Valve uzunlugu 6.5-11 um, genisligi 3.5-3.8 um Empire: Eukaryota
arasinda degisir. Aksiyal alan linear, dar; merkezi alan yuvarlak Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simif: Bacillariophyceae

formdadur. Rafe diiz, transapikal stria radiate ve stria sayisi 10
um’de 5-9 araligindadir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir. AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
Yayihisi: Yukari Sakarya Bolimii: Yukar: Firat Boltimii AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula grimmei Krasske in
Hustedt

Sekil 4.35. Navicula grimmei Krasske in Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula heufleri Granow Smiflandirma:
Pinnularia heufleri (Grunow) Rabenh.

Navicula cincta var. heufleri (Grunow) Grunow e Baliaryota

Genel Ozellikler: Valveler lineer lanceolate seklindedir. Valve Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae

uclar1 genisce yuvarlaktir. Valve uzunlugu 21-26.5 um,
genisligi 4,9-5 um’dir. Aksiyal alan linear ve dar, merkezi alan

nispeten kiiciik ve diizensizdir. Stria raidate seklinde uclara AltSmmif: Bacillariophycidae
dogru paralelldir. 10 um’deki stria sayist 13.5-14.5"dir. Ordo: Naviculales

o G roog AltOrdo: Naviculineae
Ekdloji: Soxm iy Familya: Naviculaceae
Yayihsi: Konya Béliimii: Yukar: Firat Bolimii Cins: Navicula

Navicula heufleri Granow

(https://diatoms.org/species/navicula_heufleri/images)

Sekil 4.36. Navicula heufleri Grunow tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.
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Navicula johnearteri D. M. Williams

Simflandirma:
Navicula concentrica J.R.Carter & Bailey-Watts
Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, uglar yavasca kama Empire: Eukaryota
sekline dogru daralir, ne keskin bir sekilde ne de kiit olarak Kingdom: Chromista
yuvarlak degildir. Valve uzunlugu 40-75 pum, genisligi 9-12 Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina

wum’dir. Aksiyal alan dar, merkezi alan orta derecede genisleyen Smmf: Bacillariophyceae

lanceolate. rhombic formdadir. Rafe hafif lateral. Stria belirgin AltSmif: Bacillariophycidae
olarak radiate. Stria sayisi 10 um’de 8-10; lineolae ise 25 dir. Ordo: Naviculales

55 o AltOrdo: Naviculineae
Ekoloji: Tathisu tiirtidiir. Familya: Naviculaceae
Yayihsi: Yukar: Sakarya Boliimii: Yukar Firat Bolimii Cins: Navicula

Navicula johncarteri D. M. Williams

Sekil 4.37. Navicula johncateri D. M. Williams tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula kotschyi Grunow

Simiflandirma:
Genel Ozellikler: Valveler merkezi paralel kenarlarla linear ve
uclari belirgin sekilde capitate’tir. Valve uzunlugu 15-26 pm, Empire: Eukaryota
genisligi 5-7 um arasinda degisir. Aksiyal alan dar ve linear. Kingdom: Chromista
Merkezi alan diizensiz yerlesmis strialarla fiyonk seklindedir. Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina

Rafe distal uglar tek tarafli donmiis filiformdur. Stria radiate, Simf: Bacillariophyceae

uclarda neredeyse paralel durumdadir. Stria sayist 10 pm’de AltSimf: Bacillariophycidae

20-26 araligindadir. Areolae kalin ve gériiniir ve 10 um’de 20- Ordo: Naviculales

24°tiir. AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir. Cins: Navicula

Yayihisi: Yukar: Sakarya Bélimii

SCUGRERALANNWN.

-

Navicula kotschyi Grunow

(https://diatoms.org/species/navicula_kotschyi/images)

Sekil 4.38. Navicula kotschyi Grunow tiiriine ait detay penceresi gortiniimii.
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Navicula lanceolata Ehrenberg
Colletonema thwaitesii W.Sm. ex Grunow
Schizonema thwaitesii (W.Sm.) Grunow

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uclari yuvarlaktur.
Valve uzunlugu 28-70 pum, genisligi 9-12 um’dir. Aksiyal alan
dar, linear; merkezi alan yuvarlak dikdortgen veya kare
seklindedir. Rafe dallar1 filiform, merkezi porlar ilk kenara
doénmiistiir. Stria radiate, uglarda konvergenttir. Stria sayist 10
um’de 10-13: lineolae ise 32°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihisi: Orta Karadeniz

Simflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae
AltSmuf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula lanceolata Ehrenberg

(https://diatoms.org/species/navicula_lanceolata/images)

Sekil 4.39. Navicula lanceolata Ehrenberg tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula laterostrata Hustedt Simiflandirma:

Navicula inflata var. laterostrata (Hust.) A.Cleve
Naviculadicta laterostrata (Hust.) Lange-Bert.

Genel Ozellikler: Valveler eliptik lanceolate (nadiren
lanceolate), valve uclari rostrate, genisge yuvarlaktir. Aksiyal
alan dar; merkezi alan belirgin ve stria uzunluguna ve valvenin
ortasindaki bosluklara bagl olarak diizensizdir. Valve uzunlugu
22-27 um, genigligi 8-9 pwm’dir. Stria sayisi 10 pm’de 15-

16°dur.
Ekoloji: Tathisu tiiriidiir.

Orta Karadeniz Boélimii; Yukar
Erzurum-Kars Béliimii; Orta Firat Bélimii

Yayihist: Furat Bolimii:

Sekil 4.40. Navicula laterostrata Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriinimii.
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Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmif: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula laterostrata Hustedt

(Lange-Bertalot, H., 2001)




Navicula leptostriata Jorgensen Smiflandirma:
Navicula heimansii Dam & Kooyman

Genel Ozellikler: Valveler dar lanceolate, uglar sivri bir Empire: Eukaryota
sekilde yuvarlak, siklikla uzatilmistir. Valve uzunlugu 25-35 Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae

um, genisligi 4.5-5.5 um’dir. Aksiyal alan ¢ok dar, merkezi
alan kiigiik, diizensiz olarak asimetrik ve enine genislemistir.

Rafe filiform, strianin bitisik olmasindan dolay ¢ok dar aksiyal AltSimf: Bacillariophycidae
alanda ayurt edilmesi zor, merkezi porlar ¢ok yakindir. Stria Ordo: Naviculales
kavisli sekilde ve radiate, uclarda konvergenttir. Stria sayisi 10 AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

um’de 16-18; lineolae ise sadece SEM de sayilabilir ve sayist 3 5
Cins: Navicula

40-45"dir.
Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Yayihsi: Erzurum-Kars Bolimii

Navicula leptostriata Jorgensen

(https://diatoms.org/species/navicula_leptostriata/images)

Sekil 4.41. Navicula leptostriata Jergensen tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula lucidula Granow Smiflandirma:
Schizonema lucidulum (Grunow) Kuntze

Genel Ozellikler: Valveler eliptik, valve uclari genis bir Empire: Eukaryota
sekilde yuvarlaktir. Valve uzunlugu 14-20 um, genisligi 8-10 Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
X Simf: Bacillariophyceae
16-18"dir. AltSmuf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Yayihsi: Yukar: Karadeniz Boliimii: Yukar: Sakarya Boltimi Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula lucidula Grunow

um’dir. Aksiyal alan dar, merkezi alan ¢ok kiigiiktiir. Rafe ince
ve diizdiir. Stria ¢ok ince ve belirsiz, 10 um’deki Strai sayisi

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.42. Navicula lucidula Grunow tiiriine ait detay penceresi gortiniimii.
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Navicula ludloviana A.Schmidt Smmflandirma:
Schizonema ludlovianum (A.Schmidt) Kuntze

Pinnularia ludloviana (Schmidt) Pant. Tmie: Balaryota

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uclan biiyiik Kingdom: Chromista
orneklerde incelmis, daha kiiciik olanlarda kiit subrostrate Filum: Bac111a1_'10pl_1y1a )
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
genisler. Rafe lateraldir. Proksimal rafe uglar: siskinlesmis ve Ordo: Naviculales

terminal rafe fissurii virgiil seklindedir. Stria valve boyunca AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

seklindedir. Valve uzunlugu 63-163 pm, genisligi 20-33 pum’dir.
Aksiyal alan uclardan rhombik merkezi alana kademeli olarak

belirgin olarak radiate, biraz kavisli ve merkezi alanda sirayla
uzun ve kisa olarak dizilmistir. Stria sayis1 10 um’de 6-9°dur.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Asil Ege Boliimii

Navicula ludloviana A.Schmidt

(https://diatoms.org/species/navicula_ludloviana/images)

Sekil 4.43. Navicula ludloviana A. A. Schmidt tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula maculata Hustedt Simiflandirma:
Stauroneis maculata J. W. Bail
Navicula fisheri A. Schmidt

Empire: Eukaryota
Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uclari subrostrate. Kingdom: Chromista
Valve uzunlugu 90-120 pm. genisligi 35-45 um’dir. Aksiyal Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina
Simif: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae

alan linear, belirgindir. Merkezi alan biiyik ve enine
genislemistir. Stria radiate, belirgin, merkezi alanda diizenli

olarak kisalmistir. Stria sayist 10 um’de 6-7dir. Ordo: Naviculales

o s g AltOrdo: Naviculineae
Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir. Yamilis: Naviculdcens
Yayihisi: Adana Boliimii Cins: Navicula

Navicula maculata Hustedt

Sekil 4.44. Navicula maculata Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriniimii.
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Navicula margalithii Lange-Bertalot Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler linear-lanceolate, uclar kama

seklindedir. Valve uzunlugu 40-70 pum, genisligi 8-10 pm’dir. Empire: Eukaryota
Aksiyal alan ¢ok dar, linear; merkezi alan oldukea kiigiik ve Kingdom: Chromista
asimetrik, valve genisliginin yarisindan daha az genistir. Rafe Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina
. . i Simf: Bacillariophyceae
konvergenttir. Stria sayis1 10 um’de 9-12, lineolae 30°dur. AltSmif: Bacillariophycidae

biraz lateral. Stria ortada biraz radiate, uclara yakin

Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Yayihsi: Konya Boliimii Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Ekoloji: Acisu tiirtidiir.

Navicula margalithii Lange-Bertalot

(https://diatoms.org/species/navicula_margalithii/images)

Sekil 4.45. Navicula margalithii Lange-Bertalot tiiriine ait detay penceresi gériintimii.

Navicula mayerii A. Cleve-Euler Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 37-55 um arasinda, genisligi

15-21 um’dir. stria sayist 10 um’de 10 ile 11 arasinda degisir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayilisi: O. Karadeniz Boliimii AltFilum: Bacillariophytina
Simmf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula mayerii A. Cleve-Euler

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.46. Navicula mayerii A. Cleve-Euler tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula menaiana Hendey Siiflandirma:
Petroneis menaiana (Henndey) D.G.Mann

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 32-60 um. genisligi 6-10 Empire: Eukaryota
um arasinda degisir. Rafesi dogrusal, aksiyal alani dar, merkezi Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smf: Bacillariophyceae

alan kiiciik ve enlemesine genis. Merkezi stria kisa ve fazladur,
merkezde paralel olarak, uclardaysa radiate biciminde bulunur.

10 um’deki Stria sayisi 11 ile 12 arasindadur. AltSimf: Bacillariophycidae
. CIPPE Ordo: Naviculales
Ekoloji: D tiirtidiir.
S AltOrdo: Naviculineae
Yayihisi: Ege Denizi Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula
Navicula menaiana Hendey

Sekil 4.47. Navicula menaiana Hendey tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula menisculus Schum. Simiflandirma:
Navicula peregrina var. menisculus (Schum.) Grunow

Navicul: isculus (Schum.) A.M:
avicula peregrina var. menisculus (Schum.) ayer Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simif: Bacillariophyceae

Navicula meniscus var. menisculus (Schum.) A.Cleve

Genel Ozellikler: Valveler ana hatlar icinde belirgin sekilde
uniform ve genis lanceolate uclara dogru incelerek cuneate

seklindedir. Valve uclar1 uzamamus basitce sivri yuvarlak, biraz AltSmf: Bacillariophycidae
kiittiir. Valve uzunlugu 32-50 pm, genisligi 11-12,5 pm’dir. Ordo: Naviculales
Aksival alan biraz dar, hemen hemen linear, merkezi alan AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

kiigiik, yuvarlak, rhombiktir. Rafe biraz lateral, merkezi porlar N :
Cins: Navicula

belirgin, ikincil kenara hafifce dénmuistiir. Stria biraz radiate,
uclara dogru paralelden belli belirsiz konvergent olur. Stria
sayist 10 um’de 8,5-9,5, lineolae 24-25°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiiriidiir.

Yayihst: (Giliney Marmara Béliimii; Bati Karadeniz Bolimii;
Orta Karadeniz Béliimii; Ege Bolgesi; ¢ Anadolu Balgesi;
Orta Kizilirmak Béliinyi; Yukar: Firat Bélimii; Erzurum-Kars
Baliimii; Orta Firat Boltimii

Navicula menisculus Schum.

(Lange-Bertalot, H., 2001)

Sekil 4.48. Navicula menisculus Schum. tiiriine ait detay penceresi gortiniimii.
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Navicula minuta Skvortzov Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 15 um, genisligi 5 pm’dir.

Stria sayist 10 um’de 24 civarindadir. Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
Yayihisi: Bati Karadeniz Béliimii, Yukari Sakarya Bolimii, AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula minuta Skvortzov

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Konya Bélimii

Sekil 4.49. Navicula minuta Skvortzov tiiriine ait detay penceresi goriiniimdi.

Navicula notha 1. H. Wallace Simiflandirma:
Navicula heimansioides Lange-Bert.

Genel Ozellikler: Valveler dar-lanceolate, linear-lanceolate Empire: Eukaryota
(daha az yaygin), valve uglari hafif uzamis, keskin veya kiit Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae

olarak yuvarlaklasmustir. Valve uzunlugu 19-32 um, genisligi
4-5,5 um’dir. Aksiyal alan ¢ok dar, merkezi alan kiigiik veya

cok kiiciik olup sekli belirsizdir. Rafe filiform, proksimal rafe AltSmmif: Bacillariophycidae
uglar1 gbze carpacak sekilde birincil kenara dogru ¢evrilmistir. Ordo: Naviculales
Stria belirgin radiate, uclarda da belirgin olarak konvergenttir. AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

Stria sayis1 10 um’de 15-17, lineolae 38°dir. 3 3
Cins: Navicula

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Orta Karadeniz Boliimii; Ege Bolgesi: Yukar
Kizilirmak Bolimii

Navicula notha 1. H. Wallace

(https://diatoms.org/species/navicula_notha/images)

Sekil 4.50. Navicula notha J.H. Wallace tiiriine ait detay penceresi goriniimii.
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Navicula oblonga (Kiitz.) Kiitz. Smiflandirma:
Frustulia oblonga Kiitz.
Pinnularia oblonga (Kiitz.) W.Sm.

Empire: Eukaryota
Pinnularia oblonga Rabenh. L

Kingdom: Chromista
Schizonema oblongum (Kiitz.) Kuntze Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina

L X X Smmf: Bacillariophyceae
lanceolate: valve uglar1 genis bir sekilde yuvarlak, nadiren AltSmf: Bacillariophycidae

biraz uzanustir. Valve uzunlugu 70-220 um, genisligi 12-24 Ordo: Naviculales

um’dir. Aksiyal alan biraz genis, merkezi alan orta genis ve +- AltOrdo: Nav.iculineae

daireseldir. Rafe daima belirgin sekilde lateral. Stria radiate, F?mllya: Nawculaceae
. . . . . Cins: Navicula

kutuplara yakin konvergenttir. Stria merkezi alanda diizensiz

olarak kisalmustir. Stria sayisi 10 um’de 6-9, lineolae 32°dir.

Genel Ozellikler: Valveler linear, linear-elliptik veya linear-

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayilisi: Giiney Marmara Boliimii; Ege Bolgesi: Ic Anadolu
Bolgesi; Yukar: Firat Bolgesi: Orta Firat Boltimii

Navicula oblonga (Kiitz.) Kiitz.

(https://diatoms.org/species/navicula_oblonga/images)

Sekil 4.51. Navicula oblonga (Kiitz.) Kiitz. tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula odiosa Wallace

Simflandirma:
Genel Ozellikler: Valveler lanceolate. Valve uzunlugu 15 pm,
genisligi 3 um’dir. Valve uclarinin uzunluk ve genislik oranlari Empire: Eukaryota
farklidir. Aksiyal alan dar ve merkezi alan ok kiictiktiir. Stria Kingdom: Chromista
diizdiir. Stria sayist 10 pm’de 22-24 tiir. Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Ekoloji: Acisu tiirtidiir. Simf: Bacillariophyceae

AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula odiosa Wallace

Yayihsi: Dogu Karadeniz Boliimii

Sekil 4.52. Navicula odiosa Wallace tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula ostrupii Heribaud Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 12-14 um, genisligi 12-14

um, Stria sayist 10 um’de 6 ile 9 arasinda degisir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayihisi: O. Karadeniz Béliimii AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula ostrupii Heribaud

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.53. Navicula ostrupii Heribaud tiiriine ait detay penceresi goriniimii.

Navicula pennata A. Schmidt Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 18-53 um, genisligi 5-8 um.

Stria sayis1 10 um’de 8 ile 10 arasinda degisir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayilisi: Ege Denizi AltFilum: Bacillariophytina
Simif: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula pennata A. Schmidt

Ekoloji: Deniz tiiriidiir.

Sekil 4.54. Navicula pennata A. Schmidt tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula peregrina (Ehrenberg) Kiitzing Smiflandirma:
Pinnularia peregraina Ehrenberg

Schizonema Peregrinum (Ehrenb.) Kuntze i Bilkaryon

Genel Ogzellikler: Valveler lanceolate, uglari genisce Kingdom: Chromista
yuvarlaktir. Valve uzunlugu 60-180 um, genisligi 18-25 pum’dir. Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Sif: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
genislemistir. Rafe lateral, merkezi porlar ¢ok belirgin kanca Ordo: Naviculales
seklindedir. Stria radiate, uglarda konvergenttir. Stria sayis1 10 AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Aksiyal alan oldukca dar, linear: merkezi alan degisken, orta
derecede genis, valve genisliginin ancak yarisi kadar enine

um’de, 5-6,5: lineolae ¢ok kalin olup 18-20"dir.
Ekoloji: Acisu tiirtidiir.

Yayihisi: Catalca-Kocaeli Boliimii; Giiney Marmara Bélimii;
Asil Ege Bélimii; Yukar: Kizilirmak Béliimii: Konya Bélimii;
Yukari Firat Béliimii: Orta FiratBoltimii

Navicula peregrina (Ehrenberg)
Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_peregrina/images)

Sekil 4.55. Navicula peregrina (Ehrenberg) Kiitzing tiirline ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula phyllepta Kiitzing Smmiflandirma:
Navicula minuscula var. istriana Grunow
Navicula var. lanceolata phyllepta (Kiitz.) Van Heurck

’ s Empire: Eukaryota
Navicula istriana (Grunow) Pant.

Kingdom: Chromista
Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uglar: keskin bir Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSiif: Bacillariophycidae
merkezi alan kiigiik veya ok kiigiige dogru degisebilir ve Ordo: Naviculales
yuvarlaktir. Rafe filiform, merkezi porlar yakin. Stria +-radiate, AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula phyllepta Kiitzing

sekilde yuvarlak, biiyiik érneklerde uzamistir. Valve uzunlugu
25-46 um, genisligi 6.6-8,5 um’dir. Aksiyal alan cok dar,

paralel veya kutuplara dogru konvergenttir. Stria sayisi 10
um’de, 17-20; lineolae sadece biiyiik 6rneklerde ayrilabilir ve
sayist 34-36°dur.

Ekoloji: Acisu tiirtidiir.

Yayihisi: Yukar: Sakarya Boliimii: Orta Firat Boliimii: Yukart
Firat Boltimii

Sekil 4.56. Navicula phyllepta Kiitzing tiiriine ait detay penceresi goriintimii.
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Navicula platystoma Ehrenberg Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 30-60 um, genislizi 14-22

wm arasinda degisir. Stria sayisi 10 pm’de 14-22dir. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayilisi: Orta Karadeniz Boliimii: Yukari Firat Boliimii AltFilum: Bacillariophytina
Sumf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Ekoloji: Tathisu tiirtidiir.

Navicula platystoma Ehrenberg

(Lange-Bertalot, H., 2001)

Sekil 4.57. Navicula platystoma Ehrenberg tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula pluscula Cholnoky Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 11-60 um, genisligi 3.5-4

um’dir, Stria sayis1 10 pm’de 40 civarindadur. Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
Yayihisi: Erzurum-Kars Bolimii AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula pluscula Cholnoky

Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Sekil 4.58. Navicula pluscula Cholnoky tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula radiosa Kiitzing Simiflandirma:
Navicula gracilis var. radiosa (Kiitz.) Rabenh.

Pinnularia radiosa Rabenh. Empire Fa -

Navicula radiosa var. acuta (W.Sm.) O’Meara Kingdom: Chromista

Schizonema Radiosum (Kiitz.) Kuntze Filum: Bacillariophyta

Pinnularia acuta W.Sm. AltFilum: Bacillariophytina
P Simf: Bacillariophyceae

Genel Ogzellikler: Valveler dar lanceolate, valve uclar AltSmf: Bacillariophycidae

daralarak, keskin bir sekilde yuvarlaktir. Valve uzunlugu 40- Ordo: Naviculales

120 pum, genisligi 8-12 um arasinda degisir. Aksiyal alan gok AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

dar, merkezi alan genellikle rhombik, hafif asimetriktir. : :
Cins: Navicula

Merkezi nodiil genellikle bir tarafta daha kalinlasmis gibi
goriiniir. Rafe filiformdan, hafif laterale dogru degisir. Stria
belirgin sekilde radiate, uglarda konvergenttir. Stria sayis1 10
um’de 10-12°dir. Lineolae daha incedir ve 10 um’de sayisi 28-
327dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Yayihsi: Catalca-Kocaeli Boéliimii; Ergene Boliimii; Giiney
Marmara Béliimii; Karadeniz Bolgesi:Ege Bolgesi: I¢c Anadolu
Bolgesi: Yukar: Firat Bolimii: Erzurum-Kars Boliimii: Akdeniz
Bolgesi: Orta Firat Boliimii. 5

Nigesh SR IR RolRE Navicula radiosa Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_radiosa/images)

Sekil 4.59. Navicula radiosa Kiitzing tiiriine ait detay penceresi goriintimii.

Navicula radiosafallax Lange-Bertalot Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler linear-lanceolate. valve uglari genis

kama seklindedir. Valve uzunlugu 30-50 pum. genisligi 5.6-6.6 Empire: Eukaryota

um araliginda degisir. Aksiyal alan orta derecede dardur. Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae

Merkezi alan genelde lanceolate. Rafe belli belirsiz merkezi
kutuplari ile hafifce lateraldir. Strialar radiate, valve uclarinda

konvergenttir. Stria sayis1 10 pm’de 13-14, lineolae sayis1 33- AltSimf: Bacillariophycidae
35°dir. Ordo: Naviculales
Bicoloits st i AltOrdo: Naviculineae
olo)iss alisu oty Familya: Naviculaceae
Yayihisi: Dogu Karadeniz Boliimii: Yukari Sakarya Bolimii: Cins: Navicula
syt e Navicula radiosafallax Lange-
Yukari Kizilirmak Bolimii Bertalot

Sekil 4.60. Navicula radiosafallax Lange-Bertalot tiiriine ait detay penceresi gériiniimii.
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Navicula ramosissima (C. Agardh) Cleve

Schizonema ramosissimum C. Agardh

Genel Ozellikler: Valve linear-lanceolate seklindedir: valve
uglar: hafifce keskindir. Valve uzunlugu 34-37 um genisligi 8-9
um arasinda degisir. Aksiyal alani ¢ok dar. linear; merkezi alani
kiigiiktiir. Rafe diizdiir. Transapikal strialar hiicre boyunca
paraleldir, 10 um’de 12,5-14 arasinda stria bulunur.

Ekoloji: Deniz tiirtidiir.

Yayihsi: Catalca-Kocaeli Bolimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmif: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula ramosissima (C. Agardh)
Cleve

Sekil 4.61. Navicula ramosissima (C. Agardh) Cleve tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula ramosissima var mollis (W. Sm.) Hendey

Schizonema molle W.Sm.

Schizonema torquatum (Harvey) W.Sm.

Schizonema ramosissimum var. molle (W. Sm.) Aleem

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uglari cuneate
seklindedir. Valve uzunlugu 32-60 pum, genisligi 6 pm’dir.
Kloroplastlar kusak yiizeyleri boyunca yayilmis olarak bulunur.
Merkezi alani kiigiik ve oval sekildedir. Merkezi strialar hafifce
radiate olup, stria sayis1 10 um’de 12-16’dur.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Asil Ege Bolimii

Siiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae
AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula ramosissima var mollis (W.
Sm.) Hendey

Sekil 4.62. Navicula ramosissima var. mollis (W. Sm.) Hendey tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula ramosissima var. ramosissima (C.Agardh) Cleve

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 12-26 um, genisligi 8-9
um’dir. Stria sayist 10 um’de 9-10"dur.

Ekoloji: Deniz tiirtidiir.

Yayihsi: Marmara Denizi

Smmiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula ramosissima var.
ramosissima (C.Agardh) Cleve

Sekil 4.63. Navicula ramosissima var. ramosissima (C. Agardh) Cleve tiiriine ait detay penceresi

gorinimi.



Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot Smiflandirma:
Navicula cari var. recens Lange-Bert.

Genel Ogzellikler: Valveler eliptik-lanceolate biciminden Empire: Eukaryota
linear-lanceolate bigimine kadar degiskendir. Valve uglari kama Kingdom: Chromista
seklinde olup, keskin yuvarlaktan genis yuvarlaga kadar Filum: Bacillariophyta

g mm 5 G AltFilum: Bacillariophytina
degisenlik gésterir. Valve uzunlugu 16-51 pum, genisligi 5,5-9 Simif: Bacillariophyceae

um’dir. Aksiyal alani ok dar, merkezi alanin boyutu degisken, AltSimf: Bacillariophycidae
+-yuvarlak, karesel veya enine dikdértgendir. Rafe filiform. Ordo: Naviculales
Stria da degisken, zayiftan belirgine kadar radiate olabilir, AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

uglarda hafifce konvergenttir. Stria sayist 10 um’de 10.5-14, % S
Cins: Navicula

lineolae 28-32°dir.
Ekoloji: Acisu tiirtidir.

Yayihsi: Yukar: Sakarya Bélimii

Navicula recens (Lange-Bertalot)
Lange-Bertalot

(https://diatoms.org/species/navicula_recens/images)

Sekil 4.64. Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot Simflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uglari genellikle

kiit, daha seyrek olarak keskin bicimde yuvarlakti. Valve Empire: Eukaryota
uzunlugu 12-22 pm, genisligi 5-6pm’dir. Aksiyal alani dar, Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae

linear; merkezi alami kiigiik, dis hatlar diizensizdir. Rafe
filiform. Stria radite ve genellikle kivrilmis sekilde, valve

uglarinda konvergenttir. Stria sayisi 10 pm’de 14-16: lineolae AltSmmif: Bacillariophycidae
zor farkedilebilir, sayis1 10 pm’de 33-36’dur. Ordo: Naviculales

.. o AltOrdo: Naviculineae
Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir. Familya: Naviculaceae

Cins: Navicula
Navicula reichardtiana Lange-
Bertalot

Yayihsi: Yukari Sakarya Bolimii

Sekil 4.65. Navicula reichardtiana Lange-Bertalot tiiriine ait detay penceresi goriniimii.
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Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow

Smiflandirma:
Stauroneis reinhardtii Granow

Genel Ozellikler: Valveler genis eliptikten, eliptik. lanceolate

Empire: Eukaryota
sekline kadar degiskendir. Valve uclar: kiit yuvarlaktir. Valve

Kingdom: Chromista

uzunlugu 35-70 pm, genisligi 11-18 pm’dir. Aksiyal alan orta Filum: Bacillal.‘iopl.lyta ;
~ i . . AltFilum: Bacillariophytina
derecede dar. ortaya dogru hafifce genisler. Merkezi alan enine e
- ” . o Sumf: Bacillariophyceae
genisler, ana hatlar uzun ve kisa strialar nedeniyle diizensizdir.

AltSmif: Bacillariophycidae

Ordo: Naviculales

AltOrdo: Naviculineae

uglarda siklikla paralel. nadiren konvergenttir. Stria sayis1 10 F:.zmllya: Nav1culaceae
Cins: Navicula

um’de 7-9°dur.

Rafe filiform, biraz lateral, , neredeyse hiicre boyunca diiz veya
sadece hafifce kivrik, merkezi porlar belirgindir. Stria radiate,

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

<
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Yayilisi: Orta Firat Bolimii

L7777 L

Navicula reinhardtii (Grunow)
Grunow

(https://diatoms.org/species/navicula_reinhardtii/images)

Sekil 4.66. Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.

Navicula reinhardtii var elliptica Hérib. Smiflandirma:
Genel Ozellikler: Valveler genis eliptik seklinde, valve uglari
yuvarlaktir. Valve uzunlugu 35-40 pum, genisligi 14- 16 pm’dir.

Empire: Eukaryota
Aksiyal alan dar, merkezi alan diizensiz ve valve genisliginin

Kingdom: Chromista

vaklasik yarisi genisliktedir. Rafe proksimal fissurlerde Filum: Bacillariophyta
; : ; g . ; AltFilum: Bacillariophytina
genisler. Stria radiate, merkezi alanda diizensiz olarak St
. Simf: Bacillariophyceae
kisalmustur. Stria sayis1 10 pm’de 8-9°dur.

AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales

AltOrdo: Naviculineae
Yayihsi: Orta Firat Bolimii Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula reinhardltii var elliptica
Hérib.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.67. Navicula reinhardtii var. elliptica Hérib tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.

71



Navicula reinhardtii var reinhardtii (Grunow) Grunow

Genel Ozellikler: Valveler orta kisimda az veya ¢ok kabarik,
valve uglari genisce yuvarlaktir. Valve uzunlugu 35-70 pm,
genisligi 11-18 pum’dir. Aksiyal alan dardir. Stria radiate ve
merkezde biraz kivrik, uclarda enine yerlesmistir. Strialar
merkezde diizensiz olarak daha genis araliklarla bulunur. Stria
sayist 10 pm’de 7-9 dur.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Catalca-Kocaeli Bélimii, B. ve O. Karadeniz
Boéliimleri, I¢ Anadolu Bolgesi, Y. Firat ve Erzurum-Kars
Boliimleri,O. Firat Boliimii

Simflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula reinhardtii var reinhardtii
(Grunow) Grunow

Sekil 4.68. Navicula reinhardtii var. reinhardtii
gOrinimii.
Navicula rhynchocephala Kiitzing

Schizonema rhynchocephala (Kiitz.) Kuntze
Navicula rhynchocephala var. constrica Hustedt

Genel Ozellikler: Valveler oldukca dar lanceolate, valve uclar
+-rostrate  seklinden subcapitate dogru
degisebilir. Valve uzunlugu 40-60 um, genisligi 8.5-10 pm,

uzamis, sekline
genellikle 9 um civarindadir. Aksiyal alan dar, merkezi alana
dogru hafifce genistir. Merkezi alan orta biiyiikliikte, eliptikten
neredeyse enine dikdértgene kadar degisen sekillerdedir. Rafe
hafif lateral, i¢ ve dis fissiirler merkezi nodule kadar paraleldir.
Stria radiate, paralel hale gelip sonra uglarda konvergenttir.
10 pum’de 10-12, merkezi alann etrafinda
birbirinden daha uzaktir. Lineolae nispeten kalin, ve sayis1 10
um’de 25°dir.

Stria sayist

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Catalca-Kocaeli Béliimii; Giliney Marmara Boliimii;
Karadeniz Bolgesi: Ege Bolgesi, Yukari Sakarya Boliimii;
Konya Béliimii: Yukar: Firat Boliimii: Erzurum-Kars Bélimii;
Antalya Boliimii; Orta Firat Bolimii

(Grunow) Grunow tiiriine ait

detay penceresi

Simflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smuf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula rhiynchocephala Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_rhynchocephala/images)

Sekil 4.69. Navicula rhynchocephala Kiitzing tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula rhynchotella Lange-Bertalot Simflandirma:
Navicula amphiceros Kiitz.

Pmn-ularla-a-mphzceros (Kut?.) Rabenh. EitipiresEa —
Navicula viridula var. amphiceros (Kiitz.) Cleve & Méller Kingdom: Chromista

Navicula rhiynchocephala var. amphiceros (Kiitz.) Grunow Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina

Genel Ozellikler: Valveler genis lanceolate’den eliptik Simf: Bacillariophyceae

lanceolate’e kadar degisken olup, valve uglari aniden dar bir AltSimif: Bacillariophycidae
sekile uzamis, rostrate, subcapitate seklinde olabilir. Valve Ordo: Naviculales
uzunlugu 35-60 pum, genisligi 13-14 pm’dir. Aksiyal alan dar, AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

kezi alana dogru hafifce genisler Merkezi alan ort
merkezi alana dogru hafifce genisler. Merkezi alan orta Cins: Navicula

biiyiikliikte, eliptikten dikdértgene kadar degisen sekillerdedir.
Rafe hafifce lateral. Stria radiate olup, paralele dogru gider,
uclarda hafifce konvergenttir. Stria sayisi 10 um’de 8-11 ve
strialar bazen merkezi alamin etrafinda biraz daha mesafelidir.
Lineolae sayis1 10 pm’de 20-25°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Yukari Firat Bolimii

Navicula rhynchotella Lange-
Bertalot

(https://diatoms.org/species/navicula_rhynchotella/images)

Sekil 4.70. Navicula rhynchotella Lange-Bertalot tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula salinicola Hustedt Smiflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler (dar) linear lanceolate, valve uclary

genis yuvarlak sekildedir. Valve uzunlugu 7-20 um, genisligi 2- Empire: Eukaryota
4,5 um’dir. Aksiyal alan ¢ok dar, merkezi alan ¢ok kiigiik veya Kingdom: Chromista
hic yoktur. Rafe filiform. merkezi kutuplar yakindir. Stria Filum: Bacillariophyta

S ; : ; AltFilum: Bacillariophytina
paralel veya ¢ok az radiate, uclarda konvergenttir. Stria sayisi Smf: Bacillariophyceae

10 pm’de 13-20°dir. AltSimif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Yayihsi: Y. Firat Bélimii Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula salinicola Hustedt

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Sekil 4.71. Navicula salinicola Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula simplex Krasske

Genel Ozellikler: Valveler genisce eliptik (genellikle kiigiik
tiirlerde), eliptik-lanceolate, lanceolate veya linear-lanceolate
seklinde; valve uglar1 genisge yuvarlak ve uzamis, rostrate
seklinden subcapitate sekline kadar degiskendir. Valve
uzunlugu 10-40 pm, genisligi 5-8 pm’dir. Aksiyal alan dar,
linear, genellikle merkezi nodiilde hafifce genisleyerek kiiciik,
eliptik, oval veya yuvarlak bir merkezi alan olusturur. Rafe az
veya c¢ok diiz ve filiform, merkezi porlar géze carpmayan
sekilde ve az veya ¢ok mesafelidir. Strialar merkezde az ¢ok
paralel veya hafifce radiate. Bazen kutuplarda belirgin sekilde
konvergenttir. Stria sayist 10 um’de 19-24’tiir. Areolae 10
um’de 34-52°dir.

Ekoloji: Tathisu tiirtidiir.

Yayilisi: Catalca-Kocaeli Bokimii; Orta Karadeniz Bolimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smuf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula simplex Krasske

Sekil 4.72. Navicula simplex Krasske tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula slesvicensis Grunow
Navicula viridula var. slesvicensis (Grunow) Grunow

Genel Ozellikler: Valveler linear, bazen linear lanceolate’tan
lineer eliptik bi¢imine kadar degisen sekillerdedir. Valce uglar:
genellikle kisa ve kalin kama, genisce yuvarlaktir. Valve
uzunlugu 25-50 pum, genisligi 9-11 pm’dir. Aksiyal alan dar,
orta biiyiikliige kadar genisleyen, merkezi alan enine
dikdértgen seklindedir. Rafe lateral, i¢ ve dis rafe neredeyse
merkezi porlara kadar paraleldir. Stria belirsizden oldukca
belirgine kadar radiate, uclarda konvergenttir. Stria sayist 10
um’de 8-9: lineolae kalin ve 10 pm’de 25°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihisi: Karadeniz Bélgesi

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Swmf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula slesvicensis Grunow

(https://diatoms.org/species/navicula_slesvicensis/images)

Sekil 4.73. Navicula slesvicensis Grunow tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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Navicula splendicula Van Landingham Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler dardan genisce lanceolate bicimine

kadar degiskendir. Valve uglari kisa, genis élgiide uzamus, genis Empire: Eukaryota
yuvarlaktir. Valve uzunlugu 30-46 pm, genisligi 7-9 pm’dir. Kingdom: Chromista
Aksiyal alan dar, degisken, merkezi alan kiiciiktiir. Rafe Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina

filiform, merkezi porlar bir kenara hafifce yerlesmistir. Stria Stmif: Bacillariophyceae

belirgin sekilde ortada radiate, uglarda paralel, merkezi alann AlSmif: Bacillariophycidae

etrafinda sirali olarak uzun ve kisa dizilmistir. Stria sayist 10 Ordo: Naviculales

um’de 12-16"dur; lineolae daha kaln, 10 pm*de 25°dir. AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir. Cins: Navicula

Yayihst: Yukar: Sakarya Béliimii; Yukar: Kizilirmak Bolimii

L

L

Navicula splendicula Van
Landingham

(Lange-Bertalot, H., 2001)

Sekil 4.74. Navicula splendicula Van Landingham tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula subrhynchocephala Hustedt Simflandirma:

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, valve uglari aniden

uzamus, rostrate’den subcapitate’ye kadar degisen sekillerdedir. Empire: Eukaryota

Valve uzunlugu 30-45 um, genisligi 6-9 um’dir. Aksiyal alan Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae

dar, linear: merkezi alan kiigiikten orta derecede genise kadar
degisir, neredeyse yuvarlaktan enine eliptik olarak
genislemistir. Rafe hafifce lateral. Stria orta derecede radiate,

uclarda konvergenttir. Stria sayis1 10 pm’de 12-15°dir; lineolae Ordo: Naviculales

belirgin 10 pm’de 24 tiir. AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir. Cins: Navicula

Yayihisi: Akdeniz Bolgesi

Navicula subriynchocephala
Hustedt

(https://diatoms.org/species/navicula_subrhynchocephala/images)

Sekil 4.75. Navicula subrhynchocephala Hustedt tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

75



Navicula symmetrica R.M. Patrick Simiflandirma:
Navicula schroeteri var. symmetrica (Patrick) Lange-Bert

Genel Ozellikler: Valveler linear’den linear-lanceolate sekline Empire: Eukaryota
kadar degisir, valve uglari genisge yuvarlaktir. Valve uzunlugu Kingdom: Chromista
30-36 pum, genisligi 5-7 um’dir. Aksiyal alan dar; merkezi alan Filum: Bacillariophyta

AltFilum: Bacillariophytina
Simif: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae

enine genistir. Aksiyal ve merkezi alanlar valvenin diger
kisimlarina gére silisyum acisindan daha yogundur. Stria valve

boyunca radiate. Stria sayist 10 pm’de 15-17"dir. Ordo: Naviculales
firidi AltOrdo: Naviculineae

Ekolojh: Acrsu Hrldls Familya: Naviculaceae

Yayilist: Yukar: Sakarya Boliimii Cins: Navicula

Navicula symmetrica R.M. Patrick

(https://diatoms.org/species/navicula_symmetrica/images)

Sekil 4.76. Navicula symmetrica R.M. Patrick tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula transitans Cleve Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 50-100 um, genisligi 11-25

wm Slgiilerindedir. Stria sayisi 10 um’de 6-9°dur. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayilisi: Akdeniz AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula transitans Cleve

Ekoloji: Deniz tiirtidiir.

Sekil 4.77. Navicula transitans Cleve tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.
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Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory

Vibrio tripuntatus O.F. Miiller

Navicula transversa Bory

Navicula gracilis Ehrenberg

Schizonema neglectum Thwaites

Colletonema neglectum (Thwaites) W.Sm.
Navicula neglecta (Thwaites) Petit

Navicula gracilis var. neglecta (Thwaites) Grunow
Frustulia neglecta (Thwaites) De Toni
Vanheurckia rhomboides var. neglecta (Thwaites) Playfair
V. neglectum (Thwaites) Mills

Genel Ozellikler: Valveler linear lanceolate seklinden linear’a
kadar degiskenlik gosterir, genellikle ortaya dogru linear,
merkezden uzaklastik¢a dardir. Valve uglari kama seklinde,
genis yuvarlak Valve uzunlugu 30-70 pm, genisligi 6-10
um’dir. Aksiyal alan c¢ok dar, merkezi alan neredeyse
dikdortgen, valvenin genisliginin yarisindan fazla enine dogru
genisler, her iki taraftaki 2-3 striamin diizensiz kisalmasi ile
biraz asimetrik hale gelir. Rafe filiform seklindedir. Stria
hafifce radiate, paralel olmaya baslar ve sonra uglarda
konvergenttir. Stria sayist 10 um’de 9-12, lineolae sayisi ise
32°dir.

Ekoloji: Tathsu tiirtidiir.

Yayihisi: (Catalca-Kocaeli, Ergene, Giiney Marmara, Bati
Karadeniz, Orta Karadeniz, Dogu Karadeniz, Asil Ege, I¢c Bati
Anadolu, Yukar: Sakarya, Orta Kizilirmak, Yukar1 Kizilirmak,
Konya, Yukari Firat, Erzurum-Kars, Antalya, Adana, Orta
Firat).

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula tripunctata (O.F. Miiller)
Bory

(https://diatoms.org/species/navicula_tripunctata/images)

Sekil 4.78. Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula tripunctata var schizonemoides (Van Heurck) R.M.
Patrick
Navicula gracilis var schizonemides Van Heurck

Genel Ozellikler: Valveler linear, valve uclari ise genis
yuvarlaktir. Aksiyal alan dar. Valve uzunlugu 32-46 pum,
genisligi 6-8 pum’dir. Stria sayis1 10 pm’de 9-12°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Yayihsi: Catalca-Kocaeli Bolimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula tripunctata var
schizonemoides (Van Heurck) R.M.
Patrick

Sekil 4.79. Navicula tripunctata var. schizonemoides (Van Heurck) R. M. Patrick tiiriine ait detay

penceresi gérinimii.



Navicula tripunctata var tripunctata (O.F.Miiller) Bory

Genel Ozellikler: Valveler linear sekline yakindir ve yuvarlak
ucludur. Valve uzunlugu 33-60 pm, genisligi 6-10 pm’dir.
Aksiyal alan dar; merkezi alan dikdértgendir ve valvenin
kenarlarina kadar ulasir. Strialar valvenin merkezinde hafifce
radiate, uglarda paraleldir. Stria sayis1 10 pm’de 11-12"dir.

Ekoloji: Tathisu tiirtidiir.

Yayihsi: Catalca-Kocaeli, Ergene ve Giiney Marmara
Boliimleri: Karadeniz Bélgesi; Ege Bolgesi:ic Anadolu
Bolgesi: Y. Firat ve Erzurum-Kars Bélimleri: Akdeniz Bélgesi:

O. Firat Bskimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smf: Bacillariophyceae
AltSmif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula tripunctata var tripunctata
(O.F.Miiller) Bory

Sekil 4.80. Navicula tripunctata var. tripunctata (O.F.Miiller) Bory tiiriine ait detay penceresi

gOrinimii.

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Genel Ozellikler: Valveler oldukca genis lanceolate, valve
uglari hafif uzanus, keskin bir sekilde yuvarlaktir. Valve
uzunlugu 25-65 pm, genisligi 9-12.5 pm’dir. Aksiyal alan ¢ok
dar, alan oldukca genis ve yuvarlaktir. Rafe
filiformdan hafifce laterale kadar degiskendir. Stria hemen

merkezi

hemen hiicre boyunca radiate, paralel veya sadece kutuplarin
cok yakininda hafifce konvergenttir. Stria sayist 10 pm’de 11-
13, lineolae genellikle belirsiz olup 10 pum’de 28-32"dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidir.

Yayihsi: Giiney Marmara Boliimii; Bati Karadeniz Boltimii;
Ege Bolgesi: Yukar: Sakarya Boliimii; Yukar: Firat Boliimii:
Orta Firat Bolimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula trivialis Lange-Bertalot

(https://diatoms.org/species/navicula_trivialis/images)

Sekil 4.81.
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Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo Smiflandirma:
Navicula menisculus var. upsaliensis Granow

Genel Ozellikler: Valveler genisce lanceolate, valve uclari Empire: Eukaryota

basit cuneate, kisa uzamus, subrostrate. Valve uzunlugu 18-47 Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae

um, genisligi 9.5-12 um’dir. Aksiyal alan orta derecede dar,
nerdeyse linear, merkezi alan orta derecede genis, enine

genislemistir. Biiyiik 6rneklerde déniisiimlii olarak daha uzun AltSmf: Bacillariophycidae
ve kisa strialar, daha kiiciik drneklerde kaybolur ve merkezi Ordo: Naviculales
nodiillerin gevresinde asag: yukari esit uzunluktadir ve daha az AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

Cins: Navicul.

belirgin ve ikinci kisma dogru kivrilmustir. Stria ortalama veya V::; c; [Z:‘l;;la([]i ensis (Grunow)
daha biiyiik hiicrelerde genellikle belirgin sekilde radiate, Peragallo

radiate goriiniir. Rafe orta derecede lateral, merkezi porlar

uclarda orta derecede konvergenttir. Stria sayis1 10 pm’de 9-
11,5, lineolae sayis1 25-27"dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayilist: I¢ Bati Anadolu Béliimii; Konya Béliimii; Yukar: Firat
Béliimii; Erzurum-Kars Bsliimii: Orta Firat Bélimii

Sekil 4.82. Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.

Navicula veneta Kiitzing Smiflandirma:
Navicula cryptocephala var. veneta (kiitz.) Rabenh.

Navicula lancettula Schum Eupire: Bilayots

Navicula cryptocephala var. lancettula (Schum) Grunow Kingdom: Chromista

Navicula cryptocaphala var. subsalina Hustedt Filum: Bacillariophyta

Navicula cryptocaphala f. veneta (Kiitz.) Hustedt AltFilum: Bacillariophytina
R . . . Smmf: Bacillariophyceae

Genel Ozellikler: Valveler linear lanceolate seklinden rhombik AltSimf: Bacillariophycidae

lanceolate sekline kadar degisir. Valve uzunlugu 13-30 um. Ordo: Naviculales

genisligi 5-6 pum’dir. Aksiyal alan dar, linear; merkezi alan AltOrdo: Naviculineae

Familya: Naviculaceae

nispeten kiiciik, neredeyse simetrik, bir dikdértgene dogru Chus: Noviuils

enine genislemistir. Rafe filiform, merkezi porlar belirgindir.
Stria hafifce radiate, uclarda konvergenttir. Stria sayist 10
um’de 13.5-15, lineolae belirsiz olup, sayisi 35°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayilisi: Giiney Marmara Boliimii: Karadeniz Bolgesi: Ege
Bolgesi: I¢ Anadolu Bolgesi: Yukar: Firat Bélimi: Erzurum-
Kars Boliimii; Antalya Bélimii; Orta Firat Boliimii.

Navicula veneta Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_veneta/images)

Sekil 4.83. Navicula veneta Kiitzing tiiriine ait detay penceresi gortiiniimdi.
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Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg
Frustulia viridula Kiitz.

Pinnularia viridula (Ehrenberg) Ehrenberg
Pinnularia viridula (Kiitz.) Rabenh.
Schizonema viridulum (Kiitz.) Kuntze

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, neredeyse linear-
lanceolate. Valve wuclari nadiren sadece genis yuvarlak,
genelikle +-belirgin uzamustir. Valve uzunlugu 40-100 pm,
genisligi 10-15 pm’dir. Merkezi porlar, merkezi alandaki
birincil tarafa belirgin bir sekilde kivrilmistir. Aksiyal alan dar,
merkezi alani genis, +- daireselden enine dikdértgene kadar
degisen sekillerde olup, genellikle belirgin sekilde asimetriktir.
Stria belirgin sekilde radiate, kutuplarda konvergenttir. Stria
sayist 10 pm’de 8-11, lineolae belirgin, 10 pm’de 24 tiir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Yayihisi: Ergene Boliimii: Giiney Marmara Béliimii; Orta
Karadeniz Béliimii; Dogu Karadeniz Bolimii; Asil Ege
Boliimti, I¢ Bati Anadolu Békimii: Yukar Sakarya Boliimii;
Yukari Kizilrmak Bolimi: Konya Bélimii: Yukar: Firat
Boélimii: Erzurum-Kars Boliimii; Antalya Boliimii; Orta Firat
Boliimii.

Simiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSimf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula viridula (Kiitzing)
Ehrenberg

(https://diatoms.org/species/navicula_viridula/images)

Sekil 4.84. Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg tiiriine ait detay penceresi gériiniimii.

Navicula viridula var avenacea (Bréb.) Van Heurck
Pinnularia radiosa var. anenaccea Rabenh.
Navicula avenaccea (Rabenh.) Breb. ex Grunow

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate ve uclara dogru daralur.
Valve uzunlugu 30-60 pm, genisligi 8-10 pm’dir. Aksiyal alan
dardur. Strialar radiate, uclarda ise konvergenttir. Stria sayis1 10
um’de 10-12°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Orta Karadeniz Boltimii: Asil Ege Boliimii; Yukar:
Firat Boliimii; Erzurum-Kars Bsliimii: Orta Firat Boliimii

Simflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae
AltSmmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula viridula var avenacea
(Bréb.) Van Heurck

Sekil 4.85. Navicula viridula var. avenacea (Breb.) Van Heurck tiriine ait detay penceresi

gOrinimi.
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Navicula viridula var germainii (Wallace) Lange-Bertalot
Navicula germanii J.H. Wallace
rhynchocephala va. germanii (Wallace) Patrick

Genel Ozellikler: Valveler lanceolate, hafifce uzanus, valve
uclari keskin bir sekilde yuvarlaktir. Valve uzunlugu 26-40 pum,
genisligi 5-8 um’dir. Rafe N. viridula ve N. rostellata
tiirlerindeki gibidir. Aksiyal alani c¢ok dar, merkezi alan
kiigiikten orta derece genise kadar degisken, yuvarlak veya
enine dikdértgen sekline genislemistir. Stria sayist 10 pm’de
13-15, lineolae 10 pm’de 33°tiir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidtir.

Yayihisi: Orta Karadeniz Boliimii

Smmflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSinif: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula viridula var germainii
(Wallace) Lange-Bertalot

Sekil 4.86. Navicula viridula var. germanii (Wallace) Lange-Bertalot tiiriine ait detay penceresi

gorinimil.

Navicula viridula var rostellata (Kiitzing) Cleve
Navicula rostellata Kiitz.

Pinnularia rostellata (Kiitz.)

Navicula rhynchocephala var. rostellata (Kiitz.) Cleve &
Grunow

Navicula rostellata var. minor (Grunow) Cleve
Genel Ozellikler: Navicula

boyutlar: ve daha dar uglar: ile ayrilir. Valve uzunlugu 34-50

viridula’dan sadece kiigiik

pum, genisligi 8-10 pm’dir. Strialar daha az mesafeli olup 10
um’deki stria sayisi 11-14(15), lineolae sayisi ise 30°dur.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Bati Karadeniz Boéliimii; Orta Karadeniz Bélimii:
Yukar1 Sakarya Béliimii: Yukar: Firat Béliimii; Erzurum-Kars

Boliimii

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Sumf: Bacillariophyceae
AltSmmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula viridula var rostellata
(Kiitzing) Cleve

Sekil 4.87. Navicula viridula var. rostellata (Kiitzing) Cleve tiiriine ait detay penceresi goriinimdi.
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Navicula viridula var viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Genel Ogzellikler: Valve linear-lanceolate ve rostrate
seklindeki uclarda daralir. Valve uzunlugu 35-80 pum, genisligi
10-15 um’dir. Aksiyal alan dar, merkezi alami genis ve
yuvarlaktir. Valvenin diger kisimlarina gore aksiyal alan ve
merkezi nodiilin oldugu kisimlar daha fazla silislesmis
goriiniir. Strialar valvenin biiyiik kisminda hafifce radiate:
valve uclarinda konvergenttir. Merkezi alanda diizenli olarak
kisalmis ve birbirleri arasinda daha mesafeli sekilde bulunurlar.
Stria sayist 10 pm’de 8-10°dur.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Ergene ve G. Marmara Béliimleri: O. ve D. Karadeniz

Boliimleri; Ege Boélgesi: Y. Sakarya, Y. Kizilirmak ve Konya
Boliimleri: Y. Firat ve Erzurum-Kars Boliimleri:Antalya
Boliimii; O. Firat Bokimii.

Simflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Simf: Bacillariophyceae
AltSmmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula viridula var viridula
(Kiitzing) Ehrenberg

Sekil 4.88. Navicula viridula var. viridula (Kiitzing) Ehrenberg tiiriine ait detay penceresi goriinimii.

Navicula vulpina Kiitzing

Navicula gracilis var. vulpina (Kiitz.) Rabenh.
Schizonema vulpinum (Kiitz.) Kuntze

Navicula viridula var. vulpina (Kiitz.)Lange-Bertalot

Genel Ozellikler: Valveler linear-lanceolate. valve uclart
genisge kiit yuvarlaktir. Valve uzunlugu 75-140 um, genisligi
14-20 pm’dir. Aksiyal alan dar, merkezi alan oldukca genis, +-
kisalan strialarla birlikte yuvarlaktan (genellikle) eskenar
dortgene kadar degisen sekildedir. Rafe dallari filiform,
merkezi nodiil tarafindan bir kenarina dogru kivrilmamistir.
Stria radiate, kutuplarda konvergenttir. Stria sayis1 10 um°de 8-
11, lineolae kalin, 10 pm’de 22°dir.

Ekoloji: Tatlisu tiirtidiir.

Yayihsi: Giiney Marmara Bolimii, Orta Karadeniz Bélimii,
Asil Ege Béliimii, Yukar: Firat Béliimii, Orta Firat Boliimii.

Smiflandirma:

Empire: Eukaryota
Kingdom: Chromista
Filum: Bacillariophyta
AltFilum: Bacillariophytina
Smmif: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula

Navicula vulpina Kiitzing

(https://diatoms.org/species/navicula_vulpina/images)

Sekil 4.89. Navicula vulpina (Kiitzing) tiiriine ait detay penceresi gortinimii.



Navicula zostereti Granow Simiflandirma:

Genel Ozellikler: Valve uzunlugu 70-125 um, genisligi 16-20

um’dir. Stria sayist 10 um’de 5-6dur. Empire: Eukaryota

Kingdom: Chromista

Filum: Bacillariophyta

Yayihisi: Marmara Denizi, Karadeniz, Ege Denizi, Akdeniz. AltFilum: Bacillariophytina
Smmf: Bacillariophyceae
AltSmf: Bacillariophycidae
Ordo: Naviculales
AltOrdo: Naviculineae
Familya: Naviculaceae
Cins: Navicula
Navicula zostereti Grunow

Ekoloji: Deniz tiirtidiir.

Sekil 4.90. Navicula zostereti Grunow tiiriine ait detay penceresi goriiniimii.
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu ¢alismada, alglerin 6nemli bir grubunu olusturan diyatomlarin (Bacillariophyta)
en genis cinslerinden birisi olan Navicula cinsine ait iilkemizde teshis edilmis 90 tiirii i¢eren
0zgiin bir bilgisayar programi hazirlanmistir. Bu programda, tiirlerin 6zellikleri daha 6nce
yapilmis ¢aligma ve yayinlardan derlenerek geleneksel yontemlerin Gtesine gegilmis ve
giiniimiiz teknolojik gereksinimlerini de karsilayacak sekilde diizenli ve sistemli bir diyatom
veri taban1 ve web sitesi olusturulmustur. Navicula tiirleri ve ozellikleri arastirmacilarin
giivenilir ve pratik sekilde istedikleri an istedikleri yerden ulasabilmelerini ve tiir teshisi
yapabilmelerini saglayacak yeterliliktedir. Bu web sitesinin giincellenebilir olmasi, bazi
yaymlanmis makalelerde, arastiricilarin teshis ettikleri ve nicel ozelliklerini verdikleri
Navicula tiirlerini bu web sitesini kullanarak dogrulamalarini1 yapabilecekleri ve veri

tabanina ekleyebilecek olmalar1 agisindan biiyiik avantaj saglayacaktir.

Alg tiirlerinin teshisinde, Ozellikle diyatomlarin kesin teshislerinde ¢ogu kez 1s1k
mikroskobundaki 10x100'lik goriintiiler bile bazen yeterli ayrintiy1 verememektedir. Daha
dogrusu, tiirlin valve goriintiisliniin yanisira, kusaktan goriliniisler bazen daha belirleyici
olabilmektedir. Bu acidan bakildiginda, birebir teshis kitaplarindaki tlire ait orjinal
tanimlamalar ve ayrintili tiir sekilleri daha kesin sonuca gotiirmektedir. Hatta, birgok
aragtirict tiirlin ayrintili goriiniimlerini elektron mikroskobu ile belirlemektedir. Bu klasik
calisma metodu arastiriciya ¢ok fazla zaman kaybettirebilmektedir. Ayrica bir tiirli teshis
etmesine ragmen, ayni fiziksel Ozellikleri gozlemlediginde yine teshis kitaplarim
kullanmakla bu zaman kaybi daha da artmaktadir. Bu yiizden, arastiricilara, tiiriin ne
olabilecegine dair kuvvetli ihtimalle fikir verebilen bir sanal ortam verisi bu zaman kaybini
azaltabilecegi gibi, tiirlin dogru teshisine de olanak saglayarak arastirmayi daha akici ve
kolay bir hale getirebilir. Bu yilizden bir¢ok iilke, oncelikle tiir listelerini kapsayacak ve

teshiste sanal ortam destegini sunacak web sitelerini hizmete sunmaktadirlar.

Ulkemizde de alg veri tabaninin olusturulmasiyla ilgili ilk ¢aligmalar, Tiirkiye Tatli Su
Algleri Veri Taban ve Tiirkiye Tatli Su Algleri Resimli Veri Tabani projeleriyle baglamistir
(Sen ve dig., 2001; Sen ve dig., 2015). I¢ sularimizda teshis edilmis 6130 alg tiirii ilk projede
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tespit edildikleri lokalitelerle birlikte listelenmistir. Ikinci proje ise yine tatl sularda tespit
edilmis ve fotograflar1 ¢ekilmis olan 624 tiiriin siniflandirma, sinonim, tanimlanma

Ozellikleri ve lokalite bilgilerini igermektedir.

Goniilol (2017), Tirkiye ile ilgili alg sistematigi ve ekolojisi konusunda yayinlanmig
makalelerin, derlenen yayin kolleksiyonlariin igerdigi bir veri tabani ve web sitesi calismasi
yapmistir. Tiirkiye Algleri, karasal, denizel ve tathh su algleri veri tabam
http://turkiyealgleri.omu.edu.tr/ sitesinde kullanicilar, cins ve tiir ismini anahtar olarak
girerek, tiirtin siniflandirma, literatiir ve bolgesel dagilimla ilgili bilgilerine erisebilmektedir.
Bu ¢alisma Tiirkiye’de bulunan karasal, denizel ve tatli su alglerini kapsadigi i¢in fazla
sayida tiir bilgisini baridirmakta, ancak bu veri tabaninda, diyatomlarin genel 6zellikleri,

morfolojik bilgileri bulunmamakta ve tiirlere ait fotograflar da ¢ok az sayidadir.

Avustralya’da, ingiltere’de, ABD’de, Hindistan’da, Danimarka’da ve Iskogya’da yapilan
benzeri ¢alismalarda, hazirlanan web siteleri ve veri tabanlari, yapildigi bolgelerde bulunan
alg tiirleri verilerini Ingilizce dilinde kullaniciya sunmaktadir. Bu sitelerde, diyatom tiirlerine
ait yayildigi bolge, sinonim, siniflandirma, morfolojik 6zellikler, ekoloji, en, boy, stria sayisi
ve tiir fotograflar1 gibi biitiin 6zellikler detayli olarak birarada yer almamaktadir. Veri
tabanlar igerisinde ABD’de yapilmis olan https://www.diatoms.org sitesi, kullanicinin
Kuzey Amerika’da bulunan diyatom tiirlerinin uzunluk ve 10 pm’deki stria sayilarina gore

arama yapabilmesine izin vermektedir.

Ulkemiz Navicula tiirleri igin hazirlanan veri tabaninda, tiir teshisine yonelik hem morfolojik
karakterler hem de tiiriin mikroskobik goriiniimleri ve ekolojik - yayilis bilgileri birlikte
kullanilabilmektedir. Bir anlamda tiirlerin teshislerine iliskin daha giivenilir bir sonug elde
edilebilmektedir. Tiirlin mikroskobik goriintiileri ve yayilig, lokalite, siniflandirma gibi ek
bilgileriyle donanimli sayfaya sahip olmasi teshisi pekistirecek Onemli bir katki

sunmaktadir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢aligmada hazirlanan web sitesi ve veri tabani, ¢ok sayida Tiirkge
ve yabanci dilde kaynaktan derlenerek hazirlanmis olup, iilkemiz bilim ¢evrelerine yardimei
olacag1 diisliniilmektedir. Site i¢cin hazirlanan kullanici dostu yonetici arayiizii sayesinde
ileriki agsamalarda yeni tiirlerin girilebilmesi miimkiin oldugundan, diyatomlar konusunda
aragtirma yapan veya tilir teshisi igin elinde kisitli morfolojik bilgiler bulunan bilim

insanlarina aramalarinda kullanish ve faydali bir kaynak olacagi diistintilmektedir.
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