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OZET

Dolli  Etlik Tavugu (Parent Stock) Yumurtalarma Lizin ve Metiyonin

Enjeksiyonunun Etlik Piliglerin Sindirim Sistemi Gelisimi ve Biiylime Performansina

Etkileri

Bu ¢alismada dolli etlik tavuk yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin amino
asitlerinin enjeksiyonunun kulugka randimani, civciv agirhigi, biiyiime performansi,
sindirim sistemi gelisimi, sekal toplam canli bakteri, E.coli, Coliform,
Enterobactericaea ve ileal histomorfoloji tizerine etkileri incelenmistir. Caligmada
60 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen 300 adet d6lli yumurta kullanilmistir.
Calismadan oOnce optimal aminoasit dozunun belirlenmesi i¢in 3 6n deneme
yapilmistir. Yapilan 6n denemelerin sonucunda optimum doz her bir yumurta igin 2
mg/0.2 ml olarak belirlenmistir. Kulugkadan once, yumurtalar bireysel olarak
tartilarak numaralandirilmistir. Kulugkanin 16. giinlinde yumurtalar 5 muamele
grubuna ayrilmistir. NK=negatif kontrol (enjeksiyonsuz grup), PK=pozitif kontrol
(0.2 ml distile su enjeksiyonu ), L=lizin (2 mg/0.2 ml) M=metiyonin (2 mg/0.2 ml),
LM=lizin metiyonin (1+1 mg/0.2 ml). Kulucka ¢ikim araligi 32 saat slirmiistiir.
Cikim sirasinda ilk 6 saat ve son 6 saat diliminde ¢ikan civcivler ¢ikim araligimi
dengelemek icin deneme dis1 birakilmiglardir. Kulugkadan sonra 120 adet bir giinliik
yasta saglikli civcivler 21 giinliik deneme i¢in her tekerriirde 8 adet karigik cinsiyette
olacak sekilde 3 tekerriirli 5 muamele grubuna yerlestirilmiglerdir. Bu civcivler
deneme boyunca 3080 Kcal ME/kg ve %22 HP igeren etlik civciv baslangi¢ yemiyle
beslenmislerdir. Arastirma sonuglart in ovo lizin, metiyonin veya lizin-metiyonin
karisimi enjeksiyonunun etlik civciv agirligl, yasama giicli, biiylime performansi,
bagirsak mikrobiyotasi ve ileum histomorfolojisini etkilemedigini gdstermektedir. In
ovo lizin enjeksiyonu kulucka randimanimi negatif kontrol ve metiyonin grubuna
gore arttirdig1 ve ayrica sindirim sistemi uzunlugunu negatif kontrol grubuna gore
artirdig1 belirlenmistir. Sonug olarak; 2 mg/0.2 ml in ovo lizin enjeksiyonu, kulugka
randimanini arttirmak i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: In ovo besleme, amino asit, broiler, performans



ABSTRACT

The effects of in ovo injection of lysine and methionine to fertile broiler eggs on
hatchability, growth performance, gastro intestinal tract development, gut microbiota

and ileal histomorphology

The effect of in ovo injection of lysine, methionine or mixture to fertile
broiler eggs on hatchability, chick weight, growth performance, digestive tract
development, caecal Total Aerobic Bacteria, E.coli, Coliforms, Enterobactericaea
and ileal histomorphology of broilers were investigated. 300 fertile eggs obtained
from 60 week old ROSS 308 broiler breeders were used. Before this study, tree
different preliminary studies were conducted to determine the optimal amino acid
(aa) dose. Optimum aa dose was determined as 2 mg/0.2 ml. Before the hatch, 300
eggs were weighed individually and numbered. On day 16 of incubation these eggs
were allocated to treatment groups. NC= negative control (no injection), PC=
positive control (distile water injection 0.2 ml), L= lysine (2 mg/0.2 ml), M=
methionine (2 mg/0.2 ml) and LM= lysin + methionine (1+1 mg/0.2 ml). Hatching
window lasted 32 hours. During the hatching, the first and the last 6 hour hatched
chicks were discarded from study to ensure equal hatching time. After hatching, 120
day old healthy chicks were housed in tree replicate and 5 treatment groups
according to belonging treatment groups for 21 days. These chick were fed on starter
diet (3080 Kcal ME and 22% HP) during the trial. The results showed that in ovo
injection of L, M and LM did not affect relative chick weight, livability, growth
performance, gut microbiota and ileal villi length and thickness. In ovo injection of L
increased hatchability compared to NC group and digestive tract length compared to
C group. To conclude, in ovo 2 mg/0.2 ml lysine injection had a positive impact on
hatchability of fertile eggs.

Key words: In ovo feeding, amino acid, broiler, performance.
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1. GIRIS

Kulugka sirasinda elde edilen biiyiik civcivlerin besi performanslarinin hafif
civcivlerin besi performanslarindan yiiksek oldugu bildirilmistir (Ohta ve ark., 2001).
Dolayisiyla etlik piliclerde performansin yiliksek olusu biiyiik ticari isletmeler i¢in
karlilik agisindan ¢ok onemlidir. Bu nedenle etlik piligclerde performansi arttirmak
icin kulugka asamasinda biiyiik yumurta kullanimi1 veya etlik pili¢ civeivlerinin
kulugka sonunda yeme zaman kaybetmeden ulagsmalari ile performanslarinin arttig
birgok arastirmada belirlenmistir (Uni ve ark., 2000; Geyra ve ark., 2001).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde de karliligin arttirilmast i¢in, son donemlerde
civcivlerin embriyonik donemde iken farkli besin maddeleri ile beslenmeleri
saglanarak kulucka asamasinda daha agir ve sindirim sistemi gelismis civciv elde
edilmesi yoniinde yapilan ¢alismalarda basari elde edilmistir. Bu ¢aligmalara 6rnek
olarak, yapilan ¢alismalarda NaCl, sukroz, maltoz ve dextrin ilavesinin (Uni ve
Ferket, 2004; Uni ve ark., 2005), B-hidroksi-B-metil butirat (Tako ve ark., 2004),
arginin (Foye ve ark., 2005a,b), albiimin (Foye ve ark., 2003a,b,2006) ve ¢inko-
metiyonin enjeksiyonunun (Tako ve ark., 2005) etlik pili¢lerde performansi arttirdigi
bildirilmistir.

Yapilan bir arastirmada amniyotik siviya farkli amino asit karigimi
enjeksiyonu ile embriyonun kulugka asamasinda daha fazla gelistigi tespit edilmistir
(Ohta ve ark., 2001). Embriyonik donemde iken civcivlerin farkli besin maddeleriyle
beslenmeleri ile civcivlerin kulugka asamasinda agirlik kazanarak kulugkadan
cikistan sonra normal yemleme ile performansin arttirilmasi igin farkli besin
maddelerinin de arastirilmasi1 gerekmektedir. Lizin ve metiyonin amino asitlerin bu
besin maddeleri arasindadir.

Metiyonin apolar bir amino asit ve viicuttaki yaglarin metabolik olarak
yakilmasint hizlandiran lipotropik bir molekiildiir. Cok diisiikk yogunluktaki
lipoproteinlerin temel bilesimi olan fosfolipidlerin sentezi icin gerekli bir metil
gruplar1 donériidiir. Metiyonin hayvanlarin viicudunu olusturan proteinlerin yapisina
giren esansiyel, kiikiirtli bir aminoasittir. Canlilar tarafindan sentezlenemedigi icin

beslenme yoluyla disaridan temin edilmesi sart olan temel aminoasitlerden biridir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Apolar&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Aminoasit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metabolik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Molek%C3%BCl

Ozellikle etlik piliclerde hizli biiyiime, tily gelisimi ve yumurta tavuklarinda ayrica
yumurta iiretimi i¢in metiyonine gereksinim vardir.

Lizin amino asidi esansiyel bir amino asittir. Ticari rasyonlarda kiikdirtlii
amino asitlerden sonra lizin ikinci derecede smirlayici amino asittir. Kalsiyum
emilimi, kas proteinlerinin ingasi, ameliyat sonrasi ve spor yaralanmalari sonrasi
iyilesme siirecinde, viicut tarafindan hormonlarin, antikorlarin ve enzimlerin
sentezinde 6nemli role sahip olduklarindan dolay1r embriyonik dénemde lizin ve
metiyonin ile besleme de arastirilmasi gereken konularin basinda gelmektedir.

Erkek etlik pili¢ civcivler lizerinde yapilan bir aragtirmada (Schutte ve ark.,
1997) misir ve soyadan olugan bir rasyon ile ticari etlik pili¢ rasyonu kullanilmis ve
rasyonlara DL-metiyonin (% 0.05, 0.10) ile betain (% 0.04) katilmistir. Artan DL-
metiyonin ilavesi ile gilinlik canli agirlik kazanci ve yemden yararlanmanin 38
giinliik deneme sonunda 6nemli derecede etkilendigi belirtilmistir. Ayrica rasyonlara
% 0.05 diizeyinde katilan DL-metiyonin karkas randimanini onemli derecede
(P<0.01) artirmustur.

Kerr ve ark. (1999) rasyona lizin ilavesinin gogiis eti gelisimi tizerine etkili
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bagka bir ¢alismada Holsheimer ve Ruesink (1993)
rasyona lizin ilavesinin miktarinin arttirildiginda erkek etlik piliglerdeki gogiis eti
miktarinin da arttigini bildirmislerdir.

Ohta ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢alismada kuluckadan yeni ¢ikan civcivlerin
kan plazmalarini incelemisler ve elde ettikleri sonuglara gore lizin ve metiyonin
amino asitlerinin diger amino asitlere gore plazmadaki degerlerinin diisiik oldugunu,
ayrica kulugka sirasinda ¢ikartilan embriyolarin dokularinda yine lizin ve metiyonin
amino asitlerinin seviyelerinin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Kulugckanin sonlarina
dogru amniyotik sividan gelen amino asitler igerisinde lizin ve metiyonin amino
asitlerinin seviyelerinin diisiik oldugu ve bu iki amino asidin seviyeleri arttirilarak
kulucka randimani ve biiylime performansinin arttirilabilecegi diisiiniilmiistiir.

Dolayistyla bu yiiksek lisans tez projesinin konusunu da dollii parent stock
yumurtalarma kulugkanin 16. giiniinde lizin ve metiyonin amino asitlerinin
enjeksiyonun etlik piliclerdeki kulugka randimani ve 21 giinliik besi performansi

tizerine etkileri arastirilacaktir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Embriyonun Gelisimi

Kanatli embriyolar1 kalsiyumdan olusan kabukla cevrelenir ve yumurta,
tavugun viicudunda olusarak embriyo gelismeden Once yumurtlanir. Kanath
embriyolar1 yumurta igerisinde var olan sinirli besin maddelerine ve enerjiye sahiptir.
Memeli embriyolart annenin termoregiilasyonu sayesinde gelisimine uterusta devam
ederken, kanatli embriyolarinin gelisimi i¢in kulugka sirasinda termoregiilasyon
disaridan ayarlanmaktadir. Dollii yumurtalarda embriyonun tamamen gelismesi i¢in
kulucka asamasinda sicaklik ve nem dengesi saglanmak zorundadir, bu yiizden
kanatli yumurtalar1 kulucka periyodu boyunca kulucka makinesine baglidirlar.
Embriyonik gelisim siireci boyunca, embriyonun agirlig: artar fakat kulucka sonuna
dogru biiylime hiz1 yumurtadaki besin maddelerinden enerjinin saglanmasi ve besin
maddelerinin azalmasi nedeni ile yavaglar. Embriyonik gelisimin baslarinda yumurta
sarist zarinin yiizey alani geliserek artar. Ciinkii embriyo yumurta sarisinin zarina
tutunarak gelisir. Embriyonun sartya tutunarak gelisiminin amaci sarinin embriyoyu
besleyen asil boliim olmasindan ve yumurtadaki biitiin besin maddelerinin yumurta
sarisina gegerek embriyonun beslenmesinin saglanmasindan kaynaklanmaktadir.
Sunny (2008) kuluckanin ilk haftasinda albliminden suyun yumurta sarisina
gegmesinden dolayr yumurta sarinin agirhiginin arttigimi ve albiimin agirliginin
azaldigini ayrica albiiminden kat1 maddelerin sariya gegisinin kuluckanin 13. giliniine
kadar devam ettigini ve bu maddeler amniyotik siviya da gecerek embriyo tarafindan
agizdan aliarak embriyoda ilk sindirimi baslattigini bildirmistir. Embriyo geligimi
devam ettigi siire icerisinde de bu zar boyut olarak kii¢ciilmeye baglar. Ciinkii yumurta
sarisindaki besin maddeleri kuluckanin son donemlerinde embriyo tarafindan
tilketilmeye baslanir. Embriyonun gelisimi i¢in biitiin besin maddeleri ve su yumurta
icerisinde depolanmustir. Yumurta sarisi, % 32 yag, % 17 protein ve % 1
karbonhidrat ve % 50 su igerirken albiiminin % 87 su ve % 11 protein icerdigi
bildirilmistir (Starck ve Ricklets, 1998). Embriyonik gelisimin baslarinda embriyo
icin gerekli olan embriyonik keseler gelisir. Bunlar; besin maddesi absorbsiyonu i¢in
yumurta sarist kesesi, gaz degisimi i¢in koriallantois, yumurta akinin sindirilmesi

icin allantoik kese, akciger gelisinceye kadar gecici embriyonik solunum ve bosaltim



icin allantois keseleridir. Bu keselerin boyutlari yumurta tarafindan sinirlandirilir ve
bu yiizden embriyonik biiylime ve gelisim hem yumurta icerisinde depolanan enerji
ve besin madde miktarina hem de bu keselerin kapasitelerine baghidir. Yumurta sar1
kesesini kaplayan yumurta saris1 zarmin besin madde absorbsiyonunu saglamasina
ilave olarak en Onemli gorevleri; embriyo i¢in kan damarlarinin olusumu, kan
hiicrelerinin olusumu, lenf sisteminin olusumu ve kok hiicrelerinin olusumunun
saglanmasidir. Embriyonun gelisimini takiben ilk hafta sonunda epitel hiicreler ve
damar aglar1 yumurta sarisini sarar. Yumurta sarisindaki absorbsiyon yumurta
sarisin1 saran kan damari agmin icindeki difiizyon ile epitel hiicreler vasitasiyla
gergeklesir. Cikistan Once yumurta sarisinin sindirilmeyen kisimlari embriyonun
viicut boslugunda depolanir ve ¢ikistan sonra ilk birkac¢ giin enerji kaynag1 olarak
kullanilir. Amniyon kesesi embriyoyu sarar ve embriyoyu koruyan amniyotik siviy1
salgilar. Cikistan hemen Once embriyo amniyotik siviyt su ve besin maddeleri
gereksinimi igin tiiketir. Koriyon ise hem embriyoyu hem de amniyon kesesini sarar
ve koruyucu zar olarak gorev yapar. Allantois kesesi embriyo tarafindan iiretilen
toksik olmayan metabolik kalintilarin depoladigi kesedir ve allantois koriyonla
birlikte karbondioksit ve oksijen degisiminde beraber gorev yapar. Embriyo
bliytidiikce kesenin biiyiikliigii de artar, sonunda koriyon kesesi tarafindan ¢ekilerek
koriyoallatoik kesesi olusturur.

2.2.Enjeksiyon Zamam ve Derinliginin Onemi

In ovo besleme ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; standart bir
enjeksiyon zamani ve derinliginin olmadigi goriilmektedir (Moghaddam ve ark,
2013,2014). Enjeksiyon zamani ve derinliginin belirlenmesinde yapilan ¢alismanin
amaci ve embriyonun gelisim doneminin bilinmesi 6nemlidir. Zira kanath tiirlerinin
kulugka siirelerinin farkli olusu ve embriyonun gelisim siirecinde kabuk altindaki
pozisyonu, enjeksiyon uygulamasinda hayati éneme sahiptir. Embriyonik gelisim
sirecinde in ovo besin maddelerinin doku gelisimi {izerine etkilerinin
belirlenmesinde en uygun enjeksiyon zamani i¢in embriyonun besin maddelerinden
en 1iyi yararlanacagi donem seg¢ilmektedir. Bu donemler ise embriyonun amniyotik
stviyl agizdan almaya bagladigi donemlerdir. Ayrica siirli yasi, genetik ozellikler,

kulugka kosullar1 ve yumurta boyutlari enjeksiyonun yapilacagi bolge, in ovo



enjeksiyon zamanini etkilemektedir (Ferket, 2006). Enjeksiyon zamani ile yapilan
calismalar incelendiginde, in ovo besleme calismalarinin ilk kulugkanin birinci
haftasinda yapilmaya baslandigi goriilmektedir. Ohta ve ark. (1999,2001)
caligmalarinda kuluckanin 1. ve 7. giinlerinde hava bosluguna ve yumurta sarisina
kulugkanin ilk donemlerinde enjeksiyon uygulamasinin kulugka randimanini énemli

derecede diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

2.3.Embriyoda Enerji Gereksinimi ve Glikojen Metabolizmasi

Embriyonik gelisim sirasinda embriyonun enerji gereksiniminin % 90’1
yumurtadaki lipitlerin oksidasyonundan elde edilir (Sato ve ark., 2006). Kulu¢kanin
ikinci yarisinda yumurtadaki lipitlerin oraninin diisiisii, lipitlerin embriyo tarafindan
13. giinde % 65, 21. giinde % 44 diizeyinde absorbe edildigini gosterir (Deeming ve
Ferguson, 1991). Embriyo gelisimi sirasinda yag asitlerinden protein ve
karbonhidratlara gore agirlik artis1 i¢in iki kat enerji saglar. Kulugkanin ilk
donemlerinde embriyo yumurta sarisindaki lipitlerin az bir kismini tiiketir. Asil
tiketim ise kulugkanin son asamalarinda c¢ikim asamasinda olur. Karaciger
tarafindan lipitlerin tiiketimi kuluckanin 15. ve 18. gilinlerinde 6nemli derecede artar,
keza bu donemde karaciger % 15 agirlik artisi gosterir (Peebles ve ark., 1999).
Kulugkanin sonlarina dogru deri altinda yag depolanmaya baslar ve embriyonun
yumurta lipitlerinin % 25’inin deri alti adipoz dokuda depolandigi ve bu yag
depolarmin kulugka i¢in enerji kaynagini sagladigi bildirilmistir (Speake ve ark.,
1998). Biiylik yumurtalardaki embriyolarda kii¢iik yumurtalardaki embriyolara gore
daha fazla yagin adipoz dokuda depolandig: bildirilmistir (Pearce, 1971; Speake ve
ark., 1998).

Kanatli embriyolarindaki glikojen rezervlerinin ise ¢ikis i¢in gerekli enerjiyi
sagladig1 ve cikisa dogru glikojen miktarinin 6nemli derece azaldig: bildirilmistir
(Christensen ve ark., 2000,2001). Hepatik glikojen kuluckanin ilk 6 giiniinde
depolanmaya basladigi, 12. giinde pik yaptigi, 13. giinde % 50 diistiigii ve sonra 18.
gine kadar % 400 diizeyinde arttigi bildirilmistir (Hazelwood, 1971). Glikojen
depolanmasi kulugka i¢in enerjinin hayati kaynag: olup ¢ikisindan itibaren yagamin
baslamasiyla karaciger glikojen seviyesi % 40’tan % 16’ya kadar diiser (Moran,

2007). Kulugka sirasinda embriyonun viicut agirligr ve farkli dokulardaki glikojen



rezervleri arasinda pozitif bir korelasyon oldugu bircok arastirict tarafindan
bildirilmistir (John ve ark., 1988; Christensen ve ark., 1999; Christensen ve ark.,
2001). Farklh dokulardaki glikojen depolar1 enerji gereksinimi i¢in kas proteininin
yikiminin azalmasma yardimci oldugu bildirilmistir (Uni ve ark., 2005). Uni ve
Ferket (2003) hindi yumurtalaria B-hidroksi-B-metil Butirat (HMB) enjeksiyonunun
kan glikojen seviyesini negatif kontrol grubuna gore % 40 arttirdigini ve ¢ikis
oraninin hem hindi hem de tavuk embriyolarinin dokularindaki glikojen seviyeleri ile
aralarinda pozitif bir korelasyona sahip olduklarimi bildirmislerdir. Uni ve Ferket
(2004) ve Uni ve ark. (2005) dollii etlik tavuk yumurtalarina karbonhidrat, protein ve
HMB enjeksiyonunun civcivlerin canlt agirligini, pektoral kas ve but eti miktarini ve

kan glikojen miktarin1 % 47-75 arttirdigini bildirmislerdir.

2.4 Embriyonik Donemde Beslemenin Embriyo Gelisimi ve Sindirim

Kapasitesine Etkileri

Kulugka ¢ikis1 oOncesi ve sonrasindaki birka¢ giin, kanathi hayvanlarin
yasamasi ve gelismesi i¢in kritik donemlerdir. Bu donemlerde kanathilar kulugkadan
¢iktiktan sonra yumurtadan aldiklar1 besin maddelerinden dis kaynakli besin
maddelerine gegis yaparlar. Yapilan bir¢ok ¢alismada kulugka agsamasinda amniyotik
stviya besin maddesi enjeksiyonu ile sindirim sisteminin daha hizli gelistigi ve
kuluckadan sonra yemden yararlanmanin arttig1 (Geyra ve ark., 2001a) anlasilmus,
sonra etlik tavuk yetistiriciliginde kulugka asamasinda besin madde enjeksiyonu ile
embriyonik gelisimin ve embriyolardaki sindirim sisteminin daha hizli geliserek
cikistan itibaren etlik pili¢lerde daha hizli biiyiime kaydedildigi bildirilmistir (Tako
ve ark., 2004; Tako ve ark., 2005; Foye ve ark., 2005Db).

In ovo beslemenin asil amacmnin embriyolarin fonksiyonel olarak besin
maddelerini sindirme ve absorbe etme kapasitesini arttirmak, genetik kapasitelerinin
miisaade ettigi verim seviyelerine kadar biiyiimelerini saglamak oldugu bildirilmistir
(Ferket, 2006). Bu amagla yapilan bir ¢alismada (Uni ve Ferket, 2004) kulugkanin
17. glinlinde 1 ml soliisyona % 10 maltoz, siikroz ve % 5 dekstrin enjekte ettikleri
caligmalarinda enjeksiyondan 48 saat sonra jejunum uzunlugunun negatif kontrol
grubuna gore % 50 diizeyinde arttigii ve villilerdeki siikraz-izomaltaz,

aminopeptidaz enzimlerinin artis gosterdigini belirtmislerdir (Uni ve Ferket, 2004;



Tako ve ark., 2004). Ayrica in ovo besleme ile civcivlerin bagirsaklarindaki
mikrovillilerin negatif kontrol grubuna gére daha fazla yiizey alanina sahip oldugu,
yine in ovo besleme ile bagirsak ylizeyindeki patojenlere karsi miisin bariyeri
olusumunun negatif kontrol grubuna gore daha iyi oldugunu bildirmislerdir (Smirnov
ve ark., 2006). Baska bir ¢aligmada ise in ovo besleme ile bagirsak yiizeyindeki
mikrovillilerde bulunan ve sindirim i¢in gerekli enzimlerin arttigin1 ve aktivitelerinin
yiikseldigini ayrica bagirsak yiizeyinde besin madde transferini saglayan tasiyicilarin
artisinin saglandigimi bildirmislerdir (Tako ve ark., 2005; Foye ve ark., 2005b).

Tako ve ark. (2004) kulugkanin 17. giiniinde kulugkalik yumurtalara HMB ve
karbonhidrat (maltoz 25 g/l, sukroz 25 g/l, dextrin 200 g/l ve NaCl 5g/l) enjeksiyonu
sonucunda kulugkadan ¢ikistan 3 giin sonra canli agirligin, bagirsak villi boyunun ve
villi ylizey alaninin, bagirsaklardaki sindirime yardimci enzimlerin aktivitelerinin
arttigini tespit etmisler ve bu gelismelerden dolay1 pili¢lerin in ovo besleme ile daha
yiiksek canli agirlik kazanabileceklerini bildirmislerdir. HMB esansiyel amino asit
olan ldsinin prekursoriidiir ve maksimum hiicre biiylimesini sagladigi ve
enterositlerin ¢ogalmasi ve degisimini etkileyebildigi bildirilmistir (Nissen ve
Abumarad, 1997; Peterson ve ark., 1999). HMB enjeksiyonu ile ilgili yapilan baska
calismalarda (Foye ve ark., 2005a,b) in ovo HMB besleme ile hindilerde bagirsak
mukoza enzimlerinin aktivitelerinin arttigini bildirmislerdir.

Ferket (2006) in ovo besleme ile kanathilarin bagirsaklarindaki mukozanin
koruyucu fonksiyonun arttirilabilecegini bildirmistir. Smirnov ve ark. (2006) kulugka
sirasinda bagirsak ylizeyi alaninin in ovo besleme ile arttigin1 gézlemlemistir. Yine
ayni ¢alismada kulugkadan ¢ikistan 3 giin sonra negatif kontrol grubuna gore in ovo
beslenen civcivlerin villi yiizey alanlarmin negatif kontrol grubuna gore % 27 ve %
21 daha yiiksek oldugunu, in ovo beslemeden 36 saat sonra asidik miisin salgisini
saglayan goblet hiicrelerinin sayisinin negatif kontrol grubuna gére % 50 arttigini
bildirmislerdir. Bu nedenle in ovo besleme ile civcivlerin kulugkadan ¢ikistan sonra
patojenlere kars1 dayanikli bakteri popiilasyonu saglanabilecegi bildirilmistir (Ferket,
2006; Smirnov ve ark., 2006).

Besin maddelerini sindirmede ve yeme alismada sindirim sisteminin fiziksel
ve fonksiyonel gelisimini saglamak igin c¢ikistan sonra civcivler smirli viicut

rezervlerini tiiketirler ve hemen sonra civcivlerde bagirsagin fonksiyonel kapasitesi



artar ve yemleri sindirerek civcivler genetik kapasitesinin izin verdigi blyiiklige
kadar biiyiirler, metabolik rahatsizliklara ve enfeksiyonlara direng saglarlar (Uni ve
ark., 2003a,b; Uni ve Ferket, 2004). Bagirsagin gelisimi kulugka boyunca devam etse
de, bagirsagin fonksiyonel olarak aktif olmasmin kulugkanin 16. ve 17. gilinlerinde
embriyonun amniyotik siviy1 agizdan almasi ile basladigi, ince bagirsagin agirliginin,
kulugkanin 17. giiniinde embriyo agirliginin % 1°1 iken kuluckadan ¢ikista % 3.5’
ulastig1 bildirilmistir (Romanoff, 1960). Sindirim sistemi kapasitesinin kulugkadan
birka¢ giin 6nceden gelismeye baslamasina ragmen, gelisimin ¢ogu kuluckanin
sonlarina dogru besin maddelerinin agizdan alinmasina baslamasi ile gerceklesir.
Kulugka sonlarinda bagirsagin biiyiime hizi viicudun biiyiime hizindan daha fazladir
(Katanbaf ve ark., 1988; Sell ve ark., 1991; Sklan, 2001) fakat bu donemde
enterositlerin sayisinda hizli bir artis goriilmektedir (Geyra ve ark., 2001a).
Embriyonun amniyotik siviyr agizdan aldigi dénemde ilave besin maddeleriyle
takviye edilmesinin enterosit gelisimini hizlandiracagi, sindirim kapasitesini ve besin
maddelerinin sindirimini arttirabilecegi bildirilmistir (Geyra ve ark., 2001a).
Embriyonik amniyon sivisina izotonik sivi besin maddelerinin in ovo yolla enjekte
edilerek embriyonun ¢ikis Oncesi amniyon sivisina saglanan besin maddelerini
agizdan almalar1 saglanabilir. In ovo besleme ile civcivlerin ¢ikistan hemen sonra
olmasi istenilenden daha erken gelismeleri saglanabilecegi bildirilmistir (Ferket,

2006).

25. in Ovo Beslemede Kulucka Sonrasi Gelisim ile flgili Yapilan

Cahismalar

Sindirim sisteminin kulugckadan birkac giin dnceden gelismeye baslamasina
ragmen gelisimin c¢ogunun civcivlerin yem tiiketimine baglamasi ile oldugu
bildirilmistir (Ferket, 2006). Kulugkadan sonra ince bagirsagin gelisiminin viicudun
gelisim hizindan daha yiiksek oldugu (Katanbaf ve ark., 1988; Sell ve ark., 1991,
Sklan, 2001) bunun nedeninin de bagirsaklardaki enterositlerin gogalmasi ve
degismesinden kaynaklandigi (Geyra ve ark., 2001a) bildirilmistir. Ek olarak kulugka
doneminde sekillenmeye baglayan bagirsak mikrovillilerinin kulugckadan hemen
sonra yem tliketimi ile hiicre sayis1 ve ebadimin hizli bir sekilde degistigi

bildirilmistir (Uni ve ark., 2000; Geyra ve ark., 2001a). Noy ve Sklan (1998)



kulugckadan hemen sonra civcivleri beslemenin ince bagirsak morfolojisinin
degisimini ve gelisimini hizlandirdigin bildirmiglerdir.

Kulugkadan ¢iktiktan sonra civcivlerin ilk yemleme zamaniin gecikmesi ile
bliylime performanslarinin, organ gelisimlerinin, bagisiklik sisteminin ve sindirim
enzimlerinin aktivitelerinin olumsuz etkilendikleri bildirilmistir (Bar-Shira ve ark.,
2005; Willemsen ve ark.; 2010). Ayrica, Bar-Shira ve ark. (2005) yaptiklart
caligmada ilk yemleme zamaninin gecikmesinin ilerleyen durumlarinda civcivlerin
bagirsaklarindaki gelisme diizeylerinin yeme erken ulasanlardan 2 haftalik donemde
daha diisiik oldugunu bildirmektedirler. Zira etlik piliglerin 48 saat siire ile ag
kalmalar1 sonucunda 4.7 g agirlik kaybmin oldugu ve yeme erken ulasan piliglerin
aynt donemde 11.3 g canli agirhik kazandigi Panda ve ark. (2006) yaptiklari
caligmada belirlenmistir. Ayrica, Panda ve ark. (2006) 48 saat a¢ kalan pili¢lerin
viicut agirhigindaki kaybin kesim asamasina kadar devam ettigini bildirmislerdir.
Maiorka ve ark. (2003) yaptiklar1 caligmada kulugka cikisini takiben 48 saat ag
birakilan piliglerin duedonum, jejunum ve ileum gelisiminin yeme erken ulasan
piliclerden oldukca diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Bigot ve ark. (2003) yaptiklart ¢aligmada 48 saat a¢ birakilan civcivlerin ilk
yemlemeye kadar % 25 canli agirhik kaybma wugradiklarini bildirmislerdir.
Kulugkadan sonra 48 saat a¢ kalan civcivlerin ilk 6 giin sonunda 100 g canli agirliga
ulasirken yeme erken ulasan piliclerin (kulugkadan ¢ikistan 6 saat sonra yemlemeye
baglayan) 140 g canli agirhiga ulastiklarini bildirmislerdir. Bhanja ve ark. (2009)
yaptiklar1 caligmada 48 saat a¢ kalan piliclerin karaciger, jejunum ve ileum
gelisiminin daha erken donemlerde yeme ulasan piliclerinkinden daha yavas
gelistigini bildirmiglerdir. Uni ve ark. (1998), Geyra ve ark. (2001a) ve Uni ve ark.
(2003b) kulugka sonrasi yemlemenin ge¢ yapilmasinin ince bagirsak mukozasinin
gelisimini baskiladigini bildirmislerdir. Yamauchi ve ark. (1996) ve Geyra ve ark.
(2001b) kulugkadan ¢ikistan sonra ilk yemin verilisinin 24-48 saat geciktirildiginde
villi boyu, kript boyu ve miktarinin diistiiglinii bildirmislerdir. Ayrica, Uni ve ark.
(2003a) kuluckadan cikistan sonra yemlemenin 48 saat gecikmesi ile ince
bagirsaklarda koruyucu etki yapan ve sindirime yardimci miisin olusumunda
degisiklige neden oldugunu bildirmislerdir. Kulugkanin son dénemlerinde civcivlerin

biiyiimesi yumurta sarisinda kalan besin maddelerine baglidir (Uni ve Ferket, 2004).



Yemlemenin ve sulamanin gecikmesi civcivlerde % 5 ilizerinde Olim ve yavas
gelisme, hastaliklara karsi1 direncin diigmesi ve kas gelisiminin yavaslamasina neden

oldugu (Uni ve Ferket, 2004) bildirilmektedir.
2.6. In Ovo Beslemede Amino Asit Kullanim ile Yapilmis Cahsmalar

Ohta ve ark. (1999) yaptiklar1 ¢alismada 0 ve 7. giinlerde dolli etlik tavuk
yumurtalarinin amniyotik sivilarina ve hava bosluklarina 0.5 ml sivi amino asit
karisimi  enjekte etmisler, yaptiklari c¢alismanin sonunda hava bosluguna ve
amniyotik siviya amino asit soliisyonu ve distile su enjeksiyonunu kulucka
randimanin1 negatif kontrol gruplarina gore distirdiigiini belirlemislerdir. Ayni
caligmada 7. giinde amniyotik siviya 0.5 ml lizin ve metiyonin igeren amino asit
karisimi enjeksiyonunun oransal civciv agirligini (baslangi¢ yumurta agirhigi/civeiv
agirlig) arttirdigini belirtmislerdir.

Ohta ve Kidd (2001) yaptiklar1 ¢calismada kulugkanin 7. giiniinde yumurtanin
kit ucunda 13 mm ve 19 mm derinligine 0.5 ml lizin ve metiyonin igeren amino asit
karisimi enjeksiyon etmisler calismanin sonunda 19 mm derinlige amino asit
karisimi enjeksiyonunun kulugka randimanini negatif kontrol ve 13 mm derinlige
enjeksiyon yapilan gruplardan diisiirdiigii, oransal yumurta agirhigini ise sadece 13
mm derinlige enjeksiyonun diger gruplara gore arttirdigini bildirmislerdir.

Foye ve ark. (2006) dolli hindi yumurtalarma 1.5 ml arjinin ve HMB
enjeksiyonu uygulamislar, yaptiklart ¢alismada % 0.9 tuzlu su igerisinde % 0.2, %
0.7, % 7.7, % 15.4, % 23 ve % 30.7 arjinin ve % 0.1 HMB igeren soliisyonlari
kulugkanin 23. giiniinde yumurtalarin amniyotik sivilarina enjeksiyon yapmislardir.
Amniyotik siviya enjeksiyonun dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in daha dnceden
yaptiklar1 enjeksiyon hesaplamalarinda 15 mm enjeksiyon derinligi kullanmislardir.
Calismanin sonunda hindi palazlarinin canli agirliklar1 negatif kontrol ve pozitif
kontrol gruplar1 arasinda benzer bulunmus % 7.7 arjinin igeren sollisyonun
enjeksiyonunun embriyolarda letal etkiye neden oldugunu tespit etmisler bu nedenle
calismada % 0.7 ye kadar arjinin kullanmislardir. Calismanin sonunda kulugkanin
23. giininde 15 mm derinlige % 0.1 HMB, % 0.7 arjinin ve % 0.7+% 0.7 HMB
enjeksiyonun kulugkadan ¢ikimda oransal civciv agirliklart negatif kontrol grubuna

gore arttirdigim1  kulugkadan ¢ikistan 1 giin sonra ise % 0.7+% 0.7 HMB
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enjeksiyonun hindilerin canli agirliklarin1 negatif kontrol ve % 0.7 arjinin enjekte
edilen gruplara gore canli agirligmi arttirdigini bildirmislerdir. Ayrica yaptiklar
calismada kulucka randimaninin biitiin gruplarda ortalama % 96 oldugunu ¢ikim
sonrast 6liim oraninin biitiin gruplarda yine % 1 oldugunu bildirmislerdir. Yaptiklar
calisgmada 14 giinliik canli agirhik artiginda arjinin ve HMB interaksiyonunun
onemsiz oldugunu fakat 14 giinlilk yasta HMB enjeksiyonun canli agirlik kazanci
tizerine etkisinin onemli oldugunu bildirmislerdir. Kuluckadan ¢ikista civcivlerden
alman kan plazmalarinda yapilan IGF-I (insiilin benzeri biiyiime faktorleri)
analizlerinde % 0.7+% 0.7 HMB enjeksiyonunun diger biitiin gruplara gore yiiksek
seviyede IGF icerdigini belirtmislerdir. Yapilan biitiin enjeksiyonlarin kulugkadan
cikista kan glikojen seviyelerini negatif kontrol grubuna gore onemli derecede
arttirdigini bildirmislerdir.

Kadam ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada dolli etlik tavuk yumurtalarina
kulugkanin 14. giiniinde 0.5 ml distile su igerisinde 10, 20, 30 ve 40 mg treonin
enjeksiyonu uygulamislar ¢alismanin sonunda 30 mg treonin enjeksiyonunun oransal
civeiv agirh@imi negatif kontrol ve pozitif kontrol gruplarina gore attirdigini kulugka
randimani, enjeksiyon Oncesi ve sonrast Olim oranlarint etkilemedigini
bildirmislerdir. Ayrica treonin enjekte edilen gruplarin 21 ve 28 giinler arasi etlik
civcivlerin canli agirlik artiglarint negatif kontrol grubuna gore iyilestirdigini yem
tilketimi ve yemden yararlanmay1 etkilemedigini bildirmislerdir. Yaptiklar: ¢alisma
sonunda treoninin in ovo besin maddesi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Gaafar ve ark. (2013) dollii 6rdek yumurtalarina iki farkli seviyede amino asit
karisimi enjeksiyonu uyguladiklart ¢aligmada kulugkanin 12. giiniinde 0.5 ml ve 0.75
ml amino asit karisimi ve distile su enjeksiyonu sonucunda 0.5 ml amino asit
enjeksiyonundan % 84, 0.75 ml amino asit karisimindan % 68, negatif kontrol
grubundan % 74 ve distile su enjekte edilen gruplardan % 72 kulugka randimani elde
etmiglerdir. Calismanin sonunda kulugkanin 12. giiniinde 0.5 ml amino asit
enjeksiyonunun kulugka randimanini arttirdigi bildirilmistir. 9 haftalik ¢alisma
sonunda amino asit enjekte edilen 2 grubun erkeklerinde canli agirlik artiglart diger
gruplara gore yiiksek olurken disilerde canli agirlik artist bakimindan farklilik

olusmadigr saptanmustir. Calismanin sonunda amino asitler gibi farkli besin
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maddelerinin in ovo yolla embriyonik dénemde verilmesiyle kulucka randimaninin
ve oransal civciv agirliginin arttirilabilecegini bildirmislerdir.

Bakyaraj ve ark. (2012) dolli etlik tavuk yumurtalarii kulugkanin 18.
giiniinde lizin ve metiyonin i¢eren amino asit karistmini 0.5 ml olarak amniyotik
stviya enjeksiyon gergeklestirmislerdir. Yaptiklari c¢alisma sonucunda amino asit
enjeksiyonunun kulugka randimanini disiirmedigi, ancak negatif kontrol grubuna
gore % civciv agirliklarini arttirdiklarini bildirmislerdir. Shafey ve ark. (2014) etlik
pili¢ yumurtalarina 0.5 ml amino asit enjeksiyonunun kuluckanin 15. giinlinde
kulugka randimanini disiirmedigini, oransal civciv agirhigmi arttirdigini ve 35
giinliik yasta da canli agirlik artigini arttirdigini bildirmislerdir.

Ohta ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢alismada kuluckadan yeni ¢ikan civcivlerin
kan plazmalarini incelemisler elde ettikleri sonuglara gore lizin ve metiyonin amino
asitlerinin diger amino asitlere gore plazmadaki degerlerinin diisiik oldugunu,
kulugka sirasinda ¢ikartilan embriyolarin dokularinda yine lizin ve metiyonin amino
asitlerinin seviyelerinin diisiik oldugu, yine kuluckanin 7. giiniinde yumurtalardan
aldiklar1 amniyotik sivida lizin ve metiyonin seviyelerinin diger amino asitlere gére
diisiik oldugunu belirlemislerdir. Dolayisiyla kulugckanin sonlarina dogru amniyotik
stvidan gelen amino asitler igerisinde lizin ve metiyonin seviyelerinin diisiik oldugu
deliline istinaden bu tez, lizin ve metiyonin seviyelerinin arttirilarak kulucka
performansinin arttirilabilecegi 6ngoriisii ile planlanmustir.

Al-Shamery ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada dolli etlik tavuk
yumurtalarma 1.5 mg lizin ve metiyonin enjeksiyonu uygulamiglar ¢alisma sonunda
kulugka randimaninin istatistiki olarak degismedigini bildirmislerdir. Kadam ve ark.
(2008) yaptiklar1 ¢alismada dollii etlik tavuk yumurtalarina kulugkanin 14. giiniinde
0.5 ml distile su igerisinde 10, 20, 30 ve 40 mg treonin enjeksiyonu uygulamislar,
caligmanin sonunda 30 mg treonin enjeksiyonunun oransal civciv agirligini negatif
kontrol ve pozitif kontrol gruplarmma goére attirdigini, kulugka randimaninin,
enjeksiyon Oncesi ve sonrast 6liim oranlarmi etkilemedigini bildirmislerdir. Ayrica,
treonin enjekte edilen gruplarin 21 ve 28 giinler arasi etlik civcivlerin canli agirlik
artiglarin1 negatif kontrol grubuna gore iyilestirdigini yem tiikketimi ve yemden
yararlanmayi etkilemedigini bildirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonunda, treoninin in

ovo besin maddesi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Gaafar ve ark. (2013) dollii 6rdek yumurtalarina iki farkli seviyede amino asit
karisimi enjeksiyonu uyguladiklart ¢aligmada; kuluckanin 12. giininde 0.5 ml ve
0.75 ml amino asit karisimi ve distile su enjeksiyonu sonucunda 0.5 ml amino asit
enjeksiyonundan % 84, 0.75 ml amino asit karisimindan % 68, negatif kontrol
grubundan % 74 ve distile su enjekte edilen gruplardan % 72 kulucka randimani elde
etmiglerdir. Calismanin sonunda kulugkanin 12. giiniinde 0.5 ml amino asit
enjeksiyonunun kulugcka randimanimi arttirdigi bildirilmistir. 9 haftalik calisma
sonunda amino asit enjekte edilen 2 grubun erkeklerinde canli agirlik artiglar1 diger
gruplara gore yiiksek olurken disilerde canli agirlik artist bakimindan farklilik
olugsmamuistir. Caligmanin sonunda amino asitler gibi farkli besin maddelerinin in ovo
yolla embriyonik donemde verilmesiyle kulugka randimaninin ve oransal civciv
agirliginin arttirilabilecegini bildirmislerdir.

Bakyaraj ve ark. (2012) dolli etlik tavuk yumurtalarini kulugkanin 18.
giiniinde lizin ve metiyonin i¢eren amino asit karistmin1 0.5 ml olarak amniyotik
stviya enjeksiyon gergeklestirmislerdir. Yaptiklar1 calisma sonucunda amino asit
enjeksiyonunun kulugka randimanimi diisirmedigi negatif kontrol grubuna gore %
civeiv agirliklarmi arttirdiklarini bildirmislerdir. Shafey ve ark. (2014) etlik pilig
yumurtalarma 0.5 ml amino asit (AA1: lizin, glutamin, glizin ve prolin, distile su
icerisinde ¢ozliinmiis (% 0.9 NaCl); AAZ2: arjinin, glutamin, glizin ve prolin, distile
su igerisinde ¢oziinmiis (% 0.9 NaCl); AA3: arjinin, lizin, glutamin, glizin ve prolin,
distile su igerisinde ¢ozliinmiis (% 0.9 NaCl)) enjeksiyonunun kuluckanin 15.
giinlinde kulucka randimanini diisiirmedigini, oransal civciv agirligini arttirdigini, 35

giinliik yasta canli agirlik artigini arttirdiginmi bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Yumurta ve Kulucka Materyali

Aragtirmada yumurta materyali olarak Bey Pili¢ A.S.’den alinan 60 haftalik
yastaki ROSS 308 damizliklarindan elde edilen toplam 300 adet yumurta
kullanilmustir.

Arastirmada Cimuka marka T960I model kulugka ve gelisim makinesi

kullanilmastir.
3.2.Arastirmada Kullanilan Sentetik Amino Asit Materyali

Arastirmada kullanilan sentetik amino asit materyalleri Throuw Nutrition
firmasindan elde edilmistir.

Aragtirmada kullanilan metiyonin amino asidi toz formda, methionine % 88
Rhodimet AT 88 formunda olup % 88 oraninda metiyonin igermektedir. Rhodimet
AT 88, metiyoninin kimyasal formiiliine hidroksil grubunun (OH) eklenmesi
neticesinde hidroksi metil biitanoik asit (HMTBA) elde edilmesi esasina
dayanmaktadir.

Arastirmada kullanilan lizin amino asidi toz formda, L-Lysine HCL 99
formunda olup % 78.5 L-Lysine monohidroklorit ve maksimum % 1 oraninda nem

ihtiva etmektedir.
3.3. Uygun Dozun Bulunmasi I¢in Yapilan On Denemeler

Arasgtirmada 4 ayr1 6n ¢aligma yapilmistir. Yapilan ilk 3 ¢alismada uygulanan
enjeksiyonlar letal etkiye neden oldugundan uygun dozun bulunmasi amaciyla
asagida Ozetleri verilen 6n ¢aligmalar yapilmistir:

Calisma 1: Calismada 1 ml ¢ozelti igerisinde 25 mg amino asit olacak sekilde
100 mI’lik ¢ozeltiler hazirlanmistir. 360 dollii yumurtanin amniyotik sivilarma 1 ml
olacak sekilde enjeksiyonlar gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda; sadece
negatif kontrol grubunda ¢ikim oldugu goriilmiis ve enjeksiyonda uygulanan dozun
letal etkiye neden olmasindan dolayr amino asit dozunun disiiriilmesine karar

verilmigtir.
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Calisma 2: Calismada 1 ml ¢ozelti igerisinde 10 mg amino asit oOlacak sekilde
¢ozelti hazirlanmis ve 240 adet dollii yumurtanin amniyotik sivilarina enjeksiyonlar
geceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda sadece negatif kontrol grubunda ¢ikim
oldugu goriilmiis ve dozun yine diisiiriilmesine ve ayn1 zamanda amniyotik siv1 ile
birlikte hava bogluguna verilmesine karar verilmistir.

Calisma 3: Calismada hava bosluguna enjeksiyon yapilabilmesi igin
enjeksiyon sirasinda verilen madde miktarinin da diisiiriilmesi gerektiginden dolay1
enjeksiyonlar 5 mg/0.5 ml olacak sekilde ayarlanmistir. Calisma 2 de belirlenen
dozun yarist enjeksiyon sirasinda kullanilmistir. 80 adet dollii yumurtanin hem
amniyotik sivilarina hem hava bosluklarmma enjeksiyonlar gergeklestirilmistir.
Yapilan ¢alisma sonunda amniyotik siviya enjeksiyonun yine letal etkiye sahip
oldugu goriilmiistir. Fakat hava bosluguna yapilan enjeksiyonda muamele
gruplarinda % 40 civarinda ¢ikim oldugu goriilmiis ve dozun tekrar diisiiriilmesine
karar verilmistir.

Calisma 4: Daha 6nce yapilan calismalar dikkate alinarak yumurtalarin hava
bosluklarina 2 mg/0.2 ml amino asit ¢ozeltisi enjeksiyonlari gerceklestirilmis ve

enjeksiyonun kulugka randimanin iizerine olumsuz etkisi giderilmistir.
3.4.Deneme Deseni ve Enjeksiyon Soliisyonlarinin Hazirlanmasi

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 muamele grubu, her
muamele grubunun 3 tekerriiri ve her tekerrirde 8 yumurta olacak sekilde
diizenlenmistir.

Muamele gruplari:

1- Negatif kontrol (Enjeksiyon yapilmayan grup)

2- Pozitif kontrol (Saf su enjeksiyonu)

3- Lizin grubu (10.5 g/l, 2 mg/0.2 ml her yumurta)

4- Metiyonin grubu (10.5 g/l, 2 mg/0.2 ml her yumurta)

5- Lizin ve metiyonin grubu (5.25+5.25 g/I, 1+1 mg/0.2 ml her yumurta)

3.5. In Ovo Enjeksiyon

Arastirmada 60 haftalik ROSS 308 damizliklardan elde edilen ayni giin
yumurtlanmig 300 adet ROSS 308 yumurtalar1 kulucka makinesine konulmadan 6nce
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25 °C de bir giin siire ile hava bosluklarmm olusmasi igin bekletilmislerdir. Daha
sonra yumurtalar tartilarak bireysel agirliklart alinmistir. Agirliklar: belirlenen 300
kulugka makinesine yerlestirilmistir. Kulugcka makinesinin sicakligi 37.8 °C nemi ise
% 56 olacak sekilde ayarlanmis ve kulugka baslatilmistir. Kulugkanin 12. giiniinde
dol kontrolii yapilmis ve dol kontrolii sonunda dollii oldugu belirlenen 238 yumurta 5
ayr1 muamele grubuna (NK=48, PK=48, M=48, L=46 ve LM=48 yumurta) esit
agirlik ortalamalarina gore dagitilmistir.

Kulugkanin 16. giiniinde kulugka odasinin sicakligi 32 °C ye getirilmis ve
kulucka odasi ve kulugkahanede kullanilan aletler % 70’lik etil alkolle dezenfekte
edilerek kulugka enjeksiyona hazir hale getirilmistir. Kulugka makinesinden
yumurtalar gruplar halinde ¢ikarilarak;

1- % 70’lik etil alkolle yumurtalarin kiit kismi1 dezenfekte edilmistir.

2- Dezenfekte edildikten sonra yumurtalarin kiit kismi delici bir igne ile

delinmistir.

3- Enjeksiyonda kullanilan soliisyonlar 2 ml’lik 21 gauge kalinliginda
enjektore alinmis ve 0.2 ml besin madde enjeksiyonu yumurtalarin hava
bosluklarina gerceklestirilmistir.

4- Enjeksiyon tamamlandiktan sonra yumurtada acgilan delik yapiskan bant
ile kapatilmistir.

Yumurtalar bantla kapatildiktan sonra kulugka makinesine konulmustur.
Deneme esnasinda cekilen resimler asagidaki sekillerde gosterilmistir. Kulugkanin
tamamlanmasim1 takiben kulugka randimani ve oransal civeiv agirliklarinin
belirlenmesi i¢in her muamele grubundaki 48 yumurta 16 sarli olacak sekilde 3
tekerriire ayrilarak c¢ikim tablalarina yerlestirilmistir. Kulugka sonunda ¢ikimi
tamamlanan civcivlerin sayist ve agirligi belirlenmistir. Kulugkaya konulan ve ¢ikimi
tamamlanan yumurtalarin agirliklar1 toplami ile ¢ikimi tamamlanan civcivlerin
agirliklar1 toplami oranlanarak oransal (%) civciv agirliklart ve kulucka randimam

belirlenmistir.
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Resim 1. Yumurtalarm %70’lik etil alkolle dezenfekte edilmesi

Resim 2. Yumurtlarin dezenfekte edilen kiit kisimdan igne ile delinmesi
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Resim 4. In ovo enjeksiyon yapilan yumurtalarin bant yardimiyla kapatiimasi
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3.6. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yemler Kirsehir’de faaliyet gosteren ticari bir
firmadan temin edilmistir. Arastirmada kullanilan yemlerin besin madde igerikleri

cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu (%).

Yem Hammaddeleri

Misir 44.00
Soya kiispesi (44) 41.15
Et kemik unu 4.00
Soya yagi 6.50
Dicalciumphosphate 2.50
L-lysine HCI 0.70
DL-methionine 0.35
Salt 0.30
Vitamin premix* 0.25
Mineral premix# 0.25

Analiz Sonuclari

ME [kcal/kg] 3080
Ham protein 22.39
Ham seliiloz 2.80
Ham yag 8.50
Kalsiyum 7.60
Yararlanilabilir fosfat 3.80

* Vitamin A, 12.000 1U; vitamin D3, 2.400 1U; vitamin E, 30 mg; vitamin K3,
4 mg; vitamin B3, 3 mg; vitamin By, 7 mg; vitamin Bg, 5 mg; vitamin Bi,, 15 pg;
niasin, 25 mg;

# demir, 80 mg; folik asit, 1 mg; pantotenik asit, 10 mg; biotin, 45 mg; kolin,
125000 mg; bakir, 5 mg; manganez, 80 mg; ¢cinko, 60 mg; selenyum, 150 pg.

3.7. Denemenin Yiiriitiilmesi
Arastirma, Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimi,
Kiimes Hayvanlari Unitesinin tam ¢evre kontrollii sartlarda yiiriitiilmiistiir.

Enjeksiyonlar yapildiktan sonra 2 giin gelistirme bolmesinde tutulan yumurtalar

¢itkim bolimiine alinmustir. Kulugkadan c¢ikislar 32 saat siirmiistiir. Cikislar
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basladiginda ilk 6 saatte ve son 6 saatte ¢ikan civcivler a¢ kalma siiresinin ¢alisma
sonuglarini etkilememesi igin NK grubundan 10, PK grubundan 14, M grubundan 13,
L grubundan 17 ve LM grubundan 15 hayvan deneme dis1 birakilarak her muamele
grubundan 24 hayvan 4 katli civciv yetistirme Kafeslerine alinmistir. Her kafese
(tekerriir) 8 er adet karigik cinsiyette 5 muamele grubu ve 3 er tekerriirde toplam 120
adet civciv yerlestirilmistir. Civcivlerin yerlestirildikleri kafes boyutlart 1m genislik,
50 cm derinlik ve 40 cm yiikseklige sahiptir. Hayvanlara igme suyu her kafeste
bulunan 2 adet nipelle saglanmistir. Yemler ise kafeslerin 6n kismina yerlestirilen
yemliklerle saglanmigtir. Arastirma {initesi deneme baslamadan 3 giin Once
1sitilmaya baslanmis civcivler kafeslere konuldugunda oda sicaklig: ilk hafta 32 °C,
2. hafta 30 °C, 3. hafta 28 °C ye ayarlanmistir. Deneme sirasinda civcivler ilk hafta
kafes zeminine gazete serilerek, ikinci ve liglincii hafta ise kafesin tel zemini tizerine
yerlestirilmisglerdir. Tel zemin iizerine yerlestirilen civcivlerin digkilart her katta
bulunan tablalara dokiildiigiinden, iki giinde bir tablalar temizlenerek kiimes
icerisinde koku olusumu engellenerek kiimes temizligi saglanmistir. Deneme
alaninin havalandirilmasi vantilatorle saglanmistir. Yem ve igme suyu hayvanlara ad-
libitum olarak verilmistir. Hayvanlarin canli agirlik artis1 ve yem tiiketimleri haftalik

olarak hesaplanmistir.
3.8. Kesim ve Ornek Alma

Denemenin 21. giinlinde biitiin gruplarin yemlikleri gece saat 24:00’de
kaldirilmig, ertesi giin sabah saat 8:00°de biitiin hayvanlar bireysel olarak tartilarak
gruplarin canli agirliklart tespit edilmistir. Tartimlar tamamlandiktan sonra her
tekerriirden tesadiifi olarak bir disi ve bir erkek alinmis agirliklar1 belirlenmis ve
ayaklarina hangi muamele grubunun hangi tekerriiriine ait oldugunu gosteren bantlar
yapistirtlmis ve hayvanlar bogazlarindan kesilmistir. Kesilen hayvanlarin karin
bolgeleri nester yardimiyla kesilerek hayvanlarin igi agilmis, i¢i agilan hayvanlarin
yemek borularindan kloakin son boéliimiine kadar olan kismi ¢ikarilmistir. Cikarilan
ornekten kalp, karaciger, taslik, proventrikulus, pankreas ve bursa fabricius
cikartilarak tartilmig ve kalan kismin uzunlugu ve agirligi alimmistir. Sindirim
sisteminin jejunum ve ileum arasindaki Meckel's diverticulum (gébek bagi)

bolgesinden histolojik analizler i¢in 1 cm boyunda doku 6rnekleri alinmis dokular %
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10’luk formaldehite konularak 1 giin siireyle bekletilmislerdir. Mikrobiyolojik
analizler i¢in ise her hayvanin sekumlarindan sekum igerikleri daha Onceden
sterilizasyonlar1 yapilan doku saklama tiiplerine alinmislardir ve ivedilikle -20 °C ye

konularak analiz i¢in saklanmislardir.
3.9. Sekum Mikroorganizmalarimin Tespiti

Calismada sekum igeriklerinde toplam canli bakteri (TCB), E.coli, Coliform
ve Enterobacteriaceae  yogunluklarinin  saptanmasma  yonelik  analizler
gerceklestirilmistir. Analizlerin yapilmasinda 3M petrifilm plakalar kullanilmistir.
Petrifilm plakalar hazir mor kirmizi safra (VRB) besinleri, soguk suda eriyen jel
bilesenleri ve kolonilerin sayilmasini1 saglayan tetrazolium gostergesi igeren hazir
besi yerleridir. Bir g’lik 6rnekler distile su araciligi ile 2 dakikadan az olmamak
kosulu ile vorteksle karistirilip, mikroorganizmalarin miimkiin oldugu o6l¢iide
materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen stok materyalden logaritmik seride
dilisyonlar hazirlanarak 10 dakikayr asmayan zaman zarfinda ekim islemi
yapilmistir. Toplam canli bakteri sayimi i¢in 3M toplam canli sayim plakalar
kullanilmigtir. E.coli sayim1 i¢in 3M E.coli sayim plakalari kullanilmigtir. Coliform
bakterilerin  sayimi igin 3M  Coliform sayim plakalar1  kullanilmistir.
Enterobakterilerin sayimi i¢in 3M Enterobakteri sayim plakalar1 kullanilmigtir. Ekim
sonunda elde edilen sonuglardan 6rnekler resim 5’de verilmistir.

TCB: Ekim Ortami: 3M Toplam Canli Sayim Plakalari, inkiibasyon sicakligi:
35 °C, Inkiibasyon siiresi: 48 saat (Alvarado ve ark., 2007).

E.coli: Ekim Ortami: 3M E Koli Sayim Plakalari, Inkiibasyon sicakligi: 32
°C, Inkiibasyon siiresi: 24 saat (Diarra ve ark., 2007).

Enterobacteriaceae: Ekim Ortami: 3M Enterobakteri Sayim Plakalari,
Inkiibasyon sicaklig1: 32 °C, Inkiibasyon siiresi: 24 saat (Diarra ve ark., 2007).

Coliform: Ekim Ortami: 3M Coliform Sayim Plakalari, Inkiibasyon sicaklig::
35 °C, Inkiibasyon siiresi: 24 saat (Diarra ve ark., 2007).
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Resim 5. TCB, E.coli, Enterobactericaea ve Coliform 6rnek goriintiileri.

22



3.10. fleum Orneklerinin Alinmasi ve Histomorfolojisi

Denemenin 21. giinlinde muamele basma 4 tekerriir olacak sekilde her
tekerriirden 2 hayvan toplam 20 hayvan kesilerek bagirsak kisimlar1 ayrilmis, bos
halde agirliklar1 ve uzunluklari Olgiilmiistiir. Ardindan ileumdan alinan doku
ornekleri yikandiktan sonra % 10’luk tamponlu formalin ile tespit edilmis daha sonra
Ahi Evran Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali’na
gotiirlilmiistiir. Burada hazirlanan parafin bloklar, 4 mikron kalinliginda kesilerek
Hematoksilen X Eosin boyasi ile boyanmistir (Xu ve ark. 2003). Bu islemlerin
ardindan dijital kamerali mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile fotograflari
cekilmistir. Resim 6°de 21 giinliikk etlik civcivlerden alinan bagirsak 6rnegi
verilmigstir. Bir goriintli isleme ve analiz programinda (ZEN 2012 SP2) ise kript
derinligi, Lamina muscularis mucosae kalinligi, villus yiiksekligi ve genisligi

Olclilmiistiir.

Resim 6. [leumdan 6rnek kesit goriintiisii
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3.11.Istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme desenine gore tek
yonlii varyans analiziyle (ANOVA) ile analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Istatistiksel analizler

SPSS 15.0 for Windows Evaluation version istatistik paket programinda yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Dollii Etlik Tavuk Yumurtalarma in Ovo Lizin ve Metiyonin

Enjeksiyonunun Biiyiime Performansi Uzerine Etkileri

Hayvanlarin deneme basi canli agirliklart (DBCA) ortalama 47.5+0.125 g
olarak ayarlamistir. DOlli etlik tavuk yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin
enjeksiyonunun biiyiime performansi lizerine etkileri ¢izelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Dollii etlik tavuk yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin
enjeksiyonunun haftalik canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yem doniisiim oranlari

uzerine etkileri.

NK PK M L LM OSH
Yem Tiiketimi (g/civciv)
0-7 giin 127.67 118.92 125.59 118.50 118.73 1.445
7-14 giin 340.33 327.80 321.19 325.37 320.57 3.522
14-21 giin 568.21 524.29 609.52 596.94 541.17 13.98
0-21 giin 1036.21  971.00 1056.30 1040.81 980.47 14.93
Canl1 Agirlik Artisi (g/civciv)
0-7 giin 98.50a 88.83ab  94.63ab  88.26b 89.82ab  1.499
7-14giin 250.17 246.71 247.08 249.40 249.69 1.203
14-21giin 354.79 321.19 349.53 353.80 324.74 8.278
0-21giin 703.46 654.24 701.24 691.46 664.25 9.066
Yem Doniigiim Orant (YT/CAA)
0-7 1.30 1.34 1.33 1.3 1.32 0.016
7-14 1.36 1.33 1.30 1.30 1.28 0.012
14-21 1.60 1.64 1.75 1.70 1.67 0.022
0-21 1.47 1.48 151 151 1.48 0.012

a,b: Aym satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05).

Dollii etlik tavuk yumurtalarma in ovo lizin ve metiyonin enjeksiyonu
sonucunda canli agirlik artiglar ilk hafta negatif kontrol, pozitif kontrol, metiyonin,
lizin ve lizin-metiyonin gruplarindan sirasiyla 98.50, 88.83, 94.63, 88.26, 89.82 gram

olarak belirlenmistir. Negatif kontrol grubunun canli agirlik artis1 lizin enjekte edilen
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gruptan yiiksek bulunmustur (P<0.05). Ikinci hafta 7 ve 14 giinler aras1 canli agirlik
artiglart ise yine sirasiyla 250.17, 246.71, 247.08, 249.40, 249.69 gram olarak
bulunmustur. Ugiincii hafta 14 ve 21 giinler aras1 canli agirlik artislar ise yine
sirastyla 568.21, 524.29, 609.52, 596.94, 541.17 gram olarak bulunmustur. 0 ve 21
giinler arasi canli agirlik artiglar1 ise yine sirasiyla 703.46, 654.24, 701.24, 691.46,
664.25 gram olarak bulunmustur. Canli agirlik artisi bakimindan gruplar arasinda
istatistiki farklilik olusmamuistir (P>0.05).

Yem tiiketimleri ilk hafta negatif kontrol, pozitif kontrol, metiyonin, lizin ve
lizin-metiyonin gruplarindan sirasiyla 127.67, 118.92, 125.59, 118.50, 118.73 gram
olarak belirlenmistir. ikinci hafta 7 ve 14 giinler aras1 yem tiiketimleri ise yine
strastyla 340.33, 327.80, 321.19, 325.37, 320.57 gram olarak bulunmustur. Uciincii
hafta 14 ve 21 giinler aras1 yem tiiketimleri ise yine sirasiyla 568.21, 524.29, 609.52,
596.94, 541.17 gram olarak bulunmustur. 0 ve 21 giinler aras1 yem tiiketimleri ise
yine sirastyla 1036.21, 971.00, 1056.30, 1040.81, 980.47 gram olarak bulunmustur.
Yem tiikketimi bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik olugsmamustir (P>0.05).

Yem donisiim oranlari ilk hafta negatif kontrol, pozitif kontrol, metiyonin,
lizin ve lizin-metiyonin gruplarindan sirasiyla 1.30, 1.34, 1.33, 1.34, 1.32 olarak
belirlenmistir. Ikinci hafta 7 ve 14 giinler aras1 yemden yararlanma oranlari ise yine
sirastyla 1.36, 1.33, 1.30, 1.30, 1.28 olarak bulunmustur. Uciincii hafta 14 ve 21
giinler aras1 yemden yararlanma oranlari ise yine sirasiyla 1.60, 1.64, 1.75, 1.70, 1.67
olarak bulunmustur. 0 ve 21 giinler aras1 yem doniisiim oranlar1 ise yine sirasiyla
1.47, 1.48, 1.51, 1.51, 1.48 olarak bulunmustur. Yem tiikketimi bakimindan gruplar
arasinda istatistiki farklilik olusmamustir (P>0.05). Yem doniisiim oranlart bakiminda

gruplar arasinda istatistiki farklilik olugsmamustir.

4.2. Dolli Etlik Tavuk Yumurtalarma in Ove Lizin ve Metiyonin

Enjeksiyonunun Kulucka Randimam Uzerine Etkileri

Arastirma sonunda elde edilen % kulugka randimani1 ve oransal civciv agirlik
degerleri ¢izelge 3’te verilmistir. DOlli etlik pili¢ yumurtalarina in ovo lizin ve
metiyonin enjeksiyonu sonucunda oransal civciv agirliklart negatif kontrol, pozitif
kontrol, metiyonin, lizin ve lizin-metiyonin gruplarindan sirastyla % 68.89, 69.53,
69.85, 70.20, 71.23 olarak belirlenmistir. Kulugkanin 12. giinlinde dolsiiz

26



yumurtalarin alinmasiyla kalan yumurtalardan ¢ikim giigleri negatif kontrol, pozitif
kontrol, metiyonin, lizin ve lizin metiyonin gruplarindan sirasiyla %70.83, 79.17,
77.08, 89.58, 81.25 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Dolli etlik pilic yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin

enjeksiyonunun kulugka randimani ve % civciv agirlig tizerine etkileri.

NK PK M L LM SEM
Kulugka randimani % 70.83a 79.17ab 77.08a 89.13b 81.25ab 2.07
% civciv agirhgi 68.89  69.53 69.85 70.20 71.23 0.002

a.b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05).

Dollii etlik pili¢ yumurtalarma in ovo lizin ve metiyonin enjeksiyonu
sonucunda gruplar arasinda oransal civciv agirliklar istatistiki olarak etkilenmezken
(P>0.05) lizin enjeksiyonu negatif kontrol grubuna ve metiyonin enjeksiyonu yapilan

gruba gore % civciv agirligi ve kulugka randimanim istatistiki olarak arttirmigtir

(P<0.05).
4.3. Dolli Etlik Tavuk Yumurtalarma in Ove Lizin ve Metiyonin
Enjeksiyonunun I¢ Organ Agirliklar1 Uzerine Etkileri

Daollii etlik tavuk yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin enjeksiyonunun ig
organ agirliklar iizerine etkileri cizelge 4’te verilmistir. I¢ organ agirlik degerleri

100 g canli agirliga diisen gram agirliklari cinsinden verilmistir.
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Cizelge 4. Dollii etlik tavuk yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin

enjeksiyonunun i¢ organ agirliklari iizerine etkileri (g, cm/100g CA).

NK PK M L LM OSH
Kalp 0.59 0.64 0.60 0.63 0.61 0.013
Karaciger 3.02a 3.01a 3.48b 3.15ab 3.10ab  0.063
Taslik 2.21 2.11 2.07 2.2 2.13 0.044
Pankreas 0.41ab  0.37a 0.44b 0.44b 0.3%9ab 0.011
Sindirim sistemi 20.69a 22.23ab 22.51ab 24.72b 22.49ab 0.410
uzunlugu
Sindirim sistemi 6.40 6.38 6.41 6.07 5.95 0.150
agirlig
Bursa fabricius 0.23 0.24 0.27 0.25 0.25 0.009
Proventlikulus 0.59ab  0.54a 0.67ab 0.70b  0.61ab 0.019

ab: Ay satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

Dolli etlik tavuk yumurtalarma in ovo lizin ve metiyonin enjeksiyonu
sonucunda 100 gram canli agirliga disen kalp agirliklart negatif kontrol, pozitif
kontrol, metiyonin, lizin ve lizin metiyonin gruplarindan sirasiyla 0.59, 0.64, 0.60,
0.63, 0.61gram olarak belirlenmistir. Karaciger agirliklar1 da sirasiyla 3.02, 3.01,
3.48, 3.15, 3.10 gram olarak, taglik agirliklar1 da sirasiyla 2.21, 2.11, 2.07, 2.12, 2.13
gram, pankreas agirliklar1 da sirasiyla 0.41, 0.37, 0.44, 0.44, 0.39 gram, sindirim
sistemi agirligr sirastyla 6.40, 6.38, 6.41, 6.07, 5.95 gram, Sindirim sistemi uzunlugu
da sirasiyla 20.69, 22.23, 22.51, 24.72, 22.49 cm/100 g canli agirlik olarak, bursa
fabricius agirliklar1 da sirasiyla 0.23, 0.24, 0.27, 0.25, 0.25 gram, proventriculus
agirliklan da sirastyla 0,59, 0.54, 0.67, 0.70, 0.61 gram olarak belirlenmistir.

Kalp, taslik, sindirim sistemi agirligi ve bursa fabricius agirliklar1 bakiminda
gruplar arasinda istatistiki farklilik olusmazken (P>0.05) metiyonin enjeksiyonu
karaciger agirligint negatif kontrol ve pozitif kontrol gruplarina gore istatistiki olarak
arttirmistir (P<0.05). Lizin enjeksiyonu sindirim sistemi uzunlugunu negatif kontrol
grubuna gore istatistiki olarak arttirmistir (P<0.05). Lizin enjeksiyonu proventrikulus

agirh@in pozitif kontrol grubuna gore istatistiki olarak arttirmistir (P<0.05). Lizin
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enjekte edilen grup ve metiyonin enjekte edilen grupta pankreas agirliklari pozitif

kontrol grubunda yiiksek bulunmustur (P<0.05).

4.4. Dollii Etlik Tavuk Yumurtalarmma in Ovo Lizin Ve Metiyonin

Enjeksiyonunun fleum Histomorfolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri

Dolli etlik tavuk yumurtalarma in ovo lizin ve metiyonin enjeksiyonunun
ileum histomorfolojik 6zelikleri iizerine etkileri ¢izelge 5°te verilmistir.
Cizelge 5. Dollii etlik tavuk yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin

enjeksiyonunun ileum histomorfolojik 6zellikle tizerine etkileri.

NK PK M L LM OSH

Villi Boyu (p) 1140.71 1123.30 1128.45 1151.12  1201.05 11.07
Villi Kalinlig1 (p) 23457  223.22 248.26 230.36 240.45 9.58
Lamina Muscularis 176.10b 185.53ab 187.69ab 187.42ab  179.08a 4.48

Mucosa (p)
Kript Derinligi (u) 15241 16528  174.58 15471  186.79 9.01

ab: Aym satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamasi arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05).

Kulugkanin 16. giiniinde yapilan enjeksiyon sonucunda etlik civcivlerin 21
giinliik biiyiime doneminden sonra yapilan kesimlerden alinan ileum O6rneklerinde
yapilan histomorfolojik analizler neticesinde villi boylar1 negatif kontrol, pozitif
kontrol, metiyonin, lizin ve lizin metiyonin gruplarindan sirasiyla 1140.71, 1123.30,
1128.45, 1151.12, 1201.05 p, villi kalinlig1 sirasiyla 234.57, 223.22, 248.26, 230.36,
240.45 p, lamina muscularis mukoza kalinligr sirasiyla 176.10, 185.53, 187.69,
187.429, 179.09 p, kript derinligi sirasiyla 152.41, 165.28, 174.58, 154.71, 186.79 p
olarak bulunmustur. Yapilan istatistik analizler sonunda villi boyu, villi kalinlig1 ve
kript derinligi bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik olusmazken lamina
muscularis mucosa bakimindan pozitif kontrol, metiyonin ve lizin enjeksiyonu

yapilan grup negatif kontrol grubuna gore daha yiiksek degere sahip olmustur.
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45. Dolli Etlik Tavuk Yumurtalarma in Ove Lizin ve Metiyonin
Enjeksiyonunun Sekum Toplam Canh Bakteri, E.coli, Enterobacteriaceae ve

Coliform Bakterileri Uzerine Ektileri

Aragtirma sonunda hayvanlarin sekumlarindan alinan Ornekleri {izerinde
yapilan mikrobiyolojik analiz degerler ¢izelge 6’°da verilmistir.
Cizelge 6. Dolli etlik tavuk yumurtalarina in ovo lizin ve metiyonin sekal

mikroorganizma sayilar1 {izerine etkileri (kob/g).

NK PK M L LM OSH
Toplam Canli Bakteri (10°) 132 127 1.29 135 1.30 0.017
E Coli (10°) 216 2.19 2.18 220 215 0.007
Enterobakter (10°) 210 211 206 209 2.09 0.008
Coliform (10°) 211 2.09 2.10 213 212 0.010

Kulugkanin 16. giiniinde yapilan enjeksiyon sonucunda etlik civcivlerin 21
giinliik bliylime doneminden sonra yapilan kesimlerden alinan sekum igeriklerinde
yapilan mikrobiyolojik analizler neticesinde toplam canli bakteri negatif kontrol,
pozitif kontrol, metiyonin, lizin ve lizin-metiyonin gruplarindan sirasiyla 1.32, 1.27,
1.29, 1.35, 1.30 kob/g, E.coli swrastyla 2.16, 2.19, 2.18, 2.20, 2.15 kob/g,
Enterobacteriaceae sirasiyla 2.10, 2.11, 2.06, 2.09, 2.09 kob/g, coliform bakterileri
sirasiyla 2.11, 2.09, 2.10, 2.13, 2.12 kob/g olarak bulunmustur. Yapilan istatistik
analizleri sonucunda toplam canli bakteri, E.coli, enterobacteriaceae ve coliform

bakterileri bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik olugsmamustir.
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5. TARTISMA

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinin sonunda elde edilen sonuglara gore lizin,
metiyonin ve bu aminoasitlerinin karisiminin enjeksiyonunun etlik piliglerin
performanslar1 iizerine herhangi bir olumsuz etkilerinin olmadigi ve 6zellikle lizin
enjeksiyonunun kulucka randimanin istatistiki olarak iyilestirdigini gdstermistir. In
ovo besleme ¢alismalarinda etlik piliglerin biiylime performanslar1 bakimindan farkli
sonuglar elde edilmistir. Keralapurath ve ark. (2010), Bhanja ve ark. (2004), Al-
Daraji ve ark. (2012) in ovo amino asit enjeksiyonunun performansi etkilemedigini
bildirmelerine karsin, Foye ve ark. (2006), Kadam ve ark. (2008), Gaafar ve ark.
(2013), Shafey ve ark. (2014) farkl1 amino asit enjeksiyonu uygulamalarinin biiytime
performanslarini arttirdigimi bildirmislerdir. In ovo besleme ¢alismalarinda etlik
piligclerden performans bakimindan farkli sonuglarin elde edilmesi, enjeksiyon
sirasinda kullanilan besin madde miktarina, enjeksiyon zamanina ve enjeksiyon
derinligine gore degisiklik gdsterebilir.

Bu yiiksek lisans tezinin ¢aligsmasinda enjeksiyon kuluckanin 16. giiniinde her
yumurtaya 0.2 ml olacak sekilde hava bosluguna yapilmistir. Calisma 2014 yili yaz
doneminde Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiiniin tam cevre
kontrollii kiimes hayvanlari {initesinde yapilmistir. Calisma sonunda hayvanlarin
performanslar1 iizerinde herhangi bir istatistiki farklilik olugsmamasinin nedeni
calisma sirasinda herhangi bir stres faktoriiniin olmamasindan kaynakli olabilir. Zira
Kornasio ve ark.(2011) yaptiklar1 ¢alismada hayvanlari enjeksiyondan sonra ag¢ 72
saate kadar a¢ birakarak performanslar1 incelediklerinde enjeksiyon yapilmayan ve
ac kalan hayvanlarin performanslarinin diistiigiinii fakat enjeksiyon uygulanan ve ag
kalan hayvanlarin performanslarinin negatif kontrol grubuna goére daha yiiksek
oldugu ve performanstaki bu artisin enjeksiyon sirasinda uygulanan besin
maddelerinin hayvanlarin ¢ikim asamasinda gerekli ihtiyaci karsilayarak kulugka
asamasinda i¢ organlarin biiylimelerinin saglanmasiyla a¢ kalmaya Kkars
dayanikliliklarin artisi ise agiklamislardir.

Lizin ve metiyonin enjeksiyonu sonrasinda kuluckadan ¢ikan civcivlerin
baslangic yumurta agirligina oran1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki farlilik
olusmamasina ragmen enjeksiyon yapilan gruplarda oransal civciv agirligi negatif

kontrol grubuna gore bir miktar artis olmustur ama bu artig istatistiki olarak énemli
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bulunmamistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalar dikkate alindiginda o6zellikle 2013
yilinda Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kiimes hayvanlari
Unitesinde yiiriitillen ¢alismada déllii etlik tavuk yumurtalarina kulugkanin 16.
giiniinde yumurtalarin amniyotik sivilarina 1 ml. % 5’lik metiyonin enjeksiyonun
oransal civciv agirhigint % 70’ten % 72.7°ye cikarttig1 fakat kulugka randimanint %
90’dan % 85’¢ diisiirdiigii belirlenmistir (Coskun ve ark., 2014).

Kulugkanin 16. giintinde 0.2 ml olacak sekilde yapilan enjeksiyon sonucunda
kulucka randimani lizin enjeksiyonu yapilan grupta negatif kontrol grubuna ve
metiyonin grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Bu sonuglar enjeksiyon sirasinda
kullanilan besin maddesinin tiirii, miktar1 ve enjeksiyon yerinin kulugka randimani ve
civeiv agirhigr tizerine etkili oldugunu gostermektedir. Zira Al-Shamery ve ark.
(2015) yaptiklar1 ¢alismada kuluckalik yumurtalara 0.1 ml olacak sekilde enjeksiyon
yapmiglar enjeksiyon sonucunda civciv agirligi etkilenmezken lizin ve metiyonin
karisimi  enjeksiyonu yapilan grupta kulugka randimani istatistiki farklilik
olmamasina ragmen yiikselis egilimi gosterdigini bildirmislerdir. Arastirma sonunda
LM enjeksiyonu yapilan grupta da kulugka randimani istatistiki farklilik olmamasina
ragmen NK grubuna gore artis egilim gostermesi bakimindan Al-Shamery ve ark.
(2015) yaptiklar1 ¢alisgmanin sonuglar1 ile uyumlu bulunmustur. Arastirmanin
sonunda elde edilen kulugka randimani sonuclarina gére kulugkanin 16. giiniinde
dollii yumurtalarin hem aminyotik sivilarina hem de hava bosluklarina yliksek
diizeyde amino asit enjeksiyonunun kulugka randimani {izerine olumsuz etkiye sahip
oldugunu, fakat dollii yumurtalarin hava bosluklarima diisiik konsantrasyonda ve
diisiik seviyelerde amino asit enjeksiyonunun kulugka randimani iizerine olumlu
etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir.

Aragtirmada yapilan 3 6n denemede de yumurtalarin hem amniyotik
stvilarina hem de hava bosluklarina 1 ml ve 0.5 ml amino asit enjeksiyonunda
kulugka randimanmin diigmesinin nedeninin dollii yumurta i¢indeki embriyo ile
amniyotik sivinin yumurta i¢indeki basing degisiminden kaynaklandigi (Moghaddam
ve ark., 2013,2014) bildirilmistir. Zira Ohta ve ark. (1999 ve 2001) ve Ohta ve Kidd
(2001) dolli yumurtalarin  amniyotik sivilarina 0.5 ml amino asit karsimi
enjeksiyounun oransal civciv agirhiginin istatistiki olarak artmasina ragmen kulugka

randimaninin diistiigii bildirmislerdir.
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Arastirmanin 21. giinlinde yapilan kesimde hayvanlarin sekumlarindan alinan
orneklerde toplam canli bakteri, E.coli, Enterobacteriaceae ve coliform analizleri
yapilmis gruplar arasinda herhangi bir farklilik olusmamaistir. Bu sonuglar enjeksiyon
sirasinda yapilan uygulamanin embriyo iizerinde herhangi bir mikroorganizma
bulasma olmadigimi gostermektedir. Coskun (2012) yaptigi ¢alismasinda kulugkalik
yumurtalar1 kulugkanin 18 giiniinde probiyotik enjeksiyonunun civcivlerin 21 giinliik
bliylime doneminden sonra bagirsaklarindaki mikrofloray1 etkiledigini laktik asit
bakterilerinin genel flora igerisinde arttigini bu artigla birlikte ileumdan villi boyu ve
villi kalinligiin artisint sagladigini bildirmistir. Yapilan ¢alisma sonunda ileumdan
alan o6rneklerde yapilan histomorfolojik analizler sonucunda farkliligin ¢gikmamasi
enjeksiyon sirasinda uygulanan besin maddesinin sterilizasyonuna ya da besin
maddesinin uygulama amacina gore mikroorganizma kiiltiirii olup olmamasina gore
degisiklik gosterdiginin belirtisi olabilir.

Sonug olarak; dollii yumurtalara 2 mg/0.2 ml in ovo lizin enjeksiyonunun
kulucka randimaninmi attirmis olup in ovo besin maddesi olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir. Yine de bu sonuglarin farkli giinlerde yapilacak lizin enjeksiyonlar
veya farkli dozlarda farkli aminoasit kombinasyonlarmin yapildig1 c¢aligmalarin

sonuglartyla dogrulanmasina ihtiyag vardir.
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