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OZET

Bu ¢alismanin amaci dolli etlik pili¢ yumurtalarina simbiyotik enjeksiyonu
veya civcivlerin rasyonuna simbiyotik ilavesinin etlik piliclerdeki biiyiime
performansi bagirsak histolojisi ve i¢ organ gelisimi tizerine etkilerini belirlemektir.
Arastirmada 2x2 faktoriyel deneme deseni kullanilmistir. DOl etlik pilig
yumurtalarina simbiyotik olarak enjeksiyonu yapilmistir, bir grup ise kontrol olmak
lizere enjeksiyon yapilmayan grup olarak birakilmistir. Kulugkadan sonra cikan

civcivlerin yemlerine simbiyotik ilavesi yapilan ve yapilmayan grup olusturulmustur.

Denemede 160 adet giinliik yasta broyler civcivleri 4 muamele grubuna
ayrilmistir. Her muamele grubunda 10 tekerriir bulunmakta ve her tekerriirde 4
hayvan (2 disi, 2 erkek) olacak sekilde galisma planlanmistir. Muamele gruplari A)
enjeksion + rasyona ilave (I1), B) enjeksiyonsuz + rasyona ilave (NI), C) enjeksiyon
+ rasyona ilavesiz (IN), D) enjeksiyonsuz + rasyona ilavesiz (NN) olarak
kurulmustur. Canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, bagirsak
histolojik parametreleri ve i¢ organ agirliklar1 14 giinliik yasta kaydedilmistir. Canli
agirlik artist NI grubunda yiliksek bulunmustur. NN grubuna gore, yem tiiketimi,
yemden yaralanma orani ve i¢ organ agirliklari bakimindan gruplar arasinda farklilik
olusmamistir. Denemenin sonunda doedonumda villi yiiksekligi, villi kalinlig1 ve
villi yliksekligi/villi kalinlig1 oranmi etkilenmemistir. Jejunumda ise villi yiiksekligi ve
villi kalinligr II grubunda diger muamele gruplarina gore yiiksek bulunmustur

[leumda ise II grubunda villi yiiksekligi diger gruplara gore artmustir, Villi



yiiksekligi/villi kalinligt orani is II grubunda NN grubuna gore artmistir. Calisma
sonunda hayvanlarin sekumlarindan alinan Orneklerde yapilan mikrobiyolojik
sayimlarda LAB sayis1 II grubunda NI ve NN grubuna gore yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Enterobactericaea sayisi II ve IN gruplarinda NN grubuna gore daha diisiik
bulunmustur (P<0.05). Bu ¢alismanin sonuglar1 rasyona simbiyotik ilavesinin etlik
piliglerin biiyiimelerini arttirdigini, duodenum, jejunum ve ileumda villi gelisimini
arttirdigin1 ve bagirsak mikrobiyolojisini pozitif yonde iyilestirdigi belirlenmistir.
Sonug olarak simbiyotik olarak probiyotik ve prebiyotik karisimlariin etlik pili¢lerin
biiylimelerini arttirmak i¢in, duodenum, jejunum ve ileumda histolojik parametreleri
ve bagirsak mikrobiatasini gelistirmek i¢in kullanilabilir. Yine de in ovo besleme
calismalarinda farkli simbiyotik iirlinlerin etlik pili¢lerde ve farkli kanath tiirlerinde

etkilerini belirlemek i¢in farkli ¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag vardir.
Anahtar Kelimeler: in ovo, Simbiyotik, Broiler, Performans.
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ABSTRACT

The aim of this experiment was to determine the effects of in ovo injection of
synbiotic to fertile Ross 308 chicken eggs or inclusion to chicken feed on
performance, gut histomorphology, and edible viscera weights. A 2x2 factorial
design was used. Fertile Ross 308 eggs were injected with symbiotic solution and
non-injected, afterward symbiotic supplementation to chicken feed: 160 chicken
were used to this research and four treatment group ,10 replicates for each treatment
group and treatment groups were A) injection + inclusion (II), B) no injection +
inclusion (NI), C) injection + no inclusion (IN), D) no injection + no inclusion (NN).
Live weight, feed consumption, feed conversation ratio and gut histomorphology,
ileum microbiota, organ weight were recorded at 21 days of age. Live weight gain
increased at NI group accordion to NN group, feed consumption, feed conversion
ratio and Inner organ weights were not affected by the treatments. At the end of the
experiment, in duodenum villus height, villus width villus height/villus width was
not affected, in jejunum, villus length and villus width increased 11 group among the
other treatment group, in ileum the highest villus height was found in Il group among
the other groups and villus length/villus width rate increased in Il group from NN
group. LAB counts were higher in NN group than those of NI and NN groups.
Enterobactericaea count was lower in Il or IN group than NN group. The results of
this study showed that inclusion of symbiotic to chicken feed increased chicken
growth at 21 day and increased villus development in duodenum, jejunum and ileum.

In conclusion probiotic and prebiotic mixture as a symbiotic can use for improving



histological parameters for duodenum, jejunum and ileum to increase chicken
growth. However, further studies should be conducted to determine the effects of in

ovo injection of different symbiotic products, for broiler chickens.
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1. GIRIS

Ekonomik acidan kazang saglamak amaciyla yem katki maddesi olarak uzun
yillar boyunca kanatli hayvan beslemede antibiyotikler kullanilmistir. Bu durum
antibiyotiklerin kullanilmasiyla patojen bakterilerin diren¢ olusturmasi endiselerinin
artmasiyla birlikte 1 Ocak 2006’dan sonra Avrupa Birligi iilkelerinde ve iilkemizde
yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin kullanimi1 yasaklanmigtir. Antibiyotiklerin
bliylime performansina olan etkilerinin eksikliklerini karsilamak amaciyla ortamda
bulunan patojenlerin miktarini azaltmak ve bagisiklik sisteminin gelistirilmesi ile
birlikte sindirim sistemindeki mikrofloranin gelismesini desteklemek ve performansi
olumlu etkileri olan yem katki maddeleri arastirilmaya baglanmistir. Bu sebeple
antibiyotiklere alternatif olarak diisiiniilen prebiyotik ve probiyotiklerle ilgili yapilan

caligmalara olan merak son yillarda hizla artmistir (Bilal ve Keser, 2009).

Antibiyotiklerin kanatli hayvan beslemede biiyiitme faktorii olarak
uygulanmasinin insan saglhigini negatif etkilerinin anlagilmasinin ve yasaklanmasinin
ardindan hayvan beslemede antibiyotiklere alternatif olabilecek katki maddelerini
belirlemeye yonelik yapilan calisma sayilarinda son donemde 6nemli bir artig
olmustur. Bu calismalarda farkli alternatif yem katki maddeleri iizerinde duruldugu
goriilmiistiir. Glinlimiizde antibiyotiklere alternatif yem katki maddesi olarak plazma
proteinleri (Morrill ve ark. 1995; Quigley ve Drew, 2000), probiyotik bakteriler
(Jenny ve ark. 1991), maya kiiltiirleri (Seymour ve ark. 1995), ve oligosakkaritler
(Kaufhold ve ark. 2000; Donovan ve ark. 2002; Quigley ve ark. 2002) 6n plana
cikarilmaktadir. Bu amagcla kullanilabilecek yem katki maddelerine organik asitler,
enzimler ve aromatik bitkiler de alternatif olarak gosterilmektedir (Kirkpinar ve
Erkek, 2000).

Prebiyotikler, antibiyotiklere alternatif verim artiricilar, kanatli hayvanlarin
sindirim sistemindeki sinirli sayida igerdikleri yararli mikroorganizmalarin sayilarimni
fazlalastiran ve patojen mikroorganizmalarin ¢ogalmasini 6nleyen, sindirim sistemi
boyunca degisiklige ugramadan kalin bagirsaga gecen sindirilmeyen yem ve gida
maddeleri olarak tanimlanmistir (Gibson ve Roberfroid, 1995; Patterson ve ark.
1997; Ferket, 2004; Gibson ve ark. 2004). Prebiyotikler sindirilmeyen

oligosakkaritler olarak da tanimlanmaktadir. Prebiyotikler bagirsak ortaminda



patojen mikroorganizmalarin liremesini engellemek {iizere laktik asit olusumunu
artirnp barsak pH’sin1 diiglirerek buna yardimci olur. Bundan dolayr bagirsak
sistemini giiclendirmekte ve performansi gelistirmede olumlu etkileri vardir. Diistik
bagirsak pH’st Mg, Ca, Zn, gibi minarellerin emilimini artirmada kolaylik
saglamiglardir (Schols ve ark. 2007; Demigne ve ark. 2008; Ortiz ve ark. 2009).
Probiyotikler, bagirsak mikrobiyal dengesine faydali etkiler saglayan, canli
mikrobiyal besin maddeleri olarak tanimlanirlar (Salminen ve ark. 1999). Son
yillarda, bagirsaklarda faydali bakterilerin artirilmasinda etkili olan prebiyotiklerin
gelistirilmesiyle, probiyotik ve prebiyotiklerin birlikte kullanildigi simbiyotiklerin
tiretilmesiyle kanatli sektoriinde gelismeler saglanmigtir. Mannan oligosakkarit
patojen mikroorganizmalarin kolonizasyonunu belirli seviyede tutmasinin yani sira
Lactobacillus ve Bifidobacteria gibi tiirler i¢in de enerji kaynagi 6zelligine sahiptir
(Choct 2001; Ferket ve ark. 2002; Parks ve ark. 2007).

Mannan oligosakkarit (MOS), maya kiiltiiri Saccharomyces cerevisiae’nin
hiicre duvarindan elde edilmis ve ilk olarak etlik pili¢clerde yem katki maddesi olarak
kullanilmis bir glukoproteindir. Patojen bakterilerin sindirim sistemine tutunmasini
ve gelismesini engelleyerek mikroflora ilizerinde etki yapar. Hiicre duvarinin mannan
bilesenin ozelliginden dolayr giiclii bir antijenik 6zelligi vardir. Bu maya hiicresi
bir¢cok hayvan tiirii i¢in biyoaktif bir 6zellik tasir ve sindirim sisteminin asit pH’sina
oldukg¢a dayaniklidir (Ergiin ve ark. 2004, Yalginkaya ve Leblebicier, 2012). Mannan
oligosakkaritlerin sindirim kanalinda ki patojen muhteviyatini azaltic1 etkiye sahip
oldugunu dogrulayan ¢alismalar yapilmistir (Oyofo ve ark. 1989; Spring ve ark.
2000; Ferket ve ark. 2002). Mannan oligosakkarit ve Saccharomyces cerevisiae’nin
bu olumlu etkileri bu ¢alismada arastirilan konulardan biridir.

Prebiyotik ve probiotiklerin embriyo doneminde yumurtaya enjeksiyonu ile
verilmesi hem hayvanlarin bagisiklik sistemlerini yliksek tutabilir hem de bunun i¢in
gerekli maliyeti diislirerek karli bir iiretim saglayabilir. Etlik pili¢lerde rasyona
probiyotik ve prebiyotik uygulamalar ile ilgili bir¢ok c¢alisma mevcuttur, fakat
probiyotik ve prebiyotik unsurlarinin karisim halinde (simbiyotik olarak) embriyonik
donemde yumurta i¢ine uygulamalart ilgili literatiir sayis1 yetersizdir.

Yapilan bu ¢alismada mannan oligosakkarit ve Saccharomyces cerevisiae’nin

etlik pili¢lerde yumurtaya in ovo enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik



piliclerdeki performans, bagirsak mikrobiyotas1 ve ince bagirsak histomorfolojisi

tizerine etkileri arastirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Kanathlarin Sindirim Sistemi ve Ozellikleri

Kanatlilarin sindirim sistemi anatomik olarak 6zefagus, mide, oral kavite,
kalin bagirsak (sekum, rektum, kolon) incebagirsak (jejunum, duodenum ve ileum)

gibi kisimlardan olusmaktadir (Schnell ve Herman, 2009).

Sindirim sisteminin her bir kismu farkli bir 6zellige ve mikrofloraya sahiptir
(Dethlefsen ve ark. 2007). Mikroorganizmalarin gelismeleri ve liremeleri igin ihtiyag
duyduklart enerjiyi, sindirim sisteminde mevcut olan besin maddelerinden
karsilamaktadir. Bu sebeple sindirim sisteminin igerigi, yapisi ve kimyasal bilesenleri
sindirim sisteminde bulunan mikroflora populasyonunu biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.
Hayvanin tiikettigi yemlerle birlikte ¢evresel etmenlerin de sindirim sisteminde
mevcut mikroflora iizerine dnemli etkilerinin oldugu bildirilmistir (Apajalahti ve ark.
2004).

Kanatlilarda sindirim sistemi mikroflorasindaki dengenin korunmasi iizerine
yapilan ¢alismalarda lizerinde durulan baglica yem katki maddeleri probiyotikler ve
prebiyotiklerdir (Patterson ve Burkholder, 2003). Civcivler kulugkadan ¢iktiktan
hemen sonra pH’st 5,5-6,0 olan sindirim kanali steril olmasmma ragmen
mikroorganizmalar kisa siirede konak¢i konumuna gelir. Bu ortam patojen
mikroorganizmalarin yerlesmesi ve kolayca tutunmasma olanak saglar. Erken
donemde kurulmamis olan bagirsak ekolojik dengesi ve pH’nin yiiksek olmasi
nedeniyle yeterli diizeyde ugucu yag asidi ve laktik asitler salgilanamamaktadir. Bu
olayin bir sonucu olarak da E.coli gibi gram(-) bakteri sayisinda artis gozlenir. Geng
hayvanlarda sindirim sistemi yeterince gelismediginden fermantasyon i¢in daha fazla
ylizey alan1 mevcuttur ve ince bagirsakta olduk¢a yiiksek mikrobiyel aktivite
meydana gelmektedir (Langhout, 2002).

Yumurtadan ¢ikimi takiben civcivlerin ilk yemi tiiketmeleri ile bagirsak
sistemlerinde fizyolojik ve morfolojik degisiklikler meydana gelmektedir. Civcivler
ilk yemi tiiketmeye basladiklarinda bagirsaklarda villi gelisimi artmakta ve villi
gelisimine paralel olarak goblet hiicresinde c¢ogalma ve biiylime meydana
gelmektedir. Boylelikle sindirim sistemi gelismeye ve besinlerin sindirimini

kolaylastirmaktadir (Geyra ve ark. 2001; Bar-Shira ve Friedman, 2005).



2.2. In Ovo Beslemenin Embriyo Gelisimi ve Sindirim Kapasitesine
Etkileri

In ovo beslemenin asil amaci embriyonun besin maddelerini fonksiyonel
olarak absorbe etmek ve sindirim kapasitelerini en st seviyeye ¢ikarmak, civcivin
genetik kapasitelerinin elverdigi verim seviyelerine ulasincaya kadar biiylimelerini
saglamak oldugu bildirilmistir (Ferket, 2006). Uni ve Ferket’in (2004), yaptiklar1 bir
calismada kulugkanin 17. giiniinde 1 ml soliisyona %10 siikroz, maltoz ve %5
dekstrin enjekte ettikleri ¢alismada enjeksiyon uygulanmasindan 48 saat sonra
villilerdeki izomaltoz-siikraz, aminopeptidaz gibi enzimlerin artis gosterdigini ve
jejunum uzunlugunda negatif kontrol grubuna gore %50 diizeyinde arttigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte in ovo beslemeyle civcivlerin bagirsaklarindaki
mikrovillilerin negatif kontrol grubuna kiyasla daha fazla yiizey alanina sahip
oldugunu, ayrica embriyo beslemesinin bagirsak yiizeyinde ki patojenlere karsi
olarak miisin kalkan1 olusumunun negatif kontrol grubuna goére daha iyi sonuglar
verdigini bildirmislerdir (Smirnov ve ark. 2006).

Kulugkanin 17. giiniinde dollii yumurtalara HMB ve karbonhidrat (maltoz 25
o/l, sukroz 25 g/l, dextrin 200 g/l ve NaCl 5g/l) enjeksiyonu ile kulugka ¢ikisini
takiben 3 giin sonra, bagirsak villi boyunun, canli agirligin ve villi ylizey alaninin,
bagirsaktaki sindirimi kolaylastirict enzimlerin aktivitelerinin arttigini tespit etmisler
ve bu gelismelerden dolay1 piliglerin in ovo besleme ile daha yiiksek canli agirlik

kazanabileceklerini bildirmislerdir ( Tako ve ark. 2004).

2.3.Mannan Oligosakkarit ve Saccharomyces cerevisiae Kullanim ile

flgili Yapilmuis Bazi Cahsmalar

Mannan oligosakkarit, Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarindan
tiretilmektedir. Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarint olusturan glukanin %
85’1 B-1,3-glukan ve % 3’i B- 1,6-glukandir (Kim ve Yun, 2006). Beta-glukanlar
nisasta gibi glukoz molekiilleri zincirleridir fakat zincir yapisi nisastadan farklidir (a-
1,4 ve 1,6 bag1 yerine B-1,3 ve 1,6 bagi). Bu sebepten absorbe edilebilmesi i¢in
degisik enzimlere ihtiyac duyulmaktadir. Hiicre duvarinin mannan igeriginden
kaynaklanan ¢ok gii¢lii bir antijenik uyarim 6zelligi bulunmaktadir. Kanatlilarin

sindirim sisteminin asit pH’ sina olduk¢a dayanikli olan maya hiicresi, bircok hayvan



icin bioaktif bir 6zellik tasir (Ergiin ve ark. 2004; Yal¢inkaya ve Leblebicier, 2012).
Mannan oligosakkarit (MOS), maya hiicre duvar {izerinde bulunan mannanlardan
tiiremis olup bakterilere bir baglanma imkani olusturmaktadir.

Cheled-Shoval ve ark. (2011) etlik piliglere in ovo mannan oligosakkarit
uygulamasinin kulugka dncesi ve sonrasi periyotlarda ince bagirsak gelisimi iizerine
etkisi belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada, 300 adet do6llii yumurtayr 3 gruba
ayrrmuglardir. Birinci gruba % 0.1 MOS ikinci gruba % 0.9 tuz enjeksiyonu
kulugkanin 18. giiniinde yapilmis olup tgilincli gruba herhangi bir enjeksiyon
yaptlmamistir. Kulugka sonrasi civcivler 3 giin denemeye tabi tutulmuslardir.
Caligsma sonuglarina gére MOS enjeksiyonu yapilan gruplarin embriyonik dénemin
20. giinde sadece musin salgisinin ve mRNA miktarinin kontrol grubuna gore
arttigint  bildirmislerdir. Kulugka sonrasi civcivlerde villus yiizey alani, kript
derinligi, goblet hiicresi sayisinin MOS enjeksiyonu yapilan gruplarda kontrol ve tuz
enjeksiyonu yapilan gruba gore daha yliksek ¢iktigini bildirmislerdir. Ayrica MOS
grubunda amino peptidaz, siikroz izomaltaz ve sodyuma baglh glukoz tasiyict mRNA
sayisint onemli miktarda artirdigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak MOS ilavesinin
bagirsak hiicrelerini iyilestirici 6zellikleri oldugunu bildirmislerdir.

Calik ve ark. (2016), amniyotik kesesi icine enjeksiyon ve kulucka sonrasi
rasyona simbiyotik ilavesinin etlik pili¢lerde performans, bagirsak histomorfolojisi,
sekal mikrobiyal populasyonu ve kisa zincirli yag asitleri iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada, her grupta 170 adet olacak sekilde 3 muamele grubu ile
toplamda 510 adet canli embriyo iceren yumurta kullanmiglardir. Birinci gruba
herhangi bir enjeksiyon yapilmamis ve negatif kontrol olarak adlandirilmis, ikinci
gruba % 0.9 NaCl enjeksiyonu yapilmis ve pozitif kontrol olarak adlandirilmis, son
gruba ise % 0.5 iniilin ve 1x10° Enterococcus faecium soliisyonu enjekte edilmis ve
simbiyotik enjeksiyonu yapilan grup olarak adlandirmislardir. Kulugka sonrasi
enjeksiyon yapilmayan grup ile simbiyotik enjeksiyonu yapilan grup 2. denemeye
tabi tutulmustur. 2. denemede gruplar kontrol ve rasyona simbiyotik ilave edilen (%
1 iniilin ve 2x10° Enterococcus faecium kob/kg yem) seklinde olusturmuslardir. 196
etlik civciv 2x2 faktoriyel deneme desenine gore amniyotik kesesi igine muamele
(enjeksiyon yapilmayan ve simbiyotik enjeksiyonu yapilan) ve rasyona mumale

(bazal ve rasyona simbiyotik ilavesi) olacak sekilde rastgele olusturulmustur.



Calisma sonucunda amniyotik kesesi iginene simbiyotik ilavesinin kulugka
randimant ve ¢ikim agirligi iizerine olumsuz bir etksinin olmadigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte amniyotik kesesi igine simbiyotik enjeksiyonun 0-42 ve 22-42
giinler arasindaki yemden yararlanma oram1 iizerine pozitif etkisi oldugunu
bildirmislerdir. Biiyiime performasi lizerine amniyotik kesesi igine ve rasyona
simbiyotik ilavesi interaksiyonun da bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Amniyotik kesesi i¢ine ve rasyona simbiyotik muameleleri ile villus boyu, goblet
hiicreleri ve proliferatif hiicre ¢ekirdek antijeni hiicre miktarlariin pozitif
etkilendigini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda c¢alisma sonucunda amniyotik kesesi
igine simbiyotik enjeksiyonu ve devaminda rasyona simbiyotik ilavesi ile etlik
piliglerin sekumlarinda ki Lactobacillus kolonizasyonun énemli derecede artirdigini
ve koliform popiilasyonun ise azaldigini bildirmislerdir. Sonug¢ olarak amniyotik
kesesi igine ve rasyona simbiyotik muamelesi kombinasyonun etlik piliglerde
bagirsak biitlinliglni iyilestirdigi ve sekumdaki yararli bakteri popiilasyonunu
artirdig1 sonucunu bildirmislerdir.

Mannan oligosakkarit, bagirsak mikroflorasina olumlu etkilerinin yani sira
antikor liretimini artirarak immun sistemi de stimiile etmektedir. Maya hiicre duvari,
olduk¢a giiclii antijenik stimiilasyon ozelliklerine sahiptir. Bu 6zelligin mannan
zincirinin karakteristik bir 6zelligi oldugu ortaya konmustur (Gibson ve Roberfroid,
1995). Mannan oligosakkaritler ve Frukto oligosakkaritler gibi prebiyotikler sindirim
kanalinin alt kisimlarinda pH’y1 diigiirerek bagirsak mikroflorasinin  dengesini
korumakta etkin rol oynamaktadir (Mathew, 2002). Bu spesifik polisakkaritler,
asilarda bulunan adjuvanlar gibi ¢alisarak bagisiklik sistemini de giiclendirmektedir.
Hiicre duvarinda bulunan mannan, antijenik 6zellik gosterir ve antikorlarin ortaya
¢ikmasini saglar. Bunun sonucunda da kanatlilarda IgG ve IgA diizeyleri artmaktadir
(Ergiin, 2004; Cetin ve ark. 2005). Probiyotiklere gore 6nemli bir 6zelligi de etlik
pili¢ rasyonlarina 1 g/kg (0-28. Giin), 0.5 g/kg (29-42. giin) MOS katilmasinin elde
edilen ortalama canli agirlik artist ve yemden yararlanma oranini etkilemedigi
(Mohamed ve ark. 2008); MOS (2.5 g/kg) ve MOS (2.5 g/kg) +60 mg/kg Borik asitin
(Y1ldiz ve ark. 2011) birlikte kullanilmasinin canli agirlik artigi, yemden yararlanma

oranlarini ve yem tiiketiminde herhangi bir farklilik gozlenmedigini bildirmislerdir.



Padihari ve ark. (2014), Mannan oligosakkarit (MOS) ve Saccharomyces
cerevisiae kullanimmin etlik piliglerde bagirsak morfoloji tiizerine etkilerini
belirlemek amaciyla 42 giin yiirtttiikleri ¢alismada, 150 adet gilinliik Vencopp etlik
civciv kullanmiglardir. Calismanin deneme gruplari; kontrol, negatif kontrol, rasyona
500 g/ton MOS ilaveli, 500 g/ton Saccharomyces cerevisiae ilaveli ve 500 g/ton
MOS ve Saccharomyces cerevisiae karisimi olmak iizere 5 muamele grubu
olusturulmustur. Calisma sonucunda muamele gruplarinin duodenum, jejunum ve
ileum uzunluklar1 ve villus boyu/kript derinligi orani iizerinde istatistiki olarak
onemli bir etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir. Farklt muamele gruplar1 arasinda
duodenum, jejunum ve ileum villus boylar1 arasinda istatistik olarak 6nemli derecede
farkliliklarin oldugu, en yiiksek degerlerin MOS ve Saccharomyces cerevisiae
karisim seklinde ilave edilen grupta gozlenirken en diisiik degerlerin negatif
kontrolde gozlendigi bildirilmistir. Muamale gruplarinin duodenum ve ileum
villuslarindaki ortalama kript derinliklerini ©6nemli derecede etkiledigini,
duodenumda ki en yiiksek kript derinliginin MOS ve Saccharomyces cerevisiae
karisim seklinde ilave edilen grupta gozlenirken en diisiik degerlerin negatif
kontrolde gozlendigi, buna ragmen sekumdaki en yiiksek kript derinligi sadece MOS
ilaveli grupta en diisiik deger ise kontrol grubunda gézlendigi bildirilmistir. Calisma
sonucunda etlik pili¢ rasyonlarma MOS ve Saccharomyces cerevisiae ilavesinin
bagirsak uzunlugu, villi boyu, kript derinligi/villus boyu oranimi artirdigi, tunica
muscularis kalinligini ise azaltarak bagirsak sagligini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Yalg¢inkaya ve ark. (2008), 120 adet Ross 308 etlik piliclerde 42 giinliik
besleme periyodunda broyler performansi ve bazi kan parametreleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla rasyona, antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan mannan
oligosakkarit (MOS) ilavesi yapmislardir. Calisma 10 adet civciv bulunan ve 3 alt
gruptan olusan 4 deneme grubuna ayrilmustir. Ilk gruba MOS ilavesi yapilmamis 2.
gruba %0.05 lik 3. gruba %0.10’luk ve son gruba %0.15’lik MOS ilave edilmis
kontrol rasyonu verilmistir. Deneme siiresince yem tliketimi, canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma oranlarmi MOS ilavesinin etkilemedigini bildirmislerdir.
Rasyona MOS ilavesi serum trigliserid diizeylerini etkilememistir. Fakat kanda
ALT(tim diizeylerde, P<0.01) ve AST (yiiksek diizeyde, P<0.05) diizeylerini 6nemli



derecede azaldigini bildirmislerdir. Toplam ortalama kolesterol diizeyi %0.05 MOS
katilan grupta diger gruplara gore dnemli derecede azaldigini bildirmislerdir.

Denli ve Okan, (2002) 88 adet Ross 308 hatt1 erkek etlik piliglerde 42 giinliik
besleme siiresince rasyonlarina Saccharomyces cerevisiae katkisinin  kronik
dozlardaki T-2 toksininin etkilerini inceledikleri ¢aligmada gruplardan bir tanesi
kontrol diger gruplarda deneme grubu olmak iizere 8 grup olarak belirlemislerdir.
Kontrol grubuna yalnizca katkisiz rasyon verilmis, deneme grubu yemlerine ise, 3
gr/kg yem Saccharomyces cerevisiae calismanin 1. giliniinden itibaren verilmeye
baslamislardir. T-2 toksisinin farkl iki diizeyi (2mg/kg yem ve 4 mg/kg yem) besinin
1. ve 21. giinlerinde ilave etmiglerdir. Arastirma sonunda etlik pili¢ rasyonlarina
Saccharomyces cerevisiae ilaveli yemlerle beslenen pili¢lerin kontrol grubuna goére
onemli derecede olumlu oldugunu bildirmislerdir (P<0.05). T-2 toksininin piliglerin
dokularinda meydana getirdigi patolojik degisimlerin rasyona Saccharomyces
cerevisiae katilmasiyla azaltilabilecegini bildilmislerdir.

Mannan oligosakkaritlerden biri olan Bio-MOS’la, kanatlilarda yapilan
birgok ¢alismada, enterik patojenlerin baskilanmasi, immun sistemin dengelenmesi,
bagirsak mukozasinin gelistirilmesi, yemden yararlanma oraninin ve biiyiime hizinin
arttirllmasinda  O6nemli sonuclar elde edilmis, bu sonuglar1 desteklemeyen
caligmalarda bulunmaktadir (Shafey ve ark. 2001; Yalginkaya ve ark. 2008).

Son zamanlarda, ekmek mayasi olarak da bilinen Saccharomyces cerevisiae’
nin cesitli ekstraktlar1 ve kiiltiirleri, c¢iftlik hayvanlart ve kanatli rasyonlarina
bliylimeyi tesvik etmek ve yemden yararlanmay1 artirmak amaciyla katilmaktadir.

1 giinliikk, 250 adet Ross broyler civciv kullanarak yapilan ¢alismada,
denemede rasyonlara probiyotik olarak Fastract® (Lactobasillus Acidophilus,
Streptococcus Faecium maya ve iki cansiz fermantasyon iriinii) ve Thepax®
(Saccharomyces cerevisiae’nin bir susu) olmak {izere iki farkli ticari probiyotik
kullanarak, antibiyotik olarak zinc bacitracin’i ilave etmistir. Arastirma sonucunda
broyler yemlerine probiyotik, antibiyotik ve bunlarin kombinasyonlarinin ilave
edilmesinin yem tiikketimi, canli agirlik, ince bagirsak agirligi, yemden yararlanma
oran1 ve serum Kolesterol diizeylerinde onemli bir etkilerinin bulunmadigi tespit
edilmistir. Denemede kontrol grubunda sicak karkas randimani 6nemli derecede

yiiksek bulunmustur. Thepax® ve zinc bacitracin abdominal yag agirliginda kontrol



grubuna gore belirgin bir artisa neden olurken Fastract®’in etkisi Onemsiz
bulunmustur (Erdogan, 1999).

Onifade ve ark. (1999), diisiik protein ve yiiksek lif igeren etlik pili¢
rasyonlaria %0,15, %0,30 ve %0,60 diizeylerinde maya kiiltiirii (Saccharomyces
cerevisiae) ve antibiyotik (penicillin, tylosin ve neoterramisin) ilave etmislerdir.
Calismanin sonucunda maya kiiltlirii ve antibiyotik ilavesinin canli agirligi, canli
agirhik artisii ve karkas agirligini kontrol grubuna gore artirdigini, antibiyotiklerin
ince bagirsak agirligini, maya Kkiiltiiriniin ise abdominal yag miktarini, kontrol
grubuna gore azalttigini bildirmislerdir.

240 adet erkek broyler civciv kullanarak, Saccharomyces cerevisiae hiicre
komponentlerinin, et kalitesi, biliyiime performansi ve ileum mukoza gelisimine
etkileri arastirilan bir calismada, denemede kullanilan rasyonlara sirasiyla %0,5
diizeyinde tam maya, %0,3 diizeyinde maya hiicre duvari ve %0,3 diizeyinde maya
ekstrakti ilave etmislerdir. Denemenin ilk 21 giinliik siire¢te maya hiicre duvari ilave
edilen grupta, 4-5 haftalik siiregte de tam maya kullanilan grupta, kontrol grubuna
gore, en diisiik yemden yararlanma orani saptanirken, 0-5 haftalik siirecte tam maya
ve maya hiicre duvari ilave edilen gruplar, kontrol grubuna gore daha yiiksek canli
agirlik artis1 saglamislardir. Villi yiiksekliginin kript derinligine orani, tam maya ve
maya hiicre duvari ilave edilen gruplarda kontrol ve diger deneme grubuna gore daha
fazla bulunmustur. Bu calisma sonunda maya hiicre duvarimin ileumdaki villi
gelisimini olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir (Zhang ve ark. 2005).

Etlik pili¢ rasyonuna ayr1 olarak ilave edilen (Bacillus cereus var. toyoii ve
Saccharomyces boulardii) iki farkli probiyotigin broyler performans: iizerine
etkinliklerinin arastirildigi bir arastirmada 90 adet disi broyler civciv (Ross-308) 3
grup olusturulmustur. Birinci gruba, kontrol grubu rasyonu; 2. gruba, Saccharomyces
boulardii ilave edilen deneme rasyonu; 3. gruba ise Bacillus cereus ilave edilen
deneme rasyonu uygulanmistir. Civcivlerin denemenin 14. giiniinde S. enteritidis ile
muamele edilmis ve hayvanlarin bu patojenle enfekte olmalari saglanmistir.
Denemenin 47. giiniinde canli agirlik ortalamalari, 1, 2 ve 3. grupta sirasiyla 1,77;
1.89 ve 2.06 kg olarak; yemden yararlanma oranlari ise 1, 2 ve 3. grupta sirasiyla

2.61; 2.35 ve 2.30 olarak bulunmustur. Ayrica, kontrol grubuna kiyasla Bacillus
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cereus ilave edilen deneme grubunun %12, Saccharomyces boulardii ilave edilen
deneme grubunun ise %10 daha az yem tiikettigi bildirilmistir (Santos ve ark. 2005).

Owens ve ark. (2003), 1 giinliik 64 adet Cobb broyler civciv kullanmis
olduklar1 denemede rasyona 2 farkli tiir maya ekstraktt (Y2 ve Y6) ve kurutulmus
maya (Y8) ilavesi uygulamislardir. Calismanin ilk haftasinda, maya ilave edilen
deneme gruplarinda, 6zellikle Y2 ilave edilen grupta, canli agirlik artisinda olumlu
bir etkilenme oldugunu bildirmislerdir. Sonraki haftalarda ise toplam kuru madde
tilkketiminde, canli agirlik artisinda ve yemden yararlanma oraninda belirgin bir
etkilenme olmadigin1 bildirilmistir.

Etlik piliglerde yapilan bir diger ¢alismada ise deneme rasyonlarina sirayla
lglkg ve 2 g/kg diizeyinde ilave ettikleri probiyotigin (115-Biogallinox;
Saccharomyces cerevisiae 4x10° kob/gr koloni formunda) biiyiime ve Karkas
niteliklerine etkilerini aragtirmiglardir. Deneme sonucunda canli performans
degerleri, karkas randimani, sicak ve soguk karkas agirligi ve abdominal yag miktari
bakimindan kontrol ve probiyotik gruplari arasinda istatistik acidan Onemli bir
farklilik tespit edilememistir (Karaoglu ve Durdag, 2005).

Bayirbag (2007) etlik piliglerde MOS ve maya kiiltiirii (saccharomyces
cerevisiea ) kullaniminin besi performansi ve kan parametreleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptigi doktora ¢alismasinda 272 adet Ross PM3 etlik civciv
kullanmigtir. 42 giinliik deneme periyodunda muamale grublari 1. Grup 1g/kg MOS,
2. Grup 2 g/kg Saccharomyces cerevisiea 3. grup 1lg/kg MOS+ 2 g/kg
Saccharomyces cerevisiea 4. grup kontrol olacak sekilde olusturulmustur. Calisma
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda mikrobiyal gelisimin oldugu ilk
donemde, sadece Saccharomyces cerevisiea ilave edilen deneme grubunda en yiiksek
canli agirliga ulasildigi, Saccharomyces cerevisiea ve MOS’un rasyona birlikte
verildigi gruplarda performans degerleri iizerine etkisinin diger grublara gore pozitif
yonde daha 1yi oldugunu bildirmistir.

Pelicia ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢calismada 1 giinliik 560 adet erkek broyler
civcivi 4 gruba ayrilmis ve her gruptan da 4 alt grup olusturulmustur. Rasyonlara
maya kokenli ve bakteriyel kokenli prebiyotik ve probiyotik, son gruba da hem maya
hem bakteriyel de kokenli prebiyotik ve probiyotik ilavesi yapmislardir. Denemenin

ilk 35 giinii bu gruplar ayr1 boliimlerde yemlenmistir, 35. giinden 84. giine kadar
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dogal bir alanda serbest besleme yapilmigtir. Bakteriyel kokenli prebiyotik ve
probiyotik ilavesi yapilan grupta 64-77. gilinler ve 64-84. giinler arasinda kontrol
grubuna gore canli agirligin ise daha yiiksek, mortalitenin daha diislik, degerde
oldugu saptanmistir. Ayrica hem bakteriyel hem de maya kokenli prebiyotik ve
probiyotik ilavesi yapilan grupta, karkas agirligmin kontrol grubuna gore daha
yiiksek oldugu bildirilmistir.

Yapilan bir calismada aflatoksin bulastirilmis rasyonlara ilavesi yapilan
Saccharomyces cerevisiae hiicre duvarmmin broylerlerin  performans degerleri
tizerinde ki etkilerin incelendigi bir ¢alismada, aflatoksin i¢eren (1000 ppm) rasyonla
beslenen deneme grubundaki hayvanlarin yem tiiketiminin ve canli agirlik
degerlerinin belirgin sekilde azaldigi; Saccharomyces cerevisiae hiicre duvarinin
(9%0.20) rasyona ilavesiyle ise yem tiiketimi ve CA degerlerinin etkilenmedigi;
ancak, yemden yararlanma oraninin belirgin sekilde iyilestigi goriilmiistiir (Santin ve
ark. 2003).

MOS’un sindirim kanalindaki patojen kolonizasyonunu inhibe edici etkiye
sahip oldugunu dogrulayan caligmalar yapilmistir (Oyofo ve ark. 1989; Spring ve
ark. 2000; Ferket ve ark. 2002). Bu calismalarda degisik bakteri kolonilerinin
mannan oligosakkaritlere aglutinasyon kabiliyeti arastirilmistir.

Eren ve ark. (1999), 1 giinliik 280 adet broyler civciv kullandiklari bir
caligmada antibiyotik, prebiyotik ve probiyotik etkinliklerini karsilastirmali olarak
incelemislerdir. Calismanin  sonunda performans parametreleri bakimidan
bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak Onemli bir farkliik olmadigi
bildirilmistir.

Bozkurt ve ark. (2004), yaptiklari ¢aligmada antibiyotik kullanimina alternatif
olarak performans arttirici yem katki maddelerinin etlik piligler {izerinde baz1 kesim
Ozellikleri ve besi performansina etkilerini arastirmiglardir. Denemede broyler
basglangic ve bitis yemlerine 0.5 gr/kg diizeyinde prebiyotik (MOS), 1 gr/kg
diizeyinde organik asit ve 0.5 gr/kg diizeyinde probiyotik (Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus casei, Enterecoccus faecium, Bifidobacterium bifidum) katkilarini, tek
baslarina ve ayrica ayn1 oranlarda prebiyotik+organik asit karigimi ve
prebiyotik+probiyotik karisimi  seklinde birbirleriyle kombine ederek ilave

etmislerdir. Deneme rasyonuna katilan performans artirict yem katki maddeleri 3. ve
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6. hafta canli agirligini 6nemli diizeyde artirdigi bildirilmistir. Yemlere katilan
prebiyotik ve probiyotik kombinasyonunun ilave edilmesi deneme siiresince yemden
yararlanma oranini kontrol grubuna gore onemli diizeyde iyilestirdigi bildirilmistir.
Tim gruplarda CA’ya orani ve karaciger agirligi azalirken, organik asit ve prebiyotik
karisimi ilave edilen grupta bagirsak agirlign ve CA’ya oram azaldigimi
bildirmiglerdir.

Hindistan cevizi yag1 ekstraktindan ve mayadan elde edilen mannan
oligosakkaritlerin ve rasyona dogrudan ilave edilen hindistan cevizi yagi ve mayanin
etlik piliglerde serum lipid profiline ve abdominal yag olusumuna etkilerinin
arastirildigr ¢alismada denemenin 5. haftasindaki bulgular degerlendirildiginde,
direkt maya ilave edilen ya da MOS (mayadan ekstrakte edilen) kullanilan gruplarda
toplam kolesterol konsantrasyonlari, kontrol grubuna kiyasla énemli 6l¢iide diisiik
bulunmustur. HDL kolesterol diizeyleri agisindan 0.5 g/kg maya ilave edilen deneme
grubu disinda belirgin bir farklilik goriilmezken, bu deneme grubunda belirgin bir
azalma tespit edilmistir. Abdominal yag miktar1 s6z konusu oldugunda ise, bu miktar
1 g/ kg diizeyinde mayadan ekstrakte edilen MOS’un ilave edildigi grupta en diisiik
diizeyde bulunmustur (Kannan ve ark. 2005).

Kumprecht ve ark. (1997)’da yaptiklar1 ¢alismada broyler rasyonlarma farkl
diizeylerde (0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ve 3 kg/ ton) ilave edilen Bio-MOS® ‘un yemden
yararlanma ve canli agirlik {izerine etkinligini arastirmiglardir. MOS ilave edilen tiim
deneme gruplarinda 21. giinde canli agirhigin ve yemden yararlanma oraninin
belirgin diizeyde iyilestigi, canli agirlik ve yemden yararlanma oraninin en diisiik
diizeyde (0.5 kg/ton) MOS ilave edilen grupta oldugunu bildirmislerdir.

lji ve ark. (2001)’nin yaptiklart bir ¢alismada 7 giinliikk 72 adet broyler civciv
kullanilmistir. Denemede rasyonlar, kontrol grubu, %1, 3 ve 5 oraninda MOS igeren
gruplar olacak sekilde diizenlenmistir. MOS ilavesinin organ agirliklart ve yem
tiketimi lizerine onemli bir etkisi olmamistir. Ayrica, bagirsak villuslarinin %5
diizeyinde MOS ilaveli rasyon ile yemlenen grupta rakamsal olarak daha yiiksek

oldugu bildirilmistir.
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3.MATERYAL VE METOD
3.1. Yumurta ve Hayvan Materyali

Arastirmanin birinci asamasinda yumurta materyali olarak 40 haftalik yastaki
ROSS 308 damizliklarindan elde edilen toplam 238 adet dollii yumurtalar
kullanilmigtir. Kulugka sonrasi bu dolli yumurtalardan elde edilen 160 adet giinliik
yasta ve karisik cinsiyette ki civcivler ise calismanin ikinci asamasinda hayvan

materyali olarak kullanilmistir. Deneme deseni Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme deseninin goriiniimii

Simbiyotik Enjeksiyonu  Rasyona Simbiyotik ilavesi

Var 40 civeiv 10 tekerriir
Var

Yok 40 civeiv 10 tekerriir

Var 40 civeiv 10 tekerrir
Yok

Yok 40 civciv 10 tekerrir

3.2.Arastirmada Kullanilan Simbiyotik Materyali

Arastirmada kullanilan simbiyotik {iriin Global Nutritech firmasindan temin
edilmistir. Rasyona ileveli gruplara 2 kg/ton oraninda simbiyotik ilavesi yapilmistir.
Uriiniin iceriginde 88 g/kg MOS, 96 g/kg Glukan, 4x10'? kob/kg Saccharomyces
cerevisiae Enjeksiyon ic¢in simbiyotik {iriinden 10 gram alinarak 90 gram

otoklavlanmis distile su ile karistirilarak elde edilen ¢6zelti kullanilmistir.

3.3.Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yemler Kirsehir’de faaliyet gosteren ticari bir
firmadan temin edilmistir. Arastirmada kullanilan yemlerin besin madde igerikleri

Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Yemlerin kimyasal kompozisyonu (%).

Yem Hammaddeleri %
Misir 44.00
Soya Kiispesi (44) 41.15
Et Kemik Unu 4.00
Soya Yagi 6.50
Dikalsiyumfosfat 2.50
L-Lisin HCL 0.70
DL-Metiyonin 0.35
Tuz 0.30
Vitamin Premiks* 0.25
Mineral Premiks® 0.25
Toplam 100
Analiz Sonuglari

ME [kcal/kg] 3080
Ham Protein 22.39
Ham Seliiloz 2.80
Ham Yag 8.50
Kalsiyum 7.60
Yararlanilabilir Fosfat 3.80

* Vitamin A, 12.000 IU; vitamin Ds, 2.400 1U; vitamin E, 30 mg; vitamin Ks, 4 mg; vitamin
B1, 3 mg; vitamin By, 7 mg; vitamin Be, 5 mg; vitamin Biz, 15 pg; niasin, 25 mg; #* Demir, 80
mg; folik asit, 1 mg; pantotenik asit, 10 mg; biotin, 45 mg; kolin, 125000 mg; bakir, 5 mg;
manganez, 80 mg; ¢inko, 60 mg; selenyum, 150 pg.

3.4. in Ovo Enjeksiyon

Aragtirmada 238 adet 40 haftalik ROSS 308 damizliklardan elde edilen ayni
giin yumurtlanmis, yumurtalarin ortalama agirliklart 67.7g olarak hesaplanmistir.
Kulugkanin 12. giiniinde dolliiliik kontrolii yapilarak tespit edilen 182 adet dolli
ROSS 308 yumurtalar1 délsiiz yumutalar ayiklandiktan sonra kulugka makinesine
tekrar yerlestirilmistir. Kulugka makinesinin sicakligi 37,8 °C nemi ise % 56 olacak
sekilde ayarlanmigtir. Kulugkanin 18. giiniinde kulugka odasinin sicakligi 32 °C ye
getirilmis ve kulucka odasi ve kuluckahanede kullanilan aletler % 70’lik etil alkolle
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dezenfekte edilerek kulucka enjeksiyona hazir hale getirilmistir. Kulugka

makinesinden yumurtalar gruplar halinde ¢ikarilarak;

1. Yumurtalarin kiit kistmlar1 %70’lik etil alkolle dezenfekte edilmistir.

2. Dezenfekte edilen yumurtalar kiit kisimlarindan igne kullanilarak delinmistir.

3. Yumurtalarin hava bosluklarina, hazirlanan soliisyonlar 0,2 ml besin madde
enjeksiyonu 2 ml’lik 21 gauge kalinliginda enjektorle yapilmistir.

4. Enjeksiyon tamamlandiktan sonra yumurtada acilan delik parafin kullanilarak
kapatilmis ve mikroorganizma gegisine engel olunmustur.

5. Daha sonra tiim yumurtalar ¢ikim {initesine alinmustir.

3.5. Denemenin Yiiritiilmesi

Arastirma, Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii,
Kiimes Hayvanlar1 Unitesinin tam ¢evre kontrollii sartlarda yiiriitiilmiistiir.
Enjeksiyonlar yapildiktan sonra yumurtalar ¢ikim boliimiine alinmistir. Kulugkadan
cikislar tamamlaninca her muamele grubuna ait civcivler 4 kath civciv yetistirme
kafeslerine alinmistir. Her kafese (tekerriir) 4’er adet karisik cinsiyette olmak tizere 4
muamele grubu ve 10 ar tekerriirde toplam 160 adet civciv yerlestirilmistir.
Civcivlerin yerlestirildikleri kafes boyutlar1 Im genislik, 50 cm derinlik ve 40 cm
yiikseklige sahiptir. Hayvanlara igcme suyu her kafeste bulunan 2 adet nipelle
saglanmistir. Yemler ise kafeslerin 6n kismina yerlestirilen yemliklerle saglanmistir.
Aragtirma Unitesi deneme baslamadan 3 giin dnce 1sitilmaya baslanmis civcivler
kafeslere konuldugunda oda sicaklhigi ilk hafta 32 °C, 2. hafta 30 °C, Deneme
sirasinda civcivler ilk hafta kafes zeminine gazete serilerek, ikinci hafta ise kafesin
tel zemini {izerine yerlestirilmiglerdir. Tel zemin {lizerine yerlestirilen civcivlerin
diskilar1 her katta bulunan tablalara dokiildiiglinden, iki giinde bir tablalar
temizlenerek kiimes igerisinde koku olusumu engellenerek kiimes temizligi
saglanmistir. Deneme alaninin havalandirilmas: vantilatorle saglanmistir. Yem ve
icme suyu hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. Hayvanlarin canli agirlik artisi ve

yem tiiketimleri 14 giinliik olarak hesaplanmuistir.
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3.6. Kesim ve Ornek Alma

Denemenin 14. giiniinde biitiin gruplarin yemlikleri gece saat 24:00’de
kaldirilmis, ertesi giin sabah saat 8:00’de biitiin hayvanlar bireysel olarak tartilarak
gruplarin canli agirliklar1 tespit edilmistir. Tartimlar tamamlandiktan sonra her
tekerriirden tesadiifi olarak bir disi ve bir erkek alinmis agirliklart belirlenmis ve
ayaklarina hangi muamele grubunun hangi tekerriiriine ait oldugunu gosteren bantlar
yapistirilmis ve hayvanlar bogazlarindan kesilmistir. Kesilen hayvanlarin karin
bolgeleri nester yardimiyla kesilerek hayvanlarin i¢i agilmis, i¢i agilan hayvanlarin
yemek borularindan kloakin son boliimiine kadar olan kismi ¢ikarilmistir. Cikarilan
ornekten kalp, karaciger, taslik, proventrikulus, pankreas ve bursa fabricius
cikartilarak tartilmis ve kalan kismin uzunlugu ve agirligi alimmistir. Sindirim
sisteminin duodenum, jejunum ve ileum bolgesinden histolojik analizler i¢in 1 cm
boyunda doku ornekleri alinmis dokular % 10’luk formaldehite konularak 1 giin

stireyle bekletilmislerdir.

3.7. Bagirsak Orneklerinin Ahnmasi ve Histomorfolojisi

Denemenin 14. giinlinde muamele basina 4 tekerriir olacak sekilde her
tekerriirden 2 hayvan toplam 20 hayvan kesilerek bagirsak kisimlari ayrilmis, bos
halde agirliklart ve uzunluklart Olgiilmistir. Ardindan duodenum, jejunum ve
ileumdan alinan doku Ornekleri yikandiktan sonra % 10’luk tamponlu formalinde
bekletilmis daha sonra analizlerin tamamlanmasi i¢cin Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan Besleme laboratuvarina gotiiriilmiis. Burada
hazirlanan parafin bloklar, 5 mikron kalinliginda kesilerek Hematoksilen X Eosin
boyasi ile boyanmistir (Xu ve ark. 2003). Bu islemlerin ardindan dijital kamerali
mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile fotograflar1 cekilmistir. Cekilen
fotograflar bir goriintii isleme ve analiz programinda (ZEN 2012 SP2) ise villus

yiiksekligi, genisligi 6l¢iilmiistiir.
3.8. Sekum Mikrobiyolojisi

Calismada sekum igeriklerinde laktik asit bakterileri (LAB), maya ve
Enterobacteriaceae yogunluklarinin saptanmasina yonelik analizler
gerceklestirilmistir. Bu amagla bir g’lik 6rnekler peptonlu su araciligi ile 2 dakikadan

az olmamak kosulu ile karistirilip, mikroorganizmalarin miimkiin oldugu olgiide
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materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen stok materyalden logaritmik seride
dilisyonlar hazirlanarak bir saati agmayan zaman zarfinda ekim islemi yapilmistir.
Cizelge 3’ de kullanilan mikroorganizmalarin i¢in gerekli ekim ortami, inkiibasyon

siiresi ve inkiibasyon sicakligina ait degerler verilmistir.

Cizelge 3. Kullanilan mikroorganizmalarin ortam istekleri.

Mikroorganizma Ekim Ortam1  Inkiibasyon Siiresi  Inkiibasyon Sicakligi

(Agar) (saat) (°C)
LAB MRS 60 25°C
Enterobacteriaceae VRB 18-20 37°C

VRB: Violet Red Bile, LAB: Laktik Asit Bakterisi
3.9. istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen veriler faktoriyel deneme desenine gore ¢ift yonlii
varyans analiziyle (GLM) ile analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. Kulucka randimaninin analizleri T
testi ile yapilmugtir. Istatistiksel analizler SPSS 15.0 for Windows Evaluation version

istatistik paket programinda yapilmastir.

4. BULGULAR

Kirk haftalik yastaki damizlik yumurtalara kulugkanin 18. Giiniinde 0.2 ml
%10 luk simbiyotik enjeksiyonu sonunda kulugka randimani degerleri Cizelge 4’de
verilmistir. Kulugka randimanlar1 enjeksiyon yapilan grupta enjeksiyon yapilmayan

gore degisiklik gdstermemistir.

Cizelge 4. Dollii etlik pili¢ yumurtalarina Saccharomyces cerevisiae ve MOS

karisimi enjeksiyonun kulugka randimani tizerine etkileri

Enjeksiyon var Enjeksiyon yok F
KR %90.25 %90.00 0.93
(n) (92) (90)

KR: kulugka randimani
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Dollii  etlik pili¢ yumurtalarina Saccharomyces cerevisiae ve MOS
enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik pili¢clerdeki performans degerleri
tizerine etkileri Cizelge 5’ de verilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda sadece rasyona
simbiyotik ilavesinin (NI) etlik pili¢lerdeki performansi iyilestirdigi fakat in ovo
simbiyotik enjeksiyonu yapilan gruplardan (II, IN) elde edilen performans degerleri

ise sadece yeme simbiyotik ilave edilen gruptan (NI) farksiz bulunmustur.

Cizelge 5. Dolli etlik pilic yumurtalarina Saccharomyces cerevisiae ve MOS
enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik pili¢lerdeki performans degerleri

tizerine etkileri;

In ovo Var Yok P Value
simbiyotik

Yeme Var Yok Var Yok SEM 1Inovo Yem In*yem
simbiyotik

Gruplar I IN NI NN

CAA(g) 322.76ab 333.07ab 345.20a 306.45b 535 0.82 0.14 0.02
YT (9) 472.20 489.39 514.03 47488 1446 067 0.73 0.39
YYO 1.46 1.47 1.49 1.54 0.03 053 069 0.76

a-b, Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir

(P<0.05); OSH: Ortalamanin standart hatasi; CAA: Canli agirlik artis;; YT: Yem

tilketimi; YYO: Yemden yararlanma oranu.

Dolli etlik pili¢ yumurtalarina simbiyotik olarak Saccharomyces cerevisiae
ve MOS karisimi enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik pili¢lerdeki i¢
organ agirliklart iizerine etkileri Cizelge 6’ te verilmistir. Calisma sonunda sadece
taglik degerinin hem in ovo hem de rasyona simbiyotik ilave edilen grupta higbir

muamele yapilmaya gruba gore iyilestigi belirlenmistir.
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Cizelge 6. Dollii etlik pili¢ yumurtalarina Saccharomyces cerevisiae ve MOS
enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik piliglerdeki i¢ organ agirliklar

uzerine etkileri

In ovo simbiyotik Var Yok P Value
Yeme simbiyotik ~ Var Yok Var Yok SEM 1Inovo Yem In*yem
Gruplar ] IN NI NN
Kalp 0.74 0.69 0.77 0.71 0.013 041 0.08 0.71
Karaciger 356  3.45 348 350 0051 086 0.71 0.58
Taglik 5.22a 4.88ab 4.86ab 4.57b 0.090 0.06 0.08 0.90
SSU(cm) 34.07 35.01 3383 34.13 0586 0.66 0.62 0.80
Pankreas 054 0.46 049 052 0.015 083 034 0.09

Bursa fabricious 025 024 021 023 0.009 0.14 0.58 0.50
Proventrikulus ~ 0.85  0.86 081 082 0.022 037 0091 0.98

a-b, Aym satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05). 1) g/100g CA, 2) cm/100 g CA, 3) w; OSH: Ortalamanin standart hatasi;

SSU: Sindirim sistemi uzunlugu;

Dolli etlik pili¢ yumurtalarina simbiyotik olarak Saccharomyces cerevisiae
ve MOS karisimi enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik piliglerdeki
bagirsak histolojik parametreler iizerine etkileri Cizelge 7°te verilmistir. Yapilan
calisma sonunda duodenumda uygulamalarin villi parametreleri iizerine herhangi bir
olumlu yada olumsuz etkisinin olmadigini gostermistir. Jejunumda ise hem
simbiyotik enjeksiyonu hem de rasyona simbiyotik ilavesi yapilan grupta villi boyu
ve villi kalinliginin diger gruplara gore istatistiki olarak arttifini, bu artig lizerinde
hem in ovo beslemenin etkisinin hem de rasyona simbiyotik ilavesinin ¢ok dnemli
etkisinin oldugunu fakat in ovo enjeksiyon ile rasyona simbiyotik ilavesi
interaksiyon etkisinin 6nemsiz oldugunu, villi boyu ve kalinlig1 oranin etkilemedigi
belirlenmistir. lleumda ise villi boyunun hem enjeksiyon hem de rasyona simbiyotik
ilave edilen grup ile birlikte sadece yeme simbiyotik ilave edilen gruplarda (11, NI)
diger gruplara gore istatistiki olarak artis belirlenmigtir. Bu artig {izerine sadece
yemin etkisinin ¢ok onemli oldugu fakat enjeksiyon ve interaksiyon etkisin olmadigi

belirlenmistir. Villi boyu ve villi kalinlig1 arasindan oran ise ileumda hem enjeksiyon
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hemde rasyona simbiyotik ilave edilen grubun (1) degeri hi¢bir muamele
yapilmayan gruba (NN) gore istatistiki olarak artmistir, diger gruplar arasindaki
farklilikk 6nemsiz bulunmustur. Villi boyu ve villi kalinligr arasindan oran
bakimindan II grubunda belirlenen farklilik tizerine sadece yeme simbiyotik
ilavesinin 6nemli oldugunu, enjeksiyon ve interaksiyon etkisinin dnemsiz oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 7. Dolli etlik pilic yumurtalarina Saccharomyces cerevisiae ve MOS
enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik piliglerdeki bagirsak histolojik

parametreler iizerine etkileri.

In ovo Var Yok P Value

simbiyotik

Yeme Var Yok Var Yok SEM in Yem In*

simbiyotik 0vo yem

Gruplar I IN NI NN
Duodenum(p)

Vb 761.10 789.27 756.95 74928 923 026 0.60 0.36

Vk 87.62 94.23 90.90 93.70 182 072 022 0.62

Vb/Vk 9.05 8.70 8.61 8.33 021 036 048 0.94
Jejunum (p)

Vb 487.32a 424.21b 430.22b 372.16¢c 7.53 0.001 0.001 0.80

Vk 115.66a 90.84c 101.89b 85.07c 241 0.011 0.001 0.29

Vb/Vk 4.21 4.67 4.22 4.37 0.09 0.09 084 044

fleum (p)

Vb 421.25a 351.53b 391.59a 344.93b 6.60 0.10 0.001 0.29

Vk 93.42 89.63 92.09 91.03 221 090 051 0.87

Vb/Vk 4.51a 3.95ab  4.25ab 3.79b 0.12 0.38 0.02 0.89

a-b, Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05). OSH: Ortalamanin standart hatasi; Vb: villi boyu: Vk: villi kalinligi

Calisma sonunda hayvanlarin sekumlarindan alinan Orneklerde yapilan LAB ve
Enterobactericaea sayilar1 Cizelge 8’ da verilmistir. Elde edilen sonuglara gore in

ovo enjeksiyon yapilan ve ¢ikimi takiben rasyona simbiyotik ilavesi yapilan gruptaki
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hayvanlarin sekumlarinda LAB sayisinin in ovo enjeksiyon yapilmayan gruplara
gore arttirdigi tespit edilmistir. Ayrica Sekum igeriklerindeki Enterobactericaea
saymminda ise in ovo enjeksiyon yapilan gruplarin Enterobactericaea sayilari da hem
in ovo enjeksiyon hemde rasyona simbiyotik ilavesi yapilmayan gruplara gore

istatistiki olarak daha diislik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 8. Dolli etlik pilic yumurtalarina Saccharomyces cerevisiae ve MOS
enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik piliclerdeki bagirsak

mikrobiyotasi lizerine etkileri;

In ovo simbiyotik Var Yok P Value

Yeme simbiyotik Var Yok Var Yok OSH In Yem In*

ovo yem
Gruplar I IN NI NN

Enterobactericaea 3.64a 3.72a 3.87ab 4.08b 0.06 0.006 0.060 0.267
LAB 237b 2.28ab 194a 1.86a 0.03 0.001 0.003 0.993

a-b, Aym satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05). OSH: Ortalamanin standart hatasi.
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5. TARTISMA

Mikroorganizmalar etlik piliglerin bagirsak liimeni, mukosal ylizey alani ve
kor  bagirsaklarinda  yogun  olarak  bulunmaktadirlar.  Bu  bagirsak
mikroorganizmalarmin  yOnetimi, antibiyotiksiz modern etlik pili¢ iretim
sistemlerinde etlik piliglerin sagligt ve beslenmesi agisindan hayati 6nem
tasimaktadir (Calik ve ark. 2016). Bununla birlikte, kulugkanin son déneminde ¢esitli
besin maddelerinin enjeksiyonu ile civcivlerin sindirim sisteminde arzu edilen
mikroorganizmalarin kolonizasyonunun civciv heniiz yumurta igindeyken saglanmig
olmasi etlik piliglerin gelecekteki performasini ve bagirsak sagligini 6nemli derecede
etkilemektedir (Higgings ve ark. 2008; Flint ve Garner, 2009). Biiyiime uyarici
antibiyotiklerin kullaniminin yasaklanmasinin ardindan probiyotikler, prebiyotikler
yada simbiyotiklerin etlik piligler rasyonlarinda kullanimi yayginlasmistir. Bu
yiikksek lisans tezinde dollii etlik pilic yumurtalarina simbiyotik enjeksiyonu ve
¢ikimi takiben civcivlerin rasyonuna simbiyotik ilavesinin etlik piliglerdeki biiyiime
performansi, i¢ organ gelisimi, bagirsak histomorfolojisi ve mikrobiyoloji tizerine

etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

Calisma sonucunda, dollii etlik pili¢ yumurtalarina simbiyotik enjeksiyonun
kulucka randimani iizerine herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu
bulgular, simbiyotik enjeksiyonu (Calik ve ark. 2016), MOS enjeksiyonu (Cheled-
Shoval ve ark. 2011) ve prebiyotik enjeksiyonu (de Oliveira ve ark. 2014; Madej ve
ark. 2015; Pruszynska-Oszmalek ve ark. 2015) sonuglartyla paralellik
gostermektedir. Yapilan galigmalarda yumurta i¢i besin maddesi enjeksiyonunun
kontrol grublarma gore deneme kosullarinda kulugka randimani ve ¢ikim agirlhig
tizerine bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmanin sonuglarina gore 14 giinliik yastaki broyler civcivlerinin
rasyonlarina simbiyotik ilavesinin canli agirlik artisin1 hem in ovo enjeksiyon hemde
rasyona simbiyotik ilavesi yapilmayan gruba gore istatistiki olarak artirdigini
gostermektedir (P<0.05). In ovo enjeksiyon yapilan gruplardan elde edilen biiyiime
degerleri hem in ovo enjeksiyon hemde rasyona simbiyotik ilavesi yapilmayan gruba
gore artis gostermesine karsin istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (P>0.05).

Nitekim Calik ve ark. (2016) simbiyotik enjeksiyonu ve devaminda rasyona

simbiyotik ilavesinin etlik piliglerde etkilerini inceledikleri ¢alismada performasin
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lizerine olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle, amniyotik kesesi igine
simbiyotik enjeksiyonun 0-42 ve 22-42 giinler arasindaki yemden yararlanma orani
tizerine pozitif etkisi oldugunu bildirmislerdir. Biiylime performasi tizerine amniyotik
kesesi i¢ine ve rasyona simbiyotik ilavesi interaksiyonun da bir etkisinin olmadigin
bildirmiglerdir. Ayn1 sekilde Cheled-Shoval ve ark. (2011) da yumurta i¢gine MOS
enjeksiyonu sonucunda etlik pili¢clerde performast iyilestirdigi sonucunu
bildirmiglerdir. Elde edilen wveriler yapilan bu iki ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Onceki yapilan ¢alismalarda, sindirim sisteminin erken dénemlerde
gelisimi etlik piliclerin gelecekteki performansini iyilestirdigi bildirilmektedir (Tako
ve ark. 2004; Coskun, 2012; Calik ve ark. 2016). Kanathi rasyonlarina MOS ve
Saccharomyces cerevisiae (simbiyotik) ilavesinin etlik piliglerde (Santin ve
ark.2001; Owens ve ark. 2003; Bayirbag,2007) ve hindilerde (Bradley ve ark. 1994;
Ferket ve ark.2002) performasi olumlu yonde iyilestridigini bildiren ¢aligmalar bizim
bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte rasyona simbiyotik
ilavesinin performans tizerinde herhangi bir etksinin olmadigini bildiren ¢alismalarda
(Bozkurt ve ark. 2004; Mountzouris ve ark.. 2007; Evrensel, 2009) bulunmaktadir.
Gerek in ovo enjeksiyonuyla gerekse de rasyona probiyotik, prebiyotik veya
simbiyotik ilavesinin hayvanlarin performansi tizerindeki olumlu etkilerinin bagirsak
mikroflorasinda (yararli mikroorganizmalar lehine) ve morfolojisinde (villus boyu,
kript derinligi) olusturdugu yararl etkilerinden kaynaklandig: diisiiniilebilir. Sadece
probiyotik, prebiyotik veya simbiyotik enjeksiyonun yaninda diger besin maddesi
soliisyonlarmin da etkili oldugu yapilan arastirmalarda goézlemlenmis, in ovo
enjeksiyonla NaCl, aloumin (Foye ve ark. 2003), HMB (Tako ve ark. 2004), sukroz,
maltoz, ve dextrin (Uni ve Ferket, 2004, Uni ve ark. 2005), arginin (Foye ve ark.
2006a, b), vitamin (Bhanja ve Mandal, 2005; dos Santos ve ark. 2010), ¢inko
metiyonin (Tako ve ark. 2005), karbonhidrat (Smirnov ve ark. 2006; Zhai ve ark.
2011), amino asit (Kadam ve ark. 2008; Bakyaraj ve ark. 2012; Al — Daraji ve ark.
2011) ilavelerinin kanatlilarda performansi arttirdig da bildirilmistir.

Dolli etlik pili¢ yumurtalarina simbiyotik olarak Saccharomyces cerevisiae
ve MOS karisimi enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik piliglerdeki i¢
organ agirliklari iizerine etkileri sonucunda sadece taslik degerinin hem in ovo hem

de rasyona simbiyotik ilave edilen grupta hi¢cbir muamele yapilmaya gruba gore
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iyilestigi belirlenmistir. Diger organlar iizerine enjeksiyon ve devaminda rasyona
ilavesinin herhangi bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Etlik piliclerde in ovo
simbiyotik enjeksiyonun i¢ organ agirliklar1 iizerine etkisi lizerine herhangi bir
calisma olmamakla birlikte, bulgularimiz rasyona simbiyotik ilavesinin i¢ organ
agirliklar1 iizerine bir etksinin olmadigini bildiren caligmalar (Leblebicier, 2015;

Yalcinkaya ve ark. 2012; Attia ve ark. 2014) ile benzerlik gostermektedir.

Yapilan ¢aligma sonunda duodenumda uygulamalarin villi parametreleri
tizerine herhangi bir olumlu ya da olumsuz etkisinin olmadigini gostermistir.
Jejunumda ise hem simbiyotik enjeksiyonu hem de rasyona simbiyotik ilavesi
yapilan grupta villi boyu ve kalinliginin diger gruplara gore istatistiki olarak arttigini,
bu artis iizerinde hem in ovo beslemenin etkisi hem de rasyona simbiyotik ilavesinin
¢ok onemli etkisinin oldugunu fakat in ovo enjeksiyon ile rasyona simbiyotik ilavesi
interaksiyon etkisinin 6nemsiz oldugunu, villi boyu ve kalinlig1 oranin etkilemedigi
belirlenmistir. lleumda ise villi boyunun hem enjeksiyon hem de rasyona simbiyotik
ilave edilen grup ile birlikte sadece yeme simbiyotik ilave edilen gruplarda (11, NI)
diger gruplara gore istatistiki olarak artis belirlenmistir. Bu artig {izerine sadece
yemin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu fakat enjeksiyon ve interaksiyon etkisin olmadig1
belirlenmistir. Villi boyu ve villi kalinlig1 arasindan oran ise ileumda hem enjeksiyon
hemde rasyona simbiyotik ilave edilen grubun (II) degeri hi¢cbir muamele
yapilmayan gruba (NN) gore istatistiki olarak artmistir, diger gruplar arasindaki
farklilik O6nemsiz bulunmustur. Villi boyu ve villi kalinligi arasindan oran
bakimindan II grubunda belirlenen farklilik iizerine sadece yeme simbiyotik
ilavesinin 6nemli oldugunu, enjeksiyon ve interaksiyon etkisinin dnemsiz oldugu
belirlenmistir. Calik ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada simbiyotik enjeksiyonu ve
devaminda rasyona ilavesinin etlik pili¢lerin jejunum ve ileumlarindaki villus boyu,
cript derinligi ve villus boyu ve cript derinligi oranini simbiyotik ilavesi, yapilmayan
gruplara gore istatistiki olarak 6nemli derecede ( P<0.05) etkiledigini bildirmislerdir.
Ayni sekilde Cheled-Shoval ve ark. (2011) in ovo MOS enjeksiyonu sonucunda
kulucka sonrasi villus alani, kript derinligi, goblet hiicresi sayisinin MOS
enjeksiyonu yapilan gruplarda kontrol ve tuz enjeksiyonu yapilan gruba gore daha

yiiksek ¢iktigini bildirmislerdir. Bu bulgular bizim ¢aligmamiz sonucunda elde edilen
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bulgular ile benzerlik gostermektedir. Rasyona probiyotik, prebiyotik, simbiyotik ve
asit ilavesinin etlik piliclerde performans, bagirsak morfolojisi ve mikrobiyolojisi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, villus boyu, kript derinligi
ve VB/KD oranlarinda en iyi degerlerin simbiyotik ilavesi yapilan grublarda
oldugunu bildirmislerdir (Al-Sultan ve ark. 2016). Modern etlik pili¢ iretim
sistemlerinde, bagirsak yapist ve sagligindaki olumlu yada olumsuz degisimler
hayvanlarin performansini ve saghgm direkt etkilemektedir (Calik ve ark. 2016).
Sindirim sistemi morfoloji tizerindeki iyilesmeler (villus boyu, villus kalinligi, kript
derinligindeki artiglar) absorbsiyon yiizey alanmi artirmakta ve bdylece besin
maddelerinden yararlanmay: iyilestireck hayvanlarin performaslarini olumlu yonde

etkilemektedir.

Probiyotik, prebiyotik veya simbiyotikler bagirsak lumenindeki villilere
patojen bakterilerden daha erken ulasarak bu patojenlerin sindirim kanalinda
tutunmalarint  6nlemektedir. Diger bir deyisle, bu yem katki maddeleri
mikroorganizmalar reseptorlere baglanmada patojen mikroorganizmalar ile
yarigsmaktadirlar. Ayni mekanizma bagirsak liimeninde bulunan besinler i¢in de
gecerlidir. Elverisli besinler yararli mikroorganizmalarca tiiketilir ve patojen
bakterilerin yasamasi i¢in besin maddesi kalmaz (Bayirbag, 2007). Bagirsak
morfolojsinde oldugu gibi bagirsak mikroflorast ve mikrobiyal aktivitesi de etlik
pili¢lerin performansini ve saghigini 6nemli derecede etkilemektedir (Calik ve Ergiin,
2015). Calisma sonunda hayvanlarin sekumlarindan alinan &rneklerde yapilan LAB
ve Enterobactericaea sayilar1 sonuglara gore in ovo enjeksiyon yapilan ve ¢ikimi
takiben rasyona simbiyotik ilavesi yapilan gruptaki hayvanlarin sekumlarinda LAB
sayisinin in ovo enjeksiyon yapilmayan gruplara gore arttirdigi tespit edilmistir.
Ayrica sekum igeriklerindeki Enterobactericaea sayiminda ise in ovo enjeksiyon
yapilan gruplarin Enterobactericaea sayilari1 da hem in ovo enjeksiyon hemde
rasyona simbiyotik ilavesi yapilmayan gruplara gore istatistiki olarak daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Elde edilen veriler in ovo simbiyotik enjeksiyonu yapilan
calismalar (Calik ve ark. 2016; Cheled-Soval ve ark. 2011) ile benzerlik
gostermektedir. Ayn1 sekilde rasyona simbiyotik ilavesi yapilan ¢aligmalar da (Saml
ve ark. 2007; Awad ve ark. 2008; Rebole ve ark. 2010; Calik ve ark. 2016; Mookiah

ve ark. 2014) sekum mikroflorasinda bulunan laktik asit bakteri popiilasyonunu

26



artirdigi Enterobactericaea ve E. Coli popiilasyonlarini ise azalttigini bildirmislerdir.
Probiyotik, prebiyotik veya simbiyotikler bagirsak lumenindeki villilere patojen
bakterilerden daha erken ulasarak bu patojenlerin sindirim kanalinda tutunmalarini
onlemektedir. Diger bir deyisle, bu yem katki maddeleri mikroorganizmalar
reseptorlere baglanmada patojen mikroorganizmalar ile yarigmaktadirlar. Ayni
mekanizma bagirsak liimeninde bulunan besinler i¢in de gegerlidir. Elverisli besinler
yararli mikroorganizmalarca tiiketilir ve patojen bakterilerin ¢ogalmasi engellenmis
olmaktadir (Bayirbag, 2007). Calisma sonucunda sekumda yararl
mikroorganizmalarin istedigimiz gibi ¢ikmasi simbiyotiklerin rekabetgi diglama

ozelliklerinden kaynaklandiginin bir gostergesi olabilir.
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6. SONUC

Mevcut calisma kapsaminda dolli etlik pili¢ yumurtalarina simbiyotik

enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin etlik pili¢lerdeki performans, bagirsak

mikrobiyotast ve ince bagirsak histomorfolojisi lizerine etkileri arastirilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular bugiine kadar konuyla ilgili yiiriitiilen

oldukca kisitli caligmalarin bulgulariyla benzerlik veya farkliliklar1 dikkate alinarak

tartisilmistir. Calisma degerlerine ait sonug ve Oneriler asagida siralanmustir.

1.

Dollii etlik pili¢ yumurtalarina Saccharomyces cerevisiae ve mannan
oligasakkiarit icerien simbiyotik enjeksiyonun kulucka randimani iizerine
olumlu ya da olumsuz bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

14 giinliikk yastaki broyler civcivlerinin rasyonlarina simbiyotik ilavesinin
canlt agirlik artisin1 hem in ovo enjeksiyon hemde rasyona simbiyotik ilavesi
yapilmayan gruba gore istatistiki olarak arttirdigi belirlenmistir. En yiiksek
canli agirlik artis1 enjeksiyon yapilmayan ama rasyonda simbiyotik iceren
grupta elde edilmistir.

Simbiyotik enjeksiyonu ve rasyona ilavesi ile yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlar1 bakimdan gruplar arasinda bir farklilik olmadig:
belirlenmistir.

Simbiyotik enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin i¢ organ agirliklari
tizerine etkileri sonucunda sadece taslhik degerinin hi¢gbir muamele
yapilmayan gruba gore iyilestigi belirlenmistir. Diger organ agirliklar
bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamustir.

Calisma sonuglarina gére duodenum villi yiiksekligi, villi kalinhigt ve villi
yiiksekligi/villi kalinligi orani etkilenmedigi, jejunum ve ileumda ise villi
yiksekligi ve villi kalinhigt ile villi yiiksekligi/villi kalinligi orani hig
simbiyotik verilmeyen gruba gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.
Caligma sonunda hayvanlarin sekumlarindan alinan 6rneklerde yapilan LAB
ve Enterobactericaea sayim sonucglara gore in ovo enjeksiyon yapilan ve
cikimi takiben rasyona simbiyotik ilavesi yapilan gruptaki hayvanlarin
sekumlarinda LAB sayisinin in ovo enjeksiyon yapilmayan gruplara gore

arttirdig1 tespit edilmistir.
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7. Sekum igeriklerindeki Enterobactericaea sayiminda ise in ovo enjeksiyon
yapilan gruplarin Enterobactericaea sayilar1 da hem in ovo enjeksiyon hemde
rasyona simbiyotik ilavesi yapilmayan gruplara gore istatistiki olarak daha

diisiik oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; in ovo simbiyotik enjeksiyonu ve devaminda rasyona ilavesinin
bagirsak histomorfolojisini iyilestirdigi ve ayni zamanda bagirsak mikroflorasinda
bulunan yararli mikroorganizma sayisini artirarak, daha saglikli ve iyi bir biiylime
perfomas: imkani1 sundugu belirlenmistir. Etlik piliclerde hem ¢ikim Oncesi hemde
¢ikim sonrast simbiyotik ilavesinin, sadece rasyona simbiyotik ilavesiyle yapilan
caligmalara gore daha etkili oldugu sdylenebilir. Probiyotik, prebiyotik yada
simbiyotik gibi yem katki maddeleri ile yapilacak kanatli hayvan besleme
calismalarinda, bu katki maddelerinin sadece in ovo enjeksiyon yada sadace rasyona
ilavesi yerine, in ovo + rasyona ilavesiyle daha iyi sonuglar verecegi dikkate
alinarak yapilmalidir. Bununla birlikte in ovo besleme c¢alismalarinda farkli
simbiyotik {riinlerin etlik piliglerde ve farkli kanath tiirlerinde etkilerini belirlemek

icin farkli ¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag vardir.
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