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OZET

Bu ¢alisma etlik japon bildircin (Coturnix coturnix japonica) rasyonlarina aci
biber atif1 ilavesinin performans, et kalitesi ve bagirsak mikrobiyolojisi iizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Mevcut hayvan calismasi Kirsehir Ahi
Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kiimes Hayvanlari
Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma gruplari; standart yemle beslenen kontrol (0
mg/kg Aci Biber Atig1 (ABA)), rasyona 100 mg/kg ABA, 200 mg/kg ABA ve 400
mg/kg ABA ilave edilen gruplardan olusmustur. Her grup 4 tekerriir ve her tekerriir
10 civcivden olusmustur. In vivo hayvan denemesinde toplam 160 adet giinliik yasta
etlik bildircin civeivi kullanilmis ve deneme 42 giin siirmiistiir. Calisma sonunda
performans parametreleri, bildircin etinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, bagirsak
mikrobiyolojisi ve bazi kan parametreleri lizerine etkisi belirlenmistir.

Sonu¢ olarak aci biber atiginin bildircinlarin yem tiiketimini, canli agirlhik
kazancin1 ve yemden yararlanma oranini arttirdii belirlenmistir. Act biber atigi
ilavesi bildircin etinin bozulma siiresini geciktirmis, ayrica serbest haldeki radikalleri
baglayabilen antioksidan ozelligini de arttirmistir. Aci biber atigi ilavesi ile ince

bagirsak mikroflorasindaki laktik asit bakteri sayisini arttig1 tespit edilmistir.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of the supplementation of
hot pepper waste of Japanese quail on performance, meat quality and intestinal
microbiology. The study was carried out at Poultry Unit, Animal Science
Department, Agriculture Faculty, Kirsehir Ahi Evran University. Working groups; 0
mg/kg hot pepper waste (HPW), 100 mg/kg HPW, 200 mg/kg HPW and 400 mg/kg
HPW supplemented with standard diet. Each replication of each group includes ten
chicks. A total of 160 daily chicks were used for in vivo animal experiment and
lasted for 42 days. At the end of the study, the performance parameters, physical and
chemical properties of quail meat, intestinal microbiology and some blood
parameters were determined.

As a result, it was determined that quails increased their feed intake, live
weight gain and feed conversion ratio. The supplementation of hot pepper waste
delayed the deterioration period of quail meat and also increased the antioxidant
ability to bind free radicals. It has been found that the supplementation of hot pepper
waste increased the number of lactic acid bacteria in the microflora of the small

intestine.
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1. GIRIS

Beslenme, insanoglunun yasamsal aktivitelerini yerine getirebilmesi igin
ihtiya¢ duydugu besin maddelerini karsilamasi olaydir. Besin piramidinin en iistiinde
bulunan insanoglu varligin1 devam ettirmede diger canlilardan avantajlidir. Ciinkii
diger yiiksek yapili canlilardan daha kolay besinlere ulasabilmekte hatta bitkisel ve
hayvansal kaynaklardan yararlanarak ihtiyaglarmi karsilayabilmektedir. insanlarin
yasamlarini slirdiirebilmeleri i¢in beslenme ihtiyaglarini yerine getirmesi kaginilmaz
bir gergektir. Her gecen giin gelisen teknoloji, artan egitim seviyesi ve refahla
birlikte siirekli olarak insanlar hem besin ihtiyacini karsilama hem de alternatif besin
maddeleri arayisi igerisindedir. Insanlarin beslenme faaliyetlerinin en dnemli kismini
olusturan kaynaklardan biriside hayvansal proteindir. Hayvansal protein kaynaklar
ozellikle cocuk ve genclerin fiziksel biiyiime ve zihinsel gelismeleri agisindan ¢ok
onemlidir (Gengoglu ve ark., 2011). Hayvansal protein kaynaklari arasinda siit,
yumurta, Kanatli eti, kirmizi et ve balik eti yer almaktadir. Bu iriinler arasinda
ozellikle kanatl sektorii iginde yer alan pili¢ ve bildircin etinin ucuz olmasi, iiretimi
ve tiiketiminin kolay olmasi ayrica saglik agisindan kirmizi ete gore kolesterol, kalori
ve yag miktarinin diisiik, protein ve kalsiyum miktarlarinin yliksek olmasi gibi
nedenlerden dolay1 daha fazla tercih edilmektedir. Ayrica, insan viicudu i¢in gerekli
olan tiim aminoasitleri yeterli diizeyde bulundurmasi, biyolojik degerliliginin yiiksek
olmasi, kolay sindirilebilmesine ek iiretim maliyeti ve fiyatinin diisiik olmasi tavuk
ve bildircin etini daha 6n plana ¢ikartan 6zellikleridir (Gengoglu ve ark., 2011; Cinli,
2013). Bu odlgiitler goz Oniine alindiginda diinyanin birgok {iilkesinde hayvansal
tretimin ¢ogunlugunu kanath sektorii olusturmaktadir. Diinyada toplam et {iretimi,
2008 yilinda biiyiikbas, kiiclikbas, domuz eti ve kanatl eti iiretim degerleri sirasiyla
65.9, 13.4, 103.5 ve 92.6 milyon ton iken bu degerler 2016 yilinda sirasiyla 69.8,
14.9, 118.1 ve 120.3 milyon ton olarak belirlenmistir (FAO, 2016a). Ulkemizde
toplam et tiretimi, 2010 yilinda kanatli eti 1.4 milyon ton, biiyiikbas et tiretimi 622
bin ton ve kiiciikbas et iiretimi 159 bin ton iken 2017 yilinda kanath et tiretimi 2.2
milyon ton, biiyiikbag et iiretimi 989 bin ton ve kiiciikbas et {iretimi 138 bin ton
olarak belirlenmistir (TUIK, 2017). Bildircin eti 2015 yilinda 99 ton iiretilirken bu
rakam 2017 yilinda 140 tona yiikselmistir (TUIK, 2017).



Hayvansal protein aciginin biiyiikk bir boliimiiniin kanatli eti retimiyle
kapatildig1 gbz oniine alinirsa, lilkemizdeki hayvansal protein kaynagi agisindan ne
kadar 6nemli bir sektor oldugu goriilmektedir. Kanatli etinin sahip oldugu avantajlar
ve insan beslenmesindeki oneminden dolayr gerekliligi goz oniline alindiginda bu
tiretim dalinin giderek biiylidiigl goriilmektedir.

Hizla gelisen bilim ve teknoloji alanindaki yeniliklerle birlikte insanlarin
ekonomik olarak taleplerine ulasabilirligi ve sosyokiiltiirel seviyelerindeki artis, gida
tiketim aligkanliklarini  da etkilemektedir. Gida alaninda meydana gelen
degisimlerden etkilenen tirlinlerden birisi de hayvansal et {iretimi i¢inde yer alan
kanath eti diretimidir. Aroma, tat, koku ve besleme o6zellikleri gibi degisen kalite
Kriterleri insanlarin gida tiriinleri igerisindeki tiiketim aligkanliklarini etkilemektedir
(Yetigir ve ark., 2008). Kanatli eti iretim alaninda insanlarin gida tiiketimindeki
tutum ve davraniglarina yonelik siirekli arastirmalar yapilmakta, alternatif secenekler
belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

2006 yilinda Avrupa Birligi ile Tirkiye’dede antibiyotik, hormon,hormon
benzeri maddeler ve antikoksidiyallerin kanatli yemlerinde yasaklanmasi,
arastirmalart alternatif katki maddelerine ¢ekmistir (Anonim, 2006). Yogun olarak
alternatif sayilabilecek bitkilerden fayda saglanmaya calisilmistir. Fakat aym
standartlarda bitkisel iiriin tiretim zorlugu, fiyatlarin yiiksekligi, rasyonda bulunma
miktarlarinin fazla olmasi ve icerigindeki etkicil maddelerin disindaki maddelerin
antagonistik etkileri sebebiyle bitkiler yerine bitkilerin igerisinde yer alan etkicil
maddeler izole edilerek kullanilmaya baglanmistir. Ayrica, yem hammaddelerinde
ithalat oranlarinin yiikselmesi hammadde temininde yasanan sikintilar alternatif yem
hammaddesi olabilecek atik iriinler ile ilgili aragtirmalara yonelimi arttirmigtir
(Ustiindag ve Ozdogan, 2011).

Diinyada, her yil 1.2 milyar ton esde8er petrol tarimsal atik olusmaktadir
(Anonim, 2018a). Tiirkiye’de ise yillik 50-60 milyon ton esdeger petrol tarimsal atik
cikmaktadir (Anonim, 2018b). Atiklar ¢ogunlukla biyolojik olarak parcalanabilen
bilesenlerden olugsmasina karsin imha edilmeleri su kirliligi ve istenmeyen koku gibi
ciddi ¢evre problemlerine yol agmaktadir. Ayrica hayvan beslemede meyve ve sebze
atiklar1 rasyonda seliiloz kaynagi, antioksidan vb. ozellikleri sayesinde birgok

hayvansal iriiniin olusmasinda yem hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Dahas1



fonksiyonel bilesen olarak da yeni gida iirlinlerinin meydana getirilmesinde biiyiik
bir paya sahiptir (Garau ve ark., 2007; Marin ve ark., 2007; Spigno ve Favari, 2007;
Sudha ve ark., 2007; Civaner ve Ertiirk, 2009; Al-Farsi ve Lee, 2008; Chantaro ve
ark., 2008; Mollea ve ark., 2008; Roldan ve ark., 2008; Stojceska ve ark., 2008).

Son yillarda atiklarin hayvan beslemede kullanim olanaklar ile ilgili yapilan
calismalarda atik olan maddelerin gida bilesenlerine doniismesi amaglanmistir (Ku
ve Mun, 2008). Uretilen meyve ve sebzelerden geriye kalan atiklarin yeni, alternatif,
ucuz ve protein olarak kullaniminin arastirilma calismalar1 stirdiriilmektedir
(Dhamankar ve ark., 1988; Liadakis ve ark., 1995; Arogba, 1997; Moure ve ark.,
2002; Quanhang ve Caili, 2005; Wani ve ark., 2006; Boga ve ark., 2017; Filik ve
Kutlu, 2018). Bu meyve ve sebzelerin arasinda diinyada ve iilkemizde yogun bir
sekilde tiiketilen biber de yer almaktadir. Biberin anavatani tropik Amerika olmakla
beraber Kuzey ve Giiney Amerika iilkelerinden Meksika, Sili ve Peru’da 2000 yildan
bu yana biber iiretimi yapilmaktadir. Amerika’nin kesfinden 6nce diger kitalarda
biber bilinmezken, yakici ufak biberler Kristof Kolomb tarafindan Avrupa’ya
getirilmis ve popiiler olmustur. Biber Ispanya’da 1493’te, Ingiltere’de 1548’te, Orta
Avrupa’da 1585’te taninmistir. XVII. yiizyilda Portekizliler tarafindan Giineydogu
Asya’ya gotiiriilmiistiir. Osmanli Imparatorlugu déneminde XVI. yiizyilda biber ilk
olarak Istanbul'a getirilmis buradan diger bolgelerimize yayilmistir (Duman ve ark.,
2002; Erdogan, 2013). Diinya’da toplam biber iiretimi 2008 yilinda toplam 28.1
milyon ton iken 2016 yilinda 34.5 milyon tona ulasmustir (FAO, 2016b). Ulkemizde
toplam biber tiretimi 2008 yilinda toplam 1.8 milyon ton iken 2017 yilinda 700 bin
ton artarak 2.5 milyon tona yiikselmistir (TUIK, 2016).

Capsicum cinsine ait biberlerin (Sekil 1.1) en yaygin olarak yetistirilen tiirii
Capsicum annuum L.’dir. Boyutlar1, sekilleri, renkleri ve tatlar1 ¢ok g¢esitlilik
gostermektedir (Bernadac ve ark., 2002). Zengin protein igeriginin yaninda esansiyel
amino asit bilesimi ve fonksiyonel 6zellikleri ile birlikte kabul edilebilir duyusal
Ozelliklere sahip olmasi da aranan bir Ozelliktir (Firathigil Durmus, 2008). Biber,
diinyanin cesitli iilkelerinde agikta ve Ortli altinda yetistiriciligi yapilan, tiiketici,
tiretici ve isleme enddistrisi agisindan 6nemi olan bir kiiltiir bitkisidir (Duman ve ark.,
2002). Tek veya ¢ok yillik olan bu otsu bitkiler, diinyanin sicak ve 1iliman
iklimlerinde yetistirilmektedir (Yalgin, 2008).



Sekil 1.1. Biber (Anonim, 2018a)

Biber, diinyada ve iilkemizde yogun olarak degisik sekillerde tiiketilen 6nemli
bir sebze tiiriidiir. Ulkemizin her bolgesinde az veya c¢ok biber yetistiriciligi
yapilmaktadir. Taze tiiketimin yaninda, toz biber, sal¢a, kozleme, sos, tursu ve ana
yemeklerin igerisinde ¢ok degisik sekillerde degerlendirilmektedir. Biber
sofralarimizda taze olarak da kullanilmaktadir. Biberlerden salga yapilarak
yemeklere renk ve tat verilirken son yillarda biber suyu genis dl¢iide kullanilmaya
baslanmigtir. Sanayide biber tozu genis Ol¢iide kullanilmaktadir. Ayrica ¢esitli ilag
yapiminda ve iilkemizde en ¢ok pastirma yapiminda toz biber kullanilmaktadir. 100
g taze yesil tath biberde; 29 kalori, 1.1 g protein, 0.2 g ham yag, 92.6 g su, 4.2 ¢
karbonhidrat ve 1.4 g ham seliiloz bulunmaktadir (Keles, 2007; Arabact, 2015). Yine
yesil tatli biber A, Bj;, By, C vitaminlerince zengindir. Biberde ayrica P
(Bioflavonoid) ve K vitaminleri ile alkaloitler de vardir. Biber tohumlarindaki ham
yag orani %25-28’dir. Biberin ayrica mideyi kuvvetlendirip, hazm arttirici ve istah
acict Ozelligi de vardir. P vitamininin kan dolasimimi uyarip ve kan basincini
ayarlamasi, K vitamini ise kanamayr durdurma gibi yararlar1 vardir. Ozellikle aci
biber erkek ve kadinlarda afrodizyak etkisi yaratarak cinsel istegi arttirmaktadir. Son
yillarda biber suyu adale agrist ve romatizma icin ¢esitli ilaglarin bilesimine
girmektedir (Anonim, 2016). Yapilan arkeolojik ¢alismalarda, Mayalar ve
Aztekler’in kirmizibiberin medikal 6zelligini kesfettikleri ve agr1 kesici olarak

kullandiklarint gdstermektedir (Basu ve Krishna De, 2004). Biberde bulunan



capsaisin denilen alkoloit oranina gore, biberlerde meydana gelen acilik istah agict
ozelligi ile birlikte sindirim sisteminde de dezenfekte edici bir madde olarak ayr1 bir
onem tasimaktadir. Kapsaisinin  antitimoral, antioksidan, antimikrobiyal,
antiinflamatuar, immiinmodiilator analjezik, iilseri ve obeziteyi engelleyici etkileri
oldugu bilinmektedir (Sevigin, 2011). Ayrica, biber suyu sikildigi ve disardan
stiriildiigii zaman romatizmaya da iyi gelmektedir.

Biberin acilik 6zelligi kantitatif kalitim olmakla birlikte birgok gen ve cevre
faktorii ile belirlenir. Ayrica acilik miktari, tiir ve ¢eside bagli olup meyvenin
olgunlagsma periyodu gibi kriterlere gore degismektedir (Rahman ve Inden, 2012).
Biberdeki acilik derecesi igindeki kapsaisinin miktar1 ile belirlenmekte ve Scovill
Heat Units (SHU) ya da mg/L olarak ifade edilmektedir (Kraikruan ve ark., 2008).

Kapsaisinoidler ac1 biber i¢cinde daha fazla bulunan ve bu tiirlere ac1 tadini
veren ana fitokimyasal maddelerdir. Kapsaisin vanilamid grubu ve 10-11 karbondan
olusan bir agil zincirinden olusmaktadir. Dogal 5 adet kapsaisinoid mevcuttur;
kapsaisin, dihidrokapsaisin, norhidrokapsaisin, homokapsaisin ve
homodihidrokapsaisin’dir (Tablo 1.1). Biberde en ¢ok bulunanlar kapsaisin ve
dihidrokapsaisindir. Norhidrokapsaisin, homokapsaisin ve homodihidrokapsaisin de
bulunmakla beraber toplam kapsaisinoid miktarina ve acilik oranina katkisi ¢ok azdir
(Akca, 2012). Biberin tiirline, yetisme sartlarina ve hasat zamanina bagl olarak
toplam kapsaisinoid miktar1 kuru madde de % 0.1’den % 2.0’ye kadar degismektedir.
Kapsaisinoidler valinamid reseptoriinii uyararak aci hissine sebep olmaktadir. Bu
reseptor tehlikeli durumlara karsi (disiik pH, yiliksek sicaklik gibi) molekiiler bir
uyarict olarak rol oynamaktadir. Dogal kapsaisinoidlerin ac1 6zellikleri, vanilamid
reseptoriine baglanmalar1 sirasinda membran depolarizasyonu  aktivitelerinin
farkliligina gore degiskenlik gostermektedir. Kapsaisinoidler, yakici 6zelliklerinden

dolay1 biber gazi liretimi i¢in de kullanilmaktadirlar (Akga, 2012) .



Tablo 1.1. Kapsaisinoidlerin Kimyasal Yapisi (Sevigin, 2011)

Kimyasal Adi Kimyasal Yapisi Scoville Aci Derecesi

Kapsaisin 16.000.000
0O

Dihidrokapsaisin okl b 15.000.000
o

Norhidrokapsaisin = 1L R NN 9.100.000

I
o
HO. e

Homodihidrokapsaisin =~ ~ A N~~~ ¢ 8.600.000
o

Homokapsaisin ~"" A N N N 8.600.000
f |
%]

Ac1 biber (Aci kirmizibiber - Capsicum annuum L.); ilag ve kimya sanayinde
ayrica gida maddesi olarak da sik kullanilan bir bitkidir. Aci biberin yapisinda
baslica; acilik veren etken madde kapsaisin, bazi vitaminler, kirmizi karotenoidler,
yaglar, mineraller ve aromatik bilesikler bulunmaktadir (Beis, 1990; Perucka ve
Materska, 2001). Aci biberin bagirsaklardan gaz giderici, metabolizma iiriinlerinin
atilmasmi  hizlandiric, viicut 1sisin1 - arttirier,  sindirimi - kolaylastirict  ve
vazokonstriiksiyon yapici etkileri bilinmektedir. Cesitli arastirmalarda olgun aci
meyvelerin diizenli kullaniminin, anoreksiya ve varise karsi diizenleyici ve koruyucu
etkilere sahip oldugu bildirilmistir (Beis, 1990; Maoka ve ark., 2001). Capsicum
annuum L.’nin faydalarinin yaninda bazi yan etkileri de bulunmaktadir. Dermatit
yapabilmektedir, kuru meyve, hatta meyvenin kokusu mukoz membranlar igin tahris
edici ozellige sahiptir. Damak ve bogazi etkileyerek agiz i¢i mukozasinda yaraya
neden olurken Kapsaisin; tiikiiriik, nazal sekresyon ve ter salgisini arttirmaktadir.

Biber ¢esitleri arasinda belkide adindan en fazla sz ettiren isot aci biberi
yiiksek miktarlarda kapsaisin maddesi icermektedir. Act biber 6zl olarak bilinen
kapsaisin potent bir bronkokonstriikktor maddedir. Kapsaisin inhalasyon yolu ile
alindiginda hava yollarinda doza bagli daralmaya yol agmaktadir (Maoka ve ark.,
2001; Holst ve ark., 2010). isot, Urfa gesitlerine ait taze kirmizibiberlerin giineste
kurutulmasiyla birlikte baz1 geleneksel islemlerden gegirilerek kirmizi etli kisminin

pul bibere doniismiis halidir. Ulkemizde biber iiretiminin biiyiik cogunlugu Sanlurfa



ilinde yapilmaktadir. Sanlwrfa’da tretilen biber genellikle isot olarak
degerlendirmektedir. Duyusal olarak kirmizi pul bibere kiyasla kendine has koyu
kirmizi rengi, tadi1 ve aromasi ile farkli oldugu bilinmektedir. Sanliurfa’da elde edilen
bu biber baharati karakteristik Ozelliklerinden dolayi, Tirkiye Patent Enstitiisii
tarafindan ‘Urfa Isot Biberi’ olarak 33 numarali tescil numaras: ve Cografi Isaret
Tescil Belgesi ile sertifikalandirilmistir. Isot ¢igkdfte, lahmacun ve diger bazi yoresel
gidalarin hazirlanmasinda ve genellikle lilkemizde begenilerek kullanilmaktadir. Son
yillarda yurt disinda da talep gormesi ve yogun emek ve zaman girdisi sebebiyle
diger biber baharatlarina gore fiyati daha yiiksektir (Korkmaz, 2016). Nitekim
geleneksel olarak iretimin zorlugu sebebiyle endiistriyel boyutta da iretime
gecilmistir. Artan talep ve sanayilesme ile isot biberi iiretimi de artmaktadir. Isot
biberinin iiretim miktarinin artmasi, bilesiminde bulunan kapsaisinin yag yakici
ozelligi, antioksidan ve antimikrobiyal vb. etkileri sebebiyle siirekli arastirma
konusudur.

Mevcut ¢alisma, iilkemizde yogun olarak iiretimi yapilan isot pul biberinden
geri kalan tohum ve i¢ kisminin bildircin rasyonlarina eklenerek alternatif yem katki
maddesi olabilirliligi, bilesiminde bulunan dogal kapsaisinin yag yakici, antioksidan
ve antimikrobiyal 6zelliklerinden yararlanilarak hayvansal protein kaynagi olan

bildircin etinde meydana getirecegi degisiklikleri belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Mevcut calismada yapilan literatiir taramalarinda kanathi rasyonlarinda ve
insan diyetlerinde kirmizibiber kullanimmin etkileri arastirllmistir. Biberin
bagirsaklarda gaz giderici, metabolizma {iriinlerinin atilmasini hizlandirici, viicut
is1sin1 - arttiricl, sindirimi  kolaylastirict ve vazokonstriiksiyon yapict etkilerinin
yaninda kan kolesteroliinii diisiirdiigii ve abdominal yag birikimini azaltici etkilerinin
oldugu bildirilmistir (Beis, 1990; Maoka ve ark., 2001; Erdost ve ark., 2006; Holst ve
ark., 2010; El-Deek ve ark., 2012; Shahverdi ve ark., 2013; Puvaca ve ark., 2014;
Puvaca ve ark., 2015). Bunlarin disinda kirmizibiber kullaniminin bazi hormonlarin
(FSH, LH vb.) miktarlarinda degisiklikler meydana geldigini gdsteren ¢aligmalar da
vardir (Erdost ve ark., 2006).

2.1. BILDIRCIN RASYONLARINDA ALTERNATIF YEM KATKI MADDELERI
KULLANIMI ILE ILGILI CALISMALAR

Al-Harthi (2006), c¢alismasinda avizim, fitaz ve iki seviyede aromatik
karisimi ya da onlarin birlesimiyle misir soya bazli rasyonlar seklinde yeme eklenen
ic tip katkt maddesinin etlik piligler lizerindeki etkilerini arastirmistir. Calismada
bliylime performansi, karkas oOzellikleri, diskinin biyokimyasal bilesimi, besin
elementlerinin sindirilebilirligi ve kan plazmasindaki biyokimyasal bilesimlerini
incelemistir. Rasyona eklenen avizim, fitaz ve 2 g/kg baharat karisimlar1 7-21 giinliik
donem boyunca canli agirlik kazancini 6nemli 6l¢iide arttirdigini belirlemistir. Tim
calisma boyunca fitaz eklenen grup kontrol ile karsilastirildiginda ortalama canhi
agirlik %7.6 arttigini bildirmistir. Avizim olmaksizin diisiik veya yiiksek dozdaki
baharat karisimlar ile takviyesiz beslenen gruplarin biiylime oranlarinin benzerlik
gosterdigini tespit etmistir. Deneme boyunca ne enzim ve baharat karigimlari ne de
bunlarin kombinasyonlar1 yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani iizerine 6nemli
bir etkisinin bulunmadigini yalmizca fitaz ile beslenen grubun en i1yi yemden
yararlandigin1 ve bununda kontrol grubundan say1 olarak %3.6 daha iyi oldugunu
bildirmistir. 49 giinlik yasta besin sindirilebilirligi veya diskilarin kimyasal
kompozisyonu kullanilan yem katki maddeleri onemli bir etki olusturmadiginm

belirtmistir. Ancak fitaz rasyonu ile beslenen grup kontrol grubu ile



karsilagtirildiginda ham protein, ham seliiloz, ham yag ve organik madde
sindirilebilirliginin daha iyi oldugunu bildirmistir. Ne enzim ve baharat karigimlari
ne de bunlarin kombinasyonlarinin toplam plazma proteini, toplam yag, kolesterol ve
Alanin ve aspartat aminotranferazlar tarafindan olciilebilen karaciger fonksiyonlari
gibi baz1 kan bilesenleri lizerinde 6nemli bir etkisi bulunmadigini belirtmistir. 7-21
giinliik yas periyodunda avizim, fitaz ve 2 g/kg c¢esni karisimlarinin iyi performans
saglamak amaciyla kullanilabilecegini bildirmistir. Buna ek olarak rasyona eklenen
fitazin biiyime periyodunun geri kalanindaki performansla iliskili biyolojik
tepkimeler iizerine belirgin bir etkisinin bulundugunu bildirmistir.

Karabulut (2006), besi bildircinlarinda yeme ilave edilen Bor’un canli agirlik,
yem tliketimi, yemden yararlanma, kemik metabolizmasi ile dogrudan iliskili serum
kalsiyum, fosfor ve magnezyum diizeyleri ile alkali fosfataz aktivitesinde meydana
getirebilecegi degisimler arastirilmistir. 280 adet giinliik besi bildircini (Coturnix
coturnix japonica) 4 tekrarli 5 gruba ayrilmig, 0, 10, 60, 120 ve 240 mg/kg
diizeylerinde Bor ilave edilen yemlerle 35 giinliik olana kadar beslenmistir. Deneme
siiresince haftada bir canli agirlik ve yem tiiketimi belirlenerek yemden yararlanma
orant hesaplanmistir. Deneme sonunda her bir gruptan 20 hayvandan alinan
kanlardan kazanilan serumlarin kalsiyum, fosfor ve magnezyum diizeyleri ile alkali
fosfataz aktivitesi belirlenmistir. Calismada tiim deneme gruplarinda canli agirlik,
canli agirlik kazanci diiserken yemden yararlanma orani olumsuz etkilenmistir. Yem
tilketimi ise 240 mg/kg Bor verilen grupta 6nemli diizeyde azalirken, diger gruplarda
degismemistir. Serum kalsiyum diizeyleri tim deneme gruplarinda, fosfor diizeyleri
120 ve 240 mg/kg ve magnezyum diizeyleri de 60, 120 ve 240 mg/kg Bor verilen
gruplarda diiserken, serum alkali fosfataz aktivitesinde herhangi bir degisim
gozlenmemistir. Sonug olarak, besi bildircinlarinin yemlerine ilave edilen Bor’un
besi performansi olumsuz etkilemesi yanisira, serum kalsiyum, fosfor ve magnezyum
diizeylerini de diisiirdiigii belirlenmistir.

Sunar (2008), calismasinda 151k stresine maruz kalan bildircinlarin duodenum,
jejunum ve ileumun’da meydana gelen degisiklikleri incelemistir. Bu amacla 90 adet
japon bildircint  kullanmigtir.  Calismada ince bagirsaklarin  makroskobik
incelenmesinin yani sira mikroskobik olarak villus uzunluklari, villus genislikleri,

kript derinlikleri ve goblet hiicrelerini incelemistir. Yapilan degerlendirmeler



sonucunda makroskobik uzunluklarda duodenum ve ileum’da cinsiyet ve muameleye
bagl olarak istatistiksel herhangi bir fark olmadigini, jejunum’da ise 1s1k stresinin
makroskobik uzunlukta azalmalara neden oldugunu gézlemlemistir. Duodenum’dan
ileum’a dogru gidildikg¢e, villus uzunluklarinda ve villus genisliklerinde azalmalarin
oldugu, cinsiyet ve muamelenin belirli haftalarda bu iki parametre iizerine etkili
oldugunu belirlemistir. Kript derinliklerinde duodenum’da herhangi bir istatistiksel
fark belirlememistir, jejunum’un 4. haftasinda hem cinsiyetin hem de 1s1k stresinin
etkili, ileum’un sadece 5. haftasindaki cinsiyet faktoriiniin etkisinin oldugunu
gozlemlemistir. Cinsiyet ve 151k faktorlerinin duodenum’daki goblet hiicre sayisini
artirdigini, jejunum ve ileum’da ise dnemli bir degisiklik olusturmadigini saptamaistir.

Durmuscelebi (2014), calismasinda 7 giinliik yasta, karisik cinsiyette (erkek
ve disi) bildircinlart (Coturnix coturnix Japonica) kontrol, (¢edene igermeyen grup,
K) ile % 5, 10 ve 20 olmak iizere ii¢ farkli diizeyde ¢edene (Cannabis spp.) igeren
yemle 5 hafta siireyle beslemistir. Bu siire sonunda disi ve erkek bildircinlart kesmis,
bildircin etlerinde pH, renk, pisirme kaybi, ¢o6ziindiirme kaybi1 ve yag asitleri
kompozisyonu analizleri yapmistir. Etlerin pH degeri but ve gogiis etlerinde farklh
degerlerde bulmustur. Disi ve erkek bildircinlarin pH degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz bulmustur. Renk degerleri i¢in yine but ve gogiis
etlerinde farkli sonuglar elde etmistir. Disi bildircinlarin but etlerinin L ve a degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli (p<0.05) iken b degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz oldugunu belirlemistir. Disi bildircinlarin gogiis etlerinin
ve erkek bildircinlarin but ve gogilis etlerinin renk degerleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemsiz bulmustur. Pisirme kaybi sonuglar1 arasindaki farklilik
istatistiksel olarak Onemli oldugunu tespit etmistir (P<0.05). Coziindiirme kaybi
sonuclar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu belirlemistir. Disi
bildircinlarin yag asitleri kompozisyonunda kontrol, % 5, 10 ve 20 yem oranlarinda
sirastyla linoleik asit (C18:2) oram1 % 31.59, 35.13, 40.84 ve 41.12, oleik asit (C18:1)
orani % 40.18, 35.84, 32.10 ve 31.48 ve linolenik asit (C18:3) oran1 % 1.44, 2.56,
3.65 ve 4.11 olarak tespit etmistir. Sonucta yeme ilave edilen ¢edene ette fiziksel
ozelliklerde olumsuz bir etkide bulunmadigini ortaya koymustur. Buna ilaveten

bildircin eti ve yumurtasindaki omega-3 oranmnin O6nemli diizeyde arttigin
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belirlemistir. Bu sonuglara gore de ¢edenenin fonksiyonel gida iiretiminde alternatif
olarak kullanilabilecegini 6ne siirmiistiir.

Demir (2015), calismasinda bildircin yemlerine farkli diizeylerde katilan
humik asitin sindirim sistemi gelisimi ve biiyiime performansi iizerine etkilerini
arastirmistir. Bu calismada antibiyotik alternatifi olan yem katki maddelerinden toz
formundaki humik asitin bildircin yemlerine %0.10, 0.15 ve 0.20 oranlarinda ilave
edilen rasyonla beslenen ve rasyona humik asit ilave edilmeyen yemle beslenen
gruptan olusmustur. Her grubu 3 tekerriirlii olup, gruplarda 20’ser bildircin olmak
tizere 12 grupta toplam 240 hayvan kullanmistir. Calismasinda performans, karkas ve
kan parametrelerine humik asitin etkilerini tespit etmeyi amaglamistir. Calisma
sonunda bildircin  yemine katilan humik asitin performans, karkas ve kan
parametrelerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir
(P>0.05).

Duman (2016) kurutulmus enginar yapragi (Cynara scolymus L.) ile beslenen
Japon bildircinlarinin (coturnix coturnix joponica) biiylime performansina, karkas
randimanina ve bazi i¢ organlarin agirliklarina etkisini incelemek amaciyla yaptigi
calismada toplam 168 adet karisik cinsiyette Japon bildircimi  kullanmistir.
Bildircinlar 4 grup (kontrol grubu, %1 enginarlt grup, %3 enginarli grup ve %S5
enginarlt grup) ve her grupta 42 adet Japon bildircint olmak {izere muamele
gruplarina ayirmistir. Her grup 14 adet bildircin igeren 3 alt gruba ayirmis ve
aragtirmayr 35 gilinde tamamlamistir. Japon bildircin1 rasyonlarina ilave edilen
kurutulmus enginar yapragimin canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, karkas randimani, kalp ve karaciger agirlik oranim
etkilemedigini bulmustur. Taslik agirlik orani bakimindan en yiliksek oran %5
kurutulmus enginar yapragi verilen grupta ortaya ¢iktigii tespit etmistir (P<0.05).
Sonug olarak, Japon bildircim1 rasyonlarina kurutulmus enginar yapragi ilavesinin

bliylime performansi ve karkas verimine 6énemli bir etkisinin olmadigini belirlemistir.

2.2. KANATLI RASYONLARINA EKLENEN BIBERIN VEYA KAPSAISININ
PERFORMANS UZERINE ETKILERI ILE ILGILI CALISMALAR

Yilmaz (1994), ¢calismasinda farkli dozlarda kirmizibiber unu igeren rasyonla

beslenen bildircinlarin besi performansi, kesim sonuglari ve deri rengi iizerine

11



etkilerini aragtirmigtir. Dort deneme grubu ve 4 tekerriir iceren c¢alismada her
tekerriirii ise 20 adet giinliik yasta bildircindan olusturmustur. Deneme boyunca
hayvanlara yaklasik %26.50 ham protein ve yaklasik 3050 kcal/kg ME iceren rasyon
ile beslenmistir. Deneme rasyonlarmi kontrol (temel rasyon), rasyonda 9%0.25
kirmizi biber unu, rasyonda %0.5 kirmizi biber unu ve rasyonda %0.75 kirmizibiber
unu kullanmistir. Deneme sonunda canli agirliklart sirastyla 177.55 g, 186.39 g,
175.96 g ve 186.57 g olarak belirlenmistir. Canli agirlik artiglarini sirasiyla 169.13 g,
177.95 g, 167.54 g ve 178.16 g, toplam yem tliketimlerini ise 387.13 g, 388.12 g,
383.19 g ve 421.82 g olarak tespit etmistir. Yemden yararlanma orani sirasiyla 2.297,
2.182, 2.298 ve 2.370, 6lim oranlarin1 %5, %3.75, %5 ve %7.5 olarak belirlemistir.
Calisma sonunda incelemis oldugu kriterlerin gruplar arasi istatistiki degerlerin
onemli olmadigin1 belirtmistir. Sonu¢ olarak kesim sonuglarindaki farkliliklarin
rasyonlara eklenen kirmizibiber ununa bagli olmadigini bildirmistir. Sadece deri
rengi bakimindan kontrol grubu ile diger muamele gruplar arasindaki farkliliklarin
onemli oldugunu belirtmistir (P<0.01). Rasyonlara %0.25 kirmizibiber unu
eklenmesinin daha koyu renkte deri elde edilmesine neden oldugunu bildirmistir.

McElroy ve ark. (1994), rasyona eklenen 5 ve 20 ppm diizeyindeki
kapsaisinin 42 giinliik periyotta etlik piliclerin canli agirlik, yem tiiketimi ve
Salmonella enteritidis duyarliligi {izerine etkilerini arastirmislardir. Calismanin
basinda tiim gruplara Salmonella enteritidis ile muamele etmislerdir. Calismanin 1.,
21. ve 42. giinlerinde hayvanlarin canli agirliklarini 6lgmiislerdir. Etlik piliglerin 21.,
28. ve 42. giinlerinde ise S. enteritidis 1*108 koloni birimi ile miicadelesini
incelemislerdir. 21., 28. ve 42. gilinlerinde 5 ppm ve 20 ppm gruplarinin kontrol
grubuna gore S. enteritidis bakimindan 6nemli bir azalma oldugunu belirtmislerdir. 5
ppm grubu 28. giinde ve 20 ppm kapsaisin grubu ise hem 21. giin hem de 42. giinde
S. enteritidis’e kars1 direngli oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak rasyona eklenen
kapsaisinin etlik piliclerin normal biiylime periyodu boyunda zararli etkisi
olmaksizin S. enteritidis’e karst direnci ve organ savunmasini arttirdigini
bildirmislerdir.

Al-Harthi (2001), etlik pili¢ civcivlerinin farkli tiplerdeki baharatlar ve
baharatlarin karisimlarinin biiylime uyarici olarak degerlendirilebiligini arastirmistir.

Birinci denemeyi %0.2 karabiber, ac1 biber, kamelya ve karanfil igeren gruplarla,
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ikinci denemeyi bunlarin karisimlarindan ve son denemede ise rasyonda serbest
tirler ile antibiyotik (neomisin) eklenen rasyonu karsilagtirmistir. Calismasinda, yem
tilketimi, yemden yararlanma oraninin (FCR) yani sira karkas ve i¢ organlarin
yiizdelerini belirlemeyi amaglamistir. Denemenin ikinci boliimiinde rasyona eklenen
%0.2 karabiber ve ac1 biber karisiminin kontrol grubu ile karsilastirildiginda biiytime
artisinin ve yemden yararlanma orani artisinin énemli oldugunu belirtmistir. Sonug
olarak neomisinin, farkli tipler veya tiirlerin karigimlari etlik piliglerin i¢ organlari ve
hayvan tizerine olumsuz etki géstermedigini bildirmistir.

Al-Harthi (2002), farkli tiir ve seviyelerde bitki ve baharatlarin, etlik pili¢
civcivlerin performansinda biiylime uyarici olarak etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Ug ayn ¢alismada canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranimin
yant sira i¢ organ agirliklar1 ve karkas 6zelliklerini arastirmistir. Birinci deneme icin
kontrol grubu ile karsilastirildiginda %0.05 karabiber ve %0.1 ac1 biber eklenen
gruplarda biiyiime, yemden yararlanma oran1 ve ekonomik etkinin arttigini tespit
etmistir. Ikinci deneme icin bitki ve tiirlerinin ayni tipleri kendi icinde
karsilagtirildiginda en iyi biiylime ve yemden yararlanma orani sonuglarinin %0.3
kamelya, %0.2 ve %0.1 karanfil, %0.2 karabiber ve %0.2 act biber oldugunu
belirlemistir. Neomisin eklenen grubu kontrol grubu ile karsilastirdiginda daha iyi
sonu¢ verdigini belirlemistir. Ugiincii deneme de karabiber ve aci biber grubu
yalnizca neomisin eklenen grup ile karsilastirildiginda sirasiyla biiyiime %2.7 ve 1.6,
yemden yararlanma orani %3.1 ve 3.2 iken kontrol grubu ile karsilastirildiginda
sirastyla biiylime %3.9 ve 2.7, yemden yararlanma orant %3.6 ve 3.7 seklinde
arttigini bildirmistir. Genel olarak neomisin ve farkl: tiplerde ve seviyelerde bitki ve
tir kullaniminin etlik piliclerin i¢ organ ve karkasi lizerine olumsuz etkisinin
olmadigimi belirlemistir. Sonug olarak aci biberin %0.1-0.2 ile karabiberin %0.05
seviyelerinde etlik pili¢ rasyonlarina klasik olmayan yem katki maddesi olarak
kullanilabilecegini, yine de bunun i¢in daha fazla calisma yapilabilecegini
bildirmistir.

Jensen ve ark. (2003), bu ¢alismay1 kanatli hayvan beslemede sorun olusturan
Salmonella spp. kaynagi olan kemirgenlerin meydana getirdigi enfeksiyonu azaltmak
icin yeni bir teknik gelistirmek amaciyla yapmislardir. Kanatli yemine eklenen

kapsaisinin, kemirgenlere karsi bu yemleri tiikketmesini engelleyebilecegini
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disiinmiislerdir. Calismay1 1997-1998 kisinda New York’taki dort ¢iftlikte kanath
yemlerine kapsaisin (2000 ve 3000 Scoville Heat Units, SHU) ekleyerek
yapmislardir. Tim ¢iftliklerde, 2000 SHU yemle beslenen grubun yem tiiketimi
kontrol grubunun yem tiiketimine gore dnemli bir azalma oldugunu bildirmislerdir.
Dort ¢iftligin tiglinde 3000 SHU yemle beslenen grup kontrol yemiyle beslenen
grubun yem tliketimine kiyasla daha az yem tiikettigini belirtmislerdir. Genel olarak,
2000 ve 3000 SHU rasyon ile beslenen grubun yem tiiketimi kontrol grubuna gore
sirastyla %58-97 ve %55-98 daha az oldugunu belirlemislerdir. Bu azalmalarin ise
ciftliklerde kullanilan alternatif yem kaynagi ile yakindan iligkili oldugunu
bildirmislerdir. Sonug¢ olarak kanatli yemine eklenen 3000 SHU kapsaisinin Norveg
sicanlarin1 Oldiiriicii olarak tercih edilebilecegini belirtmislerdir. Ayrica kanath
yemine eklenen kapsaisinin, kemirgenler tarafindan olusan yem kontaminasyonunu
ve sonugta kiimes hayvanlarindaki Salmonella enfeksiyonunu oOnemli o&lgiide
azaltabilecegini bildirmislerdir.

Al-Harthi (2004), rasyonlara 20 ve 40 mg/kg Amoksisilin, %0.1, 0.2 ve 0.3
ac1 biber ve %0.1, 0.2, 0.3 ve 0.4 yesil ¢ay eklenmesinin yumurtaci tavuklarin
yumurta iiretim performansi, yumurta kalitesi, kan plazma ve yumurtanin kimyasal
kompozisyonlarii belirlemistir. Act biber eklenen rasyonlar kontrol grubu ile
karsilastirildiginda plazma lipitleri onemli derecede azaldigini, rasyona eklenen %0.1
yesil caymda benzer etki gosterdigini bildirmistir. Rasyonlara eklenen 40 mg/kg
antibiyotik, ac1 biber ve yesil ¢ay eklenen gruplarda plazma kolesterol diizeyleri
onemli derecede azaldigimi bildirmistir. Aci biber, yesil cay ve antibiyotik eklenen
rasyonlarla beslenen gruplarda plazma Aspartat ve Alanin aminotransferazi (AST-
ALT) etkilemedigi, karaciger ve bagirsak ilizerine olumsuz bir etkisinin olmadigini
bildirmistir. Ac1 biber ve yesil ¢aymn %0.2 oraninda rasyonlara eklenebilecegi
sonucuna varmistir. Act biber ve yesil cay eklemesinin karaciger ve bagirsagi
olumsuz etkilemedigini ancak toplam plazma lipit ve kolesterolii 6nemli Olciide
azalttigimi bildirmistir.

Erdost ve ark. (2006), ¢aligmalarinda bes ay siiresince (yumurtadan ¢iktiktan
sonraki gelisim periyodu) rasyonlarina diisiik dozda kirmizi aci biber eklenerek
beslenen horozlarin ve yumurtaci tavuklarin 6n hipofiz bezinden salgilanan

hiicrelerin folikiil uyarict hormon (FSH) ve luteinlestirici hormonlarin (LH)
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imminokimyasal 6zelliklerini arastirmislardir. Her ay sonunda rastgele segilen bes
civeiv kesilmis ve servikal dislokasyon ile 6nhipofiz bezleri elde edilmistir. FSH-ir
ve LH-ir hiicrelerinin esitlik degeri avidin-biyotin metodu ile elde edilmistir. FSH-
imminoreaktif hiicreler, LH imminoreaktif hiicrelerden daha fazla sayida ve
erkeklerin  FSH-ir ve LH-ir hiicreleri daha fazla sayida hiicre icerdigini
saptanmiglardir. Bes aylik yastaki horozlarin bulundugu deney grubundaki toplam 6n
hipofiz bezindeki FSH-ir hiicreleri ve ti¢ aylik yastaki disilerin bulundugu grubun
LH-ir pozitif hiicrelerinin 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir. Reaksiyon
yogunlugu sirastyla FSH-ir hiicreler her iki deneysel grubun i¢iincii ayinda, LH-ir
hiicreler ise her iki grubun besinci ayinda arttigini bildirmislerdir. Sonug¢ olarak,
rasyonlarina kirmizi ac1 biber eklenerek beslenen horozlarin ve yumurtaci tavuklarin
bes aylik besleme periyodundaki FSH ve LH hiicrelerinin aktivitelerini olumlu yonde
etkiledigini tespit etmislerdir.

Ozer ve ark. (2006), rasyona eklenen %1 (10 g/kg) oranindaki aci
kirmizibiberin 1 gilinliikk yastan itibaren beslenen horozlarin biiylime ve iireme
organlardaki yapisal farklilarini incelemislerdir. Deneme gruplarindaki hayvanlarda
canlt agirhk artisinin azaldigmni, testis agirliginin, boyunun, eninin ve tubulus
seminiferus kontortus duvar kalinhiginin arttigini  belirlemislerdir.  Ayrica
spermatogenik hiicre serisinin kontrol grubuna gore daha erken tamamlandiginm
bildirmislerdir.

Canpolat (2010), rasyonlara farkli seviyede kirmizibiber ilavesi yaparak
bildircinlarin kulugka ¢ikis parametrelerine ve bazi yumurta kalite 6zellikleri tizerine
etkilerini arastirmistir. Buna gore dort muamele grubunun her birinde tger tekerriir
ve her bir tekerriirde de 12 adet hayvan olmak iizere, 40 haftalik yastaki toplam 144
adet yumurtaci Japon bildircini kullanmistir. Muamelelerini kontrol grubu, bildircin
rasyonlarina %1, %2 ve %3 kirmizibiber igerecek sekilde rasyonlardan
olusturmustur. Sonug¢ olarak kulugka verimi bakimindan en yiiksek verim 2.
muamele (%2 kirmizibiber) grubundan almistir. 4.grubun Roche renk yelpazesi
(Roche Color Fan-RCF) degeri her ti¢ grupta elde edilen RCF degerlerinden daha
yiiksek oldugunu belirlemistir.

Al-Kassie ve ark. (2011), rasyona eklenen kirmizi aci biberin etlik pili¢lerin

performansina etkisini aragtirmislardir. Denemede toplam 250 adet Ross 308 civciv
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kullanmiglardir. Deneme gruplari kontrol grubu (temel rasyon %0 kirmizi ac1 biber),
%0.25, %0.50, %0.75 ve %]l kirmizi aci biber rasyonundan olusturmuslardir.
Aragtirma sonunda %0.50, %0.75 ve %1 kirmizi ac1 biber igeren rasyonlarla
beslenen piliglerin canli agirliklarinin ve yemden yararlanma oranlarmin arttigini
belirlemislerdir. Bu ek olarak %0.25, %0.75 ve %1 kirmizi ac1 biber igeren gruplarda
kolesterol, Hemoglobin (Hb), RBC sayisi1 (Red Blood Cell) ve Hetrofilin Lenfosite
oranlariin (H/L) konsantrasyonlariin diistiigiini bildirmislerdir. Sonug olarak etlik
pili¢c rasyonlarma %0.50, %0.75 ve %1 oraninda kirmizi aci1 biberin yem katki
maddesi olarak kullanilmasinin genel performansi arttirdigini bildirmislerdir.

El-Deek ve ark. (2012), misir-soya unu grubu, 1.5 g/kg aci biber grubu, 3
g/kg ac1 biber grubu ve antibiyotik biiylime uyaric1 ya da oxitetrasislin (OTC; 0.1
g/kg) antibiyotik biiyiime promotorlar1 (Antibiotic growth promoters-AGP) grubunun
performans, karkas ve organ kriterleri, et kalitesi, plazma lipid ve imminolojik
yanitlarini belirlemek amaciyla ¢calisma yapmislardir. Hubbard etlik pili¢ civeivlerin
rastgele olarak 4 esit grupta, 6 tekrardan ve her grupta 6 hayvan olacak sekilde
tasarlamiglardir. Act biber eklenen gruplarin canli agirlik kazanci 6nemli derecede
pozitif yonde etkilenirken, OTC kontrolii {lizerine canli agirlik kazancin
etkilemedigini saptamiglardir. Aci biberle beslenen grup, kontrol ve OTC gruplariyla
karsilastirildiginda yem tiiketiminin arttigimi gozlemislerdir. Rasyonlara aci biber
(1.5 g/kg) ya da OTC eklenmesiyle abdominal yag birikim yiizdesinde azalma
oldugunu saptanirken, 45 giinliik yastaki civcivlerin plasma trigliseritleri ve taslik
yiizdesi 1.5 ve 3 g/kg act biber rasyonlarinda onemli derecede azalttiginm
bildirmiglerdir. 3 g/kg aci biber eklenen grupta gogiis etinin tat, renk ve uygunluk
parametreleri 6nemli derecede azaldigini, aksine 1.5 g/kg aci biber ve 0.1 g/kg OTC
eklenen gruplarda but eti tat, lezzet, hassasiyet, renk ve uygunluk parametrelerinin
onemli derecede arttigini bildirmislerdir. Rasyona 1.5 g/kg aci biber ilavesi organ ve
karkas kriterlerine negatif etkide bulunmadigi sonucuna varmislardir.

Goncalves ve ark. (2012), Brezilya Kirmizibiber Unu (BRPM)'nin karaciger
fonksiyonlar1 ve etlik piliclerin performansi tizerindeki etkilerini arastirmislardir. 21.
giin sonunda, BPRM ile beslenen grubun aspartat aminotransferaz seviyelerinin
yiikselmesinin ve alanin aminotransferaz seviyesinin azalmasinin (P <0.05) kontrol

grubu ile karsilagtirldiginda yiiksek diizeyde antibiyotik aktivitesiyle iliskili
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oldugunu bildirmislerdir. 43 giinliik yasta karaciger agirligina ve etlik pili¢ canli
agirligina muamelenin etkisinin olmadigini belirlemislerdir (P>0.05). 43 giinliik
yasta BRPM’nin antibiyotik veya antibiyotiksiz rasyonla beslenen hayvanlarin
yemden yararlanmasini iyilestirtidigini belirlemislerdir. Rasyona eklenen %1.2
BRPM’nin karaciger fonksiyonunu etkilemedigini, ancak yiiksek diizeyde BRPM
antibiyotik ile birlikte verildiginde hepatik enzimlerin yapisini degistirdigi sonucuna
varmiglardir.

Shahverdi ve ark. (2013)’te, kirmizibiber, karabiber ve her ikisinin karisimin
tozunu kullanarak etlik pilic performansi iizerine etkilerini belirlemislerdir.
Calismalarinda 320 adet giinliik yasta Ross 308 civciv kullanmislardir. Civcivleri
bazal rasyon (kontrol grubu), %0.02 kirmizibiber (1.grup), %0.02 karabiber (2.grup)
ve %0.01 kirmizibiber + %0.01 karabiber karisimi (3.grup) gruplart seklinde
tasarlamiglardir. Calismada yem tiikketimi, canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma oranlarin1 belirlemislerdir. Deneme sonunda her gruptan 4 hayvan
kesmiglerdir. Kolesterol, trigliserit, glikoz diizeyleri ve New Castle asisina karsi
antikor seviyesi incelenmistir. Sonugta etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen
kirmizibiber ve karabiberin canli agirlik kazancini, yem tiiketimini ve yemden
yararlanma oranim iyilestirdigini ortaya koymuslardir. Kirmizibiber ve karabiberin
etlik piliclerin kan plazmadaki kolesterol, trigliserit ve glukoz konsantrasyonunu
baskiladigi ve H/L (heterofil/lenfosit) oranmi azalttigmi ortaya koymuslardir. Ince
bagirsak mukozasi ve alt mukoza ¢aplarinda 6nemli derecede artis oldugunu tespit
etmislerdir. Bagirsak zar ve kas caplar1 kontrol grubuna gore 1. grup ve 3. grupta
yiiksek c¢iktigin1 bildirmislerdir. Bu ¢alisma da elde edilen veriler etlik pilig
rasyonuna eklenen toz halindeki kirmizibiber ve karabiber kullaniminin ince bagirsak
boliimlerindeki toplam c¢aplarin artmasima neden oldugunu gostermislerdir. Yem
katki maddesi olarak %1 kirmizibiber ve karabiber kullaniminin etlik piliglerin genel
performansini arttirdigini sonucuna varmislardir.

Puvaca ve ark. (2014), yaptiklari ¢calismada, karabiber ve kirmizi ac1 biberin
katki maddesi olarak kanatli beslemede genis bir sekilde kullaniminin
antimikrobiyal, antioksidatif ve antioksistatik etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Bunlara ek olarak karabiber ve kirmizi aci biberin karkasta abdominal yag
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olusumunun azalmasinda ve yenilebilir dokularin kolesterol seviyesini diisiiriicii
etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Puvaca ve ark. (2015), 42 gilin boyunca misir unu ve soya kiispesi i¢eren ticari
yem ve ticari yeme eklenen baharat otlar1 ile beslenen deneme gruplarini; 0.5g/100g
sarimsak, 1.0g/100g sarimsak, 0.5g/100g karabiber, 1.0g/100g karabiber, 0.5g/100g
kirmiz1 act biber, 1.0g/100g kirmiz1 act biber ve 0,5 g/100g sarimsak, karabiber ve
kirmizi ac1 biber karisimi (1:1:1) seklinde olusturmuslardir. 0.5g/100g kirmizi act
biber ve 1.0g/100g kirmizi ac1 biber ilavesi yapilan etlik piliglerin kontrol ve farkli
baharat ilavesi yapilan gruplara gore canli agirliklariin (2461 ve 2442 g) yiiksek
ciktigmi bildirmislerdir. Avrupa Broiler indeksi’ne (EBI) gére kontrol grubu en
diisiik (220) ve en yiiksek ise (299) 0.5g/100g kirmizi ac1 biber ilave edilen grup
olarak belirlemisler ve yapilan istatistiksel analizlerde gruplar arasindaki farkliliklar
onemli ¢iktigini bildirmislerdir (P<0.05).

Tayeb ve ark. (2015), bildircin rasyonlarina eklenen vitamin C, kirmizibiber
ve mese yapraklarinin bazi fizyolojik, lireme ve iiretim parametreleri {izerine
etkilerini aragtirmiglardir. Arastirmada toplam 480 adet 7 giinliik yasta bildircin
kullanmiglardir. Deneme gruplarint kontrol (T1, standart yem), rasyona 300 mg/kg
vitamin C (T2), rasyona 5 g/kg ogiitilmiis kirmizibiber (T3) ve rasyona 10 g/kg
ogiitilmiis mese yapragr (T4) seklinde tasarlamislar ve 49 giinliik yasta
sonlandirmiglardir. Calisma sonunda; deneme gruplarinin canli agirlik artist ve
agirlik kazanci kontrol grubu ile karsilastirildiginda 6nemli bir artis oldugunu
bulmusglardir. T2 grubu kontrol grubu ile karsilastirildiginda yem tiiketiminde 6nemli
bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Mese yapragi grubu kontrol ile kirmizibiber ve
vitamin C grubu da mese yapragi grubu ile karsilastirildiginda yemden yararlanma
oraninda 6nemli bir artig goriildiiglinii belirtmislerdir. Kirmizibiber grubu, kontrol ve
mese yapragi grubu ile karsilastirlldiginda karkas agirligr ve vitamin C grubu ile
karsilastirildiginda kalp agirliginda 6nemli bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Mese
yapragi verilen grup diger gruplar ile karsilagtirildiginda ortalama yumurta agirligi,
ginlik yumurtlama %’si ve yumurta kiitlesinde ©6nemli bir artis oldugunu
belirtmislerdir. Serum toplam protein ve globiilin miktarlar1 bakimindan mese
yapragi grubu ile vitamin C grubu karsilastirildiginda artisin 6nemli bulundugunu,

kirmizibiber grubu ile kontrol grubunun erkek bildircinlarinin serum albiimin
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bakimindan karsilastirildiginda ise azaldigini belirtmislerdir. Buna ek olarak tiim
gruplardaki disi bildircinlarin serum toplam protein, globiilin, albiimin ve trigliserit
miktarlarinda kontrol grubuna gore 6nemli bir azalma oldugunu bildirmislerdir.
Mese yapragi grubunun kolesterol bakimindan kontrol grubuna goére ve glikoz
miktar1 bakimindan kirmizibiber ve vitamin C grubuna gore dénemli bir azalmanin

oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

3.1.1.Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyali, giinlik yastaki bildircin civcivleri Cukurova
Universitesi, Tarimsal Uygulama ve Arastirma Ciftliginden Kirsehir Ahi Evran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kiimes Hayvanlar1 Unitesine (Sekil
3.1) getirilmistir. Arastirma 4 farkli muamele grubundan (Tablo 3.1); rasyon
iceriginde higbir katkist olmayan O mg/kg (kontrol grubu), rasyon igerigine 100
mg/kg Aci Biber Atig1 (ABA) ilave edilen grup, rasyon igerigine 200 mg/kg ABA
ilave edilen grup ve rasyon igerigine 400 mg/kg ABA ilave edilen gruptan
olusturulmustur. Denemede kullanilan hayvan materyali sayis1 SAS 1996 istatistik
paket programinda One-Way Anova’ya gore %99 giiven araliginda her tekerriirde 10
civciv olacak sekilde hesaplanmistir (Cohen, 1988). Her gruba 40 hayvan
yerlestirilmis ve hayvanlar 6 hafta siire ile beslenmeye tabi tutulmustur (KAEU-
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Karari-26/07/2016-09).

Tablo 3.1. Deneme Gruplari

0 mg/kg Aci1 Biber 100 mg/kg Aci 200 mg/kg Aci 400 mg/kg Act
1-10./ Atig1 Biber Ati81 Biber Ati1 Biber Ati81

11-24./ (ABA)+Etlik (ABA ) +Etlik (ABA,g)+Etlik (ABA ) +Etlik
25-42.giinler  Civciv, Biiyiitme Civciv, Biiyiitme Civciv, Bilyiitme ve  Civciv, Biiyiitme

ve Pilic Yemi ve Pilic Yemi Pili¢ Yemi ve Pilic Yemi
Tekerrlr o g olg ol <|E (881818 |8 I8 | B |8 |8 8 8
Gruplar1 DO|dO| 0o |(<o|<o(<0|[<0|<O0(CO|<0O| €0 |0I10|10(<0
e R A A L S E A E A E S E S E A - S E S E S E S E A

> Ara 40 40 40 40
> 160

20



BT
| g BN § T
I po LTI LLLLCTTTTT

L) k=
et T R S E e

3.1.2. Ac1 Biber Atig1 Besin Madde igerigi

(Calismada arastirma konusu olan ac1 biber atiginin besin madde bilesimine ait
degerler Tablo 3.2°de verilmistir. Ayrica c¢alismada kullanilan aci biber atigi

rasyonlara eklenmeden dnce toz haline getirilmistir (Sekil 3.2).

Tablo 3.2. Ac1 Biber Atiginin Besin Madde Igerigi

Besin Madde Icerigi Miktar (%)
Kuru Madde 91.63
Ham Kiil 8.82
Ham Protein 16.35
Ham Yag 11.28
Ham Seliiloz 30.82
ADF 62.24
NDF 72.05
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Sekil 3.2. Rasyonlara ilave Edilen Ac1 Biber Atig1 ve Ogiitiilmiis Goriintiisii

3.1.3. Yem Materyali

Denemede kullanilan rasyon besin madde gereksinimleri Ross 308 etlik disi
ve erkek piliclerin karigik olarak beslenmesi sirasinda gerekli besin madde
gereksinimleri baz alinarak hazirlanmistir (Ross 308, 2014). Calismada kullanilan
standart etlik civciv baslatma, etlik pili¢ biiylitme ve etlik pili¢ rasyonlar1 Tablo 3.3,
4, 5 ve 6’da yer alan yem hammaddeleri ve katki maddeleri piyasadan temin
edilmistir. Ac1 biber atiginin (ABA) 0, 100, 200, 400 mg/kg dozlar: ile hazirlanan
rasyon 3 dakika homojen olacak sekilde karistirilmistir. Mevcut dozlar, her bir
rasyona girecek olan Ogltiilmiis misirin tamamina eklenerek 6n karigim halinde
hazirlanmis olup, daha sonra bu 6n karisim rasyonun tamamina ilave edilmistir. Aci

biber ati1g1 ile hazirlanan yemler agzi kapali kaplarda saklanmustir.

22



Tablo 3.3. Standart Yem ile Beslenen Kontrol Grubunun Rasyon Besin Madde

Icerikleri

. Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili

in?t;?;::naddelen/ Baslatma Yemi Biiyiitme Yemi Yemi ’
1-10. Giin (kg) 11-24. Giin (kg) 25-42. Giin (kg)

Misir (%7,5 HP) 467,101 544,228 584,749
Soya Fasiilyesi Kiispesi
(%16 HP) 4 P 387,893 366,087 320,522
Aycigegi Tohumu Kiispesi
((% genggP) p 40,000 - -
Bitkisel Yag 59,803 49,446 59,944
D-L Metiyonin (%99) 3,530 3,016 2,712
NaCl 2,640 3,684 3,553
Mermer Tozu 11,817 8,477 7,595
DCP (%18) 20,269 18,300 16,252
Mineral Karigimi* 1,000 1,000 1,000
Vitamin Karigimi** 2,000 2,000 2,000
L-Lizin 2,233 3,164 1,342
L-Treonin 0,944 0,598 0,331
Sodyum Siilfat 0,771 0,598 0,680
Toplam (kg) 1000,00 1000,00 1000,00
Kimyasal Bilegimler (%) (%) (%)
KM 88,000 87,681 87,667
HP 23,323 21,500 19,500
ME kg/yem 3000,00 3100,00 3200,00
HS 4,322 3,686 3,487
HY 8,323 7,519 8,644
HK 6,419 5,684 5,215
Ca/P 2,186 2,000 2,000
Ca 1,049 0,870 0,780
P 0,480 0,435 0,390
Lizin (Sindirilebilir) 1,280 1,269 1,020
Metiyonin (Sindirilebilir) 0,659 0,580 0,530

* Her 1 kg’lik mineral karisimi; Mn; 120.000 mg, Fe; 60.000 mg, Zn; 100.000 mg, Cu; 16.000 mg,
Co; 500 mg, I; 2.000 mg, Se; 300 mg, Mo; 300 mg.
**Her 1 kg’lik vitamin karisimi: Vit A; 12.500.000 IU, Vit D3; 5.000.000, Vit E; 100.000 mg, Vit
K3;4.000 mg, Vit B1; 3.000 mg, Vit B2; 8.000 mg, Niasin; 70.000 mg, Kalsiyum D- Pantonen;
20.000 mg, Vit B6; 5.000 mg, Vit B12; 20 mg, D-Biotin; 200 mg, Folik asit; 2.000 mg, Vit C Kristal;

100.000 mg.
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Tablo 3.4. 100 mg/kg Aci Biber Atig1 ilave Edilerek Hazirlanan Rasyon Besin

Madde icerikleri
Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢
Yem Hammaddeleri/ Miktarlar1  Baslatma Yemi Biiyiitme Yemi Yemi
1-10. Giin (kg) 11-24. Giin (kg) 25-42. Giin (kg)

Mistr (%7,5 HP) 482,268 524,234 582,746
Soya Fasiilyesi Kiispesi (%46 HP) 347,685 366,417 320,865
Tam Yagli Soya (%34 HP) 91,944 - -
Aycicegi Tohumu Kiispesi (%36 HP) - - -
Bitkisel Yag 34,849 50,110 60,610
D-L Metiyonin (%99) 3,343 3,018 2,714
NaCl 2,736 2,315 2,876
Mermer Tozu 9,103 8,475 7,593
DCP (%18) 20,596 18,300 16,252
Mineral Karigimi* 1,000 1,000 1,000
Vitamin Karigimi** 2,000 2,000 2,000
L-Lizin 1,815 3,163 1,336
L-Treonin 0,846 0,597 0,330
Sodyum Siilfat 0,799 1,371 0,678
Aci Biberi Atig1 1,000 1,000 1,000
Toplam (kg) 1000,00 1000,00 1000,00
Kimyasal Bilesimler (%) (%) (%)
KM 87,668 87,704 87,689
HP 23,217 21,500 19,500
ME kg/yem 3000,00 3100,00 3200,00
HS 3,923 3,683 3,484
HY 7,748 7,676 8,802
HK 6,181 5,683 5,214
Ca/P 2,000 2,000 2,000
Ca 0,960 0,870 0,780
P 0,480 0,435 0,390
Lizin (Sindirilebilir) 1,280 1,270 1,020
Metiyonin (Sindirilebilir) 0,636 0,580 0,531

* Her 1 kg’lik mineral karisimi; Mn; 120.000 mg, Fe; 60.000 mg, Zn; 100.000 mg, Cu; 16.000 mg,
Co; 500 mg, I; 2.000 mg, Se; 300 mg, Mo; 300 mg.

**Her 1 kg’lik vitamin karisimi: Vit A; 12.500.000 1U, Vit D3; 5.000.000, Vit E; 100.000 mg, Vit
K3;4.000 mg, Vit B1; 3.000 mg, Vit B2; 8.000 mg, Niasin; 70.000 mg, Kalsiyum D- Pantonen;
20.000 mg, Vit B6; 5.000 mg, Vit B12; 20 mg, D-Biotin; 200 mg, Folik asit; 2.000 mg, Vit C Kristal;
100.000 mg.
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Tablo 3.5. 200 mg/kg Aci Biber Atig1 ilave Edilerek Hazirlanan Rasyon Besin

Madde icerikleri
Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢
Yem Hammaddeleri/ Miktarlar1  Baslatma Yemi  Biiyiitme Yemi Yemi
1-10. Giin (kg) 11-24. Giin (kg) 25-42. Giin (kg)

Misir (%7,5 HP) 480,115 540,240 580,742
Soya Fasiilyesi Kiispesi (%46 HP) 347,932 366,748 321,208
Tam Yagli Soya (%34 HP) 92,070 - -
Aycicegi tohumu Kiispesi (%36 HP) - - -
Bitkisel Yag 35,634 50,775 61,277
D-L Metiyonin (%99) 3,345 3,020 2,716
NaCl 2,739 2,316 2,879
Mermer Tozu 9,123 8,473 7,591
DCP (%18) 20,590 18,300 16,252
Mineral Karigimi* 1,000 1,000 1,000
Vitamin Karigimi** 2,000 2,000 2,000
L-Lizin 1,809 3,162 1,330
L-Treonin 0,846 0,596 0,329
Sodyum Siilfat 0,797 1,371 0,675
Ac1 Biberi Atig1 2,000 2,000 2,000
Toplam (kg) 1000,00 1000,00 1000,00
Kimyasal Bilesimler (%) (%) (%)
KM 87,692 87,726 87,712
HP 23,216 21,500 19,500
ME kg/yem 3000,00 3100,00 3200,00
HS 3,920 3,680 3,482
HY 7,919 7,834 8,960
HK 6,180 5,682 5,213
Ca/P 2,000 2,000 2,000
Ca 0,960 0,870 0,780
P 0,480 0,435 0,390
Lizin (Sindirilebilir) 1,280 1,395 1,020
Metiyonin (Sindirilebilir) 0,636 0,609 0,531

* Her 1 kg’lik mineral karisimi; Mn; 120.000 mg, Fe; 60.000 mg, Zn; 100.000 mg, Cu; 16.000 mg,
Co; 500 mg, I; 2.000 mg, Se; 300 mg, Mo; 300 mg.

**Her 1 kg’lik vitamin karisimi: Vit A; 12.500.000 IU, Vit D3; 5.000.000, Vit E; 100.000 mg, Vit
K3;4.000 mg, Vit B1; 3.000 mg, Vit B2; 8.000 mg, Niasin; 70.000 mg, Kalsiyum D- Pantonen;
20.000 mg, Vit B6; 5.000 mg, Vit B12; 20 mg, D-Biotin; 200 mg, Folik asit; 2.000 mg, Vit C Kristal;
100.000 mg.
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Tablo 3.6. 400 mg/kg Aci Biber Atig1 ilave Edilerek Hazirlanan Rasyon Besin
Madde igerikleri

Etlik Civciv Etlik Civciv Etlik Pili¢
Yem Hammaddeleri/ Miktarlar1  Baslatma Yemi Biiyiitme Yemi Yemi
1-10. Giin (kg) 11-24. Giin (kg) 25-42. Giin (kg)

Misir (%7,5 HP) 475,807 536,251 576,736
Soya Fastilyesi Kiispesi (%46 HP) 348,426 367,408 321,895
Tam Yaglh Soya (%34 HP) 92,324 - -
Aygicegi Tohumu Kiispesi (%36 HP) - - -
Bitkisel Yag 37,203 52,103 62,610
D-L Metiyonin (%99) 3,350 3,024 2,720
NaCl 2,745 2,319 2,885
Mermer Tozu 9,118 8,397 7,587
DCP (%18) 20,591 18,307 16,252
Mineral Karigimi* 1,000 1,000 1,000
Vitamin Karigimi** 2,000 2,000 2,000
L-Lizin 1,798 3,160 1,317
L-Treonin 0,844 0,595 0,327
Sodyum Siilfat 0,793 1,371 0,671
Ac1 Biberi Atig1 4,000 4,000 4,000
Toplam (kg) 1000,00 1000,00 1000,00
Kimyasal Bilesimler (%) (%) (%)
KM 87,740 87,772 87,757
HP 23,213 21,500 19,500
ME kg/yem 3000,00 3100,00 3200,00
HS 3,914 3,675 3,476
HY 8,262 8,149 9,275
HK 6,179 5,681 5,212
Ca/P 2,000 2,000 2,000
Ca 0,960 0,870 0,780
P 0,480 0,453 0,390
Lizin (Sindirilebilir) 1,280 1,395 1,020
Metiyonin (Sindirilebilir) 0,636 0,581 0,531

* Her 1 kg’lik mineral karisimi; Mn; 120.000 mg, Fe; 60.000 mg, Zn; 100.000 mg, Cu; 16.000 mg,
Co; 500 mg, I; 2.000 mg, Se; 300 mg, Mo; 300 mg.

**Her 1 kg’lik vitamin karigimi: Vit A; 12.500.000 IU, Vit D3; 5.000.000, Vit E; 100.000 mg, Vit
K3;4.000 mg, Vit B1; 3.000 mg, Vit B2; 8.000 mg, Niasin; 70.000 mg, Kalsiyum D- Pantonen;
20.000 mg, Vit B6; 5.000 mg, Vit B12; 20 mg, D-Biotin; 200 mg, Folik asit; 2.000 mg, Vit C Kristal;
100.000 mg.
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3.1.4. Deneme Alani

Aci biber atigmin calisildig1 tezde, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Béliimiine ait Kiimes Hayvanlar1 Unitesi’nin etlik bildircin
deneme tinitesinde 50*75 cm boyutlarinda olan 16 adet bélmede gerceklestirilmistir.
Otomatik suluk ve yemliklerin (yemler manuel ve giinliik olarak verilmistir) oldugu
deneme iinitesinde sicaklik denemenin ilk haftasinda 33°C, ikinci haftasinda 30°C,
ticlincii haftasinda 27°C, dordiincii haftasindan itibaren 24°C olarak ayarlanmis ve
denemenin sonuna kadar 24°C olarak sabit tutulmustur. Deneme iinitesinde nispi
nem %>55 olacak sekilde havalandirma yapilmistir. Deneme odasinda deneme
stiresince meydana gelebilecek bir elektrik kesintisine karsi ilk i¢ glin hayvanlara 23
saat aydinlik (yapay olarak beyaz floresan lambalarla) 1 saat karanlik programi, diger
39 giinde ise ticari kosullara uygun olarak 24 saat aydinlik (yapay olarak beyaz
floresan lambalarla) uygulanmistir. Deneme odasinin 1sitilmasi termostat kontrolli

ayakli infrared elektrikli 1sitici ile saglanmustir.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Denemede Kullanilan Rasyonlarin Besin Madde Analizi

Rasyonu olusturan yem hammaddelerinin ve hazirlanan rasyonlarin deneme
kurulmadan 6nce kuru madde, ham kiil, ham protein AOAC (1998) tarafindan
tanimlanan metotlara gore (Kutlu, 2008) Kirsehir A.E.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal
Biyoteknoloji Boliimii, Yem Biyoteknolojisi Laboratuvarinda yapilmistir. Metabolik
Enerji degerleri ise WPSA yontemine gore hesaplanmistir (Vogt, 1984).

Denemede kullanilan rasyonlarin metabolik enerji degerleri ham protein, ham
yag, nisasta ve seker oranlari lizerinden hesaplanmistir. Metabolik enerji degeri
kcal/kg olarak verilmistir (Vogt, 1984).

ADF, NDF ve Ham Seliiloz analizleri Van Soest (1991) metoduna gore
yapilmistir (Kutlu, 2008).

3.2.1.1. Kuru Madde Analizi

Kuru madde analizi i¢in Oncelikle her numunenin koyulacagi kap Binder
marka etiivde 3 saat 105°C*‘de nemi uzaklastirilmistir. Kaplar desikator i¢ine alinarak
15-20 dakika oda sicakligina gelmesi icin bekletilmistir. Ornekler hassas terazide
(Radwag AS220.R2) kaplarin darasi1 alindiktan sonra 1 g 6rnek kap igine tartilmis ve
60°C’de 48 saat bekletilmistir. Siire sonunda oOrnekler desikatérde 15 dakika
bekletildikten sonra hassas terazide tartimlar1 alinmistir. Tartimi biten 6rnekler etiive
105°C’de 2-4 saat kurutmaya birakilmistir. Siire sonunda Ornekler tartilarak 1 g
ornekteki kuru madde hesaplanmistir. 1 kg’da ki kuru madde miktar1 asagidaki

formiille hesaplanmistir:

(105°C sonundaki agirlik-Kabin Daras1)*100

% Kuru Madde= -
o Tt Hadde Ornek Agirhig
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3.2.1.2. Ham Kiil ve Organik Madde Analizleri

Onceden yakilmis, desikatérde sogutulmus ve darasi alinmis krozelere yem
numunesinden 3 g tartilmistir. Krozeler 550°C’ye ayarli yakma firmina konulmustur.
Krozeler bu sicaklikta komiirlesme olmayacak sekilde, kiil agik griden beyaza kadar
degisen bir renge ulasana kadar yakilmistir. Yaklasik 100°C’ye sogutulduktan sonra
krozeler masa yardimiyla dogrudan desikatdre alinmis ve yeterince sogutulduktan
sonra tartilmistir.

Hesaplama:

Asagidaki formiilde tartim sonuglari yerine koyularak % ham kil ve %
organik madde hesaplanmustir.

% Ham Kiil=(c-a)/(b-a)<100

% Organik Madde= %Kuru Madde - %Ham Kiil

a: kroze darasi

b: kroze daras1 + numune

c¢: kroze darasi1 + kiil

3.2.1.3. Ham Protein Analizi

Protein analizi 3 agsamada (Yas Yakma, Distilasyon ve Titrasyon) yapilmistir.

Yas Yakma: Yem ornekleri cam tiiplere 1g tartilarak yas yakma cihazinin
(Velp Scientifica DK 8 Heating Digester) haznesindeki cam tiipler icine
yerlestirilmistir. Her numunenin igerisine bir adet Kjeldahl Tablet (reaksiyonu
hizlandirmak i¢in) ve 15 ml %98’lik H,SO, (Siilfirik Asit) eklenmistir. Yas yakma
asamasinda ornekler 100°C’ de 15 dakika, 250°C’de 20 dakika, 420°C’de 30 dakika

yakma iglemine tabi tutulmugtur.

Distilasyon: Yas yakma islemi sonunda orneklerin yakildigi tipler sirasiyla
cihazda (Velp Scientifica UDK 149 Automatic Distilation Unit) distilasyon islemine
tabi tutulmustur. Cihazdaki islemin ger¢eklesmesi i¢in oncesinde NaOH (Sodyum
Hidroksit), H,O (Saf Su) ve HsBOs; (Borik Asit) haznelere hazirlanarak
yerlestirilmistir (Tablo 3.7).
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Cozeltilerin Hazirlanmast.
NaOH= 400 g NaOH 1000 ml saf su igerisinde ¢ozdiirtilmiistiir.
H3BO3s= 40 g borik asit 1000 ml saf su igerisinde ¢ozdiiriilmiis ve igerisine

5,79 g indikator eklenmistir.

Tablo 3.7.Ham Protein Cihazinin Calisma Prosediirii (Yem Ornekleri)

Prosediir Deger (Yem ornekleri icin)
HsBO; 30 ml

NaOH 50 ml
Distilasyon zamani 270 saniye

Akis giicii %100

Bos test tiipii Evet

Titrasyon: Distilasyon sonunda elde edilen numune hidroklorik asit (HCI) ile
titre edilerek ¢ikan sonug ile birlikte ham protein miktar1 asagidaki formiile gore
hesaplanmuistir;

%Ham Protein=((HCI-KOR)*(0.1*0.014*100))/(Ornek Agirlig1)*6.25

HCI hazirlama:

0.2 N 1000 ml ¢ozelti i¢in 16.56 ml HCI1 (%37°1lik ve d=1.19) tartilmistir.

3.2.1.4. Ham Yag Analizi

Ogiitiilen ve 1 mm’lik elekten gegirilen et &rneklerinde 1 g filtreli TX4
Ankom yag torbalarina konularak tartilmigtir (W1). Filtreli torbanin agiz kismi sicak
miihiirleme cihazi (Packtech impulse sealer) ile kapatilmistir. Igerisine numune
tartilip kapatilan torbalar 105°C’de 1iic saat etiivde bekletilmistir. Etiivden
cikartildiktan sonra desikatdrde sogutulup tartilmistir (W2). Tartimi yapilan
numuneler yag analiz cihazinin ANKOM XT10 yar1 otomatik yag tayin cihazi
haznesindeki sipiral aparatina dizilerek yerlestirilmistir.1 Uygun sicaklik ve siire
ayar1 yapildiktan sonra cihaz ¢alistirilmistir. Ekstrakte islemi bittikten sonra numune
torbalar1 15-30 dakika 105°C’ de bekletilmistir. Etiivden sonra desikatore alinarak
sogumasi beklenmis ve tartimi yapilmistir (W3). Ham yag miktar1 asagidaki formiile
gore hesaplanmistir:

Yem Ornekleri I¢in: % Ham Yag = [100 (W2-W3)][/W1
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Yem Ornekleri I¢in: % Ham Yag=(100 (W2-W3))/W1
W1: Numune agirhigi
W2: Ekstraksiyondan 6nce kurutma sonrasi numune ve torba agirhigi

W3: Ekstraksiyondan sonra kurutma sonras1 numune ve torba agirligi

W4: Kuru madde kabi1 agirlig

3.2.2. Besi Performansi

Deneme Oncesinde civcivler 0.1 g hassasiyetli terazi ile tartilarak deneme
gruplarinda birbirine en yakin deger olacak sekilde dnceden belirlenmis bélmelere
yerlestirilmistir. 6 hafta siiren ¢alismada bildircinlar haftalik olarak canli agirliklar:
grup olarak, yem tiiketimleri de grup diizeyinde belirlenmis ve bu verilerden
yararlanilarak yemden yararlanma orani asagida belirtilen formiille hesaplanmustir.
Bildircinlar giinliik olarak kontrol edilmis ve Oliimler tespit edilerek kayit altina

alinmistir.

Performans: hayvanlarin haftalik canli agirlik artiglari, yem tiiketimleri ve
yasama giicleri kaydedilmis ve buna bagli olarak yemden yararlanma oranlari

hesaplanmustir.

Yem Tiiketimi
Canli Agirlik

Yemden Yararlanma Orani=

Deneme sonunda (42.glin) tim hayvanlar tartilarak canli agirliklar
belirlenmistir. Her tekerriirden canli agirlik olarak tekerriir ortalamasina en yakin
sekiz hayvan tespit edilmis ve boyundan kesme yontemiyle dldiiriilmiistiir. Kesim
icin ayrilan bildircin pili¢leri kesimden once 12 saat a¢ birakilarak sindirim kanalinin
bosalmasi saglanmistir. Tiiyler yolunup bas ve ayaklari ayrildiktan sonra etlik
bildircin pili¢lerden ¢ikarilan i¢ organlar (karaciger, bezel mide, kalp, sindirim kanali
uzunlugu ve agirhigl, yumurta kanali agirligi ve uzulugu, testis agirhigr ve taslik) ve
abdominal yag tartilarak canli agirliga boliinmesiyle oransal agirliklart elde
edilmistir. Daha sonra bagirsak uzunluklar1 6l¢iilmiistiir. Tiirk Standartlar1 Enstitlisti

(T.S.E.) parcalama teknigine (Anonim, 1989) uygun olarak karkaslardan butlar (Art.
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coxae’lardan), goglis (costalarin sternuma baglandiklar1 Art. sternocostalisten) ve
kanatlar (Art. humeri’lerden) ile boyuntsirt ayrilmistir. Kesilen piligler 24 saat
+4°C’de bekletilip soguk karkas agirliklart belirlenmistir. Karkas pargalariin
agirliklar1 da derili olarak belirlenmis ve elde edilen sonuglar g/100g CA seklinde
verilmistir. Kesim sonrasinda sicak karkas, kesim pargalari (but, gégiis ve kanat) et
verimi 0,0001 g hassas terazide tartilarak belirlenmistir. Kesim oncesi canli agirlik ve
kesim sonrasi sicak karkas agirliklarindan yararlanilarak karkas randimani

hesaplanmustir.

3.2.3. Bildircin Etinin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Her tekerriirden temsilen sekiz hayvandan kesim sonrasi but ve gogiis etleri
derisiz uygun sekilde parcalanarak besin madde analizleri AOAC (1998)’ye
yapilmistir. Tekstiir (tekstiir analiz cihazi, CT3 Texture Analyzer ile), pH (Testo,
206), renk (Konica-Minolta, CR-410), yag igerigi (Ankom, XT10), su tutma
kapasitesi, pisirme kaybinin belirlenmesi, antioksidan kapasite, oksidatif stabilite ve

uniformite Buege ve Aust (1978) metodunun TBA’ya uyarlanmasi ile belirlenmistir.

3.2.3.1. Bildircin Etinin Besin Madde Analizi

a) Kuru Madde Analizi: Kuru madde analizi i¢in Oncelikle her numunenin
koyulacagi kap Binder marka etiivde 1 saat 105°C*de nemi uzaklastirilmistir. Kaplar
desikator igine alinarak 15-20 dakika oda sicakligina gelmesi i¢in bekletilmistir.
Ornekler hassas terazide (Radwag AS220.R2) kaplarm darasi alindiktan sonra 1 g
ornek kap icine tartildi ve 60°C’de 48 saat bekletilmistir. Siire sonunda Ornekler
desikatorde 15 dakika bekletildikten sonra hassas terazide tartimlari alinmustir.
Tarttm1 biten Ornekler etiive 105°C’de 2-4 saat kurutmaya birakilmistir. Stire
sonunda ornekler tartilarak 1g 6rnekteki kuru madde hesaplanmustir. 1 kg’da ki kuru

madde miktar1 asagidaki formiille hesaplanmastir:

(105°C sonundaki agirlik-Kabin Daras1)*100

%Kuru Madde= -
ottt Madde Ornek Agirhig:

32



b) Ham Kiil ve Organik Madde Analizi: Onceden yakilmis, desikatorde
sogutulmus ve darasi alinmis krozelere et numunesinden 3 g tartilmistir. Krozeler
550°C’ye ayarli yakma firinina konulmustur. Krozeler bu sicaklikta komiirlesme
olmayacak sekilde, kiil acik griden beyaza kadar degisen bir renge ulasana kadar
yakilmistir. Yaklagik 100°C’ye sogutulduktan sonra krozeler masa yardimiyla

dogrudan desikatore alinmis ve yeterince sogutulduktan sonra tartilmistir.

Hesaplama,;
Asagidaki formiilde tartim sonuglari yerine koyularak % ham kil ve %

organik madde hesaplanmustir.

% Ham Kiil= g x100

%O0Organik Madde= %Kuru Madde - %Ham Kiil
a: kroze darast
b: kroze darast + numune

C: kroze daras1 + kiil

c) Ham Protein Analizi: Et orneklerini protein analizi 3 asamada (Yas

Yakma, Distilasyon ve Titrasyon) yapilmistir.

Yas Yakma: Ornekler cam tiiplere 1g tartilarak yas yakma cihazinin (Velp
Scientifica DK 8 Heating Digester) haznesindeki cam tiipler i¢ine yerlestirilmistir.
Her numunenin igerisine bir adet Kjeldahl Tablet (reaksiyonu hizlandirmak igin) ve
15 ml %98’lik H,SO, (Siilfirik Asit) eklenmistir. Yas yakma asamasinda Ornekler
100°C’de 15 dakika, 250°C’de 20 dakika, 420°C’de 30 dakika yakma islemine tabi

tutulmustur.

Distilasyon: Yas yakma islemi sonunda orneklerin yakildigi tiipler sirasiyla
cihazda (Velp Scientifica UDK 149 Automatic Distilation Unit) distilasyon iglemine
tabi tutulmustur. Cihazdaki islemin ger¢eklesmesi i¢in oncesinde NaOH (Sodyum
Hidroksit), H,O (Saf Su) ve H3BO; (Borik Asit) haznelere hazirlanarak
yerlestirilmistir (Tablo3.8).
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Cozeltilerin Hazirlanmasi:

NaOH= 400 g NaOH 1000 ml saf su igerisinde ¢ozdiiriilmiistiir.
H3BO3s= 40 g borik asit 1000 ml saf su igerisinde ¢ozdiiriilmiis ve igerisine

5,79 g indikator eklenmistir.

Tablo 3.8.Ham Protein Cihazinin Calisma Prosediirii (Et Ornekleri)

Prosediir Deger (Et érnekleri icin)
HsBO; 30 ml

NaOH 50 ml
Distilasyon zamani 180 saniye

Akis giicii %100

Bos test tiipii Evet

Titrasyon: Distilasyon sonunda elde edilen numune hidroklorik asit (HCI) ile
titre edilerek c¢ikan sonug ile birlikte ham protein miktar1 asagidaki formiile gore

hesaplanmuistir;

%Ham Protein:((HCI-KOR)*(O.1*0.014*100))/(0mek Agirlig1)*6.25
HCI hazirlama:

0.2 N 1000 ml ¢ozelti i¢in 16.56 ml HCI1 (%37°1lik ve d=1.19) tartilmistir.

3.2.3.2. Bildircin Eti Kesilme Kuvvetinin Olgiilmesi (Tekstiir-Sertlik)

Pisirme kaybi yapilan bildircin eti (3 g agirhiginda ve 1*3 cm boyutlarinda)
orneklerinde Warner-Bratzler bigagi kullanilarak etin kesilme kuvveti 6l¢lilmiistiir.
Cift tarafli bigak, bir tarafinda normal bigak agz1 ve diger tarafinda diiz giyotin agza
sahiptir. Uygulamada bigaklar tekstiir analiz cihazina direk baglanan bigak adaptorii
vasitastyla sabitlenmistir. Yarikli bicak agzi calisma platformuna direk yerlestirilmis
ve Uriine destek saglamasinin yaninda bigagin izleyecegi yolu da belirlemistir.
Bilgisayar programi ile ayarlanan secenekler (Tablo 3.9) ile etin kesilme kuvveti

otomatik olarak Ol¢lilmiistiir.
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Tablo 3.9. Tekstiir Cihazinin Calisma Prosediirii

Béliim Alt Boliim Olcii Birim
Sample Identification Set Manually
Sample Dimensions Block
Test Type Compression
Test Target Target Type Distance
Target Value 50 mm
Hold Time 0 S
General Test Parameters Trigger Load 50 g
Test Speed 1,00 mm/s
Return at Post Test Speed
Probe TA3/100
Fixture TA-SBA
Multiple Cycle Tests Cycle Count 1
Recovery Time 0 S
Adjust Beam 43 mm

3.2.3.3. Bildircinin Et pH’sinin Belirlenmesi

Etin pH degeri kesimden 45 dakika sonraki ve 24 saat (+4°C’de depolama)
sonraki pH degerleri Testo 206 et pH ol¢iim cihazi kullanilarak belirlenmistir.
Olgiimler &rneklerin ii¢ fakli bolgesinden alinmis ve bu degerlerin ortalamasina gore

pH degerleri tespit edilmistir (Ramirez ve Cava, 2007).

3.2.3.4.Bildircin Etinin Renk Degerlerinin Belirlenmesi

Ette renk degerleri derisi soyulduktan sonra but ve gogiis etinde derisiz ayri
ayr1 Konika Minolta CR 410 renk &l¢iim cihazi kullanilarak yapilmistir. Orneklerin 3
farkli bolgesinden alinan L* (parlaklik) , a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) degerlerinin
ortalamasina gore Santos-Silva ve ark., (2002) bildirdigi yonteme uygun olacak

sekilde belirlenmistir.

3.2.3.5.Bildircin Etinin Yag Miktarinin Belirlenmesi

Ogiitiilen ve 1 mm’lik elekten gecirilen etdrneklerinde 1 g filtreli TX4
Ankom yag torbalarina konularak tartilmistir (W1). Filtreli torbanin agiz kismi sicak
miithiirleme cihaz1 (Packtech impulse sealer) ile kapatilmistir. Et Orneklerimiz
%]15’ten fazla yag icerdigi i¢cin bu Ornekleri daha 6nce darasi alinan kuru madde

kaplart (W4) kullanilmistir. Sicakliktan dolayr disari sizan yag bodylece burada
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toplanmistir. Igerisine numune tartilip kapatilan torbalar 105°C’de ii¢ saat etiivde
bekletilmistir. Etiivden ¢ikartildiktan sonra desikatorde sogutulup tartilmistir (W2).
Tartim1 yapilan numuneler yag analiz cihazinin ANKOM XT10 yar1 otomatik yag
tayin cihazi haznesindeki sipiral aparatina dizilerek yerlestirilmistir. Uygun sicaklik
ve siire ayar1 yapildiktan sonra cihaz calistirilmistir. Ekstrakte islemi bittikten sonra
numune torbalar1 15-30 dakika 105°C’ de bekletilmistir. Etiivden sonra desikatore
alinarak sogumasi beklenmis ve tartimi yapilmistir (W3). Ham yag miktar1 asagidaki
formiile gore hesaplanmistir:

Et Ornekleri I¢in: % Ham Yag = [100 (W2-W3)]/W1

W1: Numune agirhigi

W2: Ekstraksiyondan once kurutma sonrasi numune ve torba agirligi

Wa3: Ekstraksiyondan sonra kurutma sonrast numune ve torba agirligi

W4: Kuru madde kabi1 agirligi

3.2.3.6. Bildircin Etinin Su Tutma Kapasitesi Belirlenmesi

Etin su tutma kapasitesinin belirlenmesi i¢in but ve gogiis etinden derisiz
yaklagik 2-2.5 g agirliginda 3 farkli yerden oOrnek alinip, vakum posetlerine
konularak vakumlanmistir. Vakumlanan ornekler +4°C sicaklikta depolanmustir.
Ornekler 72 saat sonra ve 168 saat sonra vakum posetlerinden cikartilmis ve
bastirmadan kagit havlu ile kurulanip tartilmistir. Orneklerin ilk agirhi@ ile son
agirligr arasindaki farkin ilk agirliga oranlanmasi ile etin 72 ve 168 saat sonraki

sizdirma kayb1 % olarak belirlenmistir (Bond ve Warner, 2007).

3.2.3.7. Bildircin Etinin Pigsirme Kaybinin Belirlenmesi

Etin pisirme kaybinin belirlenmesi but ve gdgiis etinden derisiz yaklasik 1-2 g
agirhiginda 3 farkli yerinden 6rnek alinmis ve vakum posetlerinin igerisine konularak
sicak su banyosunda (70°C) 40 dakika pisirilmistir. Daha sonra 6rnekler yaklasik 30
dakika oda sicakligina (25°C) diisene kadar musluk suyunun altinda bekletilmis ve
ornekler posetlerden cikartilarak bastirmadan kurutma kagidi ile kurulanmistir. ilk ve

son tartimlar arasindaki fark asagida yer alan formiil ile hesaplanmistir (Mitchaothai
ve ark., 2006).
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3.2.3.8. Bildircin Etinin Dondurma Kaybinin Belirlenmesi

Etin dondurma kaybinin belirlenmesi i¢in but ve gogiis etinden derisiz
yaklasik 2-2.5 g agirliginda 3 farkli yerden o6rnek alimip, vakum posetlerine
konularak vakumlanmistir. Vakumlanan 6rnekler -80°C sicaklikta depolanmistir. 120
saat sonunda vakumlanan Ornekler ¢ikarilmistir. Oda sicakligina gelene kadar
bekletildikten sonra ve bastirmadan kagit havlu ile kurulanip tartilmistir. Orneklerin
ilk agirligi ile son agirligi arasindaki farkin ilk agirliga oranlanmast ile etin 72 ve 168

saat sonraki sizdirma kayb1 % olarak belirlenmistir.

3.2.3.9. Bildircin Etinin Antioksidan Kapasitenin Belirlenmesi

Her tekerriirden sekiz bildircin etinin but ve gogiis etleri derisiz olarak ayri
ayr1 antioksidan aktiviteleri serbest radikalleri dnleme yetenegini 6lgebilen DPPH
(2,2, difenil 1-pikri hidrazil) kullanilarak ve metanol igerisinde gergeklesen
reaksiyonun zamana karsi degisiminin 515 nm’de UV-Vis (Schimadzu-
UV1240mini-Kyoto-Japan) spektrofotometrede olgiilmistiir (Sanchez-Moreno ve
ark., 1998).

Kimyasal Hazirlama: DPPH= 1mM:100ml i¢in; 0.03943 g DPPH olarak
hazirlanmstir.

5 g oOrnek tlizerine %80’lik asetondan 50 ml ilave edildikten sonra Once
blender ardindan homojenizatérde 3 dakika homojenize edilmistir. Karistm Bucher
hunisi yardimi ile Whatman 1 Nolu kagidindan filtre edilmistir. Filtre keki bir kez
daha %80’lik Aseton ile ekstrakte edilmis olup, elde edilen filtrat doner evaparator
balonuna aktarilarak 45°C’de ortamdaki Asetonun %901 uzaklastirilmistir. Kalan
sulu ekstrakt 10 ml’ye %80’lik Aseton ile tamamlanmis ve filtre edilerek analiz
edilmistir (Ya da koyu renkli saklama siselerinde analize kadar dondurularak
muhafaza edilebilir).

Okuma: Analiz i¢in 5 test tiipiiniin her birine 600 pl (0.6 ml) hazirlanmis olan
DPPH’tan eklenmistir. Ornek ekstraktan her tiipe farkli hacimde eklenmis (20, 40,
60, 80, 100 ul) ve tiip icindeki hacim 6 ml’ye tamamlanmistir. Tiipler karistirildiktan
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sonra oda sicakliginda karanlik ortamda 15 dakika bekletilmis ve Sahit numuneye ise
600 ul DPPH igine 5.4 ml etanol eklenmistir. Inkiibasyon sonunda spektrofotometre
cihazinda 6rnekler bos kiivetlere koyularak 517 nm’de ol¢iilmiistiir.

Hesaplama: Her bir 6rnek hacmine karsilik gelen yiizde inhibisyon degerleri

asagida verilen esitlige gore hesaplanmaktadir.

%Inhibisyon = [(Apppr — Aekstraki)/Apppr] X 100

Apppr: DPPH* sahit 6rnegin absorbans degeri

Aeksiraki: Ornek ekstraktin absorbans degeri

3.2.3.10. Bildircin Etinde Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Analizi

Her tekerriirti temsilen segilen sekiz (4-disi ve 4-erkek) ayr piligin sag gogiis
ve butu derisiz 0., 3. ve 7. giinlerde +4°C’de, 21. giin i¢in ise -20°C’de depolanarak
doku oksidasyonu analizleri yapilarak ticari kosullarda dayanikliliklar1 belirlenmistir.
Lipit oksidasyonunu belirlemek i¢in tiyobarbitiirik asit sayisi tayini Lagin ve ark.
(2013)’nin uyguladig: yonteme gore yapilmistir. Bu amagla homojenize sag gogiis ve
but eti derisiz 1 g alinarak tizerine 6 ml TCA ¢o6zeltisi (%7.5 TCA, %0.1 EDTA,
%0.1 1-propil gallat) ilave edilmistir. Karigim Ultra-Turrax ile 20-30 saniye
homojenize edilmis ve Whatman 40 nolu filtre kagidi ile stiziilmiistiir. Daha sonra 1
ml 0.02 M Tiyobarbiturik asit siiziilen maddeye eklenmistir. Bu karisim 40 dakika
siireyle kaynar su banyosu igerisinde tutulup daha sonra sogutularak 5 dakika
boyunca 2000 rpm’de santrifiij edilmistir. Son olarak absorbans degerleri 532 nm
(Schimadzu-UV1240mini-Kyoto-Japan) ile Olglilerek TBA  degerleri umol

malonaldehit/kg olarak belirlenmistir.

3.2.4. Sindirim Kanal1 Mikrobiyolojisinin Analizi

Calismada et Ornekleri alinmasi amaciyla Kesilen hayvanlarin sekum
iceriklerinde laktik asit bakterileri (LAB), maya ve Enterobacteriaceae
yogunluklarinin saptanmasina yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu amacgla 1
g’lik drnekler peptonlu su araciligi ile 2 dakikadan az olmamak kosulu ile karistirilip,

mikroorganizmalarin miimkiin oldugu 6l¢lide materyalden ayrilmasi saglanmistir.
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Elde edilen stok materyalden logaritmik seride dillisyonlar hazirlanarak bir saati
asmayan zaman zarfinda ekim islemi yapilmistir. LAB i¢in ekim ortami olarak MRS
Agar, maya i¢in Malt ekstrakt Agar kullanilmistir. Enterobacteriaceae icin VRBD
agar kullanilmastir.
v LAB: Ekim Ortami: MRS Agar, Inkiibasyon sicakhigi: 32°C, Inkiibasyon
stiresi: 2 giin.
v Maya (Yeast): Ekim ortami Malt Extract agar (MEA), Inkiibasyon sicaklig:
25°C, Inkiibasyon siiresi: 4 giin.
v' Enterobacteriaceae: ekim ortami VRBD agar, Inkiibasyon sicakhigi: 32°C,

Inkiibasyon siiresi: 2 giin. (Seale ve ark., 1990).

3.2.5. Bildircin Kaninda Bazi Parametrelerinin Analizi

Kesim glinii bogaz venasindan 5 ml kan alinarak 3000 rpm devirde 5 dk
santrifiij edilerek kan serumlart ayrilmis ve analiz glinine kadar -80°C’de
saklanmigtir. Analiz giinii oda sicaklifinda bir saat bekletilerek c¢ozdiiriilen
orneklerde serum glukoz, trigliserid, toplam kolesterol degerleri otoanalizor (AMS
Diagnostics-italya, kiti kullanilmistir) cihazinda belirlenmistir. Kesilen hayvanlarda
kan Ornekleri ayr1 eppendorflara alinmis MDA (Yoshoiko ve ark., 1979) ve SOD
(Sun ve ark., 1988) tarafindan bildirilen yontemlere (Shanghai YL Biotech-Cin, kiti
kullanilmistir) gére ve Konca ve ark., 2012 tarafindan tarif edildigi sekilde
yapilmistir.

3.2.6. istatiksel Analizler

Calismada elde edilen verilerin istatistik analizleri igin SAS (1996) paket
program1 kullanilmistir. SAS paket programindaki deneme modeline (Tesadiif
Parselleri Deneme Plani1) uygun olarak General Linear Model (PROC GLM)
prosediirii ile varyans analizleri yapilmistir. Olgiimlenen tiim parametreler {izerine
(muamele) aci1 biber atig1 diizeylerinin etkisi linear, kuadratik ve kiibik olarak ayni
paket programda ortogonal polinom kontrast tanimlanarak regresyon analizi ile

belirlenmistir (Diizgiines ve ark., 1987).
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Deneme planina ait matematik model asagida verilmistir;
Yii= bt it €
pu= populasyonun ortalamasi
0i(L+Q+C+Geri Kalan)= act biber at1g1 muameleler arasi etki
L (Linear Regrasyon Pay1)
Q (Kuadratik Regresyon Pay1)
C (Kiibik Regresyon Pay1)
Geri Kalan (Regresyonla izah Edilemeyen)
ej= Muameleler i¢i (Hata) Arastirma sonunda elde edilen bulgular grup
ortalamalari, gruplar aras1 farkliligin standart hatas1 (SED) ve regresyon (Linear,
Kiibik, Kuadratik etki) analiz sonuglar1 etkileri ile birlikte tablolar halinde
sunulmustur. Onem seviyelerinin belirlenmesi sirasinda ¢oklu karsilastirma

testlerinden Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. ACI BIBER ATIGININ BESi PERFORMANSI UZERINE ETKILERI

Aci biber atigi (ABA) ile beslenen gruplarin haftalik canli agirlik artiglari,
yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlarina ait degerler Tablo 4.1°de
verilmistir. Tablo 4.1°’de goriildiigii iizere haftalik canli agirlik artislart bakimindan
1.,2.,3.,4.,5., ve 6. haftalardaki farkliligin 6nemli olmadig1 belirlenmistir (P>0.05).
Deneme sonundaki ortalama canli agirliklar sirastyla 275.39 g, 276.91 g, 276.15 g ve
285.92 g olarak belirlenmistir (P<0.05). Deneme gruplarindaki yem tiiketimi
acisindan ise birinci ve altinci haftasinda onemli bir farklilik bulunmamigtir
(P>0.05). Denemenin 2., 3., 4. ve 5. haftalarinda yem tiiketimi bakimindan gruplar
arasinda istatistiki agidan onemli farkliliklar belirlenmistir (P<0.05). Yem tiiketimi
sirastyla ikinci haftada 120.31 g, 130.34 g, 128.77 g, ve 131.77 g, l¢lincii haftada
24426 g, 258.19 g, 252.01 g ve 265.84 g, dordiincii haftada 426.22 g, 448.77 g,
435.43 g ve 468.30 g, besinci haftada 641.89 g, 665.64 g, 651.72 g ve 690.32 ¢
olarak belirlenmistir (P<0.05). Yem tiikketiminin 2., 3., 4. ve 5. haftalarinda Linear
etkiyle 6nemli iken, sadece dordiincii haftasinda kiibik etki istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Yem tiiketiminin 2., 3., 4. ve 5. haftalarinda gruplar arasinda
onemli olmasi ac1 biberin istah agma 6zelliginden kaynaklanmis olabilir. Deneme
gruplar1 arasindaki yemden yararlanma oraninin verildigi tablo 4.1°de besinci hafta
haricinde istatistiki agidan bir farlilik gortilmemistir (P>0.05). Denemenin besinci
haftasindaki yemden yararlanma oranlari sirasiyla 2.68, 2.75, 2.66 ve 2.81 olarak
belirlenmistir (P<0.05). Yemden yararlanma oram1 dordiincii haftada linear etki,
besinci haftada ise kiibik etki bakimindan 6nemli farlilik gozlenmistir (P<0.05).

Calisma sonucunda rasyona eklenen aci biber atiginin yem tiiketimi El-Deek
ve ark. (2012) galismas1 ve Shahverdi ve ark. (2013) ¢alismast ile uyumlu olup yem
tilketiminin arttig1 belirlenmistir. Buna ek olarak Al-Kassie ve ark. (2011) ¢alisma
sonucunda kirmizi ac1 biber gruplarinin yem tiiketiminin kontrole gére daha fazla
yem tiikettigini tespit etmislerdir. Aksine Al-Harthi (2001) calismasinin sonucunda
ac1 biberin kontrole gore daha az yem tiikettigini bulmustur. Tayep ve ark. (2015)
calismalarinda kirmizibiber grubundaki bildircinlarin {igiincii haftandan sonra daha

fazla yem tiikettigini belirtmistir. Yapilan ¢aligmalarda ¢ogunlukla rasyona eklenen
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kirmiz1 act biberin hayvan yem tiiketimini arttirdigi belirlenmistir. Yem tiiketiminin
artmasi ac1 biberin istah acici 6zelligi oldugunu gostermektedir.

Ozer ve ark. (2006) ve Goncalves ve ark. (2012)’nin yapmis olduklari
caligmalarinin  kontrol gruplarmma goére muamele gruplarini karsilagtirmalar
sonucunda elde edilen canli agirlik kazanglart diiserken, mevcut tez ¢alismasindan
kontrol grubuna gore aci biber atif1 ilavesinin canli agirlik kazancini arttirdigi
gorilmektedir.

Tablo 4.1’e goére bildircin rasyonlarina eklenen aci biber atiginin 200 mg/kg
grubu ile 400 mg/kg gruplarinda yemden yararlanma oranlarinin arttigi
belirlenmistir. Yilmaz (1994) calismasinda yemden yararlanma oraninin ikinci
haftadan sonra %0.5 ve %0.75 gruplarinda yemden yararlanma oranmnin arttigini
tespit etmis ve mevcut ¢alisma ile uyumlu oldugu gézlemlenmistir. Buna ek olarak
calismayla uyumlu olan Al-Harthi (2002)’nin ¢alismasinda rasyona eklenen %0.05,
%0.10 ve %0.15 ac1 biberin yemden yararlanma oranini arttirdigint belirlemistir.
Fakat Al-Kassie ve ark. (2011) ¢alismalarinda rasyona eklenen kirmizi aci biberin
tiim gruplarinda bu calismanin aksine kontrol grubuna gore diistiigiinii belirlemistir.
Tayep ve ark. (2015) rasyona eklenen kirmizibiberin sadece son haftada yemden
yararlanma oraninin kontrol grubuna gore arttigini tespit etmistir. Yemden
yararlanma oraninin yapilan c¢alismalarin sonucunda artis ve azalislar gosterdigi

bildirilmistir.
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Tablo 4.1. Ac1 Biber Atiginin Bildircinlarin Performansi Uzerine Etkileri

«~ __Ac Biber Atig1 Gruplar1 (mg/kg) Etkiler
Parametreler 0 100 200 200 SED P L C Q
DBCA 9.95 9.96 9.98 1000 0.04 0962 0.596 0.993 0.997
CAAl 18.68 21.45 21.38 2137 049 0.144 0.077 0.509 0.164
CAA2 60.84 61.34 65.27 6324 122 0559 0.310 0.604 0.390
CAA3 120.21 12044 120.13 12699 1.67 0.388 0.185 0.605 0.323
CAA4 191.03 19339 191.22 199.96 1.67 0.208 0.105 0.303 0.340
CAA5 239.09 24179 24539 24527 172 0503 0.154 0.762 0.681
CAA6 27539 27691 276.15 28592 230 0.333 0.139 0.531 0.370
YT1 28.93 28.93 28.93 2893 0.09 1000 0.995 0.997 1.000
YT2 120.31b 130.34a 128.77a 131.77a 1.17 0.007 0.003 0.126 0.137
YT3 244.26b 258.19ab 252.0lab 265.84a 2.63 0.041 0.017 0.094 0.993
YT4 426.22b 448.77ab 435.43b 468.30a 4.36  0.010 0.007 0.041 0.553
YT5 641.89b 665.64ab 651.72b 690.32a 5.69 0.028 0.014 0.083 0.513
YT6 887.13b 907.33ab 890.47b 936.29a 7.45 0.094 0.056 0.140 0.390
YYO1 1.79 1.35 1.35 1.35 0.09 0.208 0.102 0.564 0.210
YYO2 2.00 2.14 1.98 2.10 0.03 0.224 0.610 0.046 0.894
YYO3 2.04b 2.15a 2.10ab 2.10ab 0.02 0.166 0.387 0.193 0.097
YYO4 2.23b 2.32 2.28ab 2.34 0.02 0.052 0.034 0.073 0.579
YYO5 2.68b  2.75ab 2.66b 28la 0.02 0.016 0.069 0.013 0.236
YYO6 3.22 3.28 3.23 3.28 0.02 0.716 0.611 0.304 0.952

*DBCA: Deneme Bast Canli Agirlik, YT: Yem Tiiketimi, YYO: Yemden Yararlanma Orani

4.2. ACI BIBER ATIGININ BILDIRCIN ETi KARKAS OZELLIKLERI UZERINE
ETKILER]

Act biber atifi muamelesinin karkas ozellikleri iizerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla her gruptan rastgele alinan sekiz hayvanin (4 disi-4 erkek)
kesilmesi sonucu elde edilen istatistiki analiz sonuglar1 Tablo 4.2’de bulunmaktadir.
Act biber atig1 muamelesinin tiim gruplar arasinda canli agirlik, sicak karkas, soguk
karkas, but, gogis, kanat, sirt-boyun, abdominal yag, taslik, karaciger, kalp, bezel
mide, sindirim sistemi agirlig1 ve bu agirliklarin %’de agirliklar ile sindirim sistemi
uzunlugu, sicak ve soguk karkas randimaninin istatistiki agidan farkin bulunmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Deneme sonu kesilen hayvanlarin canli agirliklar1 sirasiyla
286.31 g, 282.38 g, 285.69 g ve 295.69 g olarak bulunmus ve rasyonda 100 mg/kg
ABA grubunun en diisiik, rasyonda 400 mg/kg ABA grubunun ise en yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Tablo 4.2 incelendiginde rasyona eklenen act biber atiginin karkas agirligini
arttirdigi goézlemlenmistir. Yilmaz (1994) rasyona eklenen kirmizibiberin karkas
agirliklariin kontrol grubuna gore diisiikk oldugunu tespit etmistir. Al-Harthi (2001)

karkas agirligi bakimindan grup ortalamalarinin kontrole gore diisiik oldugunu
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belirlemistir. Al-Harthi (2002)’de ise kontrole gore sadece %0.1 ac1 biber grubunun
karkas agirhigmin yiikksek oldugunu bulmustur. Al-Kassie ve ark. (2011)
caligmalarinda rasyona eklenen kirmizi ac1 biberin kontrole gore karkas agirliklarinin
calisma ile uyumlu oldugu goézlemlenmistir. Shahverdi ve ark. (2013) tiim ac1 biber
gruplarinda karkas agirliginin kontrol grubuna kiyasla arttigini belirlemislerdir.

But agirligi bakimindan tablo 4.2 incelendiginde tiim ac1 biber atig1 gruplar
kontrol grubu ile karsilastirildiginda azaldig belirlenmistir. Buna karsin Shahverdi
ve ark. (2013) but agirliklarinin aci biber ilave edilen gruplarin kontrol grubuna goére
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Goglis agirhigr tablo 4.2 incelendiginde sadece 400 mg/kg aci biber atigi
grubunda arttig1 belirlenmistir. Shahverdi ve ark. (2013) caligsmalarinda tiim ac1 biber
gruplarinda gdgiis agirliginin arttigin1 bulmuslardir.

Karaciger agirligr sadece 400 mg/kg aci1 biber atig1 grubunda kontrole gore
yiikksek bulunmustur. Yilmaz (1994) rasyona eklenen kirmizibiberin tiim dozlarinda
kontrol grubuna gore azaldigini belirlemistir. Al-Harthi (2001) ¢alismasinda aci1 biber
eklenen grubun kalp agirliginin kontrol grubuna gore daha yliksek oldugunu tespit
etmistir. Al-Harthi (2002) rasyona eklenen aci biberin tiim gruplarinda kontrole gore
daha yiiksek karaciger agirligina sahip oldugunu bulmustur. Al-Kassie ve ark. (2011)
karaciger agirliginin tiim aci biber gruplarinda kontrol grubu ile karsilastirildiginda
daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Abdominal yag agirligi kontrol grubuna gore tiim aci1 biber gruplarinda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. EI-Deek ve ark. (2012) ¢alismalarinda 3 g/kg act biber
grubunun kontrol grubuna gore daha yliksek abdominal yag miktarinin oldugu ve
mevcut ¢alisma ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Aksine Shahverdi ve ark.
(2013) galismalarinda abdominal yag miktarinin tiim aci biber gruplarinda kontrol
grubuna gore azaldigini tespit etmislerdir.

Taghik agirlig1 yalnizca 100 mg/kg aci biber atig1r grubunda kontrol grubuna
gore yiiksek bulunmustur. Yilmaz (1994) calismasinda yalnizca rasyona %0.25
eklenen kirmizibiber eklenen grupta kontrole grubuna gore yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Al-Harthi (2001) rasyona eklenen aci biberin kontrol grubuna gore daha
diistik taslik agirligina sahip oldugunu belirlemistir. Al-Kassie ve ark. (2011) kontrol
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grubuna gore tiim aci biber gruplarinin taslik agirliklarinin daha yiiksek oldugunu
belirlemistir.

Calismamizda kalp agirligimmin kontrol grubuna gore tiim aci1 biber atigi
gruplarinda arttig1 tespit edilmistir. Benzer olarak farkli ¢alismalarda da Al-Harthi
(2001) aci1 biber grubunun kalp agirligmmin kontrol grubuna gore daha diisiik
oldugunu belirlemistir. Al-Kassie ve ark. (2011) etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen
ac1 biberin kontrol grubuna gore %0.25 ve %0.75 ac1 biber iceren rasyon grubundaki
etlik piliglerin kalp agirliklarinin daha yiiksek oldugunu belirlemistir. El-Deek ve
ark. (2012) bu ¢alismanin aksine rasyona eklenen 1.5 g/kg ve 3 g/kg ac1 biberin kalp
agirligini azalttigini belirlemislerdir.

Calismamizda sindirim sistemi agirligi tiim aci biber atig1 gruplarinda kontrol
grubuna kiyasla diistiigii belirlenmistir. Calismamizdaki sonuglardan farkli olarak
Yilmaz (1994) c¢alismasinda, kontrol grubuna goére rasyona ilave edilen
kirmizibiberin hayvanlarin sindirim sistemi agirligint arttigini bulmustur. EI-Deek ve
ark. (2012) kontrol grubuna goére 1.5 g/kg aci biber grubunun sindirim sistemi
agirhigimin  disiik, ancak 3 g/kg grubunun ise daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Calismamizda (Tablo 4.2) testis agirligi sadece 400 mg/kg aci biber atigi
iceren grupta kontrol grubu ile karsilastirildiginda daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Ozer ve ark. (2006) ¢alismasinda mevcut calismadaki testis agirligma benzer bir
sonug¢ bulmustur.

Karkas agirligt ve bazi i¢ organ agirliklarinin diger ¢alismalarla
karsilastirildiginda artislar ve azalislar oldugu gézlemlenmistir. Rasyonda kullanilan
ac1 biberin farkli dozlarda kullanilmasi mevcut sonuglarin olusmasinda etkilidir.
Ayrica kullanilan biberlerin gesit ve yetistigi ortama bagli olarak sonuglar degisiklik

gostermektedir.
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Tablo 4.2. Aci Biber Atiginin Bildircin Eti Karkas Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ac1 Biber Atig1 Gruplar (mg/kg) Etkiler
Parametreler (g) 0 100 200 400 SED P L C 0
Canli Agirlik 286.31 282.38 285.69 29569 2.98 0.429 0.239 0.983 0.243
Sicak Karkas 189.90ab 185.92b 193.51ab 195.99a 1.55 0.117 0.064 0.229 0.297
Soguk Karkas 187.80ab 184.05b 193.37a 194.78a 1.56 0.062 0.033 0.136 0.408
But Agirhg 3437a  31.63b 3257b 32.23b 0.30 0.013 0.044 0.069 0.049
Gogiis Agirhg 48.14 46.13 48.12 4829 0.77 0.712 0.721 0.396 0.475
Kanat Agirligi 10.54 10.12 10.14 10.10 0.15 0.670 0.322 0.717 0.515
Sirt-Boyun Agirhigi 30.55a 24.45b 30.20a 25.47b 0.84 0.019 0.208 0.004 0.682
Abdominal Yag Agirhg 3.53¢c 4.96bc 7.31a  6.49b 0.30 0.000 0.000 0.119 0.059
Taghk Agirhg 5.27ab 5.56a 4.89b 489 0.09 0.036 0.034 0.058 0.430
Karaciger Agirlig 7.50 7.37 7.24 7.86 0.28 0.872 0.697 0.761 0.502
Kalp Agirligi 2.68b 2.79ab  2.78ab 3.05a 0.05 0.071 0.017 0.389 0.430
Bezel Mide Agirlig 1.09 1.07 0.98 1.05 0.03 0556 0.409 0.418 0.392
Sindirim Sis. Agirlig 8.42a 7.81ab 6.75b  7.53ab 0.23 0.080 0.069 0.256 0.131
Karkas Kayb1 Agirligi 2.10 1.87 0.14 121 033 0.162 0.141 0.150 0.331
Sicak Karkas Randimani 0.67 0.66 0.68 0.67 0.01 0.499 0.672 0.157 0.685
Soguk Karkas Randimani 0.66 0.65 0.68 066 0.01 0.225 0.438 0.070 0.498
% But Agirlig 12.05a  11.21b 1143b 10.94b 0.10 0.001 0.001 0.047 0.375
% Gogiis Agirhg 16.86 16.31 16.94 1641 0.26 0.776 0.753 0.320 0.984
% Kanat Agirhgi 3.67 3.59 3.57 343 0.05 0.376 0.092 0.716 0.757
% Sirt-Boyun Agirligi 10.79 8.67b 10.45 8.63 0.27 0.007 0.059 0.003 0.789
% Abdominal Yag Agirligi ~ 1.19¢ 1.79b 2.56a 2.20ab 0.10 0.000 0.000 0.137 0.017
% Taghk Agirhg 1.84ab 1.97a 1.72bc 1.66c 0.03 0.002 0.003 0.033 0.130
% Karaciger Agirligi 2.59 2.58 2.51 264 0.08 0.950 0.892 0.720 0.655
% Kalp Agirhig 0.94b 0.99ab  0.97ab 1.03a 0.02 0.172 0.053 0.270 0.923
% Bezel Mide Agirhigi 0.38 0.38 0.34 035 0.01 0.282 0.111 0.298 0.669
% Sindirim Sis. Agirhigi 2.91a 2.75ab 2.35c  2.53bc 0.06 0.010 0.006 0.137 0.150
Testis Agirhg 4.57 5.02 5.10 445 0.29 0.815 0.913 0.888 0.348
%Testis Agirligt 1.72 1.92 1.94 162 0.11 0.684 0.780 0.878 0.246
Yumurta Kanali Uzunlugu 27.25 26.63 26.88 31.75 177 0.695 0.386 0.812 0.437
Yumurta Kanali Agirlig 9.56 9.03 11.46 1175 0.71 0432 0.160 0.421 0.769
% Yumurta Kanali Agirligi 3.11 2.98 3.72 3.72 023 0.527 0.217 0.426 0.883
Folikiil Agirhg 8.02 4.73 6.91 9.23 1.03 0.467 0.528 0.563 0.179
%Folikiil Agirlig 2.60 1.56 2.24 292 0.33 0.511 0.581 0.562 0.198

4.3. ACI BIBER ATIGININ BILDIRCIN ETININ KiMYASAL KALITESI
UZERINE ETKILERI

Tablo 4.3’°de aci biber atigmin bildircin et kalitesi lizerine etkilerinin

istatistiki degerleri verilmistir. Etin kimyasal kalite kriterlerinden kuru madde

miktar1, protein miktart ve kuru maddede % kiil orani incelendiginde gruplar

arasinda istatistiki bakimdan farklilik oldugu belirlenmistir (P<0.05). Kuru madde
miktarlar1 kontrol grubunda 27.43 g ile en diisiik, 100 mg/kg ABA grubunda 28.26
ile en ytliksek, 200 mg/kg ABA grubunda 27.64 g ve 400 mg/kg ABA grubunda
27.67 g olarak bulunmustur (P<0.05). Etteki protein miktar1 bakiminda en yiiksek
45.43 g ile kontrol grubunda, en diisiik 43.61 g ile 100 mg/kg ABA grubunda, 200
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mg/kg ABA grubunda 44.82 g ve 400 mg/kg ABA grubunda 44.44 g olarak
belirlenmistir (P<0.05). Kuru maddede % kiil oran1 bakimindan en yiiksek 2.81 ile
100 mg/kg ABA grubunda, en diisiik 2.43 ile kontrol grubu, 200 mg/kg ABA
grubunda 2.67 ve 400 mg/kg ABA grubunda 2.62 olarak bulunmustur (P<0.05).
Mevcut ¢alismadaetin kuru madde ve proteinin kiibik etkisi, ayrica kuru madde ile
kuru madde’de % yag orani kuadratik etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Etin kuru madde miktar1 incelendiginde aci biber atigi gruplarimin kuru
madde miktarlart kontrol grubuna gore artis gostermistir. Sagildi (2013) yillanmis
sarimsak ekstraktinin etlik pili¢ etinin kurumadde yiizdesinin tiim deneme
gruplarinda kontrol grubuna gore diistiigiinii tespit etmistir. Tan (2013) ise etlik pili¢
rasyonuna ekledigi yoncanin kontrol grubuna kiyasla kuru madde miktarini azaltigini
bildirmistir. Sagildi (2013) ve Tan (2013) galismalarinda ette kuru maddenin
azaldigin1 belirlemiglerdir, mevcut calismada ise kullanilan aci biber atiginin
rasyondaki miktarinin artmasiyla etin kuru madde miktarida artis gostermistir. Kuru
madde de meydana gelen artis ac1 biber atiginin hayvanlardaki istah acict 6zelliginin
kanitlar nitelikte olan canli agirlik artisi ve yem tiikketiminin artmasi ile iligkisi
olabilir.

Bildircin eti ham yag miktar1 400 mg/kg act biber atig1 grubunda kontrol
grubundan diisiik oldugu belirlenmistir. Sacildi (2013), Tan (2013) ve Berker (2015)
caligmalarinda da etteki ham yag oraninin kontrol grubuna gore yiiksek oldugunu
gozlemlemislerdir.

Rasyona eklenen aci biber atiginin bildircin etindeki ham protein miktarini
diistirdiigii belirlenmistir. Tan (2013) rasyona eklenen yonca ununun etlik pili¢lerin
ham protein miktarin1 diislirdliglinii tespit etmistir, bu sonug¢ aci biber atig1 ¢alismasi
ile uyum gostermektedir. Aksine Sacildi (2013) rasyona ekledigi yillanmis sarimsak
ekstraktinin but etindeki protein oranini arttirdigini, gogiis etinde 5 ml/kg grubu harig
arttigini belirlemistir.

Tablo 4.3 incelendiginde rasyona eklenen aci biber atig1 gruplarinin etteki
ham kiil miktar1 kontrol grubu ile karsilagtirildiginda artis gosterdigi goriilmektedir.
Tan (2013) ¢alismasinda rasyona %10 yonca unu ilave edilen hayvanlarin etlerinde

kontrol grubuna gore ham kiiliin arttigin1 belirlemistir.
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Tablo 4.3. Ac1 Biber Atiginin Bildirein Eti Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ac1 Biber Atig1 Gruplar (mg/kg) Etkiler

Parametreler SED P

0 100 200 400 L C Q

Kuru Madde Miktar1 (g)  27.43b  28.26a 27.64b 27.67b 361 0.012 0.893 0.011 0.029

Ham Protein Miktar1 (g) 45.33a  43.61b  44.82ab 4444ab 021 0.031 0434 0.017 0.108

Ham Yag Miktar1 (g) 28.62 29.47 29.46 28.48 0.25 0.317 0.846 0.957 0.063

Kiil Miktar1 (g) 8.80b 10.00a 9.53ab 9.43ab  0.14 0.051 0.188 0.192 0.037

Kuru Maddede % Protein  12.40 12.24 12.44 12.32 0.07 0.709 0.954 0.245 0.898

Kuru Maddede % Yag 7.87b 8.31a 8.16ab 797ab  0.07 0.088 0.774 0.365 0.018

Kuru Maddede % Kiil 2.43b 2.81a 2.67a 2.62ab  0.04 0.003 0.179 0.060 0.003

4.4. ACI BIBER ATIGININ BILDIRCIN ETININ FiZIKSEL KALITESI UZERINE
ETKILERI

Act biber atiginin bildircin etinin fiziksel kalite kriterleri lizerine etkileri ve
istatistiki analiz degerleri tablo 4.4’te verilmistir. Tablo 4.4 incelendiginde pisirme
kaybi, but renginin L* ve a* degeri haricinde gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli fark bulunmamistir (P>0.05). Pisirme kayb1 200 mg/kg ABA grubunda 19.22
ile en diisiik, 100 mg/kg ABA grubunda 29.54 ile en yiiksek, 400 mg/kg ABA
grubunda 20.99 g ve kontrol grubunda 21.20 g olarak belirlenmistir (P<0.05). But
renginin L* degeri sirasiyla 44.35, 43.04, 42.21 ve 42.07 iken but renginin a* degeri
ise sirasiyla 11.26, 12.04, 12.08 ve 12.01 olarak bulunmustur (P<0.05). But renginin
L* ve a* degeri linear etki, pisirme kaybi, gogiis renginin b* degeri ve gogiis
choroma degerlerinin kiibik etki ve gogiis renginin a* ve b* degeri kuadratik etki
gosterdigi belirlenmistir (P<0.05).

Calisma sonunda su tutma kapasitesi (%) kontrol grubuna gore tiim aci1 biber
gruplarinda arttigi belirlenmistir. Su tutma kapasitesi Berker (2015) calismast ile
karsilastirildiginda daha fazla oldugu goriilmiistiir. Rasyona ilave adilen aci biber
atigimin  bildircin  etindeki yagi yakmasi sonucu etteki su miktarinin arttig
diisiintilmektedir. Akdag (2017) farkli Ca ve P diizeyleri ile beslenen etlik piliclerin
kontrol grubu ile muamele gruplarinin karsilastirilmasi sonucunda su tutma

kapasitesinin daha diisiik oldugunu belirlemistir.
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Tablo 4.4 incelendiginde dondurma kaybi1 sadece 400 mg/kg aci biber atigi
ilave edilen grupta kontrol grubundan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Mevcut
calismada gogiis etindeki dondurma kaybi, Akdag (2017) yapmis oldugu ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir.

Pigsirme kaybi tablo 4.4 incelendiginde sadece 100 mg/kg aci biber atigi
grubunun kontrol grubuna gore arttig1 belirlenmistir. Pisirme kaybi, Berker (2015)’in
calismasi ile sadece 100 mg/kg aci1 biber atigi grubu bakimindan benzer oldugu
belirlenmistir. Akdag (2017) yapmis oldugu caligmanin sonuglart ile mevcut
calismadaki 100 mg/kg ac1 biber atig1 grubu arasinda pisirme kaybinin benzer oldugu
gorilmiustir.

Gogilis L* degerinin aci1 biber rasyonlarinda kontrol grubuna gore daha koyu
oldugu, a* degerinin sadece 400 mg/kg grubunda kontrol grubuna kiyasla daha az
kirmizi oldugu ve b* degerinin ac1 biber atig1 gruplarmin sariligi kontrol grubu ile
karsilastirildiginda daha agik sart oldugu belirlenmistir. But L* degerinin kontrol
grubunun aci biber atig1 gruplarma gore daha parlak oldugu, a* degerinin kontrol
grubuna goére aci biber atigi gruplarinin daha koyu kirmizi oldugu ve b* degerinin
100 mg/kg ve 200 mg/kg act biber atig1 gruplarinda kontrol grubuna gore daha sari
oldugu tespit edilmistir. Mevcut calisma, Berker (2015)’in ¢alismasinin L* degeri
bakimindan benzerlik gosterirken a* ve b* degeri bakimindan farklilik meydana
gelmistir. Buna ek olarak Akdag (2017)’mn yapmus oldugu caligmada belirlemis
oldugu gogis ve but L* degerinin aci biber atigi ¢alismasindan daha parlak
oldugunu, gogiis ve butun a* degerinin daha acgik kirmizi ve b* degerinin ise daha
acik sar1 oldugunu belirlemistir.

Dondurma kaybr Tablo 4.4 incelendiginde kontrol grubuna gore sadece 400
mg/kg ac1 biber atig1 grubunda arttig1 belirlenmistir. Tan (2013) %5 ve % 10 yonca
unu verdigi gruplarinin kontrol grubuna gore dondurma kaybi gogiis etinde

diistligiinii ve but etinde ise arttigini belirlemistir.
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Tablo 4.4. Ac1 Biber Atiginin Bildirein Eti Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkileri

Aci Biber Atig1 Gruplan (mg/k Etkiler
Parametreler 0 100g p200 (mg %0 SED P L C 0
Su Tutma Kapasitesi (%) 16.54 17.43 19.05 18.36 0.47 0.245 0.089 0.464 0.392
Dondurma Kaybi (%) 1.85 1.65 1.82 1.92 0.07 0.587 0.556 0.486 0.298
Pigirme Kaybi (%) 21.2 29.54 19.22 20.99 1.00 0.003 0.220 0.001 0.104
Tekstiir (cmzlg) 958.48 1062.34 999.27 998.54 19.3 0.301 0.741 0.176 0.184
Gogiis L* 52.31a 46.23b 44.47b 45.96b 0.00 0.000 0.000 0.785 0.000
Gogiis a* 10.79ab  1158a  11.07ab  10.54b 0.02 0.056 0.308 0.310 0.019
Gogiis b* 7.76a 7.03a 5.40b 5.78b 0.00 0.000 0.000 0.014 0.036
Gogiis Choroma 74.22a 64.47a 41.25b 4568b 0.00 0.000 0.000 0.018 0.067
Gogiis h° 35.77a 31.03b 25.95¢ 28.56bc  0.00 0.000 0.000 0.069 0.000
But L* 44.35a 43.04ab 42.21b 42.07b 0.02 0.036 0.006 0.940 0.345
But a* 11.26b 12.04a 12.08a 12.01a 0.01 0.026 0.022 0.507 0.057
But b* 6.35 6.47 6.66 6.27 0.07 0.748 0.950 0.579 0.343
But Choroma 53.04 57.44 60.31 52.05 0.06 0.488 0.996 0.616 0.141
But h° 29.4 27.84 28.56 27.6 0.06 0.493 0.249 0.328 0.740

4.5. ACI BIBER ATIGININ BILDIRCIN ETININ SU KAYBI UZERINE ETKISI

Aci biber atiginin bildircin etinin su kaybi iizerine etkisinin belirlendigi
degerler Tablo 4.5’te verilmistir. Gogiis etin su kaybmnin 3. giin haricinde gruplar
arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.01). Go6giis etinin 7. glin su kayb1 %’si
strastyla 31.20, 27.12, 29.32 ve 26.84 olarak belirlenmistir (P<0.01). But etinin 3.
giin su kayb1 %’si sirastyla 19.36, 15.74, 14.82 ve 15.99 iken but etinin 7. giin su
kayb1 %’s1 sirastyla 23.56, 18.73, 19.83 ve 17.84 olarak bulunmustur (P<0.01).
Bildircin etinin gogiis 7. giin su kaybi, but 3. giin su kayb1 ve but 7. gilin su kaybi
linear etki gosterdigi belirlenmistir (P<0.01). Gogiis etinin su kaybi 3. giin (P<0.05),
gbgiis eti su kaybinin 7. gilin (P<0.01) kiibik etki gdsterdigi belirlenmistir. Bildircinin
but etinin 3. giin kuadratik etki gdsterdigi belirlenmistir (P<0.01).

Tablo 4.5 incelendiginde ac1 biber atigiin bildircin etindeki su kaybr (drip
loss) kontrol grubu ile karsilagtirildiginda azalma meydana geldigi goriilmektedir.
Yalnizca 200 mg/kg act biber atigi grubunun gogiis etinin su kaybini arttirdigi
goriilmektedir. Le Bihan-Duval ve ark. (2008)’nin yapmis olduklari ¢alismada iki
giin depolama sonrasindaki su kaybinin normal degerde oldugunu bildirmislerdir.
Genchev ve ark. (2010) ¢alismalarinda farkli kesim zamanlarinda (31., 35., 39. ve 42.
giinliik yasta) depolanan etin 24 saat sonrasindaki su kaybinin, erkek bildircinlarda
31. giinden 42. giine dogru su kaybi yiizdesinde bir azalma oldugunu, disi

bildircinlarda ise su kayb1 %’si 42. giine dogru azaldigini bildirmislerdir.
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Tablo 4.5. Aci Biber Atiginin Bildirein Eti Su Kayb: Uzerine Etkileri

Aci Biber Atig1 Gruplan (mg/kg) Etkiler

SED P

Parametreler (%) 0 100 200 400 L C Q

Su Kayb1 Gogiis (3.gin)  26.24 2457 2648 2427 040 0.116 0.267 0.031 0.736

Su Kaybi Gogiis (7.gin)  31.20a  27.12bc  29.32ab 26.84c 0.42 0.001 0.005 0.004 0.344

Su Kayb1 But (3.giin) 1936 1574 1482 1599 0.43 0.002 0.005 0.871 0.005

Su Kaybi But (7.giin) 23.56a 18.73b 19.83b 17.84b 0.53 0.001 0.001 0.056 0.182

46. ACI BIBER ATIGININ BILDIRCIN ETINDEKI ANTIOKSIDAN
KAPASITESI UZERINE ETKISI

Antioksidanlar, peroksidasyon zincir reaksiyonunu engelleyerek veya reaktif
oksijen tiirlerini (ROS) toplayarak lipit peroksidasyonunu inhibe ederler.
Antioksidanlar, endojen kaynakli (dogal) ve eksojen kaynakli antioksidanlar olmak
lizere baslica iki ana gruba ayrilabildigi gibi serbest radikalin meydana gelisini
onleyenler ve mevcut olanlar1 etkisiz hale getirenler seklinde de ikiye ayrilabilirler.
Dogal olarak viicutta olusan antioksidan enzimler hiicresel savunma sisteminin bir
parcasidir. Lipit peroksidasyon olgularinda antioksidan enzim diizeylerinde tam bir
uyum sz konusu olmamaktadir.

Ac1 biber atiginin bildircin eti antioksidan kapasitesi lizerine etkisinin verileri
Tablo 4.6’da verilmistir. Tablo 4.6 incelendiginde antioksidan miktar1 gruplar
arasinda onemli bulunmustur (P<0.01). Linear etki bakimindan en diisiik seyreltme
onemli bulunmustur (P<0.01). Kiibik ve kuadratik etki bakimindan en diisiik
seyreltme disinda tiim seyreltmenin antioksidan miktar1 6nemli bulunmustur
(P<0.01).

Antioksidan kapasitesi bakimindan kontrol grubunda aci biber atig1 verilen
tim gruplardan daha yiiksek aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Patra ve ark.
(2001) ise kursun maruziyetine karsi antioksidan olarak vitamin C kullanmislar ve
vitamin C’nin karaciger ve beyin dokularinda katalaz aktivitelerinde kontrol grubuna
gore Oonemli oranda yiikselme; bobrek dokularinda ise kursun grubuna gore 6nemli
oranda artig tespit etmislerdir. Seven (2008) ¢aligmasinda oksidatif strese maruz
kalan etlik piliclere antioksidan etkili vitamin C ve propolis katkili yem vererek
performansin arttifin1 yani antioksidan aktivitenin artarak piliglerin daha iyi

performans gosterdigini bildirmistir. Puvaca ve ark. (2014)’nin yaptig1 ¢alismada
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rasyona ilave edilen kirmizi aci biberin antioksidatif etkisinin oldugunu
belirtmislerdir.
Rasyona eklenen aci biber atiginin bildircin etindeki serbest haldeki radikal

miktarinda doza bagli bir sekilde azaltma meydana getirdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4.6. Aci Biber Atiginin Bildircin Eti Antioksidan Kapasitesi Uzerine Etkileri

Parametreler  Aci Biber Atig1 Gruplar (mg/kg) SED p Etkiler
(Seyreltmeler)* 0 100 200 400 L Cc Q
20 pl 1.04a 1.00b 1.00b 0.97c 0.00 0.000 0.000 0.187 0.665
40 pl 0.78b 0.79p  0.88a  0.76b 0.00 0.000 0.561 0.000 0.000
60 pl 0.78b  0.73bc  0.84a  0.70c 0.00 0.000 0.062 0.000 0.007
80 pl 0.79b 0.72c  0.93a  0.66c 0.00 0.000 0.123 0.000 0.001
100 pl 0.83b 0.70c 1.04a  0.62c 0.00 0.000 0.105 0.000 0.000

Ornekler 517 nm’de &l¢iilmiis ve okuma degerine gore hesaplanmistir.

4.7. ACI BiBER ATIGININ BILDIRCIN ETINDEKI TiYOBARBITURIK ASIT
(TBA) UZERINE ETKISI

Gogls etinin yag asidi profili, proses ve perakende teshiri boyunca ki
oksidatif stabilitesini etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Fosfolipit icindeki
coklu doymamis yag asitleri oksidatif bozulmadan sorumludur. Gidalardaki lipit
oksidasyon stabilitesini TBA (Tiyobarbitiirik asit) testi ile tespit edilmektedir. Lipit
oksidasyonunun gida maddelerinin tadi ve besin kalitesi ile insan saghig lizerine
etkileri bulunmaktadir.

Aci biber atigiin bildircin etinin depolama siiresi lizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan tiyobarbitiirik asit miktar: analizi sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.
Etin 0. giin, 3. giin ve 7. giinlerindeki tiyobarbitiirik asit miktar1 bakimindan gruplar
aras1 fark onemli bulunmamistir (P>0.01). 21. giiniinde tiyobarbitiirik asit miktari
gruplar arasinda 6nemli bulunmustur (P<0.01). Tiyobarbitiirik asit miktar1 21. giinde
sirastyla 0.55, 0.26, 0.27 ve 0.19 olarak belirlenmistir (P<0.01). Linear etki 3. giin, 7.
giin ve 21. giinlerde 6nemli olarak belirlenmistir (P<0.01). Kiibik etki sadece 0.
giinde 6nemli bulunmustur (P<0.01). Kuadratik etki 0. giin (P<0.05), 3. giin ve 7.
giinlerde 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Calisma sonucu Soyer ve ark. (1999) yaptiklar1 ¢calismada 40 tavuktan alinan
but ve gogiis etlerinde TBA degerlerini miktar olarak butta 0.35 mg/kg bulmus ancak
istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik olusturmadigini bildirmislerdir. Ceylan ve ark.
(2007), oksidasyon diizeyi TBA testi kullanilarak belirledikleri 6rneklerin TBA
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sayisini 0.014-1.183 pugMA/g olarak belirlemisler ancak istatiksel agidan farkin
bulunmadigini bildirmislerdir. Ancak, Sagildi (2013) ¢alismasinda rasyona ekledigi
yillanmis sarimsak ekstraktinin bildircin etinde yaptigi TBA sonuglarinin istatistiki
acidan onemli oldugunu bildirmistir. Sagildi (2013) kullanmis oldugu yillanmis
sarimsak ekstrakti ile bu calismada kullanilan aci1 biber atigmin bildircin etinin
tiyobarbitiirik asit miktarim1 benzer sekilde etkiledigi belirlenmistir. Askin (2014)
calismasinda farkli yaglarin bildircin etinde +4°C’de saklandiginda TBA miktarinda
onemli bir artis oldugunu belirtmistir ve yaptigimiz ¢alismada 400 mg/kg ac1 biber

at1g1 grubu hari¢ giine bagli olarak TBA miktarinin arttig1 goézlenmistir.

Tablo 4.7. Aci Biber Atigimin Bildircin Etinde Tiyobarbitiirik asit (TBA) Miktari
Uzerine Etkileri

Parametreler Act Bibez‘ At/lEl )Gruplarl - ofd o Etkiler
; e mg/Kg
(Monoaldehid/mg) 0 100 200 200 L C Q
0. Giin 0.21a 0.11b 0.14b 0.11b 0.00 0.000 0.000 0.001 0.016
3. Giin 0.57a 0.18b 0.17b 0.24b 0.00 0.000 0.001 0.260 0.001
7. Glin 048a 0.16b 0.190 0.22b 0.00 0.000 0.001 0.083 0.001
21. Giin 0.55a 0.26b 0.27b 0.190 0.01 0.001 0.001 0.134 0.103

*Degerler 538 nm’deki dalga boyunda dl¢iilmiistiir.

4.8. ACI BIBER ATIGININ BILDIRCIN INCE BAGIRSAK MIKROBiYOLOJIiSi
UZERINE ETKISI

Aci biber atiginin bildircin ince bagirsak mikrobiyolojisi iizerine etkileri
belirlenmistir. Ince bagirsak mikrobiyoloji ile ilgili sonuglar tablo 4.8°de verilmistir.
Tablo 4.8°¢ gore toplam bakteri sayisi sirastyla 1.5%10°, 1.5%107, 1.5%10° ve 1*10°
log kob/g olarak bulunmustur. Maya sayisi sirasiyla 5.2*10°, 1.7*10°, 1.6*10° ve
6.6*10° log kob/g olarak belirlenmistir. Aerobik laktik asit bakteri sayisi sirasiyla
5.2*10%, 2.4*10°, 1.2*10" ve 1.8*10° log kob/g olarak belirlenmistir. Anaerobik
laktik asit bakteri sayisi sirasiyla 2.1*10°%, 8*10° 8*10° ve 2.5%10° log kob/g olarak
bulunmustur.

Tablo 4.8 incelendiginde 200 mg/kg ac1 biber atig1 verilen bildircinlarin ince
bagirsak mikroflorasinda toplam bakteri sayisi, maya sayisi ve aerobik laktik asit
bakteri sayilart en fazla 100 mg/kg aci biber atig1 grubunda oldugu belirlenmistir.
Anaerobik laktik asit bakteri sayist ise en fazla 400 mg/kg aci biber atig1 grubunda
oldugu gozlemlenmistir. McElroy ve ark. (1994) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda 5
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ppm kapsaisinin 28. giinde, 20 ppm kapsaisinin 21. ve 42. giinlerde Salmonella
spp.’ya karsi direng gosterdigini belirlemislerdir. Jensen ve ark. (2003) kanathi
yemine eklenen 3000 SHU kapsaisinin kemirgen gelisimi ve kiimeste yer alan
yemlerin tiiketimini engelleyerek Salmonella bulasiciligini azalttigini bildirmislerdir.
Puvaca ve ark. (2014) calismalarinda rasyona kirmizi aci biber ilavesinin
antimikrobiyal etki gosterdigini bildirmislerdir. Kurt (2016) calismasinda rasyona
ilave edilen deniz yosunu ile beslenen bildircinlarin bakteri florasinda Enterococcus

spp. cinsi yoniinden fazla oldugunu belirtmistir.

Tablo 4.8. Ac1 Biber Atiginin Bildircin Ince Bagirsak Mikrobiyolojisi Uzerine

Etkileri
Parametreler Ac1 Biber Atig1 Gruplar1 (mg/kg)
(Mikroorganizmalar-log kob/g) 0 100 200 400
Toplam Bakteri 1.5*10° 1.5*10’ 1.5*10° 1*10°
Maya 5.2*10° 1.7%10° 1.6*10° 6.6*10°
MRS Laktik Asit Bakterisi Aerobik 5.2*10° 2.4%10° 1.2*10* 1.8*10°
MRS Laktik Asit Bakterisi(Anaerobik) 2.1*10° 8*10° 8*10° 2.5%10°

4.9. ACI BIBER ATIGININ iLE BESLENEN BILDIRCINLARIN BAZI KAN
PARAMETRELERI UZERINE ETKISi

Bildricin rasyonlarina ilave edilen aci biber atiginin bazi kan parametreleri
tizerine etkileri tablo 4.9°da verilmistir. Kolesterol seviyeleri sirasiyla 293.50,
286.00, 318.75 ve 314.63 mg/dL, Glikoz seviyesi sirasiyla 347.38, 411.38, 343.38 ve
361.38 mg/dL Total Protein sirasiyla 3.04, 2.85, 2.89 ve 2.70 g/dL, Trigliserit miktari
372.10, 214.30, 295.90 vee 343.60 mg/dL olarak belirlenmistir. Yalnizca Glikoz
seviyesi gruplar arasinda onemli bulunmustur (P<0.05). Kolesterol, total protein ve
trigliserit bakimindan gruplar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi
belirlenmistir (P<0.05). Malondialdehit (MDA) miktarlar1 sirasiyla 0.46, 0.45, 0.45
ve 0.46 nmol/ml olarak bulunmustur. Siiperoksit Dismutaz (SOD) sirasiyla 0.51,
0.59, 0.59 ve 0.52 nmol/ml olarak tespit edilmistir. MDA ve SOD bakimindan
gruplar arasinda istatistiki fark bulunmamastir.

Kolesterol miktar1 tablo 4.9 incelendiginde rasyona eklenen ac1 biber atiginin
kontrol grubu ile karsilagtirildiginda yalnizca 100 mg/kg grubunda azaldigi
belirlenmistir. Al-Harthi (2004) ¢alismasinda rayona eklenen %0.1, %0.2 ve %0.3

oranlarinda ilave edilen aci1 biberin kontrol grubuna gore plazma kolesterol diizeyinin
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azaldigin1 belirtmistir. Al-Kassie ve ark. (2011)’nin ¢alismasinda rasyona eklenen
%0.5, 9%0.75 ve %1 kirmizi ac1 biberin kontrol grubuna gore kolesterol seviyesinin
azaldigini belirlemislerdir. Puvaca ve ark. (2014) ¢alismalarinda kirmizi ac1 biber ve
karabiberin etlik piliglerin yenilebilir kistmlarindaki kolesterol seviyelerinin kontrol
grubuna gore azaldigini bildirmislerdir.

Glikoz seviyesi, rasyona ilave edilen ac1 biber atig1 gruplarin kontrol grubuna
gore yalnizca 200 mg/kg grubunda azaldig: tespit edilmistir. Oztiirk ve ark. (2012)
humik asit katkis1 kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda kan glikoz seviyesinin kontrol
grubuna gore humik asitlere bagli diizenli bir degisimin olmadigini belirtmislerdir.
Hunt (1989) calismasinda kolekalsiferol yoniinden yetersiz beslenen etlik piliclerde 3
mg/kg Bor’un plazma glikoz konsantrasyonlarint kontrol grubuna kiyasla
diistirdiigiinii bildirmistir. Shahverdi ve ark. (2013) ¢alismalarinda rasyona eklenen
kirmiz1 ve karabiberin kan plazmasindaki glikoz konsantrasyonunu baskiladigini
bildirmislerdir.

Total protein miktar1 Tablo 4.9 incelendiginde tiim aci biber muamele
gruplarinda kontrol grubuna gore arttig1 gozlemlenmistir. Kiling (2014) ¢aligmasinda
rasyona ilave edilen selenyum ve kromun kontrol grubuna gore total protein
miktarinda azalma meydana getirdigini belirtmistir.

Trigliserit seviyesi bakimindan aci biber atigi gruplar1 kontrol grubu ile
karsilastirildiginda azalma meydana geldigi belirlenmistir. EI-Deek ve ark. (2012)
caligmalarinda rasyona ilave edilen aci biberin kontrol grubuna gore trigliserit
degerlerinde azalma meydana geldigini belirtmislerdir. Shahverdi ve ark. (2013)’nin
yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda rasyona ilave edilen kirmizi ve karabiberin kan
plazma trigliserit konsantrasyonunu azalttigini bildirmislerdir.

Tablo 4.9. Aci Biber Atiginin Bildircinlarin Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Ac1 Biber Atig1 Gruplar1 (mg/kg) Etkiler

Parametreler
0 100 200 400 SED P L C Q

Kolesterol (mg/dL) 293.50 286.00 318.75 314.63 0.16 0.765 0.410 0.508 0.948

Glikoz (mg/dL) 347.38b 411382 343.38b 361.38b 0.01 0.005 0.672 0.001 0.101

Total Protein
3.04 2.85 2.89 2.70 0.12 0.450 0.145 0.495 1.000

(g/dL)

Trigliserit (mg/dL) 37210 21430 29590 34360 0.15 0630 0.992 0516 0.278
MDA (nmol/ml) 0.46 0.45 0.45 046 018 0969 00998 0.956 0.625
SOD (nmol/ml) 0.51 0.59 0.59 052 012 0443 0.897 0.942 0.109

MDA: Malondialdehit, SOD: Siiperoksit Dismutaz
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5. SONUC VE ONERILER

Bildircin rasyonlarina igeriginde higbir katki olmayan 0 mg/kg (kontrol

grubu), rasyon icerigine 100 mg/kg ac1 biber atig1 ilave edilen grup, rasyon igerigine

200 mg/kg ac1 biber atig1 ilave edilen grup ve rasyon igerigine 400 mg/kg aci biber

atig1 ilave edilen gruplardan meydana gelen sonuglar asagidaki gibidir.

1.

Alt1 haftalik besi sonunda en fazla canli agirlik kazanci 400 mg/kg aci biber
atig1 ilave edilen grupta 285.92 g olmustur.

Alt1 haftalik besi sonunda en fazla yem tiikketimi 400 mg/kg ac1 biber atig1 ilave
edilen grupta 936.29 g olmustur.

Alt1 haftalik besi sonunda en iyi yemden yararlanma orani kontrol grubunda
3.22 olarak belirlenmistir. Sirasiyla diger muamele gruplarinda 3.28; 3;23 ve
3.28 olarak gerceklesmistir.

Calisma sonunda kesilen hayvanlarin canli agirlik bakimindan en fazla 400
mg/kg ABA grubunda bulunmus ve 295.69 g olarak belirlenmistir.

Sicak karkas agirligi en fazla 195.99 g ve soguk karkas agirligi 194.78 g ile
400 mg/kg ABA grubunda oldugu tespit edilmistir.

Calisma sonunda but agirligi en fazla 34.37 g kontrol grubunda, gogiis agirlig
en fazla 48.29g ile 400 mg/kg ABA grubunda, kanat agirligi 10.54 g ile kontrol
grubunda, sirt ve boyun agirligi 30.55g ile kontrol grubunda bulunmustur.
Ayrica abdominal yag agirligr 7.31 g ile 200 mg/kg ABA grubunda iken, taghik
agirhigr 5.56 g ile 100 mg/kg ABA grubunda, karaciger agirligi 7.86 g ile 400
mg/kg ABA grubunda, kalp agirlig1 3.05 g ile 400 mg/kg ABA grubunda, bezel
mide agirligi 1.09 g ile kontrol grubunda belirlenmistir. Bunlara ek olarak
sindirim sistemi agirlig1 8.42 g ile kontrol grubunda, testis agirligi 5.10 g ile
200 mg/kg ABA grubunda, yumurta kanali agirligi 11.75 g ile 400 mg/kg ABA
grubunda, yumurta kanali uzunlugu 31.75 cm ile 400 mg/kg ABA grubunda ve
folikiil agirhigr 9.23 g ile 400 mg/kg ABA grubunda oldugu tespit edilmistir.
Calisma sonunda kesilen hayvanlara ait etlerin kuru madde miktar1 bakimindan
en fazla 100 mg/kg ABA grubunda 28.26g, ham protein miktar1 en fazla
kontrol grubunda 45.33g, ham yag miktar1 en fazla 29.47¢g ile 100 mg/kg ABA
grubunda ve kiill miktar1 en fazla 10.00 g ile 100 mg/kg ABA grubunda

belirlenmistir.

56



10.

11.

12.

13.

Kesilen hayvanlarin ¢alisma sonundaki etin fiziksel kalite kriterlerinden su
tutma kapasitesi en yiiksek %19.05 ile 200 mg/kg ABA grubunda, dondurma
kayb1 bakimindan en diisiik %1.65 ile 100 mg/kg ABA grubunda, pisirme
kayb1 en diisiik %19.22 ile 200 mg/kg ABA grubunda, tekstiir ise en diisiik
958.48 cm?/g ile kontrol grubunda tespit edilmistir. Etin su tutma kapasitesi ve
su kaybr géz oniline alindiginda aci biber atig1 ilavesinin bildircinlart etinde
kuru gevrek ve az su igeren bir hal almasin1 saglamistir.

Calisma sonunda kesilen hayvanlarin gogiis etindeki L* degeri en fazla 52.31
ile kontrol grubunda, a* degeri en fazlal1.58 ile 100 mg/kg ABA grubunda, b*
degeri en fazla 7.76 ile kontrol grubunda, g6giis choroma degeri en fazla 74.22
ile kontrol grubunda ve h° indeksi en fazla 35.77 ile kontrol grubunda
belirlenmistir.

Calisma sonunda kesilen hayvanlarin but etindeki L* degeri en fazla 44.35 ile
kontrol grubunda, a* degeri en fazla 12.08 ile 200 mg/kg ABA grubunda, b*
degeri en fazla 6.66 ile 200 mg/kg ABA grubunda, but choroma degeri en fazla
57.44 ile 100 mg/kg ABA grubunda ve h° indeksi en fazla 29.4 ile kontrol
grubunda belirlenmistir.

Calisma sonunda kesilen hayvanlarin etin su kayb1 bakimindan gogiis etinin 3.
giin su kayb1 en fazla %26.48 ile 200 mg/kg ABA grubunda, g6giis eti 7. giin
su kayb1 en fazla %31.20 ile kontrol grubunda iken but etinin 3. giin su kayb1
en fazla %19.36 ile kontrol grubunda, gogiis eti 7. giin su kaybi en fazla
%23.56 ile kontrol grubunda belirlenmistir.

Calisma sonunda etin antioksidan kapasitesi bakimindan 20 ul seyreltmede en
fazla 0.97 ile 400 mg/kg ABA grubunda, 40 pl seyreltmede en fazla
antioksidan miktar1 0.76 ile 400 mg/kg ABA grubunda, 60 ul seyreltmede
antioksidan miktar1 en fazla 0.70 ile 400 mg/kg ABA grubunda, 80 pnl
seyreltmede en fazla 0.66 ile 400 mg/kg ABA grubunda ve 100 ul seyreltmede
ise 0.62 ile 400 mg/kg ABA grubunda bulunmustur.

Bildircin etindeki Tiyobarbitiirik asit tayini sonucu 0. giinde bildircin etindeki
en az bozulma 0.11 degerdeki 100 mg/kg ABA ve 400 mg/kg ABA grubunda,
3. giinde bildircin etindeki en az bozulma 0.17 ile 200 mg/kg ABA grubunda,
7. glinde bildircin etindeki en az bozulma 0.16 ile 100 mg/kg ABA grubunda
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ve 21. giinde bildircin etindeki en az bozulma 0.19 ile 400 mg/kg ABA

grubunda tespit edilmistir.

14. Calisma sonunda bildircinlarin ince bagirsaginda toplam bakteri sayisi en fazla
100 mg/kg ABA grubunda 1.5*10 log kob/g, maya sayisi en fazla 100 mg/kg
ABA grubunda 1.7*10° log kob/g, acrobik laktik asit bakteri sayisi en fazla 100
mg/kg ABA grubunda 2.4*10° log kob/g ve Anaerobik laktik asit bakteri sayisi
en fazla 400 mg/kg ABA grubunda 2.5*10° log kob/g olarak belirlenmistir.

15. Kesilen bildircinlardan aliman kanlardan elde edilen sonuglarda kolesterol
diizeyi en diisiik 100 mg/kg ABA grubunda 286.00 mg/dL, kan glikoz diizeyi
en yiiksek 100 mg/kg ABA grubunda 411.38 mg/dL, toplam protein en fazla
3.04 g/dL ile kontrol grubunda ve trigliserit diizeyi en fazla kontrol grubunda
olup 372.10 mg/dL olarak bulunmustur. MDA diizeyi en diisiikk 0.45 nmol/ml
ile hem 100 mg/kg ABA grubunda hem de 200 mg/kg ABA grubunda
belirlenmigtir. SOD diizeyi en diisiik 0.51 nmol/ml ile kontrol grubunda
belirlenmistir.

Calisma sonuglara gore kullanilan aci biber atiginin bildircinlarin yem
tiketimini, canli agirlik kazancim1i ve yemden yaralanma oranini arttirdigi
belirlenmistir. Sonucun aci biberin istah agic1 6zelliginden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Rasyona eklenen aci1 biber atiginin bildircin eti fiziksel ve kimyasal
analizleri sonucunda etin kuru gevrek ve az su igeren bir hal almasini saglamaktadir.

Tez gozlemi, hayvanlarin 6niine ABA ilaveli yem verildiginde hayvanlarin
yemi tiikettiginde stirekli bir hareket halinde olduklar1 ve su tiikketme ihtiyaglarinin
arttig1 gozlemlenmistir. Metabolizmalarinin artmasi sonucu aci biber atig1 verilen
gruplardaki hayvanlarin but agirliginin azalmasi ve kalp agirliklarinin artmasi ile
iliskilendirilebilir.

Rasyona ilave edilen ABA’nin doza bagl artigi, hem testis agirligini hem de
yumurta kanali agirhigini, yaumurta kanali uzunlugunu ve folikiil agirligini arttirmastir.
Bu sonu¢ aci biber atigmin cinsel olgunluk yasina erken ulastirdigi ve iireme
organlarina bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Rasyona ilave edilen 400 mg/kg aci biber atig1 ile beslenen bildircinlarin
etindeki serbest haldeki radikalleri bagladig1 ve oksidatif strese karsi daha etkin
oldugu diistiniilmektedir. Buna ek olarak 400 mg/kg ac1 biber atig1 ile beslenen
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bildircin etindeki tiyobarbitiirik asit miktarinin azalmasi zamana bagli bozulma
diizeyi gostermektedir. Bu sonuglara gore aci biber atigi ilavesinin etin hem bozulma
siiresini geciktirmekte hem de serbest haldeki radikalleri baglayabilen antioksidan
Ozelliginini destekler niteliktedir (Puvaca ve ark., 2014). Buna ek olarak SOD
aktivitesi suyun fazla oldugu durumlarda daha hizli aktivite gosterdigi bilinmektedir.
Mevcut sonuglarda etin su tutma kapasitesine bagli olarak SOD diizeyinin ABA
ilavesi gruplarinda daha aktif oldugu goriilmektedir. Bu sonug ise toksik maddelerin
daha erken baglandigi disiindiirmektedir. Serbest radikallerin etkileri ile
makromolekiillerin oksidatif hasari sonucunda agiga ¢ikan MDA seviyesinin 100
mg/kg ABA ve 200 mg/kg ABA gruplarinda diisiik olmasi ac1 biber atig1 ilavesinin
dokularda meydana gelen hasar1 azaltmasiyla agiklanabilir.

Ac1 biber atig1 ilavesinin bildircinlarin ince bagirsak mikrobiyal florasinda bir
artis sagladigr goriilmistiir. Dahas1 act biber atig1 ilavesinin viicuda faydali olan
laktik asit bakterisinin 6nemli oranda arttirmasi tiiketilen yemden faydalanma
bakimindan 6nemli oldugunu diisiindlirmektedir. Ancak mikrofloradaki bakterilerin
hangi cinse ait oldugunu belirlemek i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.

Literatiir taramasinda ve yapilan ¢alismalarda biberin etli kismi ya da biberin
bilesiminde bulunan maddeler kullanilarak etkisi arastirilmistir. Ancak mevcut
calisma, tilkemizde yogun olarak iiretimi yapilan isot pul biberinden geri kalan
tohum ve i¢ kisminin bildircin rasyonlarina eklenerek alternatif yem katki maddesi
olabilirligi, bilesiminde bulunan dogal kapsaisinin yag yakici, antioksidan ve
antimikrobiyal Ozelliklerinden yararlanilarak hayvansal protein kaynagi olan
bildircin etinde meydana getirece8i degisiklikleri belirlemek amaciyla yapilmustir.
Mevcut c¢aligma aci biberin atik durumdaki kisimlarmin bildircin rasyonlarinda
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi, hem de ekonomik yonden kazanim saglanmasi
noktasinda 6zgilin bir ¢alismadir. Ayrica aci biber atiginin besin madde analizleri
sonuglarmma bakildiginda, ac1 biber atifinin ruminant hayvan beslemede

kullanilabilirligi de arastirilabilir.

59



6. KAYNAKCA

Akca, A. Biber Cesitlerinin Antioksidan Kapqsitelem’ ve Bilesenleri Acisindan
Degerlendirilmesi, Yiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul, 105 s, 2012.

Akdag, A. Farkli Kalsiyum ve Fosfor Diizeyli Karmalarla Yemlenen Etlik Piliglerin
Biiyiime Performansi, Et Kalitesi ve Bazi Kan, Kemik ve Digki Parametreleri,
Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Eskisehir, 49s, 2017.

Al-Farsi, M.A.;Lee, C.Y. Optimization of phenolics and dietary fibre extraction from
date seeds, Food Chemistry, 2008, 108: 977-985.

Al-Harthi, M. A. Efficacy of vegetable diets with antibiotics and different types of
spices or their mixtures on performance, economic efficiency and carcass
traits of broilers, J. Agri. Sci. Mansoura Univ., 2001, 27(2): 3531-3545.

Al-Harthi, M. A. Performance and carcass characteristics of broiler chicks as
affected by different dietary types and levels of herbs and spices as non
classical growth promoters, Egypt. Poult. Sci., 2002, 22(1), 325-343.

Al-Harthi, M. A. Responses of laying hens to different levels of amoxicillin, hot
pepper or green tea and their effects on productive performance, egg quality
and chemical composition of yolk and blood plasma constituents, Egyptian
Poultry Science Journal, 2004, 24(4), 845-868.

Al-Harthi, M. A. Impact of supplemental feed enzymes, condiments mixture or their
combination on broiler performance, nutrients digestibility and plasma
constituents, International Journal of Poultry Science, 2006, 5(8), 764-771.

Al-Kassie, G. A.; Al-Nasrawi, M. A.; Ajeena, S. J. The effects of using hot red
pepper as a diet supplement on some performance traits in broiler, Pakistan
Journal of Nutrition, 2011, 10(9), 842-845.

Anonim, 2006. Yem Katkilar1 ve Premikslerin Uretimi, Ithalati, IThracati, Satisi ve
Kullanimi  Hakkinda Tebligde Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig. In
"2006/1", Vol. 26056. Tarim ve Koyisleri Bakanligi, T.C. Resmi Gazete.

Anonim. Tiirk Standartlari-Tavuk Govde Eti Par¢alama Kurallar: (T.S.E.), 1989.

Anonim, 2016. Biber Hastalik ve zararlari ile Miicadele, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi. Bildirisi. Erisim:
https://www.tarim.gov.tr/GKGM/Belgeler/Bitki%20Sa%C4%9FI%C4%B1%
C4%9F%C4%B1%20Hizmetleri/hastalik_zararlilari_ile_m%C3%BCcadele_
dokumanlari/biber.pdf Erisim Tarihi: 02.03.2016

Anonim, 2018a. Biber. Erisim:
http://www.akcatohum.com/urunler/kategori/2/biber.php Erisim Tarihi:
01.05.2018

60



Anonim, 2018b. Waste Agricultural Biomass. United Nations Environment
Programme. Erigim: http://web.unep.org/gpwm/what-we-do/waste-
agricultural-biomass. Erigim Tarihi: 24.05.2018

AOAC (Association of Official Analytical Chemists), Official Methods of Analysis of
AOAC International, 16th ed., 4th rev. AOAC International, Gaithersburg,
MD, 1998.

Arabaci, C. Kapsaisinin Biberde (Capsicum Annuum L.) Cimlenme, Cikis ve Bitki
Gelisimine FEtKisi, Yiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi-Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag, 55s, 2015.

Arogba, S.S. Physical, chemical and functional properties of Nigerian Mango
(Mangifera indica) kernel and its processed flour, Journal of the Science of
Food and Agriculture, 1997, 73, 321-328.

Askin, O.0. Bildircin Yetistiriciliginde, Farkli Yag Kaynaklarimin Rasyonda
Kullaniminin Besi Performansi, Karkas Ozellikleri, Et Kalitesi ve Raf Omrii
Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi, Doktora Tezi, Siileyman Demirel
Universitesi-Fen Bilimleri Enstitiisii, Isparta, 73s, 2014.

Basu, S.K.; Krishna De, A. Historical and Botanical Perspectives. InKrishna De,
A.(ed), Capsicum: The genus Capsicum, Taylor & Francis e-Library, London
and New York, 1-15, 2004.

Beis, S.H. Kirmizibiber'den gida boyasi eldesi, Yiksek Lisans Tezi, Anadolu
Universitesi-Saghk Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir, 27s, 1990.

Berker, B. Farkli Yerlesim Sikliklarinda Yetistirilen Etlik Pili¢lerin Rasyonlarina E
Vitamini Katkisimin Performans, Et Kalitesi ve Bazi Kan Parametreleri
Uzerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Adnan Menderes Universitesi-Saglik
Bilimleri Enstitiisti, Aydin, 74s, 2015.

Bernadac, A.; Latche, A.; Roustan, J.P.; Bouzayen, M.; Pech, J.C. Cucurbits, pepper,
eggplant, legumes and other vegetables, in Fruit and Vegetable
Biotechnology, Eds. Velpusta, V., Woodhead Publishing Ltd., Cambridge,
England, pp. 325-410, 2002.

Boga, M.; Burgut, A. ve Duman, M. Pazar Atigi1 Elma ve Patatesin Siit Sigirlarinda

Kullanilma Olanaklari, I¢ Anadolu Bélgesi 3. Tarim ve Gida Kongresi, 2017,
422-423.

Bond, J. J.; Warner, R. D. lon distribution and protein proteolysis affect water
holding capacity of Longissimus thoracis et lumborum in meat of lamb
subjected to antemortem exercise. Meat Science, 2007, 75(3), 406-414.

Buege, J. A.; Aust, S. D. Microsomal lipid peroxidation. In Methods in enzymology,
Academic press, 1978, Vol. 52, pp. 302-310.

61



Canpolat, M. H. Rasyona Kwrmizibiber (Capsicum annuum) Ilavesinin Japon
Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Kulucka Cikis Ve Bazt Yumurta
Kalite Ozelliklerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras, 56s, 2010.

Ceylan, Z.Y.; Ozturan, K.; Demirkaya, A.K. Erzurum piyasasinda tiiketime sunulan
pili¢ govde etlerindeki tiyobarbiturik asit sayilarinin belirlenmesi. Atatiirk
Universitesi Vet. Bil. Dergisi, 2007, 2(1), 41-43.

Chantaro, P.; Devahastin, S.; Chiewchan, N. Production of antioxidant high dietary
fiber powder from carrot peels, LWT-Food Science and Technology, 2008,
41, 1-8.

Cinli, H. Fitodstrojenik Etkili Yem Hammaddelerinin Etlik Piliglerin Biiyiime
Performansi, Kemik gelisimi ve Bacak Saghgi Uzerine Etkileri, Yiksek
Lisans Tezi, Mustafa Kemal Universitesi-Fen Bilimleri Enstitiisii, Hatay, 73s,
2013.

Civaner, A.G.; Ertiirk, M.M. Biiyiime Dénemindeki Japon Bildircinlarinda (Coturnix
coturnix japonica ) Mantar hasat Artiklarvmin Kullanilma Olanaklari, 6.
Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 24-26 Haziran, Erzurum, 2009.

Cohen, J. Statistical Power Analysis for the Behavioral Sciences, 2nd ed. Hillsdale,
New Jersey: Erlbaum, 1988.

Demir, N. Biuldircin Rasyonlarina Farkli Diizeylerde Katilan Humik Asitin Sindirim
Sistemi Gelisimi ve Biiyiime, Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi-
Fen Bilimleri Enstitiisti, Van, 55s, 2015.

Dhamankar, V.S.; Chavan, S.M.; Jadhav, S.J. Protein extraction from sugar cane
press mud, International Sugar Journal, 1988, 90(1074), 107-109.

Duman, A. D.,Zorlugeng, B.; Evliya, B. Kahramanmaras 'ta kirmizi biberin onemi ve
sorunlart, KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 2002, 5, 111-117.

Duman, F. JaponBildircinlarinin Rasyonlarinda Kurutulmus Enginar (Cynara
Scolymus L.) Yapragi Kullanimimin Biiyiime performanst ve Bazi Karkas
Parametreleri Uzerine Etkileri, Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi-Fen
Bilimleri Enstitiist, Ordu, 38s, 2016.

Durmusgelebi, F.Z. Bildircin Yemlerine Cedene (Cannabis Sativa) Ilavesinin
Bildircin Yumurtasi ve Etleri Uzerine Etkisi, Yiksek Lisans Tezi, Erciyes
Universitesi-Fen Bilimleri Enstitiisti, Kayseri, 85s, 2014.

Diizgiines, O.; Kesici, T.; Kavuncu, O.; Giirbiiz, F. Arastirma ve Deneme Metotlari,
AU Ziraat Fakiiltesi Yaynlar:, 1987, 1021, 381.

El-Deek, A. A.; Al-Harthi, M. A.; Osman, M.; Al-Jassas, F.; Nassar, R. Hot pepper
(Capsicum Annum L.) as an alternative to oxytetracycline in broiler diets and
effects on productive traits, meat quality, immunological responses and
plasma lipids, Archiv Fiir Geflugelkunde, 2012, 76(2), 73-80.

62



Erdogan, B. Kirmizi Biber Salcas: Uretimi Siiresince Antioksidan Ozelliklerdeki
Degisim, Ondokuz Mayis Universitesi-Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun,
128s, 2013.

Erdost, H.; Ozer, A.; Yakisik, M.; Ozfiliz, N.; Zik, B. FSH and LH cells in the laying
hens and cocks, fed with a diet containing red hot pepper, Journal of Food
Agriculture And Environment, 2006, 4(1), 119-123.

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nation), 2016a.
http://www.fao.org/faostat/en/#compare. Erisim Tarihi: 15.05.2018

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nation), 2016b.
http://faostat3.fao.org. Erisim Tarihi: 15.05.2018

Firatligil Durmus, E. Kwrmizi  Biber Tohumunun  Endiiiistrivel — Olarak
Degerlendirilmesi: Protein Ekstraksiyonu, Fonksiyonel Ozellikleri ve
Mayonez Uretiminde Kullanimi, Doktora Tezi Istanbul Teknik Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 166s, 2008.

Filik, G., Kutlu, H.R. Determination of Nutrient Values In Drying Citrus Pulp With
Alternative Drying Methods, Black Sea Journal of Agriculture Open Access
Journal, 2018, 1(1), 11-14.

Garau, M.C.; Simal, S.; Rosello, C.; Femenia, A. Effect of air-drying temperature on
physico-chemical properties of dietary fibre and antioxidant capacity of
orange (Citrus aurantium and Canoneta) by-products, Food Chemistry,
2007, 104, 1014-1024.

Genchev, A.; Ribarski, S.; Zhelyazkov, G. Physicochemical and technological
properties of Japanese quail meat, Trakia Journal of Sciences, 2010, 8(4),
86-94.

Gengoglu, H.; Deniz, G.; Orman, A.; Tiirkmen, 1.I. Broyler rasyonlarinda findik

kiispesinin  kullamilma olanaklarimin  arastiriimasi,, Uludag  Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2011, 30(1), 29-34.

Goncalves, F.G.; Zanini, S.F.; Feitosa, M.L.; Goncalves, E.P.M.; Colnago, G.L.
Effect of Brazilian red pepper meal associated with different levels of
antibiotics on broilers chickens, Ciencia Rural, 2012, 42, 1503-15009.

Holst, H.; Arendt-Nielsen, L.; Mosbech, H.; Vesterhauge, S.; Elberling, J. The
capsaicin cough reflex in patients with symptoms elicited by odorous
chemicals, Int J Hyg Environ Health, 2010, 213(1), 66-71.

Hunt, C.D. Dietary boron modified the effects of magnesium and molybdenum on
mineral metabolism in the cholecalciferol-deficient chick, Biol Trace Elem
Res., 1989, 22, 201-220.

Jensen, P.G.; Curtis, P.D.; Dunn, J.A.; Austic, R.E.; Richmond, M.E. Field
evaluation of capsaicin as a rodent aversion agent for poultry feed, Pest
Management Science: formerly Pesticide Science, 2003, 59(9), 1007-1015.

63



Karabulut, N. Besi Bildircini Yemlerine Bor Ilavesinin Performans ve Bazi Kan
Parametrelerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi-Saglik
Bilimleri Enstitiisii, Kayseri. 55s, 2006.

Keles, D. Farkli Biber Genotiplerinin Karakterizasyonu ve Diisiik Sicakhiga
Tolerans, Doktora Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Adana, 212s, 2007.

Kiling, K. Besi Tipi Bildircin Civciv Yemlerine Katilan Selenyum ve Kromun Canlt
Performans ve Bazi Kan Parametrelerine Etkisi, Yiksek Lisans Tezi, Erciyes
Universitesi-Saghk Bilimleri Enstitiisii, Kayseri, 53s, 2014.

Konca, Y.; Kirkpinar, F.; Mert, S.; Atag, C. Effects of mixed or separate feeding with
whole barley or triticale on growth performance, gastrointestinal system,
nutrient digestibility and blood constituents in turkeys, Revue De Medecine
Veterinaire, 2012, 163, 522-529.

Korkmaz, A. Sanlwrfa Pul Biberlerinin (Isot) Uretim ve Depolama Asamalarinda
Meydana Gelen Bazi Fizikokimyasal ve Biyokimyasal Degisimlerin
Saptanmasi, Doktora Tezi, Harran Universitesi, Gida Miihendisligi Anabilim
Dali, Sanlurfa, 292s, 2016.

Kraikruan, W. Sangchote, S., Sukprakarn S. Effect of Capsaicin on Germination of
Colletotrichum capsici Conidia, Kasetsart J. (Nat. Sci.), 2008, 42, 417-422.

Ku, C.S.; Mun, S.P. Antioxidant activities of ethanol extracts from seeds in fresh
Bokbunja (Rubus coreanus Mig.) and wine processing waste, Bioresource
Technology, 2008, 99, 4503-45009.

Kurt, |. Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Yem Katki Maddesi
Olarak Kullanilan Deniz Yosununun (Ulva spp.) Biiyiime Parametresi ve
Bagirsak Mikrobiyal Florasina Etkisinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Ordu Universitesi-Fen Bilimleri Enstitiisii, Ordu, 56s, 2016.

Kutlu, H.R., 2008, Yem Degerlendirme ve Analiz Yontemleri. Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 71s. Erisim Tarihi: 16.05.2017
(http://zootekni.cu.edu.tr/tr/yuklenenler/YemAnaliz.pdf)

Lacin, E.; Coban, N.; Coban, O.; Aksu, M. 1.; Das, H. Farkli Yerlesim Sikigi ve
Aydinlatma Programlarimin Broyler Etlerinde Renk, pH ve TBARS Degerleri
Uzerine Etkisi, Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, 2013, 8(3),
192-201.

Le Bihan-Duval, E.; Debut, M.; Berri, C.M.; Sellier, N.; Santé-Lhoutellier, V.; Jégo,
Y.; Beaumont, C. Chicken meat quality: genetic variability and relationship
with growth and muscle characteristics, BMC genetics, 2008, 9(1), 53.

Liadakis, G.N.; Tzia, C.; Oreopoulou, V.; Thomopoulos, C.D. Protein isolation from
tomato seed meal extraction optimization, Journal of Food Science, 1995,
60(3), 477-482.

64



Maoka, T.; Mochida, K.; Kozuka M.; Ito, Y.; Fujiwara, Y.; Hashimoto, K.; Enjo, F.;
Ogata, M.; Nobukuni, Y.; Tokuda, H.; Nishino, H. Cancer chemopreventive
activity of carotenoids in the fruits of red paprika capsicum annuum L.,
Cancer letters, 2001, 103-109.

Marin, F.R.; Soler-Rivas, C.; Benavente-Garci, O.; Castillo, J.; Perez- Alvarez, P.
By-products from different citrus processes as a source of customized
functional fibres, Food Chemistry, 2007, 100, 736-741.

McElroy, A.P.; Manning, J.G.; Jaeger, L.A.; Taub, M.; Williams, J.D.; Hargis, B.M.
Effect of prolonged administration of dietary capsaicin on broiler growth and
Salmonella enteritidis susceptibility, Avian Diseases, 1994, 329-333.

Mitchaothai, J.; Yuangklang, C.; Wittayakun, S.; Vasupen, K.; Wongsutthavas, S.;
Srenaul, P.; Hovenier, R.; Everts, H.; Beynen, A.C. Effect of dietary fat type
on meat quality and fatty acid composition of various tissues in growing-
finishing swine, Meat Science, 2006, 105, 1067-1075.

Mollea, C.; Chiampo, F.; Conti, R. Extraction of pectins from cocoa husks: A
preliminary study, Food Chemistry, 2008, 107, 1353-1356.

Moure, A.; Rua, M.; Sinerio, J.; Dominguez, H. Aqueus extraction and embrane
isolation of protein from defatted Guevina avellana, Journal of Food Science,
2002, 67(2), 688-696.

Ozer, A.; Zik, B.; Erdost, H.; Ozfiliz, N. Histological investigations on the effects of
feeding with a diet containing red hot pepper on the reproductive system
organs of the cock, Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 2006,
30(1), 7-15.

Oztiirk, E.; Turan, A.; Erener, G.; Altop, A.; Cankaya, S. Performance Carcass,
Gastrointestinal Tract and Meat Quality Traits and Selected Blood
Parameters of Broilers Fed Diets Supplemented with Humic Substance, J Sci
Food Agric., 2012, 92, 59-65.

Patra, R.C.; Swarup, D.; Dwidedi, S.K. Antioxidant Effects of a-Tocopherol,
Ascorbic Acid and L-Methionine on Lead-Induced Oxidative Stress of The
Liver, Kidney and Brain in Rats, Toxicology, 2001, 162, 81-88.

Perucka I.; Materska M. Phenylalanine ammonia-lyase and antioxidant activities of
lipophilic fraction of fresh pepper fruits capsicum annuum L., Innovative food
Science&Emerging Technologies, 2001, 2, 189-192.

Puvaca, N.; Beukovic, M.; Ljubojevic, D.; Teodosin, S.; Kostadinovic, L.; Stanacev,
V. Black Pepper (Piper Nigrum L.) and Hot Red Pepper (Capsicum Annum
L.) in Broiler Chicken Nutrition, Proceedings of the International Symposium
on Animal Science, 2014, 249-256.

65



Puvaca, N.; Kostadinovi¢, L.; Ljubojevié¢, D.; Luka¢, D.; Levi¢, J.; Popovié, S.;
buragi¢, O. Effect of garlic, black pepper and hot red pepper on productive
performances and blood lipid profile of broiler chickens, European Poultry
Science, 2015, 79, 1-13.

Quanhang, L.; Caili, F. Application of response surface methodology for extraction
of germinant pumpkin seeds protein, Food Chemistry, 2005, 92, 701-706.

Ramirez, M.R.; Cava, R. Effect of Iberianx Duroc genotype on dry-cured loin
quality, Meat science, 2007, 76(2), 333-341.

Rahman, M.J.; Inden, H. Effect of Nutrient Solution and Temperature on Capsaicin
Content and Yield Contributing Characteristics in Six Sweet Pepper
(Capsicum annuum L.) Cultivars, Journal of Food, Agriculture &
Environment, 2012, 10, 524-529.

Roldan, E.; Sanchez-Moreno, C.; Ancos, B.; Cano, M.P. Characterisation of onion
(Allium cepa L.) by-products as food ingredients with antioxidant and
antibrowning properties, Food Chemistry, 2008, 108, 907-916.

Ross 308. Ross Broiler Nutrition Specification Ross Breeders Ltd., Newbridge, 2014,
UK.
http://tr.aviagen.com/assets/Tech_Center/Ross_Broiler/Ross308BroilerNutriti
onSpecs2014-EN.pdf Erisim Tarihi: 15.12.2016

Sanchez-Moreno, C.; Larrauri, J. A.; Saura-Calixto, F. A procedure to measure the
antiradical efficiency of polyphenols, Journal of the Science of Food and
Agriculture, 1998, 76(2), 270-276.

Sacildi, E. Yillanmaus §arzmsgk Ekstraktimin Etlik Piliglerde Performans, Et Kalitesi
ve Etin Raf Omrii Uzerine Etkileri. Yiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis
Universitesi-Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun, 66s, 2013.

Santos-Silva, J.; Bessa, R.J.B.; Santos-Silva, F. Effect of genotype, feeding system
and slaughter weight on the quality of light lambs: I1. Fatty acid composition
of meat, Livestock Production Science, 2002, 77(2), 187-194.

SAS, 1996. User’s Guide: Statistics, Institute, Inc. Cary, NC, USA.

Seale, D.R.; Pahlow, G.; Spoelstra, S.F.; Lindgren, S.; Dellaglio, F.; Lowe, J.F.
Methods for the microbiological analysis of silage, Proceedings of The
Eurobac Conference, Uppsala, 1990, 147.

Seven, 1. Oksidatif Strese Maruz Etci Piliclerde Antioksidan Etkili Vitamin C ve
Propolis Katkili Yemlerin Performans, Sindirilebilirlik, Karkas Ozellikleri,
Kan Parametreleri, Lipit Peroksidasyonu ve Bazi Antioksidan Enzim
Diizeyleri Uzerine Etkileri, Doktora Tezi, Mustafa Kemal Universitesi, Saglik
Bilimleri Enstitiisii, Hatay, 57s, 2008.

66



Sevigin, A. Kapsaisinin Baz: Bakterive Mayalara Kars: Antimikrobiyal Etkisinin
Aragtirilmasi, Yiksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi-Saglik Bilimleri
Enstitiisti, Erciyes, 45s, 2011.

Shahverdi, A.; Kheiri, F.; Faghani, M.; Rahimian, Y.; Rafiee, A. The effect of use red
pepper (Capsicum annum L.) and black pepper (Piper nigrum L.) on
performance and hematological parameters of broiler chicks, European
Journal of Zoological Research, 2013, 2(6), 44-48.

Soyer, A.; Kolsarici, N.; Candogan, K. Tavuk etlerinin bazi kalite ozellikleri ve besin
ogelerine geleneksel ve mikrodalga ile pisirme yontemlerinin etkisi, Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, 1999, 23(2), 289-296.

Spigno, G.; Favari, D.M.D. Antioxidants from grape stalks and marc: Influence of
extraction procedure on yield, purity and antioxidant power of the extracts,
Journal of Food Engineering, 2007, 78, 793-801.

Stojceska, V.; Ainsworth, P.; Plunkett, A.; Ibanoglu, E.; Ibanoglu, S. Cauliflower by-
products as new source of dietary fibre antioxidants and proteins in cereal
based ready-to-eat expanded snacks, Journal of Food Engineering, 2008, 87,
554-563.

Sudha, M.L.; Baskaran, V.; Leelavathi, K. Apple pomace as a source of dietary fiber
and polyphenols and its effect on the rheological characteristics and cake
making, Food Chemistry, 2007, 104, 686-692.

Sun, Y. I.; Oberley, L.W.; Li, Y. A simple method for clinical assay of superoxide
dismutase, Clinical chemistry, 1988, 34(3), 497-500.

Sunar, M. Isik Stresi Uygulanan Bildircinlarda (Coturnix coturnix japonica) Ince
Barsaklarda Gozlenen Morfolojik Degisikliklerin Incelenmesi, Yiksek Lisans
Tezi, Atatiirk Universitesi-Saglik Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, 35s, 2008.

Tan, K. Organik Etlik Pilic Karma Yemlerine Ilave Edilen Yonca Ununun
Performans ve Et Kalitesi Uzerine Etkileri, Yiksek Lisans Tezi, Ege
Universitesi-Fen Bilimleri Enstitiisii, [zmir, 86s, 2013.

Tayeb, I.T.; Abdul-Rahman, S.Y.; Sideeq, N.N. Effect of Vitamin C, Red Pepper and
Oak Leaves on Physiological and Productive Performance of Quail,
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Doga Bilimleri Dergisi, 2015,

18(2), 1-9.

TUIK (Tiirkiye [statistik Kurumu), 2016.
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr. Erisim Tarthi: 15.05.2018

TUIK (Tiirkiye [statistik Kurumu), 2017.
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr. Erisim Tarihi: 12.05.2018

67



TS-1724. Et ve et mamulleri  toplam  yag  miktart  tayini.1974.
https://intweb.tse.org.tr/standard/standard/Standard.aspx?0811180511151080
51104119110104055047105102120088111043113104073099053076043117
073088052119049116 Erisim Tarihi: 30.07.2017

Ustiindag, A.O.; Ozdogan, M. Kanatly hayvan beslemede bakteriyosinlerin kullanim
olanaklari. Hayvansal Uretim, 2011, 52(2).

Van Soest, P.J.; Robertson, J.B.; Lewis,B.A. Method for Dietary Fiber, Neutral
Detergent Fiber, and Nostarch Polysaccharides in Relation to Animal
Nutrition, J. Dairy Sci., 1991, 74, 3583-3597.

Vogt, H. The new WPSA (World Poultry Science Association) formula for estimating
the content of metabolizable energy in poultry diets, German Kraftfutter,
1984.

Wani, A.A.; Sogi, D.S.; Grover, L.; Saxena, D.C. Effect of temperature, alkali
concentration, mixing time and meal/solvent ratio on the extraction of
watermelon seed proteins-a response surface approach, Biosystems
Engineering, 2006, 94, 67-73.

Yal¢in, D. Kirmizi pul biber iiretiminde kritik kontrol noktalar: ve tehlike analizleri,
KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 2008, 11, 129-137.

Yetisir, R.; Karakaya, M.; Ilhan, F.; Yllmgz, H.T.; Q;alp, B. Tiiketici Tercihini
Etkileyen Bazi Pili¢ Eti Kalite Ozellikleri Uzerine Farkli Aydinlatma
Programlart ve Cinsiyetin Etkileri, Hayvansal Uretim, 2008, 49(1), 20-28.

Yilmaz, K. Kirmizi Biberin (Capsicum annum) Bildircinlarda Besi Performansi ve
Karkas Kalitesine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiist, Ankara, 56s, 1994.

Yoshoiko, T.; Kawad, K.; Shimada, T. Lipid peroxidation in maternal and cord
blood and protective mechanism againist activeoxygen toxicity in the blood,
Am J Obstet Gynecol, 1979, 135, 372-376.

68



7. EKLER

A

Sekil 7.2. Deneme Sonunda Hayvanlarin Kesimi

69



Sekil 7.3. Yem Biyoteknolojisi Laboratuvardan Bir Goriintii

Sekil 7.4. Kan Analizi

70



OZGECMIS

Olgay Kaan TEKIN, 10.01.1991 tarihinde Denizli’nin Giiney ilgesinde
dogmustur. ilkdgretim ve lise egitimini Aydin’da tamamlamis, 2010 yilinda Aydin
Lisesi’nden mezun olmustur. 2010 yilinda Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii’nii kazanmistir. 2014 yilinda bolimii 1.
olarak bitirmis, 2015 Ocak aymda Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dali’'nda yiiksek lisans egitimine

baslamis ve devam etmektedir.

71



	kapak.pdf
	Sayfa 1
	Sayfa 2

	kapak.pdf
	Sayfa 1
	Sayfa 2


