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OZET

YUKSEK LISANS TEZi
ETLIK PiLiC INCE BAGIRSAGININ FARKLI ACILARDA
KESILEREK GOBLET HUCRELERININ GORSEL OLARAK
BELIRLENMESI

Kiibra SACIHAN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. isa COSKUN

Bu calismanin amaci, ticari etlik pili¢ kesimhanesinden temin edilen etlik piliglerin
ileumlarinin 2 farkli (klasik kesim ve 45 derece a¢1 ile kesim) kesim agisiyla kesilerek elde
edilen histolojik slaytlarin mikroskopta incelenerek, hangi kesim agisindan daha
goriinebilir goblet hiicresinin tespitinin yapildiginin belirlenmesidir. {leumlardan alinan
ornekler %10’luk formaldehit igerisine konulmustur. Hayvanlardan alinan ornekler
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan Besleme
laboratuvarina getirilmis ve analizleri yapilmistir. Calismanin histoloji analizinde parafin
bloklar hazirlanip 6rnekler 5 mikron kalinliginda kesilmis ve parafin igerisine yerlestirilip,
parafinin dokulara iglemesi i¢in bekletilmistir. Sonrasinda dokular Algian blue ve PAS
(Periodic acid and Schif reagent) ile boyanmis ve uygun goriintiileme i¢in dijital kamerali
mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile fotograflar1 ¢cekilmistir. Calisma sonunda 45
derece ile kesilen Orneklerin klasik aciyla kesilen Orneklere gore daha goriintiilenebilir

orneklerin elde edilebildigi belirlenmistir.

Subat 2021, 34 Sayfa
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ABSTRACT

MSC THESIS
THE VISUAL DETERMINATION OF GOBLET CELLS WITH
CUTTING DIFFERENT ANGLES OF BROILER SMALL INTESTINE

Kiibra SACIHAN

Kirsehir Ahi Evran University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Dog. Dr. isa COSKUN

The aim of this study is to examine the histological slides obtained by cutting the ileums of
broiler chickens from the commercial broiler slaughterhouse with 2 different cutting angles
(classical cut and cut with 45 degrees angle) under the microscope, and to determine the
more visible goblet cell in which section. Samples taken from ileums were put in 10%
formaldehyde. The samples taken from the animals were brought to the Animal Nutrition
Laboratory of Kirsehir Ahi Evran University Faculty of Agriculture, Department of
Animal Science and analyzed. In the histology analysis of the study, paraffin blocks were
prepared; samples were cut in 5 micron thickness, placed in paraffin and kept for the
paraffin to penetrate the tissues. Afterwards, the tissues were stained with Algian blue and
PAS (Periodic acid and Schiff reagent) and photographs were taken with a digital camera
microscope (ZEISS Primo Star, Germany) for appropriate imaging. At the end of the study,
it was determined that samples cut at 45 degrees could be obtained with more viewable

samples compared to samples cut with classical angle.

February 2021, 34 Pages

Keywords: Broiler, ileum, goblet cells
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1.GIRIS

Diinya niifusunun artisina paralel olarak artan gida ve hayvansal protein ihtiyacinin
karsilanmast igin iiretim miktarlar1 attirilmaktadir. Ozellikle niifus artisina paralel olarak
ucuz protein ihtiyacini karsilamak ig¢in etlik pili¢ yetistiriciligi iilkemizde ve diinyada
biiyiik 6lcekli isletmelerde artarak devam etmektedir. Uretim miktarlariin artisina paralel
olarak hayvanlarda verimliligi arttirmak i¢in farkli yem katki maddeleri veya yetistirme
sistemleri kullanilarak birim yemden daha fazla et elde edebilmek i¢in diinya ¢apinda

bilimsel calismalar yapilmaktadir.

Yapilan bilimsel ¢aligmalarda yem katki maddelerinin veya farkli yetistirme sistemlerin
hayvanlarin verimlerinin arttirilmasi ve ayn1 zamanda hayvanlarin sagliklarinin korunarak
sindirim sistemi icerisine daha fazla sindirim isleminin gergeklesmesi amaglanmaktadir.
Kanathh hayvanlarda sindirim fizyolojisinin incelendigi bilimsel c¢aligmalarda bagirsak
icerisine sindirime yardimci yararl bakterilerin artiginin saglanmasinin yani sira sindirim
isleminin  gerceklestigi bagirsak igerisindeki villilerin morfolojik 6zelliklerininde
arttirtlmasi, daha fazla sindirim isleminin gergeklestiginin en Onemli gdstergesi olarak

kullanilmaktadir.

Bagirsagin icerisindeki villilerin ylizeylerinin i¢ kisminda goblet hiicreleri bulunmaktadir.
Goblet hiicreleri musin salgilayarak hem bagirsagin i¢ kismmin kayganlasmasini ve
igcerigin kolayca sindirim sisteminde ilerlemesini hem de musinin glikoprotein yapisindan
dolay1 villilerin yiizeylerinde laktik asit bakterilerinin gelisimini saglamaktadir. Bagirsak

icerisinde artan laktik asit bakteri patojen bakterileri baskilar ve villilerin gelisimini arttirir.

Dolayisiyla bagirsak igerisinde villilerin yiizeyindeki goblet hiicrelerinin tespitinin
yapilmasi, sayilabilirliginin belirlenmesi bagirsak sagliginin belirlenmesi agisindan ¢ok
onemlidir. Etlik piliglerde bagirsak histolojisinin belirlendigi ¢alismalarda bagirsak dokusu
Sekil 1. de verildigi gibi klasik yontemle kesilmektedir. Bunun amaci bagirsagin kolay

islenebilir pozisyonda olmasindan kaynaklidir.



Sekil 1. Klasik kesimle islenen bagirsak dokusunun goriintiisii

Klasik kesim yontemi ile islenen ve kesilen bagirsak dokularindan goblet hiicrelerinin
sayllmasi ¢ok zordur. Tablo 1. de goblet hiicre tespiti ile ilgi yapilan ¢aligmalardan elde

edilen 0rnek goriintiiler incelendiginde bu kolaylikla anlasilabilir.

Coskun ve Bat (2016) da yaptiklar1 ¢aligmada bagirsagl yatay pozisyonda histolojik
prosediirle isledikten sonra kestiklerinde Sekil 2°de oldugu gibi bagirsak igerisindeki

villilerin 45° agiyla bagirsak igerisine konumlandiklari belirlenmistir.




Sekil 2. Yatay kesilen bagirsak igerisinde villilerin konumu

Dolayisiyla Sekil 2°de A ¢izgisi incelendiginde villiler orta bolgelerinden degil de egik
pozisyonda  kesildiklerinden = goblet  hiicrelerinin  resimlendirilmeleri ~ miimkiin
olamamaktadir. Sekil 2’de B ¢izgisi incelendiginde villiler tam orta bdlgelerinde

isaretlenmekte ve bu sekildeki kesim ile diizgiin goriintiileme yapilabilecegi umulmaktadir.

Bu yiiksek lisans tez calismasinin amaci bagirsak dokusunun klasik yontemle ve 45
derecelik ac1 (Sekil 3.) ile kesilerek islenmesi sonrasinda villi iizerindeki goblet

hiicrelerinin diizgiin sekilde goriintiilenebilirliginin ve villi boylarimin bu kesim agilarindan

etkilenip etkilenmediginin belirlenmesidir.

Sekil 3. 45° ag1 ile kesilen bagirsak dokusunun goriistiisii

2. KANATLI HAYVANLARDA SINDIRIM SISTEMi

Kanatli hayvanlarin sindirim sisteminin ruminantlardan farkli oldugu bilinmektedir.
Ruminantlarin iskembesinde veya Rumenlerinde hem enzimik sindirim hem de mikrobiyal
sindirim gerceklesirken, kanatlilarda pankreas ve karacigerden saglanan enzimler yardimi
ile enzimik sindirim ger¢eklesmektedir. Bu yiizden kanatlilar besin maddelerini yeterince
sindirememektedirler. Ayrica bagirsaklarinin uzunlugu o6rnegin kiiciikbas hayvanlarda
viicut uzunlugunun 25-30 kati iken, kanatlilarda viicut uzunlugunun 4-6 kati kadardir

(Erener, 2013).



Kanatli hayvanlarda sindirim gaga ve agizda baslamakta ve bunu takiben yemek borusu,
kursak, 6n veya bezel mide, taslik veya kasli mide, on iki parmak bagirsagi, ince bagirsak,
kalin bagirsak ve kor bagirsak ile devam ederek kloakta son bulmaktadir (Ayyildiz, 2012).
Ayrica karaciger, pankreas ve safra kesesi sindirime yardimci olan organlar olarak rol

oynamaktadir. Kanatli sindirim sistemindeki organlar Sekil 3’de gosterilmistir.

Sindirim Sistemi
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Sekil 4. Kanatli hayvanlarin sindirim sistemleri

3. KANATLI HAYVANLARDA iINCE BAGIRSAK MORFOLOJiSi

Midede ve duodenumda yem hammaddelerinin asidik ve enzimik sindirimlerinin
gerceklesmesinden sonra ortaya ¢ikan besin maddelerinin sindirimi jejunum ve ¢ogunlukla

ileumdan ger¢eklesmektedir.

Yemlerin sindirimi ve emiliminin gergeklestigi duodenum, jejunum ve ileumda yem
partikiillerinin durumu (sindirilme derecesi), saglik ve biitiinlilk durumlar1 ve yemden

yararlanmay: etkileyen faktdrlerin basinda gelmektedir (Kara ve ark., 2013). ince



bagirsaklardan sindirilmis besin maddelerinin emilimi sindirim yiizey alaninin artigina
bagli olarak degisim gostermektedir. Buna bagli olarak ince bagirsagi morfolojik
Ozelliklerinin (sindirim ylizey alaninin) beslenme, saglik ve stres gibi farkli etmenlere gore
degisim gosterdigi bildirilmistir (Sunar ve Oziidogru, 2009). Ince bagirsagin i¢ yiizeyinde
mukoz tabakay1 olusturan ve cikintilar halinde sirali olan yerlesik haldeki yapilara villi

denilmektedir (Kaya ve dig., 2014).

Villiler bagirsagin i¢ yiizeyinde fircamsi yapida ¢ikintilar yaptigindan, ince bagirsagin i¢
yiizey alanin (sindirim yiizey alan1) ¢ok biiyiik boyutlara ¢ikarmaktadirlar (Kutlu ve dig.,
2005). Bagirsagin i¢ yiizey alam1 yada sindirim yiizey alani villilerin boyutlaria gore
farklilik gosterdiginden farkli besleme ve stres kosullart sindirim yiizey alanini

etkilemektedir.

Bagirsak icindeki villiler boylart 0.5-1 mm uzunlugunda ve 0.2 mm kalinliginda ince
bagirsak liimenine dogru ¢ikint1 yapan olusumlardir. Villiler duodenumda yapraks: sekil
alirken, ileuma dogru parmak seklini almaktadirlar (Sunar ve Oziidogru, 2011). Bu yapilar
villuslarin yiizeyindeki epitel ve goblet hiicresi iceren tek katli prizmatik epitelden
meydana gelmistir. Epitelin apikal yiiziinde bol miktarda mikrovillus bulunmaktadir.

Villilerin bagirsak i¢indeki konumlar1 Sekil 3’de gosterilmistir.

Ince bagirsakta mukus iireterek fonksiyon saglayan hiicreler goblet hiicreleridir. Epitel
hiicrenin i¢ ylizeyinde sirali halde dizilmis olan goblet hiicreleri epitel ylizeyi koruyan
laktik asit bakterilerinin tutunmasini saglayan glikoprotein karakterli musini salgilar.
Musinin dehidrasyonu sonucunda ise mukus olusur. Bunlarin sayilar1 ince bagirsagin diger
boliimlerine dogru azalma gostermektedir. Bu hiicreler salgiladiklart mukus ile
bagirsaklarin baglangi¢ kisimlarinda yilizeyi koruma, son kisimlarinda ise kayganlastirma

gorevi istlenmistir (Simsek ve dig., 2011).

4. LITERATUR OZETLERI

Daha 6nce H&E boyama prosediirii ile boyanan ileum 6rneklerinin oldugu calismalarda
goblet hiicrelerinin tespitinin yapilamadig bir¢ok calismada mevcuttur. Bu caligmalar

incelendiginde elde edilen sonuglar 6zetlenmistir.



Giannenas ve dig. (2019) etlik pili¢ rasyonlarma farkli bitkisel katkilarin ilavesinin
bagirsak morfolojisine etkilerini inceledikleri ¢aligmada bitkisel katkilarin ince bagirsak
villi boyunu 600p dan 800u a ¢ikardigini bildirmislerdir. Lakin yaptiklar1 ¢alismada ileum
orneklerinin boyanmasi sirasinda H&E boyasi kullandiklarindan goblet hiicresinin sayisini
ve gorlintiilenmesini yapmamislardir.

Santin ve dig. (2001) etlik pili¢ rasyonlarina saccaromices Cerevisiae ilavesinin etlik
pili¢lerin bagirsaklarinda ileum boyunun artisin1 sagladigini bildirmisler ve bu artig1 gorsel
olarak belirlemislerdir. Yine H&E boyasi ile doku islediklerinden dolay1r goblet

hiicrelerinin goriintiilenmesini saglayamamislardir.

Reisinger ve dig. (2011) etlik pili¢ rasyonlarina esansiyel yag karistminin ince
bagirsaklarda villi boyunu kontrol grubuna gore %12 arttirdigini bildirmisler, fakat

boyama yontemi nedeni ile goblet hiicrelerinin tespitini yapmamuslardir.

Tong ve dig. (2020) etlik pili¢ rasyonlarina selenyumla zenginlestirilmis maya ilavesinin
etlik piliglerin performansini ve ince bagirsakta villi boyunu arttirdigini bildirmisler ayni
zamanda PAS boyamas: yaparak bagirsaklarda selenyumca zenginlestirilmis maya
ilavesinin goblet sayisini arttirdigini bildirmiglerdir. Yaptiklart ¢alismada goblet hiicresini
nasil tespit ettikleri ve nasil saydiklar ile ilgili yeterince bilgi mevcut olmamakla beraber

goblet hiicrelerinin tespiti ile alakali resim verilmemistir.

Jahanian ve dig. (2016) etlik pili¢c rasyonlarina aflatoksin ve mannanoligosaccharides
ilavesinin aflatoksin ilavesine bagli olarak canli agirlik artisin1 ve villi gelisimini, villi cript
oranini, villi yiizey alanmi ve goriiniir villi absorpsiyon alanini diisiirdiiglinii ve ayrica
goblet hiicre sayisimi arttirdigmi bildirmislerdir. Yapmis olduklar1 ¢alismada goblet
hiicresinin hangi yontemle ve hangi kesim agisiyla belirlendigi belirtilmemis ve goblet

hiicrelerinin goriintiileri verilmemistir.

Markovi¢ ve dig. (2009) etlik pili¢ rasyonlarina manan oligosakkarit ilavesinin biliylime
performansini arttirdigini, yemden yararlanma oranini iyilestirdigini ve MOS ilavesinin
ileumda villi boyunu arttirdigint bildirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada H&E boyama

prosediirii uyguladiklarindan goblet hiicresinin tespitini yapmamiglardir.



Ghazanfari ve dig. (2015) etlik pili¢c rasyonuna 300mg/kg esansiyel yag (kisnis) ilavesinin
bliylime performansini ve ileumda villi gelisimini arttirdigini bildirmislerdir. Yaptiklart
calismada H&E boya prosediirii uyguladiklarindan goblet hiicre tespiti ve resimlemesi
yapmamiglardir.

Nourmohammad ve Afzali (2013) etlik pili¢ rasyonlarina sitrik asit ilavesinin ileumda villi
boyunu arttirdigini bildirmisler yine H&E boyama prosediiriinden dolay1 goblet hiicresini

tespit etmemislerdir.

Humer ve dig. (2015) etlik pili¢ rasyonlarina bitkisel katki maddesi ilavesinin performansi,
villi boyunu ve goblet hiicre sayisini etkilemedigi fakat ileumda villi cript oranini
arttirdigini bildirmislerdir. Yaptiklar1 ¢aligmada goblet hiicrelerinin tespitine yonelik resim

verilmemistir.

Etlik piliclerde yapilan farkli caligmalarda goblet hiicrelerinin tespitine yonelik analizlerde

elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Yapilan calismalarda sadece goblet hiicrelerinin resimlendigi ¢alismalar baz alinmis ve

resimler tablo 1 ‘de verilmistir.

Reynolds ve dig. (2020) yaptiklar1 g¢alismada etlik piliglerin ileumlarindan alinan
orneklerde goblet hiicre yogunlugunu belirleyerek sonuglar1 resimlemislerdir. Yaptiklar
calisma sonunda etlik pili¢lerin ileumlarindaki goblet hiicrelerinin sayilabilir 6zellikte

olmadig1 ve ileum boyunca diizglin konumlanmadiklar1 goriilmektedir.

Theerawatanasirikul ve dig. (2017) yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli etlik pili¢ ¢esidinde
ileumdan alinan Orneklerde goblet hiicresini resimleyerek, goblet  hiicrelerinin
yogunlugunu incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢calismada PAS boyamasi ile goblet hiicrelerinin
goriintirliigiinii saglayarak elde ettikleri resimlerden goblet hiicrelerinin sayiminin zor

oldugu goriilmiistiir.

Wu ve dig. (2018) etlik pilic rasyonlarma sodyum biitirat ilavesinin, bagirsak
fonksiyonunu gelistirdigini bildirdikleri ¢alismalarina goblet hiicrelerinin resimlerini
cekmiglerdir. Resim incelendiginde goblet hiicrelerinin sayiminin  zor oldugu

gorilmektedir.



Belote ve dig. (2019) etlik pili¢lerin ileum 6rneklerinde goblet hiicrerelerinin goriintiilerini
verdikleri ¢aligmalarinda, goblet hiicrelerinin sayiminin zor oldugu goriilmiistiir.
Wang ve dig. (2018) etlik piliclerin ileumlarindan aldiklar1 6rneklerde goblet hiicrelerinin

resimlerini verdikleri calismada goblet hiicrelerinin sayiminin zor oldugu goriilmiistiir.

Bozkurt ve Sandik¢t (2009) yaptiklari calismada kadeh hiicresi (goblet hiicresi)
sayisindaki degisimi inceleyerek goblet hiicrelerini resimlemislerdir. Resim incelendiginde
goblet hiicrelerinin bir diizlemde sirayla dizili olmasi gereken goriintiiniin elde edilemedigi

ve bir hiicrenin olmasi gereken noktada birden fazla hiicre resimlendigi gortilmiistiir.

Tablo 1. Goblet hiicre tespiti ile ilgi yapilan ¢alismalardan 6rnek goriintiiler

Literatur Resimler

Reynolds ve dig., 2020

Theerawatanasirikul ve

Praduhangdum
dig., 2017 ‘ :

@
o




Wu ve dig., 2018

Belote ve dig., 2019

Wang ve dig., 2018

Bozkurt ve Sandikg1, 2009

R T e

‘ 3 ,--P?‘.; :




Etlik piliglerde goblet hiicrelerinin tespitinin yapildig1 ¢caligma sayisinin az olmasi ve elde
edilen resimlerden anlagilacagi {izere goblet hiicrelerinin resimlerinin ¢ekildiginde
histolojik inceleme sirasinda bagirsagin kesim asamasinda, villinin dogru kesilmedigi

gorilmektedir.
Dolayisiyla bu ¢aligmanin amaci goblet hiicrelerinin en iyi goriintiilenebilecegi kesim

acgisinin belirlenmesi ve goblet hiicrelerinin sayilabilir bir sekilde resimlerinin ¢ekilerek

etlik piliglerde sindirim fizyolojisi iceren bilimsel ¢alismalara yol gosterici olmaktir.
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5. METARYAL VE METOT

5.1. Bagirsak Dokular1 ve Histolojik Inceleme

Aragtirmanin doku materyalini Samsun ili Kavak ilgesinde faaliyet gdsteren ticari etlik
pili¢ kesimhanesinden temin edilen 20 adet etlik pilic bagirsagi olusturmaktadir.
[leumlarindan alman 6rnekler %10’luk formaldehit icerisine konulmustur. Hayvanlardan
alinan 6rnekler Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Hayvan Besleme

laboratuvarina getirilmis ve analizleri yapilmistir.

Calismanin histoloji analizinde parafin bloklar hazirlanip 6rnekler 5 mikron kalinliginda
kesilmis ve histolojik analizler yapilarak boyama prosediiriine hazir hale getirilmistir.
Sonrasinda dokular Algian blue ve PAS (Periodic acid and Schif reagent) ile boyanmis ve
uygun goriintiileme icin dijital kamerali mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya) ile

fotograflar1 ¢ekilmistir. PAS boyama prosediirii tablo 2. de verilmistir.

Tablo 2. PAS Boyama Prosediirii

Orneklerin slayt iizerinde isleme hazir halde olmasi

Distile su 1 dk durulama
Algian Blue (Merck-1.01647.0500) 5dk
Periodic acid solution (Merck 202.646/1)* 5 dk
Musluk suyu 3 dk
Distile su 1 dk durulama
Schiff’s reagent (Merck 101.646/2) 15 dk
Musluk suyu 3 dk
Distile su 1 dk durulama
Musluk suyu 3 dk
Ethanol 70% 1dk
Ethanol 70% 1dk
Ethanol 96% 1dk
Ethanol 100% 1dk
Ethanol 100% 1dk
Xylene or NEO-CLEAR® 5dk
Xylene or NEO-CLEAR® 5dk

Bu islemlerden gegirilen slayt 6rnekleri balsam veya entellan ile kaplanarak kapatilmistir.
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6. ISTATISTIK ANALIZ

Aragtirmada bagirsagin klasik kesim yontemi ve 45 derece egimli kesim ydntemi
kullanilarak islenilen dokulardan elde edilen slaytlar 4X, 10X ve 40X biiylitmede her
slayttan 1 resim olmak tizere her gruptan 10 resim cekilmistir. Cekilen resimlerden elde
edilen goriintiilerden yiizde olarak ne kadarindan goblet hiicrelerinin sayilabilir oldugu
belirlenmistir. Kesim yonteminin villi boyu ve villi kalinligi parametreleri SPSS 15

istatistik paket programinda T testi ile yapilmstir.
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7. BULGULAR

g |
A b

Sekil 7. 45° ac1 ile kesilen ileum goriintiisti (40x PAS boyamasi)
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Sekil 10. Klasik yontemle kesilen ileum goriintiisii (40x PAS boyama)
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Aragtirma sonunda klasik kesim ve 45 derece egim ile kesilen ileum 6rneklerinin resimleri
cekilmis, resimler iizerinde villi boyu ve villi kalinlig1 belirlenmis olup kesim agisi
bakiminda farklilik olusup olugmadigi belirlenmistir. Arastirma sonunda c¢ekilen
resimlerden Ornekler verilmistir. Tablo 3°te fakli kesim agilarinin slaytlarda villiler

tizerindeki goblet hiicrelerinin sayilabilirlikleri verilmistir.

Resimler incelendiginde ¢ekilen resimlerden anlasilacagi iizere, 45 derecelik aci ile kesilen
dokulardan alinan resimlerden 10X ve 40X biiylitme ile g¢ekilen resimlerden goblet
hiicrelerinin sayilabilir nitelikte oldugu ve klasik yontem ile kesilen dokularda ise 4X, 10X
ve 40X biiytlitme ile ¢ekilen resimlerde goblet hiicrelerinin tespitinin miimkiin olmadig:

goriilmektedir.

Tablo 3. Fakli kesim acilar ile slaytlarda goblet hiicrelerinin sayilabilirlikleri

Gruplar 4X biylitme 10X biiyiitme 40X biiyiitme
Klasik kesim 0/10 0/10 0/10
45 derece kesim  0/10 10/10 10/10

Tablo 4. Fakli kesim acilarinin villi boyu ve villi kalinlig1 tizerindeki degisimler

45 derece Klasik Sem p
kesim yontem
vb 1239,2 1258,1 17,50 0,42
vk 104,1a 143,9b 4,77 0,001

*vb: villi boyu; vk: villi kalinlig

Tablo 4’te fakli kesim agilarmin villi boyu ve villi kalinlig1 tizerindeki degisimleri
verigsmistir. Tablo incelendiginde kesim acgisinin villi boyunu degistirmedigi goriilmektedir.
Villi boyu iizerine istatistiki etkinin olmamasi1 45 derece egimle bagirsagin kesilerek

incelenebilecegini gostermektedir.
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Villi kalinliginin, bagirsagin klasik yontem kullanilarak kesildiginde yaklasik % 40 daha
kalin oldugu ve bu farkin istatistiki olarak ¢ok Onemli oldugu belirlenmistir. Klasik
yontemle kesilen bagirsak dokularinda villi kalinliginin artmasiin nedeni, villilerin
bagirsak icerisindeki konumlarindan kaynaklanmaktadir. Villiler bagirsak igerisine
ortalama 45 derecelik konum ile konumlandiklarindan klasik kesimle kestigimiz igin

villiler kalinlasmaktadir.

LI T AN 1
- ,- ?ﬁ .~ ' ‘ ", :.
% l‘%n ;:ﬁ' I

Sekil 2°de yatay kesilen bagirsak icerisinde villilerin konumu verilmistir. Sekilde A ¢izgisi

)

klasik kesimi B ¢izgisi ise 45 derecelik egimli kesimi temsil etmektedirler. Sekil dikkatli
incelendiginde villilerin klasik kesimle ve ortalama 45 derecelik egimle kesildikleri
goriilmektedir. B ¢izgisinde ise villilerin tam orta noktalarindan kesildikleri goriilmektedir.
A cizgisinde villiler klasik kesildiklerinden dolayr olmasi1 gerekenden % 40 daha kalin
goriilmekte ve villilerin kenarlar1 boyunca sirali bir sekilde konumlandirilan goblet
hiicreleri tek olarak kesilmesi gerekirken 2 veya 3 goblet hiicresi kesildiginden sekil 9°da
gorildiigli gibi resim alinmaktadir. Bagirsak dokular1 45 derecelik egimle kesildiklerinde

Sekil 6’daki goriintii elde edilmektedir.
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8. TARTISMA

Bu aragtirmanin sonuglar1 etlik piliglerin ileumlarindan alinan Orneklerin 45 derecelik
egimle kesildiginde goblet hiicrelerinin sayilabilir bir sekilde kesildigini ve goblet
hiicrelerinin diizgiin bir sekilde resimlenebildigini gostermektedir. Daha Once yapilan
bilimsel arastirmalarda Bozkurt ve Sandik¢1 (2009); Wang ve dig. (2018); Belote ve dig.
(2019); Wu ve dig. (2018); Theerawatanasirikul ve dig. (2017); Reynolds ve dig. (2020)
klasik kesim yontemi ile etlik pili¢ ince bagirsaklarinda goblet hiicrelerini farkli boyama
prosediirleri ile incelemislerdir. Yaptiklar1 calismalarda goblet hiicrelerini bu arastirma
calismasinda oldugu gibi villinin bir ylizeyinde sirali sekilde olmas1 gerekirken ¢ok fazla

sayida resimlemisledir.

Dolayisiyla bu aragtirma ¢alismasindan klasik yontemle kesilen dokularin resimleri benzer
olmasi, etlik pili¢lerde sindirim fizyolojisi ¢alismalarinda goblet hiicre tespiti i¢in klasik
kesimin dogru olmadigini ve 45 derecelik egimle dokunun kesilerek incelenmesinin dogru
bir yontem oldugunu gostermektedir. Daha Once yapilan ¢alismalarda klasik kesimle
histolojik islemler yapildigindan elde edilen goriintiilerde goblet hiicresinin sayiminin zor
oldugu ve goblet hiicrelerinin sayimu ile ilgili farkli hesaplamalar literatiirlere gecirildigi

belirlenmistir..

Ornegin Amer ve dig., (2021) etlik pili¢ rasyonlarma monogliserit ilavesinin bagirsak
histolojisi tizerine yaptiklar1 ¢calismada piliglerin ileumlarinda 1 mm 2 villi alanlinda 50 ila
80 arasinda degisen miktarlarda goblet hiicresi bulundugunu bildirmislerdir. Du ve Guo,
(2021) ise 100 mikron villi boyundaki goblet hiicrelerinin sayisini belirlemislerdir. Goblet
hiicrelerinin sayimu ile ilgili farkli yontemlerin literatiirde kullanimi, bu hiicrelerin sayimi

ile ilgili bir standartin olmadigin1 géstermektedir.

Ayrica mevcut histolojik calismalar incelendiginde dokularin nasil bir isleme tabi
tutuldugu ve nasil kesildigi belirtilmemektedir. Villi {izerindeki goblet hiicreleri musin
denilen glikoprotein yapisindaki siviyr salgilarlar, musin villi ylizeyinde sindirime
yardimci laktik asit bakterilerinin ¢gogalmasini saglayarak ortamda asitligi arttirip patojen
bakterilerin ¢gogalmasini engellerler (Fernando et al., 2011). Dolayisiyla goblet hiicrelerinin

varligi bagirsak sagligi ve sindirimle iligkili en 6nemli etmenlerin basinda gelmektedir.
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Goblet hiicrelerinin sayisinin dogru olarak belirlenmesi, sindirim fizyolojisi ile ilgili

calismalarda kritik rol oynamaktadir.
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9. SONUC

Arastirma sonunda ¢ekilen resimlerden 6rnekler verilmistir. Resimler incelendiginde 40x
ile ¢ekilen resimlerden anlasilacag: iizere, 45 derecelik ac1 ile kesilen dokulardan alinan
resimlerden goblet hiicrelerinin sayilabilir nitelikte oldugu ve klasik yontemle ile kesilen

dokularda goblet hiicrelerinin tespitinin miimkiin olmadig1 goriilmektedir.
Sonug olarak etlik piliclerle yapilan bilimsel ¢alismalarda sindirim sisteminde goblet hiicre

tespiti, sindirim yiizey alani, toplam villi sayisi, toplam goblet hiicre sayisinin tespitinin 45

derecelik egimle kesilen dokularda tespitinin yapilabilecegi belirlenmistir.

19



KAYNAKLAR

[1]. Amer, S. A. ., Afaf A-Nasser ., Hanan S. Al-Khalaifah ., Dina M. M. AlSadek.,, Doaa

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

[7]1.

[8].

[9].

M. Abdel fattah., Elshimaa M. Roushdy. , Wafaa R. I. A. Sherief. , Mohamed F. M.
Farag. , Dalia E. Altohamy ., Ahmed A. A. Abdel-Wareth ., Abdallah E. Metwall,
(2021). Effect of Dietary Medium-Chain a-Monoglycerides on the Growth
Performance, Intestinal Histomorphology, Amino Acid Digestibility, and Broiler
Chickens’ Blood Biochemical Parameters. Animals, 11(1), 57.

Belote, B. L., Soares, I., Tujimoto-Silva, A., Sanches, A. W., Kraieski, A. L., &
Santin, E. (2019). Applying | see inside histological methodology to evaluate gut
health in broilers challenged with Eimeria. Veterinary Parasitology: X, 1, 100004.

Bozkurt, M., & Sandik¢1, M. (2009). Farkli yaslardaki civcivlerin barsak villus boyu
ve ¢ap1 ile kadeh hiicresi ve mitotik hiicre sayilarindaki degisimler. Yiiziincii Yil

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 20(1), 5-9.

Coskun, 1., & Bat, G. (2016). Etlik Piliclerin Ileum Histolojisi ve Goblet Hiicre Sayisi
Uzerine Farkli Kesim Canli Agirhgmin Etkisi.

Du, E., Guo, Y. (2021). Dietary supplementation of essential oils and lysozyme
reduces mortality and improves intestinal integrity of broiler chickens with

necrotic enteritis. Animal Science Journal, 92(1), e13499.

Erener, G. Genel Hayvan Besleme Ders Notu, Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Zootekni Boliimii, Kirsehir, 2013.

Fernando, P. S., Rose, S. P., Mackenzie, A. M., & Silva, S. P. (2011). Effect of diets
containing potato protein or soya bean meal on the incidence of spontaneously
occurring subclinical necrotic enteritis and the physiological response in broiler
chickens. British Poultry Science, 52, 106
114. https://doi.org/10.1080/00071668.2010.549105

Ghazanfari, S., Mohammadi, Z., & Adib Moradi, M. (2015). Effects of coriander
essential oil on the performance, blood characteristics, intestinal microbiota and

histological of broilers. Brazilian Journal of Poultry Science, 17(4), 419-426.

Giannenas, I., Bonos, E., Filliousis, G., Stylianaki, 1., Kumar, P., Lazari, D., Efterpi C
& Florou-Paneri, P. (2019). Effect of a polyherbal or an arsenic-containing feed

20


https://doi.org/10.1080/00071668.2010.549105

additive on growth performance of broiler chickens, intestinal microbiota, intestinal
morphology, and lipid oxidation of breast and thigh meat. Journal of Applied Poultry
Research, 28(1), 164-175.

[10]Humer, E., Rohrer, E., Windisch, W., Wetscherek, W., Schwarz, C., Jungbauer, L., &

Schedle, K. (2015). Gender specific effects of a phytogenic feed additive on
performance, intestinal physiology and morphology in broiler chickens. Journal of
animal physiology and animal nutrition, 99(4), 788-800.

[11]. Jahanian, E., Mahdavi, A. H., Asgary, S., & Jahanian, R. (2016). Effect of dietary

supplementation of mannanoligosaccharides on growth performance, ileal microbial
counts, and jejunal morphology in broiler chicks exposed to aflatoxins. Livestock
Science, 190, 123-130.

[12]. Kara, A.; Hira, F.; Simsek, N.; Yoriik, M. ve Giimiis, R. Inorganik ve Organik Bakr,

Cinko ve Mangan Eklenen Diyetlerle Beslenen Yumurta Tavuklarinin Ince Bagirsak
Morfolojisi Uzerine Histokimyasal ve Histometrik Bir Calisma, Atatiirk Universitesi

Veteriner Bilimleri Dergisi, 2013, 8(1):53-61.

[13]. Kaya, D.; Kaya, T.; Giiler, H. ve Tiirk, M. EGG ile Co6lyak Hastaliginin Tespiti igin

Sinyal Analiz Metotlarmin Uygulanmasi, URSI-TURKIYE’2014 VII. Bilimsel
Kongresi, ELAZIG, 28-30 Agustos 2014

[14]. Markovié, R., Sefer, D., Krsti¢, M., & Petrujki¢, B. (2009). Effect of different growth

promoters on broiler performance and gut morphology. Archivos de medicina
veterinaria, 41(2), 163-169.

[15]. Nourmohammadi, R., & Afzali, N. (2013). Effect of citric acid and microbial phytase

[16].

on small intestinal morphology in broiler chicken. Italian Journal of Animal
Science, 12(1), e7.

Reisinger, N., Steiner, T., Nitsch, S., Schatzmayr, G., & Applegate, T. J. (2011).
Effects of a blend of essential oils on broiler performance and intestinal morphology
during coccidial vaccine exposure. Journal of Applied Poultry Research, 20(3), 272-
283.

[17]. Reynolds, K. L., Cloft, S. E., & Wong, E. A. (2020). Changes with age in density of

goblet cells in the small intestine of broiler chicks. Poultry Science.

21



[18].

[19].

[20].

[21].

Santin, E., Maiorka, A., Macari, M., Grecco, M., Sanchez, J. C., Okada, T. M., &
Myasaka, A. M. (2001). Performance and intestinal mucosa development of broiler
chickens fed diets containing Saccharomyces cerevisiae cell wall. Journal of Applied
Poultry Research, 10(3), 236-244

Sunar, M. ve Oziidogru, Z. Isik Stresi Uygulanan Bildircinlarin (Coturnix Coturnix
Japonica) Ince Barsaklarinda Gozlenen Makroskobik Uzunluk ve Goblet Hiicre
Sayilarindaki Degisikliklerin incelenmesi, Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri

Dergisi, 2009, Cilt: 4, Say1: 1, Sayfa: 49-55.

Simsek, N.; Karadeniz, A.; Oziidogru, Z.; Kara, A. ve Can, 1. Yetiskin Bildircinlarin
Gastrointestinal Sisteminde Gastrin, Somatostatin ve Serotonin Salgilayan Hiicreler
Uzerine Immunohistokimyasal Bir Arastirma, Atatiirk Universitesi Veteriner

Bilimleri Dergisi, 2011, 6(3): 183-193.

Theerawatanasirikul, S., Koomkrong, N., Kayan, A., & Boonkaewwan, C. (2017).
Intestinal barrier and mucosal immunity in broilers, Thai Betong, and native Thai
Praduhangdum chickens. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 41(3),
357-364.

[22]. Tong, C., Li, P, Yu, L. H., Li, L., Li, K., Chen, Y., Shu HY. & Long, M. (2020).

[23].

[24].

Selenium-rich yeast attenuates ochratoxin A-induced small intestinal injury in broiler
chickens by activating the Nrf2 pathway and inhibiting NF-KB activation. Journal of
Functional Foods, 66, 103784.

Wang, F., Zuo, Z., Chen, K., Gao, C., Yang, Z., Zhao, S., ... & Cui, H. (2018).
Histopathological injuries, ultrastructural changes, and depressed TLR expression in

the small intestine of broiler chickens with aflatoxin B1. Toxins, 10(4), 131.

Wu, W., Xiao, Z., An, W., Dong, Y., & Zhang, B. (2018). Dietary sodium butyrate
improves intestinal development and function by modulating the microbial
community in broilers. PloS one, 13(5), e0197762.

22



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi Kiibra SACIHAN
Dogum Yeri ANKARA
Uyrugu MT.C.
Telefon
E-Posta Adresi

Egitim Bilgileri

Lisans

Universite Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fakiilte Ziraat Fakiiltesi
Boliimii Tarimsal Biyoteknoloji
Mezuniyet Y1l 2016

Yiiksek Lisans
Universite Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dal1 Zootekni Anabilim Dali
Programi Zootekni
Mezuniyet Tarihi 2021

Makale ve Bildiriler

Sactihan, K., Goren, H., Civaner, A., Filik, G., Beyaz Et Tiiketim Aliskanliklarin
Kirsehir Ornegi, 11. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi, 29-30 Nisan 2015,

Diyarbakir, Dicle Universitesi

Sacihan, K., Saydut, F., Korkmaz, A., Coskun, I, Using of Grashoppers as Protein
Source in Poultry Nutrition 10. International Animal Science Conference 25-
27 October 2018, Antalya

Coskun, I., Cayan, H., Sacthan, K., Erener, G. (2020). The Effects of Cereal Based
Fermented Functional Food Supplementation on Growth, Cecal Microflora

and Duodenum Histology of Quails (Coturnix coturnix Japonica)

23




