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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

ETLIK PILIC YEMLERINE FARKLI DOZLARDA ORIGANUM ONITES L. ve
ENTEROCOCCUS FAECIUM ILAVESININ PERFORMANS, iC ORGAN
GELIiSiMi, BAGIRSAK MiKROBiIYOTASI VE HiISTOLOJiSi UZERINE
ETKILERI

HUSAMETTIN CELIK

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. Isa COSKUN

Bu ¢alismanin amaci etlik piliglerin yemlerine %0,5-1diizeyinde Origanum onites (OO)
tozu ve %0,2 probiyotik Enterococcus faecium (EF) ilavesinin etlik piliglerin biiyime
performansi, i¢ organ gelisimi, sekum mikrobiyotasi, bagirsak histolojisi, et dzellikleri ve
gogiis eti MDA degerleri iizerine etkilerinin belirlenmesidir. Arastirmada 160 adet 1
giinliik yasta Ross 308 erkek etlik pili¢ civcivleri 4 muamele grubu(%0 K ,%0,5 OO, %1
OO0 ve % 0,2 EF) ve her muamele grubunun 4 tekerriirii (10 hayvan her tekerriirde) olacak
sekilde dagitilmislardir. Deneme 4 katli civeiv biiylitme kafeslerinde yapildigi igin 21
giinde tamamlanmistir. Calismada yem ve su ad libitum olarak hayvanlara verilmistir.
Calisma sonunda rasyona EF ve Origanum onites ilavesi canli agirhik atigini istatistiki
olarak arttirmistir. Yem tiiketimi, yemden yararlanma oranlar1 gruplar arasinda
degismemistir. Duodenumda histomorfolojik parametreler etkilenmemistir (P>0,05).
Jejunumda ve ileumda villi boyu, kript derinligi, VB/Kript oran1 ve lamina muscularis
mucosae (LMM) muamele gruplarinda artmigtir (P<0,01), EF ilavesi Enteroccus spp.
tiirlerinin sekum iceriginde kontrol ve %0,5 OO ilavesine gore artisini saglamistir. %0,5
Origanum onites OO ilavesi E.coli sayisinin diger gruplara gore diigmesini saglamustir.
LAB sayis1 gruplar arasinda degismemistir. %1 OO ilavesi kontrol grubuna gére MDA
olusumunu diisiirmiistiir. I¢ organ gelisimi bakimindan gruplar arasinda farklilik
olusmamustir. EF ilavesi, taslik agirligini kontrol ve %0,5 OO gruplarina gore diisiirmiistiir.
Et 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda farklilik olusmazken %1 OO ilavesi but etinin L
degerini, kontrol grubuna gore arttirmistir. Sonug olarak EF ve OO ilavesinin performans
degerlerini 1yilestirdigi, bagirsaktaki histolojik parametreleri arttirdigi ve ozellikle OO
ilavesinin MDA olusumunu diisiirdiigii i¢in yem katkisi olarak potansiyele sahip oldugu
belirlenmistir.

Haziran 2022,42 Sayfa

Anahtar kelimeler: etlik pilig, Origanum onites, Enterococcus faecium, performans



SUMMARY
M.Sc.THESIS

THE EFFECTS OF DIETARY SUPPLEMENTATION OF DIFFERENT DOSES
ORIGANUM ONITES L. AND ENTEROCOCCUS FAECIUM TO BROILER DIED
ON PERFORMANCE, INTERNAL ORGAN DEVELOPMENT, GUT
MICROBIOTA AND HISTOLOGY

HUSAMETTIN CELIK

Kirsehir Ahi Evran Unversity
Gradute School of Natural and Applied Sciences
Animal Sciences Departmant

Supervisor: Dog¢. Dr. isa COSKUN

The aim of this study was to determine the effects of dietary supplementation of Origanum
onites (OO) powder 0,5-1% and probiotic Enterococcus faecium (EF) %0,2 to broiler diets
on growth performance, visceral development, cecum microbiota, intestinal histology,
meat characteristics and breast meat MDA values of broilers. In the study, 160 1-day-old
Ross 308 male broiler chicks were distributed in 4 treatment groups (%0 C,%0,5 OO, %1
OO0 ve % 0,2 EF) and 4 replications of each treatment group (10 animals per replication).
The trial was completed in 21 days as it was performed in 4-storey chick rearing cages. In
the study, feed and water were given to the animals ad libitum. At the end of the study, the
addition of EF and to the diets increased the body weight gain statistically. Feed
consumption and feed conversion rates did not change between groups.
Histomorphological parameters were not affected in the duodenum (P>0.05). In jejunum
and ileum, villi length, crip depth, vb/crypt ratio and LMM increased in treatment groups
(P<0.01), EF Supplementation increased the cecum content of Enteroccus spp species
compared to control and 0,5% OO supplementation. Supplementation of 0,5% OO resulted
in a decrease in the number of E coli compared to the other groups. The number of LAB
did not change between groups. Supplementation of 1% OO decreased MDA formation
compared to the control group. There was no difference between the groups in terms of
internal organ development. Addition of EF decreased the gizzard weight compared to the
control and 0,5% OO groups. While there was no difference between the groups in terms
of meat characteristics, the addition of 1% OO increased the L value of thigh meat
compared to the control group. As a result, it was determined that the dietary
supplementation of EF and OO improved the performance values, increased the
histological parameters in the intestine, and especially the addition of OO had a potential
as an additive because it reduced the formation of MDA.

June 2022,42 Papes

Keywords: Broiler chicken, Origanum onites, Enterococcus faecium, performance



1.GIRIS

Kekigin; bilimsel adi (Origanum vulgare) Kekigin ve esansiyel yaginin bir¢ok tibbi 6zelligi
vardir. Esansiyel yaglarinin ana bilesenleri karvakrol, p-simen, timol ve yterpinene dir. Bu
aktif bilesenlerin giiclii antibakteriyel, mantar Onleyici ve antioksidan aktiviteleri vardir.
Mandal ve DebMandal (2016). Kekiklerden ¢ikarilan baslica yaglar, monoterpenler timol ve
karvakroldiir. Yerel olarak yetistirilen bitki ayrica yiiksek timol konsantrasyonuna sahiptir,
yaklasik % 20-54 (Hossain ve dig. 2013).

Bir¢ok bilimsel calismada kekigin potansiyel terapotik faydalari ve sinir tedavisinde etkili
sonuglar gdsterdigini, solunum ve kardiyovaskiiler ile ilgili bozukluklar1 diizenledigini,
faydali bir sekilde antioksidan olarak kullanildigini, antikarsinojenik, antimikrobiyal,
antiinflamatuar, antispazmodik, immiinomodiilatér ve biiylime arttirict olarak kullanildigi
bildirilmistir (Salehi ve dig. 2018).

Kekik yapraklarinin ekstraklarinin ve ugucu yaglarinin etlik piliclerin  beslenmesinde
kullanimi ile ilgili literatiirde ¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu c¢alismalardan farkli sonuclar elde
edilmistir. Abdulkarimi ve dig. (2012) rasyonun %0,6 s1 kadar kekik ekstrakti ilavesinin etlik
piliclerde yemden yararlanmay1 kontrol grubuna gore istatisitiki olarak iyilestirerek
performanst arttirdigini bildirmisledir. Pournazari ve dig. (2017) yaptiklart ¢alismada etlik
piliglerin rasyonuna 1g/kg kekik yagi ilavesinin biiylime performansini ve yemden yararlanma
oranini kontrole gore iyilestirdigini bildirmislerdir. Saki ve dig. (2014) etlik pilic igme
sularina 0,10-0,15ve 0,20ml/l kekik 6zii ilavesinin biiyim performansini ve yemden
yararlanma oranini istatistiki olarak iyilestirdigini bildirmislerdir. Buna karsin, Souri ve dig.
(2015) ise % 1-2 kekik ekstrakti ilavesinin etlik piliglerde performansi etkilemedigini
bildirmislerdir. Ayn1 zamanda Sadeghi ve dig. (2012) etlik piliglerin igme sularina Cinnamon,
Thyme ve Turmeric ekstrakti ilavesinin bireysel ve karisik olarak performans degerlerini
diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Calismalarinda performansin diislisiine neden olmas1 muhtemel

histolojik ve mikrobiyolojik ¢alisma yapmamislaridir.

Ali (2014) etlik pili¢ rasyonlarma 5-10-15 g/kg kekik tozu ilavesinin etlik pili¢lerin canli
agirhik artisin1 kontrol grubuna gore arttirdigimi bildirmistir. Calismada heterofil lenfosit
oraninin etkilenmedigini bildirmistir. Toghyani ve dig. (2010) c¢aligmalarinda etlik pili¢
rasyonlarina %0,5 kekik tozu ilavesinin 42 giinliik biiylime performansin arttirdigini, antikor

seviyeleri ve serum biyokimyasal o6zellikleri etkilemedigini bildirmislerdir. Calismalarinda



performansi etkilemesi muhtemel histolojik ve mikrobiyolojik caligmalara rastlanilmamaistir.
Mohanad ve dig. (2020) yaptiklar1 ¢calismada etlik pili¢ rasyonuna %0,6 kekik tozu ilavesinin
42 giinlik bliyime performansint kontrol grubuna gore istatistiki olarak arttirdig
bildirmislerdir. Tayeb ve dig. (2019) etlik pili¢ rasyonlarma 9%0,5-1 oraninda kekik tozu
ilavesinin biiyiime performansini kontrol grubuna gore istatistiki olarak arttirdigini
bildirmislerdir. Yaptiklar1 calismada kekik tozunun etlik pili¢lerde antimikrobiyal aktivitesini
ve bagirsaklar iizerine histolojik etkisini incelememislerdir. Pournazari ve dig. (2017) ise etlik
pili¢lerin rasyonuna 1 g/kg kekik yagi ilavesinin biiylime performansini ve yemden
yararlanma oranini kontrole gore iyilestirdigini bildirmislerdir. Jahanjoo ve dig. (2018) ¢upra
yemine %1 Garlic (Allium sativum), Ginger (Zingiber officinale), Thyme (Thymus vulgaris)
tozu ilavesinin biiyiime performansini arttirdigini  bildirmiglerdir fakat c¢alismalarinda
Histolojik ve mikrobiyolojik ¢alisma yapmamuiglardir. Fallah ve Mirzaei (2016). Etlik pili¢
rasyonlarma % 0,5 kekik tozu ilavesinin canli agirlik artisini sayisal olarak arttirdigini
bildirmislerdir. Caligmalarinda Newcastle ve Influenza antikor seviyelerinin degigsmedigini
bildirmisglerdir. Caligmalarinda bagirsak histolojisi ve mikrobiyolojisi incelemislerdir. Hassan
ve Awad (2017) 5 g/kg kekik tozu ilavesinin etlik piliglerin 42 giinliik biiyiime performansini
arttirdigin1 ayrica kekik tozu alan biitlin gruplarin beyaz kan hiicresi miktarinin arttigin
bildirmislerdir. Kekik tozunu etlik pili¢lerin performanslarina olumlu etkilerini oldugunu
bildiren ¢aligmalarin yaninda etkisinin olmadigini bildiren ¢alismalarda mevcuttur. Ahmadian
ve dig. (2020) etlik pili¢ rasyonlarina % 1,2 ve 3 diizeyinde kekik tozu ilavesinin biiyiime
performansi iizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ocak ve dig. (2008) etlik pilig
rasyonlarina kekik tozu ilavesinin biiylime performansi iizerine etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Yalcin ve dig. (2020) yumurta tavugu rasyonlarina %1-2 kekik tozu ilavesinin
yumurta verimi ve yumurta kalitesi {izerine olumsuz etkisinin olmadigini yumurtada MDA
olusumunun azaldigini bildirmislerdir. Aghazadeh ve dig. (2011) etlik pili¢lerin igme sularina
%0,2-0,4 ve 0,6 kekik ekstrakti ilavesinin LDL ve trigliserit miktarint diistirdiigiini
bildirmislerdir. Calismalarinda performans degerlerine etki etmesi muhtemel histolojik ve
mikrobiyolojik ¢aligma yapmamislaridir. Abdel-Ghaney ve dig. (2017) yaptiklar1 ¢alismada
etlik pilic rasyonlarina 0-5-10-15 g/kg kekik tozu ilavesinin canli agirlik artigini
etkilemedigini fakat IgG, IgM, kaslarda glutathione content, superoxide dismutase
seviyelerini arttirdigini ve kaslarda MDA olusumunu diisiirdiigiinti bildirmislerdir. Abasi ve
Daneshyar (2020) etlik bildircin rasyonlarina %0,25-0,5-1 seviyesinde Mentha longifolia ve
Thymus vulgaris tozu ilavesinin canli agirlik artisi iizerine etkisinin olmadigini, Mentha

longifolia ve Thymus vulgaris tozu ilavesinin antikor iiretimini arttirdigini bildirmislerdir.
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Ayrica bilimsel ¢aligmalarda etlik piliclerde bagirsak mikrobiyotasi ve besinlerin emiliminin
gerceklestigi duodenum, jejunum ve ileumda histomorfolojik o6zellikleri nasil etkiledigi ile
ilgili ¢aligmalarin yapilmadigi goriilmektedir. Yapilan caligmalar incelendiginde Kekik olarak
genellikle Origanum vulgare yapraklar1 veya esansiyel yaglarmm kullanildigi fakat izmir
kekigi ya da top kekik olarak bilinen ve Akdeniz bolgesinde dogal olarak yetisen Origanum
onites L. yaprak tozunun ticari probiyotiklere alternatif olabilecekleri ile ilgili ve etlik

piliclerin performans degerleri tizerine herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir.

Dolayisiyla bu arastirmanin konusu etlik pili¢lerin yemlerine %0,5-1 diizeyinde Origanum
onites L. ilavesinin ve %0,2 Enterococcus faecium ilavesinin etlik piliglerin 21 giinliik
bliylime performansi, i¢ organ gelisimi, sekum mikrobiyotasi, bagirsak histolojisi, et

Ozellikleri Uizerine etkilerinin belirlenmesidir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Origanum onites L. Besin Madde Kompozisyonu ve Aktif Madde icerigi

Origanum onites L.; Lamiaceae ailesine ait Origanum tiirlerine ait bir bitki tiiriidiir.
Kekik (Thyme) ile benzer aromalara sahiptir. Ugucu yagi gibi diger tiirlerden ayirt edilebilir.
Antimikrobiyal aktiviteye sahiptir. Bitki boyu 40-45 cm, yapraklarinda 1,88-,35 ugucu yag

icerdigi ve ucgucu yaglarinin ana bileseninin karvakrol oldugu ayrica yapraklarinin degisen

oranlarda cineol, borneol, linalool ve y-terpinenin igerdigi belirlenmistir. Kagar ve dig. (2006)

Resim 1. Origanum onites L. genel goriiniimii.

2.2. Origanum onites L.’ nin Antioksidan Aktivitesi

Origanum onites L. esansiyel yaginin kanser hiicrelerinin yasama gii¢lerini diistirdigii
bildirilmistir, ayrican esansiyel yaglarinin canli hiicreler igin sentetik timol ve karvakrole gore
daha az sitotoksik (Hiicre 6ldiiriicii) etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Ozkan ve Erdogan
(2011). esansiyel yaginin igerdigi timol ve karvakroliin canli hiicreleri hidrojen peroksidin
nede oldugu hiicre 6liimlerinde korudugu, Hidroje peroksitle muamele edile hiicrelerde MDA
seviyesi artarken, esansiyel yagiyla 6n inkiibe edilen hiicrelerde MDA seviyesinin diistiitiigii
bildirilmistir. Ozkan ve Erdogan (2011). Origanum onites L. esansiyel yagnin radikal
temizleme kapasitesi timol ve karvakrole gor daha yiiksel oldugu belirtilmistir. Diler ve dig.
(2017) gokkusagi alabaligi yemlerine Origanum vulgare esansiyel yagi ilavesinin kan

plazmasinda antioksidan enzimler SOD, CAT ve lizozim aktivitesinin kontrol grubuna gore
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istatistiki olarak daha yiiksel oldugunu bildirmislerdir. Yilmaz ve dig. (2019) Origanum onites
L.’in diger kekik tiirlerinden daha yiiksek fenolik igerige ve daha yiiksek antioksidan

aktiviteye sahip oldugunu bildirmisleridr.

2.3. Origanum vulgare ile Yapilan Bilimsel Calismalar

Ri ve dig. (2017) etlik pili¢ yemlerine 150 mg/kg oregano (Origanum vulgare) tozu ilavesinin
42 giinlik biliyime performanslarimi ve yem tiiketimlerinin istatistiki olarak arttirdigini,
yemden yararlanma iizerine fark olusturmadigmni, 21 ve 42 giinlerde piliclerin etlerindeki
MDA olusumunu kontrole gore istatistiki olarak disiirdiigtinii, etlerde pH, L.a,b, pisirme

kaybi lizerine etkilerinin olmadigini bildirmislerdir.

Bauer ve dig. (2019) etlik pili¢ yemlerine %0-0,5-1-2 Origanum vulgare tozu ilavesinin
performans, villi boyu, kript derinligi ve villi ylizey alan1 lizerine etkilerinin olmadigini, %1-2
Origanum vulgare ilavesinin villi/kript oranin1 arttirdigini, karaciger histopatolojisi tizerine
olumsuz etkilerinin olmadigini, cecum, ileum, jejunum and faeceste bakteri populasyonunu
degistirmedigini, probiyotik 6zellik gosteren Bifidobacterium tiirlerinin Origanum vulgare

ilavesiyle baskilandigini bildirmislerdir.

Tzora ve dig. (2016) etlik pili¢ yemlerine igeriginde 0,5 g/kg Ecodiar® tozununu (%5
Origanum vulgare yagi igeren) etlik piliglerin 42 giinlik biiylimelerini ve yemden
yararlanmay1 kontrol grubuna gore iyilestirdigini, et 6zellikleri {lizerine etkisinin olmadigini,
sekum ve jejunum igeriklerinde bakteri populasyonunu degistirmedigini, duodenum, jejunum
ve ileumda villi boylarini ve villi/kript oranini degistirmedigini fakat sayisal olarak arttirdigini

bildirmislerdir.

Peng ve dig. (2016) etlik pili¢ yemlerine 300 ve 600 mg/kg Origanum vulgare esansiyel yagi
ilavesinin 42 giinliik biliyiime performanslarini arttirdigini bildirmislerdir. 600 mg/kg
esansiyel yag ilavesi yem tiiketimini arttirmistir. Origanum vulgare esansiyel yagi ilavesinin
jejunumlarda villi boyunu etkilemezken kript derinligini diigiirmiis ve villi kript oranim

arttirmistir.

Ampode ve dig. (2022) etlik pili¢ rasyonlarina %3-5 Oreganum vulgare tozu ilavesinin 42

giinliik biiylime performanslarini arttirdigini bildirmislerdir.



Eler ve dig. (2019) etlik pili¢ rasyonlarina 300-600-900 mg/kg Origanum vulgare esansiyel
yag1 ilavesinin 39 giinliik biiyiime performansi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari,

ic organ ve karkas 6zellikleri {izerine etkilerinin olmadigini bildirmislerdir.

Turcu ve dig. (2018) yaptiklar1 ¢alismada etlik piliglerin yemlerine %0,01 oregano esansiyel
yag1 ve %0,005+%]1 oregano tozu ilavesinin etlik pili¢leri bagirsaklarinda Enterobacteriaceae,
E. coli and Staphylococcus sayilarinin diistiigiinii ve laktik asit bakteri populasyonunun

arttigini bildirmislerdir.

Criste ve dig. (2017) etlik pili¢ rasyonlaria % 2 diizeyinde Origanum vulgare tozu ilavesinin
35 giinliik bliylime performanslarini, yem tiiketimini, yemden yararlanma oranlarini, karkas
randimant ve i¢ organ gelisimini etkilememistir. Ayrica oregano ilavesi E coli ve
enterobacterciae populasyonunu etkilememis fakat laktik asit bakteri populasyonunun arttigini

bildirmislerdir.

Caceda-Gallardo ve dig. (2020) etlik hindi yemlerine 200 mg/kg Origanum vulgare easnsiyel
yag1 ilavesinin 105 giinliik biliyiime performansini arttirdigini, yemden yararlanmay1

tyilestirdigini, ette MDA seviyesini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Amer ve dig. (2021) etlik pili¢ rasyonlarina 0,75 mg/kg Origanum vulgare esansiyel yagi
ilavesinin 42 glinlik blyiime performanslarini artirdigini, yem tiiketimini etkilemedigini,
0,15-0,45-0,75 mg Origanum vulgare esansiyel yagi ilavesinin yemden yararlanmay1 kontrol
grubuna gor istatistiki olarak iyilestirdigini bildirmislerdir. Doudenum, jejunum ve ileumda
villi boylarmin tiim seviyelerde kontrol grubuna gore istatistiki olarak artisini sagladigini,
duodenum ve jejunumda Kript derinliklerini arttirdiklarin1 ve Duodenum, jejunum ve ileumda

mm?2 alana diisen goblet hiicre sayilarini diisiirdiiklerini bildirmislerdir.

Sabino ve dig. (2018) etlik pili¢lere su bazli Origanum vulgare ekstrakti ilavesinin abdominal
ve visceral yag depolanmasini 6nleyerek yagsiz kas olusumunu sagladigini ve bunu da insiilin
pathway ve yag metabolizmasindaki genleri asagr yonde regiile ederek yaptiklarini

gostermislerdir.

Fonseca-Garcia ve dig. (2017) etlik pilic yemlerine Origanum vulgare esansiyel yagi
ilavesinin 42 giinliik performans degerleri {lizerine etkilerinin olmadigini1 fakat duodenum,
jejunum ve ileumda villi boylarini arttirdigini bildirmislerdir. Rasyona 400 mg oreganum
vulgare esansiyel yagi ilavesinin gogiis etlerinde antioksidan kapasiteyi arttirdigin

bildirmislerdir.



Parvizi ve dig. (2020) etlik pilic yemlerine % 2 ve +4 diizeyinde thyme ve oregano yaprak
tozu karisimi ilavesinin performans degerleri iizerine istatistiki etkisinin olmadigini, %2
diizeyinde ilavesinin performansi sayisal olarak iyilestirdigini bildirmislerdir. Thyme ve
oregano karisiminin Ig, Iml ve Im2 degerlerini kontrol grubuna gore arttirdigin
bildirmislerdir. %2 diizeyinde thyme ve oragano karisiminin jejunumda villi boyu, kalinlig1 ve
Kript derinligini arttirdigini bildirmislerdir.

Zhang ve dig. (2021) etlik pili¢ yemlerine 200 mg/kg dogal Origanum vulgare esansiyel yagi
ilavesinin 21. ve 42. giinlerde canli agirlik artisin1 kontrol grubuna gore istatistiki olarak
arttirdigini, yemden yararlanmayr 21 giinde iyilestirdigini 42 giinde etkilemedigini
bildirmislerdir. Dogal Origanum Vulgare esansiyel yagi ilavesinin etlik piliglerin serumlarina
GSH-Px ve SOD degerlerini arttirarak MDA degerlerinin  diisiisiinii  sagladigini
bildirmislerdir. Dogal oreganum vulgare esansiyel yagi ilavesinin etlik pili¢lerin sekumlarinda
LAB miktarini arttirarak E.coli ve salmonella miktarinin diistisiinii sagladigini bildirmislerdir.
Dogal Origanum vulgare esansiyel yagi ilavesinin etlik pili¢lerin duodenumlarinda tripsin,
kimotripsin, lipaz ve amilaz degerlerini arttirdigin1 bildirmislerdir. Dogal Origanum vulgare
esansiyel yagi ilavesinin etlik pili¢lerin duodenum, jejunum ve ileumlarinda villi boyunun
artmasina, Kript derinliginin diigisine ve villi/kript oraninin  artisi  sagladigini
bildirmislerdir. Calisma sonunda dogal Origanum vulgare esansiyel yaginin antibiyotiklere

alternatif biiylime arttiric1 olarak kullanilabileceklerini bildirmislerdir.

Abdel-Wareth ve dig. (2022) yaptiklar1 ¢alismada tavsan rasyonlarmma 3-6-9-12 g/kg
Origanum vulgare yaprak tozu lavesinin 56-96-138-184 mg/kg esansiyel yagi ilavesinin 90
giinliik bliylime performansini kontrole gore 6nemli derecede arttirdigin1 yemden yararlanma

oranlarini da 6nemli derecede iyilestirdigini bildirmislerdir.

Ding ve dig. (2020) pekin 6rdegi rasyonlarma 100 mg/kg Origanum vulgare esansiyel yagi
ilavesinin performans parametreleri iizerine etkilerinin olmadigini, jejunumda villi boyunu
sayisal arttirdigini, Kript derinligini diistirdiigiini ve villi/kript oranin1 kontrole gore istatistiki
olarak arttirdigini bildirmislerdir. Serumda ve karacigerde SOD degerlerini istatistiki olarak

yiikselttigini bildirmisglerdir.

Vlaicu ve dig. (2018) 32 derecelik sabit 1s1 sisteminde yetistirilen etlik pili¢ yemlerine
Origanum vulgare yaprak tozu %1 ve %0,01 esansiyel yagi ve %0,005+%]1 yaprak tozu
ilavesinin, sicaklik stresine maruz kalan etlik piliclerde performans degerlerinin istatistiki

olarak degismediginin bildirmislerdir.



Nawarathne ve dig. (2022) etlik pili¢lere Eimeria spp tiirleri ile muamelelerinde, antibiyotik,
3, 4, 5-Trihydroxy Benzoic Acid ve Origanum vulgare ekstrakti ilavesinin ozitif kontrol
grubuna gore canli agirlik artigini istatistiki olarak arttirdigini, Kokkidios edilmeyen kontrol
grubuna gore diistirdiigiiniinii bildirmislerdir. Origanum vulgare ekstrakti alan gruplarda villi
boyu 3, 4, 5-Trihydroxy Benzoic Acid grubundan istatistiki olarak daha yiiksek bulunmustur.
Origanu vulgare ilavesinin 6lim oranimi %11 den % 0 a diistirmdistiir, negatif kontrol ve

antibiyotik grubuna benzer sonuglar elde edilmistir.

Abudabos ve dig. (2019) salmonella ile enfekte edilen etlik pili¢lerin yemlerine antibiyotik ve
bacillus subtilis ilavesinin performansin kontrole gore diismesine karsin istatistiki
etkilemedigini, Saccoromices boulardii, organo ve calcium montmorillonite ilavesinin pozitif
kontrole gore performansi sayisal iyilestirdigi belirlenmistir. Oregano ilavesinin kontrole gore
villi boyunu diislirdiglinii fakat pozitif kontrol (salmonella bulasik kontrol) grubuna gore

arttirdigini bildirmislerdir.

Tasdemir ve dig. (2021) kulugkalik yumurtalara dezenfektan olarak oregano (Origanum
vulgare) extraktinin yumurtalar tizerine olumsuz etkisini olmadigini, formaldehit gibi kabuk

iizerindeki bakteriyel olusumu baskilayarak civciv kalitesini arttirdigini bildirmislerdir.

2.4. Farkh Tiir Origanumlarla ilgili Cahsmalar

Méndez Zamora ve dig. (2017) etlik pili¢ yemlerine 04g/kg Meksika oregano (Lippia
graveolens) esansiyel yagi ilavesinin 42 giinliikk performans degerlerinin kontrol grubuna gore
arttirdigin1 yemden yararlanmay1 da istatistiki olarak diistirdiigii ya da iyilestirdigini, Karkas
parametreleri lizerine olumsuz etkilerinin olmadigini bildirmislerdir.

Reyes-Becerril ve dig. (2021) keci rasyonlarina %2-6 meksika oreganosu (Lippia palmeri
Watts) ilavesinin yiiksek diizeyde antioksidan kapasitesinden dolay1 hiicreleri oksidatif strest

zararlarindan koruyarak bagisiklik sistemini arttirdigini bildirmislerdir.

Ariza Nieto ve dig. (2018) etlik pili¢ yemlerine 250 mg/kg Origanum vulgare esansiyel yagi
ilavesinin 42 giinliikk biiylime degerlerini kontrole gore onemli derecede arttirdigini yem
tiketimini ve karkas parametrelerini etkilemedigini yemden yararlanmay1 sayisal olarak
iyilestirdigini bildirmislerdir. 250 mg/kg Lippia Origanoides (kolombiya oreganumu) ve 125-
250-500 mg/Kg oreganum vulgare esansiyel yagi ilavesinin gogiis etinde MDA olusumunu

istatistiki olarak diisiirdiigiinii bildirmislerdir.



Hernandez-Coronado ve dig. (2019) etlik piliglerin i¢gme sularina mexican oregano essential
oils (MOO), from Poliomintha longiflora Gray (PLG) ve Lippia berlandieri Schauer (LBS)
ilavesinin performans degerleri {iizerine etkisinin olmadigini, karkas Ozelliklerini
etkilemedigini, mexican oregano essential oils ilavesinin but eti verimini arttirdigini, LBS nini
karkas agirhigimi kontrole goére dislirdiigiinii, LBS nin pisirme kaybini kontrole gore
yiikselttigini, gogiis etinin renk degerleri iizerine etkisinin olmadigini koku tadr degistirdigini

bildirmislerdir.

Silva Vazquez ve dig. (2015) etlik pili¢ yemlerine farkli dozlarda (200-400-800 mg/kg)
Mexican oregano oil (Lippia berlandieri Schauer) ilavesinin 39 giinliik performans degerlerini

etkilemigini bildirmislerdir.

Silva-Vazquez ve dig. (2018) etlik pili¢ yemlerine 0,4 gr 2 degisik meksikan oregano
esansiyel yagi (Lippia berlandieri Schauer (LBS) and Poliomintha longiflora Gray (PLG))
ilavesinin 42 giinliik biiylimeyi linear sekilde arttirdigini, kanda 16kosit ve lenfesit seviyesini

arttirdigin1 ve et kompozisyonunu iyilestirdigni bildirmislerdir.

Kirkpinar ve dig. (2014) etlik pili¢ rasyonlarina 150 mg/kg Origanum onites esansiyel yagi
ilavesinin, karkas randimani, gogilis ve but etinde karkas pargalarinin nispi agirligi, gogiis
etinin pH veya L*, a*, b* degeri lizerine etkisinin olmadigini, +4 derecede MDA degisimi
iizerine 0-2-4-6 giinlerde istatistiki farkliliga neden olmadigini, fakat sayisal olarak MDA
degerinin kontrole gore diistirdiigiiniinii bildirmislerdir. -25 derece 60 giin depolanan gogiis

etlerinde de ayn1 sonuglarin elde edildigini bildirmislerdir.

Kirkpinar ve dig. (2011) etlik pili¢ rasyonlarina 150 mg/kg Origanum onites esansiyel yagi
ilavesinin etlik pili¢lerin 42 giinliik biiylime performanslarini diistirdiigiinii, yem tiiketimi ve
yemden yararlanmay1 diistirdiigiinii bildirmiglerdir. Origanum onites ilavesinin istatistiki
farkliliga neden olmaksizin bagirsaklarda sayisal olarak LAB sayisimi arttirdigini koliform

sayisini sayisal olarak baskiladigini bildirmislerdir.

Copur ve dig. (2010) kulugkalik broiler yumurtalarina dezenfektan olarak Origanum onites
esansiyel yagmin kabuk yilizeyine kif ve bakteri popiilasyonunu diisiirdiigiind,
kontaminasyonu diislirdiigiinii, kulugka randimanini sayisal olarak arttirdigini, yem tiiketimi,

yemden yararlanma ve canli agirlik artisini etkilemedigini bildirmislerdir.



Basmacioglu ve dig. (2010) etlik pili¢ yemlerine 205-500 mg/kg Origanum onites esansiyel
yagi ilavesinin 21 giinlik canli agirhik artisi yem tiketim ve yemden yararlanmay1
etkilemedigini, enzim karistmi ile kombine verildiklerinde performansi arttirdiklarini
bildirmislerdir. Pankreasta ve bagirsaklarda esansiyel yagi ilavesinin amilaz ve lipaz enzim

aktivitelerini etkilemedigini fakat kimotripsin sentezini arttirdigini bildirmislerdir.

Corduk ve dig. (2013) etlik pili¢ yemlerine 250 mg/kg Origanum onites esansiyel yagi
ilavesinin etlik piliglerin 21 giinlik bliyiime yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari

iizerine etkilerinin olmadigini bildirmislerdir.

Sarica ve dig. (2014) etlik pili¢ rasyonlarina 250-500 mg/kg Origanum onites esansiyel yagi
ilavesinin 14 giinliik bliylime degerlerini etkilemedigini agliga bagli olarak canli agirligin
diistiigiinii bildirmislerdir. Duodenum jejunum ve ileumda a¢ kalma siiresine bagli olarak
Origanum onites ilavesinin histolojik parametreleri etkiledigini bildirmislerdir. Duodenum ve
ileumda kontrole gore farklilik olusmazken jejunumda 250 mg ilaveli grupta villi boyu

yiiksek bulunmustur.

Yapilan literatiir ¢alismalari incelendiginde Origanum vulgare ile ilgili ¢alisma sayisinin ¢ok
oldugu ve diger oregano tiirleri ile ilgili literatiir calismlarinin az da calisilmaya baslanildig:
goriilmektedir. Origanum onites ile Ilgili literatiir calismalarininda az oldugu ve yapilan
caligmalarin esansiyel yaglarmin ekstrakte edilmeleri ile yaglarmin etkinliklerine bakildig:
anlagilmaktadir. Fakat Origanum onites yapraklarinin toz olarak hayvan yemlerinde verim
arttirict olarak kullanildigi ¢alismaya rastlanilmamis olmasindan dolayr bu yiiksek lisans tez
calismasimin konusu Origanum onites yaprak tozunun etlik piliglerin 21 giinlik biiyiime
donemlerinde performanslari tizerine verim arttirici olarak kullanilabilir mi? Kullanilabilirse

bu artis ticari probiyotikler ile es de§er mi sorusuna yanit bulmaktir.
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3.MATERYAL VE METOT
3.1. Denemenin yiiriitiilmesi

Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii kiimes
hayvanlar tinitesinde yiirtitiilmiistiir. Arastirma canli agirliklar standardize edilmis 160 adet 1
glinliik yasta ROSS 308 etlik pili¢ civcivleri 4 katli civciv biiyiitme kafeslerine yerlestirmis ve
deneme baglatilmistir. Deneme 21 giin siirdiiriilmiistiir. Denemenin siiresince civcivlere % 22

HP ve 3080 kcal/kg ME igeren ticari etlik pili¢ baslangi¢ yemi verilmistir (Tablo 1).

Arastirmamizda 160 erkek etlik pilic 4 muamele grubu ve 4 alt gruba (10 civciv) ayrilarak
yemlerine %0-0,5-1 diizeylerinde Origanum onites tozu ve %0,2 EF ilavesinin etlik
piliclerinin 21 giinliik biiylime performansi, i¢c organ gelisimi, bagirsak mikrobiyotas: ve
histolojisi, et 6zellikleri ve gogiis etinde MDA gelisimine bakilmustir.

Denemede canli agirlik artisi ve yem tiikketim degerleri 0-21, gilinlerde kaydedilmistir.
Denemenin 21. giiniinde her tekerriirden grup ortalamalarina yakin 2 hayvan kesilerek i¢
organ agirliklart belirlenmis, kesim giinii ayrica her tekerriirden hem altliktan hem de kesilen
hayvanlarin sekum igerikleri alinmig ve bu oOrneklerde Enterococcus spp., LAB, E. coli
sayimlart yapilmistir. Kesimden alinan gogiis eti orneklerinde MDA analizi ve Renk

Parlaklik(L), (Kirmizi(a) ve Yesil(b) ve pH ol¢timleri alinmustir.

3.2. Etlik Piliclerin Gogiis Etlerinde TBARS Degerinin Belirlenmesi

Gidalar, o6zellikle fazla miktarda yag icerenler, sicaklik, 151k, su, enzimler, oksijen, iz
mineraller gibi dis etkenlere maruz kalarak ¢abuk bozulurlar. Lipitlerde 6zellikle doymamis
yag asitlerine bagl olarak havanin oksijeni ile olusan reaksiyonlara otooksidasyon denir ve
lipitlerin oksidatif reaksiyonlar1 bozulmanin gostergesidir. Bozulma sonucu yaglarda
“ransidite” denilen acilasma ve hosa gitmeyen tat ve kokular olugsmaktadir. Ette ve yag iceren
diger gidalarda oksidatif acilagsmanin Sl¢iimii icin TBARS analizi en uygun metottur. Bu
analiz, ¢coklu doymamis yag asitlerinin ikincil oksidasyon iirlinii olarak ortama verilen
malondialdehiti 6lgmek i¢in yapilir (Kdseoglu, 2014). Etlik pilic denemesinde kesilen
hayvanlarin gogiisleri +4°C’de buzdolabinda saklanarak 3.giinde gogiis etinde meydana gelen
oksidatif bozulmay1 belirlemek amaciyla TBARS (Thiobarbituric Acid Reacting Substances)

analizi yapilmistir.
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Orneklerdeki yag oksidasyon diizeyi 2-thiobarbituric asit ydntemi kullanilarak belirlenmistir.
10 gram Ornek alinarak iizerine 50°C’de 50 ml saf su ilave edilmis ve 2 dakika ultra-
turrax’da (IKA-T18) homojenize edilmistir. Karigim destilasyon makinesinin tiiplerine
almarak iizerine 47,5 ml daha saf su eklenmis ve 2,5 ml HCL (4 N) cozeltisi eklenerek
kopiiklenmeyi Onlemek icin parafin, kaynamay1 kolaylastirmak icin ise kaynama taslari
konularak destilasyon cihazina yerlestirilmistir. Destilasyon diizenegi diisilk buhar giicline
gore ayarlanmis, 50 ml destilat toplanincaya kadar destilasyona devam edilmistir. Toplam
destilattan 5 ml balon jojelere alinmis, tizerine 5 ml TBA reaktifi eklenmistir. 5 ml saf su ve 5
ml TBA reaktifi karistirilarak kor hazirlanmistir. Vorteksle iyice karistirilan 6rnekler 35
dakika kaynar su banyosunda bekletilmis, su banyosundan ¢ikartildiktan sonra 10 dakika su
icinde sogutulmus ve spektrofotometrede (Shimadzu UVmini-1240) 538 nm dalga boyunda
kore karst okumalar yapilmistir. Elde edilen absorbans degeri 7,8 ile carpilarak sonu¢ mg

malondialdehit/kg 6rnek olarak bulunmustur (Tarladgis ve dig. 1960).

3.3. Duodenum, Jejunun ve fleum Histolojisini Belirlenmesi

Denemenin 21.giinlinde her muamele grubundan tesadiifi olarak secilmis ve kesimleri
yapilmis hayvanlardan alinan duodenum, jejunum ve ileum 6rnekleri %10’luk formaldehit
icerisine konulmustur. Hayvanlardan alinan &rekler Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii Hayvan Besleme laboratuvarma getirilmis ve analizleri yapilmistir.
Calismanin histoloji analizinde parafin bloklar hazirlanip 6rnekler 5 mikron kalinliginda
kesilmis ve dokularin lam tizerine yapismalar1 saglanmistir. Lam tizerindeki dokular ksilenden
gecirilerek parafinden kurtarilmis daha sonra alkolden gecirilerek ksilenin dokulardan
uzaklagmasi saglanmistir. Temizlenen doku Ornekleri Hematoksilen & Eosin boyasi ile
boyanmis ve uygun goriintiilleme icin dijital kamerali mikroskop (ZEISS Primo Star,
Almanya) ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Her muamele grubu ve her 6rnek icin elde edilmis olan
fotograflar ZEN 2012 SP2 goriintii isleme ve analiz programi ile villi boyu ve villi uzunlar

oOlgtilerek gerekli istatiksel analizleri yapilmstir.
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Sekil 2. 21 giinliik etlik piliglere ait 6rnek jejunum goriiniimii
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Sekil 3. 21 giinliik etlik pili¢lere ait 6rnek ileum goriiniimii

3.4. Sekum Mikrobiyolojisini Belirlenmesi

Calismada digki (sekal) igerisindeki LAB (laktik asit bakterisi), E. coli (EMB) ve
Enterococcus spp. (BEA) miktarlarini belirlemek icin Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimiine ait Yem ve Mikrobiyoloji Laboratuvarinda analizleri
yapilmistir. Bu amagla 1 gr drnek alinan materyaller peptonlu su araciligr ile karistirilip,
homojen bir dagilim elde edilmesi saglanmistir. Elde edilmis olan stok materyallerden belirli
oranlarda dillisyonlar hazirlanip ve ekimler yapilmistir. LAB i¢in ekim ortami olarak MRS
Agar kullamlmgtir. Inkiibasyon sicakligt 37°C ve inkiibasyon siiresi 3 giin olarak
belirlenmistir. E. coli igin ekim ortami olarak EMB Agar kullanilmustir. inkiibasyon sicaklig1
37°C ve inkiibasyon siiresi 3 gilin olarak belirlenmistir. Enterococcus spp sayimi i¢in BEA
Agar kullanilmgtir. Inkiibasyon sicakligt 37°C ve inkiibasyon siiresi 3 giin olarak

belirlenmistir. Ekim sonunda elde edilen sonuglardan 6rnekler Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu (%).

Yem Hammaddeleri %
Misir 44,00
Soya kiispesi (44) 41,15
Et kemik unu 4,00
Soya yag1 6,50
DCP 2,50
L-lysine HCI 0,70
DL-methionine 0,35
Salt 0,30
Vitamin premix* 0,25
Mineral premix# 0,25

Analiz Sonuclari

ME [kcal/kg] 3080
Ham protein 22,39
Ham seliloz 2,80
Ham yag 8,50
Kalsiyum 1,60
Yararlanilabilir fosfat 3,80

* Vitamin A, 12.000 IU; vitamin D3, 2.400 1U; vitamin E, 30 mg; vitamin K3, 4 mg; vitamin
B1, 3 mg; vitamin B, 7 mg; vitamin Bg, 5 mg; vitamin By, 15 ug; niasin, 25 mg; # demir, 80
mg; folik asit, 1 mg; pantotenik asit, 10 mg; biotin, 45 mg; kolin, 125000 mg; bakir, 5 mg;
manganez, 80 mg; ¢inko, 60 mg; selenyum, 150 pg.
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4. istatistik Analiz

Calismadan elde edilen verilerin analizi tesadiif parselleri deneme desenine gore tek yonli
varyans analizi ile yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilagtirma
testine tabi tutulmus ve sonuglar kaydedilmistir. Calismadaki istatistiksel analizler SPSS 15.0
for Windows Evaluation version istatistik paket programi araciligr ile yapilmistir (Geng ve
Soysal, 2018).
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5. BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan ¢alisma sonunda erkek etlik piliclerin yemlerine EF ve %0,5 Origanum onites L.
ilavesinin 21 giinliik biliylime degerlerini kontrol grubuna goére arttirdigi belirlenmistir
(P<0,05). Yem tiiketimi ve yemden yararlanma oralar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki
farklilik olusmamustir. Fakat erkek etlik pili¢ yemlerine EF ve Origanum onites L. ilavesi
kontrol grubuna gore yemden yararlanma oranlarmin sayisal olarak diismesini ya da
lyilesmesini saglamistir. Yasama gilicli bakimindan gruplar arasinda farklilik olugmamustir.
Kontrol, EF ve %0,5 OO gruplarinda 2 ser hayvan 6lmis, %1 OO grubunda 4 o6lim
gerceklesmistir.

Bu arastirmanin sonuglari Origanum onites (OO) tozunun ve Enterococcus faecium (EF)
ilavesinin etlik piliglerin 21 giinliik bliyimelerini arttirdigini ve Origanum onites tozunun
biliylime arttiric1 olarak ticari probiyotiklere alternatif olabileceklerini gostermektedir. Elde
edilen sonuglar etlik pilic yemlerine Origanum vulgare yaprak tozunun performansi
arttirdigini bildiren (Ri ve dig. (2017), Tzora ve dig. (2016); Ampode ve dig. (2022); Amer ve
dig. (2021)) c¢alismalarin sonuclari ile benzerlik gostermektedir. Yapilan literatiir calismalari
incelendiginde Origanum vulgare yaprak tozu veya esansiyel yaginin yeme ilavesinin
performans degerleri iizerine olumlu etkilerinin oldugunu (Silva-Vazquez ve dig. (2018);
Ariza Nieto ve dig. (2018); Méndez Zamora ve dig. (2017); Abdel-Wareth ve dig. (2022);
Amer ve dig. (2021)) bildiren c¢aligmalar olmasina karsin, performans degerleri {izerine
olumlu etkilerinin olmadigini bildiren ¢aligmalarda (Basmacioglu ve dig. (2010); Hernandez-
Coronado ve dig. (2019); Vlaicu ve dig. (2018); Parvizi ve dig. (2020); Fonseca-Garcia ve
dig. (2017)) mevcuttur. Bu ¢alismada Enterococcus faecium pozitif kontrol olarak segilmistir.
Daha 6nce yapilan ¢aligsmalarda EF etlik piliglerin biiylime performanslarini arttirdigi (Samli
ve dig. 2007; Castaneda ve dig. 2020), tavsanlar (Simonova ve dig. 2022) i¢in probiyotik

oldugu kanitlanmigtir.
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Tablo 2. Etlik Pili¢ Rasyonlarina farkli oranlarda Origanum Onites (OO) ve Enterococcus
faecium (EF) Ilavesinin giinliik performans parametreleri ve yasama giicii iizerine etkileri

Gruplar Kontrol EF %0,500 %100 OSH P degeri
CAA g/giin 29,32a 31,46b 30,96b 30,53ab 0,35 0,014
YT g/Giin 43,96 44,10 44,53 43,47 0,35 0,433
YYO 1,50 1,40 1,44 1,43 0,02 0,252
YG (%) 95 95 95 90 2,21 0,840

b Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05). OSH:
Ortalamanin standart hatasi. EF: Enterococcus faecium. CAA: Canli agirlik artisi. YT: Yem
tiikketimi. YYO: Yemden yararlanma orani. YG: Yagama giicii

Etlik pili¢ rasyonlarina farkli oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus faecium
ilavesinin bagirsak histolojisi lizerine etkileri Tablo 3 te verilmistir. Calisma sonunda etlik
pili¢ rasyonlarina farkli oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus faecium (EF)
ilavesinin duodenumda villi boyu, kript derinligi ve villi/Kript orani iizerie etkisinin olmadigi,
% 1 diizeyinde Origanum onites L. ilavesinin kontrol ve %0,5 OO ilavesine gére LMM’yi
arttirdig1 belirlenmistir. Jejunumda villi boyu EF ve %0,500 ilave edilen gruplarda kontrol
grubuna gore yiiksek bulunmustur. EF ilave edilen grubun villi boyu %0,500 ilave edilne
gruptan da yiiksek bulunmustur. %0,5 ve 1 diizeyinde OO ilavesi Kript derinligini kontrol ve
EF ilave edilen gruplara gore arttirmistir. EF ve %0,5-1 OO ilavesi jejunumda LMM
kalinligin1 kontrol grubuna goére arttirmistir. EF ilave edilen grubun villi Kript orani diger
gruplare yiiksek bulunmustur. Ileumda villi boyu EF ve %0,5 OO ilave edilen gruplarda
kontrol grubuna gore yiiksek bulunmustur. %0,5 OO ilave edilen grupta Kript derinligi ve
LMM diger gruplara gore yiiksek bulunmustur. Villi Kript orant EF ve %0,5 OO ilave edilen
gruplarda kontrol grubuna gore yiiksek, EF ilave edilen grupta ise tiim gruplara gore yiiksek
bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gore OO ilavesi ve EF ilavesinin etlik pili¢lerin bagirsaklarinda villi
boylarim1 6nemli derecede arttirarak daha iyi sindirim sagladigir ve ozellikle probiyotik EF

ilavesinin jejunum ve ileumda villi boylarini, vb/Kript oranlarini arttirdigr belirlenmistir.

Daha once yapilan ¢alismalar incelendiginde, Amer ve dig. (2021) etlik pili¢lerin yemlerine
Origanum vulgare esansiyel yagi ilavesinin doudenum, jejunum ve ileumda villi boylarinin
tim seviyelerde kontrol grubuna gore istatistiki olarak artisin1 sagladigini, duodenum ve

jejunumda Kript derinliklerini arttigin1 bildirmislerdir. Fonseca-Garcia ve dig. (2017) etlik
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pili¢c yemlerine Origanum vulgare esansiyel yagi ilavesinin 42 giinliik performans degerleri

iizerine etkilerinin olmadigini fakat duodenum, jejunum ve ileumda villi boylarimi arttirdigini

bildirmislerdir. Zhang ve dig. (2021) etlik pili¢ yemlerine 200 mg/kg dogal Origanum vulgare

esansiyel yagi ilavesinin duodenum, jejunum ve ileumlarinda villi boyunun artmasina, Kript

derinliginin diistisiine ve villi/Kript oraninin artisini sagladigini bildirmislerdir. Ding ve dig.

(2020) pekin ordeklerinde Origanum vulgare esansiyel yaginin jejunumda villi boyunu

sayisal arttirdigini, Kript derinligini diigiirdiigiinii ve villi Kript oranini kontrole gore istatistiki

olarak arttirdigin1  bildirmislerdir. Yapilan c¢alismalarin sonuglarindan ve elde edilen

sonuglardan tozunun etlik pili¢lerin bagirsaklarinda sindirimi arttirdigi ve bdylelikle

performans iizerine olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Tablo 3. Etlik Pili¢ Rasyonlarina Farkli Oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus
faecium (EF) Ilavesinin Bagirsak histolojisi tizerine etkileri.

Gruplar Kontrol  EF %0500 %100 OSH P degeri
Duodenum
VB (n) 1095,35 1118,15 111/,55 1118,54 17,69 0,960
Kript derinligi () 64,50 66,56 67,77 68,38 1,32 0,747
LMM (p) 114,16a  124,95ab 116,54a  149,07b 4,91 0,043
VB/kript 17,24 17,17 16,90 16,51 0,37 0,900
Jejunum
VB (n) 1175,52a 1526,18c 1292,62b  1205,38ab 24,05 0,001
Kript derinligi (1) 78,7l1a  7529a  91,05b 90,22b 2,36 0,001
LMM (u) 122,64a  139,77b  142,02b 167,45c 3,34 0,001
VB/kript 15,04a 20,72b 14,31a 13,49 0,41 0,001
[leum
VB (n) 546,16a  700,13b  745,75c 579,03a 11,28 0,001
Kript derinligi (1) 66,22a  60,40a  77,99b 59,48a 1,72 0,001
LMM (n) 219,48b  218,16b  309,45c 224,79b 7,31 0,001
VB/kript 8,57a 12,14c 10,19b 9,97ab 0,29 0,001

ab Ayni satirda farkl harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05). OSH:
Ortalamanin standart hatasi. EF: Enterococcus Faecium. VB: villi boyu. LMM: Lamina

muskularis mukoza. u: Mikron
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Etlik pili¢ rasyonlarina farkli oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus faecium (EF)
ilavesinin sekum mikrobiyotasi iizerine etkileri tablo 4 te verilmisitir. Etlik pili¢ yemlerine EF
ilavesinin Enterococcus spp. sayisinin kontrol ve %0,5 OO ilave edilen gruplara gore
arttirdig, %0,5 OO ilavesinin ise diger gruplara gore E.coli sayisini diigiirdiigii, Lactobacillus
spp sayist iizerine EF ve OO ilavesinin etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma sonunda %0,5 OO ilavesinin E.coli’yi baskiladigi ve EF ilavesin sekumda
Enteroccus spp. bakterilerini arttirarak bagirsak saghigimni iyilestirerek etki gosterdikleri
belirlenmistir. Turcu ve dig. (2018) ¢alismalarinda Origanum vulgare esansiyel yaginin etlik
piliclerde Enterobacteriaceae, E.coli ve Staphylococcus sayilarinin diistiigiinii bildirmislerdir.
Kirkpinar ve dig. (2011) etlik pili¢ rasyonlarina 150 mg/kg esansiyel yagi ilavesinin sayisal
olarak LAB sayisin1 arttirdigini koliform sayisini sayisal olarak baskiladigini bildirmislerdir.
Bu sonuglarin aksine Criste ve dig. (2017) Origanum vulgare esansiyel yagmmn E.coli ve
Enterobacterciae populasyonunu etkilemedigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismanin sonuglari
Turcu ve dig. (2018) ve Kirkpinar ve dig. (2011) sonuglari ile paralellik géstermektedir.

Tablo 4. Etlik Pili¢ Rasyonlarina Farkli Oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus
Faecium (EF) Ilavesinin sekum mikrobiyotasi iizerine etkileri (log 10 KOB)

Gruplar Kontrol EF %0.5 00 %100 OSH P degeri
Enterococcus spp 6,96a 7,40b 6,80a 7,28ab 0,10 0,037
E coli 7,00b 6,99b  6,30a 7,21b 0,08 0,004
Lactobacillus spp 7,49 7,59 7,93 8,08 0,11 0,189

P Aymi satirda farkli harfler tasiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05). OSH:
Ortalamanin standart hatasi. EF: Enterococcus Faecium. MDA: Malon di aldehit. KOB:
Koloni olusturma birimi.

Etlik pili¢ rasyonlarina farkli oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus faecium (EF)
ilavesinin (Tablo 5) sindirim sistemi uzunlugu, kalp, karaciger, proventrikulus, bursa
fabricious ve yenilebilir i¢ organ agirliklart iizerine etkilerinin olmadigi. EF ilavesinin ise

kontrol ve %0,5 OO ilave edilen gruplara gore taslik agirhgini diislirdiigii belirlenmistir.
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Tablo 5. Etlik Pili¢ Rasyonlarma Farkli Oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus
Faecium (EF) ilavesinin i¢ Organ Gelisimi Uzerine etkileri (gr-cm/100gr CA; cm/100gr CA)

Gruplar Kontrol  EF %0500 %100 OSH P degeri
SSuU 21,74 21,47 21,62 21,36 0,26 0,968
Taslik 3,35b 2,88a  3,23b 3,16ab 0,06 0,044
Kalp 0,72 0,74 0,70 0,73 0,01 0,567
Karaciger 2,45 2,65 2,61 2,58 0,04 0,216
Proventrikulus 0,64 0,61 0,64 0,64 0,01 0,649
Bursa Fabrikulus 0,35 0,32 0,38 0,37 0,01 0,328
Yenilebilir i¢ 6,51 6,26 6.54 6,47 0,07 0,544
organlar ’

ab Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05). OSH:
Ortalamanin standart hatasi. SSU: Sindirim sistemi uzunlugu. EF: Enterococcus faecium. CA:
Canli agirlik

Etlik pili¢ rasyonlarina farkli oranlarda Origanum onites (OO) ve Enterococcus faecium (EF)
[lavesinin But ve gogiis eti L (parlaklik), a* (kirmizi), b* (yesil) ve pH s1 iizerine etkileri
Tablo 6 da verilmistir. Calisma sonunda %1 OO ilaveli grubun L degeri kontrol grubuna gore
yiksek bulunmustur. Diger parametreler iizerine EF ve OO ilavesinin etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Calismada OO ilavesinin but ve gdgiis etlerinde renk degerleri {izerine olumsuz
etkilerinin olmadig1 belirlenmistir. Ri ve dig. (2017) etlik pili¢ yemlerine 150 mg/kg oregano
(Origanum vulgare) tozu ilavesinin 21 ve 42 giinlerde etlerde pH, L, a*, b*, pisirme kayb1
tizerine etkilerinin olmadigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar Ri ve dig. (2017) elde

ettigi sonuglarla benzerlik gostermektedir.
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Tablo 6. Etlik Pili¢ Rasyonlarina Farkli Oranlarda Farkli Oranlarda Oreganum onites (OO) ve
Enterococcus faecium (EF) ilavesinin But ve gogiis eti L*, a*, b*, MDA ve pH s1 iizerine
etkileri

Gruplar Kontrol EF %0.5 00 %1 00 OSH P degeri
Gogiis eti
L* 50,92 50,22 49,80 51,18 0,30 0,356
a* 14,35 13,86 14,42 13,60 0,19 0,349
b* 14,01 13,71 13,02 13,07 0,15 0,259
pH 5,86 5,94 5,91 5,94 0,03 0,824
MDA 0,19 0,18 0,17 0,15 0,01 0,746
But eti
L* 55,89 56,99ab 57,18ab 58,68b 0,32 0,020
a* 14,95 14,76 14,97 14,20 0,15 0,269
B* 15,07 14,76 15,59 15,55 0,16 0,212
pH 6,20 6,11 6,13 6,19 0,023 0,305

ab Ayni satirda farkl harfler tagiyan ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.05). OSH:
Ortalamanin standart hatasi. EF: Enterococcus faecium. OO: . MDA: Malondialdehit.

Calisma sonunda gogiis eti MDA seviyesinin OO ilavesi ile sayisal olarak azaldigi
belirlenmistir. Abdel-Ghaney ve dig. (2017) kekik tozunun kaslarda MDA olusumunu
istatistiki olarak azalttigini bildirmislerdir. Diler ve dig. (2017) alabalik yemlerine Origanum
vulgare esansiyel yap1 ilavesinin ette antioksidan enzim aktivitesini arttirdigini
bildirmislerdir. Ri ve dig. (2017) etlik pili¢ yemlerine 150 mg/kg oregano (Origanum vulgare)
tozu ilavesinin pili¢lerin etlerindeki MDA olusumunu kontrole gore istatistiki olarak
diistirdiigiinii bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar 6nceki ¢aligmalarin sonuglari ile benzerlik

gostermektedir.
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6. SONUC

Bu arastirma ¢alismasinin sonuglar etlik pili¢ yemlerine %0,5 Origanum onites L. (OO ) ve
%0,2 Enterococcus Faecium (EF) ilavesinin performans degerlerini kontrol grubuna goére
tyilestirdigi, jejunum ve ileumda villi boylarini arttirarak sindirim yiizey alanmi arttirdigi
belirlenmistir. Ozellikle jejunum ve ileumda villi/kript oranimi arttirarak bagirsak saglig
iizerine olumlu etkileri ortaya konulmustur. EF ilavesinin etlik pili¢lerin sekumlarinda
Enterococcus spp. tiirlerinin cogalmalarini sagladigi belirlenmistir. Enterococcus tiirleri laktik
asit bakterisidirler ve probiyotik olarak bir¢ok tiirii kullanilmaktadir. %0,5 OO ilavesinin de
E.coli sayisi diisiirerek performans iizerine olumlu etki yaptig1 ortaya konulmustur. i¢ organ
gelisimi, but ve gogiis eti et 6zellikleri iizerine EF ve OO ilavesinin olumsuz etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Bu arastirma calismasinin sonuglari etlik pilic yemlerine %0,5
diizeyinde Origanum onites L. (OO) ilavesinin performans artigi igin ticari probiyotikler gibi
giivenle kullanilabilecegini gostermektedir. Yinede Origanum onites L. (OO) ile ilgili farkli
dozlarinda denenmesi veya farkli irklarda farkli stres kosullarinda da Origanum onites L.

(O0) ilavesinin nasil etki gostereceginin belirlenmesi gerekmektedir.
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