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YUKSEK LISANS TEZI

FARKLI DALGA BOYUNDA LED AYDINLATMANIN
MUHABBET KUSLARINDA (Melopsittacus Undulatus) BAZI
DAVRANISSAL, MORFOLOJIK VE FiZYOLOJIK
PARAMETRELERE ETKIiSI

DEMIREL ERGUN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dal

Damisman: Dog¢. Dr. Atilla TASKIN
Bu calismada; giin 1s1gina ek olarak farkli dalga boyunda (renkte) LED aydinlatmanin
Muhabbet Kuslarinin (Melopsittacus undulatus) bazi davranigsal, morfolojik ve fizyolojik
parametrelere etkileri arastirlmistir. Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, Hayvan Fizyolojisi ve Histolojisi laboratuvarinda
yuritiilmiistir. Calisma, her grupta 3 kus olmak tizere 4 grup olacak seklinde planlanmis ve
gruplarda bulunan kuslar ad libitum olarak tiiriine 6zgii yem ile beslenmistir. Calisma
sonunda; kontrol grubuna goére kirmizi renk aydinlatmanin kuslarin yiiksek tiinek tercih
etmelerine, yabanci cisme karsi aktif ve merakli davranis sergilemelerine ve su tiikketimi ile
dinlenme siirelerinin artmasina neden oldugu, mavi renk aydinlatmanin konfor ve sosyal
davranigini, su, gaga tast ve yem sagimini artirdigi, sar1 renk aydilatmanin kuslarin etkisi
altinda kaldiklar1 rengi tercih etmede etkili oldugu ve ii¢ renk uygulamasininda kontrol
grubunda farkli olarak olumlu yonde goreceli ve dalgali asimetriyi etkiledigi tespit
edilmistir. Sonug¢ olarak giin 1s18ma ek olarak LED aydinlatma c¢alismasimin olumlu
sonuglarinin  yetistiricilikte stres, obezite gibi olumsuzluklarin engellenmesinde
kullanilabilecegi, 6zellikle mavi LED aydinlatmasinin muhabbet kuslarinda sosyal ve konfor
davranis1 artirarak, kuslarin vokalizasyon yeteneklerinin artirilmasinda kullanilabilecegi ve

bu konu ile ilgili yeni ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu kanaatine varilmistir.
(Mayis 2022, 49 Sayfa)

Anahtar Kelimeler: Melopsittacus undulatus, Led Aydinlatma, Isik Dalga Boyu, Renkler
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ABSTRACT

MSc. THESIS
LED LIGHTING WITH DIFFERENT WAVELENGTH
EFFECTS ON SOME BEHAVIORAL, MORPHOLOGICAL AND
PHYSIOLOGICAL PARAMETERS in BUDGERIGARS (Melopsittacus
Undulatus)

DEMIREL ERGUN

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering
Department of Animal Science
Supervisor: Dog¢. Dr. Atilla TASKIN

In this study; in addition to daylight, the effects of LED lighting of different wavelengths
(color) on some behavioral, morphological and physiological parameters of Budgerigars
(Melopsittacus undulatus) were investigated. The study was carried out in Kirsehir Ahi
Evran University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Animal
Physiology and Histology Lab. The study was planned as 4 groups, 3 birds in each group,
and the birds in the groups were fed with species-specific feed as ad libitum. At the end of
the study; Compared to the control group, it was observed that red lighting caused birds to
prefer high perches, exhibit active and curious behavior towards unfamiliar objects, and
increase water consumption and rest periods, while blue color lighting increased comfort
and social behavior, water, beak stone and feed scattering. In addition, it was determined
that yellow lighting was effective in choosing the color that the birds were under the
influence of, and the application of three colors positively affected the relative and wavy
asymmetry, unlike the control group. As a result, it has been concluded that the positive
results of LED lighting in addition to daylight can be used in aquaculture to prevent negative
effects such as stress and obesity, especially blue LED lighting can be used to increase the
social and comfort behavior of budgerigars, to increase the vocalization abilities of the birds,

and there is a need for new studies on this subject
May 2022, 49 Pages
Keywords: Melopsittacus undulatus, LED Lighting, Light Wavelength, Colors
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1. GIRIS

Muhabbet kuslar1 en kiiciik papagan tliriidiir. Anavatan1 Avustralya kitas1 olarak
bilinmektedir (Banaszewska, 2014). Tiylerinin ¢izgili olusu nedeniyle baslangigta
Neophema cinsi ve Pezoporus cinsi arasinda bir gegis tiirli olarak rapor edilmistir (Collar,
1997). Ancak DNA dizileri esas alinarak yapilan filogenetik ¢alismalarda, M. undulatus
tirtiniin kirmizi papagan (Loriinae alt familyas1 (12 cinsde 53 tiir)) ve incir papagani
(Cyclopsittacini oymak/tribii (tribe)) ile yakin akraba oldugu belirlenmistir (Wright ve dig.,
2008). Ik muhabbet kusu evcillestirme girisimlerinin 1850 yillarinda ingiltere de yapildig1
ve Avrupa’ya da kisa siirede buradan yayildigi bilinmektedir (Pranty, 2001; Forshaw ve
Cooper, 1978), (Sekil 1.1). Kiigiik ve uzun kuyruga sahip bu kuslarin asil renkleri agik

yesildir. Dogal yasam alanlarinda genel olarak yesil veya sar1 tily rengine rastlanir. Kuyruk

ve kanatlarindaki siyah ¢izgiler dikkat ¢ekicidir.

S .

Sekil 1.1. Muhabbet kuslarindan genel goriiniis

Evcillestirme ve seleksiyon ¢aligmalar yesil seri tily renginin yaninda var olan mavi seri tily
renginin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Muhabbet kuslarinda goriilen mevcut renk ve
desen c¢esitliliginin bu iki renk (yesil ve mavi) ve varyasyonlarindan kaynaklandigi rapor

edilmistir (Cooke ve dig., 2017) (Sekil 1.2).



Mavi Seri Yesil Seri

Sekil 1.2. Muhabbet kuslarinda renk serileri.

Yapilan evcillestirme ve 1slah ¢aligmalart mevcut dogal ortamda yasayan kuslar ile evcil
yasayan kuslar arasinda farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Dogal ortamlarda
yasayanlarin ortalama Omiirleri 5-6 yil iken evcillerde bu siire 1-2 yil daha uzun, dogal
ortamlarinda yasayanlar yilda en fazla iki dol (yavru) verirken, evcil muhabbet kuslar1 3-4
dol (yavru) verebilmektedirler. Ayrica evcillestirilmeyle birlikte kuslar tizerindeki yirtic
baskisinin ortadan kalkmasi evcil kuslarin renk parlakliginin azalmasina neden olmustur.
Ureme doéneminde genel olarak muhabbet kuslar1 iki giin arayla ortalama 1-2 cm ¢apinda 5-
6 adet beyaz renkli yumurta verirler. Yumurtlamanin baglamasiyla kulugka da baglamis olur.
[k yumurtlamadan 16-17 giin sonra, ilk yavru yumurtadan ¢ikar ve bunu yaklasik iki giin
araliklarla digerleri takip eder. Yavrularin aldiklar ilk 6glin annelerin kursaginda iirettigi
kursak stitiidiir (kus siitii). Yavrularin gozleri 7. giinde agilir ve 30-40. giinde yuvayi terk
ederler. Yavrular cinsel olgunluga 6 ayda ulasirlar. (Griggio ve dig., 2009; Banaszewska ve
dig., 2014). Muhabbet kuslar1 1s18a karsi son derece hassastirlar. Dogal ortamlarinda
giindiizleri son derece aktiftirler fakat aksam saatlerinde 15181in azalmasina bagli olarak

aktiflikleri azalir (Wyndham, 1980).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde artan yasam kalitesi ve refahiyla birlikte, evcil hayvan
sahiplenme oraninin da arttig1 bilinmekte olup bu oran iilkemizde de benzer sekilde
artmaktadir (Ergiin ve Tagkin, 2019). Muhabbet kuslar1 (M. undulatus), zeki ve sosyal kuslar

olarak bilinmekte olup, bakimlarinin kolay olmasi, kelimeleri taklit edebilmeleri,
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vokalizasyonu 6grenme becerileri, tiily renklerinin parlak ve ¢ekici olmasi, en fazla tercih
edilen evcil hayvan olmalarin1 saglamistir (del Hoyo ve dig. 2015; Dahlin ve dig. 2013).
Evcil hayvan edinilmek iizere dogal ortamlarindan uzaklastirilan muhabbet kuslarinin yeni
ortamlarina adaptasyonlarinda karsilastiklar1 zorluklarin basinda kusun sirkadiyenini
etkileyen ortam aydinlatmasi gelmektedir. Ortam aydinlatmasi1 kusun karanlikta gegirmesi
gereken zaman dilimini aydinlikta gecirmesine sebep olmaktadir. Bu durumda kuslarda
stres, obezite ve davranis bozukluklar1 gibi olumsuzluklarla karsilasiimaktadir (Malek ve

Haim, 2019; Malek ve dig., 2020).

Tim bunlar dikkate alinarak planlanan bu yiiksek lisans tez c¢alismasinda, ortam
aydinlatmasinin muhabbet kuslar1 {izerindeki olumsuzluklarini belirlemek ve gidermek
amaciyla; farkli dalga boyunda (renkte) LED aydinlatmanin muhabbet kuslarinda bazi
davranigsal, morfolojik ve fizyolojik parametrelere etkisi arastirilmistir. Bu amagla, Kirsehir
Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Hayvan Fizyolojisi ve Histolojisi

laboratuvarinda yetistirilen 12 adet muhabbet kusu kullanilmistir.

1.1. KAYNAK ARASTIRMASI
1.1.1. Kuslarda Gorme Fizyolojisi

Cevresel faktorlerdeki degisimler biitiin canlilar gibi kuslar1 da etkilemektedir (Schmidt-
Nielsen, 1997). Kanathilar ¢evresel faktorlerdeki degisimleri yapilarindaki fotoreseptorleri
sayesinde algilayarak, fizyolojik ve davranissal islevlerini diizenlerler (Dixit ve Byrsat 2018;
Robart ve dig., 2018). Kanatlilar en 6nemli ¢evresel faktorlerin biri olan 15181 retina, epifiz

bezi ve hipotalamus araciligiyla algilarlar (Lewis ve Morris, 2006).

Retina; gdz kiiresi katmanlarmin en icte yer alan kismidir. Uzerinde 1513a duyarli foto-
reseptorler vardir. Bu foto-reseptdrlerin gorevi 151k enerjisi seklinde kendine sunulan bilgiyi,
beyne gondermektir. Ayrica bu reseptorler lizerinde Rod ve Koni (¢ift) adi verilen hiicreler
bulunur. Kanatlilarda Rod hiicreleri gece, Koni hiicreleri renkli gormeyi saglar (Kram ve
dig., 2010; Egbuniwe ve Ayo, 2016). Bu yapilar kanatlilarin genis renk spektrumunda (mor
oOtesi 1s1klar1 bile) daha iyi gérmesini saglar (Prescott ve dig., 2003; Lewis ve dig., 2007).

Epifiz bezi; beynin arka kisminda yer alir ve viicutta seratonin ve melatonin salgilanmasinda
gorev yapar (Prayitno ve dig., 1997; Baxter ve dig., 2014). Ayrica epifiz bezinin yapisinda
1518a kars1 duyarli fotoreseptorler vardir. Bu reseptorler yasamsal fonksiyonlarin
diizenlenmesinde 6nemli olan seratonin ve melatonin salgilanmasinda aktif rol alirlar (Lewis

ve Morris. 2006).



Hipotalamus; beynin 6n kisminda preoptik boliimiinde bulunur ve ndérendokrin kontrol,
viicut 1s1s1n1 diizenleme, beslenme, cinsel davranis, korku, nefret ve viicut ritmi gibi birgok
fonksiyonun ¢alismasini diizenler. Yapisinda 1s18a kars1 duyarli fonksiyonel fotoreseptorler
bulunur. Bu fotoreseptorler; 151k yogunluguna bagli olarak kanatlilarda GnRH (gonadotropin
salgilayan hormon) salgilanmasinda, homeostazide ve bir¢ok fizyolojik fonksiyonun

calismasinda etkin rol oynarlar (Lewis ve Morris, 2006; Baxter ve dig., 2014).

Biitiin kanathi canlilarda oldugu gibi muhabbet kuslarmin gérme anatomi ve fizyolojileri
insandan farkli olup viicudu olusturan en geligsmis sistem gérme ve en gelismis organlari ise
gozleridir (Barber ve dig., 2006). Bu nedenle kanatli canlilar diger bazi canlilarla
karsilastirildiginda daha genis bir renk spektrumu algilama kabiliyetine sahip oldugu rapor
edilmistir (Prescott ve dig., 2003). Insan gozii 15181 en cok 562 nm (dalga boyunu)
algilayabilir, (Lewis ve Morris, 2006), ancak kanatlilarin gézii 320 nm' ye kadar olan diisiik
dalga boyundaki (renkteki) 15181 da algilayabilmektedir (Prescott ve Wathes, 1999).

1.1.2. Led Teknolojisi ve Kullanim

Enerji fiyatlarindaki yiikseligler isletme maliyetlerini artirmigtir. Baslangigta yapay 1s1k
kaynagi olarak kullanilan akkor ve floresan lambalar son yillarda yerlerini enerji tiiketim
miktar1 daha az olan LED (Light Emitting Diode) 1siklara birakmistir. LED teknolojisi
hayvancilik sektoriinden Once bitkisel iiretimde bitki davranislari, sivrisineklerin yok
edilmesi, hiicresel biiylimenin tesviki ve kemik kusurlarinin tedavisinde yillardir
kullanilmaktadir (Mann ve dig., 2009; Pinheiro ve dig., 2012). LED 1sik kaynaklari
boyutlarinin kiigiik, dalga boylarinin ayarlanabilir, uzun 6miirlii ve neme karsi dayanikl

olmalar tercih edilebilirliklerini ve kullanimlarint artirmistir (Santana ve dig., 2014).

Rozenboim ve dig., (1999) LED aydinlatma kullanarak broylerler {izerinde yapmis olduklari
calismada, LED aydinlatmanin yem aliminm1 ve isletme elektrik maliyetini disiirdiigii ve
yumurta iiretiminde net gelirin %20-30 oraninda artirdigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde
yapilan calismalarda, LED ampullerin diger ampullere gore 12 kat daha az elektrik tiikettigi
ve broyler yetistiriciliginde biiylime performans: ilizerinde faydali etkilerinin oldugu
bildirilmistir (Kim ve dig., 2013; Mendes ve dig., 2013). Hunt (2015), tarafindan yapilan bir
caligmada kanathi kiimeslerinde LED'lerin kullanilmasi, kanatli davranislarina olumlu
etkisinin oldugunu, tily gagalama, saldirganlik gibi yetistiricilikte istenmeyen 6zelliklerin
azaldig1, gorme kalitesinin artmasina bagli olarak civcivlerin besin kaynaklarini bulma ve

yararlanma hizinin arttig1 bildirilmistir.



1.1.3. Farkh Renk LED Aydinlatmanin Kanathlar Uzerine Etkileri

Kanatli Davramislarina Etkisi: Davraniglar; hayvanlarin  anlagilmasi, durumlarinin
degerlendirmesi, davranigsal siire¢lerin diizenlenmesi i¢in basvurulan 6nemli 6zelliklerdir.
Bilimsel ¢alismalar i¢inde biiylik 6nem tasirlar (Bradley, 2015). Kanatlilarda 151k uygulama
stiresinin, siddetinin ve dalga boyunun ciftlesme (McLay ve dig., 2018), sark1 sdyleme (Da
Silva ve Kempenaers, 2017), uyku (Sun ve dig., 2017) ve ruh hali, kaygi (Le Gates ve dig.,
2013) gibi ¢esitli davranigsal degisikliklere neden oldugu bildirilmistir. Ayrica davraniglar
stresin bir gostergesidir ve 15181n dalga boyundan etkilenirler (Fernandes ve dig., 2021). Isik
dalga boyunun (renginin) kuslarin davranislari tizerinde ne tiir bir etkiye sahip oldugu heniiz
net degildir ve bu konu hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Genel olarak 15181n dalga
boyunun canlilar tizerindeki etkisi karsilagtirildiginda uzun dalga boylarindaki 1s18in kisa
dalga boylarindakilere gore kafatasina daha kolay niifuz ettigi ve etkisinin daha fazla oldugu

bildirilmistir (Hartwig ve van Veen. 1979).

Siyah noktali kiraz kuslar1 (Emberiza melanocephala) ve Hint dokumaci kuslar1 (Ploceus
philippinus) tizerinde yapilmis ¢alismalarda kuslarin mavi 15181 gece, kirmizi 15181 giindiiz
olarak algiladiklar1 bildirilmistir (Malik ve dig., 2002). Ayrica beyaz 1sikli alanlarda ve
kirmizi lambalara yakin yerlere yuva yapan kuslarin stres hormonu (kortikosteron)
seviyelerinin yiiksek oldugu bildirilmistir (Ouyang ve dig., 2015). Kuslarin oryantasyonu
renkli 1siklardan etkilenir (Wiltschko ve dig., 1993). Yiiksek riizgar tlirbinleri iizerine takilan
kirmiz1 15181n gé¢ yolculugunda Akgdz (Zosterops lateralis) kuslarinin yoniinii bozarak
yiiksek 6liim oranina neden oldugu bilinmektedir (Gehring ve dig., 2009). Ayn sekilde sar1
renk 15181in Avrupa Kizil Gerdan (Erithacus rubecula) kuslarinda yon bulma davranisini
bozdugu, maviye yakin spektrumdaki yapay 1s181n, deniz kuslar1 da dahil olmak iizere vahsi
yasam gruplar iizerinde genel olarak giiclii etkisinin oldugu bildirilmistir (Poot ve dig.,

2008; Longcore ve dig., 2018).

de Jong ve dig., (2017) Mavi bastankaralar (Cyanistes caeruleus) tizerinde yapiklari
calismada, geceleri uygulanan benzer yogunluktaki yesil, kirmizi veya beyaz renk 1s181n
Mavi bastankaralarin (Cyanistes caeruleus) giinliik aktivite tizerine etkilerini aragtirmiglar.
Calisma sonunda kirmizi ve beyaz 151k uygulanan kuslarda aktivite baslangiclarini yesil 1518a
gore daha fazla ilerlettigi, ayrica biitiin kuslarin gilinliik aktivitelerinde bir degisiklik
olmamasina ragmen giinliik aktivitelerinin bir kismin1 geceye tasidiklarini bildirmislerdir.

Ayrica ayni ¢alismada yesil ve beyaz renk 15181in farkli yogunluklarinin aktivite lizerine



etkileri incelenmis, yiiksek yogunluktaki 1s181n etkilerinin ayn1 oldugu diisiik yogunluktaki
yesil 15181n beyaz renk 1518a gore kuslarda daha az rahatsiz etkiye sahip oldugu bildirilmistir.

Fayoumi tavuklar iizerinde yapilmis bir ¢alismada, mavi 1518in tavuklar sakinlestirdigi,
daha ¢ok uyku ve oturma davranisina neden oldugu ve yeme sikligini artirdigi, kirmizi 15181
ise tavuklarda yiiriime, kanat c¢irpma, kanat bacak germe gibi aktiviteleri artirdigi
bildirilmistir. (Hesham ve dig., 2018). Dharmaretnam ve Rogers 2005 yilinda yaptiklari
calismada mavi 15181 hayvanlart sakinlestirdigi ve buna bagli olarak kanat/bacak esneme
hareketlerini artirdigi ve korku davranisi da dahil olmak {izere davranigsal tepkileri
diizenleyen beyin lizerine 151k renklerin etkisinin oldugu belirtmistir. Benzer sekilde 6rdekler
tizerinde yapilmis ¢aligmada mavi 15181 6rdeklerin yliriiyiis aktivitesini azalttig1, daha fazla
oturma ve yem yeme davranigina neden oldugu, sar1 1518in daha fazla yiiriime ve sosyal
aktivitelerini artirdig: tespit edilmistir (Shabiha ve dig., 2013). Broilerler {izerinde yapilmis
baska bir ¢alismada ise kirmizi 15181in kuslarin aktivitesini ve saldirgan davranislarini
artirdigr bildirilmistir (Soliman ve dig., 2020). Ayrica piliclerde mavi rengin serum
interlokin seviyesini azaltigi bununda stres yanitt davranislar1 azaltici etkisinin oldugu
bildirilmistir (Xie ve dig.2008). Go¢men kuslar {izerinde yapilan farkli bir ¢caligmada ise gog
eden kuslarin geceleyin toplanma alanlar1 kirmizi, yesil ve mavi 1sikla aydinlatilmis, mavi
1sikla aydinlatilan bélgenin kuslar tarafindan daha cok tercih edildigi, kirmizi 11kl
aydinlatilan bdlgeyi daha az tercih ettikleri bildirilmistir (Zhao ve dig., 2020).

Morfolijik Ozelliklere Etkisi: Kanathlarda viicut kompozisyonu, kiitle kazanimi ve bazal
metabolizma gibi birgok dzellik, besin alim siiresi ve giinliik fotoperiyottan direk olarak
etkilenmektedir. Tutsak ipliksi sigircik kuslari (Sturnus sericeus) iizerinde yapilan bir
calismada kisa giin (8L:16D) periyodu viicut ve organ kiitlesini artirmistir (Wang ve dig.,
2016). Farkl tiirler tizerinde yapilmis ¢alismalarda ise artan fotoperiyodun viicut kiitlesini
azaltic1 etkisinin oldugu bildirilmistir (Saarela ve Heldmaier 1987; Swanson ve dig., 2014).
Muhabbet kuslar lizerinde yapilmis bagka bir ¢calismada ise 151k maruziyetinin viicut kiitle
miktarinda degisikliklere sebep oldugu bildirilmistir (Malek ve ark 2019). Ayrica muhabbet
kuslarinda viicut kiitlesindeki degisikliklerin daha ¢ok disi kuslarda goriildiigi bildirilmistir.
(Gebhardt-Henrich ve Steiger, 2006). Canlilarda kanat gibi fonksiyonel 6zelliklere sahip
yapilarin gelisimsel olarak daha stabil olmas1 gerekir. Bu yapilardaki asimetrinin canlida
dezavantajlara sebep olabilecegi bildirilmistir (Knierim ve dig., 2007). Ayrica kanatlhilarda
yiiksek asimetri yasamsal anlamda ciddi sorunlara neden olur. Dalgal1 asimetri degeri fark:

tiirlerdeki 6zellikler i¢in her zaman ayn1 gelisim sekli gostermez (Swaddle ve Witter, 1997).



Fizyolojik Ozelliklere Etkisi: Isik kanatli yetistirciliginde temel besin elementleri, temel
ihtiyaclar gibi ana faktorlerden biri olarak kabul edilir (Mohammed, 2019). Kanatlilar
lizerinde yapilan birgok calisma da renkli 1siklarin viicut performansimi etkiledigi
bildirilmistir. Benzer sekilde mavi ve yesil renkli 15181n broylerlerde viicut agirligina olumlu
etkisinin oldugu, ayrica kirmizi 15181n ise viicut agirligini olumsuz yonde etkiler (Soliman ve
Hassan 2019). Ayrica Kim ve dig., (2013). Pekin 6rdekleri lizerinde yaptiklari ¢aligmada en
yiiksek viicut agirhigi, kirmizi 151k (LED) uygulanan grupta elde edilmistir. Archer (2015),
broylerler lizerinde akkor, floresan ve LED kullanarak yaptig1 ¢alismada LED aydinlatmanin
tavuklarin biiyiimesini ve yemden yararlanma oraninmi artirdigi, Retes ve dig., (2017)
tarafindan yapilmis ¢alismada ise mavi ve yesil LED aydinlatmanin bildircinlarda (Coturnix

coturnix japonica) viicut agirliginda artisa sebep oldugu bildirilmistir.
1.1.4. Muhabbet Kuslarinda Isik Calismalari

Muhabbet kuslar iizerinde yapay 151k kullanilarak yapilan ¢alismalar az sayida olup daha
cok 15181n siddeti ve etki stiresi ile ilgili caligmalardir. Ferrell ve Baptista. (1982) muhabbet
kuslar1 (M. undulatus) iizerinde yaptiklari ¢aligmada 1s1gin disi kuslarda yumurtalik
gelisimine ve yumurta sayisi iizerine ayrica erkek kuslar gonadal biiyiime lizerine sinerjik
etkisinin oldugu. Erkeklerdeki gonadal gelisime bagli olarak ses ritiiellerinde degisikliklerin
ve artiglarin sekillendigini bildirmislerdir. Ayrica Muhabbet kuslar1 iizerinde farkli 151k
rejimi uygulanarak yapilan caligmada ise farkli 1sik rejiminin yumurta {iretiminde ve
erkeklerin ses ¢ikarma seviyelerinde farkliliklara neden oldugu bildirmislerdir (Shellswell

ve dig., 1975).

Malek ve Haim. (2019) tarafindan Muhabbet kuslar1 (M. undulatus) iizerinde yaptiklari
calismada, karanlik donemde parlak 1s18in muhabbet kusu iizerindeki (viicut kiitlesi,
melatonin siilfat seviyeleri, lireme ve hastalik siddeti gibi) etkileri incelemisler. Bu maksatla
olusturulan deney diizeninde her bir gruba karanlik dénemin ortasinda 460 nm'de 200 lux
siddetinde, giinde 0, 30, 60 ve 90 dakika, 4 ay siireyle 151k uygulamislar. Sonug olarak uzun
stireli karanlik déonemde 1518a maruz kalan muhabbet kuslarinda asir1 kilo almaya (obezite),
iireme veriminde diisiise ve bulasic1 viral ve paraziter hastaliklara karsi duyarliliklarinin

artmasina sebep oldugu bildirilmistir.

Malek ve dig., (2020) yaptiklar1 ¢alismada ise giinliik sirkadiyeni bozan 151g1n muhabbet
kuslar1 (M. undulatus) tizerindeki etkileri ve 151k melatonin etkilesimi arastirilmistir. Calisma

sonucunda giinliik sirkadiyeni bozan 15181n muhabbet kuslarinda su ve yem tiiketiminde ve



buna bagli olarak viicut agirliginda artisa neden oldugu. Ayrica iireme kapasitesinde diislise
ve stres belirtisi olan davranislarin artmasina sebep oldugu. Olugan olumsuzluklarin yalnizca
gece karanlikta salgilanan melatonin  hormonun 11k tarafindan baskilanmasindan
kaynaklanmadigi, 1s18in fotoperiyodik bilesenler {izerindeki etkisinden kaynaklanmis

olabilecegi ve bu konunun daha detayl1 arastirilmasi gerektigini bildirmislerdir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal
2.1.1. Yasal izinler

Calisma igin gerekli olan "Proje Bazli Arastirma Izni" Tarim Orman Bakanligi Kirsehir 11
Miidiirliigii’nden (09.09.2020 tarih ve 2523505 Sayili Arastirma Izni), "Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu Raporu" ise Kirsehir Ahi Evran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’ndan (28.10.2020 tarih ve 20/3 Nolu Karar) alinmistir.

2.1.2. Calismanin Yapildig: Yer

Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Hayvan

Fizyolojisi ve Histolojisi laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

2.1.3. Calismada Kullanilan Malzemeler

Dijital Kumpas: Kuslarin kanat uzunluklarimin 6l¢timiimde kullanilmustir.

Hassas Terazi (NEC 3000 g. min:2 g d:0.01 g): Canli agirlik degisimlerin tespiti, yem ve
mineral tiiketim miktarinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Dijital Liiksmetre (EXTECH5-in-1 Environmental Meter EN300): Calisma ortaminin ve
kuslarin maruz kaldig1 151k siddetinin dlgiilmesinde ve ayarlanmasinda kullanilmistir.
Desibel Metre Min (EXTECH5-in-1 Environmental Meter EN300): Calisma ortaminin ses
seviyesinin tespiti, ayarlanmasi ve kontroliinde kullanilmigtir.

Data Logger (HOBO Data Loggers): Calisma ortaminin sicaklik ve nem degerlerinin
Olctilmesi i¢in kullanilmistir.

Programlanabilir Zaman Ayarh Dijital Priz (CATA CT-9182 Dijital Ekranli): Gruplara
uygulanan fotoperiyot + 6 saat 1s1k (1700/2300) zamanin ayarlanmasinda kullanilmstir.
Dereceli Silindir (500 ml. 5/1 Bol. Cam): Giinliik ve haftalik su tiiketiminin belirlenmesinde
kullanilmistir.

Tiinek: Kafes i¢inde kuslarin tiinemesi i¢in kullanilmistir. Calismada muhabbet kuslar1 i¢in
0zel olarak iiretilmis, kolay temizlenebilir plastik yapida, siyah renkte, 30 cm uzunlugunda
ve 1,5+0,5 kalinliginda, her kafes icin 3 adet olmak iizere, toplam 12 adet tiinek
kullanilmastir.

Oyuncak: Agik alan testinde (Open field test (OFT) tanidik olmayan bir nesne olarak ticari

amagla tiretilmis i¢ ige gecmis halkalardan olusan renkli kus oyuncagi kullanilmistir.



Suluk: Calismada kuslarin su ihtiyaglarini karsilamak igin 6zel olarak plastikten iiretilmis,
kolay temizlenme 6zelligine sahip ve 200-100 ml hacimlerde suluklar (Toplam 4 adet 100
ml, 4 adet 200 ml) kullanilmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Calismada kullanilan suluk 6rnegi

Muhabbet kusu Kafesi Ozel olarak muhabbet kuslari icin iiretilmis 60x40x30cm
biiytikligiimde kolay temizlenebilir yapida olup kuslarin ¢alisma sonuna kadar biitiin
ihtiyaglarini karsilayabilecekleri yasam ortami olarak kullanilmistir (Hile ve Striedter.2000;
Eggleston ve dig., 2019; Malek.2019). (Sekil 2.2).

L7
D

Sekil 2.2. Calismada kullanilan kafes drnegi

10



Yemlik: Kuslarin besin ihtiyaglarini karsilamalart amaciyla kullanilmistir. Calismada ticari
amagcli tiretilmis, ideal tek bolmeli, kolay temizlenebilir plastik yapida ve her kafes icin 2

olmak tizere toplam 8 adet yemlik kullanilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Calismada kullanilan yemlik 6rnegi.

Davranis Analiz Platformu 1 (DAP 1): Tanidik olmayan bir nesnenin agik alanda kuslar
iizerindeki etkisini belirlemek (Open field test (OFT)) igin kullanmilmistir. Benzer
calismalarda kullanilan platformlardan uyarlanarak ¢alismamiz igin 6zel olarak tasarlanmis
ve yapilmgtir (Ferreira ve dig. 2020; Lormant ve dig.2018). Platform, dayanikli ve 151k
gecirmez malzemeden 35 cm yiiksekliginde ve 120 cm ¢apinda yuvarlak olarak, yapilmistir.
Zemin ve yan kisimlar beyaz renkte kuslara zarar vermeyecek sekilde kolay temizlenebilir
ortii malzemesi (musamba) ile kaplanmistir. Yan kisminda kuslarin igine konulabilmesi igin
20 X 20 cm ebatlarinda giris kapis1 bulunmaktadir. Ust kisim kuslarin ¢ikisini engellemek ve
gbozlem yapmak igin seffaf goriiniimlii malzeme ile kapatilmistir. Ust kisminda seffaf
malzeme iizerine kalem yardimiyla merkezden perifere dogru 20 ve 40 cm yaricapinda iki
adet gember ¢izilerek platform sahasinin li¢ bolgeye ayrilmasi saglanmistir. Platformun tam
orta merkezinden tel (misina) yardimiyla i¢ ice ge¢mis halkalardan olusan renkli kus
oyuncagi astlmistir. Ayrica platform gézlem yapilmasina engel olmayacak sekilde kuslarin

seffaf yapiy1 algilamalarini saglamak i¢in file ortli yardimiyla kapatilmistir. (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Davranis Analiz Platformu 1. (a: Sema, b: Resim)

Davranis Analiz Platformu 2 (DAP 2): Tanidik olan bir nesnenin agik alanda kuslar
tizerindeki etkisini belirlemek (Open field test (OFT)) icin kullanilmistir. Bu platform DAP
1’e ¢esitli ilaveler eklenerek olusturulmustur. Bu amagla mevcut platform merkezinde asili
bulunan renkli oyuncak ¢ikarildi. Platform, igerisine kuslarin rahatlikla girebilecekleri 4 adet
(25 x 30 x 35 cm) 6n kismi agik Expande Polistrenden yapilmis bolme yerlestirilerek ve bu
bolmelerin merkezlerinde 151k siddeti 10Lux olacak sekilde farkli (mavi, beyaz, sar1, kirmizi)

renk LED ile aydinlatilarak hazirlanmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Davranig Analiz Platformu 2. (a: Sema, b: Resim)
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Calisma Bélmeleri: Calismada grup kafeslerinin ayri ayri icine konulacagi 6zel olarak
tasarlanmig, birbirine komsu dort bolme kullanilmistir. Bolmeler disartya 1s1k sizdirmaz
sekilde 6n kisimlar1 a¢ik Expande Polistrenden (TS7316- EN13163) 120 x 60 x 60 cm
Olctilerinde yapilmistir. Ayrica bolme taban kdselerine yerlestirilen 6zel Led 1s1k kaynaklar1
sayesinde (mavi, beyaz, sar1 ve kirmizi renkte) bolme i¢i 151k siddeti 10 Lux olacak sekilde

hazirlanmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Calismada kullanilmak i¢in hazirlanan bolmeler. (a: Bos bélmeler, b: Aydmlatilmis

bdlmeler, c: Calisma bdlmeleri)
2.1.4. Hayvan Temini

Calismada 11/12 aylik, (Cinsel olgunluga erismis, cere rengi mavi), benzer morfolojik
ozellikler gosteren ve Tarim Orman Bakanli§i’ndan ruhsatli "Ev ve Siis Hayvanlar1 Satis
Yeri"’nden temin edilmistir. Her grupta 3 adet asil ve 3 adet de yedek olmak tizere 15 adet
erkek muhabbet kus kullanilmistir.

2.1.5.Su

Calismada analiz degerleri bilinen ve i¢gme suyu olarak iiretilmis ambalajli su kullanilmig ve

kuslarin suya ulagimlart engellenmeyerek ad libitum olarak su tiiketmeleri saglanmistir

(Tablo 2.1).
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Tablo 2.1: Su analiz degerleri

Su Analiz Degerleri

Floriir(F) 0,096 mg/L
Bikarbonat (HCO3) 86,9 mg/L
Kloriir (Cl) 4,1 mg/L
Siilfat (SOa) 2,74 mg/L
Kalsiyum (Ca) 19,37 mg/L
Magnezyum (Mg) 4,02 mg/L
Potasyum (K) <0,2 mg/L
Sodyum (Na) 2,2 mg/L
pH 7,55
Toplam Mineral Madde 122 mg/L
2.1.6. Yem

Calismada giinliik enerji ihtiyacini (48-128 kJ) (Earle vd,1991) karsilayacak sekilde, ticari
amagcli seckin tohumlardan (sar1 dar1, kirmizi dar, siyah dari, beyaz dari, aspir, nijer tohumu,
kondisyon tohumlari, unlu mamiiller bulunan) tiretilmis, sindirimi kolay yem kullanilmistir
(Tablo 2.2). Kuslarin yeme ulasimlar1 engellenmeyerek ad libitum olarak yem tiiketmeleri

saglanmustir.

Tablo 2.2: Yem analiz degerleri

Yem Analiz Bilesenleri (%)

Ham protein 10,4
Ham seliiloz 8,9
Nem 8
Ham yag 6,6
Ham kil 3,6
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2.1.7. Gaga tasi:
Muhabbet kuslar i¢in ticari amagla iiretilmis ve kalsiyum montmorillonite, okaliptus, siibye
kemigi kirigi, deniz kabuklar kirigi, zengin ¢esitli kum karigimi, grit, kus komiirti, kirmizi

kil, kire¢ tasi, mineral ve eser elementler iceren gaga tasi kullanilmigtir
2.2. Yontem
2.2.1. Nakil, On Kabul ve Karantina

Alim islemi gergeklestirilen kuslar 5°li grup olacak sekilde ti¢ adet (60x40x30 cm) kafese
yerlestirildi. Tespit isleminden sonra kuslar nakil, 6n kabul ve karantina islemlerine tabi
tutuldu. Bu islemler Tarim ve Orman Bakanligi, Gida ve Kontrol Genel Midiirliigii Hayvan
Hastaliklar ile Miicadele ve Hayvan Hareketleri Kontrolii Programi kapsaminda her yil
yayinlanan ve yurt i¢i hayvan hareketlerini diizenleyen genelge dogrultusunda
gerceklestirildi (Anonim, 2020).

2.2.2. Calisma Ortaminin Hazirlanmasi

Calisma %55+5 nem ve 25+2 °C 1sida gergeklestirilmistir. Ortamin 1s1 ve nem degerleri,
ortamda bulunan mevcut iklimlendirme sistemleri (havalandirma, 1sitma ve sogutma
sistemleri) yardim ile gergeklestirilmistir. Ayrica ortamin giiriiltii seviyesi desibel metre
yardimiyla 0l¢iildii ve giiriiltii seviyesinin normal seviye olan 35-40 desibel (dB)’de olmast

saglanmigtir (Paski ve Permana.,2018).
2.2.3. Gruplarmn Olusturulmasi

Karantina bitiminde kuslar agirlik yoniinden geneli temsil edecek sekilde segilerek her
grupta 3 kus olacak sekilde 4 grup olusturulmustur. Gruplara se¢ilmeyen 3 kus ¢alismanin
ilk haftasinin sonunda sahiplendirilmek suretiyle calismadan ¢ikarilmistir.

1. Grup (MG): Mavi renk led 151k uygulanan grup

2. Grup (Kontrol): Beyaz renk led 151k uygulanan grup
3. Grup (SG): Sari renk led 151k uygulanan grup

4. Grup (KG): Kirmizi renk led 151k uygulanan grup

2.2.4. Kuslarin Kafeslere Yerlestirilmesi

Gruplara ayrilan kuslar biitiin ihtiyaglarini karsilayabilecegi 60x 40 x 30 cm biiyiikliigiinde
ve tel aralig1 1-1,3 cm olan ve her birinde 2 adet yemlik, iki adet suluk (200ml, 100ml), 3
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adet tiinek ve bir adet gaga tas1 bulunan 4 adet kafese yerlestirilmistir (Malek ve Haim, 2019;
Gebhardt-Henrich ve Steiger, 2006) (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Kafesteki kuslarin goriintiisii

2.2.5. Kafeslerin Bolmelere Yerlestirilmesi

Gruplara ait igerisinde 3 adet kusun bulundugu 4 adet kafes birbirine komsu olacak sekilde
calisma icin Ozel tasarlanmis 4 boOlmeye (mavi, beyaz, sar1 ve kirmizi renkte)
yerlestirilmistir. Bélmelere yerlestirilen her gruba fotoperiyot + 6 saat 1s1k (1700/2300)
olacak sekilde 7 hafta (ilk 1 haftas1 adaptasyon) 10 lux 151k siddetinde farkli renklerde 151k
uygulanmistir (Behncke ve dig., 2002) (Sekil 2.8, 2.9).

> 24 SAAT -

2411]2|3|4|5]6]7 8‘9‘10‘11‘12‘13‘13‘15‘16‘17 181920 21]22]23

GUN ISIGI

BEYAZ (Kontrol)

SARI

Sekil 2.8. LED aydinlatmasi uygulanan zaman araligi
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Calismada kullanilan 151k zaman miktar1 ve beyaz renk muhabbet kuslarinin evcil olarak
yetistirildigi ortam1 (ev ortami, beyaz renk 1s1k ve giin batimindan uyku zamanina kadar
aydinlik ortam) temsil edecek sekilde tasarlanmistir. Kafes tabanindaki 1sik siddetinin
kontrolii haftada bir kez olmak kosulu ile dijital liksmetre (1s1k siddeti dlger) yardimiyla

caligma sonuna kadar yapilmistir.

Sekil 2.9. Bolmelere yerlestirilmis kus gruplari

2.2.6. Davranis Analizleri

Davranis analizlerinde genel prensipler

- Davranig analizleri zaman oOrneklemesi metoduyla giiniin belli saatlerinde
(10:90,16:9 22:00) yapilmigtir.

- Calisma ortamina girdikten en az 15 dakika sonra analizler icin gozlemler
yapilmistir.

- Gozlemler kafeslerden yaklasik 1 m uzaklikta oturarak yapilmustir.

- Gozlemlerin degerlendirilmesi bireysel ve grup olarak yapilmaistir.

- Gozlem her seferinde aynm1 gézlemci tarafindan yapilmistir.

- Gozlemler sirasinda devamli beyaz onliik giyilmistir.

- Gozlemi olumsuz etkileyebilecek davranislardan, dikkat c¢ekici renkli elbise, farkli

koku gibi etkenlere dikkat edilmistir.

Kafesinde Sakinma Testi (Home Cage Avoidance): Stres faktorlerinin fizyolojik faaliyetler
tizerine etkisi tepkisel davraniglarin olusmasina neden olur (Holmes ve dig., 2003).

Calismanin bu boliimiinde muhabbet kuslarinin kendilerine yaklasan bir cisme kars1 vermis
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olduklar1 tepki 6l¢iilmiistiir. Bu kapsamda arastirmaci kuslarin kafesinin 6niine geldi. Daha
onceden belirlenmis olan kalem sag el ile kafesin i¢ine uzatildi, 30 saniye boyunca sabit
tutuldu ve kuslarin vermis oldugu tepki kriterler yoniinden degerlendirildi. (Tablo 2.3)
(Taskin ve Karadavut 2017). Test ¢alisma bolmeleri igindeki kafeslerde yapildi. Test
sirasinda fazladan 11k uygulamasi yapilmadi. Test sirasinda diger kafeslerdeki kuslarin
testte kullandigimiz cismi (kalem) dnceden gorme ihtimaline karsi tedbirler alindi. Test
sirasinda beyaz onliik giyilmis, testi olumsuz etkileyebilecek davraniglara ve kullanimlara

dikkat edilmistir.

Tablo 2.3: Kafesinde sakinma testi degerlendirme (reaksiyon) kriterleri.

Kafesinde Sakinma Testi (Home Cage Avoidance) Degerlendirme Kriterleri

1 Tepkisiz Higbir tepki vermeden sakince duranlar

2  Cekinik veya Korkak ~ Kafesin diger ucuna dogru kaganlar

3 Merakl veya Aktif Kagmadan, uzattigimiz nesneyi incelemeye ¢alisanlar

Tiinek Tercihlerinin Belirlenmesi: Calismada Kuslarin tiinek tercihlerini belirlemek igin her
kafese tabandan yiikseklikleri farkli olarak takilmis 3 adet 6zdes tiinek kullanilmistir
(Sekil.2.9).

7
W ——F=
ri-uﬁlk‘r o

Sekil 2.10. Kafeslerde kullanilan tiinekler.

Tiineklerin tabandan yiikseklikleri 45cm (YT), 35¢cm (OT), ve 25 cm (AT), olarak ayarlandi.

Tespit isleminden 15 dakika once c¢alismanin yapildigi yere gelindi, siire sonunda
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kafeslerden yaklasik 100 cm uzakta oturularak kuslarin bireysel olarak o anki hangi tiinegi
tercih ettigi tespit edilmistir. Bu islem giinde ii¢ kez olmak iizere (10%°,16%°,22%) 7 giin

boyunca tespit edilmistir. Kuslarin tiinek dis1 yer tercihleri dikkate alinmamustir.

Actk Alan Testi (Open field test (OFT)): Acik alan testi, bir bireyin yeni bir ortama
yerlestirildiginde tepki verme ve kesfetme diizeyini degerlendirmek i¢in kullanilan testtir
(Carter ve dig. 2013). Ayrica kanatlilarin Lokomotor aktivitelerini degerlendirmek iginde
uygulanir. A¢ik alan testinde kuslar daha ¢ok yenilige kars1 akut bir korku tepkisi gosterirler.
Bu akut tepki ilk korkunun atlatilmasi ve ilk adimin atilmasini geciktirebilir. Ayrica kuslar
yeniligin olusturdugu korkunun biyiikliigline gore aktivitelerini daha da azaltabilir veya
cirpinma, ziplama gibi tepkisel davraniglar sergileyebilirler. Calismada kuslar tanimadiklara

cevreye ve tanidiklari cevreye karsi olmak iizere iki kez acik alan testine tabi tutulmustur.

Agtk Alan Testi (Open field test (OFT)) I: Tanidik olmayan cisme agik alan testi her kus
icin ayr1 ayri olmak tizere DAP 1 kullanilarak yapilmistir. Bu amacgla DAP 1 kuslarin
bulunmadigi farkli bir oda ortamina (kuslarin bulundugu oda ortami ile sicaklik, 151k ve
gliriiltii seviyesi ayni olan farkli oda) yerlestirildi. Teste tabi tutulacak olan kus kafesinden
alarak kapali kutu iginde testin yapildigi odaya getirilmistir. 5 dakikalik alisma siiresi
sonunda kus platformun igine birakilmistir. Daha sonra 10 dakika boyunca platformun {ist
kismindan gozlemler yapilarak kuslarin platformun tabaninda olusturulmus olan ii¢ bolgede
gecirdikleri siireler hesaplanmig ve merkezinde asili olan oyuncaga karsi ilgileri

Olgtilmiistiir.

Agtk Alan Testi (Open field test (OFT)) I1: Tanidik cisme agik alan testi her kus i¢in ayri
ayr1 ve grup olmak tizere iki kez DAP 2 kullanilarak yapilmistir. Bu amagla DAP 2 kuslarin
bulunmadig: farkli bir oda ortamina (kuslarin bulundugu oda ortam ile sicaklik, 151k ve
giiriiltli seviyesi ayn1 olan farkli oda) yerlestirildi. Baslangigta kuslarin hepsi ayr1 ayri olarak
bireysel teste tabi tutulmustur. Teste tabi tutulacak olan kus kafesinden alinarak kapali kutu
icinde testin yapildigi odaya getirilmistir. 5 dakikalik aligma siiresinden sonra kus
platformun igine birakilmis ve kusun platformdaki bélmelerden hangi bolmeyi tercih ettigi
gozlemler yapilarak tespit edilmistir. Bu testin gruplara uygulanmasinda ise grupta bulunan
lic kus ayn1 anda platforma birakilmis ve ayni prosediire tabi tutularak kuslarin grup

tercihleri belirlenmistir.
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Davranissal Gozlemler: Davranis gozlemler giinde {i¢ kez olmak iizere (10%°,16%,22%) 10
giin boyunca gergeklestirilmistir. Gozlemden 15 dakika Once arastirmaci caligmanin
yapildig1 ortama geldi. Bekleme siiresi sonunda kafeslerden yaklasik 100 cm uzaklikta
oturularak tablo 2.2.8.2.”de belirtilen kriterler yoniinden kuslarin o anki sergilemis olduklari

davraniglar degerlendirilip grup olarak ifade edilmistir.

Tablo 2.4: Muhabbet kuslarinin davranigsal siniflandirma (reaksiyon) kriterleri

Davranissal simiflandirma  Fiziksel aktivite

1  Beslenme Yem Yeme ve Su Igme

2 Konfor Kanat germe, ayak germe, ayak ile basi temizleme,

ayak temizleme, tiiylerini temizleme

3 Dinlenme Tiinekleme, uyuma, esneme

4  Sosyal Otme, kur yapma, kafes tellerine tutunma, ayak atma,
tilyleri kabartma

2.2.7. Morfolojik Analizler

Canli Agwirlik Degisimi (CAD) Tespiti: Calismada kuslarin haftalik canli agirlik degisimleri
bireysel olarak 6 hafta boyunca 0,01 hassasiyetli dijital terazi yardimiyla tespit edilmistir.
Yapilan islemden kuslarin daha az etkilenmeleri i¢in mukavva kutu kullanildi. Canli agirlig:
tespit edilecek kus kafesten alinarak 6nceden agirligi bilinen mukavva kutuya yerlestirildi
ve kusun sakinlesmesi saglandiktan sonra tespit islemi yapilmistir. Daha sonra tespit edilen
miktardan kutunun agirligi ¢ikarilarak kusun o anki canli agirligi tespit edilmistir. Kuslarin
haftalik bireysel ve grup olarak canli agirlik degisimleri ise asagidaki formiiller yardimiyla
hesaplanmistir (Malek ve Haim., 2019).

Son Tartim — 1k Tartim
i1k Tartim

Bireysel Canli Agirlik Degisim (BCAD) % = 100 x

Son Tartim — i1k Tartim

G Canli Agirlik Degisim (GCAD) % = 100 -
rup Canli Agirlik Degisim ( ) % X Tk Tartm

Bireysel Kanat Uzunluklari Degisimi Tespiti (cm): Calismada kuslarin kanat uzunluklari
bireysel olarak 6 hafta boyunca dijital kumpas yardimiyla tespit edilmistir. Her kus i¢in ayn
seansta sag (R) ve sol (L) kanat uzunlugu degerleri alinmistir. Olgiimlerde kanat uzunlugu,

omuz eklemi ile en uzun ugma telegi arasi (Cm) olarak 6l¢iilmistiir (Atasoy 2013). Yapilan
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6l¢iimler sonucunda sag ve sol kanat uzunlugu farki belirlenerek ve goreceli asimetri degeri

(GAD) ve dalgal1 asimetri degeri (DAD) hesaplanmigtir (Campo 2000).

Goreceli Asimetri Degeri (GAD) = [|R-L|]

Dalgal1 Asimetri Degeri (DAD) = 2IR — LI/(R + L) x 100
2.2.8. Fizyolojik Analizler

Yem Tiiketim Miktarinin Belirlenmesi: Calismada gruplara ait yem tiiketimi haftada (7
giin) bir, 6 hafta (6 kez) 0,01 hassasiyetli terazi (NECK WT-NF 3000 gr. 0.01 gr. Hassas
Terazi) kullanilarak belirlenmistir. Gruplara ait giinliilk yem tiiketim miktar1 asagidaki
formiiller yardimiyla hesaplanmistir. Ayrica hesaplamalarda yemlik i¢inde kalan yem
dikkate alinmis ve kafes i¢ine dokiilen yem miktart her grup i¢in tiiketilmis olarak kabul

edilmistir.

Haftalik Yem Tiketim Miktart (HYTM) = HYM — KYM

HYTM
Gunluk Yem Tuketim Miktari(GYTM) = ~ Ginx GBS

Su Tiiketimin Belirlenmesi: Calismada gruplara ait su tiikketimi haftada (7 giin) bir, 6 hafta
(6 kez) standart cam dereceli silindir (1000ml) ile ml olarak belirlendi. Su tiiketiminin
hesaplanmasinda buharlagsma dikkate alinmis ve bu amagla her hafta kafeslere konulan su
miktar1 kadar kullanilan suluklara 6zdes iki suluga (100ml ve 200ml) su konularak kuslarin
bulundugu ortamda tutuldu. Buharlagmadan kaynaklanan miktar haftalik olarak
hesaplanarak gruplarin su tiikketim miktarindan diisiildi (Baron ve dig., 2020). Gruplarin

giinliik su tiikketim miktarlart asagidaki formiil yardimiyla hesaplandi.

Haftalik Su Tluketim Miktart (HSTM) = HSM — KSM

HSTM

Gunliuk Su Tiuketim Miktari(GSTM) = Z Ginx GBS

Gaga Tasi Tiiketiminin Belirlenmesi: Calismada gruplara ait gaga tas: tiikketimi haftada (7
giin) bir, 6 hafta (6 kez) 0,01 hassasiyetli terazi (NECK WT-NF 3000 Gr. 0.01 Gr. Hassas

Terazi) kullanilarak belirlenmistir.

HGTTM

Gunlik Gaga Tast Tiketim Miktari(GGTTM) = T Cin
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Yem Sacim Miktarinin Belirlenmesi: Gruplara ait atik miktar1 (Kafes i¢ine dokiilen ve digk1
ile karigik olan yem) haftalik olarak 6 hafta boyunca toplandi ve 0,01 hassasiyetli terazi
(NECK WT-NF 3000 gr. 0.01 gr. Hassas Terazi) kullanilarak miktarlar1 belirlendi.

SM
Gin

Ginlik Sagim Miktari(GSM) = 7

2.2.9. istatistik Analizleri:

Calisma sonunda elde ettigimiz verilerin analizinde SPSS 22 V istatistik paket programi
kullanilmistir. Oncelikle LED 15181n muhabbet kuslarinmn, bazi davranissal, morfolojik ve
fizyolojik 6zelliklerine etkileri tek yonii varyans analizi (ANOVA) ile belirlenmistir (Souza
ve dig., 2017). Farkliliklarin 6nemli ¢iktig1 durumlarda, bu farkliligin hangi uygulama ya da
uygulamalardan kaynaklandiginin belirlenebilmesinde ise c¢oklu karsilastirma testlerden
olan Duncan testi kullanilmistir (Duggan ve dig., 2017). Ayrica ¢alismada tiim
hesaplamalarda P<0,05 kabul edilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada elde edilen bulgular, istatiksel olarak degerlendirildikten sonra alt bagliklar

halinde sunulmustur.

3.1. Davrams Analizleri

3.1.1. Kafesinde Sakinma Testi

Calisma gruplarina ait kafesinde sakinma testi (Home Cage Avoidance) sonuglari Sekil

3.1’de verilmistir.

120 Kontrol ®MG uSG mKG

100

80

60

(%)

40

20

T CK M-A

Reaksiyon Kriterleri

Sekil 3. 1. Muhabbet kuslarinda Kafesinde Sakinma Test sonuglari (%)

Bu test sayesinde ¢alismada kullanilan muhabbet kuslarinin korku davraniglar1 hakkinda
fikir sahibi olunmustur. Gruplarin arasindaki farklar anlamli istatistiki olarak &nemli
bulundu (P<0,05). Kirmiz1 renk aydinlatma kuslarin merakli ve aktif olmalarini saglarken,

en yiiksek tepkisizlik reaksiyonu Kontrol grubunda kuslarda tespit edilmistir.

3.1.2 Tiinek Tercihi

Farkli aydinlatmanin kuslarin tiinek tercihlerine iliskin elde edilen sonuglar Sekil 3.2°de
verilmistir.

Gruplar arasi farkliliklar anlamli istatistiki olarak énemli bulundu (P<0.05).YT’yi en ¢ok
kirmizi aydinlatma uygulanan kuslarin OT’yi en ¢ok sar1 aydinlatma uygulanan kuslarin ve
DT’ye ise mavi aydinlatma uygulanan kuslarin tercih ettikleri tespit edilmistir. Laura ve dig.

2020 yilinda ti¢ yali ¢apkin1 (Megaceryle torquata, Chloroceryle amazona, Chloroceryle
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americana) iizerinde yaptiklari ¢alismada C. amazonalarin daha yiiksek tiinekleri tercih
ettiklerini  bildirmistir (Laura ve dig., 2020). Ayrica kanathilarda tiinek yiikseklik
tercihlerinin tiirler arasinda farklilik gosterir ve bu durumun hayvan refahi ve verim

acisindan 6nemlidir (Ali ve dig., 2019).

5 -
Kontrol MG SG nKG
4 a
b
I C
d
g 3 f e ol ;
= I
5 2 I
%
5 g
: h I
~ 1 -
I
0 . T
AT oT YT

Sekil 3. 2. Tiinek tercihi (%)

3.1.3. Acik Alan Testi I

Farkli LED aydinlatma uygulanan muhabbet kuslarma ait acik alan test sonuglari

Tablo3.1’de verilmistir.

Tablo 3. 1. Acgik Alan Testi I tablosu

Skor Oyuncaga Ulasan Kus
% Sayis1 (adet)
l. 1. 1.
Bolgede Bolge Bolgede
Kontrol 61,33% 28,332 10,444 1
MG 61,00° 26,33° 12,77° -
SG 62,00% 23,22°¢ 14,782 -
KG 62,332 25,58°¢ 12,09¢ -

a,b,c: farkli harfler ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki 6nemliligi gosterir (P<0.05)

Gruplar arasindaki farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli bulundu (p<0.05) I. Bolgede
en yiiksek skoru kirmizi aydinlatma uygulanan kuslar, II. Bélgede en yiiksek skoru kontrol

grubundaki kuslar ve I1I. Bolgede ise en yliksek skoru sar1 aydinlatma uygulanan kuslar elde
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etmiglerdir. Platform merkezinde asili oyuncaga ise kontrol grupta bulunan sadece bir kusun

ulagmustir.
3.1.4. Acik Alan Testi I1
Calismada muhabbet kuslarina ait acik alan testi II sonuglar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3. 2. Agik Alan Testi II tablosu

Gruplar Kontrol MG SG KG
Grup Rengkli Bolme Tercih Orani (%) 33 33° 672 0,00
Farkli Renkli Boélmeyi Tercih Orant (%) 67° 67° 33¢ 1002

a,b,c: farkli harfler ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki 6nemliligi gosterir (P<0.05)

Gruplar arasindaki farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli bulundu (p<0.05) (p<0.05).
Calismada kuslarin uygulanan rengi tercihetme oran1 SG’de tespit edildi. Kirmizi aydinlatma
uygulanan kuslarin higbiri, kirmiz1 renkli bélmeyi tercih etmemistir. Bu kuslarin tamami
diger renkli bolmeleri tercih etmislerdir.

3.1.5. Davrams Siniflandirma Analizi

Beyaz aydinlatma uygulanan kontrol grubu kuslarin giinliik davranis siniflandirma analizleri
Sekil 3.3’te verilmistir. Zamana bagli davranis farkliliklar1 anlamli istatistiki olarak énemli
bulundu (P<0.05). Calismada bu grupta zamana bagl kuslarin en fazla sabah sosyal

davranis, aksam ve gece ise dinlenme davranisi gosterdikleri tespit edilmistir.

2 - Konfor Sosyal Beslenme ® Dinlenme

21 A

18 -

a

~ 15 - b
S b
s 12 - C :[
= C c
S c
S 9 A c

6 d I 1

3 I

0 . .

Saat 10:00 Saat16:00 Saat 22:00

Sekil 3. 3. Kontrol grubu kuslarin zaman bagli davranis siniflandirma degerleri (%)
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Calismada mavi aydinlatma uygulanan muhabbet kuslarina giinliikk davranig siniflandirma
analizleri Sekil 3.4’te verilmistir. Zaman bagl kuglarin gosterdigi davraniglar arasindaki
farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli bulundu (P<0.05). Bu grupta zamana bagli

konfor davranisi ile dinlenme davranisi arasinda ters oranti oldugu tespit edilmistir.

24 - Konfor Sosyal m Beslenme m Dinlenme
21 ~

184 @

15 ab

1
—
(<)
o

MG (%)

Saat 10:00 Saat16:00 Saat 22:00
Saat

Sekil 3. 4. Mavi aydinlatma uygulanan kuslarin zaman bagli davranis siniflandirma degerleri (%)

Sar1 renk aydinlatma uygulanan grupta bulunan kuslara ait giinliik davranis siniflandirma
analizleri Sekil 3.5’te verilmistir. Zaman bagl davraniglar arasindaki farkliliklar anlaml

istatistiki olarak onemli bulundu (P<0.05). Grupta dinlenme davraniginin zaman bagl

yiikseldigi tespit edilmistir.

Konfor Sosyal = Beslenme m Dinlenme

24 1
a

SG (%)

Saat 10:00 Saat16:00 Saat 22:00

Sekil 3. 5. Sar1 aydinlatma uygulanan kuslarin zaman bagli davranis siniflandirma degerleri (%)

26



Kirmizi renk grubuna ait gilinliik davranis siniflandirma analizleri Sekil 3.6°da verilmistir.

Gruptaki zamana bagli davranis farkliliklar anlamli istatistiki olarak Onemli bulundu

(P<0.05). Giiniin biitiin saatlerinde kuslarda dinlenme davranisini fazlaydi.

24 A
21 A
18
15
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KG (%)

Saat 10:00

Konfor

Sosyal

Saat16:00

m Beslenme

m Dinlenme

Saat 22:00

Sekil 3. 6. Kirmiz1 aydinlatma uygulanan kuslarin zaman bagli davranig siniflandirma degerleri (%)

3.1.6. Gruplar Arasi Davranis Analizleri

Caligmada zamana bagli Konfor davranis1 yoniinden gruplar arasindaki farkliliklar anlamli

istatistiki olarak 6nemli bulundu (P<0.05) (Sekil 3.7). En yiiksek degerin tiim zamanlarda

mavi 151k uygulanan MG’de, en diisiik degerin ise gece kirmizi renk uygulanan KG’de

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3. 7. Gruplarin zaman bagli konfor davranis degerleri (%)
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Sosyal davranisi yoniinden gruplar arasindaki farkliliklar anlamli istatistiki olarak énemli
bulundu (P<0.05). ve sonuglar Sekil 3.8’de verildi. Sabah en yiiksek sosyal davranis gosteren
guruplar kontrol, mavi ve sar1 aydinlatma uygulanan gurup oldu. Aksam ve gece ise en ¢ok

sosyal davranis mavi 151k uygulanan kuslarda tespit edilmistir.

20 - Kontrol MG uSG mKG
18 +
16
14
12
10

Sosyal davranmis1 (%)

o N b~ OO

Saat 10:00 Saat 16:00 Saat 22:00

Sekil 3. 8. Gruplarin zaman bagli sosyal davranig degerleri (%)

Beslenme davranis1 yoniinden gruplar arasindaki farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli
bulunmus (P<0.05) ve sonuglar Sekil 3.9’da verilmistir. En yiiksek degerin tiim zamanlara

da beyaz 151k uygulanan kontrol grubu kuslarda tespit edilmistir.

20 - Kontrol MG2 nSG B KG

16 A

Beslenme davranisi (%)

Saat 10:00 Saat 16:00 Saat 22:00

Sekil 3. 9. Gruplarin zaman bagli beslenme davranis degerleri (%)

28



Dinlenme davranis1 yoniinden gruplar arasindaki farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli
bulundu (P<0.05) ve en yiiksek deger tiim zamanlarda kirmiz1 151k uygulanan kuslarda tespit
edildi. Sonuglar Sekil 3.10’da verilmistir.

20 A Kontrol MG nSG mKG
18 A
16 A
14
12
10

Dinlenme davramsi (%)

o N b O 0

Saat 10:00 Saat 16:00 Saat 22:00

Sekil 3. 10. Gruplarin zaman bagli dinlenme davranis degerleri (%)

3.1.7. Genel Davramis Analizi

Grup davranislar genel olarak degerlendirilerek farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli
bulundu (P<0.05) ve sonuglar Sekil 3.11°de verildi. Calismada en yiiksek konfor ve sosyal
davranig degerleri mavi aydinlatma uygulanan kuslarda, en yiiksek beslenme davranisi
beyaz aydinlatma uygulanan kuslarda ve en yiiksek dinlenme davranisi ise kirmizi renk

uygulanan kuslarda tespit edilmistir.
5 -

Kontrol MG uSG B KG

Grup davranislari (%)

Sekil 3. 11. Gruplarin zaman bagl davranig degerleri (%)

29



3.2. Morfolojik Analizleri
3.2.1. Canh Agirhik Degisim Analizi
Calismada gruplara ait haftalik canli agirlik miktarlar1 tespit edildi ve gruplara ait haftalik

canli agirlik degisimleri hesaplanarak Tablo 3.3’te ve Sekil 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.3. Haftalik canli agilik degisim tablosu

Kontrol MG SG KG Total f p

T£Sx  46,16x11,78 47,93+11,84  43,99+3,79 41,03+6,56 44,78+827 0,31 0,81
Min 38,14 35,61 41,35 35,91 35,61

s Max 59,69 59,24 48,34 48,43 59,69

£ GCAD +%3 %5 +9608 -%03 %03

T

= n 3 3 3 3 12
Z+Sx  47,55:11,79  4526+8,70 4438+450 42,1746,70 44,64+741 0,21 0,88
Min 39,11 35,42 39,53 38,22 35,42

s Max 61,03 51,94 48,43 49,92 61,03

£ GCAD -%02 %1 +9%4 %07 %07

T

N 3 3 3 3 12
TSy 47.43+10,99 4438+7.42 46,28+628  39,1246,57 4430+7.62 0,62 0,61
Min 38,85 35,82 40,01 35,27 35,27

< Max 59,83 48,92 52,58 46,71 59,83

£ GCAD %0 %07 +9%3 %04 +9609

T

™ n 3 3 3 3 12
FESx 47431924  44,03+7.15 47,94+624  39,70+628 44,78+7,13 0,80 0,52
Min 40,37 35,79 41,95 34,45 34,45

s Max 57,90 48,64 54,42 46,71 57,90

£ GCAD -%5 %2 +9608 %3 %0

T

< n 3 3 3 3 12
ZrESx  44,72+10,76 48334228  39,17+4,95 43,78+623 0,33 0,79
Min 34,44 40,27 34,30 34,30

s Max 55,59 54,80 44,20 55,59

£ GCAD +%06 +9%04 %06 %07

T

w o 3 3 3 12
Fr+Sx  45,03+6,83 48,55+590 38,55+£5,72 43,47£5.89 0,66 0,60

©

£ Min 39,16 42,98 33,87 33,87

T Max 52,53 52,58 44,94 52,53

© n 3 3 3 12
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Sekil. 3.12. Gruplarin haftalik canli agirlik degisim grafigi

Caligmada gruplara ait canli agirlik +%4 ile -%5 oranlar1 arasinda degisime ugramistir. En
yiiksek canli agirlik artisi ikinci haftada SG’da, en diisiik canli agirlik artisinin ise besinci
haftada yine SG’da oldugu belirlendi. En yiiksek canli agirlik kaybinin -%5 oraninda birinci
hafta MG’da ve dordiincii hafta kontrol grubunda tespit edilmistir.

3.2.2. Kanat Uzunluk Degisimi

Calismada gruplarda bulunan kuslara ait sag (R) ve sol (L) kanat uzunluklari haftalik olarak
olgtilerek GAD ve DAD hesaplanmigtir (Tablo 3.4).

Tablo 3. 4. Gruplara ait goreceli ve dalgali asimetri degerleri tablosu

Gruplar GAD DAD
Kontrol 0,167 1,032
MG 0,11° 0,76"
SG 0,11° 0,81°
KG 0,10° 0,78°
OSH (Ortalamalarin Standart Hatas1) 0,07 0,038
P 0,021 0,049

a,b,c: farkli harfler ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki 6nemliligi gosterir (P<0.05)

Goreceli asimetri ve dalgali asimetri yoniinden farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli

bulundu (P<0.05). Dalgal1 asimetri yoniinden en yiiksek deger kontrol grubunda, en diisiik
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deger ise MG’da tespit edilmistir. Dalgali asimetri yoniinden ise en yiiksek deger kontrol

grubunda, en diisiik deger ise KG’da tespit edilmistir.
3.3. Fizyolojik Analizler

Muhabbet kuslarina ait yem, su, gaga tasi ve yem sa¢im miktarlar1 2.2.6, 2.2.7, 2.2.8 ve
2.2.9’da belirtildigi gibi hesaplanmig, bu degerlere ait tanimlayict degerler Tablo. 3.5°te

verilmigtir.

Tablo 3.5. Giinliik yem, su, gaga tas1 ve sagim miktar tablosu

Yem Su Gaga tasi Yem sacimi
tiikketimi  (mL/kus) titketimi (9/giin)
(9/kus) (9/kus)

Kontrol 4,83 8,30° 0,30° 3,41°
MG 4,62 4,43° 0,382 4,922
SG 5,29 3,63° 0,31° 4,03®
KG 514 7,812 0,16° 3,38°
OSH (Ortalamalarin Standart Hatast) 0,286 0,340 0,004 0,175
P 0,726 0,001 0,001 0,045

a,b,c: farkl harfler ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki 6nemliligi gosterir (P<0.05)

3.3.1. Yem Tiiketimi:

Gruplarin yem tiiketim miktarlar1 Tablo. 3.1” de verilmistir. Gruplarda giinliik tiiketilen
ortalama yem miktar1 benzerdir. Bireysel giinliik tiiketimi SG, KG, BG ve MG gruplarinda
sirastyla 5,29 g, 5,14 g, 4,83 g ve 4,62 g olarak tespit edilmistir. Fischer ve dig.(2006), 6,4
g/kus, Bachaqi ve dig.(2018), 2,6-3,4 gr/hayvan/giin olarak belirtmislerdir. Buldugumuz
yem tiiketim miktarlart muhabbet kuslari iizerinde yapilan ¢alismalarda tespit edilen
miktarlardan farklilik gostermektedir. Bunun sebebi, arastiricilarin kullandiklar1 kuslarin
clisse biiytikliigii ve barinma ortamlarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Yapilan
literatlir taramasinda farkli dalga boylarina maruz birakilan kuslarin yem tiiketimlerinin

tespitine dair bir ¢calismaya rastlanmamustir.

3.2.2 Su Tiiketimi
Gruplarda bulunan kuslarin su tiiketim miktarlar1 Tablo. 3.1°de verilmistir. Gruplar

arasindaki farkliliklar anlamli istatistiki olarak 6nemli bulundu (P<0.05). En yiiksek deger
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kontrol grubunda 8,30 ml/kus/giin ve en diisiik deger ise 3,63 ml/kus/giin olarak SG’de tespit
edilmistir. Muhabbet kuslarinin gilinlik su ihtiyaglar1 yaklasik viicut agirliklarinin %2,4
kadardir (Koutsos ve dig. 2001). Giinliik olarak alinan suyun yaklasik %35'1 disk1 ve %65'lik
kismu ise solunum ve 1s1 regiilasyonu sirasinda disar1 atilir (MacMillen ve Baudinette. 1993).
Fischer ve dig. (2006) muhabbet kuslar1 iizerinde yaptiklart ¢aligmada giinliik ortalama su
tiketimini 2 mL/kus/giin, Kasuya ve dig. (1985) ise bu degeri 2.01+£0.16 ml/kus olarak
bildirmislerdir. Ayrica Kasuya ve dig. (1985) ayni calismada muhabbet kuslarinin ortalama
su tiikketiminin giiniin farkl saatlerinde farklilik gésterdigi ve 2.01+0.16 mL/kus olan giinliik
tikketimin, 0,82+0,14 ml’lik kisminin saat 07:00-19:00 arasinda, kalan 1,19+0,11 ml’lik
kisminin ise saat 19:00-07:00 arasinda tiiketildigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Malek ve
dig. (2020)’nin yaptiklari ¢alismada ise giinliik su tikketim miktarmnin 3.86 = 0.10 ml ile 4.5
+ 0.17 ml oldugunu ve bu miktarin ALAN etkisine bagli olarak arttigin1 bildirmislerdir.
Buldugumuz degerler, MacMillen ve Baudinette (1993) ve Kasuya ve dig. (1985)’nin
bildirdikleri degerlerden yiiksek, Malek ve dig. (2020)’nin bulduklar1 degere benzerdi. Su
tilketimindeki artigin yem tiiketimi, ortam 1sis1 gibi faktorlerin yaninda uygulanan renkli
LED aydinlatmanin kuslar iizerinde ALAN etkisine benzer bir etkinin olusmasina bagl

olarak sekillenmis olabilecege kanaatine varilmistir.
3.3. Gaga Tags1 Tiiketimi

Gruplarin gaga tas1 tilketim miktarlar1 Tablo. 3.1°de verilmistir. Gaga tas1 kullanimi kafes

kuslarinda mineral ihtiyacin karsilanmasinin yaninda, gagada meydana gelebilecek sekilsel
ve fonksiyonel bozukluklarinin oniine gecilmesi agisindan onemlidir. MG’de 0,38+0,01,
SG’de 0,31+0,05, Kontrol grubunda 0,31+0,05 ve KG’de ise 0,16+0,05 gr/kus/giin olarak
tespit edilmistir.

3.4. Yem Sa¢im Miktari

Calismada yem sa¢im miktarlar1 Tablo. 3.1°de verilmistir. Calismada SG diger gruplar ile
benzer, MG ile BG ve KG arasindaki farkliliklar anlamli istatistiki olarak énemli bulundu
(P<0.05). Giinliik deger MG’de 4,92, SG’de 4,03, kontrol grubunda 3,41 ve KG’de ise
3,38gr olarak tespit edilmistir

Ayrica calismada saglik ve diger nedenlerden dolay: hi¢bir kus calismadan ¢ikarilmadi.

Calisma sonuna kadar hi¢bir grupta 6liim olmad.
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4. SONUC

Farkli zamanlarda yapilmis ¢aligmalarda farkli renklerdeki 1s1@in kanatlilar iizerindeki

davranigsal, morfolojik ve fizyolojik etkileri ile ilgili pek ¢ok sonug¢ rapor edilmesine

ragmen, yapilan literatiir taramalarinda muhabbet kuslar1 tizerinde boyle bir calisma verisine

rastlanilmamistir. Bu amag¢ dogrultusunda planlanarak gercgeklestirilen ¢alismada farkl

dalga boyunda (renkte) LED aydinlatmanin muhabbet kuslarinin (Melopsittacus undulatus)

baz1 davranigsal, morfolojik ve fizyolojik parametrelere etkisi arastirilmistir.

Bu tez calismasinda, asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1-

Fotoperiyot + 6 saat 151k (1700/2300) olacak sekilde 7 hafta (ilk 1 haftasi adaptasyon)
10 lux Farkli dalga boylarindaki LED aydinlatma muhabbet kuslarinda herhangi bir

saglik problemi veya 6liime sebep olmamustir.

Farkli dalga boylarindaki LED aydinlatma muhabbet kuslarinda yem tiiketimini

etkilememistir.

Mavi ve sar1 renk aydinlatma Kontrol grubuna gére muhabbet kuslarinda su tiiketimi
azalmistir

Kontrol grubuna gore gaga tasi kullanimint Mavi renk aydinlatma artirmis, kirmizi
renk aydinlatma ise azalmistir.

Mavi renk aydinlatma muhabbet kuslarinda yem sa¢cim miktarini artirmistir.

Calismada muhabbet kuslarinin kafesinde sakinma testine karsi vermis olduklari
reaksiyonlar bakimindan kirmizi aydinlatma kuslarda merakliligi ve aktifligi

artirmig, beyaz aydinlatma ise kuslarin tepkisiz davranmasina neden olmustur.

Muhabbet kuslarinda yiiksek tiinek tercihinde kirmizi aydinlatmanin, orta tiinek
tercihinde sar1 aydinlatmanin ve diisiik tlinek tercihinde ise mavi aydinlatmanin

etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Muhabbet kuslarinin maruz kaldiklari renge kars1 gostermis olduklari ilgi yoniinden

sar1 rengin ilgi artirict kirmizi rengin ise azaltici etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Muhabbet kuslarinda kontrol grubuna gére mavi renk aydinlatmanin konfor ve

sosyal, davranis artirdigi, kirmizi renk aydinlatmanin dinlenme davranigini artirdigi
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ve konfor ve sosyal, davranis1 azalttig tespit edilmistir. Ayrica 151k uygulamalarinin

kontrol grubu disindaki gruplarda beslenme davranisinda azalmaya neden olmustur.

10- Muhabbet kuslarinda haftalik canli agirlik degisim oranlarma farkli renk LED
aydinlatmanin etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Calismada tiim gruplarda haftalik

canli agirlik degisim oranlarinda benzer dalgalanma gozlenmistir.

11- Kontrol grubuna gore mavi, sar1 ve kirmizi aydinlatmanin muhabbet kuslarinda kanat

asimetrisi tizerine olumlu etkisinin oldugu diistiniilmektedir.

Calisma sonunda elde edilen olumlu ve olumsuz sonuglar, bu tiir uygulamalarin muhabbet

kus yetistiriciliinde ve yabani hayatta kullanilabilecegini gdstermistir.
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