T.C.
AHI EVRAN UNIiVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

FARKLI EKiM SIKLIKLARI VE EKiM
YONTEMLERININ TARM 92 ARPA CESIDINDE TANE
VERIMIi VE BAZI VERIM OGELERI UZERINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Mustafa KAYA

YUKSEK LiSANS TEZi

TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

KIRSEHIR
EKIiM 2016



T.C.
AHI EVRAN UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

FARKLI EKIM SIKLIKLARI VE EKiM
YONTEMLERININ TARM 92 ARPA CESIDINDE TANE
VERIMI VE BAZI VERIM OGELERI UZERINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Mustafa KAYA

YUKSEK LISANS TEZI

TARLA BIiTKIiLERi ANABILIM DALI

DANISMAN
Doc¢. Dr. Mehmet YAGMUR

KIRSEHIR
EKIM 2016



Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’ne

Bu ¢aligma jiirimiz tarafindan Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda YUKSEK LISANS TEZI

olarak kabul edilmistir.

Bagkan

Dog. Dr. Mehmet YAGMUR (imza)

Uye...

Dog. Dr. Digdem ARPALI.(Imza)

Uye....

Yard. Dog. Dr. Ramazan AYRANCI.(Imza)

Onay
Yukaridaki imzalarin, ad1 gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.
/120
(Imza Yeri)
Akademik Unvan, Adi-Soyadi

Enstiti Mudira



TEZ BIiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde
elde edilerek sunulduguna, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
caligmada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.

Mustafa KAYA
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OZET

Bu arastirma Kirsehir ekolojik kosullarinda farkli ekim sikliklarmnin (200,
300, 400, 500, 600 ve 700 tohum/m? ) ve farkl ekim ydntemlerinin (siraya, ekim
derinligine serpme ekim ve 90°lik ¢apraz ekim yontemi) Tarm-92 iki sirali arpa
cesidinde tane verimi ve bazi verim Ogeleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla

2013-2014 kislik yetistirme doneminde bir yil siire ile yiirtitiilmiistiir.

Arastirma sonuglar1 tane verimi ve diger verim &geleri bakimindan ele
almdiginda, uygulanan ekim sikliklarmin ve ekim yOntemleri tane verimi ve bazi
verim Ogeleri lizerine istatistiki yonden Onemli etkileri tespit edilmistir. Ekim
sikligia bagh olarak ekim sikliklar1 arttiginda kardeslenme, basakta tane sayisi ve
bin tane agirhiginda distisler taespit edilirken, fertil basak sayisi, bitki boyu, basak
boyu ve tane verimi artmistir. Calismada, 90°lik ¢apraz ekim uygulamasi, diger ekim
yontemlerine gore verim ve verim Ogelerine pozitif katkisi daha iistiin olmustur. En
yiiksek tane verimi 271.6 kg/da ile 600 tohum/m? ekim siklig1 ve 90°lik ¢apraz ekim
yonteminden elde edilmistir. Ayrica arastirmada en diisiik tane verim ise 113.3 kg/da

ile serpme ekimin 200 tohum/m? ekim sikliginda tespit edilmistir.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different seeding rates
(200, 300, 400, 500, 600 ve 700 seed m™2) and sowing methods (sowing to the rows,
broadcasting to seeding depth and contrary rows with 90°) on grain yield and some
yield components of barley Tarm-92 variety (Hordeum vulgare L. conv. distichon)

under Kirsehir ecological condition in 2013-2014 winter growing seasons.

In the current study, seeding rates and sowing methods significantly affected
grain yields and yields components. In the study, the increasing of seeding rates
decreased tillering, number of grains per spike and thousand grain weight, while the
increases was obtained in number of spike, plant height, spike length and grain yield.
In the study, 90 ° cross-seeding sowing method compared to other methods of
seeding has been greater on yield and yield components. The highest grain yield with
271.6 kg da’! was obtained at 600 seed m? and sowing to contrary rows with 90°.
The lowest grain yield with 113.3 kg da’! was obtained at 200 seed m and sowing to

broadcasting to seeding depth.
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1. GIRIS

Diinya ve iilkemiz tariminda dnemli yer tasiyan arpa, ylizyillar 6nce direkt insan
yiyecegi olarak tiiketilmis, yillar gecgtikce hayvan yemi olarak degerlenmekte ve
sanayide bira yapiminda kullanilmaktadir. Son yillarda {ilkemizde besi ve siit
hayvancilik sektoriiniin bliylimesi ile dnem kazanan yemlik arpa ihtiyacinin yani sira,
malt sanayisinde kapasite yiikselisi de biralik arpaya duyulan ihtiyaci arttirmaktadir. Bu
yiiksek talebin yerine getirilmesi de liretimin ve dolayisiyla da birim alandan kazanilan

verimin arttirilmasiyla miimkiin olacaktir (Budakli, 2005).

Arpa bitkisi, diinya ve iilkemizde daha ¢ok hayvan beslemede, tanesi kesif yem
olarak ve sanayide malt-bira imalatinda kullanilarak bu yonde islah ve yetistiriciligi
yapilir. Hayvan yemi i¢in tiiketilen hububatlar arasinda ilk siralarda bulunan arpa tanesi
ortalama % 7.5-15 ham protein ve % 75 dolayinda da hazmolunabilir besin kaynagi
icermekte oldugundan, iyi bir hayvan besin maddesidir (Akkaya, 1984). Arpa bitkisi en
cok hayvan yemi ve bira sanayisinde hammadde olarak tiiketilir. Yemlik arpa bitkisinde
hayvanlar i¢in protein kalite ve oraninin yiiksek olmasi arzu edilir. Kavuz oraninin
fazlalig1 besleyicilik i¢in istenilen bir 6zellik degildir. Bira hammaddesi i¢in ihtiyag
duyulan malt 6zellikle iki sirali ve beyaz arpadan tiretilir. Bira yapiminda kullanilacak
arpa tanelerinin protein oranlar1 diisiik (% 9-10.5) olmalhdir (Anonim, 2012).
Ulkemizde hayvanlarin tiikettigi besin kaynaklarindan, nisasta degerinin % 12.20’si
ham protein ihtiyacglarinin ise % 9.45°1 arpa bitkisinden karsilanmaktadir (Tosun ve
Altin, 1986). Son yillarda bugday ¢esitlerinin 1slah edilmesi, yayginlasmasi ve sulanir
alanlarm geniglemesiyle bugday veriminin daha yiiksek ve ekonomik olmasi nedeniyle
arpa, bugdayla yarisamayacak ikinci sinif alanlara dogru kaymaktadwr (Kimaci ve

Kinaci, 1992).

Ulkelerin ekonomilerinde ve beslenmelerinde &nemli olan tahillar, diinya
genelinde islenen toplam alanlarm yaklasik olarak yarisinda iiretilmektedir. Diinyada
dretimi yapilan tahillar arasinda arpa, ekim alani bakimindan sirasiyla bugday ve
musirdan sonra 3. sirada kendisine yer bulmaktadir. Ulkemizde ise arpa, tarla bitkileri
arasinda ekilis alaninda bugdaydan sonra 2. sirada yer alir. Bugdayla birlikte iilkemizin

her bolgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Yaklagik olarak 2.8 milyon hektar alanda



iiretimi yapilan arpa ortalama 287.0 kg/da verimle bugdayla esit miktarda ortalama

verim vermis durumdadir (Anonim, 2015).

Diinya arpa tiretimi 130-150 milyon ton dolaymnda gergeklesmektedir. 2014 yil1
iiretim tahmini 138 milyon ton civarindadir. Diinyada yillik arpa tiiketimi yaklagik 140
milyon ton dolaylarinda olurken, yillik devir stoklar1 ise 25-30 milyon ton olarak
goriilmektedir. Diinya geneli arpa iiretiminde, 2013/14 sezonunda, siralamada {iretimin
AB (28), Rusya, Ukrayna ve Kanada’dan sonra Tiirkiye’nin swralandig1 goriilmektedir.
2014 yil1 sonuglarinda, diinya genelindeki arpa iiretiminin % 39’u AB (28) iilkelerinden
karsilanmaktadir. AB (28)’1 siralamada Rusya, Ukrayna, Kanada ve Tiirkiye; %13, %8,
%7 ve %5’lik oranlarla takibini stirdiirmektedir (Anonim, 2014).

Arpada verimin yliksek olmasi ekimi yapilacak tarlanin toprak yapisinin arpa
tarimina elverisli olmasma, tarlanin ge¢mis yillardaki miinavebe bigimine, c¢evre
sartlarma, tohum c¢esidine ve Kkiiltiirel uygulamalara baghdir. Bu kiiltiirel
uygulamalardan biri de birim alanda homojen olarak dagitilacak uygun teknik yontemle
ekilecek tohumun toprakla bulusturulmasidir. Iyi bir ekim yontemi ve ideal ekim normu
verimi ve Uretimi arttiracaktir. Arpa bitkisinde birim alanda ekilecek optimum bitki
sayis1 yiikksek tene ve sap verimi almamizi saglayacaktir. Tane verimini; birim alandaki
saglikli bagak sayisi, basaktaki tane sayisi ve tane agirhigi belirlemektedir. Birim
alandaki bagsak sayisini arttirmakta yine tane verimini arttiracak bir diger etmendir.
Birim alandaki basak sayisin1 etkileyen etmenler ise daha sonra ¢ikan kardeslerin
gelismesi, hayatta kalmasi ve saglikli bir bitki olup gelismeleridir. Bitkilerin ekilip ¢ikis1
sonrast yeterli toprak sicakliginin ve yagisin olmamasi durumda ise tohumlarin bir
kismi ciliz kalip dlebilmektedir. Bunun neticesinde diizensiz ve seyrek bir bitki deseni
goriilmekte bu da verimin diiseceginin sinyalini vermektedir. Bu yiizden ekimi

yapilacak tarlanin yoresel sartlarina en uygun ekim sikligini belirlemek kaginilmazdir.

Birim alan tane veriminin artirilmasinda yiiksek verimli yeni c¢esitlerin 1slahi
yaninda, bu yeni cesitlere uygun tarimsal uygulamalarm yeniden belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle ekim yontemi ve ekim siklig1, tane veriminin artirilmasinda
onemli faktorler arasindadir. Bir cesitten normal sartlarinda yiliksek verim almak i¢in
once ekim sikligmi dogru bir sekilde ayarlamak gerekir. (Gegit, 1982). McLeod (1982),
arpada artan bitki sikligina bagh olarak metrekarede bitki basmna fertil basak sayisi,



basakta tane sayisi, bin tane agirliginda diisiisler meydana geldigini oysa bitki sikligina
baglt olarak tane veriminde artiglar oldugunu bildirmektedir. Ayrica ekonomik bitki
sikliginin da belirlenmesi gerektigini bildirmektedir. Kilic ve ark. (2000)‘da ekim
sikliginin tane verimi lizerine olan etkisinin g¢esitten ¢eside degistigini bildirmektedir.
Bin tane agirligi ve bagaktaki tane sayisi birim alandan elde edilen verimi direkt
etkileyen faktorlerdir. Bundan dolay1 kullanilan ¢esidin iklim ve gevre sartlarina gore en
uygun siklikta planlanmas1 ¢ok onemlidir. Bununla birlikte tohumun en uygun siklik ile
homojen bir sekilde tarlaya dagilimi da olduk¢a 6nemli bir husustur. Ekim sikligmin
ayni kalmasi sart1 ile ekim yonteminin degismesi de birim alan tane verimini biiylik
Olciide degistirebilmektedir (Kaydan ve Gegit, 2005). Kislik bugdayda farkli ekim
sikliklarmin ekim siklig1 arttikca metrekarede bitki sayisi ve metrekarede bagak
sayisinin arttigini ancak bin tane agirhigi ve basakta tane sayisinin azaldigii Wood ve
ark. (2003) ve Fang ve ark. (2010) bildirmektedir. Johri ve ark. (1992) bugdayda tane
verimi iizerine etkilerinin arastirildig1 bir calismada iki farkli ekim sikligi (10 ve 15
kg/da), ekim yontemi (siraya ve capraz) ve sira arasi mesafe (15 ve 22.5 cm) yontemleri
kullanmig, sonug olarak en yiiksek verimin 15 kg/ da ekim sikli§i, 15 cm sira arasi
mesafe ve capraz ekim yonteminden alindigi, ayrica bu yontemin yabanci ot ile
miicadelede de etkili oldugunu bildirmislerdir. Erzurum kosullarinda farkli ekim
yontemlerinin verime etkilerinin arastirildig1 bir calismada ise en yiiksek verimin baskili
mibzerle ekilen alandan en diisiik verimin ise serpme ekilen alandan elde edildigini

bildirmislerdir. (Oztiirk ve Caglar, 2001).

Artik iilkemizde tarima elverisli alanlarin hepsi iiretimde kullanildig1 i¢in yeni
ekim alanlar1 acilamamaktadir. Ancak, iilkemizde gelismekte olan hayvancilik
sektoriiniin hem kesif yem hem de kaba yem ihtiyacini karsilamak i¢in birim alandan
elde edilen verimin arttirilmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 arpa verimine etkili
olabilecek faktorlerin farkli toprak ve iklim sartlarinda denenmesiyle verim miktarini
yiikseltmek icin uygun ekim yontemi, ideal ekim normu, yiiksek nitelikli tohum
kullanimi, bitkiye gerekli giibreleme, ideal zirai miicadele teknigi ve iyi bir toprak
isleme ile uygun tohum yatagi hazirlama gibi zirai tekniklerinin uygulamasi bu hususta

¢cok onemlidir.



Bu calismada; Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidi alt1 degisik ekim sikligi (200, 300,
400, 500, 600 ve 700 tohum/m? ) ve ii¢ farkli ekim ydntemi (siraya, ekim derinligine
serpme ekim, ve 90° lik ¢apraz ekim yontemi) ile yetistirilerek birim alan tane verimi ve
verim 0gelerindeki degisimin incelenmesi ve bdlgede yaygin olarak yetistirilen Tarm 92

arpa ¢esidine en uygun ekim sikligi ve ekim yonteminin belirlenmesi amaglanmuistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Arpa bitkisinde ekim ydntemi ve ekim siklig1 uygulamasi konusunda giiniimiize
kadar ¢ok sayida ¢aligma yapilmig, bu konudaki bulgularin yeni gelistirilen ¢esitlere ve
bolgelere gore degismesi nedeniyle bu ¢aligmalar devam etmektedir. Konu ile ilgili baz1

yerli ve yabanc1 arastirmacilarin yapmis olduklari ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

Kirey (1967), tarafindan yapilan arastirmada dort farkli arpa cesidi dort farkl
ekim sikligiyla denemis sonug olarak tiim cesitlerde ekim sikliginmn artmasmin tane

verimi ve basak sayisini arttirdigini fakat bin dane agirligini diistirdiigiinii bildirilmistir

Jevtic (1972), tarafindan yapilan arastirmada farkli arpa cesitleri metrekareye
300, 400, 500, 600, 700 ve 800 adet ekerek, metrekaredeki basak sayismin en fazla 600
tane/m’ ekim sikliginda ekilen bitkide oldugunu, ekim sikligmnmn artmasiyla basaktaki
tane sayismm azaldigini; bin tane agirligmm 500 tane/m’> ekim sikhigindan sonra
azaldigini; en iyi verimin ise cesitlere gore degismekle beraber 400-600 tane/m* ekim

sikliginda alindigini bildirilmistir.

Rule ve Fiddan (1974), yaptiklar1 bir ¢alismada Amerika' da yazlik ve kiglik
yetistirilen arpa ile bugday, diisiik (12.6 kg/da), orta (18.8 kg/da) ve yiiksek (25.1 kg/da)
olmak {izere Ui¢ farkli ekim siklig1 denenerek yapilan calisma sonucunda; tohum
miktariin artmasi ile kardes sayismmm azaldigi; tohumu kiiclik c¢esitlerde tohum
miktariin artmasiyla basak sayisinin da arttigi; tohumu iri gesitlerde ise tohum
miktarmin artmasiyla basak sayisinin azaldig: fakat kiigiikte olsa tane veriminde bir artig

oldugunu belirtmislerdir.

Brigs (1975), Glenlea, Pitic 62 ve Neepawa ¢esitleri tizerinde ekim sikliklarinin
(3.4, 6.7 ve 10.0 kg/da) verim ve verim 0gelerine etkisini arastirmustir. Cesitlerin ekim
sikliklarindan olumlu etkilendikleri; en yiiksek tane verimin tiim ¢esitlerde en sik ekilen

bitkilerden elde edildigini belirtmistir.

Baranovskaya (1976), tarafindan yapilan aragtirmada arpada dort farkli ekim
sikhiginda (16, 100, 360, 550 tane/m?) ekerek yaptigi ¢alisma sonunda, bu sikliklar
sonucunda elde edilen metrekarede basak sayisi swrasiyla 110, 274, 414 ve 498 adet



olurken; ayni sikliklar sonunda elde edilen tane verimleri ise sirasiyla 161, 256, 337 ve

386 kg/da olarak tespit edildigi belirtmistir.

Martin ve Leonard (1976), calisma sonucunda Ozet olarak arpa ve bugday
bitkilerinde tohum miktarinin toprak tipi, toprak nemi, ekim zamani ve toprak islemesi
ile paralel baglantili olmadigini; ekim takviminin geciktigi durumlarda bitki kardes
sayisinin azalmasi neticesinde normalden daha fazla tohum 6nerilmesi gerektigi; bunun
yaninda fazla tohumun olumsuz sartlarda biiyiimenin engellenmesine karsi bir onlem

olacagini ifade etmislerdir.

Scheffer ve Werder (1980), Almanya sartlarinda yedi farkli ekim sikligini (30,
60, 90, 150, 210, 285 ve 300 tane/m?) kullanarak tane verimi ve verim Ogelerine
etkilerini arastirmislar ve bu c¢alisma sonucunda; ekim sikligindaki artigla bin tane
agirhiginda ve ham protein oraninda azalma oldugunu; tane verimde ise 210 tane/m?>’ye

kadar artis oldugunu, bu sikliktan sonra azalma oldugunu bildirmislerdir.

Tugay (1980), tarafindan yapilan bir arastirmada, iki sirali arpa i¢in en uygun
ekim sikliginin metrekarede 300 bitki olusacak sekilde ekim sikliginin planlanmasi
gerektigini; bu sikliktan fazla tohum kullaniminin kardeslenme, basak sayisi ve tane

verimi iizerine olumsuz etki gosterecegi bildirmistir.

McLead (1983), tarafindan dort yil tekrarlanarak Yeni Zelanda da yaptigi bir
calismada, arpada 5 ile 15 kg/da arasinda sikliklar kullanarak yaptigi denemeler
sonucunda; ekim sikliginin artmasiyla bagsaktaki tane agirligi, basaktaki tane sayisi ve
bitkideki kardes sayisinin azaldigi ancak tane veriminin arttigini tespit etmis ve

bildirilmistir.

Harris (1984), Igri arpa cesidinde ekim zamani ve ekim sikliginin verim ve
verim Ogelerine etkisini arastirdigi ¢alismada metrekareye 220, 335 ve 405 tane ekim
sikligiyla yaptig1 ¢alisma sonucunda; ekim sikliginin artmasiyla bitkide yatma oraninin
ve metrekaredeki basak sayisinin yiikselttigini; bagaktaki tane sayisi, tanedeki azot orani
ve bin tane agwhigmi azalttigmi; ancak sap oranmnda bir degisiklik olmadigini
belirtmistir. Ekim sikligmnm 220 tane/m*’den 335 tane/m*’ye ¢ikmasiyla tane veriminde
onemli bir artis olurken, ekim sikliginm 405 tane/m*'ye ¢ikmast ile tane veriminin artigi

onemsiz bulundugunu bildirmistir.



Larsson (1984), tarafindan Isve¢ kosullarinda farkli arpa cesitlerini bes farkl
ekim sikligiyla (200, 300, 400, 500 ve 600 tane/m?) denemeye aldig1 calismasinda; ekim
sikliginin artmasiyla ¢ikis oraninin azaldigini fakat metrekarede basak sayisinin attigini;
bitkideki fertil basak sayisi, sap uzunlugu, bin tane agirligi ve basaktaki tane sayisinda
azalmalar tespit edildigini; bununla birlikte tane veriminin 600 tane/m* ekim sikliginda

en yiikksek oranda bulundugunu beldirmistir.

Palmer ve Madge (1985), Ingiltere kosullarmda arpada 60-300 tane/m? arasi
sikliklarda ekip; ekim sikliginmn artmasiyla fertil kardes sayismnin arttirdigini; 240
tane/m’ ekim sikligma kadar tane veriminde bir artis gozlemlendigini; basaktaki tane
sayist ve bin tane agirhginmn ekim sikliginin artmasindan dolayr azaldigini

bildirmislerdir.

Akten ve Akkaya (1989), Erzurum kosullarinda iki yil siireyle Tokak arpa
cesidinin farkli ekim siklig1 ve farkli ekim makinalariyla ekilmesiyle elde edilecek
verim ve verim 0gelerine etkileri arastirilan ¢alismada, ekim makinasi olarak 35 cm sira
aralikli tir mibzeri ile normal kombine hububat mibzeri kullanmislardir. Tir mibzerinde
m? ye 100, 150, 200, 250, 300 ve 350, kombine mibzerde m?'ye 250, 300, 350, 400,
450 ve 500 tohum atilmisti. Sonug¢ olarak biitiin 6zellikler ele alinarak mizberler
arasindaki farkin onemli oldugunu fakat mibzer i¢i ekim siklig1 arasindaki farkin

onemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Yildirim (1995), Kahramanmaras kosularinda ti¢ farkli bugday ¢esidini (Panda,
Gemini ve Seri-82) yedi farkli ekim sikligiyla deneyerek verim ve verim o6gelerine
etkilerini arastirmistir. Bu arastirmada, cesitler arasinda tane verimi yoniinden dnemli
bir fark olamadigini; fakat ekim sikliklar1 arasinda tane verimi yoniinden 6nemli bir fark
goriildiigiinii; 700 tohum/m? ekim sikligidan (683.3 kg/da) en yiiksek tane verimi, 400
tohum/m? ekim sikligidan (609.3 kg/da) ise en diisiik tane veriminin elde edildiginin
bildirmisdir.

Turgut ve ark. (1997), Bursa iklim sartlarinda Otholom ekmeklik bugday
cesidini dort farkli ekim sikhigiyla (450, 550, 650 ve 750 tane/m?) ve bes farkli azot
dozlartyla (0, 80, 120, 160 ve 200 kg N/ha) arastirmislar ve sonug olarak 650 tane/m’



ekim sikligindan ve 120 kg/ha N dozundan en yiiksek tane veriminin elde edildigini

bildirmislerdir.

Kih¢ ve ark. (2000), Giineydogu Anadolu Bolgesinde iklim sartlarina uygun
olarak yetistirilen Sahin-91 ve Sur-93 arpa c¢esitlerinden daha yiiksek verim almak i¢in
en uygun ekim sikligin1 belirlemek amaciyla Diyarbakir'da ii¢ sene boyunca yiiriittiikleri
calismalarda en yiiksek tane verimi (338.8 kg/da) Sahin-91 i¢in 250 tane/m*sikligindan
alinirken, Sur-93 icinde (359.7 kg/da) 400 tane/m’> ekim sikhigindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Akinct ve Doran (2003), tarafindan Diyarbakir kosullarinda Sahin 91 arpa
cesidinde iki sene boyunca iizerinde calisilan arastirmada, azot dozu uygulamalarinin ve
farkli ekim sikliginin verim ve verim unsurlarina olan etkisi arastirilmistir. Denemede 4
farkli azot dozu (0, 4, 8 ve 12 kg/da N) ve 5 farkl ekim siklig1 (250, 350, 450, 550 ve
650 adet/m?) kullanilmustir. Iki y1l ortalamasi sonucu; basaklanma siiresi 126.0-129.7
giin, bitki boyu 48.6-67.7 cm, basak uzunlugu 5.200-7.958 cm, basaktaki basakcik
sayis1 20.97-25.23 adet, basaktaki tane sayis1 19.63-25.82 adet, basaktaki tane agirligi
0.623-0.844 g, 1000 tane agirhgr 37.27-40.70 g ve tane verimi 141.6-214.5 kg/da
arasinda degisim gostermistir. 8 kg/da azot dozunda 650 adet/m’ekim sikliginda (214.5
kg/da) en yliksek tane verimi degeri elde edildigini bildirmektedirler.

Yilmaz ve Kaya (2003), tarafindan yiiriitilen arastrma ise, farkli ekim
sikliklarmin bazi triticale hatlarinda verim ve verim Ogelerine etkisi arastirilmis,
arastirmada m? ye 200, 300, 400, 500 ve 600 tohum diisecek sekilde farkli sikliklar
uygulanmistir. Arastirmacilar ekim sikliginin verim ve verim 6gelerine etkisini dnemli
bulmuslardir. Ekim sikliginin artmasinin metrekarede basak sayisini arttirdigmi, fakat
bin tane agirhgini ve basaktaki tane sayisini azalttigini vurgulamislardir. 400 tohum/m?
ekim sikligina kadar tane veriminde artis gozlenirken bundan sik olan parsellerde

verimin diistiglini bildirmislerdir.

Hisir ve Colkesen (2004), tarafindan yapilan arastrmada Yiiregir-89 ekmeklik
bugday ile Zenith makarnalik bugday cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 (15 kg/da, 20
kg/da, 25 kg/da, 30 kg/da, 35 kg/da) ve farkli ekim yontemlerinin (serpme, mibzer)

verim ve verim Ogelerine etkisi arastirilmustir. Bitki boyu, basakta tane sayisi, tane



verimi ve basakta tane agirligi gibi unsurlarda ekim yonteminin farkli olmasi arastirma
acisindan Onemli bulunmustur. Verimin, mibzerle ekilen parsellerde serpme olarak

ekilen parsellere oranla daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Atak ve Ciftci (2005), Ankara kosullarinda iki sene boyunca bazi triticale hat ve
cesitleri tizerinde farkli ekim sikliklarmin triticale verimi ve verim unsurlari tizerindeki
etkilerini aragtrmiglardir. Arastrmada t¢ farkli ekim sikligi (16, 20 ve 24 kg/da)
uygulanmis; tane veriminin en yiiksek sonu¢landigi ekim sikliginin ise 24 kg/da tohum

uygulanan parsellerden elde edildigini bildirmislerdir.

Kaydan ve Gegit (2005), tarafindan Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa ¢esitlerinde
iic farkli ekim siklig1 (300, 400, 500 tohum/m?) ve dort farkli ekim ydntemi (siraya
ekim, serpme ekim, 45° ve 90° lik ¢apraz ekim) uygulanmis, verim ve verim 6gelerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada bu iki arpa ¢esidi i¢in en ideal ekim siklig1 ve en
ideal ekim yoOnteminin bulunmasi amacglanmig, sonu¢ olarak iki cesitte de ekim
sikliginin artmasiyla tane verimi, hasat indeksi ve birim alandaki basak sayis1 arttigini;

bin tane sayis1 ve basaktaki tane veriminin azaldigini bildirmislerdir.

Kazan ve Dogan (2005), tarafindan yapilan arastirmada Pehlivan ekmeklik
bugday c¢esidinde dort farkli ekim zamani (15 Ekim, 01 Kasim, 15 Kasim, 01 Aralik) ve
bes farkli ekim siklig1 (350, 450, 550, 650 ve 750 tane/m?) kullanilarak bu ¢esit i¢in en
uygun ekim sikligi ve en uygun ekim zamani belirlenmek amaglanmistir. Arastirma
sonucunda, en yiiksek basakta tane sayis1 (42.9 adet/basak) 01 Kasim- 450 adet/m?, en
yiiksek bin tane agirhigi (55.6 g) 01 Aralik- 550 adet/m?, en yiiksek tane verimi (513.0
kg/da) 15 Ekim-750 tane/m’ ve en yiiksek basakta tane agirligi (2.14 g/basak) 01

Kasim-450 adet/m? kombinasyonlarindan sonuglandigini bildirmislerdir.

Kayacetin ve Kirtok (2010), tarafindan Ankara kosullarinda yiiriitiilen
calismada ekim makineleri, merdane uygulamasi ve ekim sikliklarinin Tarm-92 arpa
cesidinde verim ve bazi verim 6gelerine etkileri arastirilmak istenmistir. Aragtirmada ii¢
farkli ekim makinesi (pinomatik, normal ve baskill), merdane uygulamasi (ekimden
sonra merdane ¢ekilmis ve ¢ekilmemis uygulama) ve alt1 farkli ekim siklig1 (175, 300,
425, 550, 675 ve 800 tane/ m?) uygulanmis, sonucta ekim sikligmin artmasiyla

basaklanma siiresi kisalma; bin tane agirliginda diisiis; metrekaredeki basak sayist ve



tane verimi degerlerinde artis meydana gelmistir. En yiiksek verimin ise pinomatik veya
normal ekim makinesi ile 425-550 tane/ m’ ekim sikliklarindan elde edildigi

bildirilmistir.

Kaydan ve ark. (2011),’in Van ekolojik kosullarinda ekim siklig1 (450, 550 ve
650 tohum/m?) ve ekim ydntemlerinin (siraya, ekim derinligine serpme ekim ve 90°lik
capraz ekim yOntemi) bugdayda tane verimi {izerine etkilerinin arastirdiklari
calismalarinda, ekim sikliginin artmasiyla yabanci ot miktarinda azalma olmadigni,
ozelikle yabanci ot biyamasinda dnemli bir azalis gozlemlendigini saptamislardir. Sonug
olarak tane verimi ve diger verim Ogeleri bakimindan arastirma incelendiginde,
uygulanan ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin arastirilan tiim Ozellikleri onemli
derecede etki gosterdigi bulunmustur. 650 tohum/m? ekim siklig1 ve 90°lik capraz ekim
yonteminden uygulandigi parseller tane veriminin en yiksek c¢iktigi degerler oldugu

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yerinin Bazi1 Genel Ozellikleri
3.1.1.1. Arastirma Yerinin Konumu

Farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin Tarm 92 arpa ¢esidinde tane verimi
ve bazi verim Ogeleri tlizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismanin
tarla denemeler1 2013-2014 kishk arpa yetistirme doneminde Ahi Evran
Universitesi’nin Bagbasi kampiisiinda bulunan iiretim alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme
onceki yilda nadasa birakilmis alanlarda kurulmustur.. Deneme alani Kirsehir sehir
merkezine 5 km uzak mesafede olup rakimi 1107 m, enlemi 39° 9" kuzey, boylam1 34°

10" dogudur.
3.1.1.2. Arastirma Yerinin Bazi Toprak Ozellikleri

Deneme alani topragmin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek icin
deneme alaninin farkli noktalarindan 0-20 cm derinlikten toprak ornekleri alinmustir.
Toprak analizi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirliigiin’de yapilmis ve
sonuglar Tablo 3.1.’de verilmistir. Toprak Ozelliklerine gore genel olarak saturasyon
(isba %= Toprak gozeneklerinin tamamen su ile dolu oldugu durumda bulunun nem
yiizdesidir.) degerine gore blinye killi-tinli toprak olup orta tuzlu ve hafif kirecli yapisi

ile organik maddece fakir bir yapida bulunmaktadir.

Tablo 3.1. Deneme yeri toprak 6zellikleri

Saturasyon pH EC Tuz (%) Almabilir Kire¢ %  Alinabilir  Organik
(isba%) (mmbhos/cm) P(%) K (ppm) Madde
55 7.59 0.58 0.021 0.19 21.8 63.78 1.39

3.1.1.3 Arastirma Yerinin Genel iklim Ozellikleri

Deneme yerinin aylik toplam yagis miktari, nispi nem ve aylik ortalama sicaklik
ozellikleri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmis olup, iklim degerleri Tablo

3.2.°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Denemenin yiiriitiildigii Kirsehir ili 2013 ve uzun yillar ortalamasma ait iklim

degerleri’
Aylik ortalama sicaklik (°C) Aylik toplam yagis (mm)
Uzun Yillar 2013-2014 yil1 Uzun Yillar 2013-2014 y1l1

Agustos 22.8 23.2 5 0.2
Eyliil 18.2 16.8 11.8 32
Ekim 12.4 10.5 29.2 20.5
Kasimm 6.2 7.6 37.9 40
Aralik 2 -2.31 48.6 10.4
Ocak -0.2 1.9 43.6 46.2
Subat 1.1 4.4 34.6 23.4
Mart 5.4 7.4 35.9 52.2
Nisan 10.6 12.9 45.6 20
Mayis 15.3 16.3 43.9 46.6
Haziran 19.6 19.9 34.5 36
Temmuz 23.1 25.5 6.7 13
Toplam 377.3 340.5
Ortalama 11.4 12.0

*: Kaynak: http://www.tumas.dmi.gov.tr

Deneme 2013 yili1 ekim ayinda ekilip 2014 yili temmuz ayinda hasat edildigi i¢in
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden Kirsehir'de bulunan istasyonun 6l¢iim yaptigi 2013
agustos ile 2014 agustos aylar1 arasindaki Olciilen veriler istenmis ve yorumlanmistir.
2013-14 yili aylik toplam yagis (340.5 mm) degeri uzun yillar aylik toplam yagis (377.3
mm) degerine gore yaklasik olarak % 10 oraninda azalig tespit edilmistir. 2013-14 yili
aylik ortalama sicaklik (12.0 °C) degeri uzun yillar aylik ortalama sicaklik (11.4 °C)
degerinden yaklasik olarak 0.6 °C daha yiiksek oldugu goriilmektedir.. Aylik toplam
yagis (mm) degerleri karsilastirildiginda Agustos, Ekim, Aralik, Subat ve Nisan
aylarinda uzun yillar aylik toplam yagis degerlerinden diisiik bulunurken; Eyliil, Kasim,
Ocak, Mart, May1s, Haziran ve Temmuz aylarinda ise uzun yillar aylik toplam yagis
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Aylik ortalama sicaklik (°C) degerleri
karsilastirildiginda Eylil, Ekim ve Aralik aylar1 disinda 2013-14 yilinin uzun yillar
aylik ortalama sicaklik (°C) degerlerinden yiiksek oldugu gézlenmistir.
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3.1.2. Kullanmilan Cesit

Arastirmada materyal olarak sertifikast kademe-3 olan Tarm-92 arpa c¢esidi
kullanilmis olup Tarim Kredi Kooperatifinden temin edilmis ve ozellikleri asagida

sunulmustur (Anonim, 2000).

Sap ve Yaprak Ozellikleri: Yesil yaprakli, sap uzunlugu 1 m civar1 olan cesit

yatmaya dayanikli ve yar1 dik bir bitkidir.

Basak ve Tane Ozellikleri: Bin tane agirligi 45-50 g olan gesidin basag: iki
sirali, yar1 dik, uzun, sik, kil¢iklar paralel ve disli, tane uzunluklar: 11-13 mm, dolgun,

kavuzlu, beyaz ve iridir.

Tarimsal Ozellikleri: Kis soguklarna, kurak sezonlara ve yatmaya dayanikh bir
cesit olan Tarm-92, orta erkenci, yliksek verimli, giibre tepkimesi iyi, bor fazlalig1 ve

cinko eksikliginden pek etkilenmez 6zellikler tasir.

Patolojik Ozellikleri: Kapaln rastik, ¢izgi yaprak lekesi ve yaprak lekesi gibi
hastaliklara orta hassas dayanikli olan Tarm-92 arpa ¢esidi tohumlar1 kullanilmadan

once ilaglanmasi gerekir.

Kalite Ozellikleri: Maltlik 6zelligi iyi olup kalite 6zellikleri iklim ve yetistirme

sartlarma gore degismektedir.

Tavsiye Edilen Bolgeler: Gegit bolgelerinde sulanmayan alanlarda, Orta

Anadolunun tamaminda ve baklagil miinevebesinde kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
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3.2. Metod
3.2.1. Uygulanan Deneme Plam

Bu ¢alismada; Tarm 92 iki sirali arpa ¢esitleri alt1 degisik ekim sikligi (200, 300,
400, 500, 600 ve 700 tohum/m? ) ve ii¢ farkli ekim ydntemi (siraya, ekim derinligine
serpme ekim, ve 90° lik ¢apraz ekim ydntemi) ile yetistirilerek birim alan tane verimi ve
verim unsurlarindaki degisim arastirilmistir. Deneme, 3 tekrarlamali olarak tesadiif
bloklarinda boliinen deneme desenine uygun ana parsellere farkli ekim sikliklar1 (200,
300, 400, 500, 600 ve 700 tohum/m? ), alt parsellere ise farkli ekim yontemleri (siraya,
ekim derinligine serpme ekim, ve 90° lik ¢apraz ekim yOntemi) olusacak sekilde
tesadiifi olarak dagitilarak kurulmustur. Tiim ekim yontemlerinde parsel alanlar1 2 x 5 m
= 10 m? olarak belirlenmistir. Birer metre ana parseller arasina, ikiser metre ise bloklar
arasmna bosluk birakilmistir. Deneme, faktdr kombinasyonlarmna bagl olarak her blokta

18 parselden olusacak sekilde toplam 54 parselden olusmustur.
3.2.2. Arastirma Yerinin Hazirlanmasi ve Ekim

Deneme yerinin ilk toprak hazirlig1 2013 Mayis ay1 basinda pullukla yapilmaistir.
Ikileme Eyliil ay1 sonu kazayag: ile yapilmistir. Denemede tohum ekimi onceki yil
nadas olan alana elle 24-25 Ekim tarihlerinde yapilmistir. Denemeye konu olan 3 farkh
ekim yonteminden ilki olan ekim derinligine serpme ekim yonteminde; parseller
parselin 5 cm kalmligindaki toprak katmani bosaltilarak, homojen bir sekilde tohum
serpildikten sonra iizeri ayn1 toprak ile kapatilmustir. Ikinci ekim ydntemi olan siraya
ekim yontemi uygulamasinda ise 20 cm sira arast mesafede 10 sira markdrle acilarak 5
cm derinliginde tohumlar ekilmistir. Arastirmada konu olan son ekim ydntemi olan 90°
lik capraz ekimler ise parsellerde 20 cm aralikli 10 sira agilarak diiz siraya ekim sikligi
miktarma gore kullanilacak tohumlugun yarist ekilip tizeri kapatildiktan sonra ayni
parselde 90° acilarla kesisen 20 cm sira araliginda 25 adet sira markorle agilarak, ekim
sikligr miktarma gore kullanilacak tohumlugun diger yarisi capraz swralara 5 cm

derinliginde ekilmistir.
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3.2.3. Bakim Islemleri

Deneme, kirag alanda kurulmus olup, bir onceki yili nadas olarak gegiren
toprakta bolgeye en uygun bakim ve yetistirme tekniklerine gore olusturulmustur.
Deneme alanindan alinan topraklarin analiz sonuglarina gore ekimle birlikte 2.5 kg/da N
ve 6.4 kg/da P>Os karsiigi DAP (18-46-0) giibresi ve ilkbaharda kardeslenme
doneminde 3.5 kg/da N karsilig1 amonyum nitrat (% 26) giibresi elle uygulanmaistir.

3.2.4. Hasat ve Harman

Deneme alaninda sik¢a kontrol edilen bitkiler tam olgunluk evresine ulastigi

anda elle hasat edilmistir.
3.2.5. Arastirmada incelenen Ozellikler

Her parsel igin arastirilan 6zellikler Kirtok ve Geng (1980), Sonmez (1995)’e
gore, her parselde tesadiif olarak belirlenen orta sirada yer alan bitkilerden alinarak

ornek olusturulmus ve 6rnek bitkiler asagida verildigi gibi tespit edilmistir.

1.Kardes Sayis1 (adet): Bitkilerin kardeslenmesi tamamlandiktan sonra her
parselden tesadiifen bir kiirek agz1 kadar( yaklasik 14 cm) alinan bitkilerden elde edilen

kardesler sayilmis ve ortalama kardes sayilar1 hesaplanmastir.

2.Bitkide Fertil Kardes Sayis1 (adet): Bitkilerin olgunlasma evresinde her
parselden 10 bitki kokleri ile birlikte sokiilerek alinmis ve bitkilerdeki basakli kardes

sayilar1 ortalamasi alinarak bitkideki fertil kardes sayilar1 hesaplanmistir

3.Metrekaredeki Fertil Basak Sayisi (adet): Bitkilerin olgunlagsma evresinde her
parselin orta yerinden tesadiife bagli olarak segilen iic swanm birer metrelik

boliimiindeki basaklar sayilarak metrekaredeki basak sayis1 hesaplanmistir.

4.Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadiife bagl olarak secilen 10 bitkinin kok
bogazi ile basagin kil¢ik hari¢ u¢ kismi arasindaki mesafe cm olarak Slgiiliip ortalama

degeri hesaplanmustur.
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5.Basak Boyu (cm): Her parselden tesadiife bagl olarak segilen 10 bitkinin
basak ekseninin en alt bogumu ile en istteki basak¢igin kilgik hari¢ ucu arasindaki

mesafe cm olarak Olciiliip ortalama degeri hesaplanmustir.

6.Basakta Tane Sayisi (adet): Boyu Olgiilen 10 adet basagin, taneleri kavuzdan

ayrilip her basagin tanesi sayilip ortalamalar1 alinmigtir.

7.Basakta Tane Agirlig1 (g): Her parselden tesadiifen secilen 10 basakta taneler
harman edilerek sayilmis ve hassas terazide tartilarak bir basaktaki tane agirliklar: g

cinsinden hesaplanmustir.

8.Bin Tane Agirligi (g): Her bir parselden alman {iriinlerden dort defa alinmak
iizere 100 tane hassas terazide tartilarak ortalamasi alinmig ve sonuclar bin tane

agirhigina gore hesaplanmistir.

9.Tane Verimi (kg/da): Deneme orakla bigilip hasat edildikten sonra harman

edilerek her parselin tane verimi belirlenecek ve degerler kg/da’a ¢evrilmistir.
3.2.6. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Ortaya c¢ikan verilerin varyans analizleri “Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Parseller” deneme desenine gore MSTAT-C paket programi kullanilmak suretiyle
hesaplanmis ve ortalamalar “Duncan Coklu Karsilagtirma Testi” ile gruplandirilmistir

(Steel ve Torrie, 1960).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada, deneme faktorlerinin (ekim sikligi ve ekim yOntemi) etkileri

toplam 9 karakter iizerinde incelenmistir.
4.1. BULGULAR

4.1.1. Kardes Sayisi

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki siral arpa ¢esidinin bitkide kardes
sayist lizerine etkisinin arastirildigi bu calismada, ekim siklig1 ve ekim yonteminin
bitkide kardes sayis1 tizerine etkisi istatistiki acidan (P<0.01) diizeyinde énemli oldugu
bulunmustur. Ayrica ekim yonetimi ve ekim siklig1 intreaksiyonuda bitkide kardes sayis1
iizerine etkisi istatistiki agidan (P<0.01) diizeyinde 6nemli oldugu saptanmstir (Tablo
4.1.).

Tablo 4.1. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa g¢esidinin kardes sayisi (adet/bitki) ile
iligkili varyans analiz tablosu

Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplamu Ortalamast i Onemlilik
Tekerriir 2 0.123 0.061 0.332

Ekim siklig1 (ES) 5 10.837 2.167 11.739 0.000%**

Hata , 10 1.846 0.185
Ekim Yoéntemi (EY) 2 2.323 1.161 7.456 0.003**
ES X EY Int. 10 11.846 1.185 7.606 0.000%**

Hata, 24 3.738 0.156

Genel 53 30.713

VK (%):11.18; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli
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Tablo 4.2. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin kardes sayist (adet/bitki) iizerine
etkisi ile iliskili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan testi sonuglar1

Ekim Siklig1 (tohum/m?)

Ekim Yontemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.

Serpme ekim 433ab 4.33ab 333de 2.50fg 2.16 g 3.16 def 3.30Db
Siraya Ekim 4.16abc 3.50cde 3.33de 3.66bcd 3.36de 2.83 efg 347b

90°lik Capraz ekim 4.33ab  3.16def 4.66a 4.16abc 3.66 bed 2.83 efg 3.80a

Ortalama 427 a 3.66b 3.77b 3.44 bc 3.06 cd 2.94d

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tablo 4.2°deki ekim yOnteminin bitkide kardes sayisi ile iligkili ortalamalar
incelendiginde, ortalama bitkide kardes sayilar1 3.30 ile 3.80 adet/bitki arasinda
degistigi goriilmektedir. En yiiksek bitkide kardes sayisi 3.80 adet/bitki ile 90° 'lik
capraz ekim ydteminden elde edilmistir. 90° 'lik ¢apraz ekim yoteminden elde edilen
ortalama bitkide kardes sayisini 3.47 adet/bitki ile siraya ekim yontemi takip ettigi Tablo
4.2 de goriilmektedir. En diisiik bitkide kardes sayis1 ise serpme ekim yonteminden
elde edilmistir. Fakat istatistiki a¢idan suraya ekim yontemi ortalamalar1 ile serpme
ekim yonteminden elde edilen bitkide kardes sayis1i ortalmalar1 arasinda fark

olusmamustir.

Ekim sikliklarmin kardes sayisma etkilerini karsilastirildiginda m? de 200 tohum
kullanilan parsellerde en yiiksek kardes sayis1 saptanmistir. M? de 700 tohum kullanilan
parsellerde ise ortalama 2.94 adet/bitki kardes sayis1 ile en az bitkide kardes sayis1 elde
edildigi Tablo 4.2.” de goriilmektedir.

Calismada ekim yontemi ile ekim siklig1 arsindaki intreaksiyona bagli olarak en
fazla bitkide kardes sayis1 90° 'lik capraz ekim yapilan m? de 400 tohum kullanilan
parselde saptanmustir. En az kardes sayis1 ise serpme ekim ydntemi ile ekilen m* de 600
tohum kullanilan parselde gozlenmistir (Tablo 4.2.). Calismada, kardes sayisi bitki
sikliklarina gore ekim yOontemi bakimindan farklilik goéstermistir. En fazla kardes
metrekarede 400 adet tohum kullanilan ¢arpaz ekim yonteminin uygulandigi parselde

gozlenmigtir. Tablo 4.2. incelendiginde ekim sikhig1 ile kardes sayisi arasinda ters
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orantili bir iliski oldugu disiiniilebilir. Yani ekim siklig1 arttikga kardes sayisi
azalmakta, dolayisiyla seyrek alanda bitkilerin daha fazla kardeslendigi kanaatine
varilabilir. Nitekim Tugay (1980), tarafindan yapilan bir arastirmada iki sirali arpa fazla
tohum kullaniminin kardeslenme iizerine olumsuz etki gosterecegini bildirmistir. Benzer
olarak McLead (1983)’ da ekim sikligmin bitkideki kardes sayisinin azaldigi ancak tane

veriminin arttigmi bildirilmistir.

B Serpme Ekim Siraya Ekim M Capraz Ekim

4.5

3.5 A

2.5 -

1.5 -

Kardes sayisi (adet)

0.5 -

200 300 400 500 600 700
Ekim Sikhgi (adet/m2)

Sekil 4.1. Ekim sikliklar1 ve ekim yOntemleri interaksiyonun kardes sayisi adet/bitki

uzerine etkisi

Yine ekim yontemi agisindan bakildiginda capraz ekim yonteminin diger ekim
yontemlerine gore genel olarak daha fazla kardeslendigini gorebiliriz. Fakat ekim siklig1
azaldiginda ya da arttiginda serpme ekim yontemindeki kardes sayisi siraya ekim ve
capraz ekimdeki kardes sayisina gore daha fazladir. Bunun nedeni siraya ekim olmayan
yerlerde topraga homojen diismeyen seyrek tohumlarin toprak ve giinesten daha fazla

faydalanmasindan oldugu diisiiniilebilir (Sekil 4.1.).

4.1.2. Bitkide Fertil Kardes Sayisi

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin bitkide fertil
kardes sayisi lizerine etkisinin arastirildigi bu calismada, ekim sikliginin olusan fertil
kardes sayis1 lizerine etkisi istatistiki agidan (P<0.01) diizeyinde 6nemli oldugu

saptanmistir (Tablo 4.3.). Ancak ekim yontemleri ve ekim yontimi ekim siklig1
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intreaksiyonu bitkide fertil kardes sayisi ilizerine etkisi istatistiki agidan (P<0.01,

P<0.05) 6nemli olmadig1 bulunmustur.

Tablo 4.3. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin bitkide fertil kardes sayisi
(adet/bitki) ile iliskili varyans analiz tablosu

Tekerriir 2 0.848 0.424 3.57 0.0674
Ekim siklig1 (ES) 5 7.601 1.520 12.82 0.000%**
Hata , 10 1.186 0.119
Ekim Yontemi (EY) 2 0.441 0.221 2.62 0.092
ES X EY int. 10 1.166 0.117 1.38 0.243
Hata, 24 2.013 0.084
Genel 53 13.253

VK (%):10.09; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde dnemli

Ekim yoOntemleri bitkide fertil kardes sayisi iizerine etkisi istatistiki agidan
onemli olmadig1 bulunurken, ekim yontemlerine gore fertil kardes sayis1 2.78 adet/bitki
ile serpme ekimde, 2.59 adet/bitki fertil kardes ile siraya ekimde, 2.58 adet/bitki ile ¢capraz

ekim yontemlerinde saptanmistir (Tablo 4.4.).

Ekim sikliklar1 agisindan baktigimizda en fazla fertil kardes sayis1 3.33 adet/bitki
ile m? "de 200 tohum kullanilan parsel olurken, en az fertil kardes sayis1 2.26 adet/bitki

ile m? 'de 600 tohum kullanilan parsel olmustur (Tablo 4.4.).

Arastirmada ekim siklig1 ve ekim yontemi interaksiyonunun bitkide fertil kardes
sayist (adet/bitki) tizerine etkisinin 6nemsiz olmasi ile birlikte, bitkide fertil kardes sayis1
3.50 adet/bitki ile serpme ekim ve m? de 200 tohum kullanilan parsel ile 2.20 adet/bitki
90°1ik ¢apraz ekim 700 adet/ m> tohum siklig1 olan parsellerden arasinda degistigi
Tablo 4.4.’de goriilmektedir.
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Tablo 4.4. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin bitkide fertil kardes sayist
(adet/bitki) tizerine etkisi ile iligkili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin duncan
testi sonuglari

Ekim Siklig1 (tohum/m?)

Ekim Yontemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.
Serpme ekim 3.50 3.33 2.76 2.30 2.20 2.60 2.78
Siraya Ekim 3.16 2.83 2.56 2.33 2.30 2.36 2.59

90°lik Capraz ekim 3.33 2.50 2.83 2.36 2.30 2.20 2.58
Ortalama 333a 2.88Db 2.72 be 2.33d 2.26d 2.38cd

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bu calismada ekim siklig1 ve ekim yontemi interaksiyonunun bitkide fertil
kardes sayisina etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Ortaya ¢ikan fertil kardes

sayilarma baktigimizda degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Calismada ekim siklig1 arttikga bitkide fertil kardes sayisi diistiigii saptanmis
olup, benze bulgular diger arastiricilar tarafindan da saptanmistir. Palmer ve Madge
(1985) de yaptiklar1 arastirmada ekim sikhiginin artmasiyla bitkide fertil kardes

sayisinin azaldigina dikkat ¢ekmislerdir.

4.1.3. Metrekarede Fertil Basak Sayis1

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin metrekarede
fertil basak sayisi lizerine etkisinin de arastirildigi bu calismada, metrekarede fertil
basak sayis1 (Tablo 4.5.) lizerine ekim yontemleri ve ekim sikliklar1 etkileri istatistiki
olarak (P<0.01) diizeyde onemli bulunmustur. Bunun yaninda ekim siklig1 ve ekim
yontemi arasindaki interaksiyon iliskisi de istatistiki olarak (P<0.01) diizeyde 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.5. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin metrekarede fertil basak sayisi
(adet) ile iliskili varyans analiz tablosu

Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamast F degeri Onemlilik
Tekerriir 2 51.593 25.796 0.1854

Ekim siklig1 (ES) 5 184830.75 36966.15 265.610 0.000**

Hata , 10 1391.741 139.174
Ekim Yoéntemi (EY) 2 56161.730 28080.68 195.987 0.000**
ES X EY Int. 10 14676.630 1467.663 10.243 0.000**

Hata, 24 3438.667 143.278

Genel 53 260550.75

VK (%):5.79; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.6. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa gesidinin metrekarede fertil basak sayisi
(adet) iizerine etkisi ile iligkili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin duncan testi

sonuglari
Ekim Siklig1 (tohum/m?)
Ekim Yontemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.
Serpme ekim 1133g 128.0fg 136.6f 180.6e 203.3d 210.0d 162.0 ¢
Siraya Ekim 124.6fg  168.0e 179.3e 2433c¢ 302.0a 3133a 221.7b

90°lik Capraz ekim 130.3fg 172.0e 218.0d 277.3b 314.6a 307.3a 236.6 a

Ortalama 122.7 ¢ 156.0b 1780¢c 233.7b 2733a 276.8a

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim yontemlerine gore metrekaredeki en yiiksek fertil basak sayis1 236.6 adet
ile capraz ekim yonteminden saglanirken, metrekaredeki en diisiik fertil basak sayis1 ise
162.0 adet ile serpme ekim yonteminden saglanmistir. Ayrica siraya ekim yonteminde

ise metrekarede fertil bagak sayis1 221.7 adet olarak saptanmustir (Tablo 4.6.).

Arastirma sonuglarina ekim sikliklar1 agisindan bakildiginda, en yiiksek
metrekarede fertil basak sayis1 700 adet m*‘lik ekim siklig1 uygulamasindan 276.88 adet

olarak bulunmustur. Ekim sikliklar1 azaldik¢a metrekarede fertil basak sayisi diismiistiir.
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En diisiik metrekarede fertil basak sayis1 200 adet m? tohum uygulamasmdan 122.7 adet
ile elde edilmistir (Tablo 4.6.).

Ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri interaksiyonu bagli olarak arastirmada en
yiiksek metrekarede fertil basak sayis1 314.6 adet m? ile 600 tohum m ? ekim siklig1 ve
90° lik ac1 ile capraz ekim yonteminden elde edilmistir. En diisiik metrekarede fertil
basak sayis1 113.33 adet ile 200 adet m? tohum uygulamas: ile serpme ekim ydntemleri

arasinda bulunmustur (Tablo 4.6.).

B Serpme ekim Siraya Ekim  m900’lik Capraz ekim
350

300

250

200

150

100 -

(O]
o
I

o
|

Metrekarede Fertil basak sayis1 (adet/ m2)

200 300 400 500 600 700
Ekim Sikligi (adet/m2)

Sekil 4.2. Ekim sikliklar1 ve ekim yOntemleri interaksiyonun metrekarede fertil basak

sayis1 lizerine etkisi

Tahillarda metrekarede fertil basak sayisin1 belirleyen en oOnemli faktorler
metrekarede bitki sayis1 ve bitkide kardes sayisidir (Atak ve Ciftci 2005). Tahillarda
bitki sayisinin fazla olmasi ekolojik sartlara bagli olarak bir dereceye kadar
metrekaredeki fertil basak sayisimi artirmaktadir. Artan bitki sayisi ile bitkiler arasi
rekabetin en Ust diize ¢iktig1 noktada ise metrekarede fertil basak sayis1 azalma
gozlenebilir. Turk ve Tawaha (2003), kislik bugday bitkisinde ekim sikliginin artmasiyla

metrekarede fertil basak sayisinimn arttigini belirlemislerdir.

Caliymada, serpme ekim yontemine gore capraz ekim ve siraya ekim
yontemlerinden daha yiliksek metrekarede fertil basak sayisi elde edilmistir. Bu durum

capraz ve siraya ekim yontemlerinde bitki basma diisen mesafenin serpme ekime gore
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daha yeterli olmasmi gdstermektedir. Ayrica ¢apraz ekim yonteminde sira lizeri mesafe
siraya ekim yontemindeki sira iizeri mesafeye gore daha fazla oldugu i¢in metrekarede
fertil bagak sayisinin arttigi saptanmistir. En diisiik metrekarede fertil basak sayisinin
serpme ekilen alanlardan elde edilmesinin sebebi ise tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis
sansmin az olmasmdandir. Nitekim Oztiirk ve Caglar (2001), serpme ekim ydnteminin
diger yontemlere gore daha az metrekarede fertil basak sayis1 olusturdugunu
bildirmislerdir. Buna benzer olarak Larsson (1984), tarafindan Isve¢ kosullarinda farkli
arpa cgesitlerini bes farkl ekim sikligryla (200, 300, 400, 500 ve 600 tane/m?) denemeye
aldig1 calismasinda; ekim sikligmin artmasiyla ¢ikis oranmin azaldigimi fakat
metrekarede basak sayisinin attigini bildirmistir. Diger farkli ekolojilerde yapilan diger
benzer calismalarda Kaydan ve Gegit (2005), tarafindan Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa
cesitlerinde ii¢ farkli ekim siklig1 (300, 400, 500 tohum/m?) ve dort farkli ekim yontemi
(srraya ekim, serpme ekim, 45° ve 90° lik ¢apraz ekim) uygulanmis, verim ve verim
Ogelerine etkileri arastirilmak istenmistir. Arastirmada bu iki arpa ¢esidi i¢in en ideal
ekim siklig1 ve en ideal ekim yonteminin bulunmasi amaglanmis, sonug¢ olarak iki

cesitte de ekim sikliginin artmasiyla birim alandaki bagak sayis1 arttigini bildirmislerdir.

4.1.4. Bitki Boyu

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinde bitki boyuna
etkisi incelendiginde ekim sikligiin bitki boyuna etkisi istatistiki olarak diizeyde
onemli olmadig1 bulunmustur (Tablo 4.7.). Ekim yontemi ve ayrica ekim yontemi ve
ekim siklig1 arasindaki interaksiyon iligkisi bitki boyuna etkisi de istatistiki olarak

onemli bulunmamuistir (Tablo 4.7.).
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Tablo 4.7. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin bitki boyu (cm) ile
iligkili varyans analiz tablosu

o, g Oneni

Tekerriir 2 21.264 10.632 2.795 0.108

Ekim siklig1 (ES) 5 60.990 12.198 3.207 0.055
Hata , 10 38.034 3.803

Ekim Yoéntemi (EY) 2 4.757 2.379 1.801 0.186

ES X EY Int. 10 8.141 0.814 0.616
Hata, 24 31.689 1.320
Genel 53 164.875

VK (%):1.62; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde dnemli

Tablo 4.8. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin bitki boyu iizerine

etkisi ile iligkili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin duncan testi

sonugclari
Ekim Siklig1 (tohum/m?)

Ekim Yo6ntemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.
Serpme ekim 68.4 70.5 71.6 72.6 70.8 71.8 71.0
Siraya Ekim 68.3 70.4 71.6 70.6 70.6 70.9 70.4

90°lik Capraz 69.4 70.2 72.3 71.9 71.6 711 711
ekim
Ortalama 68.7 70.3 71.8 71.7 71.0 71.3

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim ydnteminin bitki boyuna etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir Bu
nedenle tiim ortalamalar arasi fark 6nemsiz diizeydedir. Ekim yontemine gore bitki boyu
71.1 cm ile capraz ekim yonteminden elde edilmistir. Ayrica bitki boyu 70.4 cm ile
siraya ekim yonteminde olmustur. Serpme ekim yonteminde ise bitki boyu 71.0 cm

olarak saptanmistir (Tablo 4.8.).

Ekim sikliginmm bitki boyuna etkisi istatistiki olarak Onemli olmadig1

saptanirken, tiim ortalamalar aras1 fark onemsiz diizeydedir. Ekim sikligmin bitki boyu
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iizerine etkilerine baktigimizda, 6nemli fark olmasa bile bitki boyu 71.3 cm ile 500
tohum/m ? ekim sikliginda elde edilirken, en diisiik bitki boyu ise 68.7 cm ile 200
tohum/m? ekim sikliginda saptanmustir (Tablo 4.8.).

Aragtirmada ekim yontemi ile ekim sikliginmn interaksiyonuna baktigimizda
ekim yontemi ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyon iliskisi bitki boyuna etkisinin
istatistiki olarak 6nemli bulunmamis olmasi ortalamalar arasi farkin istatistiki olarak

Onemsizdir.

Tahillar {izerinde en fazla durulan morfolojik O6zelliklerden verim, verim
unsurlar1 ve kalite Ozelliklerinin yaninda bir diger onemli 6zellikte bitki boyudur.
Tahillarda bitki boyu, ekim siklig1, ekim yontemi, ekim zamani, ¢esidin genetik yapisi,
giibreleme, toprak Ozellikleri ve yagis durumuna bagli olarak farklilik gostermektedir
(Kiin 1996). Akdeniz ve ark. (2004), Van ilinde ytriittiikleri iki senelik ¢calismada, bitki
boyu ortalamasinin birinci yil, ikinci yildan daha yiliksek oldugunu ve aralarindaki
farkin istatistiki olarak onemli bulundugunu; bu durumun arastirmalarm yonetildigi
donemde yagisin farkli olmasindan kaynaklandigmi bildirmislerdir. Larsson (1984),
tarafindan Isvec kosullarinda farkli arpa cesitlerini bes farkli ekim sikligryla (200, 300,
400, 500 ve 600 tane/m*) denemeye aldi1 ¢alismasinda ekim sikligmin artmasiyla sap

uzunlugunda azalmalar tespit edildigini bildirmistir.

4.1.5. Basak Boyu

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinde basak boyuna
etkisi incelendiginde ekim yontemi ve ekim sikligmin etkisi istatistiki olarak (P<0.05)
diizeyde Onemli bulunmustur (Tablo 4.9.). Fakat ekim yoOntemi ve ekim siklig1
arasindaki iliskinin bagak boyuna etkisi istatistiki olarak énemli bulunmamistir (Tablo

4.9.).
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Tablo 4.9. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin basak boyu ile iligkili varyans
analiz tablosu

Sl e e rasei Owniit
Tekerriir 2 0.472 0.236 2.2880 0.1520
Ekim siklig1 (ES) 5 2.415 0.483 4.6863 0.0183*
Hata , 10 1.030 0.103
Ekim Yoéntemi (EY) 2 0.666 0.333 4.0156 0.0313*
ES X EY Int. 10 1.217 0.122 1.4672 0.2120
Hata, 24 1.990 0.083
Genel 53 7.790

VK (%):3.85; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde dnemli

Tablo 4.10. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin basak boyu iizerine etkisi ile
iligkili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin duncan testi sonuglar1

Ekim Siklig1 (tohum/m?)
Ekim Yontemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.
Serpme ekim 7.50 7.52 7.55 6.90 7.40 7.10 7.33b
Siraya Ekim 7.77 7.70 7.87 7.61 7.20 7.24 7.56 a

90°lik Capraz ekim 7.57 8.07 7.64 7.59 7.20 7.31 7.56 a

Ortalama 7.61 abc 7.76 a 7.68ab 7.37bcd 7.27cd 7.21d

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Arastirmada ekim yOnteminin bitki basak boyuna etkisi incelendiginde en
yiksek basak boyunun 7.56 cm ile siraya ekim ve capraz ekimde bulundugu
saptanmistir. En diisiik basak boyu 7.33 cm ile serpme ekim yonteminde elde edilmistir
(Tablo 4.10.).

Ekim sikligmin basak boyuna etkisi incelendiginde ise 7.76 cm ile 300 tohum/m
2 ekim sikhiginda en yiiksek ortalama basak boyu elde edilirken, en diisiik basak boyu
7.21 cm ile 700 tohum/m? ekim sikliginda elde edilmistir (Tablo 4.10.).
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Ekim siklig1 ve ekim yonteminin interaksiyonu incelendiginde; ortalamalar aras1
fark Oonemli olmamakla beraber en yiiksek basak boyu 8.07 cm ile capraz ekim
yontemiyle 300 tohum/m ? ekim sikliginda saptanirken, en diisiik basak boyu 6.90 cm
ile serpme ekim yontemi ile ekilen 500 tohum/m? ekim sikliginda elde edilmistir (Tablo
4.10.).

4.1.6. Basakta Tane Sayisi

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinde basakta tane
sayisina etkisi incelendiginde ekim sikligmnin etkisi istatistiki olarak (P<0.01) diizeyde
onemli tespit edilmistir (Tablo 4.11.). Ancak ekim yOnetimi ve ekim yonetimi ile ekim
siklig1 intreaksiyonuda basakta tane sayisi iizerine etkisi istatistiki a¢idan (P<0.01,
P<0.05) diizeyinde 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Tablo 4.11. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki siral1 arpa ¢esidinin basakta tane sayisi (adet/basak)
ile iligkili varyans analiz tablosu

ool e K Fa Oneni
Tekerriir 2 0.385 0.192 0.1202
Ekim siklig1 (ES) 5 40.419 8.084 5.0504 0.0144*
Hata , 10 16.006 1.601
Ekim Yoéntemi (EY) 2 1.696 0.848 0.6975
ES X EY Int. 10 11.369 1.137 0.9352
Hata, 24 29.176 1.216
Genel 53 99.050

VK (%):5.14; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Arastirmada ekim yontemin bagakta tane sayisma etkisi incelendiginde bulunan
degerler birbirine yakin elde edilmistir ve ayrica elde edilen ortalama basakta tane sayis1
arasindaki fark istatistiki acidan onemli degildir (Tablo 4.12.). Ama istatistiki acidan
onemli fark omamakla beraber en yliksek basakta tene sayis1 21.6 adet/basak ile serpme
ekim yontemiyle elde edilirken, en diisiik deger 21.2 adet/basak ile siraya ekim
yonteminde elde edilmistir (Tablo 4.12.).
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Tablo 4.12. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa g¢esidinin basakta tane sayisi
(adet/bagak) tizerine etkisi ile iligkili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki
farkin duncan testi sonuglari

Ekim Siklig1 (tohum/m?)
Ekim Yontemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.
Serpme ekim 22.7 23.5 22.0 20.6 20.2 20.6 21.6
Siraya Ekim 21.5 22.0 214 21.9 20.0 20.3 21.2

90°lik Capraz ekim 21.6 223 21.9 22.3 20.6 20.1 21.4

Ortalama 219a 22.6a 21.8a 21.6ab 20.3b 20.3b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim sikliginin bagakta tane sayisina etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
sonu¢ olarak en yiiksek deger 22.6 adet/basak ile 200 tohum/m 2 ekim sikliginda
saptanirken, en diisiik deger 20.2 adet/basak ile 600 tohum/m 2 ekim sikhiginda elde
edilmistir (Tablo 4.12.).

Aragtirmada ekim sikligi ve ekim ydnteminin interaksiyonu incelendiginde
basakta tane sayisina etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmamistir (Tablo 4.11.).
Bununla birlikte en yiiksek deger 23.5 adet/basak ile serpme ekim yontemi ile ekilen
300 tohum/m ? ekim sikliginda saglanirken, en diisiik deger 20.0 adet/basak ile siraya

2

ekim yontemi ile 600 tohum/m - ekim sikliginda ve yine ayni deger capraz ekim

yontemi ile 700 tohum/m 2 ekim sikliginda elde edilmistir (Tablo 4.12.).

Calismada ortaya cikan sonuglar, daha oOnce diger arastiricilar tarafindan
saptanan bulgular ile benzer olmustur. Daha Once yapilan arastirma bulgular1 ekim
siklig1 arttikca basakta tane sayisindaki azaliglari destekler niteliktedir. Bu konu
iizerinde calisan arastiricilardan Bockstaele ve Maddens (1967), Anderson (1981) ile
Martinello ve ark. (1988), ekim sikligindaki artigin bagaktaki tane adedinde azalmaya
neden oldugunu bildirmektedirler. Jevtic (1972), tarafindan yapilan arastirmada ekim
sikligmmin artmasiyla basaktaki tane sayisinin azaldigini; bildirilmistir. McLead (1983),
tarafindan ekim sikliginin artmasiyla basaktaki tane agirligi, basaktaki tane sayisi ve

bitkideki kardes sayisinin azaldigi ancak tane veriminin arttigmi tespit etmis ve
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bildirilmistir. Larsson (1984), tarafindan ekim sikliginin artmasiyla basaktaki tane

sayisinin azaldigini bildirmistir.

4.1.7. Basakta Tane Agirhg:

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinde basakta tane
agirhigma etkisi incelendiginde ekim yonteminin etkisi istatistiki olarak (P<0.01)
diizeyde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.13.). Ekim siklig1 ve ayrica ekim yontemi ve
ekim siklig1 arasindaki interaksiyon iligkisi basakta tane sayisit olan etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.13.).

Tablo 4.13. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin basakta tane agirligi (g) ile
iligkili varyans analiz tablosu

Stk e e Fatei Onentih
Tekerriir 2 0.007 0.003 0.4984
Ekim sikhigi (ES) 5 0.111 0.022 3.2754 0.0521
Hata 10 0.068 0.007
Ekim Yoéntemi (EY) 2 0.110 0.055 10.9250 0.0004**
ES X EY Int. 10 0.081 0.008 1.6135 0.1625
Hata, 24 0.121 0.005
Genel 53 0.498

VK (%):7.23; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde 6nemli

Ekim yonteminin basakta tane agirligina etkisi incelendiginde en yliksek deger
1.03 g ile ¢apraz ekim yonteminde elde edilirken, en diisiik deger 0.92 g ile serpme
ekim yonteminden elde edilmistir. Siraya ekimden elde edilen deger ise 0.98 g'dir

(Tablo 4.14.).

Ekim sikligmin basakta tane agirligina etkisi incelendiginde ise en yiiksek deger
1.03 g ile 200 tohum/m * ekim sikhiginda elde edilirken, en diisiik deger 0.91 g ile 600
tohum/m? ekim sikliginda bulunmustur (Tablo 4.14.).
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Tablo 4.14. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin basakta tane agirligi iizerine
etkisi ile iliskili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin duncan testi sonuglari

Ekim Siklig1 (tohum/m?)

Ekim Yontemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.
Serpme ekim 0.97 0.98 0.96 0.90 0.86 0.85 0.92b
Siraya Ekim 0.98 1.01 0.97 1.037 0.94 0.99 0.98 a

90°lik Capraz ekim 1.15 1.09 1.07 0.93 0.92 1.02 1.03 a
Ortalama 1.03 1.02 1.01 0.95 0.910 0.95

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Arastirmada ekim siklig1 ile ekim yOnteminin interaksiyonunun basakta tane
agirhigma etkisi incelendiginde istatistiki olarak ©nemli olmamakla beraber (Tablo
4.13.), en yiiksek deger 1.15 g ile capraz ekim ydntemi ile ekilen 200 tohum/m ? ekim
sikliginda elde edilirken, en diisiik deger 0.85 g ile serpme ekim yOntemi ile 700
tohum/m? ekim sikliginda saptanmustir (Tablo 4.14.).

Daha Once yapilan arastrma bulgular1 ekim siklig1 arttikca basakta tane
agirhigindaki azalislar1 destekler niteliktedir. Ekim sikhiginin basakta tane agirhigi
iizerine etkisini arastiran Akkaya (1994), Dogan (1994) gibi arastiricilar da ekim
sikliginin artmasiyla beraber basakta tane agirliginm azaldigini bildirmislerdir. Oyle ki
bu calismada da ekim siklhig1 arttikga basakta tane agirliginin azaldigi saptanmistir.
Farkli arastirmalarla benzer sonuclar caligmada ortaya c¢ikmistir. Kaydan ve Gegit
(2005), ekim sikligmin artmasiyla beraber basakta tane agirhiginin azaldigini
bildirmislerdir. McLead (1983), Yeni Zelanda da yaptig1 calismada ekim siklig1 artisinin

basakta tane agirhigini diislirdiiglinii vurgulamistir.

4.1.8. Bin Tane Agirhg1

Ekim siklig1 ve ekim yOnteminin Tarm 92 iki swali arpa ¢esidinin bin tane
agirhg tizerine etkisinin de arastirildigi bu ¢aligmada, bin tane agirhigi (Tablo 4.15.)
iizerine ekim yOntemleri ve ekim sikliklar1 etkileri istatistiki olarak (P<0.01) diizeyde

onemli bulunmustur.
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Tablo 4.15. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin bin tane agirligi (g) ile iliskili
varyans analiz tablosu

Stk Kl e g Onenil
Tekerriir 2 1.358 0.679 1.5505 0.2591

Ekim siklig1 (ES) 5 33.003 6.601 15.0712 0.0002%*
Hata , 10 4.380 0.438

Ekim Yontemi (EY) 2 8.963 4.481 4.8052 0.0176*

ES X EY Int. 10 2.869 0.287 0.3076
Hata, 24 22.382 0.933
Genel 53 72.954

VK (%):2.15; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde nemli

Tablo 4.16. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin bin tane agirligi (g) ilizerine
etkisi ile iliskili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin duncan testi sonuglari

Ekim Siklig1 (tohum/m?)
Ekim Yontemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.
Serpme ekim 46.43 45.06 44.03 44.96 43.53 43.23 44.54 b
Siraya Ekim 45.76 44.80 44.50 44.80 43.76 43.80 44571

90°’lik Capraz ekim 46.46 45.66 45.30 45.56 45.00 44.53 4542 a

Ortalama 46.22a 45.17b 44.61bc 45.11b 44.10cd 43.85d

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim yOntemlerinin bin tane agiligina etkisi incelendiginde, en yiiksek deger
45.422 g ile ¢apraz ekim yonteminde olusurken, en diisiik deger 44.54 g ile serpme
ekim yonteminde elde edilmistir. Siraya ekim yonteminde ise 44.57 g saptanmigtir

(Tablo 4.16.).

Aragtirmada ekim sikliklarmin bin tane agirhigma etkisine baktigimizda en
yiiksek deger 46.22 g ile 200 tohum/m 2 ekim sikliginda elde edilirken, en diisiik bin
tane agirhg ortalamalar 43.85 g ile 700 tohum/m 2 ekim sikliginda elde edilmistir
(Tablo 4.16.).
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Ekim yOntemi ile ekim sikli§1 interaksiyonunun bin tane agirhigma etkisi
incelendiginde olusan tiim ortalamalar arasi fark istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla
beraber en yiiksek deger 46.46 g ile capraz ekim yontemi ile ekilen 200 tohum/m ? ekim
sikliginda elde edilirken, en diisiikk deger 43.23 g ile serpme ekim yontemi uygulanan
700 tohum/m? ekim sikliginda bulunmustur (Tablo 4.16.).

Tahillarda tane verimini etkileyen en onemli Ozelliklerden birisi de bin tane
agirhigidir (Tosun ve Yurtman 1973, Gengtan ve Saglam 1987, Korkut ve ark. 1993).
Peterson ve ark. (1992) vyiiriittiikkleri ¢alismada diger kalite kriterlerine oranla ¢evrenin
bin dane agirlig1 tizerine daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada ekim siklig1
ve ekim yontemlerinin bin tane agirligina etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ekim sikliginin artmasiyla bin tane agirligi degerlerinde azalmalar saptanmistir. Diger
bir arastirict Demir ve Yiirtir (1984)'de, ekim sikligmin artmasiyla bin dane agirliginda
azalma meydana geldigini vurgulamiglardir. Kirey (1967), tarafindan yapilan
arastirmada dort farkli arpa ¢esidi dort farkli ekim sikligryla denemis sonug olarak tiim

cesitlerde ekim sikliginin artmasmin bin dane agirligini diistirdiigiinii bildirilmistir

4.1.9. Tane Verimi

Ekim siklig1 ve ekim yonteminin Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinin tane verimi
iizerine etkisinin de arastirildig1 bu c¢alismada, tane verimi (Tablo 4.17.) lizerine ekim
yontemleri ve ekim sikliklar1 etkileri istatistiki olarak (P<0.01) diizeyde oOnemli
bulunmustur. Bunun yaninda ekim siklig1 ve ekim yontemi arasindaki iliski de istatistiki

olarak (P<0.01) diizeyde 6nemli bulunmustur.

Arastirmada ekim yOnteminin tane verimine etkisi incelendiginde en yiiksek
deger 205.1 kg/da ile ¢apraz ekim yonteminde saglanirken, en diisiik deger 146.7 kg/da
ile serpme ekim yonteminde bulunmustur. Siraya ekim yOnteminde ise tane verimi

186.5 kg elde edilmistir (Tablo 4.18.).

33



Tablo 4.17. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki siralt arpa ¢esidinin tane verimi (kg/da) ile iligkili
varyans analiz tablosu

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami1 Ortalamast
Tekerriir 2 22.814 11.407 0.3150
Ekim siklig1 (ES) 5 110230.74 22046.149 608.7388 0.000%**
Hata 4 10 362.161 36.216
Ekim(gg“emi 2 31989.231  15994.615  296.1925 0.000**
ES X EY int. 10 13523.045 1352.304 25.0423 0.000%**
Hata, 24 1296.018 54.001
Genel 53 157424.01

VK (%):4.09; *: p<0.05 **: p<0.01 diizeyinde nemli

Tablo 4.18. Ekim siklig1 ve ekim seklinin Tarm 92 iki sirali arpa g¢esidinin tane verimi (kg/da) iizerine
etkisi ile iliskili ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin duncan testi sonuglari

Ekim Siklig1 (tohum/m?)

Ekim Yo6ntemleri 200 300 400 500 600 700 Ort.

Serpme ekim 11331 124.6jkl 13221k 154.6g 176.6f 179.0f  146.7¢

Siraya Ekim 1203kl 139.6hl 1363 h1j 222.6e 256.0bc 2443 cd 186.5b

o0 helf(ﬁ‘praz 1253jkl 146.0gk 187.0f 2413d 271.6a 259.3ab  205.1a
Ortalama 119.6 f 136.7 ¢ 151.8d  206.2¢ 2347a  227.5b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim sikligmin tane verimi iizerine etkisi incelendiginde ise en yiiksek tane
verimi 234.7 kg/da ile 600 tohum/m 2 ekim sikliginda elde edilirken, en diisiik deger
119.6 kg/da ile 200 tohum/m? ekim sikliginda elde edilmistir (Tablo 4.18.).

Ekim yontemi ile ekim sikliginin interaksiyonu incelendiginde en yiiksek deger

2 ekim sikliginda

271.6 kg/da ile capraz ekim ydntemi ile ekilen 600 tohum/m
saptanirken, en diisiik deger 113.3 kg/da ile serpme ekim yontemi ile ekilen 200

tohum/m? ekim sikliginda elde edilmistir.
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B Serpme Ekim Siraya Ekim M Capraz Ekim

Tane verimi (kg)

200 300 400 500 600 700
Ekim Sikhgi (adet/m2)

Sekil 4.3. Ekim sikliklar1 ve ekim yontemleri interaksiyonun tane verimi iizerine etkisi

Tahillarda verimi etkileyen en 6nemli faktorlerden bir tanesi ekim sikligidir. Bu
calismada bir noktaya kadar ekim siklig1 ile tane veriminin paralel bir artis sagladigi
goriilmektedir (Tablo 4.18.). Fakat bu ekim siklig1 arttik¢a tane verimi de artar anlamina
gelmez. Nitekim goriindiigii gibi (Sekil 4.3.) 600 tohum/m ? ekim sikliginda en yiiksek
tane verimi elde edilirken, 700 tohum/m 2 ekim sikhiginda tane veriminde azalma

olmustur.

Calismada, tane verimi en yliksek capraz ekim yonteminden saptanirken, bunu
strastyla siraya ekim ve serpme ekim takip etmektedir. Capraz ekim yonteminde bitkiler
birim alandan daha 1yi faydalandigi i¢in bu tane verimine yansimaktadir. Serpme ekim
yonteminde ise topraga diisen tohumlarin dengesiz dagilimi, cikis ve ¢imlenmeyi
olumsuz etkilediginden tane verimini de diisiikk kilmaktadir. (Kaydan ve Ark., 2011).
Capraz ekim yOnteminin tane verimi sonuclar1 siklik ne olursa olsun swaya ekim
yonteminden yiiksek elde edilmistir. Kirey (1967), tarafindan yapilan arastirmada ekim
sikligmmin artmasinin tane verimi ve basak sayisini arttirdigini fakat bin dane agirlhigini
diisiirdiigiinii bildirilmistir bunun yaninda Brigs (1975), calismada kullandiklar1 tiim
cesitlerin ekim sikliklarindan olumlu etkilendikleri; en yiiksek tane verimin tiim
cesitlerde en sik ekilen bitkilerden elde edildigini belirtmistir. Bazi aragtirmacilar ekim
sikligmin bir noktaya kadar tane verimin arttirdigini bu sikliktan sonra azalma oldugunu
belirtmiglerdir (Scheffer ve Werder, 1980; McLead, 1983). Bunun yaninda bazi

arastirmacilar ise ekim siklig1 artis1 ile 6nce dnemli tane verimi artiglarinin oldugunu
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fakat bir noktadan sonra ise artisin 6nemli olmadigmi bildirmislerdir (Harris, 1984).
Larsson (1984) ise tane veriminin 600 tane/m’? ekim sikhiginda en yiiksek oranda
bulundugunu beldirmistir. Yilmaz ve Kaya (2003), 400 tohum/m? ekim sikligma kadar
tane veriminde artiy gozlenirken bundan sik olan parsellerde verimin diistiiglini
bildirmiglerdir. Kaydan ve Gegit (2005), tarafindan Tarm-92 ve Tokak 157/37 arpa
cesitlerinde ii¢ farkli ekim siklig1 (300, 400, 500 tohum/m?) ve dort farkli ekim yontemi
(srraya ekim, serpme ekim, 45° ve 90° lik ¢apraz ekim) uygulanmis, verim ve verim
ogelerine etkileri arastirilmak istenmistir. Arastirmada bu iki arpa ¢esidi i¢in en ideal
ekim siklig1 ve en ideal ekim yonteminin bulunmasi amag¢lanmis, sonug¢ olarak iki
cesitte de ekim sikliginin artmasiyla tane verimi, hasat indeksi ve birim alandaki basak

sayis1 arttigmi bildirmistir.

Ekim yontemlerinin tane verimi ile iliskisinin ¢alisildigi baska bir ¢alismada,
tane verimi ve diger verim Ogeleri bakimindan arastirma incelendiginde, uygulanan
ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin arastirilan tiim 6zellikleri 6nemli derecede etki
gosterdigi bulunmustur. 650 tohum/m? ekim siklig1 ve 90°lik ¢apraz ekim ydnteminden
uygulandig1 parseller tane veriminin en yliksek ciktigi1 degerler oldugu belirtilmistir

(Kaydan ve ark., 2011).
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5. SONUC

Calismada elde edilen bulgulara gore arpa tariminda ekim yontemi ve ekim
sikliginin 6nemi one ¢ikmaktadir. Ayrica bolgenin farkli toprak yapisina uygun ekim
sikligin1 belirlemek amaciyla verim denemelerinin kurulmasi gerektigi ve bu
denemelerin bolgenin farkli alanlarinda bir yildan daha fazla siire ile yiiriitiilmesi
gerektigi ortaya ¢cikmistir. Sonug olarak Kirsehir ili ekolojik kosullarinda ekim yontemi
ve ekim sikliginin Tarm 92 arpa c¢esidinin verim ve verim Ogelerine etkilerinin
arastirildigr bu calismada en yiiksek verim 271.6 kg/da ile capraz ekim yontemi ile
ekilen 600 tohum/m? ekim sikhiginda saptanmustir.

Bu calismanin farkl yillarda ve farkli lokasyonlarda tekrarlanmasinda optimum
ekim siklig1 ve en verimli ekim yonteminin belirlenmesinde fayda olacagi diislinebilir.
Ayrica farkli bir ekim yontemi olan 90°’lik capraz ekim yonteminin ile klasik ekim

yontemlerinin ekonomik analizlerinin yapilmasi da bu ¢alismaya katki saglayabilir.
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