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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI EKIM SIKLIKLARI VE EKIM ZAMANLARININ KURU
FASULYE’de (Phaseolus vulgaris L.) TANE VERIMi VE BAZI VERIM OGELERI
UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Aykut BOZKURT

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Mehmet YAGMUR

Calismada bes farkli ekim zamani (20 Nisan, 4 Mayis, 18 Mayis, 1 Haziran ve 15 Haziran) ve
bes fakli ekim sikliginin (40x8, 40x10 40x12, 40x14 ve 40x16) fasulyede tane verimi ve bazi
verim Ggeleri lizerine etkileri incelenmistir. Calisma 2018 yilinda Nevsehir ili Derinkuyu
ilgesinde ¢ift¢i sartlarinda ti¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
deseninde yiirtitiilmiistiir. Calismada, ¢ikis siiresi (giin), % 50 ¢igeklenme siiresi (giin), % 50
bakla baglama siiresi (giin), vejetasyon siiresi (giin), metrekarede bitki say1si (adet/m?), bitkide
bakla sayisi (adet/bitki), baklada tane sayisi (adet/bakla), bakla uzunlugu (cm), bitkide tane
sayist (adet/bitki), bitkide tane verimi (g/bitki),bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm),
bitkide anadal sayis1 (adet/bitki), biyolojik verim (kg/da), tane verimi (kg/da), hasat indeksi

(%) ve yiiz tane agirlig1 (g) gibi 6zellikler incelenmistir.

Calisma sonunda, ekim zamanmi ve ekim sikliklarinin incelenen tiim o&zellikler iizerine
istatistiki olarak Onemli derecede etki ettikleri saptanmistir. Calismada, ekim zamani
geciktikge incelenen tiim Ozelliklerin negatif olarak onemli diizeyde etkilendikleri
saptanmigtir. Ekim sikliginin etkisi fenolojik 6zellikler bakimindan atilan tohumluk miktar
azaldikga ¢ikis siiresi hari¢ vejatasyon siiresi (giin), %50 ¢i¢eklenme siiresi (giin), % 50 bakla
baglama stiresi (giin) kisaldigi bulunmustur. Bakla 6zelliklerinde ise tohum miktarindaki
azaliglara bagl olarak istatistiki olarak onemli diizeyde artislar saptanmistir. Bunun yaninda
tane verimi ve biyolojik verim ortalamalar1 sira iizeri mesafenin uzamasina bagli olarak
onemli diizeyle diigmiistiir. Caligmada en yiiksek tane verimi 4 Mayis tarihinde 10 cm sira

tizeri ekim sikliginda ekim yapilan parsellerden 358,3 kg/da olarak tespit edilmistir. En diisiik
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tane verimin ise 48,67 kg/da ile 15 Haziran tarihinde 16 cm sira {izerine ekim yapilan

parsellerden elde edildigi saptanmustir.

Agustos 2020, 95 Sayfa
Anahtar kelimeler: Fasulye, Ekim sikligi, Ekim zamani, Tane verimi
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ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING DENSITIES AND SOWING TIMES ON
YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS IN BEAN (Phaseolus vulgaris L.)

Aykut BOZKURT

Kirsehir Ahi Evran University
Institute of Science

Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet YAGMUR

In the study, the effects of five different sowing times (20 April, 4 May, 18 May, 1 June and
15 June) and five different sowing densities (40x8, 40x10 40x12, 40x14 and 40x16) on bean
yield and some yield components were examined. In 2018, the study was carried out in a split
plot in random blocks with three replications under farmer conditions in Derinkuyu district of
Nevsehir province. In this study, emergence time (day™), %50 flowering time (day™), %50
pod setting time (day™?), vegetation period (day™), number of plants per square meter (plant
m?), number of pods plant (pod plant?), number of seeds per pod ( seed pod™?), pod length
(cm™), number of seeds per plant (seed plant?), seed yield per plant (gplant?), plant height
(cm™), first pod height (cm™), number of major branches (branches plant?), biological yield
(kg dal), seed yield (kg da?), harvest index (%) and hundred seed weight (g) were

investigated.

At the end of the study, it was determined that the sowing time and sowing densities had a
statistically significant effect on all the yield and yield components examined. It was
determined that as the sowing time was delayed, all the characteristics examined were
negatively affected significantly. As the effect of sowing frequency decreased in terms of
phonological characteristics, it was found that vegetation period (days), %50 flowering time
(days), %50 pod setting time (day") shortened, excluding emergence time (days). On the other
hand, there were statistically significant increases in common bean characteristics due to the

decrease in seed amount. In addition, the seed yield and biological yield averages decreased
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significantly due to the lengthening of the row distance. In the study, the highest seed yield
was determined as 358.3 kg da from the plots planted in 10 cm row planting density on May
4. 1t was determined that the lowest seed yield was obtained from the plots planted on a 16

cm row on June 15, with 48.67 kg da*

August, 95 pages

Keywords: Common bean, Sowing densities, Sowing time, Seed yield components
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1. GIRIS

Son yillarda yapilan galismalar gdstermistir ki 2050 yilinda diinya niifusunun 9.7 milyar,
2100 yilinda ise 11.2 milyar olacagi 6n goriilmekte olup giinlimiizde niifusun biiyiik bir
cogunlugunun az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde bulundugu bildirilmektedir
(Anonim, 2018). Bu iilkelerde yeterli beslenme en biiyiik sorunlarin basinda gelmekte olup
beslenme agiginin giderilmesinde yemeklik tane baklagiller en 6nemli besin gurubunu

olusturmaktadir.

Kuru fasulye gibi diger tiim yemeklik tane baklagil bitkilerinin insan beslenmesindeki 6nemi
tartisilmaz bir gercektir. Ayrica bu bitkilerin, havanin serbest azotunu fikse edebilme
ozellikleri, kendisinden sonra ekilecek iiriinler i¢in temiz ve verimli toprak birakmasi
acisindan da dnemlidir. Fasulye tarimi, ¢evrecilik ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
yayginlastigl glinimiizde 6nemini daha da artirmaktadir (Sehirali, 1988)Diinyada insan
beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22’°sinin, karbonhidratlarin %7’sinin, hayvan
beslenmesindeki proteinlerin  %38’inin ve karbonhidratlarin %5’inin yemeklik tane
baklagillerden saglandigi belirtilmektedir (Adak ve dig., 2010). Kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris L.), yemeklik tane baklagiller iginde en fazla tiiketilen (Sat, 1997 ¢eside ve
yetistirilme kosullarna bagli olup protein oranlart %17-35 arasinda (ortalama %22)
degismektedir. Diger taraftan fosfor, demir, B1 vitamini ve diyet lifi bakimindan son derece
zengin bir kaynaktir (Robinson, 1987). Kuru fasulye; ucuz protein kaynagi olmasindan
dolay1 6zellikle gelismekte olan iilkelerde niifusun beslenme gereksinimlerinin karsilanmast,
kirsal niifusun geciminin saglanmasi, 6zellikle Latin Amerika iilkelerinin geleneksel mutfak
kiiltiirlerinde yer almasi ve uluslararasi ticarete konu olmasi nedeniyle birgok iilkede
tretilmektedir.

Kuru fasulye, diinyada ekim alan1 ve {iretimi yoniinden yemeklik tane baklagiller i¢erisinde
ilk sirada yer almaktadir. Kuru fasulye tanesi yaninda taze sebzesi olarak da yaygin bir
sekilde tiiketilmektedir. Diinyada kuru fasulye ekim alanlar1 yaklagik 30 milyon hektar ve
tiretimi 23 milyon ton civarindadir. Kuru fasulye tarimi yapilan kitalar dikkate alindiginda,
en genis ekim alan1 ve {iretim Asya kitasinda bulunmaktadir. Ancak tane verimi en yiiksek
Amerika kitasindan elde edilmektedir. Asya ve Amerika kitasinda yetistirilen kuru fasulye
ekimi FAO 2000 yilinda 23,8 milyon ha iken %23,3 artarak 2018 43,4 milyon ha’a ulagmistir
(Anonim, 2017). Diinya kuru fasulye {iretimi 26,8 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. 2000

yilinda 17,8 milyon ton olarak gerceklesen kuru fasulye tiretimi son 16 yilda % 50,5 oraninda



artis gostermistir. (Anonim, 2017).Ulkelere gore ekim alam ve iiretim durumlarina
bakildiginda Hindistan ilk sirada yer almaktadir. Brezilya, Meksika, Cin, ABD diinyadaki
diger onemli kuru fasulye iireticisi iilkelerdir. Diinya kuru fasulye ekim alanlarinin
%32,2’sini Hindistan, %10,5’ini Myanmar, %8,8’ini ise Brezilya olusturmaktadir. Tiirkiye
ise ekim alanlar1 bakimindan %0,3 pay ile 38. sirada yer almaktadir. 2000 yilina gére 2016
yilinda ekim alani en fazla artan lilke Angola’dir (%334,0) Angola’daki artist Myanmar
(%74,8), Tanzanya (%66,3), Hindistan (%61,9) ve Meksika (%4,8) izlemektedir. Ekim alani
azalis ise en fazla Cin’de (%42,5) gerceklesmis olup bu iilkeyi sirasiyla Brezilya (%40,3),
Uganda (%4,0) ve ABD (%3,5) izlemektedir. (Anonim, 2017).

Kuru fasulye, yemeklik tane baklagiller arasinda 34.495.662 ha ekim alan1 ve 30.434.280
ton liretimi ile diinyada ilk sirada yer almasina ragmen iilkemizde 84.786 ha ekim alani ve
220.000 ton iiretimi ile nohut ve mercimekten sonra iigiincii sirada gelmektedir. Kuru fasulye
yetistiren diinya iilkelerinde verim ortalamasi dekara 88 kg iken, iilkemizde bu deger 259 kg
civarindadir (Anonim, 2018). Ulkemizde 840.786 da ekim alaninin 68.723 dekar1 Nevsehir
ilinde ekilmistir. Dekara 265 kg verim elde edilmistir. Derinkuyu ilgesi ise 48.177 dekar
ekim alanma sahiptir (Anonim 2019. Ulkemizdeki kuru fasulye {iretimi incelendiginde, en
fazla ekilis alanina sahip illerin baginda Konya (14.833 ha), Karaman (10.151 ha), Erzincan
(2.570 ha), Nigde (10.348 ha) Bitlis (8.835 ha) Nevsehir (6.872 ha) Samsun (2.343 ha) ve
Kahramanmaras (2.287 ha), Kiitahya (2.127 ha) oldugu goriilmektedir (TUIK, 2019).
Ulkemizdeki fasulye ekim alanin biiyiikk ¢ogunluguna sahip olan bu yedi il, fasulye
{iretiminin belli bolgelerde toplandigimi gdstermektedir. Ulke fasulye yetistiriciliginde
goriilen bu kiimelenme, en fazla fasulye yetistiriciliginin yapildig1 bu illerde herhangi bir y1l,
hava kosullarinin olumsuz gitmesi ya da hastalik ve zararlilarin yogun goriilmesi
durumunda, fasulye verimi ve dolayisiyla iilke toplam fasulye iiretiminde ciddi anlamda
azalisin  ortaya c¢ikma riskini  beraberinde getirmektedir. Bu  olumsuzlugun
giderilebilmesinde, her bolge icin verim, adaptasyon ve cesit gelistirme calismalarinin
yapilarak, istiin 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan cesit ve c¢esit adayr hatlarin {reticiye
ulastirilmast ve boylece fasulye ftretiminin {ilke geneline yayilmasi biiyilkk 6nem

tasimaktadir.

Tiirkiye’de fasulyede tiretiminde 6nemli bir merkez konumundaki Nevsehir’de, fasulye
tiretimi genel olarak incelendiginde, tohumluk secimi yaninda, ekim zamani ve ekim
sikliginda yapilan yanlis uygulamalar sonucu istenen tane veriminin alinamadigi tespit

edilmistir. Bu nedenlerden dolay1 bu ¢alisma farkli ekim tarihleri ve farkli ekim sikliklarinin
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(sira lizeri mesafe) kuru fasulyede tane verimi ve bazi tane verim o6zellikleri tizerindeki

etkisini belirlemek amacryla yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Fasulyede Fakh Ekim Zamanlar ile Tlgili Yapilan Cahismalar

Fasulyede yiiksek tane verimi alinabilmesi i¢in en uygun ekim zamaninda ekilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda ekim siklig1 da verim i¢in 6nemli agronomik uygulamadir.
Bazi arastirmacilar kuru fasulyeden tane verimini artirabilmek i¢in en uygun ekim zamanini
bulmak amaciyla yapilan bir ¢ok ¢alismada, don ve soguk tehlikesi nedeniyle kuru fasulye
ekiminin misir ile yakin zamanda ekilmesinin gerektigini, yiikksek verim elde etmek icin
Mayis ayinin 10-20’sinin kuru fasulye ekimi igin en ideal zaman oldugunu ifade etmistirler
(Martin ve Leonardo, 1949; Zade (1965); Stewart (1969), Sehirali, 1980)). Sepetoglu ve
Altintag (1994), kuru fasulyenin don zararina karsi son derece hassas olmasi ve don
zararindan olumsuz sekilde etkilendigi i¢in, kuru fasulye tariminda ekim zamaninin son don
tarihinden sonra yapilmasinin uygun oldugunu ve optimum ¢imlenme igin sicakligin

15C% nin iistiinde olmas1 gerektigini tespit etmis ve belirtmistir.

Paur (1953),New Mexico'da Pinto fasulye varyeteleri lizerine yaptigi verim ¢aligmalarinda
en ideal ekim zamaninin don ve soguk tehlikesinin olmadigi ve toprakda yeterince nemin

mevcut oldugu 15 Mayis-15 Haziran tarihleri arasinin uygun oldugunu ifade etmislerdir.

Ekinci (1956), Dogu Anadolu bolgesinde fasulye yetistiriciligi i¢in en uygun olan ekim

zamaninin Mayis aymin son haftasi olarak ifade etmistir.

Paur (1953),New Mexico'da Pinto fasulye varyeteleri iizerinde yaptig1 verim denemelerinde"
uygun ekim zamaninin don tehlikesinin kalktig1 ve toprak rutubetinin tam oldugu LS May1s-
IS Haziran tarihleri arasinda; Pumphery (1957), Bat1 Nebraska ekolojik kosullarinda Pinto
ve Great Northern fasulye varyeteleri i¢in ideal olan ekim zamaninin 5-20 Haziran tarihleri

arasinda denk getirilmesi gerektigini ifade etmistir.

Akgin,(1974).Erzurum ekolojik sartlarinda dort farkli fasulye ¢esidi, ii¢ farkli ekim zamani
(15 Mayis, 31 Mayis ve 15 Haziran) ve dort farkli sira araliginin denendigi iki yillik (1969
ve 1970) bir uygulamada, her iki senenin ortalamasi olarak 1., 2. ve 3. Ekim tarihlerinden
elde edilen tane verimleri sirastyla 126.0, 78.5 ve 48.9 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan
calismada, erkenci yapilan ekimden en yiiksek verimin elde edildigini bildirmistir. Ayrica
calismay1 yapan kisi fasulyede ekim ile hasat arasindaki siirede gecen vejetasyon siiresinin

99-106 giin oldugunu bildirmistir.



Ali ve Ali (1983) tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢alismada, bitki popiilasyonundaki
yiikselisin tohumun fiziksel kalitesini ve pisme potansiyeli lizerine etkisinin minimum
diizeyde oldugu, erken yapilan ekimlerde tohum agirliginin arttigini ve ekimin geciktirilmesi
durumunda stirekli olarak azaldigini tespit etmistir. tohum kabugu orani, tohum agirligi ve
pisme kabiliyetinin ekim zamanindan biiyiik derecede etkilenmedigi bildirilmistir. Ayrica
arastirmacilar kuru fasulyede pigsme kabiliyetinde tohum kabugu oraninin 6nemli bir etken

oldugunu tespit etmislerdir.

Akgin (1988), Tarla sartlarindaki bitkisel {iretimde verim ve kaliteyi, tohumlarin ¢imlenip
toprak yilizeyine c¢ikis siiresinin, dnemli derecede etkiledigini bildirmistir. Aragtirmaci,
sicakligin kuru fasulyenin ¢imlenmesi {izerine etkilerini tespit etmek amaciyla yaptigi
calismada; toprak sicakliginin 18-20 °C oldugu zaman kuru fasulye tohumlarinda yiiksek
oranda ¢imlenme elde edildigini, yiiksek ve diisiik rutubetin verimde diisiikliige, ¢icekte
dokiilmelere ve hastaliklarin giderek yayilmasina sebeb oldugunu, yiiksek bir tane verimi

i¢in nispi nemin % 50 civarinda olmas1 gerektigini ifade etmistir..

Sehirali (1988), kuru fasulyede ¢ikisin kosullara bagli olarak 7-10 giinden 20-30 giine kadar
farklilik gosterebilecegini, ¢imlenme igin ihtiyag duydugu sicakligin 18-20°C oldugunu,
10°C’de ¢imlenmenin son derece yavas ve 35°C’den sonra ise ¢imlenmenin ¢ok az hatta hig
olmadigint belirtmistir. Calismay1 yapan kisi, kuru fasulyede ekim zamaninin; tarimi
yapilacak bolgedeki son don tarihinden 3-4 giin 6nce baglamasinin uygun olacagini ve ekme
isleminin 15-20 giin icerisinde tamamlanmasini 6nermistir. Ekim zamaninin gecikmesi

durumunda verim kayiplarinin baglayacagini belirtmistir.

Sepetoglu ve Altintas (1994), kuru fasulyenin don zararina kars1 son derece hassas olmasi
ve don zararindan olumsuz sekilde etkilendigi i¢in, kuru fasulye tariminda ekim zamaninin
son don tarihinden sonra yapilmasinin uygun oldugunu ve optimum ¢imlenme i¢in sicakligin

15C%nin iistiinde olmas1 gerektigini tespit etmis ve belirtmistir.

Gallegos ve dig. (1996), gec yapilan ekimler sonucunda kuru fasulyede verim ve verim
Ogelerinde direkt bir diisiis meydana geldigini belirtmislerdir. Arastirmacilar, kuru fasulyede
gec yapilan ekimler sonucunda, yaprak alani, kuru madde iiretimi bitki biiytimesi, fotosentez

miktar1 ve bunun sonucunda da verimin diistiigiinii ifade etmislerdir.

Acosta-Gallegos ve dig. (1996) tarafindan Meksika'nin daglik bolgelerinde yerel kuru
fasulye hatlarinin tohum veriminde ve tohum boyutunda ge¢ ekimlerde diger bolgelerdeki

hatlara gore daha az azalma yasadiklarini bildirmistir. . Ekim tarihinin etkilerini 6lgmek ve



altta yatan olas1 nedenleri belirlemek i¢in, yaylalardaki iki bolgede birden fazla ekim tarihi
kullanilarak cesitli kokenlerden olusan germplazm degerlendirdiklerini bildirmiglerdir. Tiim
denemelerde gec¢ ekimlerle tohum verimi, tohum agirligi, hasat indeksi azalmistir. Tohum
verimi, tohum agirligi, hasat indeksinin, % 50 cigceklenme siiresinden ¢ok olgunlasma

stiresiyle daha yakindan iliskili oldugunu bildirmistirler.

Onder ve Sentiirk, (1996),Karaman ekolojik sartlarinda degisik ekim zamanlarinin 3 farkli
bodur kuru fasulye ¢esidinde (biri yerli, ikisi tescilli) tane ve protein verimi ile baz1 verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada ilk ekim zamaninda (20
Nisan) ekilen tescilli Karacasehir-90 ¢esidinden en yiiksek tane verimi almiglardir. (434.16
kg/da). Yapilan varyans analizi neticesinde ¢esitler arasinda ve ekim zamanlar1 arasinda tane
verimi bakimindan istatistiki olarak biiyiik farkliliklar ortaya ¢ikmazken, bitki boyu ve ana
dal sayist bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli olarak

belirlemislerdir.

Ozcan ve Ozdemir (1996), Kahramanmaras-Goksun ovasinda 1992 yilinda vyiiriittiikleri bu
caligmada yorede tarimi yapilan dort bodur kuru fasulye ¢esidinde en uygun ekim sikligi
tespit edilmistir. Calismada yorede Siirmeli, Kiraz, Kirk giinlik adlariyla bilinen ii¢
barbunya ¢esidi ve Cali olarak bilinen beyaz tohumlu fasulye ¢esidi kullanilmistir.
Denemede sira araligit 40 cm tutularak ¢ sira iizeri ekim sikligi (10, 15, 20 cm)
arastirilmistir. Denenen ¢esitlerden verim ve verimi etkileyen dnemli unsurlar yoniinden en
iyl performansi gosteren cesit Kiraz olmus ve bu gesit en yiiksek verimini 40x10 cm ekim
sikliginda vermistir. Verim ve diger 6zellikler yoniinden Kiraz' izleyen ¢esit Kirk giinliik
olmus fakat, bu ¢esit en yiiksek verimini 40x15 cm ekim mesafesinde vermistir. Verim
potansiyelleri diisiik olan diger iki ¢esitten Cali ve Siirmeli'nin her ikisinde de verim sik
ekimden seyrek ekime dogru diismiistiir fakat, diisiis oran1 Cali ¢esidinde daha yiiksek
olmustur. Sadece siklik ortalamalari dikkate alindiginda dekara verim yoniinden sik
ekimlerin seyrek ekimlerden daha iyi oldugu ve en iyi sonucun 40x10 cm alindigi
goriilmektedir. Bu ¢alismada fasulyede verimi etkileyen en 6nemli unsurun birim alanda
bakla ve birim alanda tohum sayis1 oldugu tespit edilmis ve bu 6zelliklerin yiiksek olmasinin
da ¢esidin yiiksek bakla baglama ve tohum tutma kapasitesine sahip olmasina bagli oldugu
ortaya koyulmustur. Genel sonug olarak, ¢esitlerden Kiraz ve siklik uygulamalarindan 40x10

cm ekim sikliginin, yiiksek verim icin, yorede en iyi sonucu verecegine karar verilmistir.

Begum ve dig. (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma da, Mymensingh, Banglades'in ekolojik

kosullar1 altinda, iki ¢esit Fransiz fasulyesi ile farkli ekim zamanlar1 ve giibre
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uygulamalarina olan verim ve verim 6geleri arastirilmistir. Ocak ayinda yapilan ekimlerin
en yliksek bakla ve tohum verimini verdigini bildirmislerdir.. Calismada ge¢ ekim olan Subat

ayindaki ekilen tohumlarin bakla baglamadigini bildirmislerdir.

Balkaya ve dig. (2004) tarafindan yapilan arastirma, Samsun ekolojik kosullarinda ekim
zamanlariin barbunya ¢esitlerinin taze meyve ve i¢ bakla olarak yetistirilmesi durumunda
erkencilik ve verimlilik durumlan ile kalite 6zellikleri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. 2001-2002 yillarinda yiiriitiilen arastirmada, ilkbahar doneminde 15’er giin
araliklarla {i¢ farkli tohum ekim zamani (16 Nisan, 1 Mayis, 16 Mayis) ve dort ¢esit (Toya,
Bursa oturak, Sirik 97 ve Gitan) denenmistir. 2. ekim zamaninda (1 Mayis) yetistirilen
cesitlerde bakla biiyiikliiklerinin diger ekim zamanlarina gore daha iri baklalar olduklar
belirlemislerdir. En yiiksek taze bakla verimi her iki y1lda da 2.ekim zamaninda bodur formlu
cesitlerde; B.oturak (1293 kg/da, 1929 kg/da), sirik formlu ¢esitlerde ise Gitan ¢esidinden
(1402 kg/da ve 2873 kg/da) elde ettiklerini bildirmislerdir. I¢ bakla verim degerleri
yoniinden de ikinci ekim zamaninda yetistirilen tiim ¢esitlerde verim degerleri daha yiiksek
bulmuslardir. Bodur formlu gesitlerde B. oturak (1034 kg/da) ve sirik formlu gesitlerde ise
Gitan ¢esidinden (1680 kg/da) en yiiksek i¢ bakla verimi elde etmislerdir. Arastirma
sonuclarina gore barbunya fasulyede gerek taze meyve, gerekse i¢ bakla olarak iiretimi igin

en uygun ekim zamaninin 1 Mayis donemi oldugu tespit etmiglerdir.

Yilmaz (2008), Erzincan kosullarinda 2006-2007 yillarinda farkli ekim zamaninda farkli
kuru fasulye genotiplerini inceledigi ¢alismasinda ¢ikis siirelerinin 10-23 giin, ¢iceklenme
stirelerinin 39-68 giin, vejetasyon siirelerinin 112-156 giin, bitki boyunun 42.86-163.37 cm,
ilk bakla yiiksekliginin 10.99-14.15 cm, bitki basina tane veriminin 15.17-23.19 g, bitkide
bakla sayisinin 15.17- 23.19 adet, baklada tane sayisinin 2.50-3.87 adet, dekara tane
veriminin 200.77-328.06 kg ve yiiz tane agirliginin 29.96-48.04 g arasinda degistigini
bildirmistir.

Deniz (2008), Gevas bolgesinden toplanan 39 fasulye hattini1 kullanarak bu hatlarin verim
ve bazi verim 6gelerini belirledigi ¢calismasinda verim 6geleri yoniinden 6nemli farkliliklar
oldugunu saptamis olup en yiiksek dekara tane verimi ortalamasinin 650.10 kg/da ile GVS-
1 hattindan elde edildigini, en diisiik dekara tane veriminin ise 47.67 kg/da ile GV$-34
hattindan elde edildigini ortaya koymustur.

Valancogne ve dig. (2008)’nin kuru fasulyede ¢ikis siiresini belirlemek igin 2 yil siireyle

Fransa'da iki lokasyonda ytiriittiikleri ¢alismada bu siirenin 9 ile 28 giin arasinda farklilik



gosterdigini belirtmistir. Aragtirmay1 yapan kisiler, sicaklikla ¢ikis siiresinin siki bir baglanti
icerisinde olmasindan dolay1 ekim zamaninin 6nemli bir etken oldugunu, kiiresel 1sinma
nedeniyle ekim tarihinin 6ne alinmasi1 durumunda 6nceki uzun seneler ortalamasina kiyasla

¢ikiglarin daha hizli oldugunu Seguin ve dig. (2005)’na atfen ifade etmislerdir.

Kuyucuoglu, (2016). tarafindan farkli Ekim Zamanlarinin (20 Nisan, 3 Mayis, 11 Mayis, 19
Mayis ve 31 Mayis) fasulyede (Akcabelen, Arda, Bulduk, Erzincan ve Ispir) verim ve bazi
tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2014 yilinda Konya ili Beysehir ilgesi
ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ekim zamani ve genotiplere bagl olarak
¢ikis siiresi 6,97-16,00 giin, ¢iceklenme siiresi ise 57,33-75,33 giin, bakla baglama stiresi 63-
87 giin, anadal sayis1 3,17-6,27 adet/bitki, yaprak sayis1 18,30-34,93 adet/bitki, vejetasyon
stiresi 105,67-132.33 giin, bitki boyu 169,75-226.17 cm, bakla sayis1 6.00-21.60 adet/bitki,
baklada tane sayisi 2,98-5.06 adet/bakla, ilk bakla yiiksekligi 10,57-13,97cm, hasat indeksi
%28,86- % 35,05, 100 tane agirhigr 46,95-68,34 g, m2’deki bitki sayis1 9,18-16.09 adet
arasinda degisim gostermistir. Biitlin genotiplerde en yiiksek tane ve protein verimi 19 Mayis
tarihinde yapilan ekimden elde edilmistir. Genotipler igerisinde ise, Bulduk ¢esidi n plana
cikmis ve en yiiksek tane verimi (513.27kg/da) protein orant (% 25,53) protein verimi
(131,04 kg/da) 19 Mayzs tarihinde ekilen Bulduk c¢esidinde saptanmuistir.

Kahraman ve Onder (2017). Kuru fasulye, diinyadaki iiretim degeri yoniinden YTB
icerisinde ilk siraya sahip olup, Tirkiye’de ise liretimde li¢lincii sirada yer almakta ve bu
iiretimde en biiylik pay Konya ilinde gergeklesmektedir. Konya ekolojisinde iki y1l (2010 ve
2012) siire ile alt1 farkli zamanda ekilen yedi kuru fasulye genotipinin (Akman-98, Doruk,
Karacasehir-90, Noyanbey-98, Sarikiz, Horoz ve Sarnig), Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yetistirildigi tarla calismasindan elde
edilen tanelerde bazi kalite 6zelliklerinin incelendigi bu aragtirma sonucunda; hem ekim
zamanlar arasindaki farkliliklar hem de genotipler arasindaki farkliliklar, tanedeki kalite
ozelliklerinden olan; tohum c¢api, tohum boyu, tohum kabugu orani ve tohum kabugu
kalinlig1 bakimindan istatistiksel olarak énemli ¢ikmistir. Bu arastirmanin sonuglart genel
olarak degerlendirildiginde, ekim zamani geciktik¢e; tohum ¢api, tohum boyu ve tohum
kabugu oraninin azaldigi belirlenmistir. Tiirkiye’de hemen hemen her bdlgede rahatlikla
yetistirilebilen kuru fasulyede iiretici ve tiiketici taleplerini degerlendirip, bu arastirma
sonucunda belirlenen bazi kalite 6zelliklerinin dikkate alinarak bitki bilimciler tarafindan
1slah programlarinda kullanilmasi ile kaliteli insan beslenmesine ve iilke ekonomisine katki

saglanmasi beklenmektedir.



Carvalho ve dig. (2017) tarafindan Mozambik, Niassa Eyaleti, Lichinga'nin ekolojik
kosullarinda yiiriitilen ¢alismada, farkli ekim zamanmin fasulyede tane verimi iizerine
etkilerini aragtirmiglardir Brezilya Tarimsal Arastirma Kurumu (Embrapa) tarafindan
gelistirilen bes ortak fasulye ¢esidinin (BRS Pontal, BRS Agreste, Perola ve BRS Requinte
ile yerel bir ¢esit olan Encarnada ti¢ ekim tarihinin (yagmurlu sezon ve 15 ve 30 giin sonra),
Fasulye c¢esitleri icin en iyi ekim zamani yagishh mevsimin baglangict oldugunu

bildirmislerdir.

Bayrak (2019) tarafindan bu arastirma 2018 yilinda Dicle Universitesi Tarla Bitkileri
Boliimi arastirma ve deneme alaninda 6 farkli fasulye ¢esidinde ( Adabeyazi, Akman 98,
Aras 98, Goyniik 98, Ahlat ve Cihan) farkli ekim zamanlarinin (10 Mart, 4 Nisan ve 4 Mayis
2018) verim ve verim 6gelerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Tohumluk miktar1 metrekarede 25 tohum iizerinden hesaplanmistir. Yapilan aragtirmada
parselde ¢ikis giin sayisi, Ilk ¢iceklenme, %50 ciceklenme Ve olgunlasma giin sayisi, bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bakla boyu, bakla genisligi, bitki agirligi,
bitkide bakla agirligi, baklada tane sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayis1 bitki tane
verimi, biyolojik verim ve tane verimi incelenmistir. Incelenen tiim 6zellikler ydniinden
ekim zamanlarinin etkisi 6nemli bulunmus ekim zamani geciktik¢e tiim karakterlerde
azalmalar meydana gelmistir. Yapilan incelemeler neticesinde ekimi yapilan tiim ¢esitlerde

bolgemiz i¢in en uygun ekim zamaninin Mart ay1 oldugu saptanmaistir.
2.2. Fasulyede Ekim Sikhig ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Jensen (1944) Pmto, Great Narthem ve Red Kidney fasulyelerinde siralar arasina 50 cm’lik

mesafe kullanildiginda en fazla tane veriminin elde edildigini tespit etmistirler.

Andersen (1965), Michigan'da alt1 senelik fasulye verim denemeleri neticesinde en fazla tane

verimini siralar arasina 50-60 cm. mesafe uyguladiginda almastir.

Sehirali (1980), Ankara ilinde bodur fasulyede {i¢ farkli sira aras1 (30, 45 ve 60 cm) ve ii¢
degisik sira tizeri (5, 10 ve 15 cm) ile yapmis oldugu calismada en yiiksek verimini 156
kg/da’la 45 cm sira aras1 ve 5 cm sira iizerinden almistir. Yine bu ¢alismada en yiiksek bitki
biyolojik verimini 60 cm, en yiiksek bakla sayisint 45 ve 60 cm’den alinirken baklada tane
sayisi, bin tane agirligi ve hasat indeksi yoniinden sira araliklari arasindaki farkliliklar

onemsiz bulundugunu bildirmistir.



Grafton ve dig. (1988), Fasulyede yapmis olduklar1 ekim sikligi uygulamasinda sira arasi
mesafenin 75 cm’den 25 cm’ye indiginde tane veriminin birim alan veriminin arttigi (%44

- %52 tespit etmistirler.

Bourillet (1989), Fasulye ile Fransa’da yapmis oldugu bir uygulamada sira aras1 mesafenin
40 cm’den 20 cm ye indirildiginde m?’deki bitki sayis1 30°dan 40’a yiikselmis bu da
fasulyedeki potansiyel verimi 10.5 t/ha’dan 12.3 t/ha ¢ikardigini iiretimden %8 daha fazla
kar elde edildigini belirtmektedir.

Agsakalli ve dig. (1990), Erzurum dogal sartlarinda seker fasulyesi ¢esidinde ti¢ sira aralig
(50, 60 ve 70 cm) ve dort sira lizeri (7.5-10-12.5 ve 15 cm) mesafesinde yaptiklar
uygulamada her {i¢ senede de 50 cm sira mesafesinin ve 7.5 c¢cm sira iizerinin uyumlu

oldugunu belirtmistir.

Chatterjee ve Som (1991), Bat1 Bengalda 1984-1987 yillar1 arasinda 40x10, 40x15 ve 40x20
cm olmak tizere ii¢ farkli ekim sikliginda yapmig olduklar1 ¢aligmadan en yiiksek tane
veriminin (2.88 t/ha) 40x10 cm ekim sikliginin denendigi parsellerden alindigini tespit

etmislerdir.

Dwivedi ve dig. (1994), Hindistan da fasulyede ti¢ farkli sira araligi (30, 45 ve 60 cm)
deneyerek yapmis olduklari calismada en yiiksek birim alandaki tane verimini 30 cm’lik sira

araligindan alinmistir.

Deshpande ve dig. (1995), Hindistan’da fasulyede yapmis olduklar1 ii¢ farkli sira {izeri
mesafesini (10, 15 ve 20 cm) kullanarak, calismada en yiiksek birim alandaki tane verimini

(272 kg/da) 10 cm sira tlizeri uzakliklardan aldiklarini belirlemislerdir.

Ozcan ve Ozdemir (1996), Kahramanmaras dogal sartlarinda 4 bodur fasulye cesidinde 40
cm sira aralig1 sabit tutularak 10, 15 ve 20 cm sira lizeri mesafelerle yapmis olduklar1 ekim
siklig1 uygulamasi sonunda en yiliksek verimi 40 cm x 10 cm ekim sikligindan elde

etmislerdir.

Singh ve dig. (1996), Bahraichde 25 cm ve 30 cm sira mesafesi ile 10 cm ve 15 cm sira tizeri
mesafesini kullanarak fasulyede uygulanan ekim sikligi denemesinde en yiiksek tane

verimini 30 cm x 10 em’ lik sikligindan almislardir.

Akdag ve Tayyar (1996), 1993-1994 yillarinda Tokat dogal sartlarinda yapilan uygulamada
Horoz ve Seker kuru fasulye ¢esitlerinde {i¢ sira aralig1 (25, 40 ve 55 cm) ve {i¢ sira lizeri (5,

10 ve 15 cm) uzakliklarim1 deneyerek en uygun bitki ekim sikliginin elde edilmesini

10



amagclamislardir. Bu uygulama sonunda dekarda her iki ¢esit icinde tane verimi yoniinden
en uygun sikliginin 40 cm sira arali§i ve 15 cm sira iizeri mesafesinin (16,7 bitki/m2)
oldugunu belirlemislerdir. S6z konusu mesafelerde Seker fasulye ¢esidinden 300.2 kg/da,
Horoz fasulye ¢esidinden ise 273.4 kg/da tane verimi elde edilmistir. Bu ¢alisma Van-Gevas
kosullarinda Seker kuru fasulye ¢esidi i¢in en uygun sira aralifinin belirlenmesi amaci ile
yapilmistir. Deneme, 2000 ve 2001 yillarinda iki y1l siire ile yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore {i¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede Seker ¢esidi
dort farkli sira arliginda (40, 50, 60 ve 70 cm) ekilerek verim ve bazi1 verim 6geleri lizerine
etkisi arastirildigini bildirmislerdir. Tane verimi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
bitkide dal sayisi, bin tane agirligt ve hasat indeksi ekim sikligindan 6nemli Slgiide
etkilendigini tespit etmislerdir. Farkli sira araliklarinin bitki boyu iizerine ise 6nemli bir
etkisi olmadigini tespit etmislerdir. iki y1llik deneme sonuglarma gore en yiiksek birim alan
tane verimi (278.8 kg/da) 50 cm’lik sira arasindan alinirken, en diigiik birim alan tane verimi
ise 198.4 kg/da ile 40 cm’lik sira araligmin uygulandigi parsellerden elde edildigini

gbzlemlemislerdir.

Das ve ark, (1996) Kalyani’de fasulyede 20 cm ve 30 cm sira mesafelerini kullanarak
yaptiklar1 ekim siklig1 uygulamasinda 30 cm sira mesafesine gore 20 cm sira araligindan

%36 daha fazla verim alindigini tespit etmislerdir.

Koli ve dig., (1996) Maharashtra’da fasulyede yaptiklart ekim siklig1 ¢alismasinda 22.5 cm
ve 30 cm sira mesafelerini deneyerek en yliksek verimi 30 cm sira aralifindan aldiklarini

duyurmuslardir.

Cakmak ve Azkan (1997), Bursa dogal sartlarinda Sahin-90 fasulye cesidinde yiirtittiikleri
calismada bes farkli ekim normunda (20, 30, 40, 50 ve 60 tohum/m?) en yiiksek birim
alandaki tane verimini 103 kg/da’la 50 tohum/m? den aldiklarmi bildirmistirler. Yine aym
uygulamada en yiiksek bin tane agirhigini ise 20 ve 30 tohum/m? ve en yiiksek bakla sayisini

20 tohum/m? sikliklarindan aldigini duyurmuslardir.

Xu ve Pierce (1998), Parkhill loamda fasulyede 1989-1991 seneleri arasinda 56 cm ve 71
cm sira araliklan ile yaptiklar {i¢ yillik uygulamada 71 cm sira araligina gére 56 cm sira

araligindan daha yiiksek verim elde edildigini tespit etmislerdir.

Yaman (1998) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada 1989 ve 1990 yillarinda Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii'ndeki deneme tarlalarinda yiiriitiilmistiir. Dort farklh fasulye ¢esidinde

(4F-2072/4, Es-855, 4F-2629, Yerel populasyon), ana iiriin ve ikinci iriin ekilislerini
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kapsayan bes degisik ekim zamaninin (24 Nisan,15 Mayis,20 Haziran,5 Temmuz,20
Temmuz) verim ve verim dgeleri lizerine etkileri arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore;

ikinci tirlin ekilislerinden 20 Haziran ekimi {istiin bulunmustur.

Latifi ve Navabpoor (2000), Iran’da ii¢ bitki populasyonu kullanarak ii¢ farkl1 sira aralig
(40, 50 ve 60 cm) ve (20, 30 ve 40 bitki/m?) yaptiklar1 uygulamada tane verimini, toplam
verimi, ve hasat indeksini 50 cm sira araliginin 6nemli dlgiide etkiledigini tespit etmis ve

bildirmislerdir.

Bozoglu ve Giiliimser (2000) yaptig1 ¢alismada yemeklik tane baklagillerde onemli bir
kriter olan bitkide bakla sayisina ¢evrenin ¢ok dnemli etkisinin oldugunu ve bu etkinin
verimi belirleyici etkisinin oldugunu, kotii ¢evrelerde bitkide bakla sayisinin dolayisiyla tane
veriminin diistigiinii tespit etmis ve bakla sayisinin 2,5-27,7 adet araliginda oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alisma kuru fasulyede verim ve baz1 verim karakterlerinin genotip x
cevre interaksiyonlarini belirlemek iizere Samsun’un Merkez, Bafra, Carsamba ve Ladik
ilgelerinde yapilmiglardir. Deneme Ladik’ de 1 diger ¢evrelerde 2 yil siire ile yiiriitiilmiis
olup, genotip x c¢evre interaksiyon varyanslar1 ve stabilite testi 7 cevre {izerinden
belirlemislerdir. Denemede sahin-90, Esk-855, Yunus-90, Karacasehir-90, Yalova-5 tescilli
cesitleri ile Yerli ve Horoz olarak adlandirilan koy cesitleri ve 2685, 2691, 2715, 2770, 123,
ABAS58 ve WA-6780-8 hatlar1 olmak tizere 14 ¢esit/hat kullanmiglardir. Degisen ¢esit, cevre
ve ¢esit x cevre interaksiyonunun tane verimi ve diger incelenen tiim karakterlere etkisi cok
onemli oldugunu tespit etmislerdir. Yunus-90, Esk-855, Yalova-5, Horoz, WA-6780-8 ve
Yerli ¢esitlerinin tane verimi bakimindan stabil oldugu tespit edilmistir. Kullanilan
cesitlerde verim dekara 162.7-237.7 kg arasinda degismis olup, Tiirkiye ve bolge
ortalamasinin lizerinde iken, ¢evreler icerisinde Merkez il¢e bu ortalamanin altinda kaldiginm

tespit etmislerdir.

Cift¢i ve Allahverdi, (2001) Van — Gevas kosullarinda seker fasulye ¢esidinin ekim
zamaninin belirlenmesi i¢in yaptiklari ¢alismada ekim zamanlarinin birim alan tane verimi
ve baz1 verim 6gelerine 6nemli dl¢iide etki ettigini saptamis ve en 1yi ekim zamaninin Mayis
ayinin baslar1 oldugu sonucuna varmislardir. Bu ¢alisma Van-Gevas kosullarinda Seker kuru
fasulye ¢esidi i¢in en uygun sira araliginin belirlenmesi amaci ile yapmislardir. Deneme,
2000 ve 2001 yillarinda iki y1l siire ile yiriitmiislerdir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore li¢ tekrarlamali olarak kurmuslardir. Denemede Seker c¢esidi dort farkl sira
arliginda (40, 50, 60 ve 70 cm) ekilerek verim ve baz1 verim Ogeleri {lizerine etkisini

arastirmiglardir. Tane verimi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide dal sayisi, bin
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tane agirlig1 ve hasat indeksi ekim sikligindan 6nemli dl¢iide etkilendigini tespit etmislerdir.
Farkli sira araliklarinin bitki boyu iizerine ise 6nemli bir etkisi olmadigini gézlemlemislerdir.
Iki y1llik deneme sonuglaria gore en yiiksek birim alan tane verimi (278.8 kg/da) 50 cm’lik
sira arasindan alinirken, en diisiik birim alan tane verimi ise 198.4 kg/da ile 40 cm’lik sira

araliginin uygulandigi parsellerden elde ettiklerini tespit etmislerdir.

Peksen, (2005) tarafindan baz1 fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinde, tane verimi
ve verimle ilgili 6zellikler arasindaki iligskiler ve bu 6zelliklerin tane verimi tizerindeki
dogrudan ve dolayli etkilerini belirlemek amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda Samsun’da
yapilan aragtirmada, tane verimi ile bitki boyu arasinda olumlu ve énemli iligkilerin oldugu,
tane verimi ile bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla
yiiksekligi arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iliskiler oldugu ifade etmislerdir. Bu galisma bazi
fasulye genotiplerinin tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler bakimindan karsilagtirilmasi
amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda Samsun kosullarinda yapilmistir. Tarla denemeleri Sansa
Bagli Bloklar deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Arastirmada dort
fasulye ¢esidi (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve iki populasyon
(Amerikan Cali ve Igdir) olmak iizere alt1 fasulye genotipi kullanilmistir. Arastirmada iki
yilin ortalamalarina gore ekimden ¢igeklenme baslangicina kadar gegen siirenin 41.33-49.83
giin, ¢igeklenme periyodunun 23.50-64.83 giin, hasat olgunluk siiresinin 99.17-120.00 giin,
bitki boyunun 24.55-72.28 c¢m, ilk bakla yiiksekliginin 6.90-12.65 cm, ana dal sayisinin 1.27-
1.92 adet/bitki, bakla sayisinin 7.21- 13.45 adet/bitki, bakla uzunlugunun 8.40-10.61 cm,
baklada tane sayisinin 3.24-6.06 adet/bakla, 100 tane agirhgmin 17.78-52.88 g, bitki sap
agirhgimin 2.03-8.18 g/bitki ve bitki basina tane verimlerinin 4.56-14.90 g/bitki arasinda
degistigi tespit edilmistir. En yiiksek dekara tane verimleri ise Yunus-90 (231.62 kg/da) ve
Sahin-90 (186.03 kg/da) g¢esitlerinden elde edilmistir. Yunus-90 c¢esidi digerleri ile
kiyaslandiginda ¢iceklenme periyodu ve hasat olgunluk siiresi bakimindan daha uzun bir
siireye ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle Samsun sartlarinda Yunus-90 ve Sahin-90

¢esitlerinin miimkiin oldugunca erken ekimlerinin daha iyi olabilecegi sonucuna varmstir.

Tam (2008), Van ekolojik kosullarinda yiiriitiilen 3 fasulye genotipinin (Gevas, Aras-98 ve
Sehirali-90) 4 farkli ekim zamaninda (15 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis ve 30 Mayis) ekilerek
en uygun ekim zamanin belirlenmesini amagladigi ¢alismasinda en yiiksek dekara tane
veriminin 30 Nisan’da ekimi yapilan Aras-98 genotipinden (170.86 kg/da) elde edildigini,
en diisiik dekara tane veriminin ise 15 Mayis’ta ekimi yapilan Gevas genotipinden (123.66

kg/da) elde edildigini tespit etmistir.
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Kulaz ve Cift¢i (2012), iz-katsayis1 analizi ve kismi korelasyon katsayilart kullanarak kuru
fasulyenin verim ve bazi verim bilesenleri arasindaki sebep-sonug iligkilerini
arastirmiglardir. Arastirma, Tirkiye*nin dogusunda (Van-Gevas ckolojik kosullarinda)
2004-2005 ve 2005-2006 yillarinda sulu kosullarda yiirtitiilmiistiir. Calismada 12 fasulye
¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Tane verimi ile birim alan biyolojik verim, bitki basina
tane verimi, bitkide dal sayisi ve bitkide bakla sayis1 arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler
bulunmustur. Iz-Katsayis1 analizine gre, tohum verimi iizerine sirasiyla biyolojik verim,
ylz tane agirligi, bitki basina tane verimi, bitki boyu ve bitkide tane sayisinin dogrudan

etkileri yliksek olmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Nevsehir ili Derinkuyu ilgesinde ¢ift¢i kosullarindaki bitkisel tiretim alanlarinda
yuritilmistir. Calismanin yiiritiildiigii deneme alan1 Nevsehir iline 28.5 km uzaklikta olup
rakimi 1305 m, enlemi 38°24'25.1 kuzey, boylami 34°44'06.2' dogudur."

Denemede Nevsehir Derinkuyu bdlgesinde yaygin olarak ekilen Alberta fasulye cesidi
kullanilmustir. Alberta fasulye ¢esidinin olgunlasma stiresi 115 — 125 giindiir. Bitki boyu 60-
70 cm yiikseklige ulasmaktadir. Cesidin ¢igek rengi beyaz olup bakla sekli diiz, ucu kivriktir.
Baklada tane sayisi 3 ile 5 arasinda degigsmektedir. Cesit viriis ve bakteriyel hastaliklara kars1

dayaniklidir. Protein oraninin %23 - %25 arasinda degistigi bilinmektedir.
3.1.1. Deneme Alaminin Toprak Ozellikleri

Deneme alani topraginin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in deneme alaninin
farkli noktalarindan iki farkli 0-30 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Toprak analizi
Nevsehir Ticaret Borsast Toprak Analiz Laboratuvarinda yaptirilmistir. Deneme alani
topraginin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in arazinin farkli noktalarindan (0-
30 cm) derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Sonuglar Tablo 3.2° de verilmistir. Tablo 3.2
incelendiginde toprak analizi sonuglarina gore organik madde bakimindan zayif oldugu,
goriilmektedir. Potasyum, fosfor ve kalsiyum yoniinden bakildiginda ise zengin oldugu
anlasilmaktadir. Deneme alaninin hafif alkali ve killi-tinli toprak yapisina sahiptir. Topragin

kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini Kagar, (1995)’e gore yorumlanmastir.

Tablo 3.1. Deneme alaninin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler 0-30 cm Derinlik

PH 8.0

Toplam Tuz % 0.012

Organik Madde % 0.35

Fosfor ((P20s)kg/da) % 2.17

Potasyum (K0 (kg/da)) % 101.2

Kireg % (CaCO3) 16.3

Doygunluk % 34

Azot % 0.098
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3.1.2 Deneme Alanmnin iklim Ozellikleri

Nevsehir ili i¢ Anadolu iklim bolgesinde olmakla birlikte yazlari sicak ve kurak kislar1 soguk
ve yagishidir. Deneme yerinin aylik toplam yagis miktari, nispi nem ve aylik ortalama
sicaklik ozellikleri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmistir ve degerler Tablo 3.3’de

verilmisgtir.

Tablo 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii Kirsehir ili 2018 ve uzun yillar (1950-2018) ortalamasina ait
iklim degerleri *

Aylik Ortalama Nisbi
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagig(mm)

Nem

Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018
Ocak -0,3 1,07 43,3 723 78.6 81,65
Subat 1,0 6,55 40,9 12,8 74.6 68,58
Mart 5,0 10,04 47,0 56,4 67.6 66,17
Nisan 10,1 13,17 49,5 12,8 63.6 49,14
Mayis 14,4 16,32 57,8 475 59.9 64,80
Haziran 18,2 2028 34,1 46 53.5 53,37
Temmuz 21,3 235 8,3 1,2 47.3 434
Agustos 21,2 22,6 4,5 3,6 45.3 39,16
Eyliil 17,3 18,88 12,1 0,9 51.8 45,65
EKim 12,1 13.39 30,4 57,4 62.4 62,27
Kasim 6,4 7.07 35,1 8 715 66,8
Aralik 18 2,5 49,8 103,4 77.8 81,35
Toplam 412,8 422,3
Ortalama 10,70 12,94 62,78 60,134

*Kaynak:https://www.mgm.gov.tr/

Denemenin 2018 yili nisan aymda ekimi ve 2018 yili agustos ayinda hasadi
gergeklestirilmistir. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidirligi
Nevsehir’de bulunan istasyonun oOl¢iim yaptigt 2018 yili Slgiilen veriler istenmis ve
yorumlanmugtir. Tablo 3.3.’de sicaklik ile ilgili veriler incelendiginde, 2018 yili sicaklik
ortalamalarinin uzun yillar sicaklik ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
2018 yilinda en yiiksek sicakligin Temmuz aymda 23,5 °C ile yasandigi ve uzun yillar
ortalamasindan 2,2 °C daha fazla oldugu goriilmektedir. Yagis ile ilgili degerler
incelendiginde ise 2018 y1l1 Nisan, Mayis aylarinda yagis oraninin uzun yillar otalamasina
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gore daha disik oldugu, 2018 Haziran aymdaki yagis oranmin uzun yillar yagis

ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.2. Yontem

3.2.1. Uygulanan Deneme Plani

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore lig tekrarlamali

olarak yiirtitilmiistiir.

Calismada, bes farkli ekim zamani (20 Nisan, 4 Mayis, 18 Mayis, 1 Haziran ve 15 Haziran)
ana parsellere, bes fakli ekim siklig1 (40x8, 40x10 40x12, 40x14 ve 40x16) alt parsellere
yerlestirilmistir. Calismada sira arasi sabit (40 cm) olarak belirlenmis olup sira {izeri ise bes
fakli seviyede (8, 10, 12, 14 ve 16 cm) planlanmistir. Fakli ekim sikliklarina bagli olarak
atilacak tohumluk miktarlar1 40x8 cm 11.2 kg/da tohum, 40x10 cm 9.0 kg/da tohum,40x12
cm 7.5 kg/da tohum, 40x14 cm 6.4 kg/da tohum, 40x16 cm 5.6 kg/da olarak belirlenmistir.

Parsellerde sira uzunlugu 5 m olacak sekilde ayarlanmis olup, Her parselde 5 bitki sirasindan
olusmustur. Parseller arasinda birakilacak mesafe ise 40 cm olarak belirlenmistir. Bloklar
arasinda ise 2.5 metre aralik birakilmistir. Deneme, faktor kombinasyonlarina bagli olarak

her blokta 25 parsel olmak tizere toplam 75 parselden olusmustur.
3.2.2. Arastirma Yerinin Hazirlanmasi ve Ekim

Deneme yerinin ilk toprak hazirligi Ekim 2017 yilinda yapilmistir. Ekimden 6nce ikileme

yapilarak toprak hazirligi tamamlanmistir.
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Sekil 3.1. Ekim 6ncesi son toprak hazirligi (ligcleme)
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Sekil 3.2. Tohum yatag1 hazirligi ve markorle ekim ile ilgili resimler

3.2.3. Bakim Islemleri

Deneme sulanabilir tarla iizerine kurulmus olup, fasulye i¢in toprakta bdlgeye en uygun
bakim ve yetistirme tekniklerine gore olusturulmustur. Denemeden alinan toprak analiz
sonuglarina gore ekimle birlikte 15 kg/da DAP (18-46-0) giibresi elle uygulanmigtir. Sulama
her ekim zamaninda toprak tarla kapasitesine gelinceye kadar sulama yapilmistir. Daha
sonra gerekli kontroller yapilarak tiim parseller damla sulama yontemi ile sulanmistir.

Yabanci ot miicadelesi gerekli goriildiikge capa ile ve elle yolarak yapilmistir.
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Sekil 3.3. Denemedeki sulama sisteminden resimler

Sekil 3.4. Yabanci ot miicadelesi ilgili resimler
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Sekil 3.5. Denemeden genel goriiniim
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Sekil 3.6. ilk ekimler ile son ekim arasindaki vejetasyon goriintiisii

3.2.4. Hasat ve Harman

Deneme alaninda bitkilerin hasadi orak ile yapilmistir.. Parsel baslarindan 0.5 m,
kenarlardan birer sira kenar tesiri birakildiktan sonra kalan bitkiler parsel alaninda (ortadaki
ic siranin) orak ile bicilerek hasat edilmistir. Orak yardimiyla bigilen parseller 6nceden
hazirlanmig etiketli torbalara konularak harmana hazir hale getirilmistir. Daha sonra gerekli

Ol¢timler yapilarak laboratuvarda harmanlanmustir.
3.2.5. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Her parsel icin incelenen ozellikler her parselde orta sirada yer alan bitkilerden tesadiift
olarak belirlenen 6rnek bitkilerde asagida verildigi gibi belirlenmistir. Verim ve verim
ogeleri ile iliskin 6l¢lim, tartim ve gozlemler Akgin (1988), Peksen (2005), (Anlarsal ve dig.,
2000), (Akgcin, 1974), (Onder ve dig., 2013), (Kahraman ve Onder, 2009). Tarafindan

yorumlanmustir.

Cikis siiresi (giin): Ekimden itibaren her parselde ekilen tohumlarin %50’sinin ¢ikisina

kadar gegen siire “giin” sayisi olarak kaydedilecektir.

% 50 Ciceklenme siiresi (giin): Ekimden itibaren her parseldeki bitkilerin %50’sinde

ciceklenmenin baslamasina kadar gegen siire “giin” sayis1 olarak kaydedilecektir.
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% 50 Bakla baglama siiresi (giin): Her parseldeki bitkilerin ekimden %50 bakla baglama

donemine kadar gecen siire “glin” olarak kaydedilecektir.

Vejetasyon siiresi (giin): Ekimden itibaren her parselde bitkilerin % 90’min hasat

olgunluguna erismesine kadar gecen siire “glin” sayis1 olarak kaydedilecektir.

Metrekarede bitki sayisi (adet/m?):Cikis tamamlandiktan sonra bir metrekaredeki bitkiler

sayilarak belirlenecektir.

Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi
olarak secilen 10 adet bitkideki toplam bakla sayis1 alinip, ortalamalar1 “adet/bitki” olarak
kaydedilecektir.

Baklada tane sayis1 (adet/bakla): Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi
olarak secilen 10 adet baklaya ait tane sayisi alinip, ortalamalari “adet/bakla” olarak

kaydedilecektir. (Onder ve dig., 2013).

Bakla uzunlugu (cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinden tesadiifi olarak
secilen 10 adet bitkiye ait ve her bitkiden 10 adet bakla uzunlugu olciilerek ortalamasi

alinacaktir.

Bitkide tane sayisi (adet/bitki): Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi
olarak segilen 10 adet bitkiye ait tane sayisi alinip, ortalamalar1 “adet/bitki” olarak

kaydedilecektir.

Bitkide tane verimi (g/bitki): Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi
olarak secilen 10 adet bitkiye ait tanelerin tartimi yapilarak, ortalamalar1 “’g/bitki” olarak

kaydedilecektir.

Bitki boyu ( cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi olarak segilen 10
adet bitkinin toprak yiizeyinden itibaren bitkinin en u¢ kismina kadar olan mesafe dl¢iiliip,

ortalamalar1 “ cm” olarak kaydedilecektir.

Ik bakla yiiksekligi (cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi olarak
secilen 10 adet bitkinin toprak yiizeyine en yakin olan baklasinin meyve sapina baglandig:

kisim ile toprak ylizeyi arasindaki mesafe “ cm” olarak kaydedilecektir.

Bitkide anadal sayis1 (adet/bitki):Hasat olgunluguna gelen parsellerin her birinde tesadiifi

olarak secilen 10 adet bitkide anadal sayilip, ortalamalari “adet/bitki” olarak kaydedilecektir.
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Biyolojik verim (kg/da): Her parselde kenar tesiri ¢gikarildiktan sonra geriye kalan alandaki

bitkilerin hasat sonrasi dogal olarak kurutulmasindan sonra tartimi yapilarak birimi “kg/da

olarak kaydedilecektir.

Tane verimi (kg/da): Her parselde kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan alandaki
bitkilerin hasat sonrasi dogal olarak kurutulmasindan sonra harmani yapilmis ve tane

agirliklan tartilarak “kg/da” olarak kaydedilecektir.

Hasat indeksi (%): Tane veriminin biyolojik verime orani hesaplanarak birimide “%”

olarak kaydedilecektir.

Yiiz tane agirhg (g):Her parselden elde edilen tanelerde 4 tekerriirlii olarak 100’er adedi

tartilarak birimi “g” olarak kaydedilecektir.
3.2.6. Arastirmada Elde Edilecek Uriinlerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin varyans analizleri “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme
desenine gére MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar “DUNCAN
testi” ile gruplandirilmistir (Steel ve Torrie, 1960)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede tane verimi ve bazi verim dgeleri
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada ¢ikis siiresi (giin), % 50
ciceklenme siiresi (giin), %50 bakla baglama siiresi (giin), Vejetasyon siiresi (giin), m?deki
bitki sayis1 (adet), bitki bakla sayis1 (adet), baklada tane sayisi (adet), bakla uzunlugu (cm),
bitkide tane say1si (adet), bitki tane verimi (gram), bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm),
anadal sayis1 (adet), biyolojik verim (kg/da), tane verimi (kg/da), Hasat indeksi (%), Yiiz

tane agirhigi (gr)gibi 17 adet 6zellik incelenmistir.

4.1. Cikas Siiresi

Calismada bes farkli ekim zamaninin ve bes farkli ekim sikliginin fasulyenin ¢ikis siiresi
tizerine etkisi arastirilmigtir. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarmin fasulyede ¢ikis
sliresine iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir. EKim zaman1 ve ekim
siklig1 cikis siiresi lizerine etkisi istatistiki olarak onemli diizey (p<0.01) etkili oldugu
bulunmustur. Ayrica ¢aligmada ve ekim zamanmi ve ekim siklig1 arasinda ortaya ¢ikan

intreaksiyonun da 6nemli diizeyde ¢ikis siiresi {izerine etkili oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede ¢ikis siiresine iligkin varyans analiz

sonuclari
Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 5,12 2,56 14,24 0,0023**
Ekim Zamani1 (EZ) 4 438,32 109,58 608,77 0,0000**
Hata; 8 1,44 0,18
Ekim Sikhig1 (ES) 4 58,12 14,53 44,93 0,0000**
EZ X ESint. 16 13,74 0,85 2,65 0,0062**
Hata, 40 12,93 0,32
Genel 74 529,68

VK (% ):4,77; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde ijnemli,‘"’d Onemli degil

Ekim zamanlarinin ¢ikis siiresi iizerine etkisi nemli diizeyde olup en uzun ¢ikis siiresi 15.86
giin ile 4 May1s ekim zamaninda tespit edilmistir. Calismada en kisa ¢ikis siiresinin ise 9.06
giin ile 18 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde oldugu tespit edilmistir. Diger ekim

zamanlarina bagl olarak ¢ikis siireleri nemli diizeyde farkli olup, ilk ekim zamani1 olan 20
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Nisanda ¢ikis siiresi 12.16 giin olarak belirlenmis olup benzer olarak 15 Haziran tarihinde

12.73 giin olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.2. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarimin fasulyede ¢ikis siiresine (giin) iligkin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuclar1

Ekim Zamani Ekim Siklig1

8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.
20 Nisan 10,33d 12,33 ¢ 12,33¢ 12,50bc 13,33b 12,16 ¢
04 Mayis 13,00 bc 16,33 a 16,33 a 16,66 a 17,002 15,86 a
18 Mayis 7,33 f 9,33¢ 9,33e 9,33e 10,00 de 9,06
1 Haziran 8,00 f 10,33 d 10,33 d 10,00 de 10,00 de 9,73d
15 Haziran 12,33 ¢ 12,66 bc 12,66 bc 12,66 bc 13,33b 12,73 b
Ort. 10,20 b 12,20 a 12,20 a 12,23 a 12,73 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Calismada cikis siiresi ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde, erken ekim ve geg
ekimde ¢ikis siiresi diger ekim zamanlarina gore daha uzun siirede saglandigi belirlenmistir.
Cikas stiresi ilk ekim zamaninda 12.6 giin olarak tespit edilmis olup ikinci ekim zamaninda
ise 15.86 giin olarak tespit edilmistir. Cikis siiresi ikinci ekim zamaninda ilk ekim zamanina
gore 3.7 giin daha uzun olup ve ikinci ekim zamani ortaya ¢ikan ekstrem iklim degerlerine
bagl olarak en uzun ¢ikis siiresine sahip olmustur. Bu durum hava sicakliginin yagislara
bagli olarak diismesi yaninda ekimden sonra siirekli yagis alinmasi ¢ikis siiresini uzatmistir.
Bu durum Rajashekar (2014) fasulyenin toprakta su gollenmesine ¢ok hassas oldugunu
tohum ciiriimelerine neden olabilecegini bildirmis olup, bu calismada tarla gézlemlerinde
ikinci ekim zamaninda parsellerde su gollenmesine rastlanmamasina ragmen havanin hafif
yagish ve siirekli kapali olmasi toprak sicakliginin diismesine neden olabilecegi sonucunda
ise ¢ikisin gecikmesine neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Tiim kaynaklara bagli olarak
fasulyenin ¢imlenmesi icin en uygun toprak sicaklign 10-15C° arasinda olmasi gerektigi
bilinmektedir. Arastirma sonucunda en erken ¢ikiglar toprak sicakliginin fasulyenin
c¢imlenmesi i¢in en ideal oldugu 18 Mayis tarithinde yapilan ekimlerde oldugu tespit
edilmistir. Bu tarihte yapilan ekimlerde fasulyeler ortalama 9.06 giin ile en erken bitki
cikiglart saglanmigtir. Calismada en geg¢ ekim tarihi olan 15 Haziranda yapilan ekimlerde
¢ikis stiresinin uzun olmasi o ddnemde yasanan yiiksek sicakliklarin fasulyelerin ¢imlenmesi
icin gerekli olan topraktaki nem miktarin1 azaltmis olabilecegi, sonug olarak ¢ikis siiresi
uzamis olabilir. Bulgularimiz fasulyede 15 °C’nin altinda tohum ¢imlenmesi yavaslamakta,
genotiplere gore degismekle beraber, 7-10 °C'nin altinda ise tohum ¢imlenmesi durmaktadir

bulgularina sahip Dickson ve Boetger, (1984) in bulgulari ile benzer 6zellikte oldugu tespit
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edilmistir. Bu nedenle ilkbahardaki diisiik toprak sicakliklari fasulyede ¢imlenme hizim
yavaslatarak ¢ikis1 geciktirmektedir. Ilkbahardaki diisiik toprak sicakliklari, soguga hassas
bir tiir olan fasulyede bir taraftan tohum ciiriimesine neden olarak ¢imlenme hiz ve yiizdesini
diisiiriirken, diger taraftan hizli su alimina bagli olarak su emme zararini artirmakta ve bunun
sonucunda fide olusumu, genotiplere gore degismek iizere, 6nemli dl¢iide zayiflamaktadir
Dickson ve Boetger, (1984) ayrica kuru fasulyede iklim kosullarina bagli olarak ¢ikis
stiresinin 7-10 giinden 20-30 giine kadar farklilik gosterebilecegini, ¢imlenme icin ihtiyag
duydugu sicakligim 18-20°C oldugunu, 10°C’de ¢imlenmenin son derece yavas ve 35°C’den
sonra ise ¢imlenmenin ¢ok az hatta hi¢ olmadigini belirtmistir. Kuru fasulyede ekim
zamaninin; tarimi yapilacak bdlgedeki son don tarihinden 3-4 giin 6nce baslamasinin uygun
olacagi ve ekim isleminin 15-20 giin igerisinde tamamlanmasi 6nerilmistir. Son olarak ekim
zamanmin gecikmesi durumunda verim kayiplarinin  baslayacagini  belirtilmistir
(Sehirali,1988; Sepetoglu ve Altintag 1994). Valancogne ve dig. (2008)’nin kuru fasulyede
¢ikis siiresini belirlemek igin 2 yil siireyle Fransa'da iki lokasyonda yiiriittiikleri ¢aligmada
bu siirenin 9 ile 28 giin arasinda farklilik gosterdigini belirtmistir. Arastirmay1 yapan kisiler,
sicaklikla ¢ikis siiresinin siki bir baglanti igcerisinde olmasindan dolayr ekim zamaninin

onemli bir etken oldugunu ifade etmislerdir.

Calismada farkli sira lizeri mesafelerine bagl olarak ekim sikliginin ¢ikis siiresi iizerine
etkisi 6nemli olmustur. En dar sira {izeri mesafe uygulamasi ¢ikis siiresini kisaltmis oldugu
Tablo 4.1° de goriilmektedir. Calismada en kisa ¢ikis siiresi 10.2 giin ile 8 cm sira lizerinden
tespit edilmis olup, calismada uygulanan diger sira {izeri uygulamalar1 benzer sirasi ile 10
cm sira lizerinde 12.2, 12 cm sira iizerinde 12.2 giin, 14 cm sira iizerinde 12. 23 giin ve 16
cm sira tizeri uygulamasinda ise 12.73 giin olarak tespit edilmistir. Ekim sikliginin fasulyede
cikis siiresini etkiledigi belirlenmis olup, bu durum birim alandaki g¢imlenen fasulye
sayisinin fazla olmasi toprak tabakasini birim alanda az tohum sayisina gore daha hizl
kaldirarak ¢ikis sagladigi diisiiniilmektedir. Calismada 8 cm sira iizerine yapilan ekimlerde
birim alanda daha ¢ok tohum (20-25 adet/m?) bulundugu icin ¢ikislar diger ekimlere gore
daha kisa siirede saglanmis olup, sira aras1 mesafenin artmasiyla tohum sayis1 azaldigindan

cikis siiresi gittikgce uzamaistir.
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Sekil 4.1. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun fasulyede ¢ikis siiresi tizerine etkisi

Calismada ekim zamani ve ekim siklig1 arasindaki intreaksiyonun da nemli diizeyde ¢ikis
stiresi iizerine etkili oldugu tespit edilmistir. En kisa ¢ikis stire 7.33 giin ile 8 cm ekim
sikliginin 18 May1s ekim zamaninda elde edildigi Tablo 4.2. de goriilmektedir. En uzun ¢ikis
stiresi ise 17.0 giin ile 4 Mayi1s ekim zamaninda 16 cm sira {izerine yapilan parsellerde elde
edilmistir. Erken ve ge¢ ekimlerde yapilan seyrek ekimlerde cikis siiresi uzadigi bu

calismada belirlenmistir.

4.2. % 50 Ciceklenme Siiresi

Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede % 50 ¢igeklenme siiresine (giin) iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3. de verilmistir. Calismada farkli ekim sikliklar1 ile ekim
zamanlarinin %50 ¢iceklenme siiresi lizerine etkisine bakildiginda ekim zamani ve ekim
sikliginin etkisinin 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Benzer olarak ekim zamani ve
ekim siklig1 arasinda ortaya cikan interaksiyonun da énemli derecede % 50 gigeklenme
stiresi iizerine etkili oldugu gortilmiistiir.

Calismada en uzun % 50 ciceklenme siiresi 39.80 giin ile 20 Nisan tarihlerinde yapilan
ekimlerden elde edilmistir. Ikinci ekim zamani olan 4 Mays ile dordiincii ekim zamani olan
1 Haziran tarihlerinde yapilan ekimlerde % 50 ¢igeklenme siiresi 34.60 ve 33.40 giin ile
birbirine yakin degerlerde elde edilmistir. Bu tarihlerde yapilan ekimlerin ¢igeklenme
zamani yiiksek sicakliklarin heniiz yasanmadigi, ¢igeklenme igin elverisli bir zamana denk
gelmis olmast % 50 ¢iceklenme siiresini uzatmistir. 18 Mayis ve 15 Haziran tarihlerinde

yapilan ekimlerde % 50 ¢i¢eklenme siiresi diger ekimlere gore daha kisa stirmiis olup 30.20
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giin ile 30.60 giin arasinda % 50 ¢iceklenme siiresi belirlenmistir. % 50 cigeklenme siiresi
tizerinde yliksek sicaklik ve giines 1siklar1 oldukga etkili olmaktadir. Bu yiizden geg
ekimlerde sicaklik stresine bagli olarak % 50 cigeklenme siiresi daha kisa olmaktadir. Bu
ylizden 18 Mayis ve 15 Haziran tarihlerinde yapilan ekimlerde ¢igeklenmenin daha kisa
stirede ortaya c¢iktig1 belirlenmistir. Deniz (1992) fasulye yetistiriciliginde en iyi sonucun
ciceklenmede serin gegen hava ve nisbi nemin %50’nin altina diismeyen ekolojilerde
alindigini ifade etmistir. Duman ve ark. (1992) fasulye bitkisinin yiiksek sicakliklarda
ciceklerini doktiigiinii bildirmistir. Hatta Singh (1964) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada
sicakligin bitkinin ciceklenme zamanimi etkiledigini, farkli gece-giindiiz sicakliklarinda
ciceklenme siiresinin 25-52 giin arasinda degistirdigini, gelisme ve olgunlasma siirelerinin
giindiiz 27-33 °C ve gece 22-33 °C sicakliklarinda bitkilerin erken olgunlastigini, ancak
tohumlarin kiigiik ve kalitesiz oldugunu bildirmistir. Bu nedenle, iyi kalitede tane elde etmek
icin serin ve kuru cevre sartlarinda bitkilerin yetistirilmesi gerektigini bildirmistir. Ak¢in
(1974), fasulyede maksimum biiyiimenin 30 °C’de oldugu, daha yiiksek sicakliklarda
biiylimenin yavasladigi, ¢igek dokiilmelerinin arttig1 ve iyi tohum baglama i¢in nisbi nemin

% 50’den asag1 olmamasi gerektigini belirlemisti

Tablo 4.3. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlariin fasulyede % 50 ¢iceklenme siiresine (giin)
iliskin varyans analiz sonuglart

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 6,00 3,00 1,66 0,2483
Ekim Zamani (EZ) 4 899,52 224,88 124,93 0,0000**
Hata; 8 14,40 1,80
Ekim Siklig1 (ES) 4 116,05 29,01 50,60 0,0000**
EZ X ESint. 16 164,21 10,26 17,90 0,0000**
Hata, 40 22,93 0,57
Genel 74 1223,12

VK (% ): 2,25 ; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde énemli,*! Onemli degil

Ekim sikliginin da 6nemli diizeyde % 50 ¢i¢eklenme siiresine etki ettigi belirlenmistir.
Calismada en dar sira iizeri mesafe olan 8 cm sira iizerine yapilan ekimlerde ¢i¢ceklenmenin
en uzun siirdiigili ve sira lizeri mesafenin artmasina bagli olarak % 50 cigceklenme siiresinin
kisaldig: tespit edilmistir. En dar sira iizeri mesafesi olan 8 cm sira iizeri mesafelerde
fasulyelerin birbirine daha yakin gelismesi vejatatif gelismeyi tesvik ederek bitkilerin

ciceklenme siiresini uzattig1 diisliniilmektedir. Sira {izerine 10 cm ve 12 mesafelerde yapilan
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ekimlerde % 50 ¢igeklenme siiresi 34.20 giin ile ayn1 sonuclar alinirken, 14 cm sira {izerine
yapilan ekimlerde ¢igeklenme 32. 60 giin olarak gerceklestigi saptanmistir. Son olarak 16
cm sira iizerine yapilan ekimlerde ise en uzun % 50 ¢i¢eklenme siiresi 32.06 giin olmustur.
Bitkiler arasindaki sira iizeri mesafe arttikca fasulyeler giines 1s181na daha ¢ok maruz kalmis

buna bagli olarak fasulyenin generatif doneme oldukca hizli gegtigi belirlenmistir.

Tablo 4.4. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede % 50 cigeklenme siiresi (giin)
iligkin ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Zamani Ekim Siklig1
8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 43,00 a 43,00 a 43,00a 35,00b 35,00 b 39,30 a
04 May1s 35,00 b 35,00 b 35,00 b 35,00 b 33,00¢ 34,60 b
18 Mayis 31,66 ¢c 30,00d 30,00d 30,00d 29,33d 30,20 d
1 Haziran 35,00 b 33,00c 33,00¢ 33,00¢c 33,00¢ 33,40¢
15 Haziran 33,00¢ 30,00d 30,00d 30,00d 30,00d 30,60d
Ort. 3553 a 34,20b 34,20 b 32,60 ¢ 32,06 ¢

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
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Sekil 4.2. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun% 50 ¢igeklenme siiresi (giin) lizerine
etkisi
Calisma sonunda ekim zamani ve ekim siklig1 arasindaki intreaksiyonun % 50 ci¢ceklenme
stiresi lizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmis olup 20 Nisan tarihinde 8 cm, 10 cm ve
12 cm sira lizerine yapilan ekimler % 50 ¢igeklenme siiresinin 43,0 giin ile en uzun siirdiigi
saptanmistir. Yapilan erken ekimlerde % 50 ¢igeklenme siiresinin uzun siirme nedeni

fasulyelerde ciceklenmenin hava sicakliklarinin cok yliksek derecede yasanmadig:
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donemlere denk gelmesinden kaynaklamaktadir. % 50 ¢igeklenme siiresi 18 Mayis tarihinde
16 cm sira iizerine yapilan ekimlerde 29,33 giin ile en kisa siirdiigii tespit edilmistir. Buna
yakin olarak 18 Mayis ve 15 Haziran tarihlerinde 10 cm, 12 cm, 14 cm ve 16 cm sira tizerine
yapilan ekimlerde 30,0 giin ile % 50 ciceklenme siiresinin kisa siirdligli goriilmiistiir.
Biiylimenin verim tizerindeki bu énemli etkisi nedeniyle 6zellikle ¢iceklenme doneminde
bitkinin belirli bir vegetatif aksam olusturmasi istenmektedir (Scully ve Wainess, 1988).
Kuru fasulyede ¢iceklenmeye kadar gegen siirenin verim iizerine énemli etkisinin oldugu
(Singh ve Malhotra, 1970) ve yapilan arastirmalarin sonuglarma gore (Anlarsal ve dig.,
2000; Karadavut ve dig., 2005; Peksen, 2005; Ulker ve Ceyhan, 2008; Kahraman ve Onder,
2009a; Gtines, 2011), kuru fasulyede ¢i¢ceklenmeye kadar gegen siirenin ekolojik faktorler
ve genotiplere gore degismek tizere 36-72 giin arasinda degistigi tespit edilmistir. Mendes
ve dig. (2008), kuru fasulyede yapilan melezlemeler ile ¢igeklenme siiresinin 33.2 giinden

25.0 giine kadar disiiriilebilecegini ifade etmislerdir.

4.3. % 50 bakla baglama siiresi

Bu ¢alismada farkli ekim sikliklar1 ve farkli ekim zamanlarinin kuru fasulyede % 50 bakla
baglama siiresi lizerine etkisine bakildiginda ekim zamaninin ve ekim sikligimin etkisinin
¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ekim zamani1 ve ekim siklig1 interaksiyonunun etkisi de

istatistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu bulunmustur.

Tablo 4.5. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlariin fasulyede % 50 bakla baglama siiresine (giin)
iligkin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 1,30 0,65 2,57 0,1367
Ekim Zaman1 (EZ) 4 1328,45 332,11 1310,97 0,0000**
Hata; 8 2,02 0,25
Ekim Siklig1 (ES) 4 67,65 16,91 50,74 0,0000**
EZ X ESint. 16 39,41 2,46 7,39 0,0000**
Hata, 40 13,33 0,33
Genel 74 1452,18

VK (% ): 1,21; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,’! Onemli degil

Bu ¢alismada ekim zamaninin % 50 bakla baglama siiresi lizerine etkisine bakildiginda 55,80

giin ile en uzun % 50 bakla baglama siiresi 20 Nisan tarithinde yapilan ekimlerde elde

edilmistir. Bakla baglama siiresi 4 Mayis ve 18 Mayis tarihindeki ekimlerde birbirine ¢ok
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yakin olarak 46,93 giin ve 46 giin olarak bulunmustur. Oysa 1 Haziran tarihinde yapilan
ekimlerde ise en kisa % 50 bakla baglama siiresi 44,20 giin olarak belirlenmistir. Bolgede
standart ekim zamanlarina gore en ge¢ ekim zamani olan 15 Haziran tarihinde ekimi yapilan
fasulyelerin % 50 bakla baglama siiresinin 45,0 giin oldugu tespit edilmistir. Geciken
ekimler de % 50 bakla baglama siiresi sicakliklarin etkisi ile kisaldigi saptanmigtir.
Caligmada kullanilan en erken ekim zamani olan 20 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde
cigeklenme doneminin sonunda yagislarin yasandigi, hava sicakliklarinin fasulye ig¢in
elverisli bir doneme denk gelmesi fasulyede dollenme ve bakla baglamay1 olumlu sekilde
etkilemistir. Erken yapilan ekimlerde ¢igeklenme orani daha yiiksek olup cicekler hava
sicakliklarin optimum diizeyde olmasi sebebi ile saglikli bir sekilde gelisme gostermisglerdir.
Ciceklenmenin iklimsel olarak fasulyeye uygun degerlerde gerceklestigi doneme denk
gelmesi fasulyelerde % 50 bakla baglama siiresi diger ekimlere gore daha uzun stirmiistiir.
% 50 bakla baglama siiresinin diger ekim zamanlarinda kisa siirmesinin ise dogrudan artan
sicakliklarla iliskili oldugu diigiiniilmektedir.

Tablo 4.6. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarmin fasulyede % 50 bakla baglama siiresi (giin)
iliskin ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Zamani Ekim Siklig1
8cm 10 cm 12cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 57,00 a 57,00 a 57,00 a 54,00 b 54,00 b 55,80 a
04 May1s 48,0c 48,00 c 48,00 c 46,66 d 44,00 ef 46,93 b
18 May1s 48,00 ¢ 47,00 cd 45,00 e 45,008 45,00 e 46,00 ¢
1 Haziran 45,00e 45,00 e 45,00 e 43,00 f 43,00 f 44,20 e
15 Haziran 45,00 e 45,00 e 45,00 e 4500 e 45,00e 45,00d
Ort. 48,60 a 48,40 b 48,00 b 46,73 c 46,20 d

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Fasulyede % 50 bakla baglama siiresi iizerine farkli ekim sikliklarinin etkisinin énemli
oldugu tespit edilmis olup Tablo 4.6.da goriildiigii lizere 8 cm sira iizeri mesafelere yapilan
ekimlerde % 50 bakla baglama siiresinin 48,60 giin ile en uzun % 50 bakla baglama siiresi
oldugu belirlenmistir. Daha genis sira lizeri olan 10 cm ve 12 cm ekim sikliklarinda yapilan
ekimlerde % 50 bakla baglama stiresi birbirine yakin olarak 48,40 ve 48,0 giin siirdiigii tespit
edilmistir. Calismada en genis sira lizeri olan 16 cm sira iizerine yapilan ekimlerde % 50
bakla baglama siiresinin ¢ok kisa siirdiigii ve 46,20 giin olarak saptanmistir. % 50 Bakla
Baglama doneminde fasulye bitkisinin yiiksek sicakliklara oldukg¢a hassas oldugu, yiiksek
sicakliklarin bu donemde meyve dokiilmesine sebep oldugu bildirilmistir (Aytekin ve

Caliskan, 2014). Calismada yapilan ekimlerde fasulyeler arasindaki kullanilan sira iizeri
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ekim mesafesi arttik¢a % 50 bakla baglama siiresi azalmistir. Bu durum bitkiler aras1 mesafe
arttik¢a fasulyede ¢igekler giinese daha cok maruz kalmis olup ¢i¢cek yanmalar1 ve kurumalar
artmistir. 8 cm ve 10 sira lizerine yapilan ekimlerde % 50 bakla baglama siiresinin uzun olma
nedeni bitkilerin birbirine yakin olmasi sebebiyle fasulyeler arasinda olusan golgelenmeden
cigeklerin giines 15181 ve yiiksek sicakliktan daha az etkilenerek % 50 bakla baglama
stiresinin uzattig diisiiniilmektedir. 14 cm ve 16 cm sira lizeri mesafelere yapilan ekimlerde
2 bitki arasindaki mesafe ciceklerin giinesten ve yiiksek sicakliktan olumsuz sekilde

etkilenmesine neden olmus ¢igeklerin baklaya doniisiim siirecini kisaltmistir.

Bakla Baglama Siiresi
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Sekil 4.3. Ekim zamani ve ekim sikhg1 interaksiyonunun % 50 bakla baglama siiresi lizerine etkisi

Ekim zaman1 ve ekim sikligi intereksiyonunun fasulyede % 50 bakla baglama siiresi {izerine
etkisinin 6nemli oldugu bu ¢alismada, 20 Nisan tarihinde 8 cm, 10 cm ve 12 c¢m sira lizerine
yapilan ekimlerde 57,0 giin yine 20 Nisan tarihinde 16 sira iizerine yapilan ekimlerde 54,0
ile en uzun % 50 bakla baglama siiresi elde edildigi tespit edilmistir. EKim zaman1 geciktikge
% 50 bakla baglama siiresi de kisalmistir. Fakat en kisa % 50 bakla baglama siiresi 1 Haziran
tarihinde 14 cm ve 16 cm sira lizerine yapilan ekimlerde 43,0 giin olarak goriilmistiir.
Yapilan ekimlerde sira aras1 ekim mesafesi arttik¢a ve ekim zamani geciktik¢e % 50 bakla
baglama siiresi kisalmistir. Bunun yaninda % 50 bakla baglama siiresinin erken ekimlerde
sira lizeri mesafe arttik¢ca azalmasina ragmen, ge¢ ekimlerde sira iizeri mesafenin degismesi

% 50 bakla baglama siiresini degistirmedigi tespit edilmistir.

4.4. Vejetasyon Siiresi

Farkli ekim sikliklari ve ekim zamanlarmin fasulyede vejetasyon siiresine etkisi

incelendiginde Tablo 4.7 de goriildiigii tizere ekim zamaninin etkisinin ¢ok dnemli oldugu
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belirlenmistir. Ayni tabloda ekim sikliginin da vejetasyon siiresi lizerine dnemli derecede
etkisinin bulundugu tespit edilmistir. Calismada ekim sikligt ve ekim zamani
interaksiyonunun fasulyede vejetasyon siiresi lizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok 6nemli

(p<0.01) oldugu ortaya konulmustur.

Tablo 4.7. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede vejetasyon siiresi iliskin varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0,10 0,05 1,00
Ekim Zamani (EZ) 4 5754,21 1438,55 6972,87 0,0000**
Hatay 8 0,42 0,05
Ekim Siklig1 (ES) 4 161,41 40,35 756,62 0,0000**
EZ X ESint. 16 124,85 7,80 146,31 0,0000**
Hata, 40 2,13 0,05
Genel 74 6043,14

VK (% ): 0,26; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,! Onemli degil

Tablo 4.8. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede vejetasyon siiresine (giin) iligkin
ortalamalar ve ortalamalar arasi Duncan testi sonuglari

Ekim Zamani Eliiiz
8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 103,00a 100,00 b 100,00 b 100,00 b 95,00 ¢ 99,60 a
04 Mayis 92,00 d 92,00 d 92,00 d 92,00 d 90,00e 91,60 b
18 May1s 92,00 d 88,00 f 88,00 f 88,00 f 88,00 f 88,80 ¢c
1 Haziran 85,00 g 85,00 g 85,00 g 79,00 h 79,00 h 82,60d
15 Haziran 75,00 1 73,66 73,00 k 73,00 k 73,00 k 73,53 ¢
Ort. 89,40 a 87,73b 87,60 b 86,40 c 85,00 d

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bu calismada ekim zamaninin fasulyede vejetasyon siiresi iizerine etkisi bakimindan
incelendiginde ekim zamaninin 6nemli derecede etkisinin oldugu tespit edilmistir. En uzun
vejetasyon siiresi 20 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde 99,60 giin olarak, 4 Mayzs tarihinde
yapilan ekimlerde 91,60 giin, 18 Mayzis tarihinde yapilan ekimlerde 88,80 giin siirdiigii tespit
edilmistir. Ekim zamani ilerledik¢e vejetasyon siiresinin kisaldigi saptanmaistir. Sicakliklarin
artmastyla vejetasyon siiresi kisalmig olup 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde vejetasyon
stiresinin 82,60 giin siirdiigii saptanmistir. En kisa vejetasyon siiresi 15 Haziran tarihinde
yapilan ekimlerde 73,54 giin olarak tespit edilmistir. Erken tarihlerde yapilan ekimlerin iklim
kosullarinin fasulyenin gelismesi i¢in elverisli oldugu gozlemlenirken ilerleyen tarihlerde
sicakliklarin artmasi ile fasulyelerin bu durumda olumsuz etkilenmesi vejetasyon siiresinin
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kisalmasina neden olmustur. Nisan ayinda alinan yagislarinin diizenli sekilde yagmasi
fasulye i¢in ideal bir gelisme ortami saglamistir. Fasulyeler bu kosullarda vejetatif gelisme
donemi uzun siirmiis sicakliklarin ilerleyen tarihlerde artmasi ile bitki generatif gelisme
donemine girip diger ekim zamanlarinda yapilan ekimlere gore vejetasyon siiresi daha uzun
surmiistiir.

Calismada ekim sikliginin vejetasyon siiresi {izerine etkisi incelendiginde en uzun
vejetasyon siiresi 8 cm sira tizerine yapilan ekimlerde 89,40 giin olarak tespit edilmistir. 10
cm ve 12 cm sira {izerine yapilan ekimlerde vejetasyon siiresinde birbirine yakin sonuglar
elde edilirken bu degerler 87,73 giin ve 87,60 giin olarak belirlenmistir. Siralar tizeri
mesafenin uzamasi ile birlikte vejetasyon siiresinin kisaldigi gozlemlenirken 14 cm sira tizeri
mesafeye yapilan ekimlerde vejetasyon siiresi 86,40 giin olup 16 cm sira {izeri mesafeye
yapilan ekimlerde vejetasyon siiresi diger sira lizeri mesafelere gére daha kisa olup 85,0 giin
olarak tespit edilmistir. Sira tizeri mesafeler attik¢a bitkilerin de giines 1sinlarina ve yiiksek
sicakliklara maruz kalma alan1 daha ¢ok artmistir. 8 cm sira {izeri mesafelerde fasulyelerin
birbirine daha yakin gelismesi bitkilerin birbirlerine gdlge olusturmasina dolayisiyla hem

bitkilerin hem de topraktaki nemin yiiksek sicakliklardan daha az etkilenmesini saglamistir.

Vejetasyon Suresi
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Sekil 4.4. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun vejetasyon siiresi (giin) tizerine etkisi

Calismada ekim zamani ve ekim sikligi interaksiyonun fasulyede vejetasyon siiresi igin
etkisinin dnemli oldugu saptanmistir. Sekil 4.4. de goriiliigii iizere en uzun vejetasyon
stiresinin 20 Nisan tarihinde 8 cm sira lizeri mesafeye yapilan ekimlerde 103,0 giin stirdiigi
tespit edilmistir. 20 Nisan tarihinde 10 cm, 12 cm ve 14 cm sira iizerine yapilan ekimlerde
vejetasyon siiresinin 100 giin olarak tespit edilmistir. Ekim zamaninin ilerlemesiyle birlikte

sira lizeri mesafenin artmasi vejetasyon siiresini kisalttigi gézlemlenirken en gec¢ ekim
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zamani olan 15 Haziran tarihinde 12 cm, 14 cm ve 16 cm sira iizeri mesafelere yapilan
ekimlerde vejetasyon siiresinin 73 giin ile en kisa oldugu tespit edilmistir. Calismada ekim
zamani ve sira lizeri mesafenin etkisine bagl olarak vejetasyon siiresinin 73-103 iin arasinda
degistigi tespit edilmistir. Gillard ve dig. (2012). 4 yil siire ile kuru fasulyede yaptiklar
calismaya dair hazirladiklart raporda hasat zamaninin yaygin olarak baklalarin %90’inda
olgunlagmanin gerceklestigi donem olarak bilinmesine ragmen, tarla sartlarinda bu durumun
zor gergeklestigini, hasat zamaninin dogru tayin edilmemesi durumunda verim ve kalitede
onemli diisiislerin meydana gelebilecegini ifade etmislerdir. Erzurum ekolojik sartlarinda
kuru fasulyede ekim zamanlari, sira araliklar1 ve giibre kombinasyonlarinin etkilerinin
arastirildigr ¢aligmada vejetasyon siiresinin 99-106 giin arasinda degisim gosterdigi
belirlemislerdir. Arastirmacilar Geig ve Gwin (1966) tarafindan fasulyede ekimden hasada
kadar gecen siirenin 90-100 giin, Perea ve dig. (2006) 77-100 giin, Giines (2011) tarafindan
ise 99-135 giin araliginda oldugu ve bu siirenin kuraklik olmasit durumunda daha da

kisalacag belirtilmistir.

4.5. M?‘deki Bitki Sayisi

Metrekarede bitki sayis1 bakimindan ¢aligma sonuglari incelendiginde, farkli ekim sikliklar
ve ekim zamanlarmin fasulye de m? de ki bitki sayisina etkisinin istatistiki bakimdan 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Ayni ¢alismada ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun da

etkisi ¢ok dnemli bulunmustur (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede m? de ki bitki sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 15,70 7,85 2,70 0,1267
Ekim Zamani (EZ) 4 2878,93 719,73 247,89 0,0000**
Hatay 8 23,22 2,90
EKim Sikhig (ES) 4 804,66 201,16 290,14 0,0000%*
EZ X ESint. 16 214,40 13,40 19,32 0,0000**
Hata, 40 27,73 0,69
Genel 74 3964,66

VK (% ): 6,15; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,’ Onemli degil

Ekim zamaninin fasulyede m? de ki bitki sayis1 iizerine etkisinin énemli (P<0.01) derecede
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Tablo 4.10. da incelendiginde m?deki en fazla bitki
sayisinin 18 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde 19,73 bitki/m?’ olarak elde edildigi

36



saptanmistir. Bu tarihlerde yagislarin diizenli sekilde yagmasi toprakta ¢cimlenme i¢in yeterli
nemin bulunmas: kullanilan tohumlarin eksiksiz ¢imlenmesini kolaylastirarak m? de bitki
sayisina olumlu etki sagladigi saptanmistir. 20 Nisan ve 4 Mayis tarihlerinde yapilan
ekimlerde m? de 18,53 adet ve 17,40 adet bitki elde edildigi saptanmistir. Ekim zamaninin
gecikmesiyle birlikte m? deki bitki sayisindan diisiisler meydana geldigi yiiksek sicakliklarin
yasandig1 toprakta yeterli nemin azalmasma bagl olarak 15 Haziran tarihinde m? de 6,13
bitki elde edilmistir. 15 Haziran da ekimi yapilan fasulyelerin yiiksek sicaklik stresine maruz
kalmalar1 sonucunda bitkilerde kuruma ve yanmalar meydana gelmistir. Bunun sonucunda
metre karedeki bitki sayisinda azalislara neden olmus, en diisiik metrekarede bitki sayis1 bu
tarihteki ekimlerde elde edilmistir. Istatistiki olarak benzer olarak 1 Haziran tarihinde

yapilan ekimlerde m? de 5,86 adet ile en diisiik bitki sayis1 elde edildigi tespit edilmistir.

Tablo 4.10. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarmin fasulyede m? de ki bitki sayisina iliskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Zamani Ekim Sikligt

8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.
20 Nisan 25,00 b 21,00d 15,66 fgh 13,00 1] 12,33 17,40b
04 Mayis 25,67 b 20,33 d 17,00 ef 15,33 gh 14,33 Iu 18,53 ab
18 May1s 27,33 a 23,33 ¢ 17,67 € 16,00 fg 14,33 19,73 a
1 Haziran 7,33kl 6,33 Im 6,00 Imn 533mno 4330 5,86 ¢
15 Haziran 8,66 k 7,33kl 566mno 4,66 no 4,330 6,13¢
Ort. 18,80 a 15,66 b 12,40 ¢ 10,86 d 993e

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim sikligmin fasulyede m? de ki bitki sayis1 iizerine etkisi, ekim zamaninda oldugu gibi
onemli bulunmustur. M2 de en fazla bitki sayisina 8 cm sira iizerine yapilan ekimlerde 31,3
adet tohum ekilmis olup bu tohumlardan 18.80 adet elde edildigi Saptanmistir. Sira {izeri
ekim mesafesi artik¢a kullanilan tohum adedi de diismiis ve dolayistyla m?’de bitki say1st
da dogru orantil1 olarak azalmistir. Sira {izeri mesafe 12 cm olan ekimlerde 15,66 adet/ m?,
14 cm sira lizerine yapilan ekimlerde 12,40 adet bitki, 14 cm sira lizerine yapilan ekimlerde
ise 10,86 adet bitki elde edildigi saptanmistir. M2 de en diisiik bitki say1sina 16 cm sira iizeri
ekimlerden elde edilmis olup, 16 cm sira iizeri ekim i¢in 15,6 adet tohum ekilmis ve 9,93

adet bitki elde edildigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.5. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun m? bitki saysi lizerine etkisi

Calismada ekim zaman1 ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyonunun énemli diizeyde m?
bitki sayis1 iizerine etki ettigi tespit edilmis olup, m? deki en fazla bitki sayisina 18 Mayis
tarithinde 8 cm sira lizeri mesafeye yapilan ekimlerden 27,33 adet ile elde edildigi
saptanmustir. Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimatinda (Anonim 2001),
kuru fasulyede yiiksek bir tane verimi igin metrekarede 25-28 adet bitkinin bulunmasi
gerektigi bildirilmektedir. 8 cm sira tizerine ekilmek i¢in kullanilan tohum miktarinin fazla
olmasinin yaninda ekilen tohumlarin ¢imlenmesi ve gelismesi i¢in uygun sartlarin 18 May1s
tarihinde yasanmas1 fasulyenin gelisimi icin elverisli olmus ve m? de elde edilen bitki
sayisinin diger ekimlere gore fazla oldugu tespit edilmistir. ilkbahardaki diisiik toprak
sicakliklari, soguga hassas bir tiir olan fasulyede ¢ikisin gecikmesine ve buna bagl olarak
c¢imlenmekte olan tohumun toprak icerisinde daha uzun siire patojen ve zararlilara maruz
kalmasina ve tohumun ¢iiriimesine neden olarak fide ¢ikis oranini, diger bir ifade ile
metrekaredeki bitki sayisini azalmasina neden oldugunu belirtilmistir. (Dickson and

Boetger, 1984; Mohammed, 1988; Kantar ve Elkoca, 2001).

4.6. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli ekim siklig1 ve ekim zamanmin fasulyede bitkide bakla sayisina iligkin varyans analiz
sonuclar1 Tablo 4.11. de goriildiigii sekilde olup,bu iki faktoriin bitkide bakla sayisi lizerine
etkileri 6nemli derecede etkili oldugu saptanmistir. Ayn1 Tablo 4.11. de ekim zamani ve
ekim siklig1 arasindaki interaksiyonunun bitkide bakla sayisi {izerine etkisinin de istatistiki

bakimdan énemli oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.11. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin Alberta fasulye ¢esidinde bitkide bakla
sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 25,62 12,81 3,24 0,0930
Ekim Zamani (EZ) 4 2345,57 586,39 148,44 0,0000**
Hatay 8 31,60 3,95
Ekim Siklig1 (ES) 4 339,21 84,80 12,88 0,0000**
EZ X ESint. 16 333,42 20,83 3,16 0,0016**
Hata, 40 263,23 6,58
Genel 74 3338,66

VK (% ): 12,90; * P<0.05 diizeyinde énemli, P ** p<0.01 diizeyinde énemli,% Onemli degil

Calismada bitkide bakla sayisi iizerine ekim zamaninin etkisine bakildiginda 20 Nisan
tarihinde yapilan ekimlerde elde edilen bitkide bakla sayis1 26,11 ile en yiiksek degerin elde
edildigi tespit edilmistir. 20 Nisan tarihinde yapilan ekimlerden elde edilen sonuglara yakin
olarak 4 Mayis tarihinde ekimi yapilan fasulyelerden elde edilen bitkide bakla sayisi
sonuclar1 ise 24,51 adet ile en yiiksek ikinci sonuglar elde edilmistir. Ekim zamaninin
gecikmesi ile dogru orantili olarak bitkide bakla sayis1 da azalmis ve 18 Mayis tarihinden
yapilan ekimlerden 22,25 adet bitkide bakla alindig1 saptanmistir. 1 Haziranda ekimi yapilan
fasulyelerden bitki basina ortalama 14,48 adet bakla alinmis, 15 Haziran tarihinde ki
ekimlerden ise 12,05 adet ile en diisiik bitkide bakla elde edildigi saptanmistir. 20 Nisan ve
4 Mayis tarihinde bitkide bakla sayisinin fazla olma sebebi bu tarihte yapilan ekimlerde
fasulyelerin gelismesi i¢in uygun sicakliklarin yasanmasi buna bagl olarak fasulye
ciceklenme zamaninin yiiksek sicakliklardan once gerceklesmesi bitkide bakla sayisinin
yiiksek olmasina neden olmustur. En diisiik bitkide bakla sayisina 15 Haziran tarihinde
yapilan ekimlerde rastlanilmistir. Bu durum bitkilerin gelisme doneminin yiiksek sicaklara
maruz kalmasindan dolay1 vejetatif donemini stres altinda gegiren fasulyelerde biiyiime ve
gelisme olumsuz etkilenmigstir. Vejetatif donemi stres altinda geciren bitkilerde az miktarda
ciceklenme olup hatta olusan ¢igeklerinde biiyiik ¢ogunlugu da sicaklik stresine bagl olarak
dollenme gerceklesmeyerek bakla baglama orami dismiistir. % 50 Bakla Baglama
doneminde fasulye bitkisinin yiiksek sicakliklara oldukc¢a hassas oldugu, yiiksek
sicakliklarin bu donemde meyve dokiilmesine sebep oldugu bildirilmistir (Aytekin ve
Caligkan, 2014). Benzer olarak gec¢ ekimlerde bakla sayisi diigmiistiir. Benzer olarak
fasulyede hava sicakliginin 35 °C’nin iizerinde ve oransal nemin %50’nin altinda olmasi

durumunda bakla sayisinin azaldigi bildirilmistir (Cetinel,1986). Bozoglu ve Giiliimser,
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(2000) yaptiklar1 ¢alismada yemeklik tane baklagillerde 6nemli bir kriter olan bitkide bakla
sayisina ¢evrenin ¢ok onemli etkisinin oldugunu ve bu etkinin verimi belirleyici etkisinin
oldugunu, kotii cevrelerde bitkide bakla sayisinin dolayisiyla tane veriminin diistiiglinii
tespit etmisler ve bakla sayisinin 2,5-27,7 adet araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 4.12. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bitkide bakla sayisina iliskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Zamani Ekim Siklig1
8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 21,27 def 25,57 bed 28,07 ab 27,27 b 28,40 ab 26,11a
04 Mayis 19,87 efg 32,20 a 21,33 def 25,03 bed 24,13 bede 24,51 a
18 Mayis 16,87 fgh 27,30 be 22,27 de 22,53 cde 22,30 de 22,25b
1 Haziran 14,60 hi 14,87 1 14,07 hyj 14,00 hyj 14,87 1 14,48 ¢
15 Haziran 9,83 jk 16,03 gh 15,17 hu 10,40 1jk 8,83 k 12,05d
Ort. 16,49 ¢ 23,19a 20,18 b 19,85b 19,71b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bes farkli ekim sikliginin bitkide bakla sayis1 iizerine etkisinin arastirildigi bu calismada,
bitkide bakla sayis1 ilizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok Onemli (p<0.01) oldugu tespit
edilmistir. En fazla bitkide bakla sayis1 10 cm sira lizerine yapilan ekimlerden 23,19 adet
elde edildigi saptanmistir. 12 cm sira tizerine yapilan ekimlerden 20,18 adet bakla elde
edilirken 14 cm ve 16 cm sira iizerine yapilan ekimlerden birbirine ¢ok yakin olarak 19,85
adet ve 19,71 adet bakla elde edildigi tespit edilmistir. En diisiik bitkide bakla sayis1 8 cm
sira iizerine yapilan ekimlerden alinirken 16,49 adet bakla elde edildigi saptanmistir. EKim
sikliginin fazla olmasi bitkiler arasi rekabetten dolayr birim alandaki nem ve bitki
besinlerinden daha az faydalanmasina neden olarak bitkide bakla sayisii diistirdigii

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.6. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun bitkide bakla sayisi {izerine etkisi

Yapilan bu ¢alismada ekim zamani ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyonunun bitkide bakla
sayis1 lizerine etkisinin sonuglarina bakildiginda Sekil 4.6. da goriildiigii gibi 4 Mayis
tarthinde 10 cm sira tizeri mesafelere yapilan ekimlerde bitkide 32,40 adet bakla elde edildigi
tespit edilmistir. En diisiik bitkide bakla sayisi 15 Haziran tarihinde 16 cm sira lizerine
yapilan ekimlerde bitkide 8,83 adet bakla edildigi tespit edilmistir. Calismada fasulyelerden
ortalama 8-32 adet bakla elde edildigi saptanmistir. Onder ve dig. (2013) Konya ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri bir caligmada bakla sayisini, ¢calismamizla yakin sonuglar alarak
12-26 adet/bitki oldugunu tespit etmislerdir. Sehirali (1980), bodur fasulye c¢esitlerinde
bitkideki bakla saymisin 7.96-11.95 adet, bakladaki tane sayisinin 2.37-2.72 adet ve 1000
tane agirliginin 321,7 —-391,9 g arasinda degistigini bildirmistir. Diger bir arastirmada bitkide
bakla sayisinin bitki boyuyla dogru orantili oldugu bitki boyu arttik¢a bitkide bakla sayisinin
arttig1 bildirilmistir. (Wester, 1964.).

4.7. Baklada Tane Sayisi

Baklada tane sayist yoniinden yapilan varyans analizinin (Tablo 4.13) incelenmesi
neticesinde arastirmaya konu olan ekim zamanlarinin istatistiki olarak etkisinin 6nemli
bulundugu tespit edilmistir. Ekim siklig1 fasulyede baklada tane sayisina etkisinin 6nemsiz
oldugu bu ¢alismada, ekim zaman1 ve ekim siklig1 interaksiyonunun da baklada tane sayisi
tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada fasulyede baklada
tane sayisina sadece ekim zamaninin etkisinin énemli oldugu tespit edilmistir. Baklada en

fazla tane sayisina 20 Nisan ve 4 Mayzis tarihlerinde yapilan ekimlerde rastlanilmistir. Bu

41



tarihlerde ekimi yapilan fasulyeler baklada 3,75 adet ve 3,69 adet tane alindig1 saptanmaigtir.
18 Mayzs tarihinde yapilan ekimlerde baklada 3,44 adet tane alinirken 15 Haziran tarihinde
yapilan ekimlerde 2,75 adet/bakla tane alindig1 saptanmistir. Benzer olarak fasulyelerde 1
Haziran tarihinde ekimi yapilan fasulyelerde baklada 2,76 adet tane alinmistir.4 Mayis
tarihinde fasulyelerin gelismeleri i¢in en ideal sicakliklarinin yasandigi bu donemde bitkide
tozlasma ve dollenme maksimum diizeyde gerceklesmis ve bitkide bakla baglama yeterli
diizeyde gerceklesmistir. Olusan baklalarda yiiksek sayida tane sayisi elde edilmistir.

Tablo 4.13. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede baklada tane sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0,31 0,15 2,13 0,1807
Ekim Zamani (EZ) 4 14,42 3,60 49,29 0,0000**
Hatay 8 0,58 0,07
Ekim Siklig1 (ES) 4 0,46 0,11 0,89
EZ X ESint. 16 3,06 0,19 1,49 0,1501
Hata, 40 5,12 0,12
Genel 74 23,97

VK (% ): 10,91; * P<0.05 diizeyinde onemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,® Onemli degil

Ekim zamani1 ve ekim siklig1 arasinda interaksiyonunda baklada tane sayis iizerine etkisinin
onemsiz oldugu bu caligmada fasulye baklada tane sayis1 6nemsiz olmakla beraber 4 May1s
tarthinde 10 cm sira {izeri mesafelere yapilan ekimlerde 4.10 adet/bakla elde edildigi tespit
edilmistir. 15 Haziran tarihinde 12 cm sira {lizeri mesafelere ekimi yapilan fasulyelerde

baklada 2,36 adet tane elde edildigi saptanmaistir.

Tablo 4.14. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede baklada tane sayisina iligskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Zamani Ekim Siklig1
8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 3,60 4,03 3,63 3,93 3,56 3,75a
04 May1s 3,40 4,10 3,63 3,43 3,90 3,69 a
18 Mayis 3,53 3,13 3,46 3,46 3,60 3,44b
1 Haziran 2,56 2,96 2,90 2,46 2,86 2,75¢
15 Haziran 2,93 2,83 2,36 3,06 2,63 2,76 ¢
Ort. 3,20 341 3,20 3,27 3,31

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
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Caligma sonunda baklada elde edilen tane sayisinin 2,96 ile 4,10 adet arasinda degistigi tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismalarda fasulyede baklada tane sayisinin 3-12 (Sehirali, 1971), 7,96-
11,95 (Sehirali, 1980), 3,26-5,87 (Giilimser ve Zeytun, 1988), 3-5,6 (Cift¢i ve Yilmaz,
1992), 3,87 (Tayyar, 1995), 3,80- 5,92 (Kahraman, 2014) adet arasinda degistigi ifade

edilmistir. Calismamizda da benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir.

4.8. Bakla Uzunlugu

Calismada bes farkli ekim zamaninin ve bes farkli ekim sikliginin fasulyede bakla uzunlugu
tizerine etkisinin arastirllmistir. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bakla
uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15’de verilmistir. Ekim zaman1 ve ekim
siklig1 bakla uzunlugu tizerine etkisi istatistiki olarak onemli diizey (p<0.01) etkili oldugu
bulunmustur. Ayrica calismada ve ekim zamam ve ekim sikligi arasinda ortaya c¢ikan

intreaksiyonun da 6nemli diizeyde bakla uzunlugu iizerine etkili oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.15. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bakla uzunluguna iligkin varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0,16 0,08 0,56
Ekim Zamani (EZ) 4 141,23 35,30 245,07 0,0000**
Hata; 8 1,15 0,14
Ekim Siklig1 (ES) 4 7,81 1,95 7,33 0,0002**
EZ X ESint. 16 26,18 1,63 6,14 0,0000**
Hata, 40 10,65 0,26
Genel 74 187,19

VK (% ): 7,16; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,® Onemli degil

Yapilan bu c¢alismada ekim zamaninin fasulyede bakla uzunluguna etkisinin &nemli
derecede etkili oldugu tespit edilmistir. 20 Nisan tarihinde yapilan ekimlerde 8.86 cm ile en
uzun bakla uzunlugu elde edildigi tespit edilmistir. 4 Mayis da yapilan ekimlerde bakla
uzunlugu ortalama olarak 8,02 cm saptanmistir. Ekim zamani geciktik¢e bakla uzunlugu
kisalmis olup 18 Mayis tarihinde ekimi yapilan baklalarin uzunlugu 7,95 cm, 1 Haziran
tarihinde ekilen fasulyelerin bakla uzunlu 5,93 cm olarak saptanmistir. En kisa bakla
uzunlugunun alindig1 ekim zamani ise calismada en ge¢ ekim zamani olan 15 Haziran

tarthinde ekilen fasulyelerde goriilmiis olup 5,24 cm olarak saptanmuistir.
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Tablo 4.16. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bakla uzunluguna (cm)iliskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Zaman Ekim Siklig1
8cm 10cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 8,36 cde 8,60 bcde 8,80 bcd 9,46 ab 9,06 bc 8,86 a
04 Mayi1s 7,20 fgh 10,07 a 7,73 efg 7,80 efg 7,30 fg 8,02b
18 Mayis 7,96 def 7,96 def 7,23 fgh 8,30 cde 8,30 cde 7,95b
1 Haziran 4,66 k 5,60 jk 6,33 hij 6,20 1j 6,86 ghi 593¢
15 Haziran 4,66 k 4,96 k 6,231 5,43 jk 4,93k 5,24d
Ort. 6,57 b 7,44 a 7,26 a 7,44 a 7,29 a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Calisma ekim siklig1 bakimindan degerlendirildiginde ekim sikliginin fasulyede bakla
uzunluguna iizerine etkisinin 6énemli oldugu saptanmistir. Calismada ekim sikliginin bakla
uzunluguna etkisine bakildiginda en uzun bakla uzunlugu 10 cm ve 14 cm sira lizerine
yapilan ekimlerden elde edildigi tespit edilmistir. 16 cm sira iizerine yapilan ekimlerde 7,29
cm uzunlugunda baklalar saptanmistir. Buna yakin olarak 12 cm sira {izerine yapilan
ekimlerde fasulyelerde bakla uzunlugu 7,26 cm olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada
en kisa bakla uzunlugu 8 cm sira ilizeri mesafelere yapilan ekimlerde 6,57 cm olarak

saptanmistir.
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Sekil 4.7. Ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda interaksiyonunda bakla uzunlugu iizerine etkisi

Ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda interaksiyonunun bakla uzunlugu iizerine etkisinin
onemli derecede etkili bulundugu bu galismada en uzun bakla uzunlugu 4 Mayzis tarihinde

10 cm sira {izeri mesafelere yapilan ekimlerde 10,07 cm olarak tespit edilmistir. Bakla
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uzunlugu fasulyelerde vejetatif aksamin saglikli gelismesi ve bitkinin stres kosullarindan
etkilenmeden biiytimesi ile dogrudan iliskilidir. Erken ekim tarihlerinde sira tizeri mesafe
arttikca bakla uzunlugu artarken, ge¢ ekimlerde sira ilizeri mesafenin degismesi bakla
uzunlugunu degistirmemistir. Balkaya ve dig. (2004) tarafindan yapilan arastirmada,
ilkbahar doneminde 15’er giin araliklarla ti¢ farkli tohum ekim zaman1 (16 Nisan, 1 Mayis,
16 Mayis) ve dort ¢esit (Toya, Bursa oturak, Sirtk 97 ve Gitan) denenmisler, sonug olarak
ikinci ekim zamaninda (1 Mayis) yetistirilen ¢esitlerde bakla biiytikliiklerinin diger ekim

zamanlarina gore daha iri baklalar olduklar1 belirlemislerdir.

4.9. Bitkide Tane Sayisi

Caligma bitkide tane sayis1 bakimindan degerlendirildiginde, farkli ekim sikliklar1 ve ekim
zamaninin bitkide tane sayisi lizerine etkisine istatistiki olarak 6nemli diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Benzer olarak ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda ortaya ¢ikan interaksiyonun bitkide

tane sayisi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir.

Calismada ekim zamaninin bitkide tane sayisi iizerine etkisine incelendiginde etKisi
istatistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu tespit edilmis olup, en erken ekim tarihi olan
20 Nisan tarihinde bitkide tane sayis1 97,28 adet ile en yiiksek ortalama degerin elde
edilmistir. Ekim zamani geciktikge bitkide tane sayisi da belirgin olarak azaldigi
belirlenmistir. Bunun sebebi erken tarihlerde yapilan ekimlerde fasulyelerin gelismesi i¢in
uygun sicakliklarin yasanmasi buna bagl olarak fasulye ¢igeklenme zamaninin yiiksek
sicakliklardan once gerceklesmesi fasulyede dnemli verim kriteri olan bitkide bakla sayis1

yaninda bitkide tane sayisinin yliksek olmasina neden olmustur.

Tablo 4.17. Farkli ekim sikliklari ve ekim zamanlarinin fasulyede bitkide tane sayisina iliskin
varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 321,13 160,56 3,44 0,08356d
Ekim Zamani (EZ) 4 52971,49 13242,87 283,79 0,0000**
Hata, 8 373,31 46,66
Ekim Sikligi (ES) 4 4366,77 1091,69 17,27 0,0000**
EZ X ESint. 16 3925,93 245,37 3,88 0,0002**
Hata, 40 2528,35 63,20
Genel 74 64486,99

VK (% ):11,97; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,’ Onemli degil
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Tablo 4.18. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bitkide tane sayisina (adet) iliskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Zaman Ekim Siklig1

8cm 10 cm 12 cm 14 cm l6cm Ort.
20 Nisan 76,40 ef 103,20 b 97,47 bc 103,93 b 105,40 ab 97,28 a*
04 Mayi1s 69,27 ef 118,33 a 78,87 def 83,80 cde 91,46 bcd 88,34 b
18 Mayis 65,30 f 92,80 bcd 67,90 f 83,23 cde 73,47 ef 76,54 ¢
1 Haziran 34,47 gh 39,70 ¢ 35,70 gh 34,23 gh 42,20 g 37,26d
15 Haziran 29,30 gh 39,609 39,50¢ 32,93 gh 21,53h 32,57d
Ort. 54,94 ¢ 78,73 a 63,89 b 67,63 b 66,81 b

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim zamaninin bitkide tane sayisi iizerine etkisinin belirgin sekilde gozlemlendigi bu
calismada 4 Mayzs tarihinde yapilan ekimlerden bitkide 88,34 adet tane, 18 Mayis tarihinde
yapilan ekimlerden ise bitkide 76,54 adet tane elde edildigi saptanmistir. Ekim zamani
geciktikce bitkide tane sayisi da diigmiis 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde bitkide 32,57
adet tane elde edildigi saptanmistir. Ciceklenme dénemine denk gelen ytiiksek sicakliklarin
yasandig1 15 Haziran tarihinde ekimi yapilan fasulyelerde ciceklenme ve bakla baglama
stirecinin olumsuz etkilendigi bu déonemde bitkide baklalardan 32,57 adet tane alinarak en
diisiik ortalamalarin alindigi tespit edilmistir. Bitkide tane sayisi ¢igeklenme ve % 50 bakla
baglama siiresi ile dogrudan iliskilidir. Stres altinda gecgen bir ¢iceklenme doneminde polen
kurumalar1 ve c¢icek yanmalarinin fazla sekilde olmasi bitkide tane sayisini olumsuz
etkiledigi diistintilmektedir. Gallegos ve dig. (1996), ge¢ yapilan ekimler sonucunda kuru
fasulyede verim ve verim o6gelerinde direkt bir diisiis meydana geldigini belirtmislerdir.
Arastirmacilar, kuru fasulyede ge¢ yapilan ekimler sonucunda, yaprak alani, kuru madde
tiretimi bitki biliylimesi, fotosentez miktar1 ve bunun sonucunda da verimin diistiigiinii ifade

etmislerdir.

Ekim siklig1 bakimindan calisma degerlendirildiginde, yapilan c¢aligma sonunda ekim
sikliginin da fasulyede bitkide tane sayisi lizerine etkisinin ¢ok dnemli oldugu belirlenmistir.
En yiiksek bitkide tane sayisil0 cm sira {izeri mesafelere yapilan ekimlerden 78,73 adet
olarak elde edildigi belirlenmistir. 8 cm sira iizerine yapilan ekimlerde fasulyede bitkide tane
sayisinin sik ekimlerden olumsuz etkilendigi gézlemlenmis bunun sonucunda da bitkilerde
54,94 adet tane ile en diisiik verilerin elde edildigi tespit edilmistir. Sik ekimlerde bitki
basina diisen suyun diger ekimlere gore yetersiz gelmesi bitkide tane sayisini diger ekimlere
gore azaltmistir. Toprakta toplam kullanilabilir nemin yarisindan fazlasinin tiiketilmesi

durumunda da bitki tohum sayisinin azaldig belirtilmistir (Giiveng, 1993). Tim gelisme
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donemi boyunca toplam kullanilabilir nemin %350’si tiiketildi§i zaman yapilan sulama
uygulamalarindan bitki basina en fazla 69.9 adet tane alinirken toplam kullanilabilir nemin
%75°1 tliketildigi zaman yapilan sulama uygulamalarindan 40.4 adet ile en az tohum elde
edilmistir. 12 cm, 14 cm ve 16 cm sira iizeri mesafelere yapilan ekimlerden bitkiden elde
edilen tane sayilarmin arasinda farklarin fazla olmadig1 gézlemlenirken 12 cm sira iizerine
yapilan ekimlerden 63,89 adet, 14 cm sira lizerine yapilan ekimlerden 67,63 adet, 16 cm sira

izerine yapilan ekimlerden 66,81 adet tane elde edildigi tespit edilmistir.

Bitkide Tane Sayisi
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Sekil 4.8. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun bitkide tane say1si tizerine etkisi

Calismada ekim zamani ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyonun da 6nemli diizeyde bitkide
tane sayisi lizerine etkili oldugu tespit edilmistir. En fazla tane sayisi1118,33 adet ile 10 cm
ekim sikliginin 4 Mayis ekim zamaninda elde edildigi Tablo 4.9. da goriilmektedir. En az
bitkide bakla sayisina 21,53 adet ile 15 Haziran ekim zamaninda 16 cm sira iizerine yapilan
parsellerde elde edilmistir. Sik ve ge¢ ekimlerde yapilan ekimlerde bitkide tane sayisi
azalmistir. 15 Haziran da ekilen fasulyelerin ¢ikis ve ciceklenme donemleri yliksek
sicakliklara maruz kalmistir.16 cm ekim sikligindaki fasulyeler 8 cm sira {lizerine yapilan
ekimlere gore daha ¢ok giines 1sinlarina maruz kalmis, birim alanda yeterli golge tavim
olusturamadigi i¢in ¢i¢ek ve yaprak yanmalar1 bitkide tane sayisini olumsuz etkilemistir.
Erken ekim tarihlerinde sira iizeri mesafe arttik¢a bitkide tane sayis1 artarken, gec ekimlerde

sira lizeri mesafenin degismesi bitkide tane sayisini belirgin olarak degistirmemistir.

4.10. Bitki Tane Verimi

Yapilan calismada farkli ekim sikliginin bitkide tane verimi iizerine etkisine bakildiginda

ekim sikliginin etkisinin 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Benzer olarak ekim

47



zamaninin da bitki tane verimi tizerime etkisine bakildiginda tabla 4.19. da gorildigii tizere
(p<0.01) diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda ortaya
¢ikan interaksiyonunda bitkide tane verimi iizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok dnemli (p<0.01)

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.19. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bitkide tane verimine iliskin
varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 19,70 9,85 0,91
Ekim Zamani (EZ) 4 9351,60 2337,90 216,07 0,0000**
Hata; 8 86,56 10,82
Ekim Siklig1 (ES) 4 696,66 174,16 27,45 0,0000**
EZ X ESlint. 16 962,40 60,15 9,48 0,0000**
Hata, 40 253,73 6,34
Genel 74 11370,66

VK (% ): 9,52; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,! Onemli degil

Tablo 4.20. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bitkide tane verimine (gr) iliskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonug¢lari™

_ Ekim Siklig1

Flam Zaman 8.cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 25,66 fg 3366cde  43,33a 46,33 a 46,00 a 39,004
04 Mays 2066¢f  43,00a 31,66de  3500bcd  38.00bC 35,46 b
18 May1s 25,00 g 38,33 b 30,00 ef 3166de  33:330e 3166¢
1 Haziran 10331 1133 12,00 n 14,66 hn 13,66 ht 12,40d
15 Haziran 1333l 13,00 n 12,66 hi 14,00 hu 16,00 13,80d
ort. 20,80a 27,862 2593a 28,33 29,40 ¢

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bu calismada bitki tane verimi iizerine ekim zamaninin etkisine bakildiginda en yiiksek bitki
tane verimin 20 Nisan tarihinde yapilan ekimde goriilmektedir. Bu tarihte yapilan ekimde
bitki tane verimi 39,0 gr olarak tespit edilmistir. 20 Nisan tarihinde bitki tane veriminin
ylksek olmasi bu tarihte yapilan ekimlerde fasulyenin gelismesi i¢in uygun iklim sartlarinin
bulunmasina bagli olarak bitkinin vejetatif gelismesinin iyi derece olmasi bitki tane verimini
olumlu etkilemistir. 4 Mayis ve 18 Mayz1s tarihinde ekim yapilan parsellerde verim birbirine

yakin degerler alinirken 4 Mayis tarihinde parsellerden 35,46 gr, 18 Mayis tarihinde yapilan
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ekimlerden 31,66 gr verim alindigi tespit edilmistir. Ekim tarihlerinin gecikmesiyle birlikte
bitki tane veriminin de diistigli bulunmus olup 15 Haziran tarihinde bitkide 13,80 gr verim
alindig: tespit edilmistir. En diisiik bitkide tane verim ise 1 Haziran tarihinde ekim yapilan
parsellerden 12,40 gr olarak belirlenmistir. 1 ve 15 Haziran tarihlerinde yapilan ekimlerde
artan sicaklik degerlerine bagli olarak fasulye vejatatif gelismesini erken tamamlayarak
cigeklenme peryoduna girmistir. Ayn1 zamanda ¢igeklenmenin yaz mevsiminin en yliksek
sicakliklarinin yasandigi doneme denk gelmesi ¢iceklerin yanmasina g¢igeklenmenin
azalmasina sebep oldugu i¢in bitki tane verimi olumsuz etkilenerek en diisiik ortalamalar
elde edilmistir. Fasulyedeki gelismenin ¢ogunlukla bliylime déneminin uzunluguna bagh
oldugu, bitki biiylimesi ile olgunluktaki kuru madde miktarinin verim agisindan 6nem
tasidig bilinmektedir (White, 1981). Vegetatif biiyiime siiresi ile bitki boyu tizerine ¢evre

kosullarininn 6nemli etkisi vardir (Koinov ve Radkov, 1979).

Bitki Tane Verimi
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Sekil 4.9. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunun bitkide tane verimi tizerine etkisi

Ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda interaksiyonunun bitki tane verimi iizerine etkisinin
onemli derecede etkili bulundugu bu ¢alismada en yiiksek bitki tane veriminin elde edildigi
20 Nisan tarihinde 14 c¢m sira tizeri mesafelere ekimi yapilan parsellerden 46,33 gr fasulye
elde edildigi tespit edilmistir. Ayni ¢calismada 20 Nisan tarihinde 16 cm sira lizeri mesafelere
ekimi yapilan parsellerden 46,0 gr fasulye alinirken, 20 Nisan tarihinden 12 cm sira iizeri
mesafelere ekim yapilan parsellerden 43,33 kg verim elde edildigi tespit edilmistir. En diisiik
bitkide tane verimi 1 Haziran tarihinde 8 cm sira lizeri mesafelere yapilan ekimlerde 10,33
gr ile elde edildigi belirlenmistir. Erken ekim tarihlerinde sira iizeri mesafe arttik¢a bitkide
tane verimi belirgin sekilde artarken, ge¢ ekimlerde sira iizeri mesafenin degismesi bitkide

tane verimini belirgin olarak degistirmemistir.
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4.11. Bitki Boyu

Bu ¢alismada farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bitki boyu {izerine
etkisine bakildiginda ekim zamaninin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir. Yapilan
bu calismada ekim zamani ve ekim siklig1 intereksiyonunun bitki boyu lizerine etkisinin
Oonemsiz oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢aligmada tekerriiriinde bitki boyu iizerine etkisinin
onemsiz oldugu goriiliirken ekim sikliginin bitki boyu iizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok

onemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.21. Farkl ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bitki boyuna(cm) iliskin varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Tekerriir 2 24,04 12,02 0,67
Ekim Zamani (EZ) 4 8993,87 2248,46 125,84 0.00**
Hata, 8 142,93 17,86
Ekim Sikhig1 (ES) 4 1818,84 454,71 12,74 0.00**
EZ X ESint. 16 254,84 15,92 0,44
Hata, 40 1426,83 35,67
Genel 74 12661,38

VK (% ): 12,37; * P<0.05 diizeyinde énemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli, °* Onemli degil

Calismada fasulyeler en yiiksek bitki boyuna 18 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde
ulagsmistir. Bitki boyu ortalamasi 58.44 cm olarak kaydedilmistir. Fasulye gelisme
doneminde yiiksek ve diisiik sicakliklardan olduk¢a fazla etkilendigi belirlenmistir. 18
Mayis tarihinde ekilen fasulyeler 10-12 giin siire igerisinde diizenli bir ¢ikis yapmustir. Cikis
zaman fasulyenin gelismesi i¢in ideal hava sicakliklarin yasandigi bir doneme denk gelmis
olup bitki en saglikli kosularda gelisim yaparak en yiiksek bitki boyuna ulagsmistir. Fasulye
lizerine yapilan caligmalar, bitki boyunun 17,67-310 cm arasinda gibi bir yelpazede
degistigini gostermektedir. Rakamlarin bu kadar genis bir aralikta seyretmesinde bodur veya
sarilict olmasinin 6nemli bir etkisi bulunmaktadir (Bozoglu ve S6zen, 2007; Ulker, 2008;
Peksen, 2005; Anlarsal ve dig. 2000; Onder ve ark, 2013; Karakus ve ark, 2004). Peksen ve
Giiltimser (2005), bitki boyuna genetik yapi ile birlikte ¢evre sartlarinin da etki ettigi
bildirmislerdir. Ekim zamanina bagli olarak en diisiik bitki boyu 15 Haziran tarihinde ekimi
yapilan fasulyelerde belirlenmistir. Bu tarihlerde ekim yapilan parsellerde bitki boyu 32,97

cm olarak ol¢iildiigii tespit edilmistir. 15 Haziran tarihinde ekim yapilan fasulyeler ¢ikis
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zamaninin ve bunu takip eden vejetasyon siiresinin yiiksek hava sicakliklarina maruz kalarak

bitkilerin sicaklik stresine girmesi bitki boyunun kisa kalmasina neden olmustur.

Tablo 4.22. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede bitki boyuna (cm) iliskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

' Ekim Siklig
Flim Zaman 8.cm 10 cm 12 cm 14 cm 16¢cm Ort.
20 Nisan 66,70 58,26 54,46 56,26 54,93 58,12 ab
04 Mayis 61,46 62,13 51,66 52,53 45,80 54,72 b
18 Mayis 64,66 60,13 60.63 56.50 50.30 58,44 a
1 Haziran 46.46 39.63 37.20 33.26 29.26 37,16¢
15 Haziran 39.90 35.93 33.06 29.26 26.70 3297d
ort. 55,84 a 51,22 b 47,40bc 4556¢cd  41,40d

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Calismada ekim sikliginin bitki boyu iizerine etkisi olduk¢a 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Yapilan ol¢iimler sonucunda en yiiksek bitki boyuna 8 cm ekim sikliginda yapilan
parsellerde 55,84 cm olarak elde edildigi saptanmistir. Bu durum fasulyelerin giines
1s1gindan yararlanmak i¢in birbiri ile girmis olduklan yiiksek rekabetten kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ekim siklig1 bakimindan 8 cm sira {izeri ekim mesafesine yakin olarak 10
cm sira lizeri mesafelere ekim yapilan parsellerden 51,22 cm bitki boyu 6l¢iildiigii tespit
edilmistir. Sira {izerinde ekim mesafesi arttik¢a bitki boyunda kisalmalar oldugu saptanmis
olup, 12 cm ve 14 cm sira iizerine ekim yapilan fasulyelerde bitki boyu 47,40 cm ve 45,56
cm olarak saptanmustir. En seyrek ekim sikligi olan 16 cm de en kisa bitki boyu 41,40 cm
ile tespit edilmistir. En seyrek ekim sikliginda fasulyelerde bitki boyunun kisa kalmasi
bitkiler arasindaki giines 15181 rekabetin diisiik olmas1 ve olusan tiim karbonhidratlarin bitki
boyu yerine bitkide dallanmaya yonelmesinden kaynaklandig1 diislinilmektedir. Calismada

seyrek ekimlerde dallanmanin daha fazla oldugu da tespit edilmistir (Tablo 4.28).

4.12. i1k Bakla Yiiksekligi

Bes farkli ekim zamani ve bes farkli ekim sikliginin fasulyede ilk bakla yiiksekligi {izerine
etkisinin incelenmistir. Yapilan bu ¢aligmada ekim siklig1 ve ekim zamanimin ilk bakla

yiiksekligine etkisi p<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmustur. Ekim zamani1 ve ekim siklig1

interaksiyonunun da énemli etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.23. Farkl1 ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede ilk bakla yiiksekligine (cm) iliskin
varyans analiz sonuglari

Duocesi  Toplami Orlamae Fdeferi  Onemlilk
Tekerriir 2 3,75 1,88 2,51
Ekim Zaman1 (EZ) 4 47,60 11,90 15,93 0,0007**
Hatay 8 5,97 0,74
Ekim Siklig1 (ES) 4 30,77 7,69 17,43 0,0000%*
EZ X ESint. 16 18,75 1,17 2,65 0,0063**
Hata, 40 17,65 0,44
Genel 74 124,52

VK (% ):9,28; * P<0.05 diizeyinde nemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,® Onemli degil

Bes farkli ekim zamanmin ilk bakla yiiksekligi {izerine etkisinin énemli derecede etkili
oldugu bu calismada en yliksek ilk bakla yiiksekligi 18 Mayis tarihinde yapilan ekimlerden
elde edildigi belirlenmistir. 20 Nisan ve 1 Haziran tarihinde ekimi yapilan parsellerden
alinan sonuclarin birbirine yakin sonuclar alindig1 belirlenmistir. 1 Haziran tarihinde ekilen
parsellerde ilk bakla yiiksekligi 7,21 cm, 20 Nisan tarihinde ekimi yapilan parsellerde ise ilk
bakla yiiksekligi 7,13 cm olarak tespit edilmistir. 4 Mayis tarihinde ekilen fasulyelerden elde
edilen ilk bakla yiiksekligi 6,69 cm olarak belirlenmistir. En kisa ilk bakla yiiksekliginin elde
edildigi ekim tarihi ise 15 Haziran olarak saptanmistir. Bu tarihte ekimi yapilan parsellerden
elde edilen fasulyelerin ilk bakla yiiksekligi 6,17 cm olarak tespit edilmistir. ilk bakla
yiiksekligi fasulyede bitki boyuyla dogru orantili oldugu tespit edilmistir. Ilk bakla
yiiksekligine ekim zamaninin etkisinin 6nemli derecede etkili olmasindaki neden her bir
ekim zamaninda farkli iklim kosullarinin yagandigi belirlenmistir. 20 Nisan, 4 Mayis ve 18
Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerde ilk bakla yiiksekliginin diger parsellere gore daha
ylksek olma sebebi bu donemde yasanan sicakliklarinin fasulyenin gelismesi i¢in daha
elverisli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.24. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede ilk bakla yiiksekligine (cm) iligkin
ortalamalar ve ortalamalar arasi Duncan testi sonuglari

Ekim Zaman Ekim Siklig1
8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 7,56¢def 7,03efgh 6,93efgh 7,26defg 6,86fgh 7,13b
04 May1s 7,33cdefg 7,60cdef 7,20efg 5,46ijk 5,86hij 6,69bc
18 Mayis 9,56 a 8,96 ab 8,56abc 8,16bcde 7,56¢def 8,56 a
1 Haziran 8,50abcd 6,63fghi 7,46cdef 8,20bcde 5,26jk 7,21b
15 Haziran 7,13efgh 6,43fghyj 6,50fghyj 6,13ghij 4,66 k 6,17 c
Ort. 8,02 a 7,33b 7,33b 7,04 b 6,04 c

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)
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Sicakligin artmasi fasulyelerde ilk evrede vejetatif gelismeyi olumsuz etkilemis bitkide
bodurlagsmalara neden oldugu tespit edilmistir. Bozoglu, (1995), yedi farkli lokasyonda
yetistirdigi bodur kuru fasulye genotiplerinde ilk bakla yiiksekligini ortalama 13.6 cm olarak
belirlemis, bu 6zelligin kalitim derecesinin % 57 gibi diisiik bir seviyede olmasi nedeniyle
cevre faktorlerinin etkisinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Caligmada ortalama ilk bakla
yiiksekligi 4,66 cm ile 9,56 cm arasinda degistigi saptanmistir. Giiliimser ve Zeytun, (1988),
tarafindan Carsamba Ovasi'nda yetistirdikleri fasulyede ilk bakla yiiksekligini 6.0-13.1

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Caligmada ekim sikliginin fasulyede ilk bakla yiiksekligi iizerine etkisine bakildiginda ilk
bakla yiiksekligi ekim sikliklar1 arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. En diisiik ilk
bakla yiiksekligine 16 cm sira {izeri mesafelere yapilan ekimlerden 6,04 cm olarak elde
edildigi tespit edilmistir. 14 cm sira {izeri mesafelere ekim yapilan parsellerden 7,04 cm ilk
bakla yiiksekligi belirlenmistir. 10 cm ve 12 cm sira iizeri mesafelere ekim yapilan
parsellerden ayn1 boyda ilk bakla yiiksekligi elde edilirken bu fasulyelerde ilk bakla
yiiksekligi 7,33 cm olarak tespit edilmistir. Ekim sikliginin fasulyede ilk bakla yiiksekliginin
etkisinin en fazla gézlemlendigi sira lizeri ekim mesafesinin 8 cm sira iizeri mesafelere ekim
yapilan parsellerde saptanmistir. Gomaa ve dig., (1981), William ve Clark gesitleri ile 1978-
1979 yillarinda 57 bin, 71 bin, 101 bin ve 141 bin bitki/ha bitki sikliklarin1 kullanarak
yaptiklar1 bir aragtirmada; artan bitki sikliginin tohum verimi, bitki boyu ve ilk bakla
baglama yiiksekligini artirirken, bitkideki bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, 100 tohum
agirhig1 ve bitkideki yan dal sayisini azalttigini belirlemislerdir. Fasulyede en uzun ilk bakla
yiiksekligi 8,02 cm ile 8 cm ekim sikliginin uygulandigi bu parsellerde olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.10. EKim zamam ve ekim siklig1 interaksiyonunun ilk bakla yiiksekligi iizerine etkisi

Farkl1 ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede ilk bakla yiiksekligine etkisinin 6nemli
bulundugu bu ¢alismada en yiiksek ilk bakla yiiksekligi 18 Mayis tarihinde 8 cm sira tizeri
mesafelere ekim yapilan parsellerden elde edilmistir. Bu parsellerde ekimi yapilan
fasulyelerde ilk bakla yiiksekliginin 9,56 cm olarak tespit edilmistir. En kisa ilk bakla
yiiksekligi 15 Haziran tarihinde 16 cm sira lizeri mesafelere ekim yapilan fasulyelerden elde
edildigi saptanmigtir. Bu parsellerde yetisen fasulyelerde ilk bakla yiiksekligi ortama 4,66
cm olarak tespit edilmistir. Fasulyede ilk bakla yiiksekligi yapilan deneme sonucuna gore
ilk bakla yiiksekligi ile dogru orantili oldugu tespit edilmistir. Yapilan seyrek ekimler ile,
gec ve erken ekimlerde ilk bakla yiiksekliginin diistiigii tespit edilmistir.

4.13. Hasat indeksi

Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede hasat indeksi etkisine bakildiginda
Tablo 4.25 de goriildiigii lizere ekim zamaninin etkisinin ¢gok dnemli oldugu saptanmaistir.
Ayni tabloda ekim sikliginin da hasat indeksi lizerine 6nemli derecede etkisinin bulundugu
tespit edilmistir. Ekim sikligi ve ekim zamani interaksiyonunun fasulyede hasat indeksi

lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir.

Bes farkli ekim zamaninin ve bes farkli ekim sikligimin fasulyenin hasat indeksi iizerine
etkisinin arastirildigl bu calismada, ekim zamaniin hasat indeksi lizerine etkisi onemli
diizeyde olup 20 Nisan ve 15 Haziranda ekim yapilan parsellerde hasat indeksi birbirine

yakin degerlerin elde edildigi saptanmistir. Bu tarihlerde yapilan ekimlerde hasat indeksi
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%49 ve %45 cikarken 18 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde hasat indeksinin %47 ¢iktig1
tespit edilmistir. Calismanin son ekim zamani olan 15 Haziran tarihinde ekim yapilan
parsellerdeki fasulyelerde hasat indeksi %48 ¢iktig1 saptanmustir. En diisiik hasat indeksinin
elde edildigi ekim tarihi 1 Haziran olarak tespit edilmistir. 1 Haziran tarihinde ekilen
fasulyelerde hasat indeksi %41 olarak elde edildigi tespit edilmistir. Hasat indeksi farkli
ekim zamanlarinda ¢ok farkli sonuglar verdigi saptanmigtir. Yiiksek sicakliklarin heniiz
yasanmadigi, yagislarin yogun oldugu erken ekimlerde hasat indeksinin yiiksek ¢iktigi,
Yiiksek sicaklilarin yasandigi 15 Haziran tarihinde ekimi yapilan parsellerdeki fasulyelerde
de hasat indeksinin yiiksek ¢iktig1 saptanmistir. Zimmerman (1983) fasulyede hasat
indeksinin genotipe, ekim sistemine ve ekolojiye bagli olarak degistigini belirtmistir.

Tablo 4.25. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarmin fasulyede hasat indeksine iliskin varyans
analiz sonuclar1

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0,02 0,01 4,01 0,06216d
Ekim Zamani (EZ) 4 0,06 0,01 4,73 0,0296*
Hata; 8 0,02 0,003
Ekim Siklig1 (ES) 4 0,06 0,01 4,48 0,0043**
EZ X ESint. 16 0,17 0,01 2,89 0,0033**
Hata, 40 0,14 0,004
Genel 74 0,49

VK (% ): 13,13; * P<0.05 diizeyinde onemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,® Onemli degil

Tablo 4.26. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede hasat indeksi iliskin ortalamalar
ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

. Ekim Siklig:

Flm Zamanm 8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort

20 Nisan 0,50 bcd 0,52 abcd 0,50 bcd 0,44 cdef 0,47 bcde 0,49 a
04 May1s 0,42 cdef 0,46 bcdef 0,42 cdef 0,43 cdef 0,50 bcd 0,44 b
18 Mayis 0,40 def 0,43 cdef 0,53 abc 0,51 bed 0,47 bcdef 0,47 ab
1 Haziran 0,35 ef 0,40 def 0,47 bedef 0,42 cdef 0,41 cdef 04lc
15 Haziran 0,43 cdef 0,34 f 0,57 ab 0,62 a 0,46 bcdef 0,48 a

Ort. 0,42b 0,43b 0,50 a 0,48 a 0,46 ab

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Yapilan ¢alismada ekim sikliginin fasulyede hasat indeksine etkisi dnemli derecede etkili

bulundugu tespit edilmistir. %42 hasat indeksinin elde edildigi 8 cm ekim siklig1 mesafesine
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yapilan ekimlerde en diisiik hasat indeksinin elde edildigi saptanmistir. 10 cm sira iizeri
mesafelere ekim yapilan parsellerde de hasat indeksi 8 cm sira {izeri ekim sikligina yakin
sonuclarin elde edildigi gozlemlenmis ve hasat indeksi %43 olarak tespit edilmistir. En
yluksek hasat indeksinin elde edildigi hasat indeksi 12 c¢m sira iizeri mesafelere ekim yapilan
parsellerden %50 olarak elde edildigi tespit edilmistir. Caligmada ekim zaman1 geciktikge
hasat indeksinin diistiigii gézlemlenmis ve 14 cm sira lizeri mesafelere yapilan ekimlerde
hasat indeksinin %48 olarak, 16 cm ekim siklig1 uygulanan parsellerde hasat indeksinin %46
olarak elde edildigi saptanmustir. Latifi ve Navabpoor (2000), iran’da ii¢ sira aralig1 (40, 50
ve 60 cm) ve li¢ bitki populasyonu kullanarak (20, 30 ve 40 bitki/m2 ) yaptiklar1 ¢alismada
50 cm sira aralifinin tane verimini, toplam verimi, ve hasat indeksini yliksek derecede

etkiledigini sdylemislerdir.

Hasat indeksi
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Sekil 4.11. Ekim zamam ve ekim siklig1 interaksiyonunun hasat indeksi tizerine etkisi

Calismada hasat indeksinin ekim zaman1 ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyonunda 6nemli
derecede etkilendigi saptanmstir. En yiiksek hasat indeksi 14 cm sira {izeri ekim mesafesinin
kullanildigi 15 Haziran tarihinde ekim yapilan parsellerden %62 olarak elde edildigi tespit
edilmistir. Yapilan deneme sonucunda 15 Haziran tarihinde 10 cm sira iizeri mesafelere
yapilan ekimlerde en diisiik hasat indeksinin elde edildigi saptanmistir. Bu parsellerden hasat

indeksi %34 olarak tespit edilmistir.

4.14. Anadal Sayis1

Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede anadal sayisi etkisine bakildiginda
Tablo 4.27 de goriildiigii lizere ekim zamaninin etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir. Ayn

tabloda ekim sikligimin anadal sayisi iizerine 6nemli derecede etkisinin bulundugu tespit
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edilmistir. Yapilan bu ¢alismada ekim siklig1 ve ekim zamani intereksiyonunun fasulyede

anadal sayis1 lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.27. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede anadal sayisina iligkin varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 0,99 0,49 13,16 0,0029**
Ekim Zamani (EZ) 4 70,87 17,71 467,89 0,0000**
Hata; 8 0,30 0,03
Ekim Sikhig (ES) 4 2,82 0,70 3,69 0,0119*
EZ X ESint. 16 6,73 0,42 2,19 0,0220*
Hata, 40 7,65 0,19
Genel 74 89,38

VK (% ):11,75; * P<0.05 diizeyinde énemli, P ** p<0.01 diizeyinde énemli, ® Onemli degil

Tablo 4.28. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede anadal sayisina iligkin ortalamalar
ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglar1

Ekim Siklig1
Ekim Zamani
8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 4,43 cdef 4,23 def 4,13 def 5,20 abc 553a 4,70 a
04 May1s 3,93 ef 4,73 abcde 4,73 bede 4,86 abcd 5,33 ab 4,72 a
18 Mayis 3,73 f 4,23 def 4,13 def 4,36 def 3,73 f 4,04b
1 Haziran 2,46 g 2,86 ¢ 2,709 2,339 2,70¢g 2,61lc
15 Haziran 25049 2,70g 24349 2,33g 2,669 252¢c
Ort. 34lc 3,75ab 3,62 bc 3,82ab 399a

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim zamaninin fasulyede ana dal sayisi lizerine etkisi onemli bulundugu tespit edilmistir.
Tablo 4.28 goriildiigii gibi ekim zaman1 degisimine gore anadal sayis1 degismis olup, ekim
zamani geciktik¢e anadal sayis1 ortalamalarinin diistiigii tespit edilmistir. En yiiksek ana dal
say1s1 4 Mayis ve 20 Nisan tarihinde ekimi yapilan parsellerden 4,72 adet ve 4,70 adet olarak
elde edildigi saptanmistir. 18 Mayista ekilen fasulyelerden 4,04 adet ana dal oldugu
saptanmistir. 1 Haziranda ekimi yapilan parsellerdeki ana dal sayis1 2,61 adet oldugu tespit
edilmistir. En az ana dal sayisina ise denemenin son ekim zamani olan 15 Haziran tarihinde

fasulyelerin ekildigi parsellerden 2,52 adet olarak tespit edilmistir.

Calismada 16 cm sira iizerine yapilan ekimlerde anadal dal sayisinin diger ekim sikliklarina

gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ana dal sayisina 16 cm sira {izerine
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yapilan ekimlerde fasulyelerde 3,99 adet anadal oldugu tespit edilmistir. Birim alanda
fasulye sayisinin az olmasi bitkinin su ve besin elementlerinden daha fazla yararlanmasini
sagladig1 saptanmistir. Bu sayede bitki rekabet ve stresten uzak bir sekilde dallanma yaparak
maksimum ana dal sayisina ulastig1 saptanmistir. Ekim sikliginin en az oldugu 8 cm sira
tizerine ekim yapilan parsellerde ana dal sayisinin 3,41 adet oldugu tespit edilmistir. En az
ana dal sayisinin elde edildigi gozlenen bu parsellerde birim alanda bitki sayisinin diger ekim
sikliklarinin  uygulandig1 parsellerden fazla olmasi fasulyeler arasinda bitki besin
elementlerinden, gilibre ve sudan yeterince yararlanamadigi saptanmistir. 10 cm sira tizeri
mesafelere yapilan ekimlerden elde edilen ana dal sayisinin 3,75 adet oldugu tespit
edilmistir. 12 cm sira iizeri ekim siklig1 kullanilan parsellerden elde edilen ana dal sayis1 10
cm sira tizeri ekim mesafesi kullanilan parsellere gore az olup bu parsellerden elde edilen
ana dal sayis1 3,62 adet oldugu tespit edilmistir. 16 cm ekim sikligindan elde edilen ana dal
sayisindan sonra en yiliksek ana dal sayisi 14 cm sira lizeri ekim sikliginin kullanildig:

parsellerde tespit edilmistir.

Ana dal Sayisi
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5

4
L3
©

2

1

0

8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm
Ekim Sikhigi

B 20 Nisan ®4 Mayis 18 Mayis M 1Haziran B 15 Haziran

Sekil 4.12. Ekim zamamni ve ekim sikligi interaksiyonunun ana dal sayis1 tizerine etkisi

Erken tarihlerde yapilan seyrek ekimlerde ana dal sayisi, ge¢ ekim tarihlerinde yapilan sik
ekimlere gore fazla oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ana dal sayis1 20 Nisan tarihinde 16
cm sira lizeri mesafelere ekim yapilan parsellerden elde edildigi saptanmistir. Bu
parsellerdeki fasulyelerden 5,53 adet anadal elde edilmistir. Peksen (2005) yapilan
caligmada ana dal sayilarinin 1,27-1,92 arasinda degistigi bulunurken Babagil ve dig (2011)
ana dal sayisin1 2,1- 3,1 olarak bildirmistirler.
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4.15. Biyolojik Verim

Farkli ekim sikliklart ve ekim zamanlarinin fasulyede biyolojik verime iliskin etkilerinin
arastirildigi bu ¢alismada ekim zamaninin ve ekim sikliginin fasulye biyolojik verime etkisi
istatistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir. Caligmada ekim zamani ve
ekim sikligi interaksiyonun fasulyede biyolojik verime etkisinin 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 4.29. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlariin fasulyede biyolojik verime iliskin varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 9069,93 4534,96 1,58 0,2637
Ekim Zamani (EZ) 4 1685823,15 421455,79 147,00 0,0000**
Hatay 8 22934,91 2866,86
Ekim Siklig1 (ES) 4 559954,71 139988,68 36,60 0,0000**
EZ X ESint. 16 83435,49 5214,71 1,36 0,2092
Hata, 40 152984,69 3824,61
Genel 74 2514202,91

VK (% ): 16,12; * P<0.05 diizeyinde énemli, P ** p<0.01 diizeyinde énemli,* Onemli degil

Tablo 4.30. Farkli ekim sikliklart ve ekim zamanlarmin fasulyede biyolojik verime iliskin
ortalamalar ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglari

Ekim Siklig1

Ekim
Zamani g 10 cm 12 cm 14 cm 16cm ort.

20 Nisan 546,33 578,46 491,83 450,16 391,66 491,69 b
04 May1s 624,83 766,00 584,16 482,50 386,50 568,80 a
18 Mayis 567,66 546,66 446,16 319,33 328,33 441,63 b
1 Haziran 314,00 302,1 215,00 202,33 137,33 234,26 c
15 Haziran 259,33 299,00 130,66 113,33 106,50 181,76 ¢
Ort. 462,43 a 498,56 a 373,56 b 313,53 be 270,06 ¢

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Caligmada biyolojik verim iizerine ekim zamanmin etkisine bakildiginda en yiiksek
biyolojik verimin 4 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde 568,80 kg/da olarak elde edilmistir.
Calismanin ilk ekim zamani olan 20 Nisan tarihinde ekim yapilan parsellerden 491,69 kg
alindig1 saptanmistir. Biyolojik verimin 4 Mayis ve 20 Nisan tarihlerinde yiiksek ¢ikmasinin
sebebi fasulye de bitki ¢ikislarin yiliksek diizeyde olmasi, vejetasyon siiresi boyunca iklim

kosullarinin fasulyenin yetismesi i¢in uygun olmasi, fasulyenin ulasabilecegi maksimum
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vejetatif aksama sahip olmasini olumlu yonde etkilemistir. Kuru fasulye yetistiriciliginde
birim alandan yiiksek verim alabilmek, gerek iiretici gerekse iilkemiz ekonomisi yoniinden
bliyiilk 6nem tagimaktadir. Kuru fasulye bitkisi, iklim istekleri bakimindan son derece
hassastir, bu nedenle ekim zamanina bagli olarak bitkinin yetisme donemindeki iklim sartlar
verimde onemli degisikliklere neden olmaktadir. Diinyada kuru fasulye verim ortalamasinin
diisiik ve degisken olma nedenlerinin basinda abiyotik stres faktorleri gelmektedir (Singh ve
dig., 2008). 1 Haziran ve 15 Haziran tarihlerinde yapilan ekimlerde fasulye de cikislar
sicakliktan olumsuz etkilenerek istenilen oranda cikislar saglanamamstir. ilerleyen
donemlerde yliksek sicakliklara maruz kalan fasulyelerde govde gelisimi yavaslamis,
yapraklarda yanikliklar meydana gelmistir. Bunun sonucunda biyolojik verim biiyiik oranda
diismiistiir. 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden 234,26 kg, 15 Haziran tarihinde yapilan
ekimlerden 181,76 kg/da biyolojik verim alindig1 tespit edilmistir.Kuru fasulyenin genetik
potansiyeli goz oniine alindiginda verimin ortalama olarak 500 kg/da’ya kadar ¢ikabilecegi
ifade edilmistir (Graham ve Ranalli, 1997). Tarimsal iiretimde su ve sicaklik faktorleri,
bitkinin biiylimesi, gelismesi ve verimi iizerine etkili olan en 6nemli faktorlerdir (Masaya ve
White, 1991, Onder ve Kahraman, 2010). Kuru fasulyenin biiyiimesi, gelismesi ve biyolojik
verimi iizerine etkili en onemli faktorlerden birinin; ekim zamani oldugu belirlenmistir
(Fagnano ve dig., 2009; Compant ve dig., 2010). Erken ekimlerde biyolojik verimin geg

ekimlere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada ekim sikliginin fasulyede biyolojik verime etkisi 6nemli bulundugu tespit
edilmistir. En yiiksek verimin 10 cm sira iizerine ekim yapilan parsellerden 498,56 kg/da
olarak elde edildigi saptanmistir. Ozcan ve Ozdemir(1996), Kahramanmaras sartlarinda 4
bodur fasulye cesidinde 40 cm sira aralii sabit tutularak 10, 15 ve 20 cm sira iizeri
mesafelerle yapmis olduklari ekim siklig1 uygulamasi sonunda en yiiksek verimi 40 cm x 10
cm ekim sikligindan elde etmislerdir.8 cm sira {izerine ekim yapilan parsellerden elde edilen
biyolojik verim 462,43 kg/da olarak elde edildigi tespit edilmistir. Calismada fasulyeler arasi
ekim mesafesinin arttikca biyolojik verimin azaldigi saptanmistir. Bunun baslica
sebeplerinden biri sira iizeri ekim mesafesi arttikga birim alandaki bitki sayisinin
azalmasindan etkilendigi tespit edilmistir. 12 cm sira iizerine ekim yapilan parsellerden
373,56 kg/da, 14 cm sira tizeri mesafelere yapilan ekimlerden ise 313,53 kg/da verim elde
edildigi saptanmistir. Arastirmada en diislik biyolojik verimin elde edildigi sira lizeri ekim
mesafesi 16 cm ekim sikligmin kullanildigi parseller oldugu tespit edilmistir. Sehirali

(1980), Ankara ilinde bodur fasulyede {i¢ farkl sira arasi (30, 45 ve 60 cm) ve {i¢ degisik
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stra iizeri (5, 10 ve 15 cm) ile yapmis oldugu caligmada en yiiksek verimini 156 kg/da’la 45
cm sira arast ve 5 cm sira iizerinden almistir. Yine bu c¢alismada en yiiksek bitki biyolojik
verimini 60 cm, en yliksek bakla sayisin1 45 ve 60 cm’den alinirken baklada tane sayisi, bin
tane agirhigr ve hasat indeksi yoniinden sira araliklari arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur. Calismada arastirmalar sonucunda biyolojik verimin seyrek ekimlerde daha
diisiik, sik ekimlerde ise daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Sira {izeri mesafenin diisiik
oldugu ekimlerde bitki boyunun daha yiiksek oldugu bununda biyolojik verime etki ettigi

saptanmistir.

4.16. Tane Verimi

Calismada bes farkli ekim zamaninin ve bes farkli ekim sikliginin fasulyenin tane verimi
tizerine etkisinin arastirilmistir. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlariin fasulyede tane
verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.31°de verilmistir. Calismada ekim
zamaninin tane verimi tizerine etkisi onemli bulunmustur. Ekim siklig1 tane verimi iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli diizeyde (p<0.01) etkili oldugu saptanmistir. Ayrica ¢alismada
ve ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda ortaya ¢ikan interaksiyonun da 6nemli diizeyde tane verimi
tizerine 6nemli (p<0.05) etkisi oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.31. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede tane verimine iliskin varyans
analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 932,58 466,29 1,05 0,3917
Ekim Zamani (EZ) 4 397161,92 99290,48 224,86 0,0000**
Hata; 8 3532,48 441,56
Ekim Sikl1g1 (ES) 4 93443,62 23360,90 31,45 0,0000**
EZ X ESint. 16 22984,27 1436,51 1,93 0,0460*
Hata, 40 29709,60 742,74
Genel 74 547764,50

VK (% ): 15,62; * P<0.05 diizeyinde onemli, P ** p<0.01 diizeyinde 6nemli,® Onemli degil.

Yapilan c¢alismada ekim zamanimin tane verimi iizerine etkisine bakildiginda ekim
zamanlarinin fasulyede tane verimi iizerinde onemli farkliliklar ortaya koydugu tespit
edilmistir. En yiiksek tane veriminin elde edildigi ekim zamani1 4 Mayista ekimi yapilan
parsellerde saptanmistir. Bu parsellerden elde edilen tane veriminin 253,7 kg oldugu tespit
edilmistir.20 Nisan tarihinde ekilen parsellerdeki fasulyelerden 242,2 kg tane verimi elde

edildigi saptanmistir. 20 Nisan tarihinde fasulyelerin bitki boylarinin yiiksek olmasi tane
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verimini olumlu etkiledigi saptanmistir. Yapilan ge¢ ekimlerde ¢ikislarda meydana gelen
sorunlar, yiiksek sicaklik stresinin neden oldugu ¢igeklenme ve bakla baglama siirecindeki
olumsuz gelismelerin tane verimini olumsuz etkiledigi saptanmistir. 18 Mayis tarihinde
yapilan ekimlerde tane verimi Haziran ay1 icerisinde yapilan ekimlere gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. 18 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerden 199,9 kg tane verimi
elde edildigi saptanmistir. En diisiik tane veriminin elde edildigi ekim zamani1 15 Haziran
tarithinde yapilan ekimlerden elde edildigi tespit edilmistir. Ekim zamani1 bakimindan en
diisiik tane veriminin 81,93 kg/da elde edildigi bu ekim zamaninda sicakliktan dolay1 bitki
kurumalarinin oldugu saptanmustir.

Tablo 4.32. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede tane verimine iliskin ortalamalar
ve ortalamalar aras1 Duncan testi sonuglart

Ekim Siklig1
Ekim Zamani
8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.

20 Nisan 276,7 be 304,8b 248,7 cde 197.7 fgh1  183,0 ght 2422 a
04 May1s 259,8 bed 358,3a 249,3 cde 208.3efgh 1929 fghi 253,7a
18 Mayis 227,2cdefg  237,5cdef  220,8defg  160.8 hyj 153,34 199,9b
1 Haziran 111,0 jk 120,7 jk 98,33 kim 85.33 kim 57,0 Im 94,47 ¢c
15 Haziran 1125 jk 102,8 kl 75,0 klm 70.67 klm 48,67 m 81,93 ¢
Ort. 197,4b 224,8a 178,4 b 1446 ¢ 1270c

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Akgin, (1974) tarafindan, Erzurum ekolojisinde toplam 16 adet kuru fasulye genotipi
tizerinde 1969 ve 1970 yillarinda 2 yil siireyle siirdiiriilen arastirma sonucunda cesitlerin
verimlerini artiran en uygun ekim zamani 15 Mayis tarihi, en uygun sira araligr 20 cm
olmustur. Fasulye, varyete verim denemelerinde en fazla tane verimi alinan gesitlerin
¢imlenme, ¢igeklenme ve vejetasyon siireleri erken olmus bu ¢esitler vejetasyonu 99-106
giinde, verim bakimindan alt siralarda olanlar ise113-122 giinde tamamlanmustir. Ustiin tane
verimli ¢esitlerin protein miktarlar1 diger cesitlerden daha az olmustur. Peksen, (2005)
tarafindan bazi fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinde, tane verimi ve verimle ilgili
ozellikler arasindaki iligkiler ve bu 6zelliklerin tane verimi lizerindeki dogrudan ve dolayli
etkilerini belirlemek amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda Samsun’da yapilan aragtirmada, tane
verimi ile bitki boyu arasinda olumlu ve 6nemli iliskilerin oldugu, tane verimi ile bakla
sayisi, bitkide tohum sayisi, bakla uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla yiiksekligi arasinda
olumlu ve ¢ok onemli iligkiler oldugu ifade edilmistir. Ekim zamani ilerledik¢e tane

verimlerinde de dogru orantili diisiislerin elde edildigi saptanmistir. Akgin, (1988),
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tohumlarin ¢imlenip toprak yiizeyine ¢ikis siiresinin, tarla sartlarindaki bitkisel tiretimde
verim ve kaliteyi etkileyen 6nemli bir unsur oldugunu ifade etmistir. Aragtirmaci, kuru
fasulyenin ¢imlenmesi iizerine sicakligin etkilerini belirlemek igin yaptigi arastirmada;
toprak sicakliginin 18-20 °C oldugu zaman kuru fasulye tohumlarinda optimum ¢imlenme
elde edildigini, yiiksek ve diisiik nemin verim diisiikliigiine, ¢igek dokiimiine ve hastaliklarin
yayilmasina neden oldugunu, iyi bir tane verimi i¢in nispi nemin % 50 dolayinda olmasi
gerektigini bildirmistir.

Calismada ekim sikliginin tane verimine etkisine bakildiginda fasulyeler arasinda uygulanan
sira tizeri ekim mesafesi arttikca tane verimin azaldig tespit edilmis olup, en yiiksek tane
veriminin 10 cm sira lizeri mesafelere ekim yapilan parsellerden 224,8 kg/da olarak elde
edildigi tespit edilmistir. En diisiik tane veriminin elde edildigi ekim siklig1 16 cm ekim
siklig1 mesafesinin uygulandig parsellerden 127 kg/da oldugu saptanmistir. 14 cm sira iizeri
ekim mesafesinin kullanildig1 parsellerden 144,6 kg/da, 12 cm sira iizeri ekim sikliginin
kullanildig1 parsellerden 178,4 kg/da elde edildigi tespit edilmistir. Chatterjee ve Som ,
(1991), Bat1 Bengalda 1984-1987 yillarinda ii¢ farkli ekim sikhiginda (40x10, 40x15, ve
40x20 cm) yapmis olduklari ¢aligmadan en yiiksek tane veriminin (2.88 t/ha) 40x10 cm ekim
sikliginin uygulandigi parsellerden elde edildigini bildirmistirler. Deshpande ve dig. (1995),
Hindistan’da ti¢ farkl: sira iizeri mesafesini (10, 15 ve 20 cm) kullanarak fasulyede yapmis
olduklar1 ¢alismada en yiiksek birim alan tane verimini (272 kg/da) 10 cm sira iizeri
mesafeden elde ettiklerini bildirmektedirler. 8 cm sira {izeri ekim sikliginin uygulandigi
parsellerden 1974 kg/da tane verimi elde edildigi tespit edilmistir. Birim alandaki bitki
sayisinin fazla olmasi sik ekimlerdeki tane veriminin seyrek ekimlere gore yliksek olmasina
neden oldugu tespit edilmistir. Diger bir ¢aligmada ise Singh ve dig. (1996), 25 cm ve 30 cm
sira araligiyla 10 cm ve 15 cm sira tizerini kullanarak fasulyede yapmis olduklari ekim siklig1

caligmasinda en yiiksek tane verimini 30 cm x 10 cm’ lik sikliktan elde ettikleri saptanmustir.
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Tane Verimi
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Sekil 4.13. Ekim zaman1 ve ekim siklig1 interaksiyonunun tane verimine {izerine etkisi

Calismada ve ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda ortaya ¢ikan intreaksiyonun da énemli
diizeyde tane verimi tizerine 6nemli (p<0.05) etkisi oldugu tespit edilmistir. En yiiksek tane
verimine 4 Mayis tarihinde 10 cm sira tlizeri ekim sikligina ekim yapilan parsellerden 358,3
kg/da olarak tespit edilmistir. Calismada en diisiik tane verimi 15 Haziran tarihinde 16 cm
sira lizerine ekim yapilan parsellerden elde edildigi saptanmistir. Bu parsellerden elde edilen
tane veriminin 48,67 kg/da oldugu tespit edilmistir. Cift¢i ve Allahverdi, (2001), tarafindan
Van — Gevas kosullarinda seker fasulye cesidinin ekim zamaninin belirlenmesi igin
yaptiklar1 ¢alismada ekim zamanlarinin birim alan tane verimi ve bazi verim G6gelerine
onemli Olciide etki ettigini saptamis ve en iyi ekim zamaninin Mayis ayinin baslar1 oldugu
sonucuna varmisglardir. Yapilan ¢alismada ge¢ ve seyrek ekimlerde tane veriminin diistigii

saptanmistir.

4.17. Yiiz Tane Agirhg:

Yapilan calismada farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamaninin yiiz tane agirli1 iizerine etkisine
bakildiginda ekim zamani1 ve ekim sikliginin etkisinin 6nemli diizeyde etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda ortaya ¢ikan interaksiyonun Onemli

derecede etkili oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada en yiiksek yiiz tane agirliginin elde edildigi ekim zamani 18 Mayis tarihinde
ekilen parsellerden elde edildigi saptanmistir. Bu parsellerden elde edilen fasulyelerin yiiz
tane agirlig1 33,17 gram olarak tespit edilmistir. 4 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerden
31,81 gram, 20 Nisan tarihinde yapilan ekimlerden 29,81 gram yiiz tane agirlig1 tespit

edilmistir. 1 Haziran ve 15 Haziran tarihinde ekim yapilan parsellerden ¢aligmanin en diisiik
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yiiz tane agirhig elde edildigi saptanmistir. 15 Haziran tarihinde ekilen parsellerden 25,43

gram, 1 Haziran tarihinde ekim yapilan parsellerden 24,69 gram yiiz tane agirlig tespit

edilmistir.

Tablo 4.33. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede yiiz tane agirligina iliskin varyans

analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler F degeri Onemlilik
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 50,15 25,07 1,81 0,2238
Ekim Zamani (EZ) 4 859,05 214,76 15,54 0,0008**
Hata, 8 110,51 13,81
Ekim Sikh (ES) 4 71,45 17,86 3,34 0,0187*
EZ X ESint. 16 284,39 17,77 3,33 0,0010**
Hata, 40 213,43 5,33
Genel 74 1589,00

VK (% ): 7,97; * P<0.05 diizeyinde 6nemli, P ** p<0.01 diizeyinde énemli,®! Onemli degil

Tablo 4.34. Farkli ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarimin fasulyede yiiz tane agirligina iliskin
ortalamalar ve ortalamalar arasi Duncan testi sonuglari

Ekim Siklig1

Ekim Zamani

8cm 10 cm 12 cm 14 cm 16cm Ort.
20 Nisan 29,37 cde 30,73 bed 30,40bcd 29,43 cde 29,13 cde 29,81b
04 May1s 30,10 bed 39,03 a 28,87 cde 30,83 bed 30,20 bed 31,81ab
18 Mayis 32,20 bed 34,00 b 33,17 he 34,07b 32,43 bed 33,17a
1 Haziran 25,10 efg 25,43 efg 25,10 efg 24,23 fg 23,609 24,69 c
15 Haziran 2157¢g 23,60 g 24,23 fg 28,27 def 29,46 cde 25,43 ¢
Ort. 27,67b 30,56 a 28,35 b 29,37 ab 28,97 ab

*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Ekim sikliginin fasulyede etkisinin 6nemli oldugu ¢aligmada en yiiksek yiiz tane agirlinin

elde edildigi sira iizeri ekim mesafesi 10 cm ekim sikliginin kullanildig: parsellerden 30,56

gram olarak tespit edilmistir. Diger sira tizeri ekim siklig1 mesafelere gore sik olan 8 cm sira

tizeri ekim mesafesinin uygulandigi parsellerden ¢alismada en diisiik yiiz tane agirlig1 27,67

gram olarak saptanmustir. 12 cm sira lizeri ekim mesafesinin kullanildig: parsellerden 28,35

gram yliz tane agirhigi elde edildigi saptanmustir.
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Sekil 4.14. Ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonunda yiiz tane agirligi tizerine etkisi

Caligmanin en seyrek sira iizeri ekim mesafesinin kullanildigi 16 cm sira tizeri mesafelere
ekim yapilan fasulyelerin yiiz tane agirlig1 28,97 gram olarak gozlemlenirken, 14 cm sira

tizerine ekilen fasulyelerin yiiz tane agirlig1 29,37 gram olarak tespit edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Caligmada ekim zamani ve ekim siklig1 arasindaki intreaksiyonun da énemli diizeyde ¢ikis
stiresi tizerine etkili oldugu tespit edilmistir. En kisa ¢ikis siire 7.33 giin ile 8 cm ekim
sikliginin 18 Mayis ekim zamaninda elde edilmistir. En uzun ¢ikis siiresi ise 17.0 giin ile 4
Mayis ekim zamaninda 16 cm sira iizerine yapilan parsellerde elde edilmistir. Erken ve geg

ekimlerde yapilan seyrek ekimlerde ¢ikis siiresinin uzadigi bu ¢alismada belirlenmistir.

Calisma sonunda ekim zamani ve ekim siklig1 arasindaki intreaksiyonun % 50 ¢i¢eklenme
stiresi lizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmis olup 20 Nisan tarihinde 8 cm, 10 cm ve
12 cm sira tizerine yapilan ekimler % 50 cigceklenme siiresinin 43,0 giin ile en uzun siirdiigi
saptanmistir. Yapilan erken ekimlerde % 50 c¢igeklenme siiresinin uzun siirme nedeni
fasulyelerde ¢igeklenmenin hava sicakliklarimin ¢ok yiiksek derecede yasanmadigi
donemlere denk gelmesinden kaynaklamaktadir. % 50 ¢iceklenme siiresi 18 Mayis tarihinde
16 cm sira iizerine yapilan ekimlerde 29,33 giin ile en kisa siirdiigii tespit edilmistir. Buna
yakin olarak 18 Mayis ve 15 Haziran tarihlerinde 10 cm, 12 cm, 14 cm ve 16 cm sira iizerine

yapilan ekimlerde 30,0 giin ile % 50 ¢igeklenme siiresinin kisa siirdiigii gorilmiistiir

Ekim zaman ve ekim siklig1 interekstyonunun fasulyede % 50 bakla baglama siiresi iizerine
etkisinin dnemli derecede etkisinin oldugu saptanmistir. Calismada 20 Nisan tarihinde 8 cm,
10 cm ve 12 cm sira {izerine yapilan ekimlerde 57,0 giin yine 20 Nisan tarihinde 16 sira
tizerine yapilan Ekimlerde 54,0 ile en uzun % 50 bakla baglama siiresi elde edildigi tespit
edilmistir. Ekim zaman1 geciktikge % 50 bakla baglama siiresi de kisalmistir. Fakat en kisa
% 50 bakla baglama siiresine 1 Haziran tarihinde 14 cm ve 16 cm sira iizerine yapilan
ekimlerde 43,0 giin olarak tespit edilmistir. Yapilan ekimlerde sira arasi ekim mesafesi
arttikga ve ekim zamani geciktikge % 50 bakla baglama siiresi kisalmistir. Bunun yaninda
% 50 bakla baglama siiresinin erken ekimlerde sira {izeri mesafe arttikga azalmasina ragmen,
ge¢ ekimlerde sira iizeri mesafenin degismesi % 50 bakla baglama siiresini degistirmedigi

bulunmustur.

Calismada ekim zamani ve ekim siklig1 interaksiyonun fasulyede vejetasyon siiresi i¢in
etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir. Sekil 4.4. de goriiliigii lizere en uzun vejetasyon
stiresinin 20 Nisan tarihinde 8 cm sira iizeri mesafeye yapilan ekimlerde 103,0 giin siirdiigii
tespit edilmistir. 20 Nisan tarthinde 10 cm, 12 cm ve 14 cm sira {izerine yapilan ekimlerde
vejetasyon stliresinin 100 giin olarak tespit edilmistir. Ekim zamaninin ilerlemesiyle birlikte

sira iizeri mesafenin artmasi vejetasyon siiresini kisalttigi gozlemlenirken En ge¢ ekim
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zamani olan 15 Haziran tarihinde 12 cm, 14 cm ve 16 cm sira iizeri mesafelere yapilan
ekimlerde vejetasyon siiresinin 73 giin ile en kisa oldugu tespit edilmistir. Calismada ekim
zamani ve sira iizeri mesafenin etkisine bagli olarak vejetasyon siiresinin 73-100 giin

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Calismada ekim zaman1 ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyonunun énemli diizeyde m? ‘de
bitki sayisi iizerine etkili oldugu tespit edilmistir. M? de ki en fazla bitki sayisina 18 May1s
tarthinde 8 cm sira {lizeri mesafeye yapilan ekimlerden 27,33 adet ile elde edildigi
saptanmistir. En sik olan 8 cm sira iizerine ekilmek i¢in kullanilan tohum miktarinin fazla
olmasinin yaninda ekilen tohumlarin ¢imlenmesi ve gelismesi i¢in uygun sartlarin 18 May1s
tarihinde yasanmasi fasulyenin gelisimi igin elverisli olmus ve m? elde edilen bitki sayis1

diger ekimlere gore fazla oldugu tespit edilmistir.

Bitkide bakla sayisi en yiiksek 04 Mayis tarihinde 10 cm sira iizeri mesafelere yapilan
ekimlerde bitkide 32,40 adet bakla elde edildigi tespit edilmistir. En diisiik bitkide bakla
sayist 15 Haziran tarihinde 16 cm sira {izerine yapilan ekimlerde bitkide 8,83 adet bakla
edildigi tespit edilmistir. Calismada fasulyelerden ortalama 8-32 adet bakla elde edildigi

saptanmistir.

Ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda interaksiyonunun bakla uzunlugu iizerine etkisinin
onemli derecede etkili bulundugu bu ¢aligmada en uzun bakla uzunlugu 4 Mayis tarihinde
10 cm sira lizeri mesafelere yapilan ekimlerde 10,07 cm olarak tespit edilmistir. Bakla
uzunlugu fasulyelerde vejetatif aksamin saglikli gelismesi ve bitkinin stres kosullarindan
etkilenmeden biiyiimesi ile dogrudan iliskilidir. Erken ekim tarihlerinde sira {izeri mesafe
artttkca bakla uzunlugu artarken, ge¢ ekimlerde sira lizeri mesafenin degismesi bakla
uzunlugunu degistirmemistir.

Ekim zamani ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyonun da 6nemli diizeyde bitkide tane say1s1
tizerine etkili oldugu tespit edilmistir. En fazla tane sayisi118,33 adet ile 10 cm ekim
sikliginin 4 Mayis ekim zamaninda elde edildigi Tablo 4.9. da goriilmektedir. En az bitkide
bakla sayisina 21,53 adet ile 15 Haziran ekim zamaninda 16 cm sira lizerine yapilan
parsellerde elde edilmistir. Sik ve ge¢ ekimlerde yapilan ekimlerde bitkide tane sayisi
azalmistir. 15 Haziran da ekilen fasulyelerin ¢ikis ve c¢iceklenme donemleri yiiksek
sicakliklara maruz kalmistir.16 cm ekim sikligindaki fasulyeler 8 cm sira lizerine yapilan
ekimlere gore daha ¢ok giines 1sinlarina maruz kalmis, birim alanda yeterli golge tavim

olusturamadig i¢in ¢icek ve yaprak yanmalari bitkide tane sayisini olumsuz etkilemistir.
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Erken ekim tarihlerinde sira tizeri mesafe arttikca bitkide tane sayisi artarken, ge¢ ekimlerde
sira lizeri mesafenin degismesi bitkide tane sayisini degistirmemistir.

Ekim zaman1 ve ekim siklig1 arasinda interaksiyonunun bitki tane verimi tizerine etkisinin
onemli derecede etkili bulundugu bu ¢alismada en yiiksek bitki tane veriminin elde edildigi
20 Nisan tarihinde 14 cm sira tizeri mesafelere ekimi yapilan parsellerden 46,33 g fasulye
elde edildigi tespit edilmistir. Ayni ¢calismada 20 Nisan tarihinde 16 cm sira lizeri mesafelere
ekimi yapilan parsellerden 46,0 gr fasulye alinirken, 20 Nisan tarihinden 12 c¢m sira iizeri
mesafelere ekim yapilan parsellerden 43,33 g verim elde edildigi tespit edilmistir. En diisiik
bitkide tane verimi 1 Haziran tarihinde 8 cm sira {izeri mesafelere yapilan ekimlerde 10,33
g ile elde edildigi belirlenmistir. Erken ekim tarihlerinde sira iizeri mesafe arttik¢a bitkide
tane verimi belirgin sekilde artarken, ge¢ ekimlerde sira iizeri mesafenin degismesi bitkide
tane verimini belirgin olarak degistirmemistir.

Caligmada fasulyeler en yiiksek bitki boyuna 18 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde
ulagmistir. Bitki boyu ortalamasi 58.44 cm olarak belirlenmistir. Fasulye gelisme doneminde
yiiksek ve diisiik sicakliklardan oldukea fazla etkilendigi belirlenmistir. 18 Maysis tarihinde
ekilen fasulyeler 10-12 giin siire icerisinde diizenli bir ¢ikis yapmistir. Cikis zamani
fasulyenin gelismesi i¢in ideal hava sicakliklarin yasandigi bir doneme denk gelmis olup
bitki en saglikli kosularda gelisim yaparak en yiliksek bitki boyuna ulasmistir. Ekim
zamanina bagli olarak en diisiik bitki boyu 15 Haziran tarihinde ekimi yapilan fasulyelerde
belirlenmistir. Bu tarihlerde ekim yapilan parsellerde bitki boyu 32,97 cm olarak ol¢iildiigi
tespit edilmistir. 15 Haziran tarthinde ekim yapilan fasulyeler ¢ikis zamaninin ve bunu takip
eden vejetasyon siiresinin yiiksek hava sicakliklarina maruz kalarak bitkilerin sicaklik
stresine girmesi bitki boyunun kisa kalmasina neden olmustur. Calismada ekim sikliginin
bitki boyu tizerine etkisi olduk¢a Onemli oldugu tespit edilmistir. Yapilan olgiimler
sonucunda en yiiksek bitki boyuna 8 cm ekim sikliginda yapilan parsellerde 55,84 cm olarak
elde edildigi saptanmistir. Bu durum fasulyelerin giines 1s18indan yararlanmak i¢in birbiri
ile girmis olduklarn yiiksek rekabetten kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ekim siklig1
bakimindan 8 cm sira iizeri ekim mesafesine yakin olarak 10 cm sira tizeri mesafelere ekim
yapilan parsellerden 51,22 cm bitki boyu Ol¢iildiigli tespit edilmistir. Sira {lizeri ekim
mesafesi arttikga bitki boyunda kisalmalar oldugu gozlemlenmis, 12 cm ve 14 cm sira
lizerine ekim yapilan fasulyelerde bitki boyu 47,40 cm ve 45,56 cm olarak kaydedildigi
saptanmustir. 16 cm sira lizeri mesafelere ekim yapilan en kisa bitki boyunun 41,40 cm olarak

kayitlara alindig1 parsellerde fasulyelerde bitki boyunun kisa kalmasmin sebebi bitkiler
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arasindaki mesafenin 8 cm ekim sikligina gore daha uzak olmasi bunun sonucunda da giines

1s1gindan bitkilerin daha az rekabet icerisinde geligsmeleri oldugu belirlenmistir.

Farkl1 ekim sikliklar1 ve ekim zamanlarinin fasulyede ilk bakla yiiksekligine etkisinin 6nemli
bulundugu bu ¢alismada en yiiksek ilk bakla yiiksekligi 18 Mayis tarihinde 8 cm sira tizeri
mesafelere ekim yapilan parsellerden elde edilmistir. Bu parsellerde ekimi yapilan
fasulyelerde ilk bakla yiiksekliginin 9,56 cm olarak tespit edilmistir. En kisa ilk bakla
yiiksekligi 15 Haziran tarihinde 16 cm sira tizeri mesafelere ekim yapilan fasulyelerden elde
edildigi saptanmistir. Bu parsellerde yetisen fasulyelerde ilk bakla ytiksekligi ortama 4,66
cm olarak tespit edilmistir. Fasulyede ilk bakla yiiksekligi yapilan deneme sonucuna gore
ilk bakla yiiksekligi ile dogru orantili oldugu tespit edilmistir. Yapilan sik ve seyrek

ekimlerle, gec ve erken ekimlerde ilk bakla yiiksekliginin diistiigii tespit edilmistir.

Calismada hasat indeksinin ekim zaman1 ve ekim siklig1 arasindaki interaksiyonunda 6nemli
derecede etkilendigi saptanmistir. En yiiksek hasat indeksi 14 cm sira tizeri ekim mesafesinin
kullanildig1 15 Haziran tarihinde ekim yapilan parsellerden %62 olarak elde edildigi tespit
edilmistir. Yapilan deneme sonucunda 15 Haziran tarihinde 10 cm sira iizeri mesafelere
yapilan ekimlerde en diisiik hasat indeksinin elde edildigi saptanmistir. Bu parsellerden hasat
indeksi %34 olarak tespit edilmistir.

Erken tarihlerde yapilan seyrek ekimlerde ana dal sayisi, ge¢ ekim tarihlerinde yapilan stk
ekimlere gore fazla oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ana dal sayis1 20 Nisan tarihinde 16
cm sira lizeri mesafelere ekim yapilan parsellerden elde edildigi saptanmistir. Bu

parsellerdeki fasulyelerden 5,53 adet anadal elde edilmistir.

Calismada biyolojik verim iizerine ekim zamaninin etkisine bakildiginda en yliksek
biyolojik verimin 4 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde 568,80 kg/da olarak elde edilmistir.
Caligmanin ilk ekim zamani olan 20 Nisan tarihinde ekim yapilan parsellerden 491,69 kg
alindigr saptanmigtir. 1 Haziran tarihinde yapilan ekimlerden 234,26 kg, 15 Haziran
tarthinde yapilan ekimlerden 181,76 kg biyolojik verim alindig: tespit edilmistir. Kuru
fasulyenin genetik potansiyeli g6z 6niine alindiginda verimin ortalama olarak 500 kg/da’ ya

kadar ¢ikabilecegi ifade edilmistir (Graham ve Ranalli, 1997).

Bu ¢alismada ekim sikliginin fasulyede biyolojik verime etkisi 6nemli bulundugu tespit
edilmistir. En yiiksek verimin 10 cm sira iizerine ekim yapilan parsellerden 498,56 kg olarak
elde edildigi saptanmistir. 12 cm sira {izerine ekim yapilan parsellerden 373,56 kg, 14 cm

sira lizeri mesafelere yapilan ekimlerden ise 313,53 kg verim elde edildigi saptanmustir.
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Arastirmada en diisiik biyolojik verimin elde edildigi sira lizeri ekim mesafesi 16 cm ekim
sikliginin kullanildig1 parseller oldugu tespit edilmistir. Calismada aragtirmalar sonucunda
biyolojik verimin seyrek ekimlerde daha diisiik, sik ekimlerde ise daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Sira iizeri mesafenin diisiik oldugu ekimlerde bitki boyunun daha yiiksek oldugu

bununda biyolojik verime etki ettigi saptanmistir.

Caligmada ve ekim zamani ve ekim siklig1 arasinda ortaya ¢ikan interaksiyonun da énemli
diizeyde tane verimi tizerine 6nemli (p<0.05) etkisi oldugu tespit edilmistir. En yiiksek tane
verimine 4 Mayis tarihinde 10 cm sira lizeri ekim sikligina ekim yapilan parsellerden 358,3
kg/da olarak tespit edilmistir. Calismada en diisiik tane verimi 15 Haziran tarihinde 16 cm
sira iizerine ekim yapilan parsellerden elde edildigi saptanmistir. Bu parsellerden elde edilen
tane veriminin 48,67 kg/da oldugu tespit edilmistir. Yapilan calismada ge¢ ve seyrek

ekimlerde tane veriminin diistiigii saptanmustir.

Bu calismada en yiiksek yiiz tane agirliginin elde edildigi ekim zamani 18 Mayis tarihinde
ekilen parsellerden elde edildigi saptanmigtir. Bu parsellerden elde edilen fasulyelerin yiiz
tane agirligi 33,17 gram olarak tespit edilmistir. 4 Mayis tarihinde ekim yapilan parsellerden
31,81 gram, 20 Nisan tarihinde yapilan ekimler den 29,81 gram yiiz tane agirlig1 tespit
edilmistir. 1 Haziran ve 15 Haziran tarihinde ekim yapilan parsellerden ¢aligmanin en diisiik
yiiz tane agirhigr elde edildigi saptanmustir. 15 Haziran tarihinde ekilen parsellerden 25,43
gram, 1 Haziran tarihinde ekim yapilan parsellerden 24,69 gram yiiz tane agirlig tespit
edilmistir. Ekim sikliginin fasulyede etkisinin dnemli oldugu ¢alismada en yiiksek yiiz tane
agirhginin elde edildigi sira iizeri ekim mesafesi 10 cm ekim sikligmin kullanildigi
parsellerden 30,56 gram olarak tespit edilmistir. Diger sira iizeri ekim siklig1 mesafelere gore
sik olan 8 cm sira {izeri ekim mesafesinin uygulandigi parsellerden ¢alismada en diisiik yiiz
tane agirlig1 27,67 gram olarak saptanmigtir. 12 cm sira tizeri ekim mesafesinin kullanildig:
parsellerden 28,35 gram yiiz tane agirlig1 elde edildigi saptanmistir. Calismanin en seyrek
sira tizeri ekim mesafesinin kullanildigi 16 c¢m sira tizeri mesafelere ekim yapilan
fasulyelerin yiiz tane agirligi 28,97 gram olarak gézlemlenirken, 14 cm sira {izerine ekilen

fasulyelerin yiiz tane agirlig1 29,37 gram olarak tespit edilmistir

Caligma sonuglarinin tek yillik olmasina ragmen bdlgeye en uygun ekim zamanint 1-10
mayis oldugu, bu tarihte kuru fasulyede ekim yapildiginda sira arasinin 40 cm ve sira
tizerinin ise 10 cm olmasi bolgede tane veriminin yiiksek olacagi kanaatindeyiz, Ayrica daha
anlamli sonuglarin elde edilmesi i¢in ¢alismanin iki veya daha fazla yillarda denemesini de

onermekteyiz.
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