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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI SIRA UZERi MESAFELERININ KIRSEHIR EKOLOJIK
KOSULLARINDA BAZI SILAJLIK MISIR CESITLERININ VERIM
VE VERIM OGELERI UZERINE ETKIiSi

Biilent UNSAL

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Hakan KIR

Kirsehir ekolojik kosullarinda 2019 yili ana iirlin silajlik misir yetistirme sezonunda
yiriitiilen arastirmada; farkl sira iizeri mesafelerde (16, 18, 20, 22, 24 cm) orta erkenci 3
musir ¢esidinin (9628HP F1, Kerbanis, PL 524) bazi verim ve verim 6zellikleri belirlenmesi
amaclanmigtir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore iig
tekrarlamali olarak kurulan arastirmada ti¢ farkli misir ¢esidi ana parsellere, sira tizeri mesafe
uygulamalari ise alt parsellere yerlestirilmistir. Arastirmada bitki boyu, sap kalinligi, tek
bitki agirligi, kocan/bitki orani, kocan yiiksekligi, kocan sayisi, yaprak sayisi, yaprak/sap
orani, parsel bitki sayisi, hasil verimi, kogan verimi, kuru madde orani, kuru madde verimi,
tiim bitki ham protein oran1 incelenmistir. Tek yillik arastirma sonuglarina gore; bitki boyu
ortalamalar1 ¢esitler arasinda 178.5-237.3 cm, sira lizeri mesafelerde 201.4-207.1 cm, sap
kalinlig1 ortalamalari ¢esitler arasinda 19.8-23.9 mm, sira iizeri mesafelerde 20.6-24.2 mm,
tek bitki agirliklar1 ortalamalari gesitler arasinda 1351.3-1865.3 g, sira {izeri mesafelerde
1380.0-1804.4 g, kogan/bitki orani ortalamalari gesitler arasinda %38.0-42.5, sira lizeri
mesafelerde %35.8-42.3, kogan yiiksekligi ortalamalar1 gesitler arasinda 52.8-77.7 cm, sira
tizeri mesafelerde 59.9-66.1 cm, kogan sayisi ortalamalari ¢esitler arasinda 1.1-1.7 adet/bitki,
sira lizeri mesafelerde 1.3-1.5 adet/bitki, yaprak sayisi ortalamalar ¢esitler arasinda 9.6-11.3
adet/bitki, sira iizeri mesafelerde 9.8-10.7 adet/bitki, yaprak/sap orani ortalamalar1 gesitler
arasinda %39.7-41.9, sira iizeri mesafelerde %39.2-44.0, parselde bitki sayisi ortalamalari
cesitler arasinda 70.1-70.6 adet/bitki, sira tizeri mesafelerde 55.6-86.7 adet/bitki, hasil verimi
ortalamalar1 gesitler arasinda 4991.0-5940.9 kg/da, sira tizeri mesafelerde 4732.8-6093.4
kg/da, kogcan verimi gesitler arasinda 1876.6-2362.8 kg/da, sira iizeri mesafelerde 1844.4-
2408.6 kg/da, kuru madde oranlar1 ortalamalar1 ¢esitler arasinda %32.6-32.8 sira iizeri
mesafelerde %32.1-33.5, kuru madde verimleri ortalamalari gesitler arasinda 1635.8-1943.0
kg/da, sira lizeri mesafelerde 1526.6-2033.9 kg/da, tiim bitki ham protein oranlar
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ortalamalar1 ¢esitler arasinda 7.7-8.0 sira ilizeri mesafelerde % 7.5-8.3’diir. Arastirma
sonucunda 6ne ¢ikan ¢esit PL 524 olurken, en uygun sira iizeri mesafe 22 cm ve 24 cm olarak
tespit edilmistir. Aragtirmada cesitler farkl: sira lizeri mesafe farkli tepkiler vermesi sonucu
hasil verimi ve kuru madde veriminde cesit x sira iizeri interaksiyonu c¢ok Onemli
bulunmustur. Kirsehir ekolojik kosullarinda ana iiriin olarak silajlik misir yetistiriciligi igin
verim ve verim 6geleri birlikte diisliniildiigiinde PL 524 misir ¢esidi ile 22 cm veya 24 cm
sira lizeri mesafenin yetistirilmesi onerilmektedir.

Aralik 2020, 66 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Silajhk Misir, gesit, sira {izeri mesafe, Kirsehir
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ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT INTRO ROW SPACE ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SOME SILAGE MAIZE CULTIVARS UNDER KIRSEHIR
ECOLOGICAL CONDITIONS

Biilent UNSAL

Kirsehir Ahi Evran University
Institute of Science
Department of Field Crops

Supervisor: Asst. Assoc. Dr. Hakan KIR

This study was conducted to determine the effects of different intra-row spacings (16, 18,
20, 22, 24 cm) on some Yyield and yield characteristics of some promising maize hybrid
cultivars (9628HP F1, Kerbanis and PL 524) under Kirsehir ecological conditions in 2019.
The experimental design was completely randomized design in split plots with three
replications. Main plots were cultivar maize and sub-plots were intra-row spacings. Plant
height, stem diameter, single plant weight, leaf/stem ratio, cob height, number of cob,
number of leaf, leaf/stem ratio, number of parcel plants, green forage yield, cob yield, dry
matter yield and crude protein ratio were determined. According to the results of a single
year of study, the means of plant height, were as 178.5-237.3 cm in cultivars, 201.4-207.1
cm in intra-row spacing, the means of stem diameter were as 19.8-23.9 mm in cultivars,
20.6-24.2 mm in intra-row spacing; the means of single plant weight were as 1351.3-1865.3
g in cultivars, 1380.0-1804.4 g in intra-row spacing; the means of leaf/stem ratio were as
38.0-42.5 % in cultivars, 35.8-42.3 % in intra-row spacing; the means of corncob height
were as 52.8-77.7 cm in cultivars, 59.9-66.1 cm in intra-row spacing; the means of the
number of corncob per plant were as 1.1-1.7 in cultivars, 1.3-1.5 in intra-row spacing; the
means of the number of leaf per plant were as 9.6-11.3 in cultivars, 9.8-10.7 in intra-row
spacing; the means of leaf/stem ratio were as 39.7-41.9 % in cultivars, 39.2-44.0 % in intra-

row spacing; the means of the number of plot plants were as 70.1-70.6 in cultivars, 55.6-
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86.7 in intra-row spacing; the means of green forage yield were as 4991.0-5940.9 kg/da in
cultivars, 4732.8-6093.4 kg/da in intra-row spacing; the means of corncob yield were as
1876.6-2362.8 kg/da in cultivars, 1844.4-2408.6 kg/da in intra-row spacing; the means of
dry matter ratio of herbage hay were as 32.6-32.8% in cultivars, 32.1-33.5 % in intra-row
spacing; the means of dry matter yield were as 1635.8-1943.0 kg/da in cultivars, 1526.6-
2033.9 kg/da in intra-row spacing, and crude protein ratio were as 7.7-8.0 % in cultivars,
7.5-8.3 % in intra-row spacing. While the prominent variety was PL 524, the most suitable
intra-row spacings were determined as 22 cm and 24 cm. In the research, as a result of
different reactions on different intra-row spacing of cultivars, it was found that the
interaction of cultivars x intra-row spacing was very important in green yield and dry matter
yield. In Kirsehir ecological conditions, main product cultivar silage maize, when the yield
and quality together were estimated, cultivar PL 524 maize with 22 cm or 24 cm from the

intra-row spacing cultivating can be recommended.
December, 66 pages

Key Words: Maize, cultivar, intra row spaces, Kirsehir province
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1.GIRIS

Misirin (Zea Mays L.) anavatan1 Amerika olup, diinyaya buradan yayilmistir. Amerika’nin
kesfinden sonra ilk olarak Ispanya’ya getirilen Misir, giiniimiizde Antarktika kitas1 haricinde
hemen hemen her kitada yetisebilmektedir. Misirin (Zea Mays L.), iistiin adaptasyon
yetenegi, yiksek verim potansiyeli yaninda ¢ok yonlii kullanim alanina sahip olmasi
nedeniyle yaygin olarak tarimi yapilmaktadir [1]. Insan ve hayvan beslenmesinde
kullanildig1 gibi tarima dayali endiistriyel tiretiminin en 6nemli ham maddelerinden biridir.
Diinya genelinde iiretilen misirin %27°lik kismi insan beslenmesinde kullanilirken %73’ liik
kismi hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Gelismis tilkelerde ise %10’u insan
beslenmesi ve endistriyel iiretimde, %90°n1 hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de ise dretilen misirin %70’i hayvanlarinin yem ihtiyacini kargilamak igin silajlik
ve dane yem olarak kullanilmaktadir [2]. Ulkemiz hayvan varhigi agisindan énemli bir
potansiyele sahip olmasina ragmen birim hayvandan elde edilen verim diisiiktiir. Hayvansal
tiretimin istenilen diizeyde olmamasinin ana nedenlerinden biri kaliteli kaba yem
kaynaklarmin dogru kullanilamamasindandir. Hayvan beslenmesinde en Onemli
kaynaklarimiz olan ¢ayir meralar, kar ortiisii olmadig1 her donemde yogun ve diizensiz
otlatmalar nedeniyle verimliligini 6nemli Ol¢iide kaybetmistir [3]. Hayvansal isletme
sahipleri ¢ayir ve meralardan yeterli miktarda kaliteli kaba yem elde edememekte ve olusan
kaba yem agigini bitkisel atiklarla karsilamaya ¢aligmaktadirlar. Hayvanlarin beslenmeleri
ve verimleri arasindaki dogrusal iligki nedeniyle de, hayvanlarin beslenme kaynakli verim
kayiplart yogun olarak goriilmektedir. Bunun sonucunda da kaliteli kaba yem ihtiyacinin

Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Kaba yemler; taze (yesil ot), kurutulmus veya silaj seklinde hayvanlara yedirilen bitkisel
materyallerdir [4]. Siit tiretimi i¢in beslenen ineklerin kuru madde ihtiyaglarinin %40°1 kaba
yemlerden karsilanmalidir. Kaba yem tedarik edemeyen iireticiler zorunlu olarak besin

maddesi icerigi oldukea diisiik olan tahil samanini tercih etmektedir.

Tiirkiye 2019 verilerine gore toplam hayvan varlig1 66.7 milyon bastir. Bunun 17.9 milyonu
bliyiikbag, 48.5 milyonu kiigiikbas ve 261.9 binini ise at, esek, katir gibi hayvanlar

olusturmaktadir [5]. Tirkiye’de hayvansal iiretimde onemli illerden bir tanesi olan



Kirsehir’de 236.7 bin biiyiikbag, 286.7 bin kiiciikbag ve yaklasik 2 bin diger hayvan
grubunun ile birlikte 525.4 bin bas hayvan bulunmaktadir. Bu da 181.8 bin adet hayvan
birimine denk gelmektedir. Toplam hayvan varliginin %42.9 Kirsehir merkezde, %12.5
Mucur ilgesinde, %12.4 Boztepe il¢esinde, %12.1 Kaman ilgesinde, % 10.2 Mucur il¢esinde,
%S35.5 Akpinar ilgesinde ve %4.4 ise Akgakent il¢esinde bulunmaktadir. Bir biiyiikbas hayvan
biriminin giinliik 12.5 kg olan kaliteli kuru kaba yeme ihtiya¢ duyduguna gore iilkemizin
yaklasik 50 milyon ton, Kirsehir ilinde ise 836 bin ton kaliteli kuru kaba yeme ihtiyaci vardir
[6]. Kirsehir ilinde yem bitkileri tarim1 7.7 bin ha alanda yapilmakta olup 20 bin ton yonca,
63.8 bin ton silajlik misir, 20 bin ton yulaf hasili, 4.7 bin ton fig, 2.5 bin ton korunga olmak
lizere toplamda 110 bin ton yas ot iiretilmektedir. Uretilen yas ot miktar1 kuru ot olarak
diisiiniildiiglinde yem bitkileri yetistiriciliginde 11.6 bin ton, silajlik misir yetistiriciliginde
21.3 bin ton ve cayir meralardan elde edilen 64.5 bin ton ile toplamda 97.4 milyon ton kaliteli
kaba yem iiretilmektedir. Ilde ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yem miktar1 836.3 bin ton,
iiretilen ise sadece 97.4 bin tondur. Uretilen kaliteli kaba yemin ihtiyaci karsilama orani
Kirsehir ilinde %11.6’dir [6]. Kaliteli kaba yem tiretimi ve ihtiyaci kargilama arasinda fark
olduk¢a fazladir. Kaliteli kaba yem acgigmi kapatabilmek i¢in g¢ayir mera alanlarinin
tyilestirilmesi, yem bitkileri kiiltiiriiniin yetistiricilerimize kazandirilmasi ve yem bitkilerinin
diger endiistri bitkileri ile rekabet edebilecek konuma getirilmesi gereklidir. Ancak kisa
stirede bu a¢18in kapatilabilmesi icin kaliteli, bol ve ucuz alternatif kaba yem kaynagi olan
silajlik yem bitkilerinin ekim alanlarinin genisletilmesi ile mimkiindiir. Son yillarda
iireticilerin besin maddelerindeki deger kaybini en aza indiren, su igerigi yiiksek olan silaj,

hayvan beslemede yogun olarak kullanilmaktadir [7].

Tiirkiye’nin ekolojik kosullari, silaj yapimina uygun bir¢ok yem bitkisinin yetistirilmesine
imkan vermektedir. Silo yemi liretiminde bir¢ok bitki kullanilmasina ragmen, bu amacla en
fazla misir ile sorgum tiir ve melezleri kullanilmaktadir. Tiirkiye’de tescilli silajlik g¢esit
sayist ¢cok az olmasi nedeniyle, iireticilerin tane amacli misir ¢esitlerini silajlik misir olarak
yetistirmektedirler[8]. Silajlik musir olarak iiretilecek misir gesitlerinin se¢iminde dikkat
edilmesi gereken en Onemli kriterlerden bazilari, kuru madde verimi yiiksek, kolay
sindirilebilen, enerji degeri yiiksek c¢esitlerin silajlik olarak secilmesi gerektigi yapilan
caligmalar sonucunda ortaya konulmustur [8,9]. Verim ve kaliteyi etkileyen bazi kolay
agronomik uygulamalar tiim bitki yetistiriciliginde oldugu gibi silajlik misir da 6énemli bir
husustur. Birim alan veriminin arttirtlmasinda kolay ve uygulanabilir bir yetistirme teknigi

olan sira iizeri 6nem arz etmektedir. Kirsehir ekolojisine uygun misir ¢esitlerini uygun sira



aras1 ve sira lizeri mesafede yetistirilmesi kaba yem sorununu ¢6zmek agisindan biiylik 6nem

tasimaktadir.

1.1. Amac

Bu tez ile ¢aligmasi ile Kirsehir ilinde artan kaliteli kaba yem agiginin kapatilmasinda 6nemli
bir kaliteli kaba yem kaynagi olan silajlik misir ¢esitlerinin farkli sira tizeri mesafelerde

verim ve verim Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica;

1. Kirsehir ilinde yesil yemin olmadigi kurak mevsimler ile kig aylarinda
hayvanlarin yesil ve sulu yeme ulagma ihtiyacina ¢6ziim bulmak,

2. Kolay ve uygulanabilir bir yetistirme teknigi olan sira {izeri mesafesinin verim
ve kalite 6zelliklerinde 6neminin ortaya konulmasi,

3. Kirsehir ilinde kaliteli kaba yem a¢i1ginin kapatilmasina katki saglamak i¢in yem

bitkileri kiiltiirtiniin benimsenmesine katki saglanmasi amaglanmuistir.

1.2. Onemi

Kirsehir ili, toplam 525.4 bin bas hayvan varligina sahiptir. {lde ihtiyag duyulan kaliteli kaba
yem miktar1 836.2 bin ton, iiretilen ise sadece 97.4 bin tondur. Uretilen kaliteli kaba yem ile
Kirsehir ilindeki toplam 181.8 bin hayvan birimi hayvan varliginin sadece 21.4 bin H.B
beslenebilmektir. Uretilen kaliteli kaba yem miktari ile ihtiyag duyulan kaliteli kaba yem
arasindaki farki kapatmak ic¢in birim alandan yiiksek verime sahip ve kolay silolanabilir
bitkiler ile kapatilabilir. Kirsehir ilinde iiretilen 97.4 milyon ton yas otun 21.3 milyon tonu
silajlik misirdir. Silajlik misir toplam yas ot iiretiminin yaklagik %30’unu olusturmaktadir.
Kirsehir ilinde artan hayvancilik isletmelerine baglh olarak silajlik misira olan ilgi giin
gectikce artmaktadir. Ancak ilimizde silajlik misir ile ilgili bilgi eksikligi ve bilgi yanlislilar
oldukga fazladir. Silajlik misir yetistiriciliginde kalite ve verim; iklim, toprak, ekim ve hasat
zamani, sulama uygulamalar1 yaninda musir gesitleri ile sira {izeri ve sira arasi mesafe
uygulamalarina baglidir. Kirsehir ilinde yiiksek verim ve kalite agisindan uygun ¢esit ile sira
tizeri mesafenin belirlenmesi kaliteli kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda ve yem bitkileri

kiiltiiriintin olusmasinda son derece 6nemlidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Balabanli ve dig. [10], Isparta ekolojik kosullarinda 16 misir ¢esidi ile yiirtittiikleri galismada
bitki boyunun 269.2-285.0 cm, kuru madde veriminin 1487-1596 kg/da, hasil verimin ise
5117-5611 kg/da araliginda degistigini belirtmislerdir.

Konugkan [11], Hatay ekolojik sartlarinda bes musir ¢esidini (argjll 6127, Dekalp 626,
Dracma, Pioneer3394 ve TTMS815), alt1 farkli sira iizeri mesafede (70x28.6, 70x23.8,
70x20.4, 70x17.9, 70x15.9, 70x14.3 cm) yetistirdigi ¢alismasinda, musir gesitleri ve bitki
sikliklart arasinda 6nemli farkliklarin oldugunu, sira {izeri mesafe azaldikga verimin belli bir

orana kadar artigin1 bildirmistir.

Nour [12], 2001 ve 2002 yilinda silajlik misir ¢esidinin farkli tohum miktarlarinin ve ekim
yontemlerinin verim ve verim Ogeleri ilizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittigl
calismada, bitki boyunun 112.2-117 cm, sap kalinliginin 12.1-15.1 mm, yaprak sayisinin
8.1-9.1 adet/bitki, ham protein oraninin %3- 4.9 araliginda oldugunu bildirmistir.

Akdeniz ve dig. [13], Van ekolojik sartlarinda 2001 ve 2002 yili ana iiriin silajlik misir
yetistirme sezonunda, musir ¢esitlerinin yesil ot verimlerinin 2850.1-7608.5 kg/da araliginda,
kuru madde verimlerinin ise 745.9-1465.9 kg/ da araliginda degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir.

Giines ve dig. [14], Karaman ekolojik sartlarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen baz silajlik
misir ¢esitlerinin yetistirme olanaklarinin incelendigi arastirmada; yesil ot verimlerinin
6892.8-8488 kg/da araliginda ve kuru madde verimlerinin ise 2193.4-2657.5 kg/da

araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Boran [2], Erzurum ekolojik sartlarinda iki musir gesidi ile bitki sikliklarinin incelendigi
arastirmada; bitki boyu 215.0 cm, hasil verimi 5872.2 kg/da, kuru madde verimi 1630.9
kg/da oldugunu bildirmistir.

Karaagac ve dig. [15], Adana ekolojik sartlarinda ana {iriin olarak yetistirilen bugday
hasadindan sonra, ikinci tirtin misir ekimi ig¢in en uygun toprak hazirliginin belirlenmesi
amaci ile ytritiilen ¢alismada bitki boylarmin 230-249 cm, hasil verimin ise 3393-4342
kg/da araliginda oldugunu bildirmislerdir.



Ergiil [16], Konya ekolojik sartlarinda 2006 yillinda, 24 at disi misir g¢esidi ile Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi icin yaptig1 calismada; protein oraninin %4.68-6.87, sap
agirligiin 394-699.33 gr, sap ¢apimnin 22.89-29.62 mm, sap oraninin %44.93-56.20, bitki
boyunun 298-341 cm, yaprak sayisinin 13-18.46 adet, yaprak agirhiginin 126.33-297.66 gr,
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yaprak oraninin %12.7-20.5 araliginda degistigi bildirilmistir.

Erdal ve dig. [17], Bati Akdeniz Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda ikinci iiriin olarak
yetistirilen silajlik misir ¢esit adaylarmin verim ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yirittiikleri ¢alismada bitki boyunu 234-273 ¢cm araliginda, yaprak/sap oranlari
%46.8-47 araliginda, kogan/bitki oranlar1 %34.4-35 araliginda, yesil ot verimleri ise 6345-
6504 kg/da aras1 oldugunu bildirmislerdir.

Ramezani ve dig. [18], Iran’1in kuzeyinde 2009 yilinda birim alandaki bitki yogunlugunun
ve sira diizeninin silajlik misir ¢esidinin verim ve verim parametreleri iizerine etkisini
saptamak amacityla yiiriittiikleri ¢aligmada, bitki boyunun 209.5-222.8 cm, sap kalinliginin
21.6-22.1 mm, yesil ot agirliginin 4520-4922 kg/da araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Aydogan [19], Ordu ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi yerel ve melez misir gesitlerinin
silaj kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri arastirmada; bitki boyunun 253-276 cm,
yesil kogan oraninin %44.3-58.1, yesil sap oraninin %29-41, yesil yaprak oraninin %13-17,
hasil veriminin 9.3-11.4 kg/da, ham kiil oraninin %2.8-6.0, ham seliiloz oraninin %5.7-6.9,

kuru madde veriminin 2.4- .2 kg/da araliginda oldugunu bildirmistir.

Carpict ve dig. [20], Bursa ekolojik kosullarinda bitki yogunlugunun ve giibrelemenin
silajik misir ¢esidinin verim ve verim unsurlari iizerine etkisini belirlemek amaci ile
yuriittiikleri ¢aligmada, bitki boyunun 257,5-297.2 cm, yaprak sayisinin 13.7-15 adet/bitki,
sap capmnin 16.7-24.5 mm, ham protein oranmin %4.3-5.76 araliginda oldugunu

bildirmislerdir.

Oner ve dig. [21], Carsamba ekolojik kosullarinda 7 musir cesidinin verim ve Kkalite
ozelliklerini saptamak amaci ile yiirittiikleri ¢alismada, bitki boylarmin 301-330 cm,
yaprak/sap oranlarinin %26-43, kocan bitki oranlarinin % 33-41, yesil ot verimlerinin 6075-

7391 kg/da araliginda oldugunu saptamiglardir.

Ferreira ve dig. [22], Arjantinde iki farklt melez misir ¢esidi ile bitki sikliklarinin

(6000,7000,8000 ve 9000 tohum/da) verim ve verim parametreleri tizerine etkisini



belirlemek amaci ile yiiriittiikkleri ¢alismada, bitki boyunun 242.7-314.2 ¢cm, kuru madde

oraninin %30.1-35, protein oraninin %7.7-8.8 araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Coskun ve dig. [23], Sanlurfa, Harran ekolojik sartlarinda 15 adet misir ¢esidi igerisinden
bolge sartlarina en uygun ¢esidi saptamak amaci ile yiiriitiilen ¢alismada, bitki boyu, ilk
kocan yiiksekligi ve kogan oranlar1 bakimindan onemli farkliliklarin oldugu ve Harran

bolgesi i¢in en uygun ¢esidin DKC 6120 ¢esidinin oldugunu bildirmislerdir.

Mandic ve dig. [24], iki misir ¢esidi ile sira lizeri mesafelerinin (20, 24 ve 28 cm) verim ve
verim oOgeleri iizerine etkisi saptamak amaci ile 2007-2008 yillarinda ytirtittiikleri ¢calismada,
bitki boyunun 261.8-266.3 cm, sap kalinliginin 23.2-24 mm, yaprak sayisinin 13.9-14,7
adet/bitki, hasil veriminin 6190-6863 kg/da, kuru madde veriminin 2104-2463 kg/da

araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Aykanat ve dig. [25], Adana ekolojik sartlarinda 12 farkli misir ¢esidinde silaj verimi
saptamak amaci ile ytrtittiikleri ¢aligsmada; bitki boylarinin 204-272.5 cm, yaprak sayilarinin
11.5-14.2 adet, sap caplarinin 19.2-25 mm, yesil ot verimleri ise 3704.7-5640.1 kg/da

araliginda oldugu bildirmislerdir.

Karaalp [26], Kayseri ekolojik sartlarinda misir gesitlerinin sira lizeri mesafeye tepkilerini
saptamak amactyla yiiriittiigii ¢aligmada; en yiiksek bitki boyunun 240.5 cm, sap kalinliginin
28.1 mm, yaprak sayisinin 15.7 adet, bitki bagina kogan sayisinin 1.4 adet, kuru madde

veriminin 1270.5 kg/da ve ham protein oranini1 %8.8 oldugunu bildirmistir.

Han [27] Giresun kosullarinda 2015 yil1 ana {irlin silajlik misir yetistirme sezonunda, alti
musir ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek igin yiiriittiigli ¢alismada; bitki
boyunun 286.7-315.6 cm, yaprak saymnin 13.6-14.4 adet, yaprak agirliginin 188.6-268.6 gr,
yaprak/sap oraninin % 36.8-47.4, sap ¢apinin 22.3-26.4 mm, sap agirliginin 489.3-572.6 gr,
hasil veriminin 7270-8441 kg/da, ilk kogan yiiksekliginin 110-153.3 c¢m, kogan/bitki

oraninin %27.4-35 araliginda oldugunu bildirmistir.

Malaslh ve dig. [28], Erzurum ekolojik sartlarinda ii¢ farkli misir ¢esidinin bazi sira iizeri
mesafelerin (10,15 ve 20 cm) verim ve verim parametrelerine etkisini saptamak amaci ile
yiriittiikleri ¢alismada, bitki boyunun 173.6-234 cm, sap ¢ap1 kalinliginin 25.9-30 mm, kuru
madde oraninin %24.2-32.3, kuru madde veriminin 1371-1206 kg/da, ham protein orani ise

%8.8-9.6 araliginda oldugunu bildirmislerdir.



Yozgatlh ve dig. [29], Yozgat ekolojik sartlarinda dokuz farkli misir ¢esidinin verim ve kalite
ozellikleri belirledikleri ¢alismada, bitki boyunun 2.17-2.73 m, gévde ¢apinin 17.21-23.23
mm, yaprak sayisinin 10.41-14.25 adet araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Kir [9], Kirsehir ekolojik kosullarindan 10 hibrit ve bir adet kompozit misir ¢esidinin verim
ve kalite 6zelliklerini belirledigi ¢alismada; hasil verimini 5.450-7.300 kg/da, kuru madde
verimini 2.090-2.850 kg/da araliginda oldugunu ve Kirgehir ve benzer ekolojilerde Kerbanis,

Karadeniz Yildiz1 ve Samada-07 ¢esitlerinin uygun ¢esitler oldugunu ifade etmistir.

Zayim [30], Aydin ili Soke ilgesi ekolojik sartlarinda dort farkli misir gesidinin, bes farkli
sira iizeri mesafeye tepkilerini belirlemek amaci ile yiiriittiigii ¢alismada; bitki boyunun
186.3-205.7 cm araliginda, ilk kogan yiiksekliginin 62.2-78.9 cm araliginda, sap kalinliginin

11.1-15.5 mm araliginda, protein oraninin ise %7.6-8.9 araliginda oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmamizda 6zel tohumluk firmalarindan saglanan ii¢ orta erkenci misir ¢esidi deneme
materyali olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan tohumlara ait gesit isimleri tablo 3.1°de

verilmigtir.

Tablo 3.1. Arastirmada Kullanilan Cesitler

No Cesit Adi Saglandig1 Kaynak
1 9628 HP F1 Orta Erkenci (FAO 500-550) 9628HP F1 Tohum

2  Kerbanis Orta Erkenci (FAO 550) KWS Tarim

3 PL524 Orta Erkenci (FAO 500-550) Polen Tohumculuk

3.1.1. Deneme Alani

Arastirma 2019 y1l1 ana iirtin misir yetistirme doneminde (May1s-Eyliil) Kirsehir (39° 08' K,
34°06' D ve 1084 m yiikseklik) ekolojik kosullarinda Kirgehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Cayir Mera ve Yem Bitkileri Anabilim dali i¢in tahsis

edilen alanda sulu sartlarda yiirGtilmustiir.

Sekil 3.1.1. Deneme Alan1 Goriiniim.



3.1.2. Deneme Yerine Ait iklim Ozellikleri

Arastirma yiiriitiildiigi Mayis-Eyliil aylarina ait uzun yillar ve arastirmanin ytiriitiildigi yila
(2019) ait sicaklik (°C), ve yagis miktarlari (mm) ile ilgili degerler Tablo 3.1.2.’de

verilmistir.

Kirsehir ilinde yillik yagis miktar1 350-400 mm araliginda degismekle birlikte il yar1 kurak
iklim kusaginda yer almaktadir. Arastirmanin yiiriitiildiigii yaz aylarinda diisen yagis miktari
siirli olup, yagislarin mevsimsel dagilimi diizensizdir [31]. Arastirmanin yiritildigi
mayis-eyliil aylarina ait toplam yagis miktar1 171.2 mm olarak belirlenmistir. Toplam yagis
miktari (171.2 mm) uzun yillar yagis miktarinin (108.5 mm) tizerinde gergeklesmistir (Tablo
3.1.2.ve 3.1.2.1).

Kirsehir ilinin uzun yillar sicaklik ortalamasi 11.3 °C iken yaz aylarinin sicaklik ortalamast,
21,8 °C’dir [31]. Arastirmanin yiiriitiildiigii 2019 yilinda bes aylik vejetasyon siiresi boyunca
ortalama sicaklik 21,3 °C olarak tespit edilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii mayis-eyliil
aylarindaki ortalama sicaklik (21,3 °C) uzun yillar sicaklik (19.9 °C) ortalamasinin iizerinde

belirlenmistir (Tablo 3.1.2. ve 3.1.2.1).

Tablo 3.1.2. Kirsehir ili iklim Verileri.

AYLAR Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Mayis 18.1 15.5 16.5 44.8
Haziran 21.8 19.6 82.9 34.6
Temmuz 23.2 23 8.7 8.3
Agustos 24.1 22.9 41.8 7.9
Eyliil 19.2 18.5 21.3 12.9
Ort./Top. 21.3 19.9 171.2 108.5
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Sekil 3.1.2.1. Kursehir ili Iklim Verileri.
3.1.3 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yuriitiildiigii alana ait toprak Orneklerinin analizleri Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi toprak béliimii laboratuvarlarinda yapilmistir. Analiz sonuglar tablo 3.1.3.’de

verilmistir.

Tablo 3.1.3.. Deneme Yerine Ait Toprak Ozellikleri.

Parametre Metot Kirsehir
Organik madde (%) Walkley-Black 1.07
Kireg (%) Kalsimetrik 35,25
Kum (% Hidrometre 47.75
Silt (%) Hidrometre 25.10
Kil (%) Hidrometre 33.25
Tekstiir Killi Tin
pH Potansiyometrik 7.90
Iletkenlik (uS/cm) Potansiyometrik 734.4
P.Os (kg/da) Spektrofotometrik 240
K20 (kg/da) Alev Fotometresi 9.96

Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ait analizler
tablo 3.1.3.1’te verilmistir. Tablo 3.1.3.1’e gore tekstiir sinifi kumlu killi tin olarak
belirlenmistir. Kumlu killi tin tekstiir grubuna giren topraklarin su tutma kapasiteleri orta,
havalanma ve drenajlar1 iyi olarak degerlendirilmektedir [32]. Denemenin yiirttildigii
topraklarin pH’s1 7.90 ile hafif alkali ve 734.4 uS/cm elektriksel iletkenlik degeri ile de

bitkisel tiretimi sinirlandiracak bir tuzluluk probleminin olmadigini goriilmektedir (Tablo
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3.2). Organik madde igerigi diisiik (% 1.07) kireg igerigi ¢ok fazla (% 35.3), yarayish fosfor
yeterli (9.96 kg/da), yarayish potasyum igerigi (240 kg/da) ise ¢ok fazla tespit edilmistir
[32].

3.2. METOT

3.2.1. Deneme Faktorlerinin Uygulanmasi
Ekim

Arastirma ile ilgili tarla denemesi tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada ti¢ farklt misir ¢esidi (9628 HP F1,
Kerbanis ve PL 524) ana parsellere, sira iizeri mesafe uygulamalari (70 x 16, 70 x 18, 70 x
20, 70 x 22, 70 x 24 cm) ise alt parsellere yerlestirilmistir (Tablo 3.2.1). Arastirma, FAO
500-550 arasi ii¢ farkli (9628 HP F1, Kerbanis ve PL 524) misir ¢esidi, 70 cm sira aralifi, 5
farkli sira {izeri mesafede (16, 18, 20, 22 ve 24 cm) incelenmistir (Tablo 3.2.1.). Parseller 5
m sira uzunlugunda, 4 sira olacak sekilde planlanmis ve arastirma 10 mayis 2019 tarihinde

kurulmustur. Parsel alan1 5 m x 2.8 m =14 m?’dir.

Tablo 3.2.1. Denemede Uygulanan Sira Aras1 ve Sira Uzeri Uzunluklar ile Bir Dekarlik Alandan
Bulunan Bitki Sayilari.

No Sira Arasit Mesafe (cm)  Sira Uzeri Mesafe (cm) Dekarda Bitki Sayis1 (bitki/da)

1 70 16 8.929
2 70 18 7.937
3 70 20 7.143
4 70 22 6.494
5 70 24 5.952

Bakim

Arastirmada musir gesitlerine, 8 kg/da P2Os (Triple Siiper Fosfat) ekimle birlikte, 30 kg/da
N’ lu (%26 amonyum nitrat) giibre ise, yaris1 (15.0 kg/da N) ekimle, diger yaris1 (15.0 kg/da)
bitkiler 45-50 cm yiikseklige ulastig1 zaman olmak tizere iki defada uygulanmistir. Yabanci
ot miicadelesi ilk ¢ikista el ile misirlar 30-40 cm boylaninca (boya ulasinca) ¢apalama islemi
ile yapilmistir. Misir, 400-750 mm yillik yagis alan bdlgelerde sulama yapilmadan
yetigebilirken, yillik yagis1 400 mm altinda olan bolgelerde ise su ihtiyacinin sulama ile

karsilanmas1 gerekmektedir [33]. Kirsehir ilinin yagis miktari, istenilen yillik yagis
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miktarinin ¢ok altinda kalmistir (Tablo 3.1.2.1). Misir igin gerekli su ise damlama sulama

sistemi ile alt1 defada bitkiye verilmistir.
Hasat

Hasat islemi, kenar tesiri disinda kalan orta iki sira hamur olum déneminde yapilmistir [34].
Ozellikleri incelemek i¢in, kenar tesiri birakilarak bes cm yiikseklikten orak ile kesilen orta

iki sira 18 Eyliil 2019 tarihinde hasat edilmistir.

3.2.2. incelenen Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Her parselin orta iki sirasindan tesadiifi olarak alinan 10 bitkide erkek

ciceklerin ucu ile toprak ylizeyi arasindaki dikey uzaklik dl¢tilerek belirlenmistir.

Sap Kalinligi (mm): Her parselden tesadiifen alinan 10 bitki {izerinden bitkinin toprak

tizerindeki kok bogazi kumpas yardimi ile ‘mm’ cinsinden Olgiilerek tespit edilmistir.

Tek Bitki Agirligi (gr): Segilen bitkiler toprak seviyesinden bes cm yiikseklikten bigildikten
sonra gozlem i¢in alinan 10 bitki teker teker yesil olarak tartilarak tek bitki agirlig1 tespit

edilmistir.

Kocan / Bitki orani (%): Her parselden rastgele secilen 5 bitkinin kogan agirliklar1 ve bitki

agirliklan tespit edilip, kogan/bitki orani hesaplanmistir.

Kocgan Yiiksekligi (cm): Toprak seviyesinden bitki tizerindeki en iist koganin bagh oldugu

boguma kadar olan dikey mesafenin cm olarak 6l¢tilmiistir.

Kocan Sayist (adet/parsel): Hasattan once ortadaki iKi sirada bulunan kogan sayisi tespit

edilerek hesaplanmistir.

Yaprak Sayist (bitki\adet): Her parselden secilen 10 bitkinin ayri ayri biitiin yapraklar

sayilarak yaprak sayisi saptanmistir.

Yaprak / Sap orant (%): Her parselden rastgele segilen en az bes bitkinin (kogan haric)

yaprak ve sap agirliklar tespit edilip, yaprak/sap orani hesaplanmistir.

Bitki Sayist (adet/parsel): Hasattan 6nce, ortadaki hasat edilecek iki sirada bulunan bitki

sayist belirlenmistir.
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Hasil verimi (kg/da): Her parselin kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan bitki siralarinin
tamami hasat edilerek terazide tartilip, yas agirliklar saptandiktan sonra hasil verimi oranti

yardimiyla kg/da olarak hesaplanmustir.

Kocan Verimi (kg/da): Her parselin orta iki sirasindan tesadiifi olarak alinan 10 bitkinin
koganlari, ayrilarak tartilmis ve parsel kogan verimleri, daha sonra da dekara kogan verimleri
belirlenmistir.

Kuru Madde Orani: Hasat sirasinda her parselden alinan bitki 6rnekleri 6nce golgede, sonra
da 60 °C'ye ayarli etiivlerde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra tartilmstir.

Elde edilen kuru madde, orant1 yardimiyla % kuru madde oranina ¢evrilmistir.

Kuru madde verimi (kg/da): Hasil verimi ile kuru madde oranmnin garpilmasi ile

hesaplanmustir.

Tiim Bitki Ham Protein Orant. Laboratuvarda 1 mm’lik elekte ogiitiilen 6rneklerden 0.5 g
olacak sekilde tartilmig, 6rneklerin azot miktarlari yas yakma metodu ile bulunmustur.
Belirlenen azot miktarlar1 yem bitkilerinin ham protein oraninin belirlenmesi i¢in 6.25

katsayistyla ¢arpilmasiyla bulunmustur.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan veriler, MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore analiz edilmis ve ¢esitler arasi
farkliliklar LSD , sira iizeri mesafesi ve ¢esit x sira iizeri mesafeleri interaksiyonu DUNCAN

testi ile karsilastirilmigtir [35]
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Bitki Boyu (cm)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira {izeri mesafelerinin
bitki boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1.1°de verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitler ve sira tizeri mesafelerinin bitki boylar1 Tablo 4.1.2 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Tablo
4.1.1°deki varyans analiz tablosuna gore, bitki boylar1 bakimindan ¢esitler arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P < 0,01) bulunmustur. Sira tizeri mesafe ve ¢esit x sira tizeri

mesafe interaksiyonun bitki boyuna etkisi istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.1.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Bitki Boylarina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.028

Cesit 2 1382**
Hata 4 0.005

Sira {izeri mesafe 4 0.004

Cesit x sira lizeri mesafe 8 0.007

Hata 24 0.018
Toplam 44

Varyans Katsayist (%) 6.55

") P<0.01 hata smirlar1 iginde dnemli

Tablo 4.1.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Bitki Boylari (cm).

Cesit Sira lizeri mesafe (cm)
16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 183.0 169.3 179.7 179.3 181.3 1785 C
Kerbanis 193.3 198.3 198.0 194.7 190.0 1949 B
PL 524 245.0 236.7 234.3 234.7 236.0 237.3 A
Ortalama 207.1 201.4 204.0 202.9 202.4 203.6

) Aym siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata simirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Tablo 4.1.2 incelendiginde musir ¢esitlerinin ortalama bitki boylar1 178.5-237.3 cm
aralifinda elde edilirken, PL 524 ¢esidi en yiiksek, 9628HP F1 ¢esidi ise en diisiik boyun
elde edildigi ¢esit olmustur. Sira arasi1 mesafe ortalamalari ise 201.4-207.1 cm araliginda
oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1.2).
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Bitki boyu {izerine tiir, ¢esit, ekoloji ve tarimsal uygulama gibi birgok faktor etkilidir. Genel
olarak genotipler icinde bulunduklari ortamin rekabetine bagli olarak bitki boylarinda
farkliliklar goriilebilir. Nitekim ¢esitler aras1 rekabet ve ¢esitlerin giines 1sinlarinda daha
fazla yararlanmak istemelerinden dolayi, PL 524 ¢esidi tiim sira iizeri mesafelerde ve
arastirmada kullanilan gesitler arasinda en yiiksek boyu olusturan ¢esit olmustur. Ayaz ve
dig. [36], bitki boyu ile verim arasinda dogrusal bir orani oldugunu ve silajlik misir
cesitlerinden yiiksek verim elde edilmesi igin ¢esitlerin uzun boylu olmasi gerektigini ifade
etmistir. Aragtirma sonucunda 203.6 cm olarak elde ettigimiz ortalama misir boylarini;
Karadag ve dig. [37], Yunak ekolojik kosullarinda 209.7-274.2 cm, Kusvuran ve dig. [38],
Orta Karadeniz Havza ekolojik kosullarinda 228-260 cm, Bulut [39], Kayseri kosullarinda
156.7-239.2 cm, Kir ve Yavuz [8] Kirsehir ekolojik kosullarinda 234.7-268.2 cm araliginda
tespit etmislerdir. Bulgular arasindaki farkliliklar denemelerde kullanilan ¢esitlerin degisik

ekolojilerde farkli tepkiler vermesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Bitki Boylari

4.2. Sap Kalinhg (mm)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira tizeri mesafelerinin sap
kalinligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.2.1°de verilmistir. Arastirmada incelenen
gesitler ve sira iizeri mesafe mesafelerinin sap kalinliklar1 Tablo 4.2.2 ve Sekil 4.2°de
verilmistir. Tablo 4.2.1°deki varyans analiz tablosuna gore, ¢esitler ve g¢esit X sira {lizeri
mesafe interaksiyonunun sap kalinligina etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, sira

tizeri mesafenin sap kalinligina etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) bulunmustur.
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Tablo 4.2.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Sap Kalinligina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 6.656

Cesit 2 64.516

Hata 4 30.331

Sira tizeri mesafe 4 21735*

Cesit x sira lizeri mesafe 8 2.573

Hata 24 2.833
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 6.55

") P<0.05 hata simirlar1 i¢inde dnemli

Tablo 4.2.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Sap Kalmligi (mm).

Sira iizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22.cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 194 20.3 20.4 20.3 25.0 211
Kerbanis 19.3 18.6 18.1 20.3 22.6 19.8
PL 524 23.1 23.3 23.6 24.2 25.1 23.9
Ortalama  20.6 b* 20.7b 20.7Db 216D 24.2 a 21.7

") Aym satir iginde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Cesitlerin sap kalinlig1 ortalamalar1 19.8-23.9 cm araliginda degisiklik gostermistir. Sira
tizeri mesafeler bakimindan ortalama en ytiksek sap kalinlig1 24 cm sira araligindaki PL 524
cesidinden 24.2 cm olarak elde edilmistir. Bunun disinda 24 c¢m sira araliginin diginda kalan
sira araliklarinda diisiik sap kalinliginin elde edildigi istatistiki grubu olusturmustur (Tablo
4.2.2 ve Sekil 4.2). Sira tizeri mesafe arttik¢a sap kalinlig1 artmistir. Bu durum birim alanda
bitki sayisinin azalmasi nedeniyle bitkiler arasindaki rekabetin azalmasindan kaynaklanmis
olabilir. Diger bir degisle sap kalinliginin en genis sira iizeri mesafesinde en fazla olmasi
bitkilerin yasama alanii dar sira iizeri mesafelerine gore daha iyi degerlendirdiginin bir
kanit1 olarak da diisiiniilebilir. Soya ve dig. [40], saplarin yapisinda seliiloz, hemiseliiloz ve
lignin gibi sindirimi zor olan maddeler bulundurduklar: igin, sap oraninin fazla olmasi
istenmedigini ifade etmislerdir. Kusvuran ve dig. [38] ise misir gibi uzun boylu bitkilerin
yatmamasi i¢in sap kalinliginin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Sap kalinligin1 Atis ve dig.
[41] 17.2 ile 20.2 mm, Seydosoglu ve dig. [42] 20.1-28.4 mm, Kiling ve dig. [43] 20.5-23.5
mm, Kir ve Yavuz [8] ise 27.7-30.8 mm araliginda belirlemislerdir. Kirsehir ekolojik
kosullarinda sira iizeri mesafelerinden elde edilen ortalama 21.7 mm’lik sap kalinlig1 bazi

arastirmacilardan yiiksek, bazi arastirmacilardan diistik oldugu saptanmistir. Bunun nedeni
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arastirmacilarin degisen ekolojik kosullarda farkli cesitlerle yaptiklart arastirmalardan

kaynaklandig1 soylenebilir.
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Sekil 4.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Sap Kalmliklar:

4.3. Tek bitki agirhig (g)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir gesitlerinin farkli sira tizeri mesafelerinin tek
bitki agirhigina ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.3.1°de verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitler ve sira tizeri mesafelerinin tek bitki agirligr Tablo 4.3.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir.
Tablo 4.3.1°deki varyans analiz tablosuna gore, tek bitki agirliklart bakimindan gesit ve sira
tizeri mesafedeki fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P < 0.01) bulunmustur. Cesit x sira

tizeri mesafe interaksiyonun tek bitki agirligina etkisi istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Tablo 4.3.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Tek Bitki Agirligina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 9620.000
Cesit 2 996166.667**
Hata 4 13026.667
Sira iizeri mesafe 4 311618.889**
Cesit x sira lizeri mesafe 8 32722.222
Hata 24 24216.111
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 9.60

™) P<0.01 hata sinirlar1 icinde dnemli
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Tablo 4.3.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Tek Bitki Agirhgi (g).

Sira tizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22.cm 24 cm Ortalama
9628HP F1  1593.3 1483.3 1710.0 1716.7 1736.7 1648.0 B!
Kerbanis 1146.7 1153.3 1470.0 1480.0 1506.7 1351.3C
PL 524 1670.0 1503.3 1906.7 2216.7 2026.7 1865.3 A

Ortalama 1470.0 b* 1380.0b 1695.6a 1804.4a 1756.7a 1621.3

) Ayni satir iginde benzer kiigiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlari iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
1) Aymi siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlari iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Misir gesitlerinin ortalama tek bitki agirliklarinin 1351.3-1865.3 g/bitki araliginda, sira tizeri
mesafe ortalamalar1 ise 1380.0-1804.4 g/bitki araliginda oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3.2
ve Sekil 4.3). En yiiksek PL 524 ¢esidi, en diisiik ise Kerbanis ¢esidi tek bitki agirligina sahip
cesit olmustur. En yiiksek bitki boyuna sahip olan ¢esit, en yiiksek tek bitki agirligina sahip
olmustur. Bu da bitki boyunun verim komponentlerinden biri olan tek bitki agirligina ne
denli etki ettigini ortaya koymaktadir. Yiiksek tek bitki agirligina sahip misir gesitleri daha
yiiksek verime sahiptir. Nitekim silajlik misir yetistiriciliginde tek bitki agirlig1 yiiksek olan
cesitlerin tercih edilmesi birim alana yiiksek verim elde edilmesi agisindan oldukc¢a
onemlidir [16]. Tek bitki agirligi bakimindan 20, 22 ve 24 c¢m sira araliklar yiiksek, 16 ve
18 cm sira araliklar ise istatistiki olarak diisiik grubu olusturmustur. Ergiil [16] yaptig
aragtirmada tek bitki agirhiginin 851.0-1444.0 g araliginda, Sade ve dig. [44] yaptiklar
aragtirmada tek bitki agirliklarini 715.0-820.0 g araliginda, Sariyerli ve dig. [45] yaptiklar
aragtirmada 841.6 g araliginda oldugunu bildirmislerdir. Ortalama 1621.3 g bitki agirlig ile
Ergiil [16] ve Sade ve dig. [44] arastirmacilarin, agikladiklar: tek bitki agirliklarinda yiiksek
cikmistir. Baz1 arastirmacilara gore bitki agirliginin yiiksek ¢ikmasi; ekolojik sartlarin ve
cesitlerin farkli olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Elde edilen verilere gore
Kirsehir ekolojik kosullarinda tek bitki agirligt bakimindan 24 cm sira iizeri mesafesinin
verim acisindan en uygun oldugu belirlenmistir. Hasat zamaninin, diger aragtirmacilara gore

farkli olmas1 bitki agirliginin da farkli olmasina sebep olmaktadir.
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Sekil 4.3. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Tek Bitki Agirliklart

4.4. Kogan / Bitki oram (%)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira iizeri mesafelerinin
kocan / bitki oranina (%) ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.4.1°de verilmistir. Arastirmada
incelenen gesitler ve sira tizeri mesafelerinin kogan/bitki oran1 Tablo 4.4.2 ve Sekil 4.4°de
verilmistir. Tablo 4.4.1’deki varyans analiz tablosuna gore, kogan / bitki orant (%)
bakimindan ¢esitler arasindaki fark istatistiksel olarak o6nemli (P< 0,05), sira iizeri
mesafedeki fark ise istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P< 0,01) bulunmustur. Cesit X sira lizeri

mesafe interaksiyonun kogan / bitki boyuna etkisi istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.4.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Kogan / Bitki Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 10.963

Cesit 2 49343*

Hata 4 5.722

Sira iizeri mesafe 4 57282**
Cesit X Sira tizeri mesafe 8 9.623

Hata 24 4.918
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 5.61

) P<0.05 hata smirlart iginde nemli; *) P<0.01 hata simirlar1 iginde 6nemli
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Tablo 4.4.2 Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kogan/Bitki Orani (%).

Sira lizeri mesafe (cm)

Cesit

16 cm 18 cm 20 cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 38.1 325 41.0 41.6 41.8 39.0 B!
Kerbanis 36.9 37.3 36.4 38.5 40.9 38.0B
PL 524 40.4 37.6 42.0 43.4 44.2 425 A
Ortalama 38.5c* 35.8d 39.8 bc 41.2 ab 42.3a 39.5

) Ayni satir iginde benzer kiigiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlari iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
1) Aymi siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Tablo 4.4.2 incelendiginde musir gesitlerinin ortalama kocan/bitki oranlart %38.0-42.5
araliginda, sira iizeri mesafe ortalamalari ise %35.8-42.3 araliginda oldugu belirlenmistir.
En yiiksek kogan/bitki orani PL 524 ¢esidinden (%42.5) elde edilirken, 9628HP F1 (%39.0)
ve Kerbanis (%38.0) gesitleri ise diisiik istatistiksel grubu olusturmustur. Bitki boyu en
yiiksek olan ¢esidin kogan/sap oraninin en yiiksek olmasi da bitkinin boyunun uzamasi ile
bogum aras1 mesafenin de uzamasi neticesinde bitkide birden fazla kocan olugsmasina neden
olmus ve bu da kocan/bitki oraninin artmasina neden olmustur. Sira {lizeri mesafeleri
ortalamalar1 bakimindan ise 22 cm ve 24 cm sira araliginda sirasiyla %42.3 ve %41.2°1ik
kogan/bitki orani yiiksek grubu olustururken, 18 cm sira araligindan elde edilen %35.8’lik
kocan/bitki oran1 en diisiik grubu olusturmustur (Tablo 4.4.2 ve Sekil 4.4). Genis sira tizeri
mesafelerinde yiiksek kocan/bitki oraninin elde edilmesi, bitkilerin artan birim alani daha iyi
kullanmalar1 neticesinde kocan sayisindan ziyade kogan boyutunun ve/veya agirliginin
artmasi ile kogan/bitki oraninin artmasina neden oldugu diisiiniilebilir.

Acikgoz [33]’e gore silajda iri ve bol koganli gesitlerin daha uygun oldugunu belirtirken,
Yilmaz ve dig. [46], kaliteli bir silajda kogan/bitki oraninin yiiksek olmas1 gerektigini ifade
etmigtir. Clinkii silajlik misirda besleme degerinin %70’ini koganlardan bulunan taneler
olusturmaktadir [47]. Kocgan/bitki oranin1 Atakul ve dig. [48], Diyarbakir sartlarinda
kogan/bitki orant %27.3-45.0, Yilmaz ve dig. [46], Kahramanmaras kosullarinda %33.2-
44.0 araliginda, Erdal ve dig. [17] Antalya ekolojik kosullarinda %29.0-40.0 araliginda
belirlemiglerdir. Arastirmalar arasindaki farkliliklar, yetistirilen misir gesitlerine, ekolojik

kosullari, ana iirlin veya ikinci iiriin olarak yetistirilmesinden kaynaklanabilir.
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Sekil 4.4. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kocan / Bitki oranlar

4.5. Kocan Yiiksekligi (cm)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira tizeri mesafelerinin
kocan yiiksekligine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.5.1°de verilmistir. Arastirmada
incelenen gesitler ve sira tizeri mesafelerinin kogan yiikseklikleri Tablo 4.5.2 ve Sekil 4.5de
verilmistir. Tablo 4.5.1°deki varyans analiz sonuglarina gore, kogan yiiksekligi bakimindan
cesitlere arasindaki fark istatistiksel olarak ¢cok onemli (P< 0,01) bulunmustur. Sira iizeri
mesafe ve ¢esit X sira iizeri mesafe interaksiyonu kocan yiiksekligi {izerinde etkisi

istatistiksel olarak onemli bulunmamustir.

Tablo 4.5.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Kogan Yiiksekligine Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.006

Cesit 2 0.258**

Hata 4 0.000

Sira iizeri mesafe 4 0.006

Cesit x sira lizeri mesafe 8 0.004

Hata 24 0.007
Toplam 44

Varyans Katsayisi(%) 13.32

" P<0.01 hata smurlar1 i¢inde dnemli
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Tablo 4.5.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kogan Yiiksekligi (cm).

Sira {lizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 56.3 55.0 55.0 48.0 49.7 52.8 C!
Kerbanis 56.7 58.0 64.3 56.0 56.3 58.3B

PL 524 85.3 77.0 4.7 78.0 73.7 7.7 A
Ortalama 66.1 63.3 64.7 60.7 59.9 62.9

1y Ay siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Tablo 4.5.2 ve sekil 4.5 incelendiginde misir gesitlerinin ortalama kogan yiikseklikleri 52.8-
77.7 cm araliginda degistigi belirlenmistir. PL 524 ¢esidinden (85.3 cm) en yiiksek, 9628HP
F1 cesidinden (48.0 cm) en diisiik kogan yiiksekligi elde edilmistir. Bitki boyu ve kogan
yiiksekligi arasinda dogrusal bir iliski vardir. Nitekim en diisiik bitki boyuna sahip olan
cesitten en diisiik kogan yiiksekligi degeri elde edilmesi de beklenen bir durumdur ve bu
sonuclar arastirmamizi destekler niteliktedir. Farkli bitki sikliklart kogan yiiksekligi iizerinde
etkisi istatistiksel olarak onemli degildir. Kogan yiiksekligi tizerinde gesitlerin etkisinin
istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.5.2). Bu konuda yapilan
caligmalarda; Akman [49] 100.0-156.1 cm araliginda Ergiil [16] 114.4-187.3 cm araliginda,
Ak [50] 73.0-90.0 cm arahiginda, Sen [51] 122.5-144.7 cm araliginda oldugu
belirlemiglerdir. Kirsehir ekolojik kosullarinda elde edilen ortalama 62.9 cm’lik ilk kogan
yiiksekligi bazi1 aragtirmacilara gore diisik bulunmustur. Bunun nedeni farkl
arastirmacilarin farkli ekolojik kosullarinda, farkli ¢esitlerle yaptiklar1 arastirmalardan ve

kiiltiirel iglemlerin farkliligindan kaynaklandig1 soylenebilir.
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Sekil 4.5. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kocan Yiikseklikleri
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4.6. Kocan Sayis1 (adet/bitki)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira araliklarinin kogan
sayisina ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.6.1’de verilmistir. Arastirmada incelenen
gesitler ve sira lizeri mesafelerinin kogan sayilar1 Tablo 4.6.2 ve Sekil 4.6’da verilmistir.
Varyans analiz tablosuna gore, kogan sayis1 bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli (P<0,05) bulunmustur. Sira {lizeri mesafe ve c¢esit x sira ilizeri mesafe

interaksiyonu arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Tablo 4.6.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Kogan Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.252

Cesit 2 1.458*

Hata 4 0.147

Sira {izeri mesafe 4 0.030

Cesit x sira lizeri mesafe 8 0.023

Hata 24 0.038
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 14.03

") P<0.05 hata smirlar1 iginde dnemli

Tablo 4.6.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kogan Sayisi (adet/bitki).

Sira lizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 1.9 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 Al
Kerbanis 1.1 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1B
PL 524 1.5 1.4 1.5 1.3 1.2 1.4 AB
Ortalama 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.4

1) Aynu siitun iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.05 hata sinirlar1 i¢inde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Tablo 4.6.2 ve Sekil 4.6 incelendiginde misir ¢esitlerinin ortalama kogan sayilar1 1.1-1.7
adet/bitki araliginda, sira iizeri mesafe ortalama kogan sayilar1 ise 1.3-1.5 adet/bitki
araliginda oldugu belirlenmistir. Kogan sayis1 bakimindan 9628HP F1 ¢esidinden yiiksek,
Kerbanis ¢esidinden ise diisiik ortalamalar elde edilmistir (Tablo 4.6.2 ve Sekil 4.6). Orak
ve Iptas [47] silaj yapiminda koganin mutlaka olmasi gerektigini ve silaj kalitesini dnemli
derecede yiikselttigini, silajlik misir iiretiminde yiiksek verimle beraber bol koganli ¢esitlerin
tercih edilmesi gerektigini ifade etmistir. Sangoi ve dig. [52], sira lizeri mesafe azaldikca
diger bir degisle birim alandaki bitki sayisi artik¢a kogan sayimin arttigini ifade etmistir.
Yozgath ve dig. [29] yaptiklari arastirmada kogan sayisinin 1.0-1.4 adet, Han [27] yaptig1
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arastirmada kogan sayist 1.0 adet, Uzun ve dig. [53] yaptiklar arastirmada 1.0 adet olarak
belirtmislerdir. Farkli arastirmacilar tarafindan bildirilen kogan sayilari ¢esitler bakimindan
farklilik gosterebilmektedir. Kirsehir ekolojik kosullarinda elde edilen 1.4 adet/bitki kogan
sayist bazi arastirmacilarin agikladigi degerlerden yiiksek olmasinin sebebinde farkli ekim
sikligl, farkli g¢esit se¢imi, ekolojik sartlarin ve yetistirme tekniklerinin farkliligindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4.6. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kogan Sayilar

4.7. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira araliklarinin yaprak
sayisina ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.7.1’de verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitler ve sira iizeri mesafelerinin yaprak sayilart Tablo 4.7.2 ve Sekil4.7’de verilmistir.
Tablo 4.7.1°deki varyans analiz tablosuna gore, yaprak sayist bakimindan gesitlere
arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P < 0,01) bulunmustur. Sira {izeri mesafe ve

gesit X sira lizeri mesafe interaksiyonun yaprak sayisi tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli

degildir.
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Tablo 4.7.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Yaprak Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1.048

Cesit 2 12070**
Hata 4 0.206

Sira {izeri mesafe 4 1.448

Cesit x sira lizeri mesafe 8 0.319

Hata 24 0.945
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 9.41

™) P<0.01 hata smurlar1 icinde 6nemli

Tablo 4.7.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Yaprak Sayisi (adet/bitki).

Sira lizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 10.1 10.2 9.7 8.5 9.3 9.6 C!
Kerbanis 10.6 10.1 10.3 9.8 9.5 10.1B
PL 524 11.6 11.4 11.4 11.1 11.2 11.3A
Ortalama 10.7 10.6 10.5 9.8 10.0 10.3

1) Aym siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Tablo 4.7.1 incelendiginde musir g¢esitleri ortalama yaprak sayilart 9.6-11.3 adet/bitki
aralifinda degisirken, en fazla yaprak sayisina sahip cesit PL 524 olurken, en diisiik yaprak
sayist 9628HP F1 ¢esidinden elde edilmistir. Sira iizeri mesafe ortalamalarinin yaprak
sayilar1 ise 9.8-10.7 adet/bitki araliginda oldugu belirlenmis ve sira lizeri mesafenin yaprak
sayisina etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.7.2 ve Sekil 4.7).
En yiiksek yaprak sayisi PL 524 ¢esidinden, en diisiik yaprak sayisi ise 9628HP F1
cesidinden elde edilmigstir. Bitki boyu diisiik olan gesitlerin yaprak sayilarimin da diisiik
olmasi beklenen bir durumdur ve arastirmamizdan elde edilen veriler bu durumu da
desteklemektedir. Orak ve Iptas [47] misir silaji yapiminda en énemli unsurun yaprak ve
yaprak sayisi oldugunu, yaprak sayisi ne kadar fazla olursa yaprak agirligi orani1 da o kadar
yuksek oldugunu bildirmislerdir. Saruhan ve dig. [54] sira lizeri ve sira aras1 mesafelere bagh
olarak bitki siklig1 artikca yaprak sayisinin azaldiginmi ifade etmistir. Ergiil [16] yaptig
calismada 13.0-18.46 adet/bitki, Oner ve dig. [55] yaptiklar1 caligmada 11.7-13.6 adet/bitki,
Vartanl [56] yaptiklar1 ¢alismada 13.2-15.4 adet/bitki, Kabak¢i1 [57] yaptig1 ¢alismada 9.8—
11.6 adet/bitki, Oktem ve dig. [58] yaptiklar1 ¢alismada 13.4-15.8 adet/bitki araliginda
degistigini bildirmislerdir. Kirsehir ekolojik kosullarinda elde edilen ortalama 10.3 adet/bitki
yaprak sayisi, Kabake¢t [57] agikladigi ortalama sonuglart arasinda, diger bazi
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arastirmacilarin  acikladigi sonuclardan diisiik ¢ikmistir. Bunun sebebi denemelerin
yuritildigi bolgelerin farkli ekolojik sartlara sahip olmalari, kiiltiirel uygulamalarin

farkliligindan ve toprak kosullarindan dolay1 farklilik gdsterdigi sdylenebilir.
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Sekil 4.7. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Yaprak Sayilart

4.8. Yaprak / Sap oram (%)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira araliklarinin yaprak /
sap oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.8.1°de verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitler ve sira lizeri mesafe mesafelerinin yaprak/sap oran1 Tablo 4.8.2 ve Sekil 4.8°de
verilmistir. Tablo 4.8.1°deki varyans analiz tablosuna gore, yaprak/sap orani bakimindan
cesit, sira ilizeri mesafe ve cesit x sira ilizeri mesafe interaksiyonu arasindaki farklarin

istatistiksel olarak onemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.8.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Yaprak / Sap oranina (%) Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 36.445

Cesit 2 20.870

Hata 4 18.491

Sira tlizeri mesafe 4 29.438

Cesit x sira Tlizeri 5 2280
mesafe

Hata 24 40.140
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 15.43
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Tablo 4.8.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Yaprak / Sap orani (%).

Sira lizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 45.7 41.6 40.4 41.5 40.3 41.9
Kerbanis 43.0 40.2 39.8 36.6 38.9 39.7
PL 524 43.4 40.6 42.9 42.7 38.3 41.6
Ortalama 44.0 40.8 41.0 40.3 39.2 41.0

Tablo 4.8.2 ve Sekil 4.8 incelendiginde musir gesitlerinin ortalama yaprak / sap oranlari
%40.0-42.0 araliginda, sira lizeri mesafe ortalamalar1 ise %39.2-44.0 araliginda oldugu
belirlenmistir. En yiiksek yaprak orani en sik sira {izeri mesafe mesafelerden elde edilirken,
en diisiik yaprak sap oranlari ise kendi gruplar igerisinde daha seyrek sira iizeri mesafe
mesafelerinden elde edilmistir (Tablo 4.8.2 ve Sekil 4.8). Saruhan ve Sireli [54], silaj
yapiminda kullanilacak misir bitkisinin yaprak oranin fazla olmasi istenen bir 6zelliktir,
yaprak oraninin fazla olmasi silajin besleyiciligini artiran bir etmen oldugunu, silajlik misir
yetistiriciliginde bol yaprakli ¢esitlerin se¢ilmesi gerektigini ve gesit, sira iizeri mesafe
tarafindan etkilendigini, Bayram ve dig. [59], ise birim alandaki bitki sayis1 yaprak orani
tizerine etkili oldugunu, bitkide kocan ve yapragin saplara gore daha besleyici olmasindan
dolay1 kogan ve yapraklarin daha fazla olmasi gerektigini ifade etmistir. Moralar [60] yaptig1
aragtirmada yaprak/sap oranini %38.7-6.0 araliginda, Oner ve dig. [21] yaptig1 arastirmada
yaprak/sap oranini %26.0-43.0 araliginda, Han [27] yaptig1 arastirmada yaprak / sap oranini
%36.8-47.4 araliginda elde ettiklerini bildirmislerdir. Kirsehir ekolojik sartlarinda elde
edilen ortalama %41.0 yaprak/sap orani daha once yapilmis bazi galigmalar ile uyumlu
bulunmustur. Arastirmacilarin sundugu yaprak/sap orani sonuglarindaki farkliliklarin bitki
boyu, ekim siklig1 ve giibreleme gibi etmenlerden dolayr degisiklik gosterebilecegi

sOylenebilir.
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4.9. Bitki Sayis1 (adet/parsel)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira araliklarinin parseldeki
bitki sayisina ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.9.1°de verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitler ve sira lizeri mesafe mesafelerinin parseldeki bitki sayilart Tablo 4.9.2 ve Sekil
4.9’da verilmistir. Tablo 4.9.1°deki varyans analiz tablosuna gore, parseldeki bitki sayisi
bakimindan sira {izeri mesafedeki fark istatistiksel olarak ¢ok onemli (P < 0,01)

bulunmustur. Cesit ve ¢esit x sira {izeri mesafe interaksiyonun bitki sayisi {izerine etkisinin

istatistiksel olarak dnemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.9.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Bitki Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 16.022

Cesit 2 0.822

Hata 4 27.922

Sira iizeri mesafe 4 1321.978**
Cesit x sira lizeri mesafe 8 25.711

Hata 24 19.733
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 6.31

™) P<0.01 hata sinirlar1 i¢cinde dnemli
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Tablo 4.9.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Bitki Sayis1 (adet/parsel).

Sira lizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm

18 cm 20cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 89.3 75.7 68.0 64.0 56.0 70.6
Kerbanis 86.7 77.3 74.7 60.0 52.0 70.1
PL 524 84.0 76.0 70.7 62.7 58.7 70.4
Ortalama 86.7 a* 76.3 Db 71.1 bc 62.2 bc 55.6 ¢ 70.4

") Aym siitun iginde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Tablo 4.9.2 incelendiginde musir ¢esitlerinin ortalama parseldeki bitki sayilar1 70.1-70.6 adet
arasinda, sira ars1 mesafe ortalamalari ise 55.6-86.7 adet araliginda oldugu belirlenmistir. En
fazla bitki sayis1 16 cm sira lizeri mesafeden, en az bitki sayisi 24 cm sira {lizeri mesafede
elde edilirken, 20, 22 ve 24 cm sira lizeri mesafeler diistik istatistiki grubu olusturmustur
(Tablo 4.9.2 ve Sekil 4.9 ). Bitki sikliginin Sira tizeri mesafenin diismesi birim alandaki bitki
sayisinin yiikselmesi ile ters orantili oldugu i¢in en diisiik sira lizeri mesafeden en yiiksek
say1da bitki elde edilmistir. Saruhan ve Sireli [54] birim alanda bulunan bitki sayisinin fazla
olmasi, bitkiler arasi rekabeti artirip, topraktan alinacak besin elementlerinin alinim
miktarini diisiirdiiglini, birim alandaki fazla bitkinin kogansiz bitki sayisini artirabilecegini
boylece silaj kalitesinin diisebilecegini ifade etmistelerdir. Birim alandaki bitki sayisi,
silajlik musir yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli 6zelliklerden birisidir
[26]. Stansluos [61], yaptig1 arastirmada dekara bitkisi sayisin1 6500-7833 adet/da arasinda
ideal oldugunu, aragtirmamiz 16-24 cm sira iizeri mesafede dekara ortalama 5952-8929
bitki/da denk geldigini en yiiksek bitki en dar, en diisiik bitki sayisi ise en genis sira
araligindan elde edildigi gozlenmistir. Arastirmamizdaki bulgular ile Stansluos [61]
bulgular1 arasindaki farkliliklar farkli ekolojilerde kullanilan gesitler, tarimsal uygulamalar

gibi farkliliklardan kaynaklanabilir.
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Sekil 4.9. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Bitki Sayisi

4.10. Hasil Verimi (kg/da)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir cesitlerinin farkli sira araliklarinin hasil
verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.10.1°de verilmistir. Aragtirmada incelenen
gesitler ve sira tizeri mesafelerinin hasil verimleri Tablo 4.10.2 ve sekil 4.10°da verilmistir.
Tablo 4.10.1°deki varyans analiz tablosuna gore, hasil verimleri bakimindan gesit, sira tizeri
mesafe ve ¢esit x sira {lizeri mesafedeki farklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P < 0,01)

bulunmustur.

Tablo 4.10.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Hasil verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 48.311

Cesit 2 3389744.256**
Hata 4 146.132

Sira tlizeri mesafe 4 3267819.601**
Cesit x sira lizeri mesafe 8 346222.041**
Hata 24 102.824
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 5.85

") P<0.01 hata smirlar1 iginde énemli
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Tablo 4.10.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Hasil Verimleri (kg/da).

Cesit Sira iizeri mesafe (cm)

16 cm 18 cm 20 cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 4739.7gh*  4441.3h 5038.1ef 5438.1cf 5297.6dg 4991.0 C!
Kerbanis 4860.3f-g 5031.7eh 5568.3be 6068.3b 5995.2bc 55048 B
PL 524 5688.9 bcd 4725.4gh 5561.9be 6739.7a 6987.3a 59406 A
Ortalama 5096.3 b* 47328 ¢ 5389.4 b 6082.0 a 6093.4 a 5478.8

1y Aym siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlari iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
") Aym siitun iginde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata smirlar1 i¢inde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
") Ay siitun iginde benzer italik harfile gosterilen ¢esitxsira tizeri ortalamalari LSD testine gore P <0.01 hata

smirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Tablo 4.10.2 incelendiginde musir ¢esitlerinin ortalama hasil verimleri 4991.0-5940.6 kg/da
araliginda, sira iizeri mesafe ortalamalari ise 4732.8-6093.4 kg/da araliginda oldugu
belirlenmistir. PL 524 ¢eisidi en yliksek hasil verimine sahip iken, en diisiik hasil verimi
9628 HP F1 cesidinden elde edilmistir. Cesitlerin hasil verimi ortalamalar1 bitki boyu,
yaprak sayisi, kogan sayist ve kogan/bitki orani ile dogrusal bir iliski igerisinde olup bu
veriler arastirma sonuglarini destekler niteliktedir. PL 524 ¢esidinin 22 ¢cm ve 24 cm sira
araliginda yapilan ekiminden yiiksek, 9628HP F1 ¢esidinin 18 cm sira aralifinda yapilan
ekimden ise en diisiik hasil verimi elde edilmistir. Cesitlerin farkli sira araliklarinda farkl
tepki vermeleri sonucunda ¢esit x sira {izeri mesafe interaksiyonu 6nemli bulunmustur
(Tablo 4.10.2 ve Sekil 4.10). Arastirmada, 16 cm sira iizeri mesafede elde edilen yas verimi
18 cm sira lizeri mesafeden elde edilen verimden yiiksek tespit edilirken, 20 cm sira iizeri
mesafeden sonra sira lizeri mesafenin artmasina bagli olarak hasil verimi artmistir. Hasil
verimi bazi verim komponentlerinin birlesimi ile oldukga fazla etkilenmektedir. Arastirmada
elde edilen en yiiksek hasil verimine sahip olan uygulamanin (22, 24 cm) en yiiksek sap
kalinligi, en yliksek tek bitki agirligi, en yiiksek kocan/bitki oranina sahip olmasi da hasil
verimi ortalamalarin1 desteklemektedir. Nitekim Kizilsimsek ve dig. [62],[63] bitki sikligi
artikga hasil veriminin arttigini1 ifade etmislerdir. Tas (2010) ise farkli iklim ve toprak
kosullarinda ekim sikliginin gesitlere gore farklilik gosterebilecegini ifade etmistir. Keskin
[64] yaptig1 caligmada hasil verimini 6257-16159 kg/da araliginda, Erdal ve dig. [17]
yaptiklar1 ¢alismada hasil verimini 5074-8070 kg/da araliginda bulduklarini bildirmislerdir.
Kirsehir ekolojik kosullarinda elde edilen ortalama 5479 kg/da hasil verimi bazi
arastirmacilarin sonuclarina gore diisiikk ¢ikmistir. Erdal ve dig. [17] yaptiklart ¢alisma

sonucu elde ettikleri 5074—8070 kg/da verim ortalamasi ile benzer ¢ikmustir. Kiiltiirel
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islemler, yetistirme periyodu, yapilan farkli ¢aligmalarda farkli ¢esitlerin kullanilmasi ve
birim alandaki bitki sayisinin farkli olmasi hasil verimi iistiinde etkili oldugu sdylenebilir.
Sencar ve dig. [65] musir ¢esitleri araligindaki hasil verimi bakimindan 6nemli farkliliklarin

oldugunu bildirmistir.
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Sekil 4.10. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Hasil Verimleri

4.11. Kocan Verimi (kg/da)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira araliklarinin kogan
verimine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.11.1°de verilmistir. Arastirmada incelenen
cesitler ve sira tizeri mesafelerinin kogan verimi Tablo 4.11.2 ve Sekil 4.11°de verilmistir.
Tablo 4.11.1°deki varyans analiz tablosuna goére, kogan verimi bakimindan gesit ve sira tizeri
mesafe uygulamasinin kogan verimi {izerine etkisi ¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Cesit
X sira lizeri mesafe interaksiyonun kogan verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli

bulunmamustir.
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Tablo 4.11.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Kogan Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 19.313

Cesit 2 893551,245**
Hata 4 18.522

Sira tizeri mesafe 4 629401,186**
Cesit x swra lizeri 8 29 567
mesafe

Hata 24 14.921
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) o.74

") P<0.01 hata smirlar1 iginde Snemli

Tablo 4.11.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kogan Verimi (kg/da).

Cesit Sira iizeri mesafe (cm)

16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 1754.0 1654.8 1742.5 2106.7 2119.8 1876.6 C!
Kerbanis 1873.0 1863.5 2205.7 2408.7 2372.2 21446 b
PL 524 2140.5 2014.8 2240.1 2684.9 2733.7 2362.8 A
Ortalama 19225 ¢* 18444 ¢ 2063.8 b 2400.1 a 2408.6 a 2128.9

1) Aynu siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlari i¢inde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
") Aym siitun iginde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Tablo 4.11.2 incelendiginde musir gesitlerinin ortalama kogan verimleri 1876.6-2362.8
kg/da araliginda, sira {izeri mesafe ortalamalar1 ise 1844.4-2408.6 kg/da araliginda oldugu
belirlenmistir. En yiiksek kogan verimi 24 c¢m sira tizeri mesafeden, en diisiikk kocan verimi
18 cm sira tizeri mesafeden elde edilmistir. Ileri ve dig. [66] musir bitkisi daha sicak
kosullarda asimilasyon mekanizmasini diizenleyerek generatif aksamlarinda daha fazla
asimilat biriktirdigini bildirmislerdir. Boylece misir daha biiyiik koganlar olusturarak kogan
verimi artmis olabilir. Akman [67], bitki siklig1 artmasina bagli olarak ko¢an veriminin artig
fakat kocan iriliginin azaldigin1 ifade etmistir. Kocan veriminin &nemi, musir silaji
yapiminda biiylik Ooneme sahiptir. Misirda besleme degerinin %70 kocanlardan elde
edilirken, yesil aksam veriminin ise %50’si koganlardan elde edilmektedir [68]. Bu yiizden
misirda kogan veriminin dnemi ¢ok fazladir. Kogan verimini; Kir ve dig. [69] Kirsehir
ekolojik kosullarinda 3800-4460, Karadag ve dig. [70], Tokat ekolojik kosullarinda 1595.2-
6107.1 kg/da, Karadag ve Balmuk [37] , Konya Yunak kosullarinda 916,7-2452,4 kg/da

araliginda belirlemislerdir. Elde ettigimiz bulgular ile arastirmacilarin kocan verimleri,
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bulgular1 arasindaki farkliliklar, ¢cevre kosullari, gesitlerin genotipik yapisinin farkli olmast

gibi sebeplerden kaynaklanabilir.
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Sekil 4.11. Cesit-sira iizeri mesafelerin Ortalama Kogan Verimleri

4.12. Kuru Madde Oram (%)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir gesitlerinin farkli sira araliklarinin kuru
madde oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.12.1°de verilmistir. Arastirmada
incelenen gesitler ve sira tizeri mesafe mesafelerinin kuru madde oranlar1 Tablo 4.12.2 ve
Sekil 4.12°de verilmistir. Tablo 4.12.1°deki varyans analiz tablosuna gore, kuru madde
oranlar1 bakimindan cesit, sira {izeri mesafe ve g¢esit x sira iizeri mesafe interaksiyonu

arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Tablo 4.12.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Kuru Madde Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.964

Cesit 2 0.191

Hata 4 0.943

Sira iizeri mesafe 4 3.263

Cesit x sira tlizeri mesafe 8 2.412

Hata 24 2.125
Toplam 44

Varyans Katsayis1(%) 4.46

34



Tablo 4.12.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kuru Madde Orani

Sira {lizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm 18 cm 20 cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 31.8 33.3 32.2 334 33.3 32.8
Kerbanis 32.5 315 32.8 32.2 33.8 32.6
PL 524 31.9 32.1 32.0 34.8 32.4 32.6
Ortalama 32.1 32.3 32.3 335 33.2 32.7

Tablo 4.12.2 incelendiginde musir ¢esitlerinin ortalama kuru madde oranlar1 %32.6-32.8
araliginda, sira tlizeri mesafe ortalamalari ise %32.1-33.5 araliginda oldugu belirlenmistir.
Silajlik misirda kuru madde oranmnin %35’ten fazla oldugu durumlarda aneorobik
fermantasyonun oldukg¢a zor oldugu i¢in kuru madde oraninin %35 altinda olmasi tavsiye
edilir [71]. Boren ve dig. [71] silajlik misirlarda kuru madde oraninin %27-32 araliginda
oldugu donemlerin hasat i¢in uygun oldugunu, Akyildiz [72] silaj yapiminda kullanilacak
misirin kuru madde oranlarinin %26-28 iizerinde bulunmas gerektigini, Orak ve Iptas [47]
silo yapilacak yemin, i¢ermesi gereken kuru madde oraninin %30-35 olmas1 gerektigini
ifade etmislerdir. Karaalp [26], kuru madde oranin gesitlere gore degisebilecegini ve sira
lizeri mesafe arttikga kuru madde oranin arttigmi ifade etmistir. Ozgeng [73] yapti
aragtirmada kuru madde oranini %32.6-34.2 araliginda, Ergiil [16] yaptig1 arastirmada kuru
madde oranini %24.4-32.1 aralifinda oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonuglarimizda
elde ettigimiz ortalama %32.7 kuru madde orani, Ozgeng [73] yaptig1 arastirma sonucu ile
benzerlik gosterirken, Ergiil [16] yaptig1 calisma sonucundan fazla ¢iktig1 gozlemlenmistir.
Bunun sebebi ise cesit, yil, cevresel faktorlerden ve yetistirme tekniklerinden dolay1

kaynaklanabilecegi sOylenebilir.
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Sekil 4.12. Cesit-sira lizeri mesafelerin Ortalama Kuru Madde Oranlar
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4.13. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen musir ¢esitlerinin farkli sira araliklarinin kuru
madde verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13.1°de verilmistir. Arastirmada
incelenen gesitler ve sira {izeri mesafelerinin kuru madde verimleri Tablo 4.13.2 ve Sekil
4.13’de verilmistir. Tablo 4.13.1°deki varyans analiz tablosuna gore, kuru madde verimleri
bakimindan ¢esit ve sira ilizeri mesafe farklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0,01)

bulunurken, ¢esit x sira lizeri mesafedeki farklar 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Tablo 4.13.1. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Kuru Madde Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerrlir 2 3.729

Cesit 2 354297,847**
Hata 4 11.427

Sira tizeri mesafe 4 467064,943**
Cesit x sira lizeri mesafe 8 46911,762*
Hata 24 16.823
Toplam 44

Varyans Katsayisi(%) 7.24

") P<0.05 hata sinirlar1 icinde énemli; ™) P<0.01 hata sinirlar iginde dnemli

Tablo 4.13.2. Cesit-Sira Uzeri Mesafelerin Ortalama Kuru Madde Verimi.

Cesit Sira iizeri mesafe (cm)

16 cm 18 cm 20cm 22cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 1507.2 f 14754 f 1620.8 def 1814.7 be 1760.8 cde 1635.8 C1
Kerbanis  1578.3 ef 1589.7 def 1832.9 bcd 1943.9 bc 20264 b 17942 B
PL 524 18119 be 15146 f 1780.1 cde 2343.2 a 22656 a 1943.0 A
Ortalama  1632.5 bc* 1526.6 ¢ 17446 b 20339 a 20176 a 1791.0

1) Aym siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

) Aym siitun iginde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata smirlar1 iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
") Ayni siitun iginde benzer italik harf ile gosterilen gesitxsira tizeri ortalamalari LSD testine gore P <0.05 hata

siirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Kuru madde verimleri bakimindan gesit ortalamalart 1635.8-1943.0 kg/da araliginda
degisiklik gdstermis olup, en diisiik kuru madde verimi 9628HP F1, en yiiksek kuru madde
verimi PL 524 ¢esidinden elde edilmistir. Sira iizeri mesafe ortalamalarinin kuru madde

verimleri 1526.6 kg/da (18 ¢cm)-2017.6 (24 cm) kg/da araliginda degisiklik géstermistir
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(Tablo 4.13.2). Kuru madde verimi bakimindan en diisiik 16 cm sira iizeri mesafe mesafede
ekimi yapilan 9628HP F1 (1475.4 kg/da) ¢esidinden, en yiiksek ise 22 cm sira lizeri mesafe
mesafede ekimi yapilan PL 524 (2343.2 kg/da) ¢esidinden elde edilirken, cesitlerin farkli
sira araliklarma gosterdikleri tepkiler farkli olmasi sonucu gesit x sira ilizeri mesafe
interaksiyonun 6nemli olmasina sebep olmustur (Tablo 4.13.2). Bayram ve dig. [59] ise
birim alandaki bitki sayisinin artigina bagli olarak kuru madde veriminin artigini, Karaalp
[26], birim alandaki bitki sayis1 azaldik¢a diger bir ifade ile sira tizeri mesafenin artmasina
bagli olarak kuru madde verimin arttigini, ifade etmistir. Nitekim 16 cm sira lizeri mesafede
elde edilen kuru madde verimi 18 cm sira lizerinde elde edilen kuru madde veriminin
tizerinde gergeklesirken, 20 cm sira lizeri mesafeden sonra sira lizeri mesafeler artik¢a kuru
madde verimi artmustir. Kuru madde verimleri hasil verimi ile kuru madde verimlerinin
carpilmasindan elde edilir Bu yilizden kuru madde verimi, hasil verimi ve kuru madde
orantyla yakindan iligkili olup, aralarinda pozitif bir iligski vardir [9]. Kuru madde oranlarinda
sira lizeri mesafelerin 6nemli olmamasina karsin, kuru madde verimde sira lizeri mesafelerin
onemli ¢ikmasi, kuru madde verimi hesaplanirken, hasil verimi veya yesil ot verimlerinin
kullanilmast neden olarak gosterilebilir. Kuru madde verimini Konya-Yunak ekolojik
kosullarinda 1242.7-1725.9 kg/da, Geren ve dig. [75] izmir-Bornova kosullarinda 1884-
2130 kg/da, [38] Cankiri-Kizilirmak kosullarinda 2836-4145 kg/da, Kir [9]Kirsehir
kosullarinda 2100-2800 kg/da araliginda tespit etmislerdir. Farkli ekolojilerde farkli
aragtirmacilarin yaptig1 ¢alismalardaki bulgular arasinda farkliliklar bolgenin iklim ve
toprak ozelliklerinde ile cesitlerin farkli tepkiler vermesinden kaynaklanabilir. Nitekim
Kabakc1 (2014) gore kuru madde verimleri yiiksek cesitler yetistigi bolgenin iklim ve toprak

ozellikleri en 1yi ¢eside degerlendirerek daha fazla kuru madde saglamadigini ifade etmistir.
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Sekil 4.13. Cesit-sira tizeri mesafelerin Ortalama Kuru Madde Verimleri

4.14. Tiim Bitki Ham Protein Oram (%)

Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilen misir ¢esitlerinin farkli sira araliklarinin ham
protein oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.14.1°de verilmistir. Arastirmada
incelenen gesitler ve sira iizeri mesafe mesafelerinin ham protein orani Tablo 4.14.2 ve Sekil
4.14°de verilmistir. Tablo 4.14.1°deki varyans analiz tablosuna gore, ham protein orani
bakimindan c¢esit, ve gesit x sira iizeri mesafe interaksiyonu arasindaki farklar istatistiksel
olarak onemli bulunmazken, sira iizeri mesafe uygulamasi istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (P < 0,05).

Tablo 4.14.1. Cesit-sira {izeri mesafelerin Ham Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.648

Cesit 2 0.311

Hata 4 1.000

Sira iizeri mesafe 4 1.439*

Cesit x sira lizeri mesafe 8 0.053

Hata 24 0.463
Toplam 44

Varyans Katsayisi(%) 8.65

) P<0.05 hata sinirlar1 icinde 6nemli
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Tablo 4.14.2. Cesit-sira {izeri mesafelerin Ortalama Ham Protein Orani (%).

Sira iizeri mesafe (cm)

Cesit 16 cm

18 cm 20 cm 22.cm 24 cm Ortalama
9628HP F1 8.3 8.2 7.7 7.8 7.5 7.9
Kerbanis 8.5 8.3 7.9 7.5 7.8 8.0
PL 524 8.2 8.2 7.5 7.3 7.4 7.7
Ortalama 8.3 a* 8.3 a 7.7 ab 75 b 75 b 7.9

") Aym siitun iginde benzer kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Tablo 4.14.2 incelendiginde musir ¢esitlerinin ortalama ham protein oranlari %7.7-8.0
araliginda, sira lizeri mesafe ortalamalari ise %7.5-8.3 araliginda oldugu belirlenmistir. Sira
tizeri mesafe uygulamalarindan 16 ve 18 cm sira aralifindaki protein oranlari, daha genis
sira araligindaki 24 ve 22 cm sira araligindaki protein oranlarma gore yiiksek oldugu
saptanmustir (Tablo 4.14.2 ve Sekil 4.14). Nitekim bitkilerin daha sik1 bir sekilde ekilmesi
bitkilerin tiir i¢i rekabetini arttiracak, bitkilerin 6zellikle 1s1k i¢in rekabeti artacak ve sonugta
dar sira araliklari ile ekilen bitkilerin 6zellikle 151k i¢in rekabete girmesi sonucu boylarinin
uzamasi neticesinde daha az sap kalinligina sahip bitkileri elde edilecektir. Bu da bitkilerin
Ozellikle misir gibi sap kalinlhigi1 fazla olan bitkilerin daha az seliiloz ve lignin gibi
sindirilemeyen hiicre duvar1 yapisindaki bilesiklerin birikmesine neden olacaktir. Sonugta
da daha ciliz ve sap kalinlig1 diisiik olan bitkilerin ham protein oranlarinin daha yiiksek
olmasi beklenen bir durumdur. Arastirmadan elde edilen sonuglar da bu hipotezi
desteklemektedir. Nitekim Bayram ve dig. [59], yaptiklar1 aragtirmada birim alandaki bitki
sayisinin artmasi ile protein oraninda arttigini ifade etmislerdir. Keskin [64] yaptigi
arastirmada protein oranini %5.18-6.25 araliginda, Sade ve dig. [44] yaptiklar1 arastirmada
protein oraninin %8.82—10.41 araliginda, Turan ve dig. [76] yaptiklar1 arastirmada protein
oraninin % 5.36-5.74 araliginda oldugunu belirtmislerdir. Kirsehir ekolojik kosullarinda
elde edilen %7.9’1lik protein orani bazi arastirmacilarin sonuglari ile benzerlik gosterirken,
baz1 arastirmacilarin sundugu protein oranlarindan fazla c¢ikmustir. Kirsehir ekolojik
sartlarinda elde edilen ortalama %7.9 ham protein oran1 Bayram ve dig. [59] nin bulgulartyla
benzerlik gosterirken, Sade ve dig. [44] acikladigi verilerden diisiik ¢ikarken, diger
arastirmacilarin acikladigi verilerden yiiksek ¢ikmigstir. Misirdaki ham protein orani iizerine
etki eden ¢esitlerin genetik yapisi, kiiltiirel islemler ve hasat zamani1 bu farklarin ortaya

cikmasinda etkili oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC

Bu aragtirmada, Kirsehir ekolojik kosullarinda 70 cm sira arasi sabit tutularak farkli sira
tizeri mesafelerde (16, 18, 20, 22, 24 cm) ti¢ misir ¢esidinin (9628HP F1, Kerbanis, PL 524),
bitki boyuna, sap kalinligina, tek bitki agirligina, kogan / bitki oranina, kocan yiiksekligine,
Kogan sayisina, yaprak sayisina, yaprak / sap oranina, parsel bitki sayisina, hasil verimine,
kogan verimine, kuru madde oranina, kuru madde verimine, tiim bitki ham protein oranina

etkisi incelenmistir.

1. Arastirma sonucunda bitki boylar1 bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiksel
olarak ¢cok dnemli (P<0.01) misir ¢esitlerinin ortalamas1 178.5-237.3 cm araliginda
degisim gosterirken en uzun boylu ¢esit PL 524 olmustur. Bitki boylarinin sira tizeri
mesafelerde ortalamalar1 201.4-207.1 cm, c¢esitlerin ve sira lizeri mesafelerin
ortalamalari ise 203.6 cm tespit edilmistir.

2. Sap kalinlig1 bakimindan gesitlerin ortalamasi 19.8-23.9 mm olarak tespit edilmistir.
Sap kalinlig1 bakimindan sira tizeri mesafeler arasindaki fark istatistiksel olarak ¢cok
onemli (P<0,01) bulunmustur. Sira {izeri mesafe uygulamalarinin sap kalinliklar
20.6-24.2 mm araliginda degismistir. Dar sira araliginda ¢esitler ici rekabete bagl
olarak ince sapl1 uzun bitkiler, genis sira aralifinda ise daha kalin sap yapisina sahip
bitkiler olusmustur. Cesitlerin ve sira tizeri mesafelerin ortalama sap kalinligiise 21.7
mm belirlenmistir.

3. Aragtirma sonucunda tek bitki agirliklar1 bakimindan gesit, sira tizeri mesafe ve ¢esit
X sira lizeri mesafe interaksiyonun tek bitki agirligina etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmamistir. Tek bitki agirligr ortalamasi gesitlerin 1351.3-1865.3 g, sira lizeri
mesafelerin 1380.0-1804.4 g arsinda degismis ve bu degisimler istatistiksel olarak
¢ok 6nemli (P<0,01) bulunmus ve gesitlerin ve sira {izeri mesafelerin ortalama tek
bitki agirligi ise 1621.3 gr olarak belirlenmistir.

4. Arastirmada kogan/bitki orani (%) bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli (P < 0.05) bulurken, en yiiksek kogan/bitki oran1 PL 524 ¢esidinden
elde edilmistir. Kogan/bitki oran1 bakimindan sira iizeri mesafelerin farki ise
istatistiksel olarak ¢ok onemli (P<0,001) bulunurken, 22 cm ve 24 cm sira
araliklarinda yiiksek, 18 cm en diisiik kogan/bitki orani elde edilmistir. Bir C4 bitkisi
olan musir, genis sira araliklarinda kogan verimine bagli olarak yiiksek kogan/bitki

orani olusturmustur.
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10.

11.

Arastirmada kullanilan gesitlerin kogan yiiksekligine etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. En yiiksek kogana PL 524 ¢esidi sahip olmustur. Ortalama Kogan
yiiksekligi ¢esitlerde 52.8-77.7 cm araliginda, sira tizeri mesafelerde ise 59.9-66.1
cm, ¢esitlerin ve sira iizeri mesafesinin ortalamalari ise 62.9 cm olarak belirlenmistir.
Kogan sayis1 bakimindan ¢esitlerin etkisi istatistiksel olarak dnemli (P<0,05) oldugu
belirlenirken g¢esitlerin kogan sayilart 1.1-1.7 adet/bitki araliginda belirlenmistir.
Kogan sayilarinin sira tizeri mesafelerde ortalamalar1 1.3-1.5 adet/bitki, ¢esitlerin ve
sira tizeri mesafelerin ortalamalar ise 1.4 adet/bitki olarak belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan ¢esitlerin yaprak sayisina etkisi 6nemli bulunmustur. Yaprak
sayisi en fazla ¢esit PL 524 (11.3 adet/bitki), yaprak sayisi en az ¢esit ise 9628HP F1
cesidi (9.6 adet/bitki) olmustur. Ortalama yaprak sayisi sira tizeri mesafelerde ise
9.8-10.7 adet/bitki, ¢esitlerin ve sira tizeri mesafesinin ortalamalar1 ise 10.3 adet/bitKi
olarak tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda ortalama yaprak/sap oranlari g¢esitlerin %39.7-41.9, sira iizeri
mesafelerin %39.2-44.0, ¢esitlerin ve sira tizeri mesafesinin ortalamalari ise %41.0
olarak belirlenmistir. Yaprak/sap oranlari dar sira araliginda fazla yapraklilik ve ince
sapa bagli olarak artarken, genis sira araliginda sap kalinlig1 ve agirligina bagli olarak
oran azalmistir.

Cesitlerin parselde bitki sayilar1 ortalamalar1 70.1-70.6 adet/parsel araliginda
degisim gostermistir. Parseldeki bitki sayis1 bakimindan sira tizeri mesafedeki fark
istatistiksel olarak cok 6nemli (P<0,01) bulunurken en dar sira araliginda en ¢ok bitki
elde edilmistir. Cesitlerin ve sira {izeri mesafesinin ortalama parselde bitki sayisi ise
70.4 adet/parsel olarak belirlenmistir.

Hasil verimi bakimindan gesitler, sira lizeri mesafe ve c¢esitxsira tizeri etkisi
istatistiksel olarak ¢ok onemli (P < 0.01) oldugu belirlenmistir. En yiiksek hasil
verimi gesitlerde PL 524 ¢esidinden (5940.6 kg/da), sira iizeri mesafelerde ise 22 cm
(6082.0 kg/da) ve 24 cm (6093.4 kg/da) sira iizerinde elde edilmistir. Cesitlerin farkl
sira araliklarinda etkisinin farkli olmasi sonucunda gesit x sira {lizeri interaksiyonun
onemli olmasina sebep olmustur. En yiiksek hasil verimi 24 cm sira araligi mesafe
PL 524 ¢esidinden (6987.3 kg/da) elde edilmistir.

Cesit ve sira iizeri mesafelerin kogan verimine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
(P<0.01) bulunurken, ortalama kogan verimleri misir ¢esitlerinde 1876.6-2362.8
kg/da arasinda, sira tiizeri mesafelerde ise 1844.4-2408.6 kg/da araliginda
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12.

13.

14.

degismistir. En yiiksek kocan verimi ¢esitler i¢ginde PL 524, sira lizeri mesafe de ise
24 cm’den belirlenmistir.

Arastirma sonucunda ortalama kuru madde oranlar1 ¢esitlerin %32.6-32.8, sira iizeri
mesafelerin ise %32.1-33.5, cesitlerin ve sira lizeri mesafesinin ortalamalar1 ise
%32.7°dir.

Arastirmada kuru madde verimleri bakimindan ¢esit ve sira iizeri mesafe farklar
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P < 0.01) bulunurken, ¢esit x sira tizeri mesafedeki
farklar 6nemli (P < 0.05) bulunmustur. Kuru madde verimleri bakimindan gesit
ortalamalar1 1635.8-1943.0 kg/da araliginda degisiklik gostermistir. Sira {izeri
mesafe ortalamalarinin kuru madde verimleri 1526.6 kg/da (18 cm) — 2033.9 (22 cm)
kg/da araliginda degisiklik gostermistir. Kuru madde verimi bakimindan en diisiik
16 cm sira lizeri mesafede ekimi yapilan 9628HP F1 (1507.2 kg/da) ¢esidinden, en
yiiksek ise 22 cm sira iizeri mesafede ekimi yapilan PL 524 (2343.2 kg/da)
¢esidinden elde edilmis ve ¢esitlerin farkli sira araliklarma gosterdikleri tepkiler
farkli olmasi sonucu ¢esit x sira lizeri mesafe interaksiyonun énemli olmasina sebep
olmustur.

Arastirma sonucunda ortalama ham protein oranlari g¢esitlerin 7.7-8.0, sira iizeri
mesafelerin %7.5-8.3 araliginda degismis ve bu degisim istatistiksel olarak dnemli
(P < 0,05) bulunmustur. Cesitlerin ve sira lizeri mesafesinin ortalamalar1 ise %7.9

olarak tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan cesitler iginde yiiksek bitki boyu, kogan/sap orani, yaprak
sayist, hasil verimi, kogan verimi ve kuru madde verimi i¢in PL-524 ¢esidinin {istiin
oldugu, en yiiksek hasil verimi, kogan verimi ve kuru madde verimi i¢in 22 cm ve 24
cm sira araliginin ekilmesi tavsiye edilebilir.

Tim sonuglar birlikte degerlendirildiginde ise Kirsehir ekolojik kosullarinda ana
irlin olarak PL 524 muisir ¢esidi 70 cm sira aras1 ve 22 cm veya 24 cm sira {izeri
mesafede yetistirilebilir. Gerek gesit gerekse sira iizeri mesafe uygulamalarinda net
bir sonucun elde edilmesi i¢in arastirmanin en az bir yil daha yiritilmesi uygun

olacaktir.
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