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Bu ¢alismanin, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; calismanin hazirlik, veri toplama, analiz ve
bilgilerin sunumu olmak iizere tim asamalarindan bilimsel etik ilke ve kurallarina uygun
davrandigimi; bu g¢alisma kapsaminda elde edilmeyen tiim veri ve bilgiler icin kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakg¢ada yer verdigimi; kullanilan verilerde herhangi bir
degisiklik yapmadigimi, ¢alismanim Kirsehir Ahi Evran Universitesi Etik Kurulu’nun tiim
sartlarin1 ve kosullarini kabul ederek etik gorev ve sorumluluklara riayet ettigimi beyan
ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismayla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu

bildiririm.

Zeynep KESKIN



ONSOZ

Gelecegin Diinyasina kendini hazirlayan tiim Diinya iilkeleri gibi iilkemiz de geleneksel
anlayisla siirdiirmekte oldugu egitimi, buna bagl 6gretim yontem, teknik ara¢ ve dlgme
degerlendirmelerini degistirerek bu sayede 21. ylizy1l diinyasinda yerini alma cabalari
gostermektedir. 2020 Covid-19 Pandemi siirecinde diinyanin uzaktan egitime ge¢mesiyle
sanal laboratuvarlar 6nem kazanmistir. Son yillarda yapilan ¢alismalar gdstermektedir ki
gelecekteki mesleklerin biiyiik bir cogunlugu dijital yeterlilik istemektedir. Bu baglamda bu
calismanin gerek yazin alana gerekse bu konuda g¢alisma yapacak arastirmacilara 1sik
tutacagi; bu sayede ililkenin teknoloji okur yazari bireyleri yetistirmesine ve ayrica iilkemizin

egitim kalkinmisligina az da olsa katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Yiiksek lisansa baslamam da ve calisma siirecinde her tiirlii yol gosterici olan, olumlu
tavirlartyla beni cesaretlendiren, bilgi birikimiyle ¢alismama farkli bakis agilariyla bakmami
saglayan, iyl bir 6gretmenin nasil olmasi gerektigini 6greten ve dgrencisi olmaktan her
zaman gurur duyacagim tez danismanim Dog. Dr. Dilber POLAT’a sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.
Calismaya katilan biitiin 6grencilerime ve 6gretmen arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim hayatim boyunca benim yanimda olan, aldigim kararlar1 her zaman destekleyen, beni

cesaretlendiren ve bana moral veren aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FEN BiLIMLERi OGRETMENLERI VE 7. SINIF OGRENCILERINiN
ETKILESIMLI SIMULASYON DENEYIMLERININ INCELENMESI

Zeynep KESKIN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Danisman: Dog¢. Dr. Dilber POLAT

Giliniimiizde teknoloji egitim ve 6gretim siirecinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir.
Teknolojinin gelismesiyle 6zellikle pahali, tehlikeli ve ulagilmasi gii¢ deneyler basta olmak
tizere, genis kitlelere ulagsmasi hedeflenen pek ¢ok deney etkilesimli simiilasyon olarak sanal
laboratuvarlarda insanlarin hizmetine sunulmaya baslanmistir. Bir tiir laboratuvar
simiilatorii olan “Sanal Laboratuvar”; laboratuvarda yapilan ¢aligmalari egitim amagli olarak
bilgisayar ortaminda goriintiilii sekilde gerceklestiren bir bilgisayar programidir. Diinyada
ve iilkemizde ¢ok sayida 6rnegi olan ve dzellikle fen egitiminde siklikla kullanilan sanal
laboratuvarlar diinyayi etkisi altina alan 2020 Covid-19 Pandemi siirecinde YOK tarafindan
da iilkemizdeki tiniversitelerin hizmetine sunulmak iizere uygulanmaya baslamistir. Bu
bilgiler 1s18inda yapilan bu ¢alismanin amaci, Fen Bilimleri dersinde yedinci smif
ogrencilerinin sanal laboratuvar deneyimlerini incelemektir. Caligma Nigde il Merkezi’nde
0zel bir ¢ocuk kuliibiinde egitim almakta olan 35 ortaokul 6grencisi ve 58 Fen Bilimleri
O0gretmeninin katilmiyla ylriitiilmiistiir. Calisma grubunu olustururken segkisiz olmayan
amagli Orneklem yoOntemlerinden kritik durum Orneklemesi yontemi kullanilmigtir.
Aragtirmanin karma yontem ile ylriitilmiistiir. Arastirmada karma yontem desenlerinden

biri olan, arastirma siirecinde nicel ve nitel agsamalarin es zamanl olarak uygulanmasiyla
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olusan yakinsayan paralel desen kullanilmigtir. Calismanin uygulama sureci 8 hafta siirmiis
olup izin dahilinde Colorado Universitesi’nin pHeT Etkilesimli simiilasyonlar:
kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak caligmaya katilan 6gretmenler igin
Ogretmen goriisleri yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Ogrenciler igin ise 6n test
ogrenci kazanim kavrama testleri, son test 6grenci kazanim kavrama testleri, on-test sanal
deneylere iliskin akademik basari testi, Son-test sanal deneylere iliskin akademik basari testi,
fen bilimleri dersine iliskin tutum 6l¢egi, fen konularina yonelik ilgi 6l¢egi kullanilmustir.
Nitel veriler igerik analizine tabii tutulmustur. Nicel veriler ise sirastyla betimsel, analiz, fark
ve iligki analizi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gére; sanal laboratuvar
deneyleri 6grencilerin Fen Bilimleri dersine olan ilgisini artirmis, 6grenciler i¢in dersi daha
eglenceli hale getirmis, kavrayamadiklar1 konulari sanal laboratuvar deneyleri araciligi ile
daha kolay kavramiglardir. Ayrica sanal laboratuvar deneyleri Ogrencilerin tutum ve
akademik basarilarin1 da olumlu etkilemistir. Ogretmenlerin sanal laboratuvar deneyleri
kullanmamalarin sebepleri olarak sanal laboratuvar deneyleri hakkinda bilgilerinin
olmamasi, miifredat ile birebir ortiisen deney bulma sikintisi, zaman darligi, teknolojik alt
yap1 yetersizligi, bilgisayar kullanma yetersizligi sonuc¢larina varilmistir. Sanal deneyler
ekonomik, tehlikesiz ve zamandan bagimsiz olmasiyla bir bakima firsat esitlige sunarken;
ogrenciler i¢in ulagilabilirliginin sinirli olmasi; her 6grencinin tablet, bilgisayar ve telefon,
internet paketi sahibi olmamasi bazi yonleriyle firsat esitsizligine de neden olmaktir. Elde
edilen sonuglar goz oniine alinarak; okullarda internet alt yapisinin artirilmasi ve 6grenci
kullanimina sunulmasi, Fen Bilimleri 6gretmenlerine sanal laboratuvarlar hakkinda
farkindalik kazandirilmasi ve 6gretmenlerin sanal laboratuvar kullanmay1 derslerinin dogal

bir parcas1 haline getirmeleri 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Sanal Laboratuvar, Etkilesimli Simiilasyon, Ortaokul Ogrencileri, Fen
Egitimi, PHeT Colorado
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

EXAMINING THE INTERACTIVE SIMULATION EXPERIENCES OF SCIENCE
TEACHERS AND 7TH GRADE STUDENTS

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering institute
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dilber POLAT

Today, technology has become an impossible part of the education and training process.
With the development of technology, many experiments aimed to reach large masses,
especially expensive, dangerous and inaccessible experiments, have begun to be offered to
people in virtual laboratories as interactive simulations. “Virtual Laboratory”, is a kind of
laboratory simulator; It is a computer program that performs the studies done in the
laboratory in a computer environment for educational purposes. Virtual laboratories, which
have many examples in the world and our country and are frequently used especially in
science education, have started to be implemented by Higher Education institutions to be
offered to the universities in our country during the 2020 Covid-19 Pandemic process that
has affected the world. In the light of this information, this study aims to examine the virtual
laboratory experiences of seventh-grade students in the Science course. The study was
carried out with the participation of 35 secondary school students and 58 science teachers,
who were studying in a private children's club in Nigde City Center. The critical case
sampling method, one of the non-random purposive sampling methods, was used while
forming the study group. The research was planned to be conducted with the mixed method.
In the research, one of the mixed method designs, the convergent parallel design, which is
formed by the simultaneous application of quantitative and qualitative stages in the research
process, was used. The implementation period of the study lasted 8 weeks, and the pHeT

Interactive simulations of the University of Colorado were used with permission.
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In the research, a structured interview form of teacher opinions was used for the teachers
who participated in the study as a data collection tool. For students, pre-test student
achievement comprehension tests, post-test student achievement comprehension tests,
students' opinion survey about virtual laboratory, academic achievement test regarding pre-
test virtual experiments, academic achievement test regarding post-test virtual experiments,
student experiment diary, experiment evaluation rubric, 21st-century skills questionnaire for
students, attitude scale for the science lesson, interest scale for science subjects, teacher
observation rubric, student views on the process and a structured interview form were used.
Qualitative data were subjected to content analysis. Quantitative data were analyzed using
descriptive, analysis, difference, and relationship analysis, respectively. According to the
results of the research, virtual laboratory experiments increased the interest of the students
in the Science lesson, made the lesson more fun for the students, and comprehended the
subjects they could not comprehend more easily through virtual laboratory experiments. In
addition, virtual laboratory experiments positively affected students' attitudes and academic
achievements. The reasons for the teachers not using virtual laboratory experiments were the
lack of knowledge about virtual laboratory experiments, difficulties in finding experiments
that matched the curriculum, time constraints, lack of technological infrastructure, and
inability to use computers. While virtual experiments offer equality of opportunity in a way,
they are economical, safe, and time-independent; limited availability for students; The fact
that not every student has a tablet, computer, phone, and internet package causes inequality
of opportunity in some aspects. Considering the results obtained; It can be recommended to
increase the internet infrastructure in schools and make it available to students, to raise
awareness of science teachers about virtual laboratories, and to make using virtual

laboratories a natural part of their lessons.

Keywords: Virtual Laboratory, Interactive Simulation, Middle School Students, science

education, PHeT Colorado
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1. GIRiS

Laboratuvar, fen bilgisindeki karmasik ve soyut kavramlarin 6gretilmesinde etkili olmasinin
yaninda, 6grencilerin fenle ilgili etkinliklere katilmalarina, bilimsel yontemi taniyarak takdir
etmelerine; gozlem yapma, diigiinme, fikir liretme ve yorum yapma gibi yeteneklerinin
gelismesine katkida bulunur (Kirpik ve Engin, 2009). internet kullanimmin yayginlasmasi
ile televizyon gibi tek yonlii 6grenme yontemlerinin uygulandigi iletisim araglarinin yerini
karsilikli etkilesime dayali olarak elektronik ortamda 6grenme modelleri almistir. Bunlardan
en yaygin olanlardan biri E-Ogrenme olup Ince ve Kutlu (2016) tarafindan "internet / intranet
veya bir bilgisayar ag1 bulunan platform iizerinde sunulan, web tabanli bir egitim sistemidir.”
seklinde betimlenmistir. Egitimdeki gelismeler laboratuvarlarin da ¢esitlenmesine yol
acmistir. Egitim ortamina teknolojiyi katmayi ifade eden “Teknoloji Entegrasyonu”
bilgisayar, telefon, tablet, dijital kamera, internet, sosyal medya platformlar1 gibi teknolojik
yeniliklerin egitim ve 6gretim ortaminda kullanilmasidir. Egitim teknolojisi teknolojinin
egitim alaninda kullanilmasini agiklayan bir kavram olup Alkan’a (2019) gore, egitim
teknolojisi, egitimle ilgili kuramlarin etkin ve olumlu bi¢imde uygulamaya doniistiiriilmesi
icin personel-arag-gereg, siireg¢ ve yontemlerden olusmus sistemler biitiintidiir. Hizal, (2019)
Egitim Teknolojisini egitimle ilgili teorilerin en etkili ve olumlu bir sekilde uygulama
olanagi bulabilmesi i¢in makineler siiregler ve metotlardan olusturulmus bir sistemler
biitiiniidiir seklinde tanimlamigtir. Bu alanda ¢ok sayida tanim bulunmasina ragmen bu
calisma kapsaminda ele alinan en giincel agiklamalardan biri de Ergin (2019) tarafindan
yapilmis olup su sekilde aciklanmistir; Egitim teknolojisi 6grenmeyle ilgili sorunlarin analizi
ve ¢Oziimiinde insanlar1, yontemleri, diisiinceleri, arag-gerecleri ve organizasyonu igeren
karmasik ve tlimlesik bir siiregtir. Teknoloji entegrasyonu da egitim teknolojisi gibi ¢esitli
tanimlarla ifade edilmis olup bunlardan bazilar1 su sekildedir; teknoloji entegrasyonu Hew
ve Brush (2007)’a gore dgretmenlerin 6grenci dgrenmesini hedefleyerek kullandiklar1 her
tdr teknoloji, Smaldino ve arkadaslar1 (2008) gore ise 6gretim sirasinda 6grenci etkilesimini
arttiran her tiir teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Uluuysal ve Demiral, 2014). Diger bir
ifadeye gore teknoloji entegrasyonunu; bazi modeller teknolojik ara¢ gereglerin 6grenme
ortamini zenginlestirmesi, baz1 modeller 6grenci 6grenmesini kolaylastirmasi, bazi modeller

ise teknolojiyi egitim programinin bir parcasi ya da teknolojinin 6gretmen tarafindan etkin
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kullanilmasi seklinde tanimlamaktadir (Mazman ve Usluel, 2011; Uluuysal ve Demiral,
2014). Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte egitim ve Ogretim siirecinde kullanilmasi
kag¢inilmaz olmustur. Teknolojinin gelismesiyle 6zellikle pahali, tehlikeli ve ulagilmasi gii¢
deneyler basta olmak iizere genis kitlelere ulasmasi hedeflenen pek ¢ok deney etkilesimli
simiilasyonlar ile sanal laboratuvarlarda insanlarin hizmetine sunulmaya baslanmistir. Bir
tir laboratuvar simiilatdrii olan “Sanal Laboratuvar”; laboratuvarda yapilan ¢aligmalari
egitim amagh olarak bilgisayar ortaminda goriintiilii seklinde gerceklestiren bir bilgisayar
programuidir. Farkli laboratuvar ¢esitlerini laboratuvara erisim ¢esitleri bakiminda yerel ve
uzaktan; deney araglar1 agisindan sanal ve gercek basliklariyla yerel simiilasyon, sanal,
geleneksel ve uzaktan erisimli laboratuvarlar olmak tizere agiklamistir (Wuttke vd. ,2005;
Ince ve Kutlu, 2016). Diinyada ve iilkemizde ¢ok sayida 6rnegi olan ve ozellikle fen
egitiminde siklikla kullanilan sanal laboratuvarlar diinyay: etkisi altina alan 2020 covid-19
pandemi siirecinde YOK tarafindan da tilkemizdeki tniversitelerin hizmetine sunulmak
lizere uygulanmaya baslamistir (YOK, 2020). Yiritilen deney etkinlikleri sayesinde
ogrenciler yeni bilgiler kesfetmelerinin yani sira, mevcut bilgilerinin dogrulugunu da test
etme imkanini bulurlar. Teknoloji simiilasyonlarin tarihsel kokii 19. yy’in sonlarina dayansa
da bugiin sanal laboratuvar olarak adlandirdigimiz 6gretim teknolojisi entegrasyonu olarak
kullanilan versiyonu gelismis lilkelerde 1950°1i yillara iilkemizde ise 2000°’li yillardan
itibaren bazi TUniversiteler ve 0Ozel kuruluslar tarafindan etkin olarak kullanilmaya

baslanmigtir. Her gegen yil nicelik ve niteligi artarak glinlimiize ulagmigtir.

Okullarin en 6nemli amac1 6grencilerin en iyi sekilde 6grenmelerini ve basarili olmalarini
saglamaktir (Keceli Kaysili, 2008). Akademik basari, 6§rencinin taninmasinda en etkili olan
faktorlerden biridir (Abay ve Kelesoglu, 2016). Seyis ve arkadaslari (2013) ifadelerine gore
ise akademik basari, 6grencilerin bulundugu smif diizeyinde belirlenmis kriterlere gore
gosterdikleri ilerlemedir ayrica merak, ilgi ve 6grenme istegi gibi i¢sel, cevre, 6gretmen,
odiil ve ceza gibi digsal degiskenlerden etkilenir. Akademik basar1 6grencilerin herhangi bir
kurumdan mezun olduklari zaman sergilemis olduklar1 performansin rakamsal olarak nota

doniismiis halidir (Abay ve Kelesoglu, 2016; Erkal, 2013).

Tutum somut kavram olmadigi i¢in OSlgiilmesi oldukca zordur bu sebeple dogrudan
Olctilebilmesi s6z konusu degildir. Bireylerin tutumlarini 6grenmek i¢in onlarin diisiinceleri,
duygular ve tepki egilimleri ile ilgili bilgi edinilmeye ¢alisilir (Thurstone, 1967, aktaran

Tavsancil, 2006: 101). Tutum, pozitif bir sinif ortaminin olusmasinda ve nitelikli bir egitimin



gerceklestirilmesinde en etkili olan duyussal 6zelliklerdendir ayrica kelime anlami olarak
“harekete hazir” demektir (Saygi ve Bilen, 2016). Tutum, bireyin kendine ya da gevresindeki
herhangi bir nesne, toplumsal konu ya da olaya kars1 deneyim, bilgi, duygu ve giidiilerine
dayanarak orgiitledigi zihinsel, duygusal ve davranissal bir tepki, on egilimidir (Inceoglu,
2011: 22; Unisen ve Demirel, 2018). Tutum, en genis anlamda bir bireyin belirli bir objeye
veya bir kimseye karsi zihinsel agidan hazir olus durumu veya belirli bir sekilde tavir aligidir
(Allport, 1935; aktaran Cetin ve Cetin, 2019). Ogrenci basarisiyla dgrenmeye ydnelik
tutumlar arasindaki pozitif iliskiyi belgeleyen ¢ok sayida calismanin varligi, bir¢ok iilke i¢in
ogrencilerin, 6grenmeye yonelik tutumlarini gelistirmeyi egitim programlariin énemli bir

hedefi haline getirmistir (Cetin ve Cetin, 2019; Mullis vd., 2016).

Igi kavramini Tiirk Dil Kurumu (TDK) iki sey arasinda bulunan herhangi bir baglilik, iliski,
alaka, taalluk, aidiyet ve belirli bir olay veya etkinlige yakinlik duyma, ondan hoslanma ve
ona oncelik tanima (TDK, 2009, httpl) olarak tammmlamustir. Ogrenciler ilgi duyduklar:
derslerde daha basarili olmakta, daha hizli 6grenmekte ve dgrendikleri konularin kaliciligi

daha uzun siireli olmaktadir (Simsek ve Nuhoglu, 2013)

21. yy becerileri, temel becerileri kapsamakla birlikte; 1) 6grenme ve yenilik becerileri, ii)
bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve iii) yasam ve kariyer becerileri olmak {izere ii¢ ana
beceri alanindan olugmaktadir (MEB, 2018). Glinlimiizde dogru bilgiye ulagmak soru sorma,
stirekli aragtirma, sorgulama, birden fazla kaynaga basvurma, elestirme, analiz etme gibi {ist
diizey diislinme becerilerini gerektiren bir etkinlige donligmiistiir. Bireylerin sahip olmasi
gereken bu beceriler, giiniimiiz ¢aginda “21. Yiizyil Ogrenme Becerileri” olarak

isimlendirilmektedir (Oniir ve Kozikoglu, 2019).

Ayn1 zamanda 21. yiizyilin o6gretmeni “elestiren, diisiinen, sorgulayan, arastiran”;
“Ogrenmeyi Ogrenen, bilgiyi yapilandiran, teknolojiye hakim”; “topluma ve g¢evresine

duyarli”; “alanin1 ve meslegini ¢ok iyi bilen”; “6grencilerini seven”; “adanmis” ve “bilge”

ogretmen olarak ifade edilmektedir (Ersoy ve Yagcioglu, 2019).

Fen Bilimleri dersinde laboratuvar uygulamalar1 ¢ok O©nemli bir yere sahiptir.
Laboratuvarlarin Fen Bilimleri dersinde siirekli kullanilmasi gerekmektedir. Bilgisayar
destekli uygulamalardan veya simiilasyonlardan farkli olarak kullanilan bir diger teknolojik
ara¢ ise sanal laboratuvarlardir (Duman ve Avci, 2016). Sanal laboratuvarlar, gergek

laboratuvar ortamlarinin benzetimleridir ve cesitli yazilimlar araciligiyla gelistirilmektedir



(Civril, 2018). Sanal Ilaboratuvarlar1 bilgisayar destekli uygulamalardan veya
simiilasyonlardan ayiran 6nemli Ozelliklerden birisi de fen ve teknoloji alaninda yer alan
bir¢ok kazanima uygun deneylerin tasarlanabilmesidir (Duman ve Avci, 2016). Bir tiir
laboratuvar simiilatorii olan "Sanal Laboratuvar"; laboratuvar ¢alismalarini egitim amagh
bilgisayar ortaminda gorsel olarak gergeklestiren bir bilgisayar programidir. Diinyada fen
egitiminde bir¢cok sanal laboratuvar 6rnegi siklikla kullanilmaktadir. Bu laboratuvarlarda
ogrenciler tipki gergek bir laboratuvarda oldugu gibi kendilerine verilen talimatlar1 takip
ederek deneylerini yapabilirler. Bu tiir sanal laboratuvarlar1 bilgisayar destekli
uygulamalardan veya simiilasyonlardan ayiran Onemli &zelliklerden biri de bilim ve
teknoloji alanindaki bir¢ok basartya uygun deneyler tasarlayabilmesidir (Duman ve Avci,
2016). PhET Etkilesimli Simiilasyonlar projesi, Colorado Boulder Universitesi'nde
(http://phet.colorado.edu) fen ve matematikteki konular1 6grenmek i¢in on yildan fazla bir
stiredir TUcretsiz etkilesimli simiilasyonlar tasarlamis ve gelistirmistir. Etkilesimli bilim
gorsellestirmeleri, Ogrencilerin bilimdeki zorluklarini ortaya ¢ikarmaya ve {istesinden
gelmeye yardimci olmak i¢in gozlem, s6zlii yanitlar, ¢izimler, algoritmik ve ¢oktan segmeli
sorulari birlestiren karma yontem ¢alismasini iceren multimodal yaklasimi kullanir (Hansen
vd., 2015; Podolefsky vd., 2010; Tasker, 2015). Tiirkiye'de sanal laboratuvarin tiniversite
fen derslerinde kullanilmasi pandemi siirecinde YOK tarafindan &nerilmistir. Gelismek
isteyen bir iilke bilim olmadan disiiniilemez, bilim ise laboratuvarsiz diisiiniilemez.
Laboratuvar etkinlikleri 6grencilere gozlem, siniflandirma, veri toplama, agiklama ve deney
yapma gibi biligsel siire¢ becerilerini 6gretir. Deneysel etkinlikler sayesinde 6grenciler,
mevcut bilgi ve inanglarinin dogrulugunu test etme ve yeni bilgiler kesfetme firsati
bulmaktadir. Teknolojik simiilasyonlarin tarihsel kokleri 19. yiizyilin sonlarina kadar
uzanmaktadir. Giiniimiizde sanal laboratuvar olarak betimlenen 6gretim teknolojisi, gelismis
tilkelerde 1950'i yillardan itibaren kullanilirken, Tiirkiye'de 2000'li yillardan itibaren bazi
tiniversiteler ve Ozel kuruluslar tarafindan etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Sanal

Laboratuvarlarin ilgisi ve kalitesi her gecen yi1l artmaktadir.



2. GENEL KISIMLAR

Sanal laboratuvar konusunda yapilmis ulusal ve uluslararasi olmak tizere ¢ok sayida ¢alisma
mevcuttur. Sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grenci basarisina ve &grenilenlerin
kaliciligina etkisini arastirmak amactyla sekizinci sinif dgrencileriyle yapilmig ¢alismanin
sonucunda Ogrenci basarisinda ve Ogrenilenlerin kaliciliginin saglanmasinda sanal
laboratuvarin daha etkili oldugu goriilmiistiir (Duman ve Avci, 2016). Sanal ve geleneksel
laboratuvar uygulamalarinin 6grenci basarisina etkisinin karsilagtirilmasi amaglanan bagka
bir caligma da ise hem sanal laboratuvar etkinliklerinin yapildig1 besinci sinif 6grencilerinin
olusturdugu deney grubunda hem de geleneksel laboratuvar uygulamalarinin yurtitildigi
kontrol grubunda 151k ve ses iinitesinde anlaml1 diizeyde basar1 artis1 gézlemlenmistir (Cinici
vd., 2013). Donel Akgul ve arkadaslar1 (2018)’nin ‘‘enzimlerin ¢alismasina etki eden
faktorler’” konusu ig¢in tasarlanan sanal laboratuvar hakkinda Ogretmen adaylarinin
goriislerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu calisma da ise 6gretmen adaylarinin sanal
laboratuvarin yayginlastirilmasi ve laboratuvar olanaklar kisith okullarda uygulanmasinin
faydali olacagi belirtilmistir. Fen Bilimleri dersi “Elektrik” {initesinin 6gretiminde
geleneksel laboratuvar uygulamalari ile sanal laboratuvar uygulamalarinin besinci sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve O6grenmenin kaliciligina etkisi arastirilmasiyla
yapilan bagka bir caligma da ise Ogrencilerin akademik basarilarin1 ve Ogrenmenin
kaliciligin artirmada etkili oldugu tespit edilmistir (Unal ve Seker, 2020). Sanal laboratuvar
tekniginin yedinci smif Ogrencilerinin elektrik konusundaki basarilarina ve fen
laboratuvarina karsi tutumuna etkisini aragtirmak amaciyla yapilan calisma da ise sanal
deneylerin, 6grenciler i¢in glivenli ortam ve etkilesimli orijinal modeller saglayarak egitimde
onemli bir roli oldugu sonucuna varilmistir (Sar1 Ay ve Yilmaz, 2015). Ortaokul Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin, sanal laboratuvar kullaniminin fen 6greniminde uygulanabilirligi
hakkindaki goriislerini incelemek amaciyla yapilan arastirma da ise sanal laboratuvar
kullanimin bazi dezavantajlar1 olsa da derste kaliciligin ve basarinin artacagi ifade edilmistir
(GUnld, 2020). Sekizinci sinif 6grencilerinin “Maddenin Halleri ve Is1” {initesindeki kavram
yanilgilart tespit edilip, sanal laboratuvar yonteminin bu yanilgilarin giderilmesine,
akademik basartya ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisi arastirilmasit amaciyla yapilan
aragtirma da sanal laboratuvarin kavram yanilgilarinin giderilmesi, 6grenilenlerin kaliciligi
ve akademik basari lizerine olumlu etkisi gézlemlenmistir (Duman, 2015). Fizik egitiminde

hazirlanan bir sanal laboratuvar uygulamasi ile yapilacak 6gretimin, geleneksel laboratuvar



yontemiyle yapilacak 6gretime gore 0grenci basarisi iizerine etkisini incelemek amaciyla
yapilan ¢alisma da sanal laboratuvar yonteminin, geleneksel laboratuvar yontemine gore
Ogrencilerin bilgi diizeylerinin gelismesinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Bozkurt,
2008). ilkdgretim Fen Bilgisi 6gretmenliginde 6gretim goren dgretmen adaylarinin, sanal
laboratuvar uygulamalarinin akademik basarilarina ve algilanan 6grenmelerine etkisini
incelenmek amaciyla yapilan ¢alisma da nitel boyutlarda 6grenenlerin sanal laboratuvar
uygulamasinin kullanisli oldugu, uygulamadan memnun kaldiklari, 6§renmelerine katki

sagladig1 ve teknik 6zellikler agisindan da yeterli oldugu sonucuna varilmistir (Erdan, 2014).

Fen derslerindeki etkilesimli uygulamalar 6grencilerde bilimsel diisiinmeyi gelistirir. Cepni
(2007) derslerdeki dgrenciler arasi tartigmalar, paylasimlar 6grencinin ufkunu agtigini ifade
etmistir. Dasdemir ve arkadaslar1 (2012) ifade ettigine gore bilgisayar ortaminda hazirlanan
Fen Egitimi programlarinda birden fazla uyaran aynmi anda verilmektedir. Bu durum
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi ilgisini artirmaktadir. Bozkurt, (2008)’a gore
simiilasyonlar, anlatilmasi ve gozlenmesi zor, hatta imkansiz olan bazi olaylar1 6grenciye
aktarmamizda bize Onemli imkanlar sunar. Ayrica simiilasyonlarin ders igerisinde
avantajlar1 da s6z konusudur. Cok hizli gerceklesen olaylarin yavaslatilarak izlenmesine ve
incelenip daha fazla fikir sahibi olunmasina imkan saglamaktadir. Simiilasyonlar; gerek
alistirma uygulama yazilimlarina, gerekse 6gretici programlara gore daha kullanigh ve daha

etkilidir (Cinici vd., 2013).

2.1. Tezin Amaci

Bu calisma ile Fen Bilimleri dersinin bazi konularinin sanal laboratuvar deneyleri kullanarak
pekistirilmesinin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin 21. yy becerileri, Fen Bilimleri dersine
yonelik tutum, Fen bilimleri dersine iligkin ilgi, fen konularinin kazanim kavrama ve
uygulanan sanal laboratuvarlara iliskin akademik basarilar1 incelenmesi; ayrica Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin deneyim Ve sanal laboratuvar hakkindaki goriislerinin incelenmesi

amaclanmustir.

2.2. Arastirma Problemleri

Ulkemizde sekizinci sinifin sonunda gergeklestirilen Liselere Gegis Sistemi (LGS) sinavina
hazirlanan 6grencilerinin 5., 6. ve 7. Sinif fen bilimleri konularinda bazi bilgi eksiklerinin

olmasi, konular arasinda baglanti kuramamalari, siniflarin1 basari ile ge¢gmis olmalarina
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ragmen sonraki y1l konuyu hatirlayamama sebepleri ve ¢oziim yollar1 pek ¢ok arastirmaya
konu olmustur. Bu ¢alismalara literatiir taramas1 kisminda ayrintili olarak yer verilmistir.
Ogrencilerin ge¢mis konular1 pekistirmesi, yeni konular ile baglanti kurmasi ve kalict
O0grenmenin gergeklesmesi icin siiphesiz ki ¢ok sayida ogretim yontemi ve araci vardir.
Ayrica teknoloji ve bilimdeki ilerlemelerin egitime yansimalari s6z konusu arag ve 6gretim
yontemlerine her gecen giin cesitlilik kazandirmaktadir. Dijital cagda her sektoriin
dontisiimii gibi egitim 6gretim ortamlar1 da doniismiis, 6zellikle fen dersleri gergek deneyler
yaninda pahali, tehlikeli ve ulasilmasi gii¢ deneylerin siniflarinda gergeklestirilmesi ¢ok zor
olan bazi deneylerin etkilesimli ve etkilesimsiz simiilasyonlar son yillarda egitimin tiim
kademelerinde kullanilmaya baslanmigtir. Bu baglamda bu calismanin referans noktasi
ortaokul yedinci smif dgrencilerinin ge¢mis konular1 pekistirme, konular arasi baglanti
kurma, kalict 6grenme ve fen bilimleri dersine iliskin olumlu tutum gelistirmeleri igin
etkilesimli simiilasyonlarin bir ara¢ olarak kullanilip kullanilamayacaginin arastirilmasi

olarak belirlenmistir.

2.3. Arastirma Alt Problemleri

Arastirmanin genel amacina ulasilmasi i¢in asagidaki sorulara yanit aranmastir;

1. Nigde 11 Merkezi’'nde yedinci smnifta okumakta olan dgrencilerin Fen Bilimleri
kazanim kavrama durumlar1 hangi diizeydedir?

2. Sanal deneyler yedinci siif dgrencilerinin Fen Bilimleri konularint pekigtirmeleri
icin bir arag olabilir mi?

3. Yedinci sinif 6grencilerinin 21. ylizy1l becerilerini gelistirmek i¢in sanal deneyler bir
ara¢ olarak kullanilabilir mi?

4. Sanal deneyler 6grencilerin akademik basari, tutum, ilgi ve kalici 6grenmelerine
katki saglayacak bir arag¢ olabilir mi?

5. Ogrencilerin sanal laboratuvar uygulama siirecindeki gériisleri ve onerileri nelerdir?

6. Yedinci sinif Fen Bilimleri dersini okutan 6gretmenlerin sanal deneyleri kullanma
sikliklar1, sayet kullanmiyorlarsa gerekgeleri, bu konudaki goriis ve oOnerileri

nelerdir?



2.4. Tezin Onemi

Bilim ve teknolojinin ¢ok hizli ilerledigi giiniimiiz sartlarinda, bu ilerlemeye uyum
saglayabilmek i¢in 6grendiklerini uygulayabilen, karsilarina ¢ikan sorunlara yonelik 6zgiin
cOziimler gelistirebilen bireylere ihtiya¢ vardir. Gelecegin Diinyasina kendini hazirlayan tim
Diinya iilkeleri gibi iilkemiz de geleneksel anlayisla siirdiirmekte oldugu egitimi, buna bagh
ogretim yontem ve tekniklerini degistirme geregi duymaktadir. Bu sayede 21. yiizyil
diinyasinda yerini alma ¢abalar1 gdstermektedir. Ulkelerin ekonomik kalkinmishigmin yolu
stiphesiz egitim kalkinmisligindan gegmekte, egitimde ise Fen Bilimlerinin yeri s6z konusu
tartismada acik ara onemlidir. Avcr ve toplayici toplumdan 4. Sanayi Devrimi’ne kadar
gecirilen degisimin lokomotifi fen iken 4. Sanayi Devrimi giiclinii teknolojiden almistir. Fen
Teknoloji ve Egitim perspektifinden bakildiginda egitime ve siniflara yer eden akill
tahtalardan tutun da okul dncesi yaslarda 6grencilerimizce etkin bir sekilde kullanilan tablet
ve bilgisayarlar sinif i¢inde kara tahtanin ve tebesirin yerini almistir. Yetisen yeni neslin
egitim ihtiyaglarini karsilamak, 6te yandan gerek uluslararasi sinavlarda gerekse uluslararasi
Ortiik ve acik rekabet alanlarinda geride kalmamak adina 6grencilere Fen’i 6gretirken pek

¢ok arag, yontem ve teknik yaninda sanal laboratuvar da oldukca iyi ve giincel bir secenektir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) egitimde dijital doniisiime kayitsiz kalmamak ve uyum
saglamak adma 2012 yilinda EBA platformunu kurmuslardir. EBA platformunda video
gorsel, ses vb. bircok dijital igerik yer almaktadir (Ozen, 2019). MEB’in 2019 yilinda
baslattigi “1 Milyon Ogretmen I¢in Google Ile Birlikte Dijital Déniisiim Programi” ile
algoritmik diisiince becerilerinin, otomasyon siireclerinin arkasinda yatan beceri
kiimelerinin de ele alinacag: dile getirilmistir. MEB’in de dijital 6gelere bu denli destek
vermesiyle birlikte egitimde dijital bir donem baglamistir. Boylelikle sanal laboratuvar da

Onem kazanmustir.

2020 Covid-19 Pandemi siirecinde diinyanin uzaktan egitime gegmesiyle sanal
laboratuvarlar 6nem kazanmistir. Son yillarda yapilan calismalar gostermektedir ki
gelecekteki mesleklerin biiyiik bir cogunlugu dijital yeterlilik istemektedir. Bu baglamda bu
calismanin gerek alanyazina gerekse bu konuda c¢alisma yapacak arastirmacilara isik
tutacagi; bu sayede iilkenin teknoloji okur yazari bireyleri yetistirmesine ve ayrica tilkemizin

egitim kalkinmisligina az da olsa katki saglayacagi diistiniilmektedir.



2.5. Arastirmanin Simirhhiklar

Caligsma ortaokul yedinci siifta 6grenim gdrmekte olan 35 6grenci ve 58 Fen Bilimleri

O0gretmeni ile yiirtitiilmiistiir. Uygulama stiresi 8 hafta ile sinirlidir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmada izlenen yontem, ¢alisma grubu, kullanilan veri toplama araglar1 ve

veri toplama siireci detayli bir sekilde sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Yontem ve Deseni

Arastirmanin karma yontem ile yuriitilmiistiir. Arastirmada karma yontem desenlerinden
biri olan, arastirma siirecinde nicel ve nitel agamalarin es zamanl olarak uygulanmasiyla

olusan yakinsayan paralel desen kullanilmistir (Creswell ve Plano Clark, 2015).

Nicel Veri Nicel Veri ¢
{ Toplama Analizi \‘
N o— ”1..1.... N [kl Tiir .

[ Bt | Somes | v
Birlestirme Yorum
© Nitel Veri Nitel Veri | /

Toplama Analizi i

Sekil 3.1: Yakinsayan paralel desen uygulama siirecine iliskin model (Celik ve Bulug, 2018)

3.2. Cahisma Grubu

Calisma grubunu Nigde Il Merkezi’nde gérev yapmakta olan yedinci sinif Fen Bilimleri
Ogretmenleri, yedinci siif 6grencileri ve 6zel bir ¢ocuk kuliibiinde egitim almakta olan
Ogrenciler olusturmaktadir. Calisma grubu segkisiz olmayan amagli 6rneklem
yontemlerinden kritik durum 6rneklemesi yontemi ile secilmistir. Arastirmanin 6rneklemi

seckisiz olmayan Orneklem tirlerinden amagcsal 6rneklemelerden biri olan; ©6nceden



belirlenmis bazi 6nem kriterlerini karsilayan vakalarin secilmesini igeren olgiit (kriter)

ornekleme ile belirlenmistir (Patton, 2005).

Bu ¢alismanin 6rneklem Kriterleri:

A-Calismanin birinci asamasindaki 6gretmeler i¢in;

> Ogretmenler i¢in 6rneklem kriteri Nigde il Merkezi’ndeki okullarda yedinci smif

Fen Bilimleri dersini okutuyor olmak

B- Calismanin ikinci asamasindaki 6grenciler igin

» Aragtirmanin yapildigi ¢ocuk kuliibiine kayith ve yedinci sinif Fen Bilimleri

derslerine devam ediyor olmak
» Yapilacak arastirmaya katilim i¢in goniillii olmak

» Veli onay1 almig olmak

Bu calisma grubunun ikinci asamasinin cocuk kuliibii ogrencileri ile yiiriitiilmesinin

gerekgesi

Calismanin  birinci asamast Fen Bilimleri dersi  6gretmenlerinin  katilimi ile
gerceklestirilmistir. Calismanin ikinci asamasi ise Nigde 11 Merkezi’nde 6zel bir ¢ocuk
kuliibiinde egitim almakta olan yedinci sinif 6grencileri arasindan se¢ilmis odak grup ile

gerceklestirilmistir.

Arastirmanin amaci yukarida da belirtildigi tizere LGS sinavina hazirlanan yedinci smif
ogrencilerinin 5., 6., ve 7. Smifta 6grendigi Fen Bilimleri konularinin pekistirilmesinde ve
konular arasinda baglanti kurmasinda sanal deneylerin bir ara¢ olarak kullanip
kullanilamayacaginin, 6grenci deneyimleri ve dgretmen goriisleri 1s181nda incelenmesidir.
Bu amact gergeklestirmek igin egitim Ogretimin devam ettigi okulda onceki siniflarda
ogrendigi bilgileri tekrar etmek, eksikleri tespit etmek ve 6grendiklerini pekistirmek yedinci
siniftaki normal miifredat akisi i¢inde ekstra zaman alacaktir. Yedinci smif konularini
o0grenmek icin zaman yetmeyecektir. Ayrica okul idarelerinin bdylesine genis zamana
yayilmig bir konu tekrarina egitim 6gretim donmeninde izin vermeyecegi asikardir. Bu

nedenle galismanin nitel kisminin 6zel bir gocuk kuliibiinde gerceklestirilmesinin 5.,6. ve 7.
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siif konularimi pekistirme olanagi saglayacag: diistiniilmistiir. Caligmay1 ¢ocuk kuliibiinde

gerceklestirmenin arastirmanin amacina hizmet edecegi diisiiniilmiistiir.
35 Ogrenci ve 58 6gretmenin katilimiyla gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin demografik 6zelliklerine iliskin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 3.1’de

gosterilmistir.

Tablo 3.1: Ogrencilerin Demografik dzelliklerine iliskin betimsel analiz tablosu

Degisken Kategori Frekans (f) Yizde ()
Cinsiyet Kiz 15 42,90
Erkek 20 57,10

Fen Bilimleri derslerinde verilen  Hichir zaman 25 71,40

ddevleri yaparken ebeveyne ihtiyac Bazen 10 28,60

duyuyor musunuz?

Ebeveynlerinizden derslerinizde  Hichir zaman 2 5,70

ihtiyag duydugunuz destegi  Bazen 19 54,30

alabiliyor musunuz? Her zaman 14 40,00

Fen Bilimleri konularina 06zel bir Evet 21 60,00

ilginiz var m1? Hayir 14 40,00

Fen  Bilimleri  dersini  seviyor _ Sevmiyorum 1 2,90

musunuz? Bazen seviyorum 5 14,30
Seviyorum 19 54,30
Cok seviyorum 10 28,60

Deney yapmay1 seviyor musunuz? Sevmiyorum 4 11,40
Bazen seviyorum 11 31,40
Seviyorum 8 22,90
Cok seviyorum 12 34,30

Sanal deneyleri mi yoksa ylz yluze Yz yize 30 85,70

deneyleri mi tercih edersiniz? Sanal 5 14,30

Har¢liginizi nasil aliyorsunuz? Gunluk 24 68,60
Haftalik 7 20,00
Aylik 4 11,40

Harg¢liginiz yeterli geliyor mu? Evet 29 82,90
Bazen 6 17,10

Harg¢liginiz yetmedigi yerde  Aliyorum 35 100,00

ailenizden tekrar harglik alabiliyor

musunuz?

Kendinize ait bir odaniz var m1 Var 19 54,30
Kardesimle 16 45,70
paylasiyorum

ileride Fen ile ilgili bir meslek Evet 18 51,40

segmek istiyor musunuz? Hayir 17 48,60
Toplam 35

Tablo 3.1 incelendiginde goriilecegi gibi, Katilimeilarin 15 (%42,90) kiz &grenciler, 20
(%57,10) erkek 6grenciler olugturmaktadir. Fen bilimleri dersinde verilen 6devleri yaparken
ebeveyne higbir zaman ihtiyag duymayan 25 (%71,40) iken, bazen ihtiya¢ duyan 10
(%28,60) 6grenci bulunmaktadir. Ebeveynlerinden derslerine ihtiyag duyduklarinda her
zaman destek alabilen 14 (%40,00), bazen destek alabilen 19 (%54,30), hi¢bir zaman destek
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alamayan 2 (%5,70) 6grenci bulunmaktadir. Fen bilimleri konularina 6zel bir ilgisi olan
ogrenci 21 (%60,00) iken, 6zel bir ilgisi olmayan 14 (%40,00) 6grenci mevcuttur. Fen
Bilimleri dersini 6grencilerden 10 (%28,60) ¢ok sevdigini ifade ederken, sevdigini 19
(%54,30), bazen sevdigini 5 (%14,30), sevmedigini 1 (%2,90) ifade etmistir. Deney yapmay1
cok seven 12 (%34,30) 6grenci, seven 8 (%22,90) d6grenci, bazen seven 11 (%31,40) 6grenci,

sevmeyen ise 4 (%11,40) 6grenci bulunmaktadir.

Sanal deneyleri tercih ettigini 5 (%14,30) 6grenci ifade ederken yilz ylze deneyleri tercih
ettigini 30 (%85,70) 6grenci ifade etmistir. Harghig giinliik olarak olan 24 (%68,60), haftalik
olarak alan 7 (%20,00) ve aylik alan 4 (%11,40) 6grenci bulunmaktadir. Hargliginin yeterli
geldigini 29 (%82,90) 6grenci ifade ederken, bazen yeterli geldigini ifade eden 6grenci sayist
6 (%17,10)dir. Harghigr yetmedigi zaman tekrar harglik alabilen 35 (%100,00) 6grenci
bulunmaktadir. Kendine ait odast olan 19 (%54,30) 6grenci iken, kardesiyle paylasan 16
(%45,70) dgrenci mevcuttur. leride Fen Bilimleri ile ilgili bir meslek segmek isteyen 18

(%51,40) 6grenci bulunurken, segmek istemeyen 17 (%48,60) 6grenci bulunmaktadir.

Ogretmenlerin demografik 6zelliklerine iliskin betimsel analiz sonuglari Tablo 3.2°de

gosterilmistir.

Tablo 3.2: Ogretmenlerin Demografik dzelliklerine iliskin betimsel analiz sonuglari

Degisken Kategori Frekans (f) Yizde ()
Cinsiyet Kadin 40 69,00
Erkek 18 31,00
Kidem 0-5 27 46,60
6-10 19 32,80
11-15 9 15,50
16-20 3 5,20
21-25 1 1,70
26+ 1 1,70
En uzun siire ¢alistiginiz Koy 5 8,60
yer Kasaba 2 3,40
Ilge 20 34,50
Il 23 39,70
Biiyiiksehir 8 13,80
Caligsma yeri Sadece 6zel okul 18 31,00
Sadece devlet okulu 24 41,40
Ozel + devlet 12 20,70
Sadece Ozel ders 4 6,90

Tablo 3.2 incelendiginde goriilecegi lizere, katilimeilart 18 (%31,00) erkek, 40 (%69,00)
kadm &gretmen olusturmaktadir. Ogretmenlerden 0-5 yillari arasinda meslegini icra eden 27
(%46,60) kisi bulunurken, 6-10 yillar1 arasinda meslegini icra eden 19 (%32,80) kisi, 11-15

yillar1 arasinda meslegini icra eden 9 (%15,50) kisi, 16-20 yillar1 arasinda meslegini icra
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eden 3 (%5,20) kisi, 21-25 yillar1 arasinda meslegini icra eden 1 (%1,70) kisi ve 26 yil ve
lizeri meslegini icra eden 1 (%1,70) kisi bulunmaktadir. Meslek hayati boyunca en uzun siire
calistig1 yerlesim birimi kdy olan 5 (%8,60) 6gretmen, kasaba olan 2 (%3,40) 6gretmen, il¢e
olan 20 (%34,50) 6gretmen, il olan 23 (%39,70) 6gretmen ve biiyliksehir olan 8 (%13,80)
ogretmen bulunmaktadir. Bugiine kadar sadece 6zel okulda calisan 18 (%31,00) 6gretmen,
sadece devlet okulunda galisan 24 (%41,40) 6gretmen hem devlet hem de 6zel okulda ¢alisan

12 (%20,70) 6gretmen, sadece 6zel ders veren 4 (%6,90) 6gretmen bulunmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Bu kisimda aragtirmada kullanilan veri toplama araglarina yer verilmistir. Bunlar;

Fen Bilimleri dersine iliskin tutum 6l¢egi
Fen konularina yonelik ilgi dl¢egi
Ogrenciler igin 21.yiizy1l becerileri anketi
Sanal deneylere iligskin akademik basari testi
Ogrenci kazanim kavrama testleri

Ogrenci deney giinliigii

Ogretmen gozlem rubrigi

VvV V V V V VYV VYV V

Ogretmen goriisleri yapilandirilmig goriisme formu
Asagida siraysa aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 tanitilmistir.
3.3.1. Fen Bilimleri Dersine Iliskin Tutum Olcegi

“lIkdgretim Fen Bilgisi Dersinde Yaratict Problem Cézme Y6nteminin Bagartya ve Tutuma
Etkisi” adli yayimlanmamus yiiksek lisans tezinde Oguz (2002) tarafindan gelistirilmis olan
“Fen Bilimleri Dersine iliskin Tutum Olgegi “(Ek 1) 20 soruluk, 5°1i Likert tipi, Cronbach

Alpha giivenirlik katsayis1 0=0.85, tutum 6lgegi izin alinarak 6grencilere uygulanmistir.
3.3.2. Fen Konularna Yonelik Ilgi Olcegi

Lag¢in Simsek ve Nuhoglu (2009) tarafindan yapilan 27 soruluk 5°li Likert tipinde “Fen
Konularina Yonelik Tlgi Olgegi” (EK 2) izin dahilinde kullanilmistir. 21°i olumlu, 6’s1
olumsuz olmak Gzere toplam 27 maddelik bu 6lgek igin belirlenen Cronbach Alpha

giivenirlik katsayis1 a=0.79 oldugu bildirilmistir.
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3.3.3. Ogrenciler i¢in 21.Yiizy1l Becerileri Anketi

Ogrencilerin sanal deneyler deneyiminin onlarin hangi 21. yy becerisini ne sekilde
etkiledigini, bu deneyimlerinin becerileri tizerine herhangi bir etkisi olup olmadigina dair
diistincelerini almak tizere 16 soruluk anket uygulanmistir (Ek 3). Ankette yer alan beceriler

MEB 2023 vizyonundan alinmuistir.
3.3.4. Sanal Deneylere iliskin Akademik Basar: Testi

On-Test ve Son-Test olarak kullanilan “Sanal Deneylere Iliskin Akademik Basar1 Testi” (Ek
4) kapsaminda demografik dzellikler, birinci linite ile ilgili belirlenmis deneye iliskin {i¢ adet
dogru ve yanlis sorusu, ikinci tinite ile ilgili belirlenmis deneye iligkin {inite ile ilgili ti¢ adet
dogru ve yanlis sorusu, iigiincii iinite ile ilgili belirlenmis deneylere iligkin on adet dogru ve
yanlis sorusu, dordiincii iinite ile ilgili belirlenmis deneye iliskin ii¢ adet ¢oktan se¢meli,
besinci linite ile ilgili belirlenmis deneylere iliskin dokuz adet dogru ve yanlis sorusu, altinci
tinite ile ilgili belirlenmis deneye iligkin ii¢ adet dogru ve yanlis sorusu, yedinci {inite ile
ilgili belirlenmis deneye iligkin dort adet ¢oktan se¢meli soru olmak {iizere 35 soru
bulunmaktadir. S6z konusu testler, arastirma kapsamina alinan deneylerle ilgili akademik
basar1 diizeylerinin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Uygulanan 6n test ve son teste ait
madde analizleri bulgular kisminda sunulmustur. Ayrica testin KR-20 degeri=0.89 olarak

hesaplanmustir.
3.3.5. Ogrenci Kazamim Kavrama Testleri

On ve Son-Test olarak kullanlan “Ogrenci Kazanim Kavrama Testi” (Ek 5), Nigde il Milli
Egitim Miidiirliigii Olgme ve Degerlendirme Birimi tarafindan Web sayfasinda paylasilmis
ve O0gretmenlerin kullanimina sunulmus olan testlerden derlenmis sorulardir. S6z konusu
testler yedinci simif diizeyindeki Kazanim Kavrama Testleri olup gerekli izinler alinarak
kullanilmistir. Sanal deneylere iliskin akademik basari testinden elde edilen basarinin
tesadiifi olup olmadigim kanitlamasi icin paralel bir test niteliginde MEB Olgme ve
Degerlendirme Merkezi tarafindan gelistirilmis testin kullamilmigtir. Test, demografik
Ozellikler ve ¢oktan se¢meli sorulardan olmak tizere iki kisimdan olusmustur. S6z konusu
test, her Uniteyle ilgili ¢ soru segilerek sanal deneylere iliskin akademik basari testine
paralel toplam 21 sorudan olugmustur. Uygulanan 6n ve son testin madde analizleri bulgular

kisminda verilmistir. Ayrica testin KR-20 degeri=0.94 olarak hesaplanmustir.
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3.3.6. Ogrenci Deney Giinliigii

Her sanal deney uygulamasindan sonra Ogrencilerden o gilinkii deneyimlerini deney
glinliigiine yazmasi istenmistir. Deney giinliigii deneyin ve 6grencinin kodu, deney yapilan
tarih ve deneyimlerin neler oldugunu sorgulayan bir adet agik uglu sorudan olugmaktadir.
S6z konusu giinliikk 6grencilerin serbest yazim teknigi ile o giinkii deneyimlerini kagida
aktarmasi temeli dayanmaktadir. Ogrenci deney giinliigii olarak Polat ve Godek (2021)

tarafindan gelistirilmis olan giinlikk 6rnegi kullanilmistir (EK 6).
3.3.7. Ogretmen Gozlem Rubrigi

Arasgtirmaci tarafindan Ogrencilerin deney sirasindaki davraniglarini  ve slregteki
gelisimlerini gozlemlemek amaciyla gelistirilmis olan 6gretmen gozlem rubrigi (Kappa

katsay1s1=0,91) 5 maddeden olusuyor olup analitik derecelendirilmis puanlama anahtaridir

(EK 7).
3.3.8. Ogretmen Goriisleri Yapilandirilmis Goriisme Formu

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin sanal deneyleri kullanmalarina iliskin deneyim, gériis ve
tercihlerinin neler oldugunu tespit etmek amaciyla gelistirilmis yapilandirilmis goriisme
formudur. Form demografik Ozellikler, dort adet agik uglu yapilandirilmis goriigme

sorusundan olugsmaktadir (Ek 8).
3.4. Veri Toplama Sureci

Bu kisimda verilerin toplanma siirecinde izlenilen yol verilmistir.

Tablo 3.3: Veri Toplama Sureci
On Test Son Test

Kazanim Kavrama

Testi
Ogretmen Miilakati

Uygulama

Testi
rubrigi

X| Tutum

x| Ilgi

| Kazanim Kavrama
X| Sanal deney

X1 Tutum

x| Tlgi

X| Sanal deney

X| Ogrenci Gozlem

X| Deney Giinlikleri
x| 21 yiizy1l becerileri

X

7.smf 8 Hafta

ogrencileri

X

Fen Bilimleri
Ogretmenleri
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Ogrencilere calismanin basinda calismada kullanilacak sanal laboratuvar deneylerinin
Ogretme hedeflerini iceren kavram testinden olusan akademik basari testi, fen bilimleri tutum
Olgegi ve 21. yy becerilerini 6l¢en bir 6lgek uygulanmistir. Daha sonra sekiz hafta uygulama
gerceklestirilerek uygulama siirecinde nitel veriler toplanmistir. Uygulama sonunda kavram
testi, fen bilimleri tutum testi ve 21. yy becerilerinin tekrar 8l¢tlmiistiir. Uygulama slirecinde
ogrencilerden goriis almak amaciyla dgrenci goriisme formlar1 hazirlanmistir. Ogrencilerin
davraniglar1 ise arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Gozlemler arastirmaci tarafindan

gelistirilmis olan gozlem rubrigi ile degerlendirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Verilerin nicel ve nitel olmak iizere iki ¢esit olmasindan dolay1 verilerin analizi de veri
tiriine gore cesitlendirilmistir. Aragtirmadan elde edilen veriler ¢dziimlenerek analiz
edilmistir. Nicel verilerin analizinde betimsel analizler ve non-parametrik testler

kullanilirken, nitel verilerin analizinde igerik analizi yapilmistir.
3.5.1. Nicel Veri Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen nicel veriler parametrik test varsayimini yerine getirmegi
IGin non-parametrik analiz yontemleri ile analiz edilmis, katilimci profiline iliskin bilgilerin
Ozetlenmesinde betimsel analiz, 6rneklemde olusan alt gruplarin almis olduklari puanlar
ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini test etmek amaciyla
Mann-Whitney-U Testi tesit ve Kruskal-Wallis H testi, bagimli degiskenler arasinda anlaml
bir iliskinin olup olmadigini test etmek igin ise Korelasyon analizi kullanilmis. Elde edilen

bulgular tablolastirilarak bulgular kisminda sunulmustur.
3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel veri analizinde ilk olarak s6zel verilerden anlamli kodlar ¢ikarilmis, olusturulan kodlar
bir araya getirilerek anlamli bir kategori, kategoriler bir araya getirilerek temalari
olusturmustur. Bir bagka deyisle nitel veriler tiimevarim ydntemi ile bulgulastirilmistir.
Ayrica elverisli olan veriler bir tist kategoriye gidilerek de soyutlama yapilmistir. S6z konusu
kodlamalar bagimsiz iki arastirmaci tarafindan yapilmis ve kodlayict uyumu saglanincaya
kadar ¢alisma siirdiiriilmiistiir. Igerik analizi sonucunda kodlayicilar arasindaki uyum diizeyi
Miles ve Huberman (1994) formiilii kullanilarak A=0,96 olarak hesaplanmistir. Katilimci

ogrenciler “O1”; O: Ogrenci, 1:Katilime1 sirasi; olarak kodlanirken dgretmenler “K1”;
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K:Katilime1 6gretmen, 1: Katilimer sirasi olarak kodlanmistir. Calismanin bu kismindan elde
edilen her bir tema, kategori, kodlar, ilgili katilimci kodlar1 ve tablo altlarinda

sOylemlerinden bazi 6rnekler okuyucuya sunulmustur.

3.6. Cahsmada Gecerlik ve Giivenirlik Kanitlar
Bu kisimda ¢aligsmada gecerlik ve giivenirlik kanitlari verilmistir.
3.6.1. Veri Toplama Siirecinin Giivenirligi

Veri toplama siirecinin giivenirligi icin testlerin uygulanmasi sirasinda test sonuglarina
karisacak olasi tesadiifii hatalarin azaltilmasi icin giiriilti, etkilesim vb. 6nlemler alinmistir.
Ozensiz ve eksik yapilmis testler ¢alisma kapsami disinda birakilmis, test sonuglari
arastirmaci tarafindan bizzat ve tarafsiz bir sekilde degerlendirilmistir. On test ve son test

eslestirilmesinin katilimci bazinda gergeklestirilmesine son derece 6zen gosterilmistir.
3.6.2. Arastirma Giivenirligi

Butgel Tunali ve arkadaglari (2016) giiniimiiz aragtirma diinyasinda nitel ve nicel
yontemlerin, aragtirmada beraber kullanilmasini yontem edinen, “karma arastirma yontemi”
in (mixed methods) halen olgunlagmakta olan bir paradigma oldugunu ifade etmislerdir. Bu
yeni paradigmanin beraberinde karmasiklik ile bilinmeyenleri de getirdigi igin
arastirmacilarin tercih edilmekten kagindiklarini bu nedenle ¢ogu arastirmacinin nicel ya da
nitel yontemlerden sadece birini segtiklerini ileri siirmiislerdir. Karma yontemde ise nicel ya
da nitel yontemler arasindan se¢im yapmak yerine arastirmacilarin her iki yontemi de
beraberinde  kullanarak arastirma  giivenirligini  artirmanin  yoluna  gittiklerini
belirtmektedirler. Bu c¢aligmada ise arastirmanin giivenliligini artirabilmek adina
arastirmanin yontemi karma yontem olarak secilmis, desen ise siire¢te hem nicel hem de
nitel verilerin es zamanli olarak toplanmasi esasina dayanan yakinsayan paralel desen olarak
secilmigtir. Verilerin es zamanli olarak toplanmasi verilere karisacak olasi tesadiifii hatalarin

etkisini de bir miktar azaltmistir.

Uygulama stirecinde uygulanan testlerin notla degerlendirilmemis, yazili veya sozlii yerine
ge¢medigi konusunda 6grencilerin haberdar edilmesi, 6grenme atmosferinin eglenceli hale
getirilmesi, oyunlastirilmasi ve motivasyonu artiracak kiigiik ddiiller ve tatli rekabetler

olusturmak arastirma giivenirligini artirmis olabilir.
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Ayrica slirecte veri liclemesinin saglanmasi, nitel verilerin iki bagimsiz arastirmaci
tarafindan igerik analizine tabi tutulmasi, arastirmaci tarafindan gelistirilen test ve goriigme
formlarmin gegerlik ve giivenirlik analizlerinin usuliine uygun olarak yapilmis olmasi,
uygulanan Once pilot grupta test edilmis olmasi, uygulamayi1 arastirmacinin bizzat
gerceklestirmesi, testlerin 6n ve son testte madde analizinin gergeklestirilerek siirece yon
verilmesi ve son olarak nicel ve nitel bulgulardan ulasilan sonuglarin iliskilendirilmesi

arastirma giivenirligini artirma icin izlenen stratejilerden bazilaridir.

4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma siirecinde elde edilen veriler analiz edilmis ve tablolastirilarak
yorumlanmigtir. Asagida sirastyla nicel veriler, nitel veriler ve verilerin iliskilendirilmesine

ait bulgular sunulmustur.

4.1. Nicel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda arastirmaya katilan 6grenci ve 6gretmenlerden edilen veriler analiz edilerek

strastyla betimsel analiz, fark ve iligki analizleri yapilmis ve tablolastirilarak sunulmustur.
4.1.1. Parametrik Test Varsayimlar:

Parametrik test varsayimlart verilerin normal dagilim gostermesi, varyanslarin homojen
olmasi ve katilmci /denek sayisinin  30’dan fazla olmasi  gerekmektedir

(Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 2007: 54)

1. Normallik Analizi

Ho: %95 giivenirlikle veriler normal dagilim gostermistir (p>,05).

Hai: %95 giivenirlikle veriler normal dagilimli géstermemektedir (p<,05).

2. Varyanslarin Homojenlik Analizi

Ho: %95 giivenirlikle dagilimin varyanst homojendir (p>,05).

Hi: %95 giivenirlikle verilerin dagilimin varyansi heterojendir (p<,05).
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4.1.2. Orneklem Biiyiikliigii

Orneklem biiyiikliigii ve karsilastirtilacak alt kategorik gruplarin katilimer sayist 30°dan
blyuktir (N>30, n1>30, n2>30...).

Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21. yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlarinin Kolmogorov-Smirnov testi ile analiz

edilip, analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov? (n>50) Shapiro-Wilk (n<50)

Degisken K-S Sd p S-W Df p Carpikhik Basikhk
Fene iliskin ,106 35 ,200" ,962 35 ,270 -,595 -,123
Tutum
Fene iligkin ilgi ,079 35 ,200" ,974 35 ,559 -,008 -,841
21.Yy Becerileri ,183 35 ,004 ,934 35 ,036 - 124 -,005
Sanal deney ,154 35 ,034 ,924 35 ,019 -, 773 ,836
Kazanim kavrama ,191 35 ,002 ,933 35 ,034 -, 743 334
testi
*p<,05

Gozlem sayisi n<50 oldugu igin Shapiro-Wilk testinin sonuglart yorumlanmigtir. Hz
reddedilmis, Ho hipotezi kabul edilmistir. Normal dagilim [S-W1)=,106; p>0,05] varsayimi
yerine getirilmistir. Verilerden elde edilen dagilim parametrik test varsayimlarindan

normallik varsayimini yerine getirdigi saptanmustir.
4.1.3. Homojenlik testi

Varyanslarin homojen dagilim gdsterip gostermedigini test etmek amaciyla dagilimlara

Levene testi uygulanmis ve elde edilen sonuclar Tablo 4.2°de gdsterilmistir.

Tablo 4.2: Varyanslarin homojenlik testi

Levene istatistik

Olciim (F) sdl sd2 p

Tutum 2,129 2 31 ,136
Ilgi 271 2 31 ,764
21. Yy Becerisi ,916 2 31 411
Sanal Deney 2,176 2 31 ,130
Kazinim Testi 1,971 2 31 , 156

Tablo 4.2 incelendigi goriilecegi gibi tim dagilimlarin Levene istatistik testi (homojen
varyans) analizi sonucunda anlamlilik diizeyi 0,05’ten biiyiik ¢ikmis bu durum ise

varyanslarin tiim bagimli degiskenler acgisindan homojen dagilim gosterdigi anlamini
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tasimaktadir [F(2-31)=2,129 ; p>,05], [F(2-31)=,271 ; p>,05] , [F(2-31)=,916 ; p>,05], [F(2-
31)=2,176 : p>,05] ve , [F(2-31)=1,971 ; p>,05].

Aragtirma verilerinden elde edilen dagilimlar Parametrik test varsayimlarindan Normallik
ve varyanslarin homojenligi varsayimlarini yerine getirmesine karsin, karsilastirilacak alt
kategorilerde katilime1 sayist varsayimini karsilamadigi igin verilerin analizinde non-

parametrik testler kullanilmistir.

Ogrencilerin demografik &zelliklerine iliskin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te

verilmistir.

Tablo 4.3: Ogrencilerin Demografik dzelliklerine iliskin betimsel analiz tablosu

Degisken Kategori Frekans (f) Yizde (%)
Bos vaktinizde internette deney Evet 16 45,70
videolar: izliyor musunuz? Hayir 19 54,30
Bos vaktinizde sanal deney Evet 9 25,70
videolar: izliyor musunuz? Hayir 26 74,30
Ogretmeninizin yaptig1 deney Evet 26 74,30
sayisini yeterli buluyor musunuz? Hayir 9 25,70
Daha ¢ok deney yapilsin ister Evet 16 45,70
misiniz? Hayir 19 54,30
Ogretmen deney yaparken ne Ogretmen yaparken 6 17,10
yapmak istersiniz? izlemek isterim

Kendim yapmak 18 51,40

isterim

Ogretmenime 11 31,40

yardim etmek

isterim
Teknolojiye ilginiz var m1? flgim var 28 80,00

flgim yok 7 20,00
Sanal deney tasarlamak ister Isterim 27 77,10
misiniz? Istemem 8 22,90

Toplam 35 100,00

Tablo 4.3 incelendiginde goriilecegi gibi, bos vaktinde internette deney videolari izleyen 16
(%45,70) 6grenci bulunurken, izlemeyen 19 (%54,30) 6grenci bulunmaktadir. Bos vaktinde
sanal deney videolari izledigini ifade eden 9 (%25,70) 6grenci bulunurken, izlemedigini 26
(%74,30) 6grenci ifade etmistir. Ogretmenlerinin yaptig1 deney sayisim yeterli bulan 26
(%74,30) 6grenci bulunurken, yeterli bulmayan 9 (%25,70) 6grenci bulunmaktadir. Daha
cok deney yapilmasini isteyen 16 (%45,70) 6grenci iken, daha ¢ok deney yapilmasini
istemeyen 19 (%54,30) dgrencidir. Ogretmen deney yaparken sadece dgretmeni izlemek
isteyen 6 (%17,10) 6grenci iken, deneyi kendi yapmak isteyen 6grenci sayisi 18 (%51,40)
Ogrenci, Ogretmene yardim etmek isteyen 11 (%31,40) Ogrenci bulunmaktadir.

Katilimcilarin 28’1 (%80) teknolojiye ilgilerinin oldugu sdylerken 7’si (%20) teknolojiye
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0zel bir ilgilerinin olmadigini ifade etmistir. Ayrica arastirmaya katilan 6grencilerin 27’si
(%77,10) ileride sanal deney tasarlamak istediklerini belirtirken 8’1 (%22,90) boyle bir

isteklerinin olmadigini belirtmislerdir.
Ogretmenlerin sanal deneylere iliskin deneyimleri Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: Sanal Deneylere iliskin Ogretmen Deneyimleri

Degisken Kategori Frekans Yuzde
() (%)

Bilgisayar yeterliginiz Yeterli buluyorum 26 44,80
Orta diizeyde yeterli buluyorum 26 54,80

Yetersiz buluyorum 6 10,30

Yuz yiize deney 47 81,00

Deney tercihiniz Sanal deney 10 17,20
Her ikisini de tercih eder ve uygularim 1 1,70

Daha once sanal deney Evet, kullandim 29 50,00
kullandiniz m1? Sadece duydum ama kullanmadim 23 39,70
Hichir fikrim yok 6 10,30

Evet 26 44,80

Yz yize derslerde deney

yapiyor musunuz? Bazen 26 44,80
) Hayir 6 10,30

Evet 11 19,00

Uzaktan egitimde deney II?I?;/?: ;2 21:28
yaptimniz mi1? Video 1 1.70
Uzaktan egitim dersi vermedim 2 3,40

Video 22 37,90

Kamera karsisinda canli olarak 14 24,10

Uzaktan egitimde EBA 23 39,70
yaptiginiz deneyler Simulasyonlar 17 29,30
Yapmadim 12 20,60

Uzaktan egitim dersi vermedim 2 3,40

Kullanmiyorum 1 1,70

Hangi yazilimlar1 EBA 19 32,80
kullaniyorsunuz pHet Colorado 12 20,70
YOK sanal laboratuvar 1 1,70

Bilgisayar kullanma konusunda kendini yeterli bulan 26 (%44,80) 6gretmen, orta diizeyde
yeterli bulan 26 (%54,80) d6gretmen, bilgisayar kullanma konusunda kendini yetersiz bulan
6 (%10,30) dgretmen bulunmaktadir. Daha 6nce sanal deney kullanan 29 (%50,00)
O0gretmen, sadece duyan ama kullanmayan 23 (%39,70) 6gretmen, sanal deneyler hakkinda
fikri olmayan 6 (%10,30) 6gretmen mevcuttur. Yiz yilze deney yapan 26 (%44,80)
Ogretmen, yiiz yiize deneyleri bazen yapan 26 (%44,80) Ogretmen, yiiz yiize deney
yapmayan 6 (%10,30) 6gretmen saptanmistir. Uzaktan egitim derslerinde deney yapan 11
(%19,00) 6gretmen, bazen yapan 18 (%31,00) 6gretmen, yapmayan 26 (%44,80) 6gretmen,
uzaktan egitim derslerinde deney videosu izleten 1 (%1,70) 6gretmen ve uzaktan egitim dersi

vermeyen 2 (%3,40) 6gretmen belirlenmistir. Uzaktan egitim derslerinde deney videolar1
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izleten 22 (%37,90) 6gretmen, kamera karsisinda deney yapan 14 (%24,10) 6gretmen, EBA
tizerinden deney yapan 23 (%39,70) 6gretmen, simiilasyonlarla deney yapan 17 (%29,30)
Ogretmen, deney yapmayan 12 (%20,60) dgretmen ve uzaktan egitim dersi vermeyen 2
(%3,40) 6gretmen bulunmaktadir. Her ikisi i¢in de imkan varsa yiz yize deneyleri tercih
edecegini ifade ederken 47 (% 81,00) Ogretmen, sanal deneyleri tercih edecegini 10
(%17,20) 6gretmen, her ikisini de tercih edecegini 1(%1,70) 6gretmen ifade etmistir. Fen
bilimleri dersinde deney yapmak ogrencinin kalic1 6grenmesinde ¢ok etkili oldugunu
diistinen 42 (%72,40) 6gretmen iken, etkili oldugunu diisiinen 14 (%24,10) 6gretmen Ve az
etkili oldugunu diisiinen 2 (%3,40) 6gretmen bulunmaktadir. Derslerinde sanal deneyleri
kullanan 6gretmenlerden EBA yazilimini kullanan 19 (%32,80) 6gretmen, pHet Colorado
yazilimimi kullanan 12 (%20,70) 6gretmen, YOK sanal laboratuvar yazilimimi kullanan 1
(%1,70) 6gretmen varken, derslerinde sanal deney kullanmayan 1 (%1,70) 6gretmen

saptanmistir.
Ogretmenlerin sanal deneylere iliskin deneyimleri devami Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5: Sanal Deneylere Iliskin Ogretmen Deneyimleri devami

Degisken Kategori Frekans Ylzde
() (%)
Cok etkilidir 42 72,40
Deneyin Ogrenmeye etkisi itzkleltls:;] dir 124 2;’4100
Etkili degildir 0 0,00
Yeterli bilgi ve donanima sahipler 5 8,60
Ogretmenlerin sanal deney  Yeterli bilgi ve donanima orta diizeyde sahipler 28 48,30
yeterligi
Yeterli bilgi ve donanima sahip degiller 25 43,10
Cok ilgililer 46 79,30
. o Orta dlizeyde ilgililer 7 12,10
Ogrencilerinizin yiiz yiize ~a; jjililer 4 6,90
deneylere ilgisi Ilgisizler 0 O:OO
Derslerimde deney yapmiyorum 1 1,70
Cok ilgililer 15 25,90
o o Orta duzeyde ilgililer 23 39,70
Ogrencilerinizin  sanal —x7 510ijijer 5 8,60
deneylere ilgisi flgisizler 0 0,00
Derslerimde sanal deney yapmiyorum 15 25,90

Birlikte gorev yaptig1 6gretmenlerin sanal deneyleri etkin kullanma agisindan yeterli bilgi
ve donanima sahip oldugunu diisiinen 5 (%8,60) 6gretmen, yeterli bilgi ve donanima orta
diizeyde sahip oldugunu diisiinen 28 (%48,30) 6gretmen, yeterli bilgi ve donanima sahip

olmadigini diistinen 25 (%43,10) 6gretmen bulunmaktadir.
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Ogrencilerin yiiz yiize deneylere ilgisinin ¢ok oldugunu diisiinen 46 (%79,30) 6gretmen, orta
diizeyde ilgili oldugunu diistinen 7 (%12,10) 6gretmen, az ilgili oldugunu diistinen 4 (%6,90)
ogretmen ve derslerinde deney yapmayan 1 (%1,70) 6gretmen mevcuttur. Ogrencilerin sanal
deneylere ilgisinin ¢ok oldugunu diisiinen 15 (%25,90) 6gretmen, orta diizeyde ilgisinin
oldugunu diisinen 23 (%39,70) 6gretmen, az ilgisinin oldugunu diisiinen 5 (%8,60)

Ogretmen iken, sanal deney yapmaya 15 (%25,90) 6gretmen saptanmistir.

Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlarinin cinsiyet degiskenine gore degisimine

iliskin Man Whitney-U Testi ile analiz edilip, analiz sonuglar1 Tablo 4.6’de verilmistir.

Tablo 4.6: Cinsiyet degiskenine gére Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Uygulanan Degisken N X S S.0. S.T U V4 p
test
Fentutum Kiz 1 6333 6,20 14,43 216,50 96,50 -1,786 ,074
5
Erkek 2 66,95 7,12 20,68 413,50
0
Fen ilgi Kiz 1 82,06 6,89 16,20 243,00 123,00 -,901 ,367
5
Erkek 2 84,65 8,05 19,35 387,00
0
21.yy Kiz 1 4280 4,21 18,43 276,50 14350 -,218 ,828
becerileri 5
Erkek 2 4255 3,762 17,68 353,50
0 35
Sanal Kiz 1 8180 8,36 15,53 233,00 113,00 -1,250 211
deney 5
Erkek 2 8545 7,80 19,85 397,00
0
Kazanim Kiz 1 9153 5,51 18,73 281,00 139,00 -,372 ,710
kavrama 5
testi Erkek 2 90,35 7,30 17,45 349,00
0
Toplam 3
5
*p<,05

Tablo 4.6’dan da anlasilacagi tizere, 6grencilerin fene olan tutum, fene yonelik ilgi, 21. yy
becerileri, sanal deneylere iliskin akademik basari ve kazanim kavrama testinden almis
olduklar1 puanlarin, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasip
farklilagsmadigini belirlemek {izere yapilan Mann Whitney-U testi sonucunda, kiz ve erkek
ogrencilerin puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik [Us) =96,50; p>,05],
[Uesz) =123,00; p>,05], [Ug@s) =143,50; p>,05], [U@s) =113; p>,05], [U@s) =139; p>,05],

saptanmamuistir.

23



Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazamm kavrama testi puanlarinin Fene karst duyduklar ozel Ilgi
durumuna goére Mann Whitney-U Testi ile analiz edilip, analiz sonuglar1 Tablo 4.7’de

verilmistir.

Tablo 4.7: Fen bilimlerine olan 6zel ilgiye gére Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Uygulana  Degiske

X S S.0. S.T ] Z p
n Test n
Evet 21 68,14 4,61 21,90 460,00
Fen tutum 165,00 -2,765 ,006*
Hayir 14 61,29 7,82 12,14 170,00
Evet 21 85,95 7,19 21,26 446,50
Fen ilgi 178,500 -2,310 ,021*
Hayir 14 79,93 6,99 13,11 183,50
21.yy Evet 21 42,76 3,40 17,71 372,00
. 141,000 -,203 ,839
becerileri ~ Hayir 14 42,50 4,69 18,43 258,00
Sanal Evet 21 84,29 8,48 18,62 391,00
134,000 -,444 ,657
deney Hayir 14 83,29 7,87 17,07 239,00
Kazanim Evet 21 90,24 5,93 16,52 347,00
kavrama 116,00 -1,059 ,290
) Hayir 14 91,79 7,47 20,21 283,00
testi
Toplam 35
*p<,05

Tablodan 4.7°de goriildigii gibi, Fene 6zel ilgisi olan &grencilerin fene iliskin Tutum
Puanlar1 (x = 68,14), fene 6zel ilgisi olmadigini ifade eden dgrencilerin puanlarindan (x =
61,29), daha yiiksek ve aralarindaki bu fark istatistiksel olarak anlamlidir [U(s3) =165,00;
p<,05]

Fene ozel ilgisi olan dgrencilerin fene iliskin Ilgi Puanlar (X = 85,95), fene ozel ilgisi
olmadigini ifade eden 6grencilerin puanlarindan (x = 79,93), daha yiiksek ve aralarindaki bu

fark istatistiksel olarak da anlamlidir [Uz3)=178,500; p<,05].

Fene 6zel ilgisi olan 6grencilerin fene iliskin Beceri puanlart (x = 42,76), fene 0zel ilgisi
olmadigim1 ifade eden Ogrencilerin puanlarindan (¥ = 42,50) daha yiliksek olsa da

aralarindaki bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir [Uz3)=141,00; p>,05].

Fene 0zel ilgisi olan 6grencilerin sanal deneylere iliskin akademik basari testi Puanlar (x =

84,29), fene 6zel ilgisi olmadigini ifade eden 6grencilerin puanlarindan (¥ = 83,29), daha
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yiiksek olmasina ragmen matematiksel bu fark istatistiksel olarak anlamli [Us) =165,00;

p>,05] bulunmamustir.

Fene 06zel ilgisi olan 6grencilerin sanal deneylere iliskin kazanim kavrama testi puanlar1 (X
=90,24), fene 6zel ilgisi olmadigini ifade eden 6grencilerin puanlarindan (X = 91,79), daha
diisiik olmasina ragmen matematiksel bu fark istatistiksel olarak anlamli [Uss) =165,00;

p>,05] bulunmamustir.

Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlarinin Fen ddevlerinde ebeveyne ihtiyac
duyma durumuna gére Mann Whitney-U Testi ile analiz edilip, analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de

verilmistir.

Tablo 4.8: Ebeveyn ihtiyag Iliskin Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Uygulana " _
n Test Degisken N X S S.0. S.T U Z P
Hicbir
Fen tutum zaman 25 64,28 7,29 16,38 409,50 84,50 -1,481 ,139
Bazen 10 68,20 5,05 22,05 220,50
Hicbir
Fenilgi  zaman 2> 8280 787 1726 43130 p650 677 409
Bazen 10 85,40 6,98 19,85 198,50
Hicbir
ii&ﬁneri Zaman 25 42,24 4,33 17,24 431,00 106,00 -698 485
Bazen 10 43,70 2,41 19,90 199,00
Hichir
222? Zaman 25 84,40 8,12 18,70 467,50 10750 -647 517
Y Bazen 10 8260 846 1625 16250
Kazanim  Hicbir
kavrama Zzaman 25 91,20 578 18,10 452,50 122,50 -,093 ,926
testi Bazen 10 90,00 8,42 17,75 177,50

*p<.05

Tablo 4.8’den de anlasilacagi iizere, 6grencilerin fene olan tutum, fene yonelik ilgi, 21. yy
becerileri, sanal deneylere iliskin akademik basar1 ve kazanim kavrama testinden almis
olduklar1 puanlarinin, fen 6devlerinde ebeveyn destegine ihtiya¢c duyma degiskenine gore
anlaml bir sekilde farklilasip farklilagsmadigini belirlemek iizere yapilan Mann Whitney-U
testi sonucunda, destege ihtiyag¢ duyan ve duymayan ogrencilerin puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik [Us3) =96,50; p>,05], [U(3) =123,00; p>,05], [U3)
=143,50; p>,05], [U(3)=113; p>,05], [U(z3) =139; p>,05] saptanmamustir.

Bir bagka deyisle 6grencilerin fen konularinda ebeveynden destek alip almamasi onlarin fen

olan ilgi, tutum, beceri, akademik basar1 ve kazanim puanlarini etkilemektedir.
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Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlarinin Fen Bilimleri derslerinde yapilmasini
istedikleri deney tercihlerine gére Mann Whitney-U Testi ile analiz edilip, analiz sonuglari

Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9: Sanal deney mi yiiz yiize deney mi degiskenine gore Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Uygulana . _
n Test Degisken N X S S.0. S.T U Z P
Fen tutum Yiiz yuze 30 65,97 6,63 17,85 535,50 70,50 -0,212 0,832
Sanal 5 62,00 8,28 18,90 94,50

o Yiiz yiuze 30 83,37 7,65 18,73 562,00
Fenilgh o nal 5 8460 820 1360 6800  °>00 -1038 0299
21.yy Yiz yize 30 47,20 3,54 19,23 577,00 38,00 -1,754 0,049"
becerileri Sanal 5 39,40 4,83 10,60 53,00
Sanal Yiz yize 30 83,60 8,33 17,88 536,50 -0,167
deney Sanal 5 85,60 1,47 18,70 93,50 71,50 0,867
Ik(:vz;ianr;:2 Yz yize 30 90,33 6,62 17,37 521,00 56,00 -0.908 0,364
testi Sanal 5 94,00 5,48 21,80 109,00

*n<.05

Tablo 4.9’dan da anlasilacagi iizere, 6grencilerin fene olan tutum, fene yonelik ilgi, 21. yy
becerileri, sanal deneylere iliskin akademik basar1 ve kazanim kavrama testinden almis
olduklar1 puanlarin, fen derslerinde sanal veya yiiz yiize deney tercih etme durumlarina gore
anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek {izere Mann Whitney-U testi
yapilmistir. Analiz sonucunda ogrencilerin deney tercihleri birbirinden farkli olan
ogrencilerin tutum, ilgi, akademik basari ve kazanim kavrama puanlar1 arasindaki fark
anlamli bulunmamustir [Usz) =70,50; p>,05], [Us) =533,00; p>,05], [U(3) =71,50; p>,05],
[Us3) =56; p>,05].

Ote yandan derslerde yiiz yiize deney tercih eden dgrencilerin beceri puanlar1 (X = 47,20),
sanal deney tercih edenlerin puanlarindan (X = 39,40), yliksek olup aralarindaki fark

istatistiksel olarak anlamlidir [U(33)=38,00; p<,05].

Bir bagka deyisle 6grencilerin fen derslerinde farkli deneyler tercih etmeleri onlarin fen olan
ilgi, tutum, akademik basar1 ve kazanim kavrama puanlarinda fark yaratmazken, beceri

puanlarinda anlamli fark yaratmaktadir.

Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlarinin ileride Fenle ilgi bir meslek segmeyi
diisiiniip diistinmediklerine gore Mann Whitney-U Testi ile analiz edilip, analiz sonuglar1

Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10: Fen ile ilgili meslek secimlerine gére Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Uygulanan .. _
Test Degisken N X S S.0. ST U Z p
Fontutum Vet 18 6911 525 1914 34450 1325 0678 004
Hayir 17 6359 806 1679 285,50
Evet 18 8950 800 2031 365,50
Fen ilai ! ! ' Y1115 4372 1
en gt Hay1r 17 8253 730 1556 264,50 S 4812 00
21.yy Evet 18 4350 342 1997 35950 1175 -1178 024
becerileri Hayr 17 4176 4728 1591 270,50
Evet 18 9517 7021 16,47 296,50
sanal d : : : Y1255 092 0,03
anatdeney  Hayir 17 8465 918 1962 333,50
Kazamim Evet 18 922 7.3 1750 315,00
kavrama 144 -0,301 0,03
tosti Hayir 17 9153 597 1853 315,00
*p<.05

Ogrencilerin fene olan tutum, fene yonelik ilgi, 21. yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testinden almis olduklar1 puanlarin, ileride fen ile ilgili
bir meslek se¢meyi diisiiniip diisiinmediklerine goére anlamli bir sekilde farklilasip
farklilagmadigini belirlemek {lizere Mann Whitney-U testi yapilmigtir. Testin sonucu

incelendiginde goriilmektedir ki;

Ogrencilerin ileride fen ile ilgili meslek se¢mek isteyen (X =69,11) ve istemeyen (¥ =63,59)
ogrencilerin fene iliskin tutumu fenle ilgili meslek se¢cmeyenler lehine anlamli diizeyde

farklilik gostermistir [U(33)=132,5; p<,05].

Ogrencilerin ileride fen ile ilgili meslek se¢gmek isteyen (x =89,50) ve istemeyen (¥ =82,53)
ogrencilerin fene olan ilgileri fenle ilgili meslek se¢meyenler lehine anlamli diizeyde

farklilik gostermistir [U(33)=111,5; p<,05].

Ogrencilerin ileride fen ile ilgili meslek segmek isteyen (X =43,50) ve istemeyen (x =41,76)
ogrencilerin 21. yy becerileri fenle ilgili meslek se¢meyenler lehine anlamli diizeyde

farklilik gostermemistir [U(s3)=117,5; p>,05].

Ogrencilerin ileride fen ile ilgili meslek se¢mek isteyen (X =97,17) ve istemeyen (x =84,65)
ogrencilerin sanal deneylere iligskin akademik basar1 puanlari fenle ilgili meslek segmeyenler

lehine anlamli diizeyde farklilik gostermistir [U(ss) =125,5; p<,05].

Ogrencilerin ileride fen ile ilgili meslek segmek isteyen (X =96,22) ve istemeyen (x =91,53)
ogrencilerin fene iligkin kazanim kavrama puanlar1 fenle ilgili meslek se¢gmeyenler lehine

anlamli diizeyde farklilik gostermistir [Us) =144,00; p<,05].
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Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basari ve kazanim kavrama testi puanlarinin bos zamanlarinda deney videosu
izleyip izlemediklerine gére Mann Whitney-U Testi ile analiz edilip, analiz sonuglar1 Tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: Bos zamanlarinda deney videosu izleme durumuna gére Mann Whitney-U Testi
Sonuglart

Uygulanan Degiske

b . N X s sO. ST U z P

Fon tutum Vet 16 64,81 6,59 1769 28300 147 -0166 0,86
Hayr 19 65,89 7.29 18,26 347,00

. Evet 16 83,19 8,60 17,06 273,00

Fenilgl  ~vr 19 5384 691 1879 35700 Lo/ 0497 000

21. Yy Evet 16 4256 432 18,13 290,00 150 -0067 094

becerileri Hayir 19 42,74 3,63 17,89 340,00

Sanal Evet 16 833l 9,55 17,72 283,50

deney Hayir 19 74,37 6,97 18,24 346,50 1475 0,151 0.01

Kazanim Evet 16 90,13 6,01 16,59 265,50

feas‘{irama Hayir 19 81,47 7.04 1918  3e450  12%5 0756 003
Toplam 35

Ogrencilerin bos zamanlarinda deney videosu izlemelerinin fene olan tutum, fene yonelik
ilgi, 21. yy becerileri, sanal deneylere iliskin akademik basar1 ve kazanim kavrama puanlari

arasinda anlamli fark yaratip yaratmadig1 incelenmistir. Analiz sonuglar1 gostermistir ki;

Bos zamanlarinda deney videosu izleyen Ogrencilerin fene olan tutumu [Us) =147,00;
p>,05] ve 21. yy becerisi degismezken [U3) =150,00; p>,05], fene olan ilgi [Us)=137,50;
p<,05], akademik basar1 [Ugs) =147,50; p<,05] ve kazanim kavrama testi [U@gs) =129,50;

p<,05] puanlar1 bos vakitlerinde deney videolar1 izleyenler lehine (X =83,19 ; x =83,31, x
=90,13) anlaml1 farklilik géstermistir.

Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlarinin teknolojiye olan ilgi durumuna gore

Mann Whitney-U testi sonuglart Tablo 4.12°de gosterilmistir.
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Tablo 4.12: Teknolojiye olan ilgi durumuna gére Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Uygulana 1 sicken N X s s.0. ST u z P
n test
Fen tutum _1gim var 28 6604 644 1871 52400 78 -0,826 041
flgim yok 7 6286 857 1514 106,00
 Tigimvar 28 8429 7,88 1911 535,00
Fen il : 67 -128 0,20
9 Tigim yok 7 8057 6,08 1357 95,00
21. Yy Tigim var 28 4311 345 18,89 52900 73 -1037 0,30
becerileri flgim yok 7 4086 530 14,43 101,00
Sanal Tigim var 28 9286 860 1673 46850 62, 0 oo1
deney flgim yok 7 7800 424 23,07 161,50 5 ! !
Kazamm  flgim var 28 9671 642 17.86 500,00
K . 4 0167
ot T lgim yok 7 7143 748 1857 13000 O+ 0167 000
Toplam 35

Tablo 4.12 incelendiginde goriilecegi gibi, Ogrencilerin teknolojiye ilgisinin olup
olmamasma gore puanlarinin anlamli bir farklilhik goéstermedigi arastirilmis ve Mann

Whitney-U Testi analiz sonuglari su sekildedir;

Teknolojiye ilgisi olan ve teknolojiye 0zel bir ilgi beslemedigini ifade eden 6grencilerin
Fene iliskin tutum, fene yonelik ilgi ve 21. Yy beceri puanlari arasinda her hangi bir
istatistiksel fark kaydedilmemistir [Uz3)=78,00; p>,05], [U@3)=76,00; p>,05] , [U(z3)=73,00;
p>,05].

Ote yandan teknolojiye ilgisi olan &grencilerin akademik basar1 puanlar1 (¥ =92,86) ve
kazanim kavrama testi puanlari (X =96,71), teknolojiye ilgisi olmadigini ifade eden
ogrencilerin akademik basar1 (X =78,00) ve kazanim kavrama testi puanlarindan (X =71,43)

teknolojiye Ozel ilgisi olanlar lehine anlamli diizeyde farklilik gostermistir [Us) =78,00;

p<,05] ve [U33)=78,00; p<,05].

Ogrencilerin ileride sanal deney hazirlamak isteyip istemedikleri sorusuna verdikleri
yanitlara Fene iligkin tutum, fene yonelik ilgi, 21.yy becerileri, sanal deneylere iliskin
akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlarinin farklilasip farklilagmadigini test

etmek amaciyla yapina Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13: Sanal deney tasarlama istegine gore Mann Whitney-U Testi Sonuglari

tUeZ?“'a”a” Degisken N X s S.0. ST U z P
Isterim 27 65,07 7,18 17,48 472,00 o4 0551 0582

Fen tutum : ’ '
[stemem 8 66,50 6,12 19,75 158,00

o Isterim 27 83,89 7,88 18,52 500,00

Fen ilgi - 94 -0,551 0,582
Istemem 8 82,38 7,05 16,25 130,00

21. Yy Isterim 27 42,67 3,51 17,61 47550 975 -0,415 0,678

becerileri istemem 8 4263 532 19,31 154,50
Isterim 27 94,00 8,02 17,61 475,50

Sanal deney — 97,5 -0,418 0,02
Istemem 8 83,50 9,07 19,31 154,50

Kazamm Isterim 27 90,74 6,83 18,06 487,50

kavrama . 106,5 -0,06 0,00

testi Istemem 8 71,25 5,82 17,81 142,50
Toplam

Tablo 4.13’te verilen Man Whitney U testi sonuglart gostermistir ki ileride sanal deney
tasarlama isteklerinin olup olmamasi teknolojiye olan ilgileriyle paralellik gostermis ve
sanal deney tasarlamak isteyen ve sanal deney tasarlamaya ilgi duymadigini belirten
ogrencilerin Fene iligkin tutum, fene yonelik ilgi ve 21. Yy beceri puanlari arasinda
istatistiksel fark kaydedilmemistir [Uz3)=94,00; p>,05], [U(33)=103,00; p>,05] , [U@z3)=97,5;
p>,05].

Ancak teknolojiye ilgi degiskenine ait sonuglarda oldugu gibi sanal deney tasarlamak isteyen
ogrencilerin akademik basari puanlari (X =94,00) ve kazanim kavrama testi puanlart (X
=90,74), sanal deney tasarlamaya ilgisi olmadigin1 ifade eden 6grencilerin akademik basari
(% =83,50) ve kazanim kavrama testi puanlarindan (x =71,25) teknolojiye 6zel ilgisi olanlar

lehine anlamli diizeyde farklilik géstermistir [U33)=78,00; p<,05] ve [U3)=78,00; p<,05].

Aragtirmaya katilan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda aldiklar1 Fene iliskin
tutum, Fene yonelik ilgi, sanal deneylere iliskin akademik basar1 ve kazanim kavrama testi
puanlarinin farklilasip farklilasamadigini inceleme iizere yapilan iliskin anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon eslestirilmis iki 6rneklem testi sonuglar1 Tablo

4.14°da verilmistir.
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Tablo 4.14: Ogrencilerin Uygulama 6ncesi ve sonrast puanlarina iliskin Wilcoxon eslestirilmis iki
orneklem testi sonuglari

Olciim N x S Sira N S.0. S.T. Z p
On Tutum 35 74,63 7,24  Negatif Sira 292 19,36 561,50
Son Tutum 35 65,40 6,90 Po;mf Sira 6° 11,42 68,50 40390 0,00
Esit Sira 0°
Toplam 35
On lgi 35 74,46 9,73 Negatif Sira 6¢ 16,50 99,00
Son Ilgi 35 83,54 7,62 Po;mf Sira 28‘; 17,71 496,00 -3395¢ 0,001
Esit Sira 1
Toplam 35
On Basari 35 63,34 8,76  Negatif Sira 09 ,00 ,00
Son Bagari 35 83,89 8,14 Po;ltlf Sira 355 18,00 630,00 5167c 0,00
Esit Sira 0
Toplam 35
DnKazmm g5 5723 732 Negatif Sira 0,00 00
avrama
ion Kazanm 35 9986 653 Pozitif Sira 35k 18,00 630,00 -5164c 0,00
avrama
Esit Sira 0
Toplam 35
a. SontestTUTUM < OntestTUTUM a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. SontestTUTUM > OntestTUTUM b. Based on positive ranks.
c. SontestTUTUM = OntestTUTUM c. Based on negative ranks.

d. SontestILGI < OntestiLGI

e. SontestiLGI > OntestILGI

f. SontestiLGI = OntestiILGI

g. SonTestSanaldeney < OnTestSanaldeney

h. SonTestSanaldeney > OnTestSanaldeney

i. SonTestSanaldeney = OnTestSanaldeney

j. SontestKazanim kavrama < OntestKazanim kavrama
k. SontestKazanim kavrama > OntestKazanim kavrama
1. SontestKazanim kavrama = OntestKazanim kavrama

Analiz sonuglari, arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda aldiklari
puanlar arasinda son test lehine anlamli sonuglar elde edildigini gostermektedir. Bir bagka
deyise yil boyunca verilen sanal deney etkinlikleri 6grencilerin fene iliskin tutum, fene
yonelik ilgi, akademik basari ve kazanmim kavrama agisindan etkili olmustur. Analiz

sonuglart her bir 6l¢iim ayr1 ayri ele alinacak olursa;

Ogrencilerin uygulama &ncesi tutum puanlar1 (¥ =74,63) ile uygulama sonrasindaki tutum
puanlar1 arasinda (X =65,40) son test lehine anlamli fark vardir ve uygulama tutum tizerine

etkili olmustur [Z33)=-4,039b ; p<,05].

Ogrencilerin uygulama &ncesi fene yonelik ilgi puanlarni (X =74,46,) ile uygulama
sonrasindaki ilgi puanlari arasinda (X = 83,54) son test lehine anlamli fark vardir ve

uygulama tutum tizerine etkili olmustur [Zz3)=-3,395¢C ; p<,05].
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Ogrencilerin uygulama Oncesi akademik basar1 puanlart (X =63,34) ile uygulama
sonrasindaki akademik basari puanlari arasinda (X =83,89) son test lehine anlamli fark vardir

ve uygulama akademik basar1 {izerine etkili olmustur [Z3)=-5,167¢ ; p<,05].

Ogrencilerin uygulama o6ncesi kazamim kavrama puanlarni (¥ =57,23) ile uygulama
sonrasindaki tutum puanlar1 arasinda (X =90,86) son test lehine anlamli fark vardir ve

uygulama kazanim kavrama iizerine etkili olmustur [Z(33) =-5,164c ; p<,05].

Ogrencilerin Fene iliskin tutum, fene yénelik ilgi, sanal deneylere iliskin akademik basar,
21. yy becerileri, kazanim kavrama testi puanlarinin deney yapmay1 sevme durumlarina gore

Kruskal-Wallis H Test sonuglar1 Tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15: Ogrencilerin deney yapmay1 sevme durumlarina gore Kruskal-Wallis H Test sonuglar1

Anlamh
<. - 2 Fark
Uygulanan Test Degisken N X S.0 X SD p MW-
U
Sevmiyorum (A) 5 58,20 6,90 17,09 2 0,00* C-A
Tutum Bazen Seviyorum (B) 10 61,00 11,40 C-B
Seviyorum (C) 20 69,40 24,08
] Sevmiyorum (A) 5 80,60 13,70 16,57 2 0,04* C-A
Iigi Bazen Seviyorum (B) 10 79,60 12,50 C-B
Seviyorum (C) 20 86,25 21,83
Sevmiyorum (A) 5 42,60 17,10
21. Yy Becerileri Bazen Seviyorum (B) 10 42,20 18,30 2,05 2 0,98
Seviyorum (C) 20 42,90 18,08
Sevmiyorum (A) 5 85,60 18,40 309 0.96
Sanal Deney Bazen Seviyorum (B) 10 82,00 17,20 ' 2 ‘
Seviyorum (C) 20 84,40 18,30
Kazanm Sevmiyoru.m (A) 5 90,40 17,50
kavrama Bazen Seviyorum (B) 10 90,20 17,95 1,02 2 0,99
Seviyorum (C) 20 91,30 18,15
Toplam 35
*p<05

Tablodan anlasilacagi gibi, fene olan tutum, fene yonelik ilgi, 21. yy becerileri, sanal
deneylere iliskin akademik basari ve kazanim kavrama puanlarina iligkin siralamalar
ortalamalarinin 6grencilerin deney yapmay1 sevme degiskenine gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Kruskal Wallis-H testi uygulamistir. Analiz
sonucunda deney yapmayi sevme durumu gruplarinin siralamalar ortalamalar1 arasindaki
fark tutum ve ilgi bagimli degiskeninde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur [x2=17,09
, p<,05; x2=16,57, p<,05] Bu islemin ardindan Kruskal Wallis-H sonras1 belirlenen anlamli
farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigin1 belirlemek {izere tamamlayici karsilagtirma

tekniklerine gecilmistir. Bu amacla kullanilan 6zel bir test teknigi bulunmadigindan dolay1
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non-parametrik analizlerde bagimsiz 6rneklemelerde ikili karsilastirmalarda tercih edilen
Mann Whitney-U uygulanmistir. Analizlerin sonucunda tutum puanlart arasindaki
farkliligin deney yapmayi seven grup (X = 69,40) ile deney yapmay1 bazen seven (X = 61,00)
ve hi¢ sevmeyen (x = 58,20) grup arasinda deney yapmayi seven grup lehine gerceklestigi
belirlenmistir [U=4,28 ; p<,05].

Tablodan elde edilen bir diger bulgu 6grencilerin fene yonelik ilgi puanlarinin deney
yapmay1 seven grup (X = 86,25) ile deney yapmay1 bazen seven (X = 79,60) ve hi¢ sevmeyen
(x =80,60) grup arasinda deney yapmay1 seven grup lehine gergeklestigi [U=123,23 ; p<,05]

gostermektedir.

Ote yandan analiz sonuncunda akademik basari, 21. Yy becerileri ve kazanim kavrama testi
puanlarinin Ogrencilerin deney yapmayi sevme degiskenine gore anlamli bir farklilik

gostermedigi saptanmustir [ x2=10,05; x2=3,09; x?=1,02; sd=2; p>,05].

Ogrencilerin Fene iliskin tutum, Fene yonelik ilgi, sanal deneylere iliskin akademik basari,
21. yy becerileri, kazanim kavrama testi puanlarinin Fen Bilimleri dersini sevme degiskenine

gore Kruskal-Wallis H Test sonuglar1 Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16: Fen dersini sevme durumlarina gore Kruskal-Wallis H testi sonuglari

Anlamh
Uygulanan Test N X S.0 X2 SD p Fark
MW- U
Bazen Seviyorum 6 61,16 13,17 8,256 2 0,016* C-A
Tutum Seviyorum 19 64,15 15,45 C-B
Cok Seviyorum 10 70,30 25,75
Bazen Seviyorum 6 82,50 16,50 1,593 2 0,451
Tigi Seviyorum 19 82,68 16,66
Cok Seviyorum 10 85,80 21,45
Bazen Seviyorum 6 41,16 13,67
21.yy Becerileri  Seviyorum 19 42,31 17,34 2,592 2 0,274
Cok Seviyorum 10 44,20 21,85
Bazen Seviyorum 6 80,00 14,92
Sanal Deney Seviyorum 19 85,47 19,53 1,098 2 0,577
Cok Seviyorum 10 83,20 16,95
Kazanim Bazgn Seviyorum 6 93,16 20,92 0,754 2 0,686
Kavrama Sewyoru_m 19 89,68 16,87
Cok Seviyorum 10 91,70 18,40
TOPLAM 35
*p<,05

Tablodan anlasilacagi gibi, fene olan tutum, fene yonelik ilgi, 21. yy becerileri, sanal
deneylere iliskin akademik basar1 ve kazanim kavrama puanlarna iliskin siralamalar

ortalamalarinin G6grencilerin fen bilimleri dersini sevme degiskenine gore anlamli bir
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farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Kruskal Wallis-H testi uygulamigtir.
Analiz sonucunda fen bilimleri dersini sevme durumu gruplarinin siralamalar ortalamalari
arasindaki fark tutum degiskeninde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur [x2=8,256,
p<,05]. Bu islemin ardindan Kruskal Wallis-H sonrasi belirlenen anlamli farkliligin hangi
gruplardan kaynaklandigini belirlemek {izere tamamlayic1 karsilagtirma tekniklerine
gecilmistir. Bu amagla kullanilan 6zel bir test teknigi bulunmadigindan dolayi non-
parametrik analizlerde bagimsiz 6rneklemelerde ikili karsilastirmalarda tercih edilen Mann
Whitney-U uygulanmistir. Analizlerin sonucunda tutum puanlari arasindaki farkliligin fen
bilimleri dersini gok seven grup (x = 70,30) ile fen bilimleri dersini bazen seven (x = 61,16)
ve seven (X = 64,15) grup arasinda fen bilimleri dersini seven grup lehine gerceklestigi
belirlenmistir [U=485,13 ; p<,05].

Ote yandan analiz sonuncunda ilgi, akademik basar1, 21. Yy becerileri ve kazanim kavrama
testi puanlarinin Ogrencilerin fen bilimleri dersini sevme degiskenine goére anlamli bir

farklilik gostermedigi saptanmistir. ( x2=159, x2=2,59; x2=1,09; x2=0,754; sd=2; p>,05].
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Tablo 4.17°de 6grencilerin sanal deney uygulama siirecinde gelistirmis olduklar1 21. yy

becerilerine yer verilmistir.

Tablo 4.17: 21. yy becerileri

5 —
() © f—
IS 2 i
, o = =
21. yy Maddeleri S s = o < =
é’ L i N uw S
3= o £ S g
CH ) T o P ) T ) F
Merak  ettigim kopu}ar hakkinda 0 0 1 003 5 014 29 083 35
arastirma yapma becerimi artirdi
Bilisim okuryazarlig1 becerimi artirdi 0 0 1 003 9 0,26 25 0,71 35

Bir sonuca varana kadar sabirla
arastirma yapmaya devam etme becerimi 0 0 1 003 10 0,29 24 0,69 35
artirdi

Bilgiye ulasmak i¢cin kullandigim

kaynagin giivenilir olup olmadigmi 0O 0 3 009 13 0,37 19 054 35
sorgulamami sagladi

Kltirel okuryazarlik becerimi artirdi 0 0 3 009 13 0,37 19 054 35
Herhangi bir konuda diger
arkadaglarimdan daha farkli diisiinme
becerimi artirdt / farkina varmami
sagladi

Ogrendigim  bilgileri daha sonra
kargilagtigim  baska problemlerin
¢Oziimii sirasinda kullanma becerimi
artirdi

Bir konuda fikirim varsa cekinmeden
sOyleyebilme becerimi artirdi

Bir konuda problem yasadigim zaman
cevremdeki insanlarla iletisim kurarken
yasadigim zorlugun istesinden gelme
konusunda ki cesaretimi artirdi

Grup calismalarinda arkadaslarimin
fikirlerine saygi duyma ve onlarla uyum 0 0 22 063 13 037 0 0,00 35
saglama becerimi artirdi

Grup calismalarinda istime diisen

gorevi en iyi sekilde yapmamin 6nemini 0 0 27 0,77 8 023 0 0,00 35
kavramami sagladi

Toplumsal konularda duyarli davranma

0 0 8 023 22 063 5 014 35

0 0 11 031 22 063 2 0,06 35

0 0 17 049 18 051 0 0,00 35

0 0 21 060 14 040 0 0,00 35

.. 0 0 30 086 5 014 0 0,00 35
becerimi artirdi
Finansal okuryazarlik becerimi artirdi 0 0 31 089 4 0,11 0 0,00 35
Grup gahsmalarm.da. grup lideri olma 0 0 31 089 4 011 0 000 35
noktasinda cesaretimi artirdi
Aritmetik (matematik) becerimi artirdi 0 0 34 097 1 003 0 0,00 35
Okuma yazma becerimi artirdi 0 0 34 097 1 003 0 0,00 35

Tablo 4.17° den goriildiigii gibi 6grencilerin uygulama siiresince en gok merak ettigi konular
hakkinda arastirma becerilerinin arttig1 29 (%83,00), bilisim okuryazarligi becerilerinin
arttigr 25 (%71,00), bir sonuca varana kadar sabirla arastirma yapmaya devam etme
becerilerinin arttig1 24 (%69,00), bilgiye ulasmak i¢in kullandig1 kaynagin giivenilir olup

olmadigini sorgulamalar1 sagladigi 19 (%54,00), herhangi bir konuda diger arkadaslarindan
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daha farkli diisiinme becerilerinin arttigir 5 (%14,00) ve 6grendigi bilgileri daha sonra
karsilastig1 baska problemlerin ¢6ziimii sirasinda kullanma becerilerini arttigr 2 (%6,00)
etkilendigi sonucuna ulasilmistir. Uygulama siiresince ise toplumsal konularda duyarli
davranma becerilerinin 30 (%86,00), finansal okuryazarlik becerilerinin 31 (%89,00), grup
caligmalarinda grup lideri olma cesaretlerinin 31 (%89,00), aritmetik becerilerinin 34
(%97,00) ve okuma yazma becerilerinin en az etkilendigi sonucuna ulagilmistir. Bunun yan

sira uygulama siireci boyunca hicbir yasam becerisinin olumsuz etkilenmedigi saptanmaistir.

Bu ¢alismanin sonucunda, uygulama siirecinde sanal deneylerin 6grencilerin Fene iliskin
tutum ve Fene yonelik ilgilerinde olumlu etkisi oldugu saptanmistir. Yine ayn1 sekilde sanal
deneylerin kazanim kavrama ve akademik basarilar1 {izerinde olumlu etkisi oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda calismaya katilan 6grencilerin akademik basaris1 ve 21. yy

becerileri lizerinde de olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmastir.
Ogrenci puanlarina iliskin korelasyon testi sonuclar1 Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18: Ogrenci Puanlarina iliskin korelasyon testi sonuglar

L Kazanim
Tutum Ilgi 21yy Sana Deney Kavrama
Correlation 1
T
utum D _
N 35
Correlation ,815™ 1
lgi D 009 .
N 35 35
Correlation ,012 -,108 1
21.yy
Becerileri p ,92 ,382 )
N 35 35 35
Correlation -,094 -,016 ,631* 1
Sanal Deney | p ,453 ,897 ,032 .
N 35 35 35 35
Kazanim Correlation -,058 -,106 -,212 ,942 1
kavrama p 644 ,402 ,098 ,,00%* ,
N 35 35 35 35 35
r=0-0,30 diisiik diizey ; 0,31-0,70 orta diizey; 071+ yiksek duzey
(+) Pozif yonde iligki
(-) negatif yonde iliski
*-kp<,01
*p<,05

Tablo 4.18 incelendiginde goriilecegi lizere dgrencelerin almis oldugu puanlardan, Tutum

ve Ilgi puanlari arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iliski vardir (r=,815;
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p<.01). Determinasyon katsayisi (r*= ,664) dikkate alindiginda tutum toplam varyansinin

%66's1in fene olan ilgiden kaynaklandig: tikkenmislikten kaynaklandigi sdylenebilir.

Ogrencilerin sanal deney konu kapsamindaki akademik basar1 puanlari ile kavram kazimi
testi puanlar1 arasinda pozitif yonde, yiiksek diizeyde ve anlamli bir iliski vardir (r=-,942;
p<.01). Determinasyon katsayis1 (r?=887) dikkate alindiginda sanal deneylere iliskin

akademik basarinin toplam varyansinin %88,7'sinin kavram bilgisinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.18°deki diger bir bulgu ise Ogrencilerin akademik basaris1 ile 21.beceri puanlart
arasinda pozitif yonde, orta diizeyde ve anlamli bir iliski (r=,631; p<.05) oldugunu
gostermektedir. Determinasyon katsayis1 (r’=,398) dikkate alindiginda akademik basarinin

toplam varyansinin %39'unun beceriden kaynaklandigi sdylenebilir.
4.1.4. Madde analizi

Bu kisimda arastirmada kullanilan akademik basari testi ve kazanim kavrama testinde yer
alan maddelerin analizine yer verilmistir. Analizin yorumlanmasinda Hasangebi (2020)

tarafindan belirlenen diizeyler kullanilmis ve diizeylere iliskin tablo Sekil 4.1’de verilmistir.

Madde ayirt edicilik Maddenin Madde guglik indeksi Maddenin
indeksi degerlendirilmesi degerlendirilmesi
0,40 ve daha blyuk Cok iyi madde 0,29 ve altinda Zor
0,30-0,39 Oldukga iyi madde ama 0,30-0,49 Orta guglikte

yine de gelistirilebilir

0,20-0,29 Duzeltilmesi ve 0,50-0,69 Kolay
gelistirilmesi gerekir

0,19 ve daha kii¢lik Cok zayif mutlaka 0,70-1,00 Cok kolay
¢ikarilmali

Sekil 4.1: Madde Giigliik ve Madde Ayirt Edicilik Diizeyleri (Hasangebi, 2020)

37




Kazanim kavrama testine iliskin madde analiz sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19: Kazanim kavrama testine iliskin madde analizleri sonuglari

Madde Madde Medde Madde Madde
ayirt guclik 6n  guclik ayirt Madde gucluk
edicilik (pi = N_d) son edicilik guclik son testi
. Ndi-Nda N On test j= N

Kazanm  M=—5 Nd Kazanim . Nd (Pi=7)

kavrama (Pi=—)  Kkavrama (pi=-)

M1 0,60 0,49 0,80 M12 0,30 0,54 0,83

M2 0,20 0,63 0,91 M13 0,50 0,66 0,91

M3 0,50 0,49 0,77 M14 0,20 0,66 1,00

M4 0,40 0,60 0,94 M15 0,90 0,49 0,89

M5 0,50 0,51 0,83 M16 0,30 0,60 1,00

M6 0,30 0,66 0,89 M17 0,40 0,63 1,00

M7 0,40 0,49 0,89 M18 0,80 0,54 1,00

M8 0,60 0,69 0,91 M19 0,50 0,60 0,86

M9 0,50 0,57 0,89 M20 0,50 0,60 1,00

M10 0,60 0,60 0,91 M21 0,60 0,43 0,80

M11 0,60 0,57 0,94

Tablo 4.19 incelendiginde goriilecegi lizere M15, M18, M21, M11, M10, M8, M1, M3, M5,
M9, M13 ve M19 numarali sorularin ayirt ediciligi yiliksektir. Ayirt ediciligi yiiksek olan

sorular icin ornekler su sekildedir;

15.Asagida bir mercege gonderilen 151k 151ninin izlemis oldugu yol verilmistir.

Deney farkli noktalardan asal eksene paralel 151k 15101 gonderilerek tekrarlaniyor.

Buna gore asagidaki deneylerden hangisi aym mercekle yapilmistir?

A) B)

C) D)
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M15 numarali sorunun ayirt ediciliginin yiiksek olmasimin mercekler konusunun soyut
kaldig1 ve 6grencilerin ince ve kalin kenarlt mercegin 15181 kirma seklini karistirdigr olasi

sebep olarak diisiiniilmektedir.

18.Suyun ¢imlenmeye etkisini arastirmak isteyen bir 6grenci ayni cins toprak ve ozdes

tohumlar kullanarak asagidaki diizenegi kuruyor.

Nemli toprak
20°C

Ogrencinin amacina ulasabilmesi icin IL. kap asagidaki 6zelliklerden hangisine sahip

olmahdir?

Toprak Sicaklik

A. Nemli 30°C
B. Kuru 20°C
C. Nemli 20°C
D. Kuru 30°C

M 18 numarali sorunun ayirt ediciliginin yiiksek olmasinin olasi sebebi olarak, 6grencilerin
deney degiskenlerini bilmemesi ve soruda verilen iist bilgiyi okumamas: olarak

diistiniilmektedir.

Yine Tablo 4.19°dan goriilecegi iizere 6grencilere 6n testte M1, M3, M7, M15 ve M21
sorular1 orta glclilkte gelirken, son testte ¢cok kolay gelmistir. Ogrencilere M2, M8, M12,
M18, M20 6n testte kolay gelirken son testte ok kolay gelmistir. Ogrencilere on testte ¢ok
kolay gelen sorulara rastlanmamaktadir. Ornegin; M21’in 6n testte madde giigliigii 0,43 iken

son testte madde giicliigii 0,80 bulunmustur. Orneklere asagida yer verilmistir.
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1.Yildizlar da canlilar gibi dogar, biiylir ve Oliirler.

Insanlarin ve yildizlarin yasam siiregleri arasinda bir iliski kurulmak isteniyor.

O 2

Buna gore asagidaki eslestirmelerden hangisi dogru olabilir?

Fetls Bebeklikten-Yetiskinlige Orta Yas Yashilik-Oliim
A.Nebula Biiyiik Kiitleli Yildiz Supernova Kara Delik
B.Beyaz Cuce Kiigiik Kiitleli Yildiz Kirmizi Dev Nebula
C.Pulsar Biiyiik Kiitleli Yildiz Nebula Kirmizi Dev
D.Nebula Biiytik Kiitleli Yildiz Kara Delik Beyaz Clice

M1 sorusunun 6grencilere zor gelme olasi sebebinin dgrencilerin yildizlarin olusum sirasini
dogru bilmesi ve eslestirme sirasinda siklarda dogru ifadeyi bulmak i¢in daha fazla dikkat

gostermesi gerektigi olabilecegi diistiniilmiistiir.

21.0gretmen, d6grencilerinden asagidaki malzemeleri dogru yerlerde kullanarak bir elektrik

devresi tasarlamalarini ve bu devrede elektrik akiminin yoniinii géstermelerini istiyor.

Malzemeler:
e 2 adet pil * 1 adet voltmetre
» 1 adet ampul * 1 adet ampermetre

» Baglanti kablosu » Anahtar

Buna gore 6@retmenin kurulmasini istedigi devre semasi asagidakilerden hangisidir?
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Akimin v Akimin

A | |_¢ I yoni . |.||7 yonii

AN

Akimin A& Alamin
| H I yoni yoni

C)

M21 sorusuna bakildig1 zaman 6grencilerin voltmetre ve ampermetrenin devreye baglanma
seklini bilmeleri gerekmekte ve ayrica akimin yoniinii de bilmeleri gerekmektedir. Bu durum

M21 sorusunun 6grencilere zor gelmesinin olasi sebebi olarak gdsterilebilir.

Sanal deney akademik basar1 testine iliskin madde analizi sonuglar1 Tablo 4.20°de

verilmigtir.

Tablo 4.20: Sanal deney akademik basari testine iliskin madde analizi sonuglart

Madde Madde Medde Madde Madde
ayirt guclik 6n  gucluk ayirt Madde gucluk
Sanal edicilik (pi=2%  son Sanal edicilik guicluk son testi
. Ndi-Nda N On test j=d
ri= . (pi=—)
NU . _Nd . _Nd N
(pi= T) (pi= 7)
M1 0,20 0,80 0,83 M18 0,70 0,69 0,94
M2 0,30 0,57 0,83 M19 0,60 0,43 0,86
M3 0,21 0,49 0,74 M20 0,50 0,71 0,83
M4 0,50 0,71 0,86 M21 0,70 0,54 0,74
M5 0,20 0,71 0,89 M22 0,50 0,20 0,66
M6 0,20 0,74 0,91 M23 0,30 0,63 0,69
M7 0,22 0,83 0,97 M24 0,40 0,83 0,91
M8 0,20 0,91 0,97 M25 0,60 0,17 0,60
M9 0,40 0,43 0,74 M26 0,21 0,77 0,86
M10 0,40 0,83 0,83 M27 0,70 0,57 0,71
M11 0,70 0,49 0,66 M28 0,24 0,86 0,97
M12 0,30 0,89 0,94 M29 0,50 0,54 0,83
M13 0,50 0,54 0,83 M30 0,23 0,90 1,00
M14 0,20 0,31 0,77 M31 0,20 0,94 1,00
M15 0,30 0,54 0,63 M32 0,70 0,46 0,83
M16 0,50 0,69 0,91 M33 0,20 0,94 1,00
M17 0,70 0,23 0,83 M34 0,30 0,83 1,00
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Tablo 4.20 incelendiginde goriilecegi iizere ayirt ediciligi en yiiksek olan M32, M27, M21,
M18, M17 ve M11 numaralari sorulardir. Asagida ayirt ediciligi en fazla olan sorulara 6rnek

verilmistir.

17.Cekirdeginde 1 proton 2 nétron, katmaninda 2 elektron olan atom hangisidir?

A) Helyum
B) Lityum
C) Hidrojen
D) Berilyum

M17 numarali sorunun ayirt ediciliginin fazla olmasinin olast sebebi olarak, atomun

kimligini belirleyen tanecigi karistirmis olabilecekleri diistiniilmektedir.

11.Bisiklet kullanan c¢ocuk, giines paneli kullanarak kimyasal enerjiyi elektrik

enerjisine doniistiirebilir.

A) Dogru
B) Yanlis

MI11 numarali sorunun ayirt ediciliinin yiiksek olmasinin olas1 sebebi ogrencilerin bir
sistem de uygun ara¢ gere¢ oldugunda enerjilerin birbirine doniisebilecegini géz Oniinde

bulundurmamalari oldugu diistilmektedir.

Yine Tablo 4.20 incelendiginde d6grencilere M25, M22, M17 6n testte ¢ok zor gelirken, son
testte M25 ve M22 kolay, M17 ¢ok kolay gelmistir. On testte M9, M11 ve M32 orta giigliikte
gelirken son testte M9 ve M32 ¢ok kolay, M11 ise kolay gelmistir. Ornegin; M17’nin 6n
testte madde giicliigii 0,23 iken son testte madde giicliigii 0,83 bulunmustur. Orneklere

asagida yer verilmistir.
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22.Mavi filtrenin icinden sar1 151k gecebilir ve filtre yesil renkte goriiniir.
A) Dogru
B) Yanlis

Ogrencilere M22’in ¢ok zor gelmesinin olasi sebebi 151k konusunun soyut kalmasi ve 1181
renkleri ile boya renklerini birbirine karistirtyor olmalari olabilecegi diisiiniilmektedir. Sanal
deneyler sonrasinda kolay gelmesinin olas1 sebebi ise gorerek 6grenmis olmalari olabilecegi

diistiniilmektedir.

32.Devreye baglanan ayarlanabilir direnc arttirilirsa ne olabilir?
A) Ampul parlaklig artar.

B) Ampul parlaklig azalir.

C) Ampul parlakligi degismez.

M32 numarali sorunun On testte Ogrencilere orta giiclilkte gelmesinin olasi sebebi
ayarlanabilir diren¢ kavramini ve direng ile ampul parlakligi iliskisini 6grenmemis olmalari
olabilecegi diisiiniilmektedir. Son testte kolay ¢ok kolay gelmis olmasinin olasi sebebi hem

konuyu 6grendikleri hem de sanal deneyini yapmis olduklart olabilecegi diistiniilmektedir.

4.2. Nitel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda sirasiyla 6grenci ve 6gretmen miilakatlariyla elde edilen veriler igerik analizine

tabii tutularak olusturulan kod, kategori ve temalar tablolastirilarak sunulmustur.
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4.2.1. Ogrenci goriislerine iliskin nitel veri analizi

Ogrencilerin sanal deney siirecindeki goriislerine iliskin icerik analizleri sonuglar1 Tablo

4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21: Sanal deney siirecine iligkin 6grenci goriisleri

Tema Kategori Kod

Katilimel
Ovgii Ogrenmeye Ogretici (35) 01, 022, 035
yonelik Bilgisayar Kullanimi (35) 03, 011, 027
Arastirma (27) 04, 07,018
Faydali (14) d16, 620, 032
Kalict 6grenme (20) 015, 021, 623
Diistinme (20) 05, 09, 027
Tekrar etme firsati (15) 026, 033, 035
Dersi/deney sevdirdi (7) 09, 024, 029
Siirece Eglenceli (35) 04, 015, 026
yonelik Giizel (16) 02, 08, 033
(Deneyin Problem ¢ézme (21) 04, 010, 032
Yapilist) Mgi gekici (9) 011, 028, 034
Somutlastird1 (6) 07, 022, 027
Takibi kolay (9) 621, 525, 533
Zevkli ders (17) 06, 027, 029
Eglenerek 6grenme (7) 07, 032, 035
Bakis agimi degistirdi (10) 024, 026, 029
Sagirtici (5) 011, 015, 017
Komik (5) 611, 619, 620,

Tablo 4.21°de sanal deney siirecine iligkin Ogrencilerin goriislerine yer verilmistir.
Ogrenciler 6grenmeye yonelik sanal deney siirecinin dgretici (f=35), faydali (f=14)
oldugunu bunun yani sira kalic1 6grenme sagladigini (f=20) ifade etmislerdir. Konuyu tekrar
etme firsat1 yakaladiklarini (f=15) ve Fen Bilimleri dersini ya da deney yapmay1 sevdirdigini
(f=7) belirtmislerdir. Diger bir kategori olan siirece yonelik yani sanal deneylerin yapilisinin
eglenceli (f=35), glzel (f=16) oldugunu, sanal deneylerin ilgi ¢ekici (f=9), konuyu
somutlastirdig1 (f=6), takiplerinin kolay oldugunu (f=9) ve bakis agilarimi degistirdigini
(f=10) ifade etmislerdir. Eglenerek 6grendiklerini (f=7) belirtmisler ve zevkli bir ders (f=17)
oldugunu ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda sanal deneylerin sasirtict (f=5) ve komik (f=5)
oldugunu da ifade etmislerdir. Calismaya katilan bazi 6grencilerin ifadelerine asagida yer

verilmistir.
02: “Isigin kirilmasini somut olarak gérmek konuyu daha iyi kavramama yardimer oldu.”

O3: “Eglenceli ve zevkli, ogretici ve yararliydi.”
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O4: “Ogreticiydi ama karakter daha iyi olsayd giizel olurdu ¢lnkii deneyi yaparken ¢ok az
korktum. Ayrica renklerin ara renkleri karistirryordum. Su an gézlerimi kapatinca deneyi

canlandwriyorum ve aklima geliyor.”

O8: “Giizel ve eglenceliydi. Dersin nasil gectigini anlamadim. Konuyu ¢ok iyi égretiyordu.

’

Begendim.’
O14: “Eglenceli zaman gegirdim. Ogretici bir deneydi.”

O17: “Besinle aldigimiz enerjinin is1 ve 151k enerjisine doniisebilecegini hi¢ diisiinmemistim.

Cok sasirdim.”

023: “Enerji doniisiimii konusunu tam olarak anladi 6grendigim bilgileri unutmayacagimi

diistintiyorum. Cok ogretici bir deneydi.”

029: “Biitiin enerjilerin birbirine doniisebilecegini dgrendim boylelikle giinese bile farkl

gozle bakiyorum artik.”

032: “Adma ampul parlakligina etki eden faktorleri goziimle gorerek yapmak ¢ok daha kalici

olmasini sagladi.”

Tablo 4.21’in devami Tablo 4.21 (devam)’da verilmistir.

Tablo 4.21 (devam): Ogrenci Deney Giinliikleri incelenmesi

Tema Kategori Kod Katilimci
Elestiri  Icerige yonelik Ogretici degil (8) QZl,..OZQ,_‘OSZ
Faydali degil (6) 02, 033, 035
Ogrenme ortamma  Sikici (14) 06, 010, 017
yonelik Giizel degil (7) 016, 025, 032
Konuyla ortiisme Mekan (6) 03, 026, 035
Konuyla alakali degil (12) 01, 06, 027
Kavram Yanilgisi (9) 05, 028, 034
Avatar korkutucu/urkitucu 02, 019, O34
(16)
Karmasik/ Anlamasi zor (7) 03, 024, 032
R Sacma (5) 011,031,031
Deney Yanelik Beklentimi kargilamadi (8) 01, 013, 033
Sinirli (13) 01, 024, 035
Gereksiz deney malzemesi 019, 023, 031
(21)

Tablo 4.21 (devam) incelendiginde Ogrencilerin ifadeleri igerige yonelik kategorisinde
ogretici degil (f=8) ve faydali degil ((f=6) kodlar1 altinda toplanmistir. Ogrenme ortamina
yonelik kategorisinde ise sikic1 (f=14) ve giizel degil (f=7) kodlar1 belirlenmistir. Konuyla
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ortisme kategorisinde ise sanal deneyin smif ortaminda olmasindan memnun
olmadiklarini(f=6), sanal deneyin konuyla alakali olmadigin1 (f=12) ve kavram yanilgisi
(f=9) olusturabilecegini belirten Ogrencilerde vardir. Deneye yonelik kategorisine goz
atildiginda ise sanal deneyde kullanilan avatarin yani karakterin korkutucu oldugunu (f=16),
sanal deneyin karmasik (f=7), sagma (f=5) oldugunu belirtmislerdir. Yine ayni kategori de
ogrenciler sanal deneyin beklentilerini karsilamadigin1 (f=8) ifade ederken, sanal deneyin
yiiz yiize deneyler kadar esnek olmadigini yani sinirli (f=13) oldugunu ifade etmislerdir.
Bunlarin yani sira sanal deneylerde bulunan bazi malzemelerin gereksiz (f=21) oldugunu

belirtmislerdir. Caligmaya katilan bazi 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir.

O1: “Oncelikle beklentimin karsilandigi bir deney degildi.”

’

02: “Kullamlan avatar korkutucuydu.’

09: “Giizel, eglenceli ama mesela el falan konulmamaliyd: yanhs anlasilir cocuklar prize

falan dokunmaya kalkar maazallah ama gercekten yanlarina da bunlar: yaparken yapiimasi

1

gereken onlemler yazilabilir.’
032: “Bekledigim kadar eglenceli degildi.”
034: “dyrica bizi dogru yapmaya zorlayan bir deneydi.”

Tablo 4.21 (devam-2)’de ise d6grenci deney giinliikleri incelenmesinin devami verilmistir.

Tablo 4.21 (devam-2): Ogrenci Deney Giinliikleri Incelenmesi

Tema Kategori Kod Katilimei
Oneri Teknik Farkli gok cisimleri (8) 01, 023, 034
Mekan (7) 03, 017, 035
Ses Efekti (27) 010, 019, 028
Daha fazla secenek (24) 01, 031, 034
istek Biitlin ders ve smif seviyesi 07, 025, O34,
(11)
Degisim Duygu Degisimi Sikic1 2 eglenceliye (28) 026, 028, 031
Heyecanli=> Sikici (13) 06, 013, 034
Konuyu sevmeme->konuyu 02, 05, 035
sevme (18)
Diisiince Degisimi Anlamsiz >Mantikh (14) (:?2, (::)12, @26
Zaman kayb1 >6gretici (17) 01, 016, 021
Para Tasarrufu Maddiyat (32) 021, 623, 629
Ekonomiklik Ulagilabilirlik (21) 04, 028, 033
Zaman Tasarrufu  Pratik (19) 02, 021, 030

Tablo 4.21 (devam-2) incelendiginde Ogrenciler sanal deneyler de farkli gok cisimleri

gormek istediklerini (f=8) belirtmislerdir. Sanal deneyde arka plan olarak kullanilan
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gorseller disinda farkli bir mekandaymis hissi olusturan (f=7) arka plan olmali 6nerisinde
bulunmuslardir. Sanal deneyler de ses efekti olmasinmi (f=27) ve daha fazla sanal deney
secenegi (f=24) olmasini 6nermislerdir. Biitiin ders ve sinif seviyelerinde sanal deneylerin
kullanilmasimi (f=11) istediklerini belirtmislerdir. Duygu degisimi kategorisinde ise sanal
deney siirecinin 6nce sikici oldugunu ama sonra eglenceli oldugunu (f=28) belirten
ogrenciler oldugu gibi ilk bastan heyecanlanip daha sonra sikilan (f=13) 6grenciler de
olmustur. Ogrencilerin bir kism1 konuyu sevmedigini ama sanal deney sayesinde konuyu
sevdigini (f=18) belirtmistir. Calismaya katilan Ogrencilerden basta sanal deneylerin
anlamsiz oldugunu diisiinen ama sonra mantikli (f=14) oldugunu diisiinen 6grenciler de
olmustur. Sanal deneylerin 6nce dersten zaman kayb1 oldugunu diisiinlip daha sonra aslinda
ogretici (f=17) oldugu kanisina varan 6grenciler de s6z konusudur. Ekonomiklik temasinda
ise para tasarrufu kategorisinde maddiyat (f=32) ve ulasilabilirlik (f=21) kodlar1 altinda
ogrencilerin ifadeleri toplanmistir. Ekonomiklik temasinin bir bagka kategorisi olan zaman
tasarrufun kategorisinde ise Ogrencilerin ifadeleri pratik (f=19) kodu altinda bir araya

getirilmistir. Calismaya katilan bazi 6grencilerin ifadeleri asagida verilmistir.

O4: “. Gergekte béyle bir deney yapmamiz imkansiz gibi geliyor su an ama bu sekilde enerji

’

doniistimlerini ¢ok ama ¢ok iyi anladim.’

06: “Deneyi yapmadan once c¢ok heyecanlanmistim ama deney o kadar da heyecanl

’

degilmis ¢cok kisa siirdii eglenmedim.’

O15: “Sanal deneyleri hep dersten zaman kayb: olarak gorilyordum ama bu deneyin bana
¢ok faydasi oldu.”

021: “Ilk duydugumda deney ne alaka simdi basimiza durduk yere is ¢ikti dedim ama sanal
deneyler yorucu degilmis oldukca eglendim.”

O21: “Evde bu kadar malzeme bulup farkl: farkl devreler kuramam.”

030: “. Gercekte béyle bir deney yapmaya kalksak bir siirii malzeme bulmaya calismamiz

gerekecekti ama bir programla biitiin malzemeler elimize gelmis oluyor pratik.”
4.2.2. Ogretmen goriislerine iliskin nitel veri analizi

Bu kisimda &gretmen miilakatlarindan elde edilen verilerin icerik analizine tabii tutularak

kod, kategori ve temalar igeren tablolarina yer verilmistir.
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Tablo 4.22°de 6gretmenlerin sanal deneyler hakkindaki goriislerine iliskin igerik analizleri

sonuglart bulunmaktadir.

Tablo 4.22: Sanal Deneylere Iliskin Ogretmen Gériisleri

Tema Kategori Kod Katihmc1
Yuz yuze Yaparak yasayarak 6grenme K3, K16, K40
Deney (19)
Daha kalic1 (24) K7, K22, K48
Sanal deneyler hakkinda K15, K55, K56
fikrim yok (8)
Uzaktan ve yiiz ylze deney Dikkat cekici (16) K4, K17, K39
mi? Nigin? 5 duyu organi (20) K3, K28, K57
Daha eglenceli (20) K10, K30, K47
Sanal deney Tehlikesiz (42) K33, K49
Bilgisayar ilgisi (14) K41, K53
Evde yapma imkani1 (23) K44, K58

Tablo 4.22 incelendiginde goriilecegi tizere ¢alismaya katilan dgretmenlerden yiiz yiize
deneyleri tercih etme sebepleri yaparak yasayarak 6grenme (f=19), daha kalic1 (f=24), sanal
deneyler hakkinda fikrim yok (f=8), dikkat ¢ekici (f=16), 5 duyu organi (f=20) ve daha
eglenceli (f=20) kodlar1 altinda toplanmistir. Sanal deneyleri tercih eden Ggretmenlerin
tercih etme sebepleri ise tehlikesiz (f=42), bilgisayar ilgisi(f=14) ve evde yapma imkani
(f=23) kodlari altinda toplanmistir. Calismaya katilan bazi 6gretmenlerin ifadelerine asagida

yer verilmistir.

K1: “Yiiz yiize deneylere gore sanal deneyler 6grenciler ve ogretmenler agisindan daha
tehlikesiz oldugunu diistintiyorum. Ayrica derste yapilan sanal deneyi ogrenciler evde

kendileri de tekrar yapma imkanina sahip olduklarini diistintiyorum.”

K8: “Malzeme yetersizliginden dolayi sanal deneyler tercih edilebilir ama bu tarz sikintilar

)

voksa kesinlikle yiiz yiize deneyleri tercih ederim.’

K12: “Ben ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmelerinin ¢ok onemli oldugunu
diistindiigiim icin eger imkan dahilinde ise kesinlikle yiiz yiize deneyler tercih edilmesi
gerektigini diisiiniiyorum. Ancak herhangi bir sebeple (tehlike, malzeme yetersizligi vb.) Yiiz
yiize deney yapilamiyorsa kesinlikle sanal deneylerinde en az yiiz yiize yapilan deneyler

’

Kadar etkili ve yeterli oldugunu diigiintiyorum.’

K27: “Yiiz yiize. Ciinkii yaparak yasayarak égrenen 6grencilerde 6grenme ve ogrendigi

bilgideki kaliciligin daha fazla oldugunu gézlemledim.”
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)

K35: Sanal deneyler yiz yiize deneylere gore soyut kaldigini diisiiniiyorum.’
K44: “Sanal deneyler daha etkili olabilir ¢iinkii 6grenci evde kendi de yapabilir.”

Tablo 4.22°nin devami Tablo 4.22 (devam)’da verilmistir.

Tablo 4.22. (devam): Sanal Deneylere iliskin Ogretmen Gériisleri

Tema Kategori Kod Katihma1
Ekonomiklik Zaman (13) K10, K22, K41
Maliyet (14) K11, K24, K37
Ulagilabilirlik (11) K8, K30, K53
Sanal deneylerin avantajlari fmkan Fazla deney (12) K6, K28, KO1
Sinirsiz tekrar (14) K14, K38, K42
Guvenli (16) K5, K13, K56
Ogrenmeye Kalic (15) K4, K19, K33
yonelik
Sanal deneylerin  Ogrenmeye Sadece izlemek (12) K2, K18, K41
dezavantajlart yonelik Sabit sonug (9) K24, K46, K50
Kalicilig az (12) K25, K39, K58
Soyut (8) K13, K29, K57
Imkan Teknoloji eksikligi (11) K6, K27, K55
Firsat esitsizligi (13) K5, K13, K33

Tablo 4.22 (devam) incelendiginde, sanal deneylerin avantajlarinin zamandan tasarruf
sagladigimi (f=13), maliyeti diistirdiigiinii (f=14) ve yiz yize deneylere gére daha kolay
ulagilabilir (f=11) oldugu bulgulanmistir. Yine sanal deneylerin yiiz yiize deneylere gore
daha fazla deney yapma (f=12), ayni deneyi tekrar tekrar yapma (f=14) ve laboratuvarlar da
meydana gelecek kazalar1 6nleme (f=16) imkani sagladigi sonucuna ulasilmigtir. Sanal
deneylerle ilgili bir grup 6gretmen kalict 6grenme (f=15) sagladigini ifade ederken bir diger
Ogretmen grubu yiiz ylize deneylere gore kalic1 6grenmeye etkisinin daha az (f=12) oldugunu
ifade etmislerdir. Ogrencilerin sadece izleyerek (f=12) yani biitiin duyu organlarim
kullanmadiklarin1 ve yiiz yiize deneylere goére soyut (f=8) oldugunu bu durumunda
o0grenmeye yonelik dezavantaj oldugunu belirtmislerdir. Sanal deneyler de bir deneyi tekrar
ettiginde yine ayn1 sonug (f=9) ¢ikacagi igin 6grenmeyi olumsuz yone etkileyecegini ifade
etmiglerdir. Sanal deneyler i¢in gerekli teknolojik arag ve gereglerin eksik olmasi (f=11) ya
daulagim imkaninin olmamasi (f=13) da sanal deneylerin dezavantajlari olarak belirtilmistir.

Calismaya katilan baz1 6gretmenlerin ifadeleri asagida yer almaktadir.

K8: “Ogrencinin malzemeleri olmadan ézellikle kéy okullarinda rahatlik saglar.”’

K24: “Giivenlik a¢isindan avantajli, zaman ve malzemeden tasarruf sagliyor.”
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K55: “Laboratuvar olmayan koy okullarinda yapilabilir cocuklar deneyden uzak kalmamis

olur.”
K35: “Laboratuvart olmayan ozel okullar ve ozel kurslar da kullamilabilir.”
K6: “Sanal ortama girmek i¢in gerekli olan teknolojik aracin saglanamamasi.”

K15: Her yapildiginda ayni sonuglar ya da birbirine ¢ok benzer sonuglar ¢ikacagi i¢in

1

ogrencilerin deneye olan inanct kirtlabilir.’

K46: “Siirekli ayni sonuca ulasacagindan deneyin inandiricihigi azaliyor ve bilgisayar

ortami oldugundan 6grenci igin soyut kaliyor.’

Tablo 4.22 (devam-2)’de 6gretmenlerin sanal deneyler hakkindaki goriislerine iliskin igerik

analizleri sonuglar1 devami verilmistir.

’

Tablo 4.22 (devam-2): Sanal Deneylere iliskin Ogretmen Géoriisleri

Tema Kategori Kod Katilimci
Pratik Ekonomiklik (11) K3, K20, K54
. Erisim kolayligi (9) K8, K38, K53
Elrl(l;:?]n;:ngwlen;bepIeyrai‘rf;;lmlan Ogrenme Farkli deney (6) K5, K27, K43
odakli Faydali (5) K19, K40, K41
Kaliteli (4) K23, K29, K41
Ogretmen Bilgi eksikligi (24) K1, K13, K37
. . kaynakli Teknoloji eksikligi (10) K14, K30, K43
Stamnglme sedbeenpel)ellr?:iz tercih Sinav kaynakli  Kisith zaman (7) K42, K52, K57
Ogrenmeye Az etkili (8) K2, K29, K54
yonelik
Ogretmenlerin sanal deney Teknoloji Bilgi birikimi (6) K3, K17, K21
kullanmasini etkileyen  okuryazarlifn ~ Teknoloji ¢agi (6) K6, K17, K30
faktorler Ekonomiklik ~ Zaman (11) K4, K24, K43
Maliyet (11) K5, K11, K42
Givenli (9) K11, K25, K32
Malzeme eksikligi (12) K16, K20, 39
Ogretmenlerin sanal Oneri Egitim (22) K7, K35, K58
deneylerin daha etkin Teknoloji takibi (16) K11, K41, K54
kullanmalar i¢in Onerileriniz Icerikler zenginlestirilmeli (9) K24, K38, K46

Caligmaya katilan 6gretmenlerin sanal deneyleri tercih etmeme sebepleri arasinda 6gretmen
kaynakli kategorisinde sanal deneyler hakkinda bilgilerinin olmamasi, bilgisayar
yeterliliklerinin olmamasi bilgi eksikligi (f=24) kodu altinda toplanmistir. Okullarda ya da
0zel kurumlarda teknolojik ara¢ gereclerin eksik olmasi ise teknoloji eksikligi (f=10) kodu
altinda toplanmustir. Ozellikle smava girecek dgrencilerin dersine giren dgretmenler sanal

deney yapmak i¢in zamanlar1 olmadigini (f=7) belirtmistir. Yine ayn1 zamanda 6grenmeye

yonelik etkisinin az (f=8) oldugu diisiintildiigii i¢in sanal deneyleri tercih etmediklerini de
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belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler sanal deneylerin yiliz ylize deneylere gdére zaman
tasarrufu (f=11) sagladigini, deney malzemeleri bakimindan maliyeti diisiirdigtint (f=11),
yliiz yiize deneylerde olabilecek kazalarin 6niine gegtigini (f=9) ve laboratuvar ya da deney
malzemelerindeki eksikliklerden(f=12) dolay1 yiiz yiize deney yapamayacaklari i¢in sanal
deneyleri kullandiklar1 bulgulanmistir. Teknoloji ¢aginda olmamiz (f=6) ve 6gretmenlerin
sanal deneyler hakkinda yeterli bilgi ve donanima sahip olmalar1 (f=6) da 6gretmenlerin
sanal deney kullanmasini etkileyen faktorler arasindadir. Ogretmenlerin etkin bir sekilde
sanal deneyleri kullanmalar1 i¢in 6gretmenlere sanal deneyler hakkinda egitim yapilmasi
deney yazilimlarinda igeriklerin zenginlestirilmesi (f=9) gerektigi saptanmistir. Calismaya

katilan 6gretmenlerin 6rnek ciimleleri asagida verilmistir.
K43: “Laboratuvar ortaminda yapamayacagimiz deneyleri yapiyor olmamiz.”

K54: “Calistigim kurumda laboratuvar olmamasti, zaman agisindan pratik olmast, ekonomik

’

olmasi.’

K6: “Derse girdigim siniflarda akilli tahta bulunmuyor ve her 6grencimde akilli telefon

bulunmamakta. ”

1

K14: “Gorev yaptigim okul sinav odakli oldugundan yeterli imkanlarinin olmamasi.’
K48: “Gerekli bilgi ve birikime sahip degilim.”

K5: “Daha kolay ve okul laboratuvarlarinda yeteri kadar malzeme olmayabiliyor.”

K26: “Yapilmas: zor ve tehlikeli deneylerin hi¢ yapilamamaktansa yapiimasina olanak
sagliyor ve materyal bulunulmadan ya da eksik olan yerlerde de deney yapilmasin

saglyor.”

K39: “Her okulda deney malzemeleri olmamasi, tehlikeli deneyler igin risk almak

1

istememeleri, sanal deneylerin daha ulagilabilir olmasi.’
K31: “Ogretmenlere sanal deney yazilimlari ile ilgili hizmet ici egitim verilmesi.”
K38: “EBA daki sanal deneylerin sayus: artirtlabilir.”

K42: “Bilgisayar kullanma konusunda kendilerini gelistirmeliler.”
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4.2.3. Ogrenme Giinliikleri Analizi

Tablo 4.23°de deney giinliigii siire¢ degerlendirmesi tablosu verilmistir.

Tablo 4.23: Deney Giinliigii Siire¢ Degerlendirmesi Tablosu

Olgtim 1.Deney 2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney 8.Deney
Ogretmen 5 8 10 9 8 9 10
Gozlemi

Ogrenci g 9 4 5 7 8 10 9
Glinliigi

Deney Giinliigii Siire¢ Degerlendirmesi

Ogretmen Gozlemi Ogrenci Giinligi

2.Deney 3.Deney 4.Deney 5.Deney 6.Deney 7.Deney
Sekil 4.2: Deney Giinligii Siire¢ Degerlendirmesi Grafigi

4.3. Nitel ve Nicel Bulgularn iliskilendirilmesi

Bu kisimda karma yontemin vazgecilmez bir parcasi olan iliskilendirme islemi yapilmistir.
Bu arastirma dogrultusunda nitel ve nicel bulgularin ortak payda da bulustugu baz1 veriler

ayni tabloda iligkilendirilerek uyumlar: sunulmustur.
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Ogrenci goriislerine iliskin nicel ve nitel bulgularin iliskilendirilmesi tablosu Tablo 4.24’te

gosterilmistir.

Tablo 4.24: Ogrenci goriislerine iliskin nicel ve nitel bulgularin iliskilendirilmesi

Olgiim Nicel Bulgular Nitel Bulgular Nicel ve nitel uyumu
1. Sanal deney uygulama Aragtirma Aragtirma yapmami sagladi (27) Nitel veriler nicel
slireci dgrencilerin 21. yy becerisi Bilgisayar kullanimimu gelistirdi (35) verileri
becerilerini gelistirmistir. (%83) Problem ¢6zmemi gelistirdi (21) desteklemektedir.

Biligim Diisiinme becerimi gelistirdi (20)

okuryazarlig1

(%71)

Problem

¢cozme (%63)

Diigiinme

becerisi

(%63)

2. Sanal deney uygulama Kendi Sanal deneyler eglenceliydi (35) Nitel veriler nicel

stireci fen bilimleri dersine  kendine fen ~ Fen Bilimleri dersi ve sanal deneyler verileri destekliyor
yaklagimlarini olumlu yonde deneyleri daha ilgi ¢ekiciydi (9)
etkilemistir. yapabilme ZevKli bir ders gegirdim (17)

(x=3,82)

Fen Bilgisi

deneylerini

cok sevme

(x=3,97)

ZevKkli bir

ders (¥=4,11)

Tablo 4.24 incelendiginde goriilecegi iizere ¢alismanin nicel kisminda arastirma becerisinin
(%83), bilisim okuryazarliginin (%71), problem ¢dzme becerisinin (%63) ve diisiinme
becerisinin  (%63) gelistigini ifade eden Ogrenciler belirlenmistir. Nitel veriler
incelendiginde ise Ogrencilerin ifadeleri arasinda aragtirma yapmami sagladi (f=27),
bilgisayar kullanimimi gelistirdi (f=35), problem ¢ézmemi gelistirdi (f=21) ve diisiince

becerimi gelistirdi (f=20) ifadelerine rastlanmaktadir.

Sanal deney uygulama siirecinde 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yaklagimlari ise nicel
veriler incelendiginde kendi kendine fen deneyleri yapabilme (%=3,82), Fen Bilgisi
deneylerini ¢cok sevme (¥=3,97) ve zevkli bir ders (x=4,11) oldugunu ifade eden dgrenciler
belirlenmistir. Arastirmada nitel veriler incelendiginde ise 6grencilerin ifadeleri arasinda
sanal deneyler eglenceliydi (f=35), Fen Bilimleri dersi ve sanal deneyler daha ilgi ¢ekiciydi
(f=9), zevkli bir ders gecirdim (f=17) ifadeleri ile karsilagilmaktadir.

Tablo 4.25’te Ogretmen goriislerine iliskin nicel ve nitel bulgularinin iliskilendirilmesi

gosterilmistir.
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Tablo 4.25: Ogretmen goriislerine iliskin nicel ve nitel bulgularinin iliskilendirilmesi

Olgiim Nicel Bulgular Nitel Bulgular Nicel ve nitel uyumu

1. Fen Bilimleri 6gretmenleri Kalict Daha kalic1 (14) Nitel veriler nicel

yiiz yiize deneyleri tercih 6grenme Dikkat Cekici (16) verileri destekliyor
(%72,40) Eglenceli (20)

etmiglerdir. Ogrenciler gok

ilgili (%79,30)

2.Fen Bilimleri 6gretmenleri  Yeterli bilgi ve Bilgi eksikligi (24) Nitel veriler nicel
Egitim (22) verileri destekliyor

birlikte ¢aligtig1 Fen Bilimleri donanima Teknoloji takibi (16)

Ogretmenlerinin sanal sahip degiller
deneyler konusunda yeterli ~ (%43,10)
bilgi ve donanima sahip

olmadigimi diisiinmektedirler.

Tablo 4.25 incelendiginde ise Fen Bilimleri 6gretmenlerinin yiiz yiize deneyleri tercih
etmesinin sebepleri nicel veriler 15181nda kalic1 6grenmeye (%72,40) ¢ok etkili oldugunu ve
ogrencilerin yiiz yiize deneylere ¢ok ilgili (%79,30) olduguna ulasiimistir. Aragtirmanin nitel
kisminda ise yiiz yiize deneylerin daha kalic1 (f=14), daha dikkat cekici (f=16) ve daha

eglenceli (f=20) olduguna dair ifadeler bulunmaktadir.

Aragtirmanin nicel verileri incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenleri birlikte ¢alistiklar1 Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin sanal deneyler konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip
olmadigini (%43,10) belirtmislerdir. Nitel veriler incelendiginde ise birlikte ¢alistiklar1 Fen
Bilimleri 6gretmenleri i¢in sanal deneyler igin bilgi eksikliklerinin (f=24) oldugunu,
ogretmenlere sanal deneyler ve bilgisayar kullanimi igin egitim (f=22) verilmesi gerektigi

ve dgretmenlerin teknolojiyi takip etmeleri (f=16) gerektigi ifadelerine rastlanmistir.

S. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde arastirma siirecinde toplanmis verilerin analizinden elde edilen sonuglara ve bu

sonuglarin alan yazin 1s1g1nda tartismasina yer verilmistir.

5.1. Nicel Verilerin Analizinden Elde Edilen Sonuglar

Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogu fen bilimleri derslerine ¢alisirken ve d6dev yaparken

ebeveyn destegine ihtiya¢ duymadigini ancak ihtiya¢ duyduklar1 halde bazen destek bulanlar
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ve hi¢ destek alamayan Ogrenciler katilimcilarin yarisindan c¢ogunu olusturmaktadir.
Ailelerin ev ddevlerine destegi; ¢ocuklarinin cinsiyeti, ebeveynlerinin ¢alisma durumu
acisindan degismezken, anne ve babanin egitim diizeyi ve 6grencilerin sinif diizeyi ag¢isindan
degismektedir (Kurt, 2020). {lkokul 6grencilerinde ise durum tam tersidir. Ev 8deviyle ilgili
genel olarak o6grencilerin biiyliik ¢ogunlugu ev ddevlerini yaparken yardim ve destege

ihtiyaclar1 olduguna isaret ettiler (Calp, 2012).

Calismaya katilan 6grencilerin ¢ogu fen bilimleri konularina 6zel bir ilgisi oldugunu, bu
nedenle de fen bilimleri dersini, deney yapmay1 sevdiklerini ifade ederken ¢ok azi fen
bilimleri dersini ve deney yapmay1 sevmediklerini belirtmislerdir. Fen bilimleri dersini ve
deney yapmay1 sevmeyen Ogrencilerin 5. ve 6. Sinif fen bilimleri akademik bagarinin
notunun diisiik olmasi ise dikkat ¢ekicidir. Bu sonug¢ 6grencilerin basarili olmadig: dersleri
sevemedigi ve olumsuz tutum gelistirildigi seklinde yorumlanabilir. Alan yazinda ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersine iliskin tutum ve ilginin hem motivasyon hem de
akademik basari ilizerine oldukg¢a etkili oldugu belirtilmektedir (Acar ve Yaman, 2011;
Krapp, 2002). Ogrencilerin 6zel ilgisi oldugu derslerde; akademik basarilarinin daha fazla
oldugu, akademik basarilarim1 artirmak i¢cin daha ¢ok gayret gosterdikleri, konular1 daha
kalic1 ve ¢abuk 6grendikleri bilinmektedir (Kegeci ve Kirbag Zengin, 2015; Lagin Simsek
ve Nuhoglu, 2009; TIMMS, 2015).

Caligmaya katilan 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu yiiz yiize deneyleri tercih ederken ¢ok
az bir kism1 sanal deney tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Ogrenenlerin sanal ve uzaktan
erisimli laboratuvarlarin kolaylik ve giivenlik gibi 6zelliklere sahip olmasindan kaynakli

avantajlarina ragmen yiiz ylize laboratuvarlar tercih ettigi goriilmiistiir (Civril, 2017).

Ogrenciler yiiz yiize deneyleri tercih etme sebeplerini daha heyecanli, eglenceli olmasi ve
deney malzemelerine dokunmak istemeleri olarak gerek¢elendirmislerdir. Buna ragmen
sanal deneylerin uygulandigi bizzat katilim gdsterildikleri bu siireci eglenceli, faydali, merak
uyandirici, sasirtici, ilgi ¢ekici gibi kodlarla ifade etmislerdir. Sanal deney yaptiklari bir yil
boyunca feni daha ¢ok sevdiklerini, konular tekrar ettiklerini, kalic1 6grendiklerini, sanal
deneylerin bakis agilarini1 degistirdigini ifade etmislerdir. Duman ve Aver (2016)’ya gore
sanal laboratuvar uygulamalarmin 6grenci basarisina ve 6grenilenlerin kaliciligina etkisini
arastirmak amaciyla sekizinci siif 6grencileriyle yapilmis calismanin sonucunda dgrenci
basarisinda ve Ogrenilenlerin kaliciliginin saglanmasinda sanal laboratuvarin daha etkili

oldugunu ifade etmislerdir. Sanal ve geleneksel laboratuvar uygulamalarinin 6grenci
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basarisina etkisinin karsilagtirilmasi amaglanan baska bir ¢alisma da ise hem sanal
laboratuvar etkinliklerinin yapildig1 besinci sinif 6grencilerinin olugturdugu deney grubunda
hem de geleneksel laboratuvar uygulamalariin yiiriitiildiigii kontrol grubunda 151k ve ses
tinitesinde anlamli diizeyde basari artis1 gozlemlenmistir (Cinici vd., 2013). Aktas (2013)’n
yaptig1 calisma, Ogrencilerin REACT stratejisine gore yliriitiillen dersleri geleneksel

yontemle yarGtulen derslere gore daha eglenceli, 6gretici ve yararli buldugunu gostermistir.

Bu olumlu goriisler yaninda sanal deney yapmanin sikici, yorucu, karmasik oldugunu ifade
eden az sayida 6grenci de bulunmaktadir. Benzer bulgulara Kizilay ve Saylan Kirmizigiil
(2022) galismasinda yer verilmistir. Kizilay ve Saylan Kirmizigiil (2022)’e gore katilimcilar
genel olarak sanal laboratuvar deneylerinin yiliz ylize egitim kadar etkili olmadigint ve

eyleme doniismedikleri icin daha az kalic1 6grenme saglayacaklarini belirtmislerdir.

Bos zamanlarinda deney videosu izleyen 6grencilerin fene olan tutumu ve 21. yy becerisi
degismezken, fene olan ilgi, akademik basar1 ve kazanim kavrama testi puanlart bos
vakitlerinde deney videolari izleyenler lehine anlamli farklilik géstermistir. Bu sonug ilgi
duyulan dersin aktivitelerinin 6z yeterliligi ve basariy1 artiracagi seklinde yorumlanabilir.
Yapilan caligsmalar da egitsel videolar belirli bir konunun 6gretiminde oldukga etkili bir yol
olduguna, 6gretimde basari sagladigi goriilmistiir (Barnett vd., 2006; Uzun vd., 2020).
Pekdag (2005)’in yaptigi calisma da ise Fen Bilimleri dersinde yapilmasi zor olan deneylerin
siif ortamina getirilmesi oldukca kolay olmakla birlikte 6grenciler belirli bir konuyla ilgili

istenilen bilgiye rahatlikla erigebilmekte oldugu ifade edilmistir.

Ogretmen deney yaparken 6grencilerin ¢ok az bir kismi sadece 6gretmeni izlemek isterken,
ogrencilerin yarisi deneyi kendi yapmak istedigini belirtmis, 6grencilerin az bir kismi ise
Ogretmene yardim etmek istedigini belirtmistir. Vural (2019)’1n ifadesine gore, derse katilim
Ogrencinin bireysel gelisimlerine, zihinsel gelisimlerine katki saglamaktadir. Celik ve
arkadaslar1 (2018)’in yaptig1 calisma da ise akademik basar1 arttikga derse katilmama

diizeyinin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.

Bu calisma da 6grencilerin cinsiyetlerinin Fene iliskin ilgilerini ve tutumlarini etkilemedigi
sonucuna varilmistir. Yine yasam becerileri konusunda da cinsiyet faktoriiniin bir etkisi
olmadigina ulagilmistir. Ayni sekilde akademik basarilar1 konusunda da cinsiyet faktGrindn
bir etkisi olmadig1 sonucuna ulasimustir. ilkdgretim 7. smf fen ve teknoloji gretim

programinda yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin “Elektrik Akim1 Nedir?”, “Seri
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ve Paralel Baglama” konularmin 6gretiminde laboratuvar etkinliklerinin ve bilgisayar
simiilasyonlariin birlikte uygulanmasinin 6grencilerin basarisina, bilgisayar tutumlarina
etkisi ve konularin 6gretiminde cinsiyet faktoriiniin etkililigini arastirmak olan ¢alisma da
ise cinsiyet farkinin 6grenci basarisini ve bilgisayara karsi tutumu etkilemedigi belirlenmistir
(Unlt, 2011). Kog ve arkadaslar1 (2011)’in yaptig1 bir ¢alisma da ise cinsiyet farliliklart
incelendiginde, matematik tutumunda ve basarisinda erkek ve kiz 6grenciler arasinda fark
olmadig1 bulunmustur. Sayan (2010)’ 1 yapti1 ¢alisma da ise akademik basar1 lizerinde
cinsiyet faktoriiniin bir etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir. Akman ve arkadaslar1 (2007)
ile Turhan ve arkadaslar1 (2008) yaptiklar ¢aligmalarda, fen dersine yonelik tutum puanlari
ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir. Ortaokul
Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yonelik Tutumlarinin Baz1 Degiskenlere Gore incelenmesi
(Canakkale Ornegi) isimli yapilan calisma da cinsiyet faktoriiniin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarmi etkilemedigi sonucuna ulagilmistir (Giiden ve Timur, 2016).
Serin ve arkadaslar1 (2003) tarafindan yapilan ¢alismanin sonucuna gore cinsiyet faktorii
Ogrencilerin fene yonelik tutumlarini etkilememektedir. Ersoy ve Ergiin (2014)’lin Tiirkiye,
(2014)’nin 605 ortaokul 6grencisi ile yaptig1 aragtirma sonuglarina gore cinsiyet faktori fen
bilimlerine yonelik tutumlarini etkilememektedir. Kozcu Cakir ve arkadaslart (2007)’nin
440 ilkdgretim I1.Kademe dgrencisi ile yaptigi arastirma sonucuna gore cinsiyet faktorii
ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarini etkilememektedir. Bu bulgular Tosun
(2000), Tirkmen (2002), Sarikaya (2004), Tiirkmen (2008), Bilgin ve Geban (2004), ipek
ve Bayraktar (2004), Kahyaoglu ve Yangin (2007), Geng ve arkadaslar1 (2010), Bayraktar
(2011) tarafindan yapilan arastirmalarin sonuclar1 ile paralellik gostermektedir. Ayrica
Altinok (2004), Alkan (2006), Denizoglu (2008), Kili¢ (2009) ve Kocaoglu (2011) farkl
calisma gruplari ile yaptiklar1 ¢aligmalarda cinsiyetin fene yonelik tutumu etkilemedigi

goriilmekte ve yapilan bu ¢alismanin sonucu ile tutarlilik gosterdigi gozlenmektedir.

Sanal deney etkinliklerinin ¢alismaya katilan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda
Fene iligkin tutum, Fene yonelik ilgi, kazanim kavrama ve akademik basar1 agisindan olumlu
etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Fen Bilimleri dersi “Elektrik™ {initesinin 6gretiminde
geleneksel laboratuvar uygulamalari ile sanal laboratuvar uygulamalarinin besinci sinif
ogrencilerinin akademik basarilarima ve O6grenmenin kaliciligina etkisi arastirilmasiyla
yapilan bagka bir c¢aligma da ise Ogrencilerin akademik bagarilarini ve O6grenmenin

kaliciligini artirmada etkili oldugu tespit edilmistir (Unal, Seker, 2020). Sanal laboratuvar
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tekniginin yedinci smif O&grencilerinin elektrik konusundaki basarilarina ve fen
laboratuvarina karsi tutumuna etkisini arastirmak amaciyla yapilan ¢alisma da ise sanal
deneylerin, 6grenciler i¢in giivenli ortam ve etkilesimli orijinal modeller saglayarak egitimde
onemli bir rolii oldugu sonucuna varilmistir (Sar1 Ay, Yilmaz, 2015). Sekizinci siif
ogrencilerinin “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesindeki kavram yanilgilari tespit edilip, sanal
laboratuvar yonteminin bu yanilgilarin giderilmesine, akademik basariya ve 6grenilenlerin
kaliciligina etkisi arastirilmasi amaciyla yapilan arastirma da sanal laboratuvarin kavram
yanilgilarinin giderilmesi, 6grenilenlerin kalicilig1 ve akademik bagari iizerine olumlu etkisi
gbozlemlenmistir (Duman, 2015). Fizik egitiminde hazirlanan bir sanal laboratuvar
uygulamasi ile yapilacak 6gretimin, geleneksel laboratuvar yontemiyle yapilacak 6gretime
gbre Ogrenci basarisi iizerine etkisini incelemek amaciyla yapilan calisma da sanal
laboratuvar yoOnteminin, geleneksel laboratuvar yontemine gore Ogrencilerin bilgi
diizeylerinin gelismesinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Bozkurt, 2008). Sanal
laboratuvarlarin 6grenenlerin ders notlarimi ytikseltme, becerilerini gelistirme ve kavramsal
bilgilerini giiclendirme konusunda da pozitif bir etkiye sahip oldugu cesitli ¢aligmalarla
ortaya konmugtur (Cameron, 2002; Campbell vd., 2002; Zacharia ve Anderson, 2003;
Abdulwahed ve Nagy, 2009; Chaturvedi ve Dharwadkar, 2011; Civril, 2017) Duman ve Avci
(2016)’ya gore sanal laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen merkezli 6gretime gore
akademik basariy1 arttirmada ve Ogrenilen bilgilerin kalicilifint saglamada etkili oldugu
gozlenmistir. Akdeniz ve arkadaglart (2017)’nin yaptigi caligma da bilgisayar destekli
uygulamalarin sekizinci smif Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve bilginin kaliciligt

tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

Uygulama siirecinde 6grencilerin merak ettigi konular hakkinda aragtirma becerilerinin,
bilisim okuryazarlig1 becerilerinin, bir sonuca varana kadar sabirla aragtirma yapmaya
devam etme becerilerinin arttigi sonucuna ulasilmistir. Bilgiye ulagmak i¢in kullandigi
kaynagin giivenilir olup olmadigimi sorgulamalart sagladigi belirlenmistir. Herhangi bir
konuda diger arkadaslarindan daha farkli diisiinme becerilerinin 6grendigi bilgileri daha
sonra karsilagtigi baska problemlerin ¢oziimii sirasinda kullanma becerilerini arttig1
sonucuna ulagilmistir. Uygulama siiresince ise toplumsal konularda duyarli davranma
becerilerinin, finansal okuryazarlik becerilerinin, grup calismalarinda grup lideri olma
cesaretlerinin, aritmetik becerilerinin ve okuma yazma becerilerinin en az etkilendigi
sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira uygulama siireci boyunca higbir yagam becerisinin

olumsuz etkilenmedigi saptanmistir. Kurt ve arkadaglar1 (2020) tarafindan yapilan robotik
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uygulamalarin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi 21. yiizyil becerileri tizerindeki etkisinin
incelenmesi adli ¢aligma da yapilan robot etkinlikleri ile problem ¢6zme, yaraticilik, is
birligi, iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerinden 6grenme ve yenilik becerileri alanlarina etki

ettigi sonucuna ulasilmistir.

5.2. Nitel Verilerin Analizinden Elde Edilen Sonuclar

Ogrenciler 6grenmeye yonelik sanal deney siirecinin dgretici, faydali oldugunu bunun yam
sira kalic1 6grenme sagladigini ifade etmislerdir. Konuyu tekrar etme firsati yakaladiklarini
ve Fen Bilimleri dersini ya da deney yapmay1 sevdirdigini belirtmislerdir. Ogrenciler stirece
yonelik yani sanal deneylerin yapilisinin eglenceli, giizel oldugunu, sanal deneylerin ilgi
¢ekici, konuyu somutlastirdigi, takiplerinin kolay oldugunu ve bakis agilarini degistirdigini
ifade etmislerdir. Eglenerek 6grendiklerini belirtmisler ve zevkli bir ders oldugunu ifade
etmislerdir. Ayni1 zamanda sanal deneylerin sasirtic1 ve komik oldugunu da ifade etmislerdir.
Yapilan baska bir ¢alisma da ise Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda, sanal
laboratuvarin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi ve derslerin daha zevkli gectigi

yoniinde ifadelerde bulunulmustur. (Pinar ve Donel Akgul 2021).

Ogrencilerin igerige yonelik ifadeleri ise 6gretici degil ve faydal degil seklindedir. Ogrenme
ortamina yonelik ise sikic1 ve giizel degil ifadelerini kullanmiglardir. Sanal deneylerin sinif
ortaminda olmasindan memnun olmadiklarini, sanal deneyin konuyla alakali olmadigini ve
kavram yanilgist olusturabilecegini belirten 6grencilerde vardir. Deneye yoOnelik ise sanal
deneyde kullanilan avatarin yani karakterin korkutucu oldugunu, sanal deneyin karmagik,
sa¢ma oldugunu belirtmislerdir. Yine 6grenciler sanal deneyin beklentilerini karsilamadiginm
ifade ederken, sanal deneyin yliz yiize deneyler kadar esnek olmadigin1 yani sinirli oldugunu
ifade etmislerdir. Bunlarin yan1 sira sanal deneylerde bulunan baz1 malzemelerin gereksiz
oldugunu belirtmislerdir. Civril (2017), 6grenenler sanal laboratuvarda yiiz yiize laboratuvar
ortamindaki gibi deney malzemelerine miidahale edemediklerini ve Ogretmenleri ile

etkilesim kuramadiklarini ifade etmistir.

Ogrenciler sanal deneyler de farkli gok cisimleri gérmek istediklerini belirtmislerdir. Sanal
deneyde arka plan olarak kullanilan gorseller disinda farkli bir mekandaymas hissi olusturan
arka plan olmali 6nerisinde bulunmuslardir. Sanal deneyler de ses efekti olmasini ve daha
fazla sanal deney secenegi olmasini dnermislerdir. Biitlin ders ve siif seviyelerinde sanal

deneylerin kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir. Sanal deney siirecinin dnce sikici
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oldugunu ama sonra eglenceli oldugunu belirten o6grenciler oldugu gibi ilk bastan
heyecanlanip daha sonra sikilan &grenciler de olmustur. Ogrencilerin bir kismi konuyu
sevmedigini ama sanal deney sayesinde konuyu sevdigini belirtmistir. Calismaya katilan
Ogrencilerden basta sanal deneylerin anlamsiz oldugunu diisiinen ama sonra mantikli
oldugunu diigiinen 6grenciler de olmustur. Sanal deneylerin 6nce dersten zaman kaybi
oldugunu diisiiniip daha sonra aslinda 6gretici oldugu kanisina varan 6grenciler de sz
konusudur. Sanal deneylerin, yiz yiize deneylere gére maddi anlamda daha uygun ve
ulasilabilir olduklarini ifade etmislerdir. Yine sanal deneylerin yiiz yiize deneylere gore daha
zaman tasarrufu sagladiklarini ifade etmislerdir. Sogukpinar ve Gilindogdu (2020)’nun
yapmis oldugu ¢aligma da 6grenci goriiglerine gore cogunlukta laboratuvar fiziki sartlarinda

ve deney malzemelerinde yetersizlikler oldugu belirlenmistir.

Calismaya katilan 6gretmenlerden yiiz yiize deneyleri tercih etme sebepleri olarak yiiz yiize
deneyler de 6grencilerin yaparak yasayarak ogrendigi, sanal deneylere gore daha dikkat
cekici ve daha eglenceli oldugu ayrica kalici 6grenmede daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Yine sanal deneyler de 6grencilerin 5 duyu organini da aktif sekilde kullanmast
ogretmenlerin yiiz yiize deneyleri tercih etmesinin sebepleri arasmndadir. Ogretmenlerin
sanal deneyler hakkinda fikirlerinin olmamasi da yiiz yiize deneyleri tercih etme sebepleri
arasinda oldugu sonucuna ulasilmistir. Sanal deneyleri tercih eden 6gretmenlerin tercih etme
sebeplerinin ise sanal deneylerin tehlikesiz oldugu, bilgisayar ilgisi olan Ggrencilerin
dikkatini daha fazla gekecegi oldugu sonucuna ulasilmustir. Ogrencilerin evde yapma
imkaninin olmasi da 6gretmenlerin sanal deneyleri tercih etme sebepleri arasindadir. Aydin
(2018)’e gore derslerde geleneksel laboratuvar kullanimi saglandiktan sonra 6grencilerin
okul disinda veya okulda 6grendikleri ve uyguladiklar1 deneyi kendileri sanal laboratuvar

uygulamast ile tekrar edebilir ve derste 6grendiklerini pekistirebilir.

Sanal deneylerin avantajlarinin zamandan tasarruf sagladigini, maliyeti diisiirdiigilinii ve yiiz
yiize deneylere gore daha kolay ulasilabilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Yine sanal
deneylerin yuz yize deneylere gore daha fazla deney yapma, ayni deneyi tekrar tekrar yapma
ve laboratuvarlar da meydana gelecek kazalari Onleme imkani sagladigi sonucuna
ulagilmistir. Akinci ve arkadaglart (2015) yaptig1 ¢alisma da o6gretmenlerin ¢ogunun
okulunda donanimli bir laboratuvarin bulunmadigi (%64.8), laboratuvarin oldugu ya da
siniftan bozma laboratuvarlarin yer aldig1 okullarda da malzeme sikintis1 (%69.7) yasandigi

goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin %49.9’unun okulunda projeksiyon, bilgisayar, internet
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vb. teknolojik imkanlarin olmadig: tespit edilmistir. Sogukpinar ve Giindogdu (2020) nun
arastirma sonucunda Ogretmenlerin goriislerinden elde edilen verilere gore ¢ogunlukla
laboratuvarda deney malzemesi, elektrik tesisat1 ve alan biiyiikliigii, malzeme dolab1 ve su
tesisat1 (lavabo, musluk vb.) yoniinden yetersizlikler oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara
benzer sonuglar alan yazin incelendiginde birgok c¢alisma da karsimiza c¢ikmaktadir
(Bozdogan ve Yalgin, 2004; Giines vd., 2013; Kirikkaya, 2009; Tekbiyik ve Akdeniz, 2008;
Uluginar vd., 2004; Ulugmar vd., 2008). Yine alan yazin incelendiginde sanal deneylerin
yliz yiize deneylere gore zaman tasarrufu sagladigi, maliyetinin yiiz yiize deneylere gore
daha diisiik olmasi ve giivenli olmas1 gibi bir¢ok avantajindan bahsetmek miimkiindiir (Akin,

Karakése, 2003; Karlar, 2007; Unlii, 2011).

Ogretmenlerin ifadelerine gore sanal deneylerin kalict 6grenme sagladig1 ve diger bir grup
Ogretmenin ifadesine gore ise sanal deneylerin yliz yiize deneylere goére kalici 6grenmeye
etkisinin daha az oldugu sonucuna varilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin ifadelerine
gore Ggrencilerin sadece izleyerek yani biitiin duyu organlarin1 kullanmadiklarini ve yiiz
yuze deneylere gore sanal deneylerin soyut oldugunu bu durumunda 6grenmeye yonelik
dezavantaj oldugu sonucuna ulasilmistir. Yine dgretmenlerin ifadelerinden sanal deneyler
de bir deneyi tekrar ettiginde yine ayni sonug¢ ¢ikacagi igin Ogrenmeyi olumsuz yone
etkileyecegi sonucuna ulasilmistir. Sanal deneyler icin gerekli teknolojik arag ve gereclerin
eksik olmasi ya da ulasim imkaninin olmamasi da sanal deneylerin dezavantajlari arasinda
oldugu belirlenmigtir. Ortaokul Fen Bilimleri O6gretmenlerinin, sanal laboratuvar
kullaniminin fen 6greniminde uygulanabilirligi hakkindaki goriislerini incelemek amaciyla
yapilan aragtirma da ise sanal laboratuvar kullanimin bazi dezavantajlar1 olsa da derste
kaliciligin ve basarinin artacagi diisiiniilmektedir sonucuna ulasilmistir (Giinlii,2020). Donel
Akgll ve arkadaslar1 (2018)’nin ‘‘enzimlerin ¢alismasina etki eden faktorler’” konusu igin
tasarlanan sanal laboratuvar hakkinda 6gretmen adaylarinin goriislerini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu calisma da ise 6gretmen adaylarinin sanal laboratuvarin yayginlastirilmasi

ve laboratuvar olanaklari kisith okullarda uygulanmasinin faydali olacagi belirtilmistir.

Caligmaya katilan ogretmenlerin sanal deneyleri tercih etmeme sebepleri arasinda
ogretmenlerin sanal deneyler hakkinda bilgilerinin olmamasi, bilgisayar yeterliliklerinin
olmamasi oldugu sonucuna ulagilmistir. Okullarda ya da 6zel kurumlarda teknolojik arag

gereglerin eksik olmasi ise yine 6gretmenlerin sanal deneyleri tercih etmeme sebepleri
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arasindadir. Ogretmenler, egitimde firsat esitliginin olmasi adina 6grencilere bu imkanlarin

saglanmas1 gerekligi 6nerilerinde bulunmuslardir. (Sarioglan vd., 2020)

Ozellikle sinava girecek dgrencilerin dersine giren dgretmenlerin sanal deney yapmak icin
zamanlar1 olmamasi1 ve Ogretmenlerin sanal deneylerin 6grenmeye yonelik etkisinin az
oldugunu diistindukleri icin sanal deneyleri tercih etmedikleri sonucuna ulagilmigtir. Ayrica
Ogretmenler sanal deneylerin yliz yiize deneylere gore zaman tasarrufu sagladigini, deney
malzemeleri bakimindan maliyeti distlirdiigiinii, yiiz ylize deneylerde olabilecek kazalarin
Oniine gectigini ve laboratuvar ya da deney malzemelerindeki eksikliklerden dolayi yiiz yiize
deney yapamayacaklar1 igin sanal deneyleri kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Tlkogretim
Fen Bilgisi 0gretmenliginde o6gretim goéren Ogretmen adaylarinin, sanal laboratuvar
uygulamalarinin akademik basarilarina ve algilanan 6grenmelerine etkisini incelenmek
amaciyla yapilan ¢alisma da nitel boyutlarda 6grenenlerin sanal laboratuvar uygulamasinin
kullanish oldugu, uygulamadan memnun kaldiklari, grenmelerine katki sagladigi ve teknik
Ozellikler agisindan da yeterli oldugu sonucuna varilmistir (Erdan, 2014). Yapilan baska bir
calisma da ise Okullarda geleneksel laboratuvara maddi imkan bulunamadigi zamanlarda

sanal laboratuvar kullanimi ile okullarda laboratuvar eksikligi giderilebilir (Aydin, 2018).

Teknoloji ¢aginda olmamiz ve Ggretmenlerin sanal deneyler hakkinda yeterli bilgi ve
donanima sahip olmalar1 da 6gretmenlerin sanal deney kullanmasini etkileyen faktorler
arasmdadir. Ogretmenlerin etkin bir sekilde sanal deneyleri kullanmalari igin dgretmenlere
sanal deneyler hakkinda egitim yapilmasi gerektigi, 6gretmenlerin teknolojiyi yakindan
takip etmeleri gerektigi ve sanal deney yazilimlarinda igeriklerin zenginlestirilmesi gerektigi
saptanmigtir. Kumartaslh ve arkadaslar1 (2016) ifadelerine gore okullar kendi biinyelerinde
basta bilgisayar kullanim1 olmak {izere diger egitim teknolojilerinin kullanimi konusunda

hafta sonu kurs ve seminerler verilebilir.

Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miudiirliigii verilerine gore
7.383.213 ogrenci, 1.030.516 6gretmen uzaktan egitim siirecinde aktif olarak Tiirkiye’de
2012 yilinda kurulan EBA platformunu kullanmais, toplam 5.954.174 canli ders yapilmistir
(TEDMEM, 2020)

Uzaktan egitim derslerinde dgretmenlerin yaris1 deney yapmadigim ifade ederken, bazen
deney yaptigini ifade eden sayisi; deney yapan 0gretmen sayisindan fazladir. Calismaya

katilan 6gretmenlerin ¢ok az bir kismi ise meslek hayati boyunca uzaktan egitim dersi
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vermedigini ifade etmistir. Sarioglan ve arkadaslar1 (2020)’in yaptig1 ¢alismanin sonucunda
uzaktan egitim siirecinde 6gretmenler; deney yapmanin malzeme ve teknik eksikler nedeni
ile zor oldugunu, 6grencilerin motivasyonun diisiik oldugunu ve 6grencileri aktif kilmada
yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte baz1 deneylerin yapilmasinin daha

giivenligi oldugu ve gorselligin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini de belirtmislerdir.

Deney videolar1 izleten ve EBA iizerinden deney yapan dgretmen sayisi birbirine esit olup
calismaya katilan 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunu olustururken, kamera karsisinda deney
yaptigim1 ifade eden ve simiilasyonlarla deney yaptigimmi ifade eden Ogretmen sayisi
katilimcilarin yarisina yakindir. Deney yapmadigini ifade eden 6gretmen sayisi ise uzaktan
egitim dersi vermedigini ifade eden 6gretmen sayisindan fazladir. Sarioglan ve arkadaslar
(2020)’nin ifade ettigi tizere Covid-19 pandemi siirecinde fen bilimleri ogretmenleri
tarafindan daha ¢ok deneyler EBA {izerinde video izletme seklinde uygulanarak, gorsel

pekistireg olarak kalicilik artirllmaya ¢alisildigina ulagilmistir.

Elde edilen sonuglar géz oniine alinarak; Okullarda internet alt yapisinin artirilmasi ve
ogrenci kullanimina sunulmasti, Fen Bilimleri 6gretmenlerine sanal laboratuvarlar hakkinda
farkindalik kazandirilmasi ve 6gretmenlerin sanal laboratuvar kullanmay1 derslerinin dogal

bir parcas1 haline getirmeleri 6nerilebilir.
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EKLER

Ek 1. Fen bilimleri dersine iliskin tutum olgegi
Sevgili ogrenciler,

Asagida sizlerin fen bilimlerine iligkin tutumunuzu élgen ifadeler verilmigtir. Bu ifadeleri okuyarak sizi en iyi
yansittigini diistindiigiiniiz diizeyi isaretleyiniz. Olcekte herhangi bir dogru cevap yoktur, en dogru cevap sizi

en iyi ifade eden cevaptir.

Katkr ve Katiliminiz icin Tesekkiir ederim.

Hi¢ katilmiyorum (1) @
Katilmiyorum (2) g g '%
Orta diizeyde katiliyorum (3) 5 2 S g E =
Katiliyorum (4) g ¢ 035 B S E
Tamamen katiliyorum (5) g & S 3 % =
S E |85 5 | €
[FADELER TS 3 |58 2 |E8
1.Fen Bilgisi dersini seviyorum. 1 2 3 4 5
2.Fen Bilgisi dersinde yararli pek ¢ok bilgiyi 6greniyorum. 1 2 3 4 5
3.Fen Bilgisi dersindeki konulardan hoslanmiyorum. 5 4 3 2 1
4.Fen Bilgisi dersi cok eglenceli bir derstir. 1 2 3 4 5
5.Fen Bilgisi dersinde gereksiz bircok konu var. 1 2 3 4 5
6.Fen Bilgisi dersinde dgrendiklerimi her zaman uyguluyorum. 1 2 8 4 5
7.Fen Bilgisi dersiyle ilgili konular1 zevkle dinlerim. 1 2 3 4 5
8.Fen Bilgisi dersi benim i¢in yararli bir ders degildir. 1 2 3 4 5
9.Fen Bilgisi dersi hi¢ sevmem. 1 2 3 4 5
10.Fen Bilgisi deneylerini ¢cok seviyorum. 1 2 3 4 5
11.Fen Bilgisi dersi zevkli bir derstir. 1 2 3 4 5
12.Fen Bilgisi dersinin bana yarari olacagini diigiinmiiyorum. 5 4 3 2 1
13.Fen Bilgisi dersiyle ilgili sorulari cevaplamay1 seviyorum. 1 2 3 4 5
14.Fen Bilgisi dersi 6devlerimi zevkle yapiyorum. 1 2 3 4 5
15.Fen Bilgisi dersi diisiinmeyi gelistiren bir derstir. 1 2 3 4 5
16.Fen Bilgisi dersiyle ilgili kitaplar1 okumay1 seviyorum. 1 2 3 4 5
17.Fen Bilgisi dersinde kendimi basarili buluyorum. 1 2 3 4 5
18.Fen Bilgisi dersinde 6gretmenimi zevkle dinlerim. 1 2 3 4 5
19.Kendi kendime fen deneyleri yapabilirim. 1 2 3 4 5
20.1leride fen ile ilgili bir meslek segmeyi diigiinmiiyorum. 5 4 3 2 1

74



Ek 2. Fen konularina yonelik ilgi olcegi
Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki sorular sizin Fen Bilgisi dersiyle ilgili konulara yonelik ilgilinizi belirleyebilmek icin
hazirlanmigtir. Her ciimlede ifade edilen fikre katilma derecenizi bes secenekten birini isaretleyerek

belirleyebilirsiniz. Bu secenekler her soru icin sunlardir;

Hig¢ katilmiyorum (1) ©
o =
Katilmiyorum (2) > g
Orta diizeyde katliyorum (3) £ N S
Katiliyorum (4) g g © =
Tamamen katilyyorum (5) % g gl E =
Liitfen her soruda size en uygun olan bir secenegi, karsisima (X) | E S £ g 5
isareti yazarak belirtiniz. E g o 2 5
= o = =
. s | §E | £5 5 E
IFADELER = ~ O x| ¥ =
1. Cevreden yaprak ve benzeri seyler toplamak hosuma gider. 1 2 3 4 5
2. Geceleri gokyiiziinii ve yildizlari seyretmeyi severim. 1 2 3 4 5
3. Hayvanlar hakkinda bilgi veren kitaplar ilgimi ¢cekmez 1 2 3 4 5
4. Gokkusaginin nasil olustugunu merak ederim. 1 2 3 4 5
5. Riizgar1 neyin meydana getirdigini 6grenmek isterim. 1 2 3 4 5
6. Oyuncaklarin nasil ¢alistigini 6grenmek amaciyla iglerini agmak
- e 1 2 3 4 5
eglencelidir.
7. Gezegenler ve yildizlar hakkinda konugmay1 sevmem. 1 2 3 4 5
8. Fen ile ilgili televizyon programlarini izlemeyi sevmem. 1 2 3 4 5
9. Biiyiitegle kiigiik nesnelere bakmay1 sevmem. 1 2 3 4 5
10. Cevrede yiiriimek ve bitki ve hayvanlara bakmak eglencelidir. 1 2 3 4 5
11. Cigek yetistirmeyi severim. 1 2 3 4 5
12. Hayvanlarin nasil davrandigini izlemek i¢in hayvanat bahgesini 1 2 3 4 5
ziyaret etmeyi sevmem.
13. Uzay mekikleri hakkinda televizyonda ¢ikan haberleri severim. 1 2 3 4 5
14. Dinozor kemikleri gormek amaciyla bir miizeyi ziyaret etmek 1 2 3 4 5
isterim.
15. Insanlarin astronotlarin ne gordiigii ve ne yapti§i hakkindaki
. 1 2 3 4 5
konugmalarini dinlemek sikicidir.
16. Cisimlerin ne kadar biilylik oldugunu gérmek i¢in 6l¢iim yapmay1 1 2 3 4 5
severim.
17. Uzay yolculugu hakkindaki sorulari cevaplamak icin aragtirma 1 2 3 4 5
yapmay1 severim.
18. Giines batarken gokyiiziinde olusan renklere neyin neden
< . 1 2 3 4 5
oldugunu merak ederim.
19. Bulutlarin gokytiziindeki hareketlerini izlemeyi severim. 20.
- ) 1 2 3 4 5
Kelebekleri izlemeyi sevmem.
21. Evde bir fen laboratuvarimin olmasini isterim. 1 2 3 4 5
22. Elektrikli aletler ilgimi ceker. 1 2 3 4 5
23. Aspirinin iginde ne oldugunu merak ederim. 1 2 3 4 5
24. Fen ve bilim muzeleri ilgimi ¢eker. 25. Belgesel filmler ilgimi
1 2 3 4 5
cekmez.
26. Okudugum kitaplarda, izledigim filmlerde fen ve teknolojiye
L . S 1 2 3 5
iligkin seyler dikkatimi ¢eker.
27. Denizlerin neden tuzlu oldugunu merak ederim 1 2 3 4
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Ek 3. Ogrenciler icin 21.yiizyil becerileri anketi

OGRENCILERIN 21. YUZYIL BECERILERI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida 21. Yiizyil becerileri verilmigtir. Dikkatlice okuyarak Sanal laboratuvardaki etkilesimli simiilasyonlart
uygulamak sizin hangi becerilerinizi ne sekilde etkiledi ise sag taraftaki diizeylerden kendinize en uygun olani
isaretleyiniz. Isaretlemeleriniz herhangi bir not ile degerlendirilmeyecektir. I¢tenlikle verdiginiz cevaplar icin

tesekkiir ederim.

Sanal laboratuvardaki  Olumsuz Hig Biraz gelistirdi Cok gelistirdi
etkilesimli simiilasyonlar:  etkiledi etkilemedi
uygulamak benim (gerilememe
neden oldu)
1  Okuma yazma becerimi -1 0 1 2
2 Aritmetik (matematik) becerimi -1 0 1
3  Bilgiye ulagmak icin -1 0 1 2
kullandigim kaynagin giivenilir
olup olmadigini sorgulamami
4 Bilisim okuryazarlig1 becerimi -1 0 1 2
5  Finansal okuryazarlik becerimi -1 0 1 2
6  Kiiltiirel okuryazarlik becerimi -1 0 1 2
7 Ogrendigim bilgileri daha sonra -1 0 1 2
kargilastigim baska
problemlerin ¢dziimii sirasinda
kullanma becerimi
8 Herhangi bir konuda diger -1 0 1 2
arkadaglarimdan daha farkh
diisiinme becerimi gelistirdi. /
farkina varmam
9  Bir konuda problem yasadigim -1 0 1 2
zaman c¢evremdeki insanlarla
iletisim  kurarken yasadigim
zorlugun {stesinden  gelme
konusunda ki cesaretimi
10 Grup calismalarinda istiime -1 0 1 2
diisen gorevi en iyi sekilde
yapmamin 6nemini kavramami
11  Merak ettigim konular hakkinda -1 0 1 2
arastirma yapma becerimi
12 Bir konuda fikirim varsa -1 0 1 2
¢ekinmeden sOyleyebilme
becerimi
13 Bir sonuca varana kadar sabirla -1 0 1 2
aragtirma yapmaya devam etme
becerimi
14 Grup calismalarinda -1 0 1 2
arkadaglarimin fikirlerine saygi
duyma ve onlarla uyum saglama
becerimi
15 Grup calismalarinda grup lideri -1 0 1 2
olma noktasinda cesaretimi
16 Toplumsal konularda duyarli -1 0 1 2
davranma becerimi
17 Bu deneyi smfta gercek arag- Qerekge yapmak yerine sanal laboratuvardan yapmak bana extra
vt eeen e becerisi kazandirdi.
18  Sanal deney yerine gercek deney tercih ederim ¢linkii: ..............c.ccooiiiiii it ittt e e
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Ek 4. Sanal Deneylere iliskin Akademik Basar1 Testi

|. Kisim: Demografik ozellikler

Sanal Deneylere Iliskin Akademik Basar1 Testi

Ogrenci NUMATAST  ..oviiiniiiee e
Yast

Smifi
Besinci Smif  Fen ...

Bilimleri Notu

Altinci Smif  Fen ...

Bilimleri Notu

Yedinci  Smuf  Fen ...
Bilimleri Notu

Fen Bilimleri  Her Zaman () Bazen () Ara sira () Hicbir Zaman ()
derslerinde verilen
ddevleri yaparken
ebeveyne ihtiyac

duyuyor musunuz?

Ebeveynlerinizden Her Zaman () Bazen () Arasira () Hicbir Zaman ()
derslerinizde ihtiyac
duydugunuz destegi

alabiliyor musunuz?

Fen Bilimleri konularina  Evet, var () Hayir, yok ()

ozel bir ilginiz var m1?

Fen Bilimleri dersini Cok Seviyorum  Bazen seviyorum  Sevmiyorum () Nefret
seviyor musunuz? seviyorum () () O ediyorum ()
Fen BIlIMIerT

dersinizdeki  DaSArINIZI ..ot e

neye borg¢lusunuz?

Fen Bilimleri
dersinizdeki DAzl e
konulart L7210 N
Ogrenemiyorsaniz

bunun  sebebi  sizce

nedir?

Deney yapmayi seviyor Cok Seviyorum Bazen seviyorum  Sevmiyorum () Nefret

musunuz? seviyorum () () () ediyorum
0

Sanal  deneyleri  Mi ..o

yoksa yuz YUz

deneyleri  mi tercih

edersiniz? Agiklayiniz.
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Tleri de Fen ile ilgili bir

meslek se¢cmek istiyor

Evet, istiyorum ()

Hayir, istemiyorum ()

musunuz?
Teknolojiye ilginiz var () Evet () Hayir
m1?
Sanal deney tasarlamak () Evet () Hayir
ister misiniz?
Evde ulagabileceginiz () Evet () HAYIT
telefon, tablet  veya
bilgisayar var mi?
Varsa belirtiniz.
Bos vaktinizde () Evet () Hayir
internette deney
videolar izliyor
musunuz?
Bos vaktinizde sanal () Evet () Hayir
deney videolar: izliyor
musunuz?
Ogretmeninizin yaptigi () Evet () Hayir
deney sayisint  yeterli
buluyor musunuz?
Fen Bilimleri dersinde () Evet () Hayir
aha ¢ok deney yapilsin
ister misiniz?
Bir deneyi; a) ogretmen b) kendim c) 6gretmenime yardim etmek isterim
yaparken yapmak
izlemek isterim
isterim

1I. Kisim: Sanal Deney Sorulari

Sevgili ogrenciler,

Asagidaki sorular litfen dikkatli okuyunuz ve dogru oldugunu diisiindiigiiniiz sikki isaretleyiniz.

1. Bir teleskopta objektif kismina biiyiik odak uzakhgina sahip ince kenarh mercek ve okiiler
kismina kiiciik odak uzakhgina sahip ince kenarh mercek takilirsa goriintii ters olusur.

A) Dogru
B) Yanls

2. Bir teleskopta objektif kismina Kiiciik odak uzakhigina sahip ince kenarh mercek ve okiiler
kismina kiiciik odak uzakh@na sahip ince kenarli mercek takihirsa en Kiiciik goriintii olusur.

A) Dogru
B) Yanls

3. Bir teleskopta objektif kismina kiiciik odak uzakhgina sahip ince kenarh mercek ve okiiler
kismina biiyiik odak uzakhgina sahip kalin kenarh mercek takilirsa goriintii bulanik olusur.

A) Dogru
B) Yanls
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4. Bitki hiicresi olustururken hiicre icerisine biiyiik ve az sayida organel yerlestirirken, hayvan
hiicresi olustururken kiiciik ve cok sayida koful yerlestirmeliyiz.

A) Dogru

B) Yanls

5. Hayvan hucrelerinde kloroplast bulunurken bitki hiicrelerinde yoktur.

A) Dogru

B) Yanls

6. Bitki hiicresi modeli yaparken hiicre zar1 koyariz fakat hayvan hiicresi modelinde koymayiz.

A) Dogru

B) Yanls

7. Bisiklet siiren ¢cocukta kimyasal enerji jenerator sayesinde elektrik enerjisine doniisiir.

A) Dogru

B) Yanls

8. Giinesten yayilan 151k enerjisi, giines paneline aktarildiktan sonra ampul kullanilarak tekrar 151k
enerjisine doniisebilir.

1 ',,_;

A) Dogru
B) Yanls
9. Giinesten yayilan 151k enerjisi, jenerator sayesinde elektrik enerjisine doniistiiriilebilir.

A) Dogru
B) Yanls
10. Hidroelektrik santrallerini, musluk ve degirmen kullanarak modelleyebiliriz.

79



A) Dogru

B) Yanls

11. Bisiklet kullanan cocuk, giines paneli kullanarak kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
doniistiirebilir.

A) Dogru

B) Yanls

12. Siirtiinmesiz ortamda yiikseklik arttik¢a kaykaycinin sahip oldugu potansiyel enerji artar.
A) Dogru

B) Yanls

13. Siirtiinmesiz ortamda yiikseklik azaldik¢a kaykaycinin sahip oldugu toplam enerji artar.
A) Dogru

B) Yanls

14. Siirtiinme kuvveti arttik¢a kaykaycinin sahip oldugu toplam enerji degismez.
A) Dogru

B) Yanls

15. Siirtiinmesiz ortamda yiikseklik azaldik¢a kinetik enerji azalir.

A) Dogru

B) Yanls

16. Kiitle arttik¢a kaykaycinin sahip oldugu Kinetik enerji artar.

A) Dogru

B) Yanls

17. Cekirdeginde 1 proton 2 nétron, katmaninda 2 elektron olan element hangisidir?
A) Helyum

B) Lityum

C) Hidrojen

D) Berilyum

18. Maddenin bittin kimyasal ézelliklerini tasiyan, en kiiciik yapi tasina ne denir?
A) Proton

B) Atom

C) Notron

D) Elektron

19. Periyodik tablo olustururken elementlerin hangi 6zelligi dikkate alimmistir?
A) Proton sayilar1 ve nétron sayilarinin toplami

B) Elektron sayilar

C) Proton sayilari

D) Notron sayilar

20. Cisimler yansittiklar: renkte goriiniir.

A) Dogru

B) Yanls

21. Beyazisi8in icinde ii¢ ana renk bulunur. Bunlar mavi, kirmiz ve yesildir.
A) Dogru
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B)

22,

A)
B)

23.

A)
B)

24,

A)
B)

25.

A)
B)

26.

A)
B)

27.

A)
B)

28.

A)
B)

29.

A)
B)

30.

A)
B)

31.

A)
B)
C)

32.

A)
B)
C)

33.

A)
B)
C)

34.

A)
B)
C)
D)

Yanlig

Mavi filtrenin icinden sar1 151k gecebilir ve filtre yesil renkte goriiniir.
Dogru

Yanlig

Kirmizi filtrenin icinden mavi 151k gecemedigi icin filtre siyah renkte goriiniir.
Dogru

Yanlis

Beyaz 151k, iicgen prizmadan gecirildigi zaman kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor
renklerine ayrilir.

Dogru

Yanlig

iki ortam arasindaki yogunluk farki artarsa 1s13in kirilma acisi artar.
Dogru

Yanlig

Ortamin yogunlugu arttik¢a, 15181n hiz1 artar.

Dogru

Yanlis

Isik ¢cok yogun ortamdan, az yogun ortama ilerlerken tam yansimaya ugrayip az yogun ortama
gecemeyebilir.

Dogru

Yanlig

Ureme, canhlarin kendine benzer yeni bireyler meydana getirmesidir.
Dogru

Yanlig

Canlinin yasamum sUrdirebilmesi igin Uremesi gerekmektedir.

Dogru

Yanlis

Eseyli ve eseysiz olmak iizere iki ¢esit iireme vardir.

Dogru

Yanlig

Asagidakilerden hangisi yapilirsa ampul parlakhg degismez?

Pil sayisi arttirilirsa

Ampul sayisi arttirilsa

Pil ampule yaklastirilsa

Devreye baglanan ayarlanabilir direnc arttirilirsa ne olabilir?

Ampul parlakligr artar.

Ampul parlaklig1 azalir.

Ampul parlakligi degismez.

Telin boyunu uzatirsak asagidakilerden hangisi olabilir?

Ampul yanmaz.

Ampul parlaklig artar.

Ampul parlakligr degismez.

Devreye once kagit para baglayip daha sonar kagit para ¢ikariip metal para baglaymca devrede
ne gibi degisiklik olur?

Ampul énce séner, sonra tekrar yanar.

Ampul yanmaya devam eder sonra soner.

Ampul séner, bir daha yanmaz.

Ampul sénmez, yanmaya devam eder.
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Ek 5. Ogrenci kazanim kavrama testleri

Asagidaki sorular Litfen dikkatli okuyunuz ve dogru oldugunu diigiindiigiiniiz sikki isaretleyiniz.

Ad-Soyad:  irieeresesetesesttasasasasssssssnsensnsneis
Okulunun AdL: ieririreeeeteieeeieetttetatssasasastsasnsssasan

Fen Bilimleri sorusu ¢ozmekten keyif altyor musunuz? =~ .iicieiiiiiiiniiiiiiiieecaecaeeaaeen

Fen Bilimleri 6devini yaparken istekli misiniz? =~ e

Fen Bilimleri dersinizde anlamadiginiz bir soruda evde yardim — ..ccceveienviiininiiiinieiiieiieiinireneieceniaen

alabileceginiz biri var m1? Varsa kim? e ees

1. Yildizlar da canlilar gibi dogar, biiyiir ve dliirler.

Insanlarin ~ ve  yildizlarm  yasam  siiregleri  arasinda  bir iliski  kurulmak isteniyor.

O

Buna gore asagidaki eslestirmelerden hangisi dogru olabilir?

Fetis Bebeklikten-Yetiskinlige Orta Ya Yashilik-Oliim
A) Nebula Biiyiik Kiitleli Yildiz Siipernova Kara Delik
B) Beyaz Ciice Kiigiik Kiitleli Yildiz Kirmizi Dev Nebula
C) Pulsar Biiyiik Kiitleli Yildiz Nebula Kirmizi Dev
D) Nebula Biiyiik Kiitleli Yildiz Kara Delik Beyaz Ciice
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2. Asagida bazi kavramlar ve bilgiler verilmistir.

BILGILER KAVRAMLAR
Buyuk katleli yildizlarin enerjilerini tamamen yitirmesiyle meydana gelir. Bulutsu
Sicak gaz ve toz bulutlarinin olugturdugu kiimedir. Kara Delik
. Yildiz
Duruslan bazi varliklara benzetilen yildiz gruplandir.
Takimyildizi

Verilen kavramlarla bilgiler eslestirildiginde acikta kalan kavramla ilgili asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) Sonsuza kadar var olurlar.

B) Tekli halde veya takim halinde bulunurlar.

C) Diinyadan bakildiginda 1giklar titresimli goriiniir.

D) Hemen hemen tiim dzelliklerini baglangigtaki kiitlesi belirler.

3. Diinya’nin yoriingesinde birikmeye devam eden uzay ¢oplerinin, yeni uzay araglari i¢in ¢arpisma

tehlikesine yol acabilecegi endisesi giderek artmaktadir.

Giinlimiizde uzay kirliliginin geldigi durum gorselde gosterilmektedir.

Buna gore asagidakilerden hangisi uzay Kirliligini azaltmaya yonelik bir ¢6ziim olamaz?

A) Coplerle ¢arpismamak igin akilli sensorler yardimiyla uydulara yoriinge degisikligi yaptirilmasi
B) Gorevini tamamladiginda tekrar Diinya atmosferine giren akilli uydular gelistirilmesi

C) Coplerin, atmosferin igindeki siirtinme kuvvetinden yararlanilarak yok edilmesi

D) Copii toplayip Diinya’nin atmosferine yonlendiren teknolojiler gelistirilmesi
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4. Matruska, genellikle ahsaptan yapilan bir oyuncak bebek tiiriidiir. A¢ilan her bir bebegin icinden daha
kiictik baska bir bebek ¢ikar.
Hicreden organizmaya kadar uzanan "hiicre — doku — organ — sistem — organizma" iligkisi sekilde verilen

matruska bebekleriyle modellenmistir.

M N P

Bu oyuncaktaki her bir bebek verilen iliskideki bir yapiy1 temsil ettigine gore asagidakilerden hangisi

uygun degildir?

A) P bebegi ile temsil edilen yap1 organizma olarak adlandirilmaktadir.

B) N bebegi ile temsil edilen yapiya sindirim sistemindeki mide 6rnek olabilir.

C) K bebegi ile temsil edilen yapiya iskelet sistemindeki kas hiicreleri drnek verilebilir.

D) L bebegi ile temsil edilen yapi, benzer isi yapmak {izere bir araya gelen benzer yapiya sahip hiicrelerden
olusur.

5. Bir canliyt olusturan en kiiciik yapt birimine hiicre denir. Biitiin canlilar hiicrelerden olusmustur. Ancak
bu hiicrelerin sayisi, biiyiikliigii ve yapist ayni degildir. Bu nedenle bitki ve hayvan hiicreleri arasinda
farkliliklar vardir.

Bir 6grenci, K ve L olarak adlandirdigi iki farkli hiicreyi inceleyerek asagidaki tabloyu olusturmustur.

hacresi YOK YOK

hiicresi

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Cam ignesi hiicresi K ile adlandirilan hiicre ¢esidine 6rnektir.

B) Agiz ici epitel hiicresi L ile adlandirilan hiicre ¢esidine 6rnektir.

C) L ile adlandirilan hiicre ¢esidinde mitokondri organeli bulunmaz.

D) K ile adlandirilan hiicre gesidinde koful genellikle kiigiik ve ¢ok sayidadir.

6. Ismail’in gecirmis oldugu bir hastalik sonrasi bir bakteri tiirii viicuduna girmis, ancak iki hafta sonunda

kendiliginden iyilesmisti. Bu siire i¢cinde aylardir hazirlandigi bin metre yildiz sporcular kosu
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yarigmasina hi¢ antrenman yapamadan katilmak zorunda kalmisti. Yarisin ilk ii¢ yiiz metresini rahat bir
sekilde kogsmus ancak bacaklarindaki ani kasilmalari, son bes yiiz metrede de enerjisinin tikkendigini
hissetmisti. Terden sirilstklam olan Ismail nefes almakta giicliik ¢ektigini fark edince yaris1 birakti.

Hayatindan bir kesit verilen ismail’in hiicrelerindeki organellerle ilgili asagidaki yargilardan hangisine

ulasilamaz?

A) Golgi cisimcigi Ismail’in terlemesi esnasinda daha fazla gorev almustir.

B) Viicuduna giren bakterilerin yok edilmesine lizozom organelleri yardime1 olmustur.

C) Nefes almakta giicliik ¢ektigi sirada ribozom organelleri hiicrelere gerektigi kadar oksijen
tastyamamustir.

D) Bacaklarindaki ani kasilmalar ve enerjisinin tilkendigi hissi hiicrelerindeki mitokondrilerin yeterli
miktarda enerji Uretememesi sonucudur.

7. Sekildeki sistemde K noktasindan serbest birakilan demir bilye K, L, M ve N noktalarindan gegerek yay1

sikigtirtyor.
Demir bilyeo
] Ko
4m_ e . .
IB L Mo ;Sablt
2m vay uvar

Buna gore asagida verilen yargilardan hangisine ulasilamaz? (Strtinmeler ihmal edilecektir.)

A) M noktasinda kinetik enerjinin bir kismi 1s1 enerjisine doniismiistiir.

B) K noktasindaki ¢ekim potansiyel enerjisi N noktasindaki kinetik enerjiye esittir.

C) L -M noktalari arasinda ¢ekim potansiyel enerji ve kinetik enerji birbirine esittir.

D) K noktasindaki ¢ekim potansiyel enerjisinin tamami yayda esneklik potansiyel enerjisine doniismiistiir.

8. Bir grup 6grenci proje 6devleri olan “Enerji Doniistimleri” hakkinda bir etkinlik yapiyorlar.

Bunun i¢in kiitleleri birbirine esit olan oyuncak dénme dolabin oturma kabinlerini 1’den 12’ye kadar asagidaki
gibi numaralandiriyorlar. Dénme dolabin saat yoniinde sabit siiratle dondiigiinii ve bir tam turunu 12 dakikada

tamamladigin1 gézlemliyorlar.

1
: 1 P
12,,1 A Tir [ TI— oturmakabini
Gimiy D s
10 \ Sl ~_ / 4
9 f"‘T'\ 5
f'vii.ﬁ 4 ." c
s V¥ =\ 6
Ad s .
[
7

Kabinler sekildeki konumdayken sabit siiratle dénmeye basladifina gore asagidaki

degerlendirmelerden hangisi yanhstir?
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A) 3. dakikanin sonuna kadar 3 numarali oturma kabininin kinetik enerjisi artarken 9 numarali oturma
kabininin kinetik enerjisi azalir.

B) 4 dakika sonra 5 numarali oturma kabininin ¢ekim potansiyel enerjisi baglangigtaki ¢ekim potansiyel
enerjisine esit olur.

C) 6. dakika sonuna kadar 10 numarali oturma kabininin ¢ekim potansiyel enerjisi Once artar sonra azalir.

D) 7 dakika sonra 6 numarali oturma kabininin ¢ekim potansiyel enerjisi en fazla olur.

9. Enerji doniigiimlerini gozlemlemek i¢in siirtinmenin dnemsenmedigi sekildeki gibi bir diizenek

tasarlantyor.

Hazirlanan diizenekte A noktasindan serbest birakilan araba C noktasina ulasamiyor. Arabamin C noktasina
ulasmasi i¢in,

I Araca hareket yoniinde kuvvet uygulamak

Il. Kitlesi daha bilyiik olan bir araba kullanmak

1. A ve C noktalarin1 ayn1 yiikseklige getirmek
degisikliklerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz III. B) I ve lll. C) Il ve IlI. D) I, Il ve 111

10. Ogretmen iki farkli bilesigin molekiil modelini 6grencilerine gosteriyor.

)
H,SO, - Sffirik asit HNO; - Nitrik asit

Ogrencilerinden su, amonyak ve tuz ruhu bilesiklerinin molekiil modellerini olusturmasini istiyor.
Buna gore 6grencilerin yapmis oldugu modeller asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

Su Amonyak Tuz ruhu

A -
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C)

D)

Yériinge

Elektron
Cekirdek

Sadece bu gorsellerden yola ¢ikarak,

I Atomun kiitlesinin biiyiik bir kismi ¢ekirdekte toplanmustir.
1. Elektronlar katmanlarda bulunur ve ¢ok hizli hareket ederler.

II. Atom, ¢ekirdek ve yoriingeler olmak iizere iki temel kisimdan olusmustur.
Cikarimlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz I. B) Yalniz II. C) lvelll. D) I, Il ve lll.

12. Atomun yapisinda bulunan parcaciklarla ilgili bir grafik verilmistir.
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Parcacik sayisi

g l-----

Parcacigin
Cekirdek Katman bulundugu yer

Verilen grafige gore asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A) Pozitif ve negatif yiiklii pargacik sayilari esittir.

B) Pozitif ve yiiksiiz pargacik sayilari toplami 8’dir.

C) Negatif ve yiiksiiz pargacik sayilari toplami 4’tiir.

D) Atomun yapisinda en fazla nétron pargacigi bulunur.

13. Isikla ilgili bir etkinlik i¢in sekildeki diizenek hazirlaniyor.

Yarn saydam
kagit

Kirmizi Mavi

Yesil

Karton bardak igerisine mavi, Bardagin tzeri yar
kirmizi ve yesil renkli 6zdes LED saydam bir kagit ile
lambalar yerlestiriliyor ve elektrik kapatiliyor.

baglantilar yapiliyor.

Led lambalar tek tek veya birlikte yakildiginda karton bardagin Ustten gérintmleri asagidakiler gibi oluyor.

- -

Kirmizi lamba Yesil lamba Mavi lamba Kirmizi + yesil lamba Tum lambalar
yakildiinda yakildiginda yakildiginda yakildiginda yakildiginda

Buna gore yapilan etkinlikle ilgili,
. Renkli 1siklar birlestirilerek farkli renkte 1siklar elde edilir.
1. Beyaz 151k kendi rengindeki 15181 ve kendine yakin renkteki 1siklari yansitir.

II. Sar1 renkli 151k mavi renkli 1sikla birlestirilirse beyaz renkli 1s1k goriiniir.
Cikarimlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1. B) Yalmz III. C) lvell. D) I ve lll.

14. Rubik kiipiin yiizeyleri asagidaki gibi farkli renkteki 151k kaynaklariyla aydmlatmisgtir.
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! Kirmizi

Rubik kipin ylzeylerinin rengi;
: Kirmizi

: Mavi

: Yesil

: Beyaz

: Siyah

nOhow<=Z=X

Yesil

Buna gore bu 151k kaynaklar altinda rubik kiipiin goriiniimii nasil olur?

B)

15. Asagida bir mercege gonderilen 151k 1§ininin izlemis oldugu yol verilmistir.

Deney farkli noktalardan asal eksene paralel 151k 1g1n1 génderilerek tekrarlaniyor.

Buna gore asagidaki deneylerden hangisi aym mercekle yapilmistir?

A) W B) v
ol LT 1] D)

16. Sicakligin ¢imlenmeye etkisinin incelendigi bir arastirma i¢in deney yapilacaktir. Cimlenme i¢in nohut

ve mercimegin kullanilacagi deneyde K, L ve M ortamlarina ait bilgiler asagidaki grafiklerde verilmistir.
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Ortamin Sicakhig Ortamdaki Oksijen Miktar Kullanilan Su Miktan

Ortam Ortam Ortam
K L M K L M K L %

Buna gore asagidakilerden hangisi yapilirsa deney amacina ulasir?

A) Nohut ve mercimek tohumlar1 K ortamina konulup gézlem yapilirsa

B) Nohut ve mercimek tohumlari L ortamina konulup gézlem yapilirsa

C) Mercimek tohumlari K ve M ortamlarina konulup gézlem yapilirsa

D) Nohut tohumlari L ve M ortamina konulup gézlem yapilirsa

17. Bir 6grenci arastirma ddevi igin Discus balig1 ve ipek boceginden bir disi ve bir erkek alarak onlar igin
uygun yasam ortamlari olusturuyor. Gézlemlerini asagidaki gibi not ediyor.

Gozlem 1: Discus baliginin ve ipek béceginin yavrulart yumurtadan ¢ikmustir.

Gozlem 2: Discus baligmin yavrulart ana canliya benzerken ipek bdceginin yavrulart ana canliya

benzememektedir.

Gozlem 3: Discus ve ipek boceginin yavrulari ana canlidan bagimsiz olarak biiyiimektedir.

Gozlem 4: Discus baligmin yavrusu biiyiiyiip yetiskin hale gelmistir. ipek boceginin yavrusu ise bir koza

olusturup kozadan ana canliya benzemis olarak ¢ikmustir.

Ogrenci gozlemlerinden yola ¢ikarak asagidakilerden hangisine ulasabilir?

A) Discus balig1 yavrularimi kiigiik boceklerle besler.

B) Farkli ortamlarda yasayan bu canlilarin gogalma sekilleri farklidir.

C) Discus balig1 ve ipek boceginin {iremesi tek bir atadan meydana gelir.

D) Ipek bocegi yumurtasindaki besin canli gelisimi icin yeterli degildir.

18. Suyun ¢imlenmeye etkisini aragtirmak isteyen bir 6grenci ayni cins toprak ve 6zdes tohumlar kullanarak

asagidaki diizenegi kuruyor.

Nemli toprak
20°C

Ogrencinin amacina ulasabilmesi icin I1. kap asagidaki 6zelliklerden hangisine sahip olmalidir?

Toprak Sicaklik
A) Nemli 30°C
B) Kuru 20°C
C) Nemli 20°C
D) Kuru 30°C

19. Bir proje 6devi i¢in 6zdes malzemeler kullanilarak iki devre olusturuluyor. I. devredeki ampullerin
parlakligimin II. devredeki ampullerden daha fazla oldugu gézleniyor.

Buna gore bu elektrik devrelerinin sematik gosterimi asagidakilerden hangisi gibi olamaz?
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A)

B)

C)

D)

20.

1.Devre

11.Devre

&

—

&

ST

Asagidaki devre semalarindan hangisi sekillerdeki devrelerin herhangi birine ait degildir?

A)

B)

H;
R
L ()—

%Y

C)

f

D)

i
-®—
®

21. Ogretmen, dgrencilerinden asagidaki malzemeleri dogru yerlerde kullanarak bir elektrik devresi
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Malzemeler:

* 2 adet pil * 1 adet voltmetre
» 1 adet ampul + 1 adet ampermetre
» Baglanti kablosu » Anahtar

Buna gore 6@retmenin kurulmasini istedigi devre semasi asagidakilerden hangisidir?

A Akimin

A) 1hi yond

&
o

; Akimin A Akimin
yona tHI yona
D) |-| |
Cevap Anahtan

A A A B
D C A A
B A C B
D A D Cc
D B B A
A

Ek 6. Ogrenci Deney Giinliigii
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Ek 7. Ogretmen gézlem rubrigi

OGRETMEN GOZLEM RUBRIGI

Var Gelismis)

Deney 1 Bilgisayar Tletisim Soru
(Zayif- Iyi -Orta- Kullanma Sorma
Gelismeye Ihtiyac1 | Becerisi

Sorulara
Cevap
Verme
Becerisi

Diger
konularla
iliklendir
me

Deneyi
Yorumlama

Aciklama

Ogrencinin Kodu

Ogrencinin Kodu

Ogrencinin Kodu

Ogrencinin Kodu

Ogrencinin Kodu

Ogrencinin Kodu

Ogrencinin Kodu

Ek 8. Ogretmen goriisleri yapilandirilmis goriisme formu

Degerli Ogretmenler,

Bu olgek, Fen Bilimleri Dersi 6gretmenlerinin Sanal deney (etkilesimli simiilasyon) kullanma egilimlerini belirlemeye yonelik "Fen

Bilimleri Ogretmenleri ve 7. Simf Ogrencilerinin Sanal Laboratuvar

Deneyimleri: interaktif Simiilasyonlar" isimli yiiksek lisans tezi arastirmasi kapsaminda, veri toplama araci olarak hazirlanmistir. MEB'den
alinmig uygulama izinleri ekte olup vereceginiz cevaplar, bilimsel bir ¢aligmada kullanilacagindan isim yazmaniza gerek yoktur. Elde

edilen bilgiler aragtirmanin amaci diginda kullanilmayacaktir. Arastirmamin amacina ulagmasi, tim sorulart igtenlikle ve gercek

diistincenizi yansitacak bigimde cevaplamaniza baglidir.

Katkilarmizdan dolayi tesekkiir eder, saygilar sunarim.

Zeynep KESKIN
Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisi

Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Danigsman: Dog. Dr. Dilber POLAT

Ogretmen goriisleri yapilandirilmis goriisme formu

Cinsiyet Kadin () Erkek( )

Kidem

Yiiz yiize derslerde deney yapyor Evet( ) Bazen () Nadiren () Hayw ()
musunuz?

Uzaktan egitim derslerinde deney yapiyor — Evet () Bazen () Nadiren () Hayw ()
musunuz?

Fen derslerinde deney yapmak 6grencinin ~ Gok Etkilidir () Etkilidir () Az Etkilidir () Etkili

kalict 6grenmesi {izerine sizce ne kadar Degildir ()
etkilidir?

Her ikisi icin de imkan varsa yiz yize Evet() Bazen () Nadiren () Hayw ()

deney mi sanal deney mi tercih edilmeli?

Hangisinin ~ daha  etkili  oldugunu

diisiiniiyorsunuz? Aciklaymiz.

Derslerinizde sanal deneyler kullaniyor

musunuz? Kullaniyorsaniz;
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A.Hangi

Colorado,

yazihmlart  (EBA, pHeT
Wordwall, YOK  sanal

laboratuvart... gibi) tercih ediyorsunuz?

B.Avantajlari:

C.Dezavantajlar:

D.Tercih sebepleriniz:

Derslerinizde sanal deneyler

kullanmiyorsaniz tercih etmeme

sebeplerinizi agiklayiniz.

Gorev basindaki Ogretmenlerin  sanal
deneyleri etkin kullanma agisindan yeterli
bilgi ve donanimina sahip oldugunu

diisiiniiyor musunuz?

Yeterli bilgi ve donanima ¢ok sahipler. ()

Yeterli bilgi ve donanima sahipler. ()

Yeterli bilgi ve donanima az sahipler. ()

Yeterli bilgi ve donanima sahip degiller. ()

Sanal deneyleri etkin kullanma agisindan
yeterli bilgi ve donanimma sahip

oldugunuzu diigiiniiyor musunuz?

Yeterli bilgi ve donanima ¢ok sahibim. ()

Yeterli bilgi ve donanima sahibim. ()

Yeterli bilgi ve donanima az sahibim. ()

Yeterli bilgi ve donanima sahip degilim. ()

Ogrencilerinizin deneylere olan ilgisi hangi ~ Cok Ilgili () llgili () Az Ilgili () ligisiz ()
diizeydedir?
Ogrencilerinizin sanal deneylere ilgisi  Cok figili () gili () Az Ilgili () Iigisiz ()

hangi diizeydedir?
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Ek 9. Kazamimlar ve ilgili deneyler

Deney Adi Unite No ve | Konu ve | Kazanmimlar

Ad Kavramlar
Bir Te]eskop Yapa]lm ve Ay’l 1.Unite F.7.1.1. Uzay | F.7.1.1.1. Uzay
Gozlemle Giines Arastirmalari teknolojilerini agiklar.

yelim

Sistemi  ve | Uydu, uzay | a. Yapay uydulara deginilir.
Otesi kirliligi, gokyiizii | b.  Tiirkiye’nin  uzaya
gbzlem araglari gonderdigi  uydulara ve

gorevlerine deginilir.

F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin
nedenlerini ifade ederek bu
kirliligin yol agabilecegi
olas1 sonuglari tahmin eder.
F.7.1.1.3. Teknoloji ile

uzay arastirmalart
arasindaki iliskiyi agiklar.
F.7.1.1.4. Teleskobun
yapisini ve ne ise yaradigini
agiklar.

a. Teleskop ¢esitlerine
deginilir.

b. Isik kirliligine deginilir.
F.7.1.1.5. Teleskobun gok
bilimin gelisimindeki
onemine yonelik ¢ikarimda
bulunur.

a. Rasathane (go6zlemevi)
kurulma yerlerinin
secimine ve bu yerlerin
tagidigi sartlara deginilir.

b. Batili gok bilimciler ve

Tiirk Islam gok
bilimcilerinin  katkilarina
deginilir.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop
modeli hazirlayarak sunar.

Deney Adi Unite No ve | Konu ve | Kazammlar

Ad1 Kavramlar
Bitki ve Hayvan Hucreleri | 2.Unite F.7.2.1. Hucre F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki
Olusturma Hicre  ve | Hicre, bitki ve | hiicrelerini, temel kisimlart

WAL T, Bélunmeler | hayvan hicresi | ve  gorevleri  agisindan

Sentryo e arasindaki karsilagtirir.

B benzerlik ve | a. Hiicrenin temel kisimlar1
£ farkliliklar, icin sadece hiicre zari,
g dokular, hucre- | sitoplazma ve cekirdek
£ doku-organ- verilir.

2 I sistem-organizma | b.Hdcre organellerinin
zgimﬁ.k'f i o iliskisi, ~ DNA, | ayrintili yapilar1 verilmeden

N gen, kromozom sadece isim ve gorevlerine

Ribozom Lizozom T
e deginilir. c. DNA, gen ve
kromozom kavramlari
arasindaki iligkiden
bahsedilir.
F.7.21.2. Gecgmisten

giiniimiize, hiicrenin yapist
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ile ilgili goriisleri teknolojik
gelismelerle
iligkilendirerek tartigir.
Bilimsel bilgilerin  kesin
olmayip degisebilecegi ve
gelisebilecegi vurgulanir.
F.7.2.1.3. Hiicre-doku-
organ-sistem-organizma
iligkisini agiklar. Hiicre-
doku-organ-sistem-
organizma kavramlarinin
tanimlarina ve aralarindaki
iligkilere deginilir.

Deney Adi Unite No ve | Konu ve Kavramlar Kazanimlar
Adi
Enerji- Kaykay Parki 3. Unite | F.7.3.3. Enerji | F.7.3.3.1. Kinetik ve
Enerji - Kaykay Parki Kuvvet ve | Doniisiimleri potansiyel enerji tirlerinin

Enerji

Enerjinin  korunumu,
sirtinme ile Kkinetik
enerji kaybi, hava ve su
direnci

birbirine doniigiimiinden
hareketle enerjinin korundugu
sonucunu glkar 1r.

F.7.3.3.2. Strtinme kuvvetinin
kinetik ~ enerji  Uzerindeki
etkisini orneklerle agiklar.

a. Surtinme kuvvetinin kinetik
enerji  Uzerindeki  etkisinin
orneklendirilmesinde
surtinmeli  ylzeyler, hava
direnci ve su direnci dikkate
ahnir.

b. Siirtiinen yiizeylerin 1sindigi,
basit bir deneyle gosterilerek
kinetik enerji kaybmin 1s1
enerjisine doniistigi
vurgulanir.

F.7.3.3.3. Hava veya su
direncinin etkisini azaltmaya
yonelik bir arac tasarlar.

a. Hava veya su direncinin
farkli tasitlarin tasarimindaki
etkisine deginilir.

b. Tasarimlar ¢izimle ortaya
konulur, ¢ boyutlu bir Griine
doniistiirilmez.
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Deney Adi

Unite No ve
Adi

Konu ve Kavramlar

Kazanimlar

Enerji Cesitleri ve Doniisiimleri
Enerji Cesitleri ve Donuigimleri

mm e

3. Unite
Kuvvet ve
Enerji

F.7.3.3. Enerji
Doniisiimleri
Enerjinin  korunumu,
sirtinme ile Kinetik
enerji kaybi, hava ve su
direnci

F.7.3.3.1. Kinetik  ve
potansiyel enerji tlrlerinin
birbirine doniistimiinden
hareketle enerjinin
korundugu sonucunu
cikarir.

F.7.3.3.2. Sarttinme
kuvvetinin  kinetik enerji
Uzerindeki etkisini
orneklerle agiklar.

a. Slrtuinme  kuvvetinin
kinetik enerji  Gzerindeki
etkisinin
drneklendirilmesinde
strtinmeli ylzeyler, hava
direnci ve su direnci dikkate
almir.

b.  Sirtinen  yizeylerin
1sindig1, basit bir deneyle
gosterilerek kinetik enerji
kaybinin  1s1  enerjisine
doniistiigli vurgulanir.
F.7.3.3.3. Hava veya su
direncinin etkisini
azaltmaya yonelik bir arag
tasarlar.

a. Hava veya su direncinin
farkli tasitlarin
tasarimindaki etkisine
deginilir.

b. Tasarimlar ¢izimle ortaya
konulur, G¢ boyutlu bir
iirline doniistiiriilmez.

Deney Ad1

Unite No ve
Ad1

Konu ve Kavramlar

Kazamimlar

Atom Uretme

Atom uretme

4. Unite

Saf  Madde
ve
Karisimlar

F.7.4.1. Maddenin
Tanecikli Yapisi

Atom (cekirdek,
katman, proton, nétron,
elektron), bilimsel
bilginin ozelligi,
molekl

F.7.41.1. Atomun
yapisint ve
yapisindaki  temel
parcaciklarini sdyler.
F.7.4.1.2. Gegmisten
guniimuze atom
kavrami ile ilgili
diisincelerin  nasil
degistigini sorgular.
a. Atom teorileri ile
ilgili ayrintiya
girilmez.

b. Bilimsel bilginin
zamanla
degisebilecegine
vurgu yapilir.

c. Bilimsel bilgi
tirlerinden teori
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hakkinda genel bilgi
verilir.

F.7.4.1.3. Ayn veya
farkli atomlarin bir

araya gelerek
molekdl
olusturacagimi ifade
eder.
F.7.4.1.4. Cesitli
molekdl  modelleri
olugturarak sunar.
F.7.4.2. Saf Maddeler | F.7.4.2.1. Saf
Element, elementlerin | maddeleri, element
sembolleri, bilesik, | ve bilesik olarak
bilesik formiilleri siniflandirarak

ornekler verir.

F.7.4.2.2. Periyodik
sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin
elementlerin  (altin,
giimiis, bakir, ¢inko,
kursun, civa, platin,

demir ve iyot)

isimlerini,
sembollerini ve bazi
kullanim alanlarini

ifade eder.
F.7.423. Yaygn

bilesiklerin

formillerini,
isimlerini ve bazi
kullanim alanlarini

ifade eder.

Deney Ad1 Unite No ve | Konuve Kavramlar | Kazamimlar
Adi
Isik ve Renkler 5. Unite F.7.5.1. Isigmm | F.75.1.1. Isigin madde ile
i Isigin  Madde | Sogurulmas: etkilesimi sonucunda madde
ile Etkilesimi Isigm  sogurulmasi, | tarafindan  sogurulabilecegini
cisimlerin siyah, | kesfeder.
beyaz ve renkli | F.7.5.1.2. Beyaz 15131n tim 151k
= goriinmesi, giines | renklerinin bilesiminden
— enerjisi olustugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda
cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli
goriinmesinin nedenini, 15181
yansimast ve sogurulmasiyla
iligkilendirir. Renk filtrelerine
girilmez.

F.7.5.1.4. Gilines enerjisinin
gilinliik yasam ve teknolojideki
yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir. Kaynaklarin etkili
kullanimi  bakimindan  giines
enerjisinin énemi vurgulanir.
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F.7.5.1.5. Giines enerjisinden
gelecekte nasil yararlanilacagina
iligkin tirettigi fikirleri tartigir.

Deney Ad1 Unite No ve Ad1 | Konu ve | Kazammmlar
Kavramlar

Biikiilen Isik 5.Unite F.7.5.3. Isign | F.7.5.3.1. Ortam degistiren 15181n izledigi

Bukiilen Isik Isigin Madde ile | Kirtlmas1 ve | yolu gbzlemleyerek kirilma olayinin sebebini

Etkilesimi / | Mercekler ortam degisikligi ile iliskilendirir.
b ) Fiziksel Olaylar | Isigin a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirllmaya

kirilmasi, girilmez.
mercekler b. Snell (Kirllma) Yasast'na girilmez.
(ince kenarli | F.7.5.3.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin
mercekler, kenarli mercekler kullanarak  deneyle
kalimn  kenarli | g6zlemler.
mercekler), F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin

odak noktas1

odak noktalarin1 deneyerek belirler.

a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin
yangin riski olusturabilecegine deginilir.

b. Ozel 1sinlarla goriintii gizimine girilmez.
c. Matematiksel bagmtilara girilmez.

¢. Ince ve kalin kenarli1 merceklerin odak
noktalar1 ¢izimle gosterilir.

F.7.5.3.4. Merceklerin ginlik yasam ve
teknolojideki kullanim alanlarma o6rnekler
verir.

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak
bir goriintiileme arac1 tasarlar. Oncelikle
tasarimmi  ¢izimle ifade etmesi istenir.
Imkanlar uygunsa ii¢ boyutlu modele
doniistiirmesi istenebilir.
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Ek 10. Sanal deneylerin internet erisim adresleri

Deney

EBA, Egitim Bilisim Ag1, Ders, Haber, e-Derqi, e-Kitap, Video, Ses, Gorsel, e-Dokiiman,

Icerik | Egitim Bilisim Agi

Deney

mﬂ Hayvan Hiicresi
Sentriyol
y\ ;_? — Golgi

W, Cisimcigi
Cekirdek ; =]
2\

Endoplazmlk
Retikulum

msiBaq uidiy asonH

— -
Ribozom . Lizozom

Mitokondri

EBA. Egitim Bilisim Ag1, Ders, Haber, e-Derqi, e-Kitap, Video, Ses, Gorsel, e-Dokiman,

Icerik | Egitim Bilisim Agi

Deney

Atom uretme

- Neautral Atom

ossmmn 4 WM EE Pl
</> GOM(EMBED)

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/build-an-atom
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.842/index.html#/main/curriculumContent/eba/7/feny?currID=375c989d534e1262da2039989d9c378b&type=9&backID=-1
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.842/index.html#/main/curriculumContent/eba/7/feny?currID=375c989d534e1262da2039989d9c378b&type=9&backID=-1
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.842/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=0afe3fbf348063a379f3f04b6f51f326&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.842/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=0afe3fbf348063a379f3f04b6f51f326&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true

Deney

Enerji - Kaykay Parki

<[> GOM(EMBED)

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/energy-skate-park

Deney

Enerji Kaykay Parki: Temel

-

m <[> GOM(EMBED)

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/energy-skate-park-basics

Deney

Isik ve Renkler

Cokor

m=aa «

</> GOM(EMBED)

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/color-vision
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Deney

Enerji Cesitleri ve Donugumleri

\ (2 Energy Syrbon @
‘ B () Link Heatmrs &
E |

</> GOM(EMBED)

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/energy-forms-and-changes

Deney

Devre Yapisi Kiti - DC- Sanal Laboratuvar

—

roes
Jr ‘ 1 ,I

I

=1 Tap creult elemen! o edil.

{/> GOM[EMBED)

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab

Deney

Bikiilen Isik

=3

<[> GOM(EMBED)

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/bending-light
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Ek 11. Calisma yapilan kurumdan ahinan izin
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Ek 12. Tigi Olgegi izni

Kimden: Canan Lagin Simsek
Kime: Zeynep Keskin

Konu: Re: Olgek Izni

Merhaba,

“Fen Konularma Yonelik Gegerli ve Giivenilir Bir Ilgi Olgegi Gelistirme” isimli 6lgegimizi
calismanizda kullanabilirsiniz. Calismamzn sonuclarini bizimle paylasmanizdan mutluluk
duyariz.

Iyi cahismalar dilerim.

Merhaba,

Oncelikle ismim Zeynep Keskin. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Egitimi Tezli Yiiksek Lisans 6grencisiyim. 2009 yihnda “Fen Konularna Yénelik
Gegerli ve Giivenilir Bir ilgi Olgegi Gelistirme™ adli ¢alismanizda gelistirmis oldugunuz ilgi
olgegini “Fen Bilimleri Ogretmenleri ve 7. Siif Ogrencilerinin Sanal Laboratuvar
Deneyimleri: interaktif Simiilasyonlar (Nigde il Ornegi)” adli yiiksek lisans tezimde

kullanmam dogrultusunda gerekli izinlerin verilmesini arz ediyorum.

Iyi galismalar.

Ek 13. Tutum o6lcegi izni

Kimden: FITNAT KAPTAN

Kime: Zeynep Keskin
Konu: Re: Anket izni

Merhabalar
Elbette kullanabilirsiniz. Calismanizin alana katk saglayacagina olan inancimla basarilar diliyorum.

Prof. Dr. Fitnat Kaptan

From: Zeynep Keskin

Merhaba,

Oncelikle ismim Zeynep Keskin. Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen
Egitimi Tezli Yiiksek Lisans dgrencisiyim. 2002 yilinda damismanlifimi yapmuis oldugunuz ve
Meltem Opuz tarafindan “ilkégretim Fen Bilgisi dersinde yaratici problem ¢ézme yonteminin
basariya ve tutuma etkisi” adh yayimlanmus yiiksek lisans tezi igin gelistirmis oldugunuz
tutum dlgegini “Fen Bilimleri Opretmenleri ve 7. Simif Ogrencilerinin Sanal Laboratuvar
Deneyimleri: interaktif Simiilasyonlar (Nigde il Oregi)” adh viiksek lisans tezimde
kullanmam dogrultusunda gerekli izinlerin verilmesini arz ediyorum.

iyi alismalar.

Not: Meltem Oguz isimli Frencinizin iletisim bilgilerine ulasamadifim igin sizinle iletisime

gegtim.
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Ek 14. Etik kurul izni

KIRSEHIR AHI EVRAN UNiVERSITESI
ETiK KURUL DEGERLENDIRME VE
KARAR FORMU

K-Q
TSE-150-EN
9000

Degerlendirme Talebinde Bulunan Zeynep KESKIN
Kisi/Kurum

01.11.2021
Degerlendirme Bagvuru Tarihi

Fen Bilimleri Ogretmenleri ve 7. Simf Ogrencilerinin
Sanal Laboratuvar Deneyimleri: Interaktif
Simiilasvonlar (Nigde Il Ornegi)

Degerlendirilmesi Talep Edilen
Eserin/Arastirmanin Ad

Deﬁerlm{lirjlmesi Talep Edilen
Aragtrma/Olgek/ Anket/Goriisme Formu

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI

Degerlendirmeyi Yapan Etik Kurul SOSYAL VE BESERI BILiMLE.R BILIMSEL
ARASTIRMA VE YAYIN ETIK KURULU
Yeri Tarihi Saati
Degerlendirme Toplant Bilgileri [IBF Dekanli 18.11.2021 11:30
Makam Odas:
Karar No Karar Tarthi 18.11.2021
Karar No 2021/8/17
(X) Kabul (X) Oybirlig _
. () Oy Coklugu
Karar Sonucu —
( ) Ret () Oybirligi
() Oy Coklugu

Etik Kurulumuz, yukanda basvuru bilgileri ver alan eser/arastirma icin toplanarak bilimsel arashrmalar ve
yaym etifl agisindan degerlendirme yapnus ve asagida gerekeesi aciklanan karar{larh almgtir:

Karar ve Gerekeesi

Zeynep KESKIN’c ait “Fen Bilimleri _f)grclmcnlcri ve 7. Simf Ogrencilerinin Sanal Laboratuvar
Deneyimleri: Interaktif Simiilasyonlar (Nigde 11 Omegi)” konulu proje arastirmasinin bilimsel arastirmalar
etigi agisindan degerlendirilmesinde kabuliine

ay birligivle karar verilmiytir.

Etik Kurul Bagkam
Prof. Dr. Nur CETIN
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Ek 15. pHet Colorado Sanal Laboratuvar izni

s erigenzic  helo w00t PHET arc cur Quemt £ rrerove g

Ek 16. Sanal deney algoritmasi

Ik olarak Ek 10°da verilmis internet adreslerine girerek deneylere ulagilabilir. Ornegin;

https://phet.colorado.edu/tr/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab internet

adresinden devre yapist kiti deneyi acgilabilir. Ya da arama motorunda Sekil 0.1 ’de

gosterildigi gibi arama yapilabilir.

(=

Q, pHet Colorado devre yapisi kiti

Sekil 1: Arama motorunda deney arama
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https://phet.colorado.edu/tr/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab

Daha sonra Sekil 2°de gosterilmekte olan sayfaya gidilerek deney agilir.

B O Y - 0C-Sona ot x| v a %
&2 ¢ @ % O0&:
PLET &

Srratre s | S BENZETIMLER TEACHING ARASTIRMA INITIATIVES Q8

Devre Yapisi Kiti - DC- Sanal Laboratuvar
@eno

Hakkimizda ~ Ogretim K: { inli T i Emedi Gegenler

=] E (=] E =] E . | PhET is supported in part by
< B = (v =) (7= o
m

Sekil 2: pHet Colorado Sanal Laboratuvar

Sekil 3’te ok ile gosterilen kisimda bulunan deney malzemeleri kullanilarak istenilen deney

diizenegi hazirlanabilir.

Bl D Vg - OG- Sarsl st x| (o P

€ > C a & ] k Hab._trhtml € % O & i

@ Akimi Géstor
@ Elekionlar @

O Konvansiyonel —»

& Etiketior
- O Degerler
Pil

@

W

Ampul

Ayarh diteng.

Sekil 3: Deney yapimi
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Ek 17. Ogrencilerin sanal deney deneyimleri
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Ek 18. Ogrenci deney giinliigii 6rnekleri
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Ek 19. Kongre bildiriler kitaba girisi

8. HITIT OGRENCI KONGRESI

12-15 MAYIS 2022

BILDIRILER KITABI

DERLEYEN
DOC.DR. iSMAIL YILDIRIM

E-ISBN
978-605-5244-21-7

CORUM-2022
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Ek 20. Kongre bildiri dzeti

8.Hitit Ofrenci Kongresi 12-15 Mayis 2022 / BILDIRILER KiTABI

7. Simif Ogrencilerinin Sanal Laboratuvara fliskin Deney Giinliiklerinin
Incelenmesi

Zeynep KESKIN
Kirgehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Fen Bilgisi Egitimi (TEZL! YL),

Dilber POLAT
Kirgehir Ahi Evran Universitesi
Egitim Fakiiltesi
Fen Biksisi Editimi Anabitim Dat

Ozet

Laboratuvar, fen bilgisindek: karmasgik ve soyut kavramlann Sgretilmesinde etkili olmasiun
yanmnda, dgrencilerin fenle ilgili ctkinliklere katilmalanna, bilimsel ydntemi tamyarak takdir
ctmelerine; gézlem yapma, disGnme, fikir Gretme ve yorum yapma gibi yetencklerinin
geligmesine katkida bulunur. Ginimuzde teknoloji efitim ve dgretim sirecinin vazgegilmez
bir parcas: haline gelmigtir. Teknolojinin geligmesiyle dzellikle pahal ve tehlikeli deneyler
bagta olmak (izere, genig kitlelere ulagmas: hedeflenen pek ¢ok dency etkilegimli similasyon
olarak sanal laboratuvariarda insanlann hizmetine sunulmaya baglanmugtir. Bir tar
laboratuvar simulatora olan “Sanal Laboratuvar®; laboratuvarda yapilan ¢aligmalan egitim
amach olarak bilgisayar ortaminda gérintili olarak gergeklestiren bir bilgisayar programudar.
Dunyada ve tlkemizde ¢ok sayida 6rnegi olan ve azellikle fen egitiminde sikhkla kullamilan
sanal laboratuvarlar dinyayr ctkisi altina alan 2020 covid-19 pandemi siirecinde YOK
tarafindan da udlkemizdeki Gniversitelerin  hizmetine sunulmak UGzere uygulanmaya
baglamugtir. Bu bilgiler i;ti@inda yapilan bu cahgmamn amaci, Fen Bilimlerni dersinde yedinci
siuf &grencilerinin  sanal laboratuvar dencyimlerini incelemektir. Cahsma Nigde 11
Merkezinde &zel bir ¢ocuk kulibinde egitim almakta olan 35 ortaokul &grencisimin
katilimyla yOratalmasgtar. Caligma grubunu olugtururken seckisiz olmayan amach dmeklem
yontemlerinden krititk durum émcklemesi ydntemi kullamlmigtir. Aragtirma nitel ydntem
durum arastumas: modeli ile gergeklestirilmigtir. Caligmanin uygulama stGreci 10 hafta
sirmsy olup izin dahilinde Colorado Universitesinin PHeT Etkilegimli similasyonlan
kullamlmigtir. Aragtirmada veri toplama arac olarak dency glnlikler: kullamlmug olup,
gunlikler incelencrek dokuiman analizi yoluyla analiz edilmigtir. Sonu¢ olarak, sanal
laboratuvar dencyleri 6grencilerin Fen Bilimleri dersine olan ilgisini artirmig olup, Fen
Bilimleri dersini 6grenciler icin daha eglenceli hale getirmis, kavrayamadiklan konulan sanal
laboratuvar dencyleni ile kavrayabildikleri sonuclanna ulasilmigtir. Elde edilen sonuclar
m@inda fen bilimleri 6gretmenlerine sanal laboratuvar kullanmay derslerinin dogal bir
parcas: haline getirmeleni énenilebilir.

Anahtar kelimeler: Sanal Laboratuvar, Etkilegimli Simiilasyon, Fen Egitimi, PHeT Colorado
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Ad1 Soyadi Zeynep KESKIN
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Universite Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fakulte Egitim Fakdltesi
Bolimu Fen Bilimleri Ogretmenligi
Mezuniyet Y1li 2019
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