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OZET

Bu arastirmada, Gokhdyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Simmental ineklere ait siit
verimi kayitlar1 degerlendirilmistir. Arastirmada Gokhoyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen
Simmental siiriistine ait 2007-2014 yillar1 arasindaki siit verimi kayitlar1 kullanilmistir. Siit ve
dol verim ozelliklerine etki eden faktorlerin 6n analizleri “Minitab-Versiyon 12” istatistik
programi ile yapilmistir. Varyans bilesenleri ve genotipik parametreler “MTDFREML”1slah
programi kullanilarak tahmin edilmistir. Verim 6zelliklerinden, gergek siit verimi (GSV), 305
glin siit verimi (305 GSV), laktasyon siiresi, buzagilama aralig1 ve servis periyoduna ait genel
ortalamalar sirasiyla 4363,01 + 64,790 kg, 4181,47 + 60,122 kg, 322,92 + 2,432 giin, 367,37 +
2,840 giin ve 116,45+ 3,433 giin olarak tespit edilmistir. GSV, 305 GSV, laktasyon siiresi,
buzagilama aralig1 ve servis periyodu ile ilgili kaliim dereceleri sirasi ile 0,17 = 0,080, 0,018
+ 0,015, 0,02 + 0,035, 0,02+0,010 ve 0,01+0,0035 olarak tespit edilmistir. Ayn1 6zelliklere ait
tekrarlanma dereceleri ise siras1 ile; 0,19, 0,20, 0,03, 0,02 ve 0,02 olarak
bulunmustur. 305 GSV yoéniinden genetik ilerleme Simmental ineklerde 30,3 kg/yil
olarak belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, belirlenen varyans unsurlari, genetik parametreler ve damizlik
degerlerinin Tiirkiye’de Simmental si1g1r siiriilerinde yapilacak 1slah ¢aligmalarinda seleksiyon

kriteri olarak kullanilabilecegi ve seleksiyondaki basariy: arttirabilecegi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Simmental, Kalitim derecesi, Tekrarlanma derecesi, Genetik ilerleme,
Tez yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Aziz SAHIN
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ESTIMATION OF PHENOTYPIC AND GENETIC PARAMETERS OF MILK YIELD
AND FERTILITY TRAITS OF SIMMENTAL CATTLE REARED GOKHOYUK
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ABSTRACT

In this research, fertility and dairy production traits of Simmental cattle breeds reared
at Gokhoyuk state farm in Turkey were evaluated. The data relating to milk yield traits in the
period of 2007-2014 of a Simmental herd reared Gokhoyuk state farm used Preliminary
analyses were performed to identify signifi cant fixed effects on milk yield and fertility traits
using Minitab (Version 12) statistical program. Estimation of variance components and
genotypic parameters for milk yield traits and reproductive traits were obtained by using
“MTDFREML” breeding program. Means for actual milk, 305 day milk yield (305-dmy)
lactation length, calving intervaland service period were determined as 4363.01 + 64.790 kg,
4181.47+60.122 kg and 322.92+2.432 days, 367.37+2.840 and 116.45+3.433 days
respectively. The heritabilities of actual milk yield, 305-dmy, lactation length, calving interval
and service period were, 0.17+0.080, 0.18+0.015, 0.02+0.035, 0.02+0.010 and 0.01+0.0035,
respectively. Repeatabilities of the same characteristics were found as; 0.19, 0.20,0.03, 0.02
and 0.02 respectively. The genetic trend for 305-dmy of Simmental cattle were 30.3 kg/year,
respectively.

Consequently, it can be said that the determined variance components, genetic
parameters and breeding values could be used as selection criteria and to in crease the success

of the selection in breeding researchs for Simmental herds in Turkey.
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TESEKKUR

Uzun soluklu bir hayatin baglangicindan bu yana emeklerini esirgemeyen, bizimle ilgili
yapilacak olanin en iyisini yapmaya calisan kiymetlerin en glizeline layik anneme ve babama
en ulvi duyguyla tesekkiirlerimi sunuyorum. Her kararda yanimda olan ve 6zgiin fikirlerinden
her daim faydalandigim, {istiin sabriyla ¢alismanin islerlik kazanmasini saglayan esim
Remziye DEMIRGUC hanim efendiye ve egitim hayati boyunca her zaman yanimda
hissettigim aile fertlerin tiimiine ve degerli sahsiyet amcam Kadir DEMIRGUC beyefendiye

stikranlarimi belirtiyorum.

Bu calismayi ilerletmemde, is yerimde gerekli kolayliklar1 saglayan Et ve Siit Kurumu
calisanlarindan saygi deger Ali GOCER ve Seyfettin OZEN beye, farkli calismalarimda

verileri saglamamda yardimci olan Hiisne COSKUN hanim efendiye ¢ok tesekkiir ediyorum.

Her zaman diisiinceleriyle bana yol gdsteren ve bu calismay1 6neren, yardimlarini hig¢
esirgemeyen degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Aziz SAHIN’e ve kiymetli zamanin1 esirgemeyen
Yrd. Dog. Dr. Ertugrul KUL hocama tesekkiirii bir borg¢ biliyorum.
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SIMGE ve KISALTMALAR
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1.GIRIS

Son istatistiki bilgilere gore sigirlardan elde edilen siit verim ortalamasi
Amerika Birlesik Devletleri'nde 9901 kg, Avrupa Birligi Ulkelerinde 6468 kg,
gelismekte olan tilkelerde 3308 kg, gelismis tilkelerde 7819 kg iken, Tiirkiye’de 3030
kg’dir. Sigir basma elde edilen verimi artirmak i¢in yillardir Tirkiye’de 1slah
caligmalar1 yapilmaktadir. Sigirlarin genotipik yapilarini iyilestirmek igin farkli sigir
irklar1 ithal edilmistir. Bu ithalatlar kapsaminda, Simmental sigirlar 1925 yilinda
Avusturya ve Macaristan’dan ithal edilmistir (Alpan ve ark., 1976). Bu donemde,
ithal edilen hayvan sayis1 az oldugu icin, yapilan ithallerin Tiirkiye si8ir
popiilasyonuna onemli bir katki sagladiklarint s6ylemek giictiir. Yine, 1958 yilina
kadar degisik zamanlarda sayis1 pek fazla olmamakla beraber, yalnizca esmer irk
erkek ve disi hayvanlar ithal edilmistir. Daha sonra 1970 yilinda Almanya’dan
Simmental si1g1r ithalat1 yapilmistir (Alpan, 1990). Sonraki yillarda ise, canli hayvan
ithalat1 ile beraber sperma ithalati da yapilmaya baglanmistir. Tiirkiye’ye en fazla
sigir ithalat1 1986 yilinda olmustur. Bu ithalat ¢ercevesinde 1996 yili ortasina kadar
ithal edilen gebe diive sayisi yaklasik 300 bin basi ge¢mistir (Akman, 1998).
Giiniimiizde yaklagik 14,2 milyon olan Tiirkiye sigir populasyonunda kiiltiir, melez
ve yerli sigirlarin payr sirastyla %43,5 %42,5 ve %14 olmasina ragmen, yine de

istenilen diizeye ulasilamamistir (Anonim, 2014).

Tiirkiye niifusu hizla artmakta olup, her yastan bireylerin saglikli ve dengeli
beslenebilmeleri i¢in, birim sigirdan elde edilen verim miktar ve Kkalitesinin
tyilestirilebilmesi i¢in 1slah ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Hayvan 1slahi
caligmalarinin  basarili bir sekilde sonucglanabilmesi i¢in bazi1 parametrelere
gereksinim duyulmaktadir (Diizgiines ve ark., 1996). Ozellikle dogru ve diizenli
olarak sigirlardan elde edilen verilerin kayit edilmeside uygulanacak 1slah

programindaki basariy1 artiracaktir (Kumlu, 2000; Ertugrul ve ark., 2002).

Populasyon parametreleri ve varyans bilesenlerinin tahmininde kullanilan
modellerin gelistirilmesi 1940°l1 yillarda baslamistir. Bu konuda ilk caligmalar
Crump (1946) tarafindan yapilmis olup, ilk ciddi adim ise 1953 yilinda Henderson
tarafindan atilmistir. Henderson’dan sonra da, giinlimiize kadar bir¢ok arastirici

tarafindan varyans unsurlar1 ve genetik parametrelerin tahmini i¢in bir¢ok model



gelistirilmigtir. 1971 yilina gelindiginde, Patterson ve Thompson tarafindan REML
“kisitlanmis en ¢ok olabilirlik metodu” gelistirilmistir (Searle, 1968; Meyer,
1991;1998).

Elde edilen bu parametreler hayvanlarin damizlik degerlerinin tahmininde
kullanilmaktadir. Damizlik degerinin hesaplanabilmesi i¢in degisik metotlar
gelistirilmistir. Henderson tarafindan 1947 yilinda gelistirilmis olan BLUP ‘En lyi
Dogrusal Yansiz Tahmin’ yontemi, sabit faktorlerin ve damizlik degerlerinin ayni
anda tahmin edilmesine olanak saglamaktadir. Bu metod son yillardaki bilgisayar
teknolojisindeki gelismelere paralel olarak yaygin bir kullanim alanina sahip
olmustur. Ozellikle 1990’11 y1larda ABD, Kanada, Avrupa iilkeleri ve Avustralya’da,
stit s18ir1 1slahinda basarili bir sekilde uygulanmistir. Giiniimiizde de diger hayvan
tiirleri i¢in de, 1slah ¢aligmalarinda kullanilmaya baslanmistir (Kumlu, 2000; Ertugrul

ve ark., 2002; Sahin, 2009).

Giliniimiizde siit s1g1r1 yetistiriciliginde en iyi dogrusal yansiz tahmin yontemi
(BLUP) damuzlik degerlerinin tahmininde yaygin olarak kullanilan bir metottur.
Avustralya, Almanya, ingiltere ve Yeni Zellanda basta olmak iizere hayvanciligi
gelismis olan {ilkelerde BLUP metodu son yillarda yaygin olarak kullanilmakta ve bu
kullanim alanmi teknolojiye bagli olarak her gecen gilin artmaktadir (Meyer, 1998;
Ulutas ve ark., 2000). BLUP metodunda genetik faktorler ve c¢evre faktorleri ayni
anda degerlendirilmeye alindig1 icin, hayvanlarin damizlik degerinin tahmin
edilmesinde veri kayitlarinin cevreye gore diizeltilmesine gerek yoktur. BLUP
yontemi ile ¢evresel etkilerin etki paylart ve damizlik degerleri ayni anda
hesaplanabildigi i¢in genetik ve ¢evresel faktorleri birbirinden en iyi sekilde ayirt
edilebilmektedir. Bu sekilde ¢evre ve genetik yapinin etkileri miimkiin oldugu kadar
birbirinden ayristirilabilmektedir. Ayn1 yas gurubundaki hayvanlar arasinda genetik
bir baglant1 oldugunda bu ayristirma etkin bir sekilde olabilmektedir. Hayvan sayisi
ve hayvanlar arasindaki genetik bag ne kadar fazla ise BLUP yonteminde o kadar

fazla isabetli sonug elde edilebilmektedir.



Diger taraftan BLUP yontemiyle hesaplanan damizlik degerleri farkli yastaki
ve farkli siiriilerdeki hayvanlarin karsilagtirillmasina olanak saglayabilmektedir.
BLUP ile tahmin edilen damizlik degerlerinden yararlanilarak siirti, iilke ya da
arastirmanin yuriitildiigi yillarda tlzerinde durulan verim 06zelliginin genetik
degisimi ile ilgili bilgi edinme imkan1 saglayabilmektedir. Her siiriide ayn1 anne ve
babadan olan bir veya birkag hayvanin bulunmasi durumunda siiriiler arasinda
karsilastirma yapmak miimkiin olabilmektedir. Hayvan guruplar1 arasindaki gen
paylasimmin artmas1 ile damizlik degerinin tahmin edilmesindeki dogruluk
artmaktadir. Tirkiye, mevcut hayvan varlig1 ile BLUP yonteminin kullanilmasinin
yayginlastirilabilmesi i¢in gerekli hayvan potansiyeline sahiptir. BLUP Tiirkiye’de
hayvanlarin bireysel damizlik degerlerinin dogru olarak tahmininde ve genetik
gelismenin artirilmast gibi konularda hem bilimsel hem de uygulamada giivenle
yararlanilabilir metottur. Fenotipik verileri incelenen siiride BLUP metodu ile yillar
itibar1 ile genetik yapida meydana gelen degisim izlenebilmektedir (Kumlu, 2000;
Sahin, 2009).

Bu c¢alismada, biiyiik bir sayisal degere ulasmis olan ve Tiirkiye hayvansal
{iriin {iretiminde her gecen giin Onemi artan, Gokhdyiikk Tarim Isletmesinde
yetistirilen ve ciftcilere satilan Simmental sigirlarin siit ve dol verim kayitlarindan
yararlanilarak, siit verim 6zelliklerinden gercek siit verimi (GSV), 305 giin siit verimi
(305 GSV), laktasyon stiresi, dol verim Ozelliklerinden ise buzagilama araligi ve
servis periyoduna ait varyans bilesenlerinin, genetik parametrelerinin ve 305 GSV
yoniinden damizlik degerlerinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Belirlenen damizlik

degerlerinin yillara gore analizi yapilarak genetik yonelim tespit edilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. VERIM OZELIKLERI iLE iLGIiLi TANIMLAYICI DEGERLER

Hayvan 1slah1 ¢alismalarinda performans kayitlar1 biiyilk bir 6nem arz
etmektedir. Elde edilecek kayitlarin giivenilir, titizlikle tutulmus ve siirekliligi olan
kayitlarin olmasima dikkat edilmelidir. Uzerinde ¢alisilacak verim veya verimler
bakimindan mevcut durum belirlenerek ve elde edilen bilgilerden de yararlanilarak
1slah edilmesi istenilen 6zellikler bakimindan, hayvanlarin genetik degerleri tespit
edilmelidir. Son asamada ise, damizlik degeri yiiksek olan hayvanlarin genotipinin
populasyonda hizla yayilmasimi saglamak temel hedef olmahdir. Gelecek
generasyonun ebeveyni olarak selekte edilecek hayvanlarin damizlik degerlerinin
tahmin edilebilmesi i¢in, lizerinde durulan yani islahina ¢alisilan verim ya da
verimlere ait varyans bilesenlerinin genetik parametrelerin saptanmasina ihtiyag

duyulmaktadir (Sahin, 2009).
2.1.1. Siit Verimi Ozellikleri fle Tlgili Tanimlayic1 Degerler

Siit sigirciliginda belirli bir periyotta sigir basina elde edilen siit miktart siit
verimi olarak ifade edilmektedir. Siit, sigir yetistiricilifin de ekonomik 6neme sahip

olan 6zelliklerden bir tanesidir.
2.1.1.1. Gergek Siit Verimi ile Tlgili Tanmimlayic1 Degerler

GSV bir sigirin higbir diizeltme yapilmadan biitiin laktasyonu siiresince
vermis oldugu toplam siit miktarim1 ifade etmektedir. Elde edilen ham veriler
kullanilarak tespit edilen parametreler, o isletmedeki ¢evre kosullari, siirii yonetimi
ve mevcut materyalin durumunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Ancak, s6z
konusu verilerde higbir diizeltme yapilmadigi i¢in isletmenin ve mevcut materyalin

diizeyini bir dereceye kadar ortaya koymaktadir.

Yurt icinde ve yurt disinda yapilan literatiir bildirislerine goére, GSV
Simmental sigirlarda 1704 kg - 6268 kg arasinda degisiklik gdstermistir. Bu 6zellik
ile ilgili yapilmis olan bazi ¢alismalar asagida dzetlenmistir (Cizelge 2.1.1.1).



Cizelge 2.1.1.1. Simmental sigirlarin GSV ile ilgili yapilan arastirma

bulgular (kg)

Aragtiricilar Aras. Yap. Yer GSV
Alpan ve ark. (1976) Karacabey 2350
Frahm (1982) Almanya 3951-4717
Frahm (1982) Fransa 3422-4059
Alps ve Averdunk (1984) Almanya 3721
Averdunk (1988) Almanya 4990
Alpan (1993) 4000
Tarkowski ve ark. (1994) Polonya 4332
Fuerst ve Solkner (1994) Avusturya 4955
Ugur ve ark. (1995) A.U.Z.F.Tarm. islt 2862,1
Tarkowski ve Trautman (1997) Polonya 3746-4150
Yurdalan (1997) A.U.Z.F.Tarm. islt 2810,54
Akbulut (1998) 3072
Macciotta ve ark. (2002) 6225-6268
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TiM 4196
Braun (2004) Isvigre 5926-8202
Schweizerischer (2004) Isvigre 6159
Brade (2005) Almanya 6004
Kocak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpmar TiM 1704,9
Ozkan ve Giines (2011) Kayseri 3506,20

GSV: Gergek Siit Verimi

2.1.1.2. 305 Giin Siit Verimi Ile Tlgili Tanimlayic1 Degerler

Siit sigirciliginda laktasyon siiresinin etkisini gidermek amaciyla, GSV yerine
305 GSV kullanilir. Gelecek generasyonun ebeveynlerinin tespit edilmesinde 6nemli
bir kriter olan 305 GSV, 305. glinden sonraki siit veriminin ¢ikarilmasiyla hesaplanir.
305 giinden kisa siiren laktasyonlar da, hayvan normal olarak kuruya ¢ikarilmis ise
degisiklik yapilmadan, genetik olmayan 6zel bir nedenle (6liim vs.) laktasyon bitmis
ise bu amagla hazirlanmis olan katsayilar kullanilarak 305 GSV tespit edilir (Sahin,
2009)

Yurt i¢i ve yurt dis1 literatiir bildiriglerine gore Simmental sigirlarda 305 GSV
1984 kg - 4700 kg arasinda degisiklik gostermektedir. Daha onceki yillarda bu

konuda yapilmis calismalarin bir kismi1 asagida 6zetlenmistir (Cizelge 2.1.1.2.).



Cizelge 2.1.1.2. Simmental sigirlarin 305 giin siit verimi ile ilgili aragtirma

sonuglari (Kg)

Aragtiricilar Aras. yap. Yer 305 GSV
Alpan ve ark. (1976) Karacabey 2620
Tlimer ve ark. (1985) E.T.A.Enst. 3559
Ugur ve ark. (1995) A.U.Z.F.Tarm. islt 2683,3
Deliomeroglu ve ark. (1996) Kazova TIM 2354
Kaygisiz (1997) Kazova TIM 3592
Sekerden ve ark. (1997) 3060,0-2898,9
Strapak ve Stapakova (1997) 4295
Yurdalan (1997) A.U.Z.F.Tarm. islt 2614,52
Sekerden (1999) Kazova TiM 4353,3
Kaya ve ark. (2002) E.T.A.Enst. 4108
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TIM 4111
Kocak ve Ozbeyaz (2005) CeylanpinarTIM 1984,1
Cilek ve Tekin (2005) Kazova TIM 4700
Uutas ve Sezer (2009) Kazova TIM 4150
Ozkan ve Giines (2011) Kayseri 3412

305GSV: 305giin diizeltilmis siit verimi

2.1.1.3. Laktasyon Siiresi ile Tlgili Tanimlayic1 Degerler

Buzagilama ile baslayip, hayvanin kuruya ¢ikincaya kadar sagildigi periyot
olarak ifade edilebilen laktasyon siiresi uzunlugu bakimindan, wklar ve siiriiler
arasinda degisiklik olabilmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda genetik yap1 ve
cevresel faktorler rol oynamaktadir. Sigirlar arasinda bir kiyaslama yapilabilmesi
icin, standart bir laktasyon siiresi uzunlugu baz alinmalidir. Bu yiizden siit sigir
yetistiriciliginde laktasyon siiresinin 305 giin olmas1 arzu edilmektedir. Laktasyon
stiresinin 220 giin dolayinda olmasi1 bakim ve besleme konularinda oldukga biiytik
sorunlarin var oldugu diisiincesini giiclendirmektedir. Laktasyon siiresinin uzamasi
ozellikle 400 giinii agmasi ise, gebelik olusumundaki sorunlar yaninda, isletmede veri
kayitinin tutulmasinda 6nemli sorunlarin var oldugunu diisiindiirmektedir. Laktasyon
stiresinin uzun veya kisa olusu, 1k, bakim ve beslemeye gore degisiklilik

gostermektedir (Sahin, 2009).

Tiirkiye’de ve diger iilkelerde onceki yillarda yapilan arastirma sonuglarina

gore, laktasyon siliresi uzunlugu Simmental sigirlarinda 242,8-317,87 gilin arasinda



degisiklik gostermektedir. Laktasyon siiresi ile ilgili daha onceden yapilmis

calismalardan bazilar asagida sunulmustur (Cizelge 2.1.1.3).

Cizelge 2.1.1.3. Simmental sigirlarin laktasyon siiresi ile ilgili arastirma bulgular

(giin)

Arastiricilar Aras. Yap. Yer LS
Alpan ve ark. (1976) Karacabey 280
Skvortsov ve Soltatova (1976) B.D.T 286
Ivanov (1979) Bulgaristan 267
Stanciu ve ark. (1979) Romanya 300
Frahm (1982) Italya 301-303
Frahm (1982) Fransa 276-280
Frahm (1982) Almanya 311-313
Tilimer ve ark. (1985) E.T.A.Enst. 314
Csany1 ve Meszaros (1987) Macaristan 288
Chen (1988) Cin 285
Brem (1990) Almanya 307
Anonoymous (1990) Fransa 283
Ugur ve ark. (1995) A.U.ZF.Tarm. Islt.  305,3
Deliomeroglu ve ark. (1996) Kazova TiM 287
Kaygisiz (1997) Kazova TIM 315
Yurdalan (1997) AU.ZF.Tarm. Islt. 317,87
Akbulut (1998) 291
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TiM 299
Cilek ve Tekin (2005) Kazova TiM 300,4
Kocak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpmar TiM 2428
Ulutas ve Sezer (2009) Kazova TIM 299
Ozkan ve Giines (2011) Kayseri 312,71

LS: Laktasyon siiresi

2.1.2. Dol Verimi Ozellikleri ile lgili Tanimlayic1 Degerler

Sigir yetistiriciliginde, yilda bir buzagi elde edilmesi arzu edilen bir
durumdur. Hayvanlarin bulunduklari g¢evre kosullarina adaptasyonlarinin en iyi
oOl¢iitlerinden biri olan ddl verimi, hayvancilikla ugrasan isletme ekonomisini 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi siit sigin
yetistiriciliginde de ekonomiye katkilarinin basladigt donem buzagi dogumu ile
baslamaktadir. Bir populasyonda seleksiyon {istiinliigiinii artirilma yollarindan biri de
dol verimi artirmaktir. Yani dol verimi, etkin bir seleksiyona imkan vermekte ve
siiriide dol verimini artiric1 biitiin  faktorler sec¢ilmis olan hayvanlarin oranini

diisiirerek seleksiyon iistiinliigiinii olumlu yonde etkilemektedir (Sahin, 2009). Bu



amacla hayvana veya siiriiye ait dol verimi i¢in genel durum tespitinde buzagilama

aralig1 ve servis periyodu gibi dol verim 6zelliklerinden yararlanilmaktadir.
2.1.2.1. Buzagilama arahgi

Siit sigin yetistiriciliginde iki dogum arasinda gegen siire buzagilama aralig
olarak ifade edilmktedir. Yetistiricilikte bu siirenin 340-380 giin arasinda, ortalama
12 ay olmasi ideal kabul edilmektedir. Bu siirenin uzun veya kisa olmasi siiriide dol
verimi ile ilgili sorunlarin var oldugunun gostergesidir. Siit sigirciliginda sigirlarin

305 giin sagilmasi, 60 giin kuruda kalmasi arzu edilmektedir.

Yerli ve yabanci aragtirma sonuglarina gére Simmental sigirlarda buzagilama
araligi uzunlugu 372 giin - 474 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Buzagilama
araligy ile ilgili Simmental sigirlarda 6nceki yillarda yapilmis olan aragtirmalarin

bazilar1 Cizelge 2.1.2.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1.2.1. Simmental sigirlarda buzagilama aralig: ile ilgili aragtirma bulgular

(gtin)

Aragtiricilar Aras. Yap. Yer BA
Alpan ve ark. (1976) Karacabey 474
Biederman ve Granz (1976) 382
Csany1 ve Meszaros (1987) Macaristan 414
Chen (1988) Cin 394
Akbas ve Tiirkumut (1990) Ege Tar. Ars. Enst. 405
Anonoymous (1990) Fransa 440
Tarkowski ve ark. (1994) Avusturya 391
Fuerst ve Solkner (1994) Avusturya 389-391
Delidmeroglu ve ark. (1996) Kazova TIM 378-416
Tarkowski ve Trautman(1997) Polonya 405-411
Yurdalan (1997) A.U.Z.F.Tarm Islt. 455
Akbulut (1998) 408
Sekerden ve ark. (1999) Kazova TiM 440
Willam ve ark. (2002) Avusturya 380
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TIM 372
Cilek ve Tekin (2005) Kazova TIM 379
Kocak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpinar TIM 404-448
Kocak ve ark.(2007) Lalahan Hay. Arst. Enst. 440
Ozkan ve Giines (2011) Kayseri 377

BA: Buzagilama Araligi



2.1.2.2. Servis periyodu

Bir inegin buzagilamasindan tekrar gebe kalana kadar gecen siire servis
periyodu olarak tanimlanir. Siit sigin yetistirciliginde inekler buzagilamadan sonraki
ikinci kizginlikta gebe kalacak sekilde tohumlanmalidir. Siit sigirciliginda bu siirenin
60-90 giin, ortalama 85 gilin olmas1 istenmektedir. Servis periyodunun daha uzun
veya kisa olmast hem dol veriminde hem de siit veriminde azalmaya neden
olabilmektedir. Ozellikle bu siire 100 giinii astiginda siiriide iireme problemlerinin

oldugunun gostergesidir.

Yerli ve yabanci literatiirlere gore Simmental sigirlarda servis periyodu
uzunlugu 70 giin-161 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Servis periyodu ile
ilgili Simmental ineklerde oOnceki yillarda da ¢aligmalar yapilmis olup, bu

arastirmalardan bazilarinin sonuglar Cizelge 2.1.2.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1.2.2. Simmental sigirlarin servis periyodu ile ilgili arastirma bulgular

(giin)

Aragtiricilar Aras. Yap. Yer SP
Akbas ve Tiirkumut (1990) Ege Tar. Ars. Enst. 118
Tarkowski ve ark. (1994) Avusturya 103
Deliomeroglu ve ark. (1996) Kazova TIM 91-129
Akbulut (1998) 116
Sekerden ve ark. (1999) Kazova TiM 70
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TiM 87
Cilek ve Tekin (2005) Kazova TiM 93
Kocak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpinar TIM 123-161
Ozkan ve Giines (2011) Kayseri 95

SP: Servis Periyodu

2.1.3. Siit ve D6l Verim Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri

Bir siiriide yapilacak olan seleksiyon calismalarinda, seleksiyona esas
olusturan oOzeliklerin kalittim derecelerinin belirlenmesi, en uygun seleksiyon
yonteminin belirlenmesi bakimindan 6nem tagimaktadir. Kalitim derecesi, fenotipik
degerlere gore yapilacak bir seleksiyonla iistiin genotipik degerli hayvanlarin ne
Olciide bir giivenle ayrilabilecegini, yani seleksiyondaki gliven derecesini gosteren

bir dl¢iit olarak tanimlanabilir (Aksoy, 2003). Diger taraftan kalitim derecesi hayvan



1slah1 caligmalarinda kullanilan birgok esitligin yapisinda yer alir (Diizgilines ve ark.,

1996; Kumlu, 2000; Ozhan ve ark., 2004 ).

Genetik varyansin fenotipik varyansi belirleme katsayis1 olarak da ifade
edilebilen kalitim derecesi, genotipik degerlerin farkliligindan kaynaklanan genotipik
varyansin fenotipik varyanstaki payina kalitim derecesi denir. Diger taraftan kalitim
derecesinin hangi gen etkilerinden kaynaklandigi énemli olup, gen etkilerine gore,
kalittim derecesi genis anlamli ve dar anlamli olarak ifade edilir. Tim gen
etkilerinden kaynaklanan varyasyonu ifade eden ve genotipik varyansta eklemeli
olmayan (dominans ve epistatik) gen etkilerinden ileri gelen varyanslar1 da iceren
genis anlamli kalitim derecesi yerine, hayvan 1slahi ¢caligsmalarinda yalnizca eklemeli
gen etkilerinden kaynaklanan varyasyonun fenotipik varyasyondaki paymi ifade eden

dar anlaml1 kalitim derecesi yaygin olarak kullanilmaktadir.
2.1.3. 1. Siit Verim Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri

Yerli ve yabanci literatiirlere gore farkli irklardaki sigirlarin siit verim
ozellikleri ile ilgili kalittm dereceleri GSV ig¢in, 0,19-0,34 arasinda, 305 GSV i¢in
0,15-0,37 arasinda, laktasyon siiresi i¢in 0,01-0,07 arasinda degisiklik
gostermektedir. Farkli irklardaki sigirlarin siit verim ozellikleri ile ilgili kalitim
derecelerinin belirlenmesine yonelik Onceden yapilmis olan arastirma sonuglari

(Cizelge 2.1.3.1) 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1.3.1 Farkli wrklardaki sigirlarin siit verim Ozellikleri ile ilgili kalitim
derecelerinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirma bulgular

Aragtiricilar Irk GSV 305 GSV LS Yapildig yer
Cilek ve Tekin (2005) Simmental 0,024 Kazova TIM
Atil ve Khattab (2005) Siyah Alaca 0,26 0,07

Gonzalez ve Alenda (2005) Siyah Alaca 0,04 Ispanya

Pe rez-Cabal ve ark. (2006) Siyah Alaca 0,34 Ispanya
Pani¢ ve Vidovi¢ (2006) Simmental 0,22 0,017

Gonzalez ve Alenda (2007) Siyah Alaca 0,24 Ispanya
llatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,16 0,07 Kenya
Ulutas ve ark. (2008) Jersey 0,37 0,04  Karakoy TIM
Ulutas ve Sezer (2009) Simmental 0,15 0,04 Kazova TIM
Petrovi¢ ve ark.(2009) Simmental 0,29 Sirbistan
Sahin (2009) Jersey 0,35 0,33 0,02 Tiirkiye
Sahin (2009) Esmer 0,19 0,22 0,05 Tiirkiye
Sahin (2009) Siyah Alaca 0,20 0,20 0,05 Tiirkiye
Geng (2014) Siyah Alaca 0,22 0,01 Tirkiye

GSV: Gergek Siit Verimi, 305GSV: 305 Giin Siit Verimi, LS: Laktasyon Siiresi



2.1.3.2. Dol Verim Ozelliklerine Ait Kalitm Dereceleri

Yerli ve yabanci literatiirlere gore farkli irklardaki sigirlarin dol verim
ozellikleri ile ilgili kalitm dereceleri buzagilama araligi i¢in, 0,02-0,16 arasinda,
servis periyodu i¢in 0,01-0,14 arasinda degisiklik gostermektedir. Farkli irklardaki
sigirlarin dol verim 6zellikleri ile ilgili kaliim derecelerinin belirlenmesine yonelik

onceden yapilmis olan aragtirma sonuglar1 (Cizelge 2.1.3.2) 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1.3.2 Farkli irklardaki sigirlarin dol verim oOzellikleri ile ilgili kalitim
derecelerinin belirlenmesine yonelik 6nceden yapilmis olan arastirma sonuglari

Aragtiricilar Irk BA SP Yapildigi yer
Roy ve Katpatal 1989 Jersey 0,04 0,04 Hindistan
Silva ve ark. (1992) Jersey 0,05 0,05 Amerika
Methekar ve ark. (1993) Jersey 0,16 0,14

Campos ve ark. (1994) Jersey 0,02 0,02 Amerika
Sing ve ark. (1995) Esmer 0,09 0,08

Gutierrez ve ark. (2004) Siyah Alaca 0,08

Kog ve ark. (2004) Siyah Alaca 0,06 DalamanTIM
Atil ve Khattab (2005) Siyah Alaca 0,09

Gonzalez ve Alenda (2005) Siyah Alaca 0,04 0,05 Ispanya
Biffani ve ark. (2005) Siyah Alaca 0,06 0,05 Italya
Amimo ve ark. (2006) Siyah Alaca 0,04 Kenya
Pe’'rez-Cabal ve ark. (2006) Siyah Alaca 0,04 Ispanya
Gonzalez ve Alenda (2007) Siyah Alaca 0,07 Ispanya
Zotto ve ark. (2007) Esmer 0,05

llatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,03 Kenya
Sahin (2009) Jersey 0,02 0,01 Tiirkiye
Sahin (2009) Esmer 0,02 0,01 Tiirkiye
Sahin (2009) Siyah Alaca 0,04 0,04 Tiirkiye

sp: Servis Periyodu(giin), BA: Buzagilama Araligi(giin),
2.1.4. Siit ve D6l Verim Ozelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri

Bir siirtideki hayvanlarin c¢esitli yillardaki verimleri arasindaki korelasyon
tekrarlanma derecesi olarak ifade edilmektedir. Bu parametre kantitatif bir karakterin
ayn1 hayvanda ¢esitli donemlerde tespit edilmesine fenotipik benzerlik olarak ta
aciklanabilir. Bir siiriide ya da populasyonda herhangi bir verim ya da verimler
bakimindan bir seleksiyona karar verirken ve uygulanacak seleksiyonu planlarken o
stirliye ait bazi parametrelerin tespit edilmesinde gereksinim duyulmaktadir.

Seleksiyon sonucu elde edilecek genetik ilerlemenin belirlenebilmesi i¢in kalitim
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derecesinin, seleksiyon yasinin ve gercek verim yeteneginin belirlenebilmesi i¢in

tekrarlanma derecesinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Baska bir ifade ile tekrarlanma derecesi ayni hayvanlarda birbirini izleyen
donemlerde belirlenen fenotipik degerler arasindaki benzerlik derecesi olarak ta
tanimlanabilmektedir (Kumlu, 1999). Bu parametre bir karakter i¢in ayni irkin
degisik siiriilerinde dahi farklilik gosterebilmektedir. Ayrica, tekrarlanma derecesi
cesitli siirlilerde aymi karakter icin degisik degerler alabilir ve 0 ile 1 arasinda
degisiklik gosterir. Tekrarlanma derecesi, yliksek olarak saptanan karakterlerde ilk
verim yilinda dstin verimli oldugu saptanan hayvanlarin, sahip olduklar
istiinliiklerini ilerleyen yillarda da siirdiirebilecekleri dikkate alinarak, damizlik

sigirlar ilk verim kaydi kullanilarak daha erken yasta secilebilmektedir (Diizgiines ve

ark., 1996).

Tekrarlanma derecesi genetik ve sabit cevreden kaynaklanan biitiin
varyasyonu ifade eder. Bir hayvanda émrii boyunca ne genler, ne de dominans ve
epistatik ayrilislar degisir. Tekrarlanma derecesi eklemeli genetik varyans ve sabit
cevre etkisinden kaynaklanan varyansin toplam fenotipik varyanstaki pay1 olarak ta
tanimlanabilmektedir. Bu ylizden tekrarlanma derecesi en azindan genis anlamli
kalitim derecesi kadar olmaktadir. Bu parametrenin tespit edilebilmesi icin bir
hayvana ait en az iki verim kaydinin olmasi gerekmektedir (Diizgilines ve ark., 1996;
Kumlu, 2000; Ozhan ve ark., 2004 ).

2.1.4.1. Siit Verim Ozelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri

Yurt i¢i ve yurt dis1 arastirma sonuclarina gore farkli irklardaki sigirlarin siit
verim ozellikleri ile ilgili tekrarlanma dereceleri GSV i¢in, 0,18-0,55 arasinda, 305
GSV ic¢in 0,19-0,58 arasinda, laktasyon siiresi i¢in 0,01-0,40 arasinda degisiklik
gostermektedir. Farkli irklardaki sigirlarin siit verim 6zellikleri ile ilgili tekrarlanma
derecelerinin belirlenmesine yonelik 6nceden yapilmis arastirma sonuglar1 Cizelge

2.1.4.1°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.1.4.1 Farkli irklardaki sigirlarin siit verim 6zellikleri ile ilgili tekrarlanma

derecelerinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirma bulgulari

Aragtiricilar Irk GSV 305GSV LS Aras. Yapil. Yer
Akbulut (1996) Esmer 0,09

Erdem (1997) Siyah Alaca 0,41 0,23  Gokhoyiik
Aydin ve ark. (1998) Esmer 0,42 A.U.ZF.
Bakir ve ark. (1998) Siyah Alaca 0,39 0,35 ASFC.

Toit ve ark. (1998) Jersey 0,73 Afrika
Dematawewa ve Berger (1998)  Siyah Alaca 0,19 Ingiltere
Dematawewa ve Berger (1998)  Siyah Alaca 0,42 Ingiltere
Gomez ve Tewolde (1999) Siyah Alaca 0,54 Ispanya
Gomez ve Tewolde (1999) Jersey 0,55 Ispanya
Tiizemen ve ark. (1999) Siyah Alaca 0,35 A. Sek.F. Cift
Tiizemen ve ark. (1999) Siyah Alaca 0,37 0,23  A.Sek.F.Cift..
Kadarmideen ve ark. (2000) Siyah Alaca 0,58 Ingiltere
Msanga ve ark. (2000) Siyah Alaca 0,27 0,12 Tanzanya
Ojango ve Pollott (2001) Siyah Alaca 0,34 0,11 Kenya

Ojango ve Pollott (2002) Siyah Alaca 0,52 Ingiltere
Ojango ve Pollott (2002) Siyah Alaca 0,34 Kenya

Ulutas ve ark. (2002) Siyah Alaca 0,35 Gelemen TIM
Dag ve ark. (2003) Esmer 0,25 0,27 Cumra ZM.L.C
Zilkadir ve Boztepe (2003) Esmer 0,18 0,23  Konuklar TIM
Dikmen (2004) Siyah Alaca 0,44 Karacabey
Dikmen (2004) Siyah Alaca 0,41 Tahirova
Tekerli ve Giindogan (2005) Siyah Alaca 0,43 Bat1 Anadolu.
Cilek ve Tekin (2005) Simmental 0,44 Kazova

Ilatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,49 0,40 Kenya
Amimo ve ark. (2007) Ayshire 0,35

Sahin (2009) Jersey 0,42 0,442 0,03  Tirkiye

Sahin (2009) Siyah Alaca 0,33 0,33 0,08  Tirkiye

Sahin (2009) Esmer 0,29 0,28 0,07  Tirkiye

Geng (2014) Siyah Alaca 0,22 0,01 Tirkiye

GSV: Gergek Siit Verimi, 305GSV: 305 Giin Siit Verimi, LS: Laktasyon Siiresi

2.1.4.2. Dol Verim Ozelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri

Yurt igerisinde ve yurt disinda yapilan arastirma sonuglarma gore farkl
wrklardaki sigirlarin dol verim o6zellikleri ile ilgili tekrarlanma dereceleri buzagilama
araligr i¢in, 0,01-0,17 arasinda, servis periyodu i¢in 0,02-0,27 arasinda degisiklik
gostermektedir.

Farkli 1rklardaki sigirlarin siit verim Ozellikleri ile ilgili tekrarlanma
derecelerinin belirlenmesine yonelik dnceden yapilmis arastirma sonuglar1 Cizelge

2.1.4.2°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.1.4.2. Farkli irklardaki sigirlarin dol verim 6zellikleri ile ilgili tekrarlanma
derecelerinin belirlenmesine yonelik 6nceden yapilmis aragtirma sonuglari

Aragtiricilar Irk BA SP Aras. Yapil. Yer
Methekar ve ark. (1993) Jersey 0,17 0,16

Erdem (1997) Siyah Alaca 0,14 0,27 Gokhoyiik
Bakir ve ark. (1998) Siyah Alaca 0,03 0,13 A.Sek. Fab.
Dematawewa ve Berger (1998) Siyah Alaca 0,04 Ingiltere
Dematawewa ve Berger (1998) Siyah Alaca 0,11 Ingiltere
Kadarmideen ve ark. (2000 Siyah Alaca 0,05 0,09 Ingiltere

Jain ve ark. (2001) Siyah Alaca 0,49 Hindistan
Ojango ve Pollott (2001) Siyah Alaca 0,06 Kenya

Ulutas ve ark. (2002) Siyah Alaca 0,05 Gelemen TIM
Ziilkadir ve Boztepe(2003) Esmer 0,08 Kon.TiM
Gutierrez ve ark. (2004) Siyah Alaca 0,09

Tekerli ve Giindogan (2005) Siyah Alaca 0,10 Bat1 Anadolu.
llatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,11 Kenya

Sahin (2009) Jersey 0,02 0,02

Sahin (2009) Siyah Alaca 0,07 0,04

Sahin (2009) Esmer 0,01 0,03

BA: Buzagilama Araligi, SP: Servis Periyodu

2.1.5. Damizhik Degeri ve Genetik ilerleme

Bir hayvan sahip oldugu genlerin rasgele yarisin1 annesinden, yarisinida
babasindan aldig i¢in, bir hayvanin damizlik degeri, o hayvanin mensup oldugu
siriiyli temsil eden bir grup hayvanla verdigi dollerin siirii ortalamasindan
sapmalarina ait ortalamanin iki kat1 olarak tanimlanabilir. Bir siiriideki hayvanlarin
genotipik degerlerini belirleyen o hayvanlarin damizlik degerleridir. Damizlik degeri,
seleksiyona esas olusturan ve siiriideki tiim hayvanlarin karsilastirmasina olanak
saglayan sayisal bir degerdir. Diger taraftan seleksiyon yapilmaya baslanan bir
stirlinlin baglangictaki ortalamasi ile takip eden generasyondaki ortalamasi arasindaki
fark genetik ilerleme olarak tamimlanabilmektedir. Iki generasyon arasinda gegen
stire siiriiden stiriiye degisiklik gosterebildigi i¢in bir generasyonda elde edilebilecek
genetik ilerleme yerine yillik genetik ilerlemenin belirlenmesi daha kullanigh
olmaktadir. Bir silirlide uzun siire seleksiyon yapildiginda gerceklesen genetik
ilerleme genetik yonelim ile ifade edilmektedir. Genetik yonelim seleksiyona esas
ozelligin yillara gére hangi yonde, ne kadar degistigini gosterir. Bu periyot ta siiriide
kullanilan damizlik hayvanlarin isabetli secilip secilmedikleri konusunda 1slahginin

bilgi sahibi olmasina yardimeci olur. Genetik ilerlemenin belirlenmesindeki amag
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gerceklesen ve tahmin edilen genetik ilerlemenin kiyaslanabilmesi ve uygulanan
1islah programinin eksikliklerinin ve etkinliginin ortaya konularak populasyonda
gerekli onlemlerin alinmasini saglamaktir (Diizgiines ve ark., 1996; Kumlu, 2000;

Ozhan ve ark., 2004).

Farkli wrklardaki sigirlarda genetik yonelim (siit verimi yoniinde) damizlik
degeri konusunda calisan arastirmacilarin elde ettigi bulgular Cizelge 2.1.5 ve 2.1.6.

da 6zetlenmistir
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Cizelge 2.1.5 Farkli irklardaki sigirlarda genetik yonelim (siit verimi yoniinden)

konusunda 6nceden yapilan olan arastirma bulgulari

Aragtiricilar Irk Aragtirmanin Genetik
Yapildig1 Yer Tlerleme (kg/y1l)
Powell ve ark. (1980) Esmer 22
Powell ve ark. (1980) Guernsey 18
Powell ve ark. (1980) Jersey 35
Powell ve ark. (1980) Shorthorn 27
Blanchard ve ark. (1983) Jersey Amerika 36
Wiggans ve ark. (1988) Ayshire Ingiltere 40,3
Rege ve Mosi (1989) Siyah Alaca Kenya 6,29
Norman ve ark. (1991) Ayrshire 44
Norman ve ark. (1991) Esmer 85
Norman ve ark. (1991) Guernsey 75
Norman ve ark. (1991) Jersey 79
Wakhungu ve ark. (1991) Sahiwal Kenya 3,64
Nizamani ve Berger (1996) Jersey 76
Musani ve Mayer (1996) Jersey Kenya 0,8
Dahlin ve ark. (1998) Sahiwal Pakistan 0,8
Aydin ve ark. (1998) Esmer A.U.Zir. Fak. Isl. 86,86
Roman ve ark.(1999) Jersey 40
Balieiro ve ark. (2000) Gry Brezilya 10
Duraes ve ark. (2001b) Melez S.A Brezilya 9,0
Bakir ve Kaygisiz (2003) Esmer -11
Aratjo ve ark. (2003) Esmer 20
Biffani ve ark. (2003) Jersey 70
Amimo ve ark. (2007) Ayrshire Kenya -2
Ulutas ve ark. (2008) Jersey Karakdy TiM 6
Sahin (2009) Esmer 7,78
Sahin (2009) Jersey 5,90
Sahin (2009) Siyah Alaca -1,53
Geng (2014) Siyah Alaca 7,44
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Cizelge 2.1.6 Farkl irklardaki sigirlarin siit verimi yoniinden damizlik degeri konusunda
onceden yapilan arastirma bulgulari

Aragtirmanin

Aragtiricilar Irk Yapildig1 Yer Damuzlik degeri (kg)
Abubakar ve ark. (1986) Siyah Alaca -286 ile 505
Gelderman ve ark. (1986) Siyah Alaca  Almanya 368
Hermas ve ark. (1987) Guernsey 373
Foster ve ark. (1988) Siyah Alaca  Amerika 243
Wu ve ark. (1989) Siyah Alaca 144
Norman ve ark. (1991) Siyah Alaca 120
Powell ve Wiggans (1991) Siyah Alaca  Kanada 380
Powell ve Wiggans (1991) Siyah Alaca  Meksika 336
Burnside ve ark. (1992) Siyah Alaca  Italya -718 ile 525
Wiggans ve ark. (1995) Jersey 73
Catillo ve ark. (1995) Siyah Alaca  Slovakya -965 ile 1469
Aydin ve ark. (1998) Siyah Alaca  A.U.Zir. Fak. Isl. -575 ile 909
Aydin ve ark. (1998) Esmer A.U.Zir. Fak. Isl. -730 ile 695
Serna (1998) Siyah Alaca -45 ile 2004
Banos ve ark. (2001) Siyah Alaca  Ingiltere 103 ile 116
Duries ve ark. (2001) Siyah Alaca  Brezilya -9ile 139
Ojango ve Pollot (2002) Siyah Alaca  Ingilere 183,8
Ojango ve Pollot (2002) Siyah Alaca  Kenya 94,2
Perez ve ark. (2003) Siyah Alaca 421
Atil ve Khattab (2005) Siyah Alaca 584
Ombura ve ark. (2007) Ayrshire Kenya -979ile 1115
Javed ve ark. (2007) Siyah Alaca  Pakistan -354 ile 503
Espinoza ve ark. (2007) Siyah Alaca  Kuba 81,5ile 141,7
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3. MATERYAL VE METOT
3.1.Hayvan Materyali

Aragtirma materyalini Gokhoyiik Tarim Isletmelerinde 2004-2012 yillary
arasinda dogan ve 2007-2014 yillar1 arasinda buzagilayan 460 bas simmental inege
ait 1244 adet siit verim kaydi olusturmustur. Simmental ineklere ait soy kiitiigi
kayitlar1 (hayvanlarin demirbas numaralari, ana ve babalarinin numaralari, dogum
tarihi, bogaya verilis tarihi, buzagilama tarihi ve siit verimi vb.) ile ilgili bilgiler
Microsoft Excel Programi kullanilarak 1244 adet laktasyon kaydi bilgisayar ortamina

aktarilmastir.
3.2. Verilerin Analize Hazirlanmasi

Mevsim grubu olarak takvimsel mevsimler dikkate alinarak olusturulmustur.
On analizlerden dnce, 6lii dogum yapan veya yavru atan hayvanlar degerlendirmeye
almmamustir. ik bes laktasyon verimleri dikkate alimmmis olup, 5. ve daha sonraki
laktasyonlar da veri sayisi az oldugu icin bu laktasyonlar 5. laktasyona dahil
edilmistir. Analiz 6ncesinde; siit verimi 2000 kg'dan az olanlar ile buzagilama yasi;
1. laktasyon i¢in 20 aydan kiigiik, 40 aydan biiyiik olanlarin, sonraki laktasyonlar da
buzagilama yasi, bir 6nceki buzagilama yast alt sinirma 10 ay, tist sinirina da 12 ay
ilave edilerek elde edilen degerler disinda kalan sigirlarin verileri degerlendirilmeye
alimmamistir. Bu kisitlamalara ek olarak, buzagilama aralig1 310 giinden kisa ve 650
giinden uzun, laktasyon stiresi 550 giinden uzun ve 220 giinden kisa olan sigirlarin
verileri analize dahil edilmemistir (Kumlu ve Akman, 1999; Ulutas ve ark., 2004).
Laktasyon siiresi 305 giine gore standardize edilmistir (Alpan, 1994).
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3.3. Metot

Verim oOzelliklerine etki eden c¢evresel faktorlerin (buzagilama yili,
buzagilama yasi, buzagilam mevsimi, laktasyon siiresi ve laktasyon sirasi) etkisinin
tespiti i¢in “Minitab-Versiyon 13” programindan yararlanilmistir. Alt gruplarinin

karsilastirilmasinda Duncan (1955) ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmastir.

GSV’nde buzagilama yas1 ve laktasyon siiresi, 305 GSV ve laktasyon siiresi
analizlerinde sadece buzagilama yas1 kovariyant olarak yer almistir. Cevresel
faktorlerin etkisini incelemede kullanilanesitlikler model 1 ve model 2’de

aciklanmugtir.

Model 1: GSV i¢in Kullanilan Model
Yij =ptaithircit by (YY) + by (K- X )+eiji

1 : populasyon ortalamast,

ai: buzagilama yilinin etkisi (2007-2014),

bj: buzagilama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kis, [ikbahar, Yaz),

Ck: laktasyon sirasinin etkisi (1, 2, 3, 4, 5<),

b1: siit veriminin buzagilama yasina gére regresyon katsayist,

Yijk: 1jkl alt grubundaki 1. inegin buzagilama yasin,

Y : buzagilama yas1 ortalamasi,

b,: gergek siit veriminin laktasyon siiresine gore regresyon katsayisi,
Xijui: ijkl alt grubundaki 1. inegin laktasyon siiresini,

X : siiriiniin laktasyon siiresi ortalamasi,

eijki: tesadiifi gevre faktorlerinin etkisi,

Model 2: 305 GSV, Laktasyon Siiresi ver Buzagilama Aralig1 igin Kullanilan Model

Yii =ptaithirct by (Y iw-Y ) +eij
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Yijw: 1. yil, j. mevsim, k. laktasyon sayisindaki inegin lizerinde durulan

ozelligi (GSV, 305 GSV, laktasyon siiresi, Buzagilama Araligi),

u : populasyon ortalamast,

ai: buzagilama yilinin etkisi (2007-2014),

bj: buzagilama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kis, Ilkbahar, Yaz),
Ck: laktasyon sirasinin etkisi (1, 2, 3, 4, 5<),

b;: siit veriminin buzagilama yasina gore regresyon katsayisi,
Yijw: 1jkl alt grubundaki 1. inegin buzagilama yasin,

Y : buzagilama yas1 ortalamast,

eijki: tesadiifi gevre faktorlerinin etkisi,

Model 3: Servis Periyodu i¢in Kullanilan Model

Yij=pta + by (Yi-Y ) +ej

Esitliklerde;

Yij: 1. yilda inegin tlizerinde durulan 6zelligi (Servis Periyodu),
1 : populasyon ortalamast,

a;: buzagilama yilinin etkisi (2007-2014),

bs: siit veriminin buzagilama yasina gore regresyon katsayisi,
Yij: 1j alt grubundaki inegin buzagilama yasini,

Y: buzagilama yas1 ortalamasi,

ejj: tesadiifi cevre faktorlerinin etkisi,

GSV, 305 GSV, laktasyon siiresi, buzagilama aralig1 ve servis periyoduna ait
varyans bilesenleri ve genetik parametrelerin tahmini (kalitim derecesi) ve damizlik
degeri bireysel hayvan modeli (Animal Model) kullanilarak, MTDFREML (Boldman
ve ark., 1995) 1slah programi ile yapilmstir.

Varyans bileseni, genetik parametre ve damizlik deger tahmininde kullanilan

matematik modeller (1, 3) asagida verilmistir.

Model 1: GSV i¢in Kullanilan Model

Yimn = Fix +@ + Py + €
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Yijkmm : gergek siit verimine ait gozlem degeri,

a, :inegin eklemeli gen etkisi,
P, :inegin kendisinden kaynaklanan devamli ¢evresel etki,
Fix (sabit faktorler): bmi.byi+Inj+b;A+b,B,

bm. : Buzagilama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kis, Ilkbahar, Yaz),
by, : Buzagilama yilinin etkisi (2007-2014),

Inj: Laktasyon sirasi(1-5<),

b, A:Buzagilama yaginin siit verimine linear etkisi,

b, B : Laktasyon siiresinin linear etkisi,
€ijiimn - Hata,

Model 2: 305 GSV, Laktasyon Siiresi ve Buzagilama Araligi I¢in Kullanilan

MOdEI, Yijklmn = Fijk +a~| + I:)m +eijklmn
Yijk|mn : incelenen 6zellige iliskin gézlenen deger (305 giin siit verimi,

laktasyon siiresi ve buzagilama aralig1)

a, :inegin eklemeli gen etkisi,
P. :inegin kendisinden kaynaklanan devamli ¢evresel etki,
Fi (sabit faktorler): bmi.byi+Inj+b;A,

bm. : Buzagilama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kis, [lkbahar, Yaz),
by, : Buzagilama yilinin etkisi (2007-2014),

Inj: Laktasyon sirasi(1-5<),

b, A:Buzagilama yaginin siit verimine linear etkisi,
€ijkimn : Hata,
Model 3: Servis periyodu i¢in Kullanilan Model,

Yijkl =F +a; + R, + €
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a; :inegin eklemeli gen etkisi,
P, :inegin kendisinden kaynaklanan devamli ¢evresel etki,
F. (sabit faktorler): by;+b;A

by, : Buzagilama yilinin etkisi (2007-2014),

b, A:Buzagilama yasinin siit verimine linear etkisi,

€;j : Hata,

Model 2’de varyans bilesenleri, genetik parametre ve damizlik deger

tahminin de kullanilan matematik modelin matris gosterimi verilmistir.
y=Xb+Za+Wc+e

: fenotipik degerleri iceren gézlem vektord,

X : sabit faktorlere ait desen matrisini,

b : sabit etkileri kapsayan vektorii,

Z : tesadiifi faktorlere ait desen matrisini,

a : tesadiifi etkileri igeren vektorii (hata disinda),

W: sabit ¢evre faktorlerine ait desen matrisini,
c : sabit ¢evre etkilerini i¢eren vektori,
e : hata etkilerini igeren vektorii (hata vektorti) ifade etmektedir.

Model 3’lin matris gosterimi asagida verilmistir.

a lo? 0 0
Ely]=[X0] e Vic|=| 0 167 0
e 0 0 Io?

Tekrarlanma Derecesinin Hesaplanmast;

Tekrarlanma derecesi ve genetik yonelim asagidaki esitlikler yardimiyla

hesaplanmistir (Meyer ve ark., 1990).
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2 2

o, +t0,

- 2 2 2
o, +0. +0,
2 2 2 2
0, =0, to, +0,
I . tekrarlanma derecesi,

2 ..
o, . fenotipik varyans,

a§ . eklemeli genetik varyans,
o’ . sabit gevre etkisinden kaynaklanan varyans,
o

o - Tesadifi cevre faktorlerinden kaynaklanan (hata) varyans olarak

tanimlanmustir.
Genetik Yo6nelimin Hesaplanmasi,
305 GSV iliskin genetik yonelim, hayvanlarin dogum yillar1 ve damizlik

deger ortalamalar1 arasindaki regresyon hesaplanarak elde edilmistir. Esitlik 2,3’de

regresyon denklemi verilmistir.

Yij=a+byXij+e;j

Yij : damizlik degerleri,

a : regresyon sabitini

Dyx : genetik yonelimi,

Xij : yilin etkisini,

€ij : hata terimi olarak tanimlanmaktadar.
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4. BULGULAR

Bu calismada buzagilama yasi, buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve
laktasyon sirasinin Gokhdyiik Tarim Isletmesinde yetistirilen Simmental sigirlarin
stit verim (GSV, 305 GSV ve laktasyon siiresi) ve dol verim (BA ve SP) ozellikleri
izerine etkisi incelenmistir. Bu 6zelliklere ait varyans unsurlari, genetik parametreler
ve 305 GSV yoniinden damizlik degerleri hesaplanarak 2004-2012 yillar1 arasinda bu

stiriideki genetik degisim tespit edilmistir.
4.1. Siit Verim Ozelikleri

Arastirmada siit verim 6zellikleri olarak GSV, 305 GSV ve laktasyon siiresi
incelenmis olup, bu verim o6zellikleri {izerine buzagilama yasi, buzagilama yil,

buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasinin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
4.1.1.Gercgek siit verimi

Incelenen faktérlerinin hepsinin GSV {izerine etkisi istatistiki olarak énemli
bulunmus olup (P<0,01), buzagilama yillarina goére GSV’ne ait tanmimlayict degerler

Cizelge 4.1.1.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1.1.1. Buzagilama yillarina gére GSV’ne ait tanimlayici degerler (kg)

Buzagilama yil1 Gergek siit verim

P<0,01 N X SX
2007 35 5372,74° 335,459
2008 39 6050,97° 503,650
2009 57 3513,33° 228,365
2010 66 3988,54° 300,478
2011 66 3623,45° 214,714
2012 271 4418,97° 152,379
2013 504 4787,93% 102,186
2014 206 3403,47° 95,957
Genel 1244 4363,01 64,790
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abcde: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir

Bu caligmada GSV ortalamasi 4363,01 £+ 64,790 kg olarak tespit edilmistir.
En yliksek siit verim ortalamasi1 2008 yilinda 6050,97 + 503,650 kg, en diisiik siit
verim ortalamast ise 2014 yilinda 3403,47+95,957 kg olarak belirlenmistir
(P<0,01).

Buzagilama mevsimlerine gére GSV’ne ait tanimlayict degerler Cizelge

4.1.1.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1.1.2. Buzagilama mevsimlerine gore GSV’ne ait tanimlayic1 degerler

](B?Z)agllama mevsimi Gergek siit verimi

P<0,01 N X Sx
Yaz 312 4512,06" 133,783
fIkbahar 388 4423,86" 118,634
Kis 327 4751,77° 159,217
Sonbahar 317 3876,04° 111,163
Genel 1244 4363,01 64,790

ab: Ayni siitunda, ayn1 harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Buzagilama mevsimleri baz alindiginda en yiiksek verim 4751,77 + 159,217
kg ile kis mevsiminde ger¢eklesmis, en diisiik siit verimi ise 3876,04 + 111,163 kg
olarak sonbahar mevsiminde belirlenmistir. Yaz, ilkbahar ve kis mevsiminde
buzagilayan ineklerin sonbahar mevsiminde buzagilayan ineklere gore, daha fazla siit

verdikleri tespit edilmistir (P<0,01).

Laktasyon sirasina gore GSV’ne ait tanimlayict degerler Cizelge 4.1.1.3’te

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.1.1.3. Laktasyon sirasina gore GSV’ne ait tanimlayici degerler (kg)

Laktasyon sirasi Gergek siit verimi

P<0,01 N X Sx

1 553 3909,35% 89,818
2 472 4008,18° 91,197
3 99 6189,56" 21,537
4 66 6438,47° 64,529
5< 54 6577,91° 65,998
Genel 1244 4363,01 64,790

ab: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.
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Cizelge 4.1.1.3’te laktasyon siras1 arttikca siit verimininde arttigi
goriilmektedir. En yiiksek siit verimi 5. laktasyonda (6577,91+ 65,998 kg) olan
ineklerde, en diisiik siit verimi ise 1. laktasyonunda (3909,35+ 89,819 kg) olan
ineklerde belirlenmistir (P<0,01).

4.1.2. 305 Giin Siit Verimi

Bu arastirmada buzagilama yili, buzagilama mevsimi, laktasyon sirasi ve
buzagilama yasimnin 305 GSV f{izerine etkisi dnemli bulunmus olup, buzagilama

yillara gore 305 GSV’ndeki degisim Cizelge 4.1.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.2.1 Buzagilama yillarina gore 305 GSV’ne ait tanimlayic1 degerler

(kg)

Buzagilama yili 305 GSV

P<0,01 N X Sx
2007 35 5221,37™ 82,260
2008 39 5723,45° 56,345
2009 57 3626,67° 25,413
2010 66 3915,36° 82,415
2011 66 3638,31° 99,302
2012 271 3808,74° 44,220
2013 504 4711,43° 91,395
2014 206 3362,93° 96,712
Genel 1244 4181,47 60,122

abc: Ayni siitunda, ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Cizelge 4.1.2.1. incelendiginde siit veriminin yildan yila farklihik gosterdigi,
2014 yilinda buzagilayan ineklerin en diisiik verime (3362,93+ 96,712 kg) sahip
oldugu ve en yiiksek verimin ise (5723,45+ 56,345 kg) 2008 yilinda buzagilayan
ineklere ait oldugu tespit edilmistir (P<0,01).

Buzagilama mevsimlerine gére 305 GSV’ndeki degisim Cizelge 4.1.2.2°de
belirtilmistir.
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Cizelge 4.1.2.2. Buzagilama mevsimlerine gore 305 GSV ile ilgili tanimlayici
degerler (kg)

Buzagilama mevsimi 305 GSV

P<0,01 N X SX
Yaz 312 4372,31™ 118,354
[lkbahar 388 4133,10° 117,132
Kis 327 4562,89° 135,616
Sonbahar 317 3784,97° 107,332
Genel 1244 4363,01 60,122

abc: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Kis mevsiminde buzagilayan ineklerin siit verimi (4562,89+ 135,616 kg),
sonbahar (3784,97 + 107,332 kg) ve ilkbahar mevsiminde (4133,10+ 117,132 kq)

buzagilayan ineklerden fazla bulunmustur.

Laktasyon sirasina gore 305 GSV ile ilgili degisim Cizelge 4.1.2.3°te

sunulmustur.

Cizelge 4.1.2.3. Laktasyon sirasina gore 305 GSV’ne ait tanimlayic1 degerler (kg)

Laktasyon sirasi 305 GSV

P<0,01 N X Sx

1 553 3434,56° 88,525
2 472 4225,24° 77,955
3 99 5951,44° 16,362
4 66 6004,45° 22,177
5< 54 6250,60° 35,804
Genel 1244 4181,47 60,122

abc: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir

Laktasyon sirast1 artikga 305 GSV’nin arttig, en diisiik siit veriminin (3434,56
+ 88,525 kg) 1. laktasyonda, en yiiksek siit veriminin ise 5. laktasyonda (6250,60 +
35,804 kg) oldugu tespit edilmistir.
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4.1.3. Laktasyon Siiresi

Laktasyon siiresi lizerine incelenen faktorlerden buzagilama yasi, yili,
mevsimi ve laktasyon sirasinin etkisinin dnemli oldugu tespit edilmistir. Laktasyon
stireleri ile ilgili ortalamalar buzagilama yillarina gore asagida 6zetlenmistir (Cizelge

4.1.3.1).

Cizelge 4.1.3.1. Buzagilama yillarina gore laktasyon siiresine ait tanimlayici

degerler (giin)

Buzagilama yili Laktasyon siiresi

P<0,01 N X Sx
2007 35 322,77 9,110
2008 39 338,41° 10,218
2009 57 293,447 8,592
2010 66 315,15 7,433
2011 66 303,48™ 7,188
2012 271 364,93° 3,075
2013 504 311,66™° 3,075
2014 206 309,14% 5,462
Genel 1244 322,92 2,432

abced: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Cizelge 4.1.3.1 incelendiginde ortalama laktasyon siiresi uzunlugunun 322,92
+ 2,432 giin oldugu, en diisiik laktasyon siiresinin 2009 yilinda (293,44 + 8,592 giin)
buzagilayan ineklerde goriildiigii tespit edilmistir. 2012 yilinda buzagilayan ineklerin
en uzun laktasyon siiresine sahip (364,93 + 3,075 giin) oldugu belirlenmistir. Ideale
yakin laktasyon siiresi uzunlugu 2011 ve 2014 yillarinda buzagilayan ineklerde
gorilmistlir. Laktasyon siliresi uzunlugunun buzagilama yillarina gore ¢ok fazla

varyasyon gosterdigi belirlenmistir.

Buzagilama mevsimine gore laktasyon siiresine ait tanimlayic1 degerler

Cizelge 4.1.3.2°de sunulmustur.
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Cizelge 4.1.3.2. Buzagilama mevsimine gore laktasyon siiresine ait tanimlayici

degerler (giin)

Buzagilama mevsimi Laktasyon stiresi

P<0,01 N X Sx
Yaz 312 318,87° 4,706
[lkbahar 388 332,54 4,536
Kis 327 323,07° 5,680
Sonbahar 317 315,00 4,680
Genel 1244 322,92 2,432

ab: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Buzagilama mevsimleri dikkate alinarak laktasyon siiresindeki degisim
incelendiginde, en uzun laktasyon siiresinin ilkbahar mevsiminde buzagilayan
ineklerde gorildiugi (332,54 + 4,536 giin), en kisa laktasyon siiresinin ise sonbahar
mevsiminde buzagilayan ineklerde (315,00+ 4,680 giin) oldugu (Cizelge 4.1.3.2)
tespit edilmistir.

Laktasyon sirasina gore laktasyon siiresinde meydana gelen degisim Cizelge

4.1.3.3’te verilmistir.

Cizelge 4.1.3.3. Laktasyon sirasina gore laktasyon siiresine ait tanimlayici degerler

(giin)

Laktasyon siras1 Laktasyon siiresi

P<0,01 N X Sx

1 553 351,34° 4.426
2 472 283,15° 2,104
3 99 330,83° 5,990
4 66 344,59° 8,824
5< 54 338,39° 9,354
Genel 1244 322,92 2,432

ab: Ayni siitunda, ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir

Laktasyon sirasina gore laktasyon siiresinde meydana gelen degisime

bakildiginda ise ortalama laktasyon siiresinin 322,92+ 2,432 giin oldugu
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goriilmektedir (Cizelge 4.1.3.3). Calismada en uzun laktasyon siiresi sirasiyla 1.
laktasyonda (351,34 + 4,426 giin), en kisa laktasyon siiresi ise 2. laktasyonda (283,15
+ 2,104 giin) belirlenmistir (P<0,01).

4.2. Dol Verim Ozelikleri

Arastirmada dol verim 6zelligi olarak buzagilama aralig1 ve servis periyodu
incelenmis olup, buzagilama aralig1 lizerine buzagilama yil1, buzagilama mevsimi ve
laktasyon sirasi, servis periyodu lizerine ise buzagilama yasi, buzagilama yilinin

etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01).
4.2.1.Buzagilama Arahgi

Incelenen faktorlerinin hepsinin buzagilama aralig1 iizerine etkisi onemli
bulunmus olup, buzagilama yillarina gore buzagilama araligina ait tanimlayici

degerler Cizelge 4.2.1.1.”de belirtilmistir.

Cizelge 4.2.1.1.Buzagilama yillarina goére buzagilama araligmma ait tanimlayici

degerler (giin)

Buzagilama yili Buzagilama araligi

P<0,01 N X Sx
2007 35 370,27™ 5,029
2008 39 357,56% 12,409
2009 57 351,32% 9,742
2010 66 357,33% 9,768
2011 66 339,50 7,557
2012 271 368,32%° 7,685
2013 504 387,35% 6,797
2014 206 400,73 7,806
Genel 1244 367,37 2,840

abced: Ayni stitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir

Bu calismada buzagilama aralig1 ortalamasi 367,37 £ 2,840 giin olarak tespit
edilmistir. En uzun ortalamasi 2014 yilinda buzagilayan ineklerde 400,73 + 7,806
giin olarak bulunmus, en kisa ise 2011 yilinda buzagilayan ineklerde 339,50 + 7,557

giin olarak tespit edilmistir.
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Buzagilama mevsimlerine gore buzagilama araligina ait tanimlayici degerler

Cizelge 4.2.1.2.°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2.1.2. Buzagilama mevsimlerine gore buzagillama araligina ait
tanimlayic1 degerler (giin)

Buzagilama mevsimi Buzagilama araligi

P<0,01 N X Sx
Yaz 312 378,13 5,453
ilkbahar 388 372,25 5,915
Kis 327 342,29° 4,489
Sonbahar 317 361,15 7,991
Genel 1244 367,37 2,840

ab: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir

Buzagilama mevsimleri baz alindiginda en uzun buzagilama aralifi yaz
mevsiminde buzagilayan ineklerde 378,13 £ 4,489 giin olarak bulunmus ve en kisa
buzagilama aralig1 ise kis mevsiminde buzagilayan ineklerde 342,37+ 7,991 giin
olarak tespit edilmistir. Ilkbahar mevsiminde buzagilayan ineklerin, sonbahar
mevsiminde doguranlara gore daha uzun buzagilama araligina sahip olduklari tespit
edilmistir (P<0,01). Laktasyon sirasina gore buzagilama aralifinin tanimlayici

degerleri Cizelge 4.2.1.3’te 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2.1.3. Laktasyon sirasina gore buzagilama araligima ait tanimlayici
degerler (giin)

Laktasyon sirasi Buzagilama araligi

P<0,01 N X Sx

1 553 378,04° 5,320
2 472 374,97 5,105
3 99 357,02% 7,470
4 66 350,86° 8,270
5< 54 353,48° 5,895
Genel 1244 367,37 2,840

abc: Ayni siitunda, ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.
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Cizelge 4.2.1.3 incelendiginde laktasyon sirasina gore en yiiksek buzagilama
araliginin 1. laktasyonda (378,04+5,320 giin), en kisa buzagilama araliginin ise 4.
laktasyonda (350,86+8,270 giin) olan ineklerde oldugu tespit edilmistir.

4.2.2. Servis Periyodu

Incelenen faktdrlerden buzagilama yasi ve buzagilama yilinin servis periyodu
tizerine etkisinin 6nemli (P<0,01) oldugu, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasinin
servis periyodu {izerine etkisinin onemsiz oldugu (P>0,01) belirlenmis olup,
buzagilama yillarina gore servis periyoduna ait tanimlayict degerler Cizelge

4.2.2.1°de belirtilmistir.

Cizelge 4.2.2.1 Buzagilama yillarina gore servis periyoduna ait tanimlayici degerler

(giin)

Buzagilama yili Servis periyodu

P<0,01 N X Sx
2007 35 116,71® 5,616
2008 39 112,00® 17,986
2009 57 128,90% 19,078
2010 66 135,33 16,121
2011 66 93,17° 11,776
2012 271 124,65% 10,776
2013 504 105,43% 10,291
2014 206 118,79® 7,888
Genel 1244 116,45 3,433

ab: Ayni siitunda, ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Bu calismada ortalama servis periyodu uzunlugu 116,45+ 3,433 giin olarak
tespit edilmistir. Servis periyodu ortalamasi ile ilgili en uzun deger 2010 yilinda
buzagilayan ineklerde (135+ 16,121 giin), en kisa ortalama deger ise 2011 yilinda
buzagilayan ineklerde (93,17 + 11,776 giin) tespit edilmistir.

Buzagilama mevsimlerine gore servis periyodunun degisimi Cizelge

4.2.2.2’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.2.2.2. Buzagilama mevsimlerine gore servis periyodu ile ilgili tanimlayici

degerler (giin)

Buzagilama mevsimi Servis periyodu

P>0,05 N X Sx
Yaz 312 122,59 6,560
[lkbahar 388 120,63 7,225
Kis 327 104,77 5,179
Sonbahar 317 111,42 11,552
Genel 1244 116,45 3,433

a: Ayni siitunda, ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Buzagilama mevsimleri baz alindiginda en uzun servis periyodunun yaz
mevsiminde buzagilayan ineklerde (122,59 + 5,179 giin), en kisa servis periyodunun
ise kis mevsiminde buzagilayan ineklerde (104,77 +6,560 giin) oldugu tespit
edilmistir. Istatistiki olarak 6nemli olmasada yaz mevsiminde buzagilayan ineklerin,
kis mevsiminde buzagilayan ineklere gore, ilkbahar mevsiminde buzagilayan
ineklerin ise sonbahar mevsiminde doguran ineklere gore servis periyodunun daha
uzun oldugu tespit edilmistir (P>0,05). Laktasyon sirasina gore servis periyodunun

tanimlayici degerleri cizelge 4.2.2.3’°te 6zetlenmistir

Cizelge 4.2.2.3. Laktasyon sirasina gore servis periyoduna ait tanimlayict degerler
(giin)

Laktasyon sirasi Servis periyodu

P>0,05 N X Sx

1 553 116,14 5,560
2 472 116,96 5,096
3 99 125,51 11,028
4 66 115,91 18,175
5< 54 98,77 7,846
Genel 1244 116,45 3,433

a: Ayni siitunda, ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir
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Cizelge 4.2.2.3 incelendiginde servis periyodu genel ortalamasi 116,45+
3.433 giin olarak bulunmus ve en yiiksek servis periyodunun 3. laktasyonda (125,51
+ 11,028 giin), en diisiik servis periyodunun ise 5. laktasyonda (98,77 + 7,846 giin)

olan ineklerde oldugu tespit edilmistir.
4.2.3. ilkine Buzagilama Yas

Arastirmada ilkine buzagilama yas1 34,23 + 0,241 ay olarak belirlenmistir.
Simmental sigirlarin 34,23 aylik yasta ilk buzagilarini verdikleri ve takip eden

laktasyonlardaki dogumlarin 12,24 ay araliklar ile gerceklestigi belirlenmistir.

4.1.4. Siit Verim Ozeliklerine Ait Varyans Unsurlari, Kahtim ve Tekrarlanma

Dereceleri

Arastirmada degerlendirilen 6zelliklerden GSV, 305 GSV ve laktasyon siiresi
ile ilgili kaliim dereceleri siras1 ile 0,17 + 0,080, 0,18+ 0,015, 0,02+ 0,001 olarak
belirlenmistir.  Verim O6zelliklerine genetik parametreler Cizelge 4.1.4.1'de
verilmistir.

Cizelge 4.1.4.1. Siit verim 6zelliklerine ait varyans unsurlari, kalitim ve tekrarlanma
dereceleri

Ozellikler GSV (kg) 305 GSV (kg) LS (giin)
V, 584605,38 607989,56 38856,58
V, 36846,78 35301,42 38916,85
Ve 2762198,6 2646339,5 2418602,9
V, 3433650,8 3289630,4 2496376,4
h? 0,17 0,18 0,02
Sy 0,080 0,015 0,001
¢ 0,107311 0,107311 0,043
Sy 0,00000 0,028000 0,271000
e 0,80 0,040 0,86
Sx 0,0010 0,069 0,2700
r 0,19 0,20 0,03

GSV: Gergek siit verimi, 305 DSV: 305-giin siit verimi, LS: laktasyon siiresi, V,: eklemeli genetik varyans, V: sabit ¢evre
etkisinden kaynaklanan varyans, Ve: tesadiifi gevre faktorlerinden kaynaklanan varyans (hata), V,: fenotipik varyans, ¢ sabit

¢evrenin etki payi, h% kahitim derecesi, r: tekrarlanma derecesi, S ; : standart hata.
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Arastirmada GSV, 305 GSV, laktasyon siiresi ile ilgili tekrarlanma dereceleri
strast ile 0,19, 0,20 ve 0,03 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1.4.1.).

4.1.5. D6l Verim Ozeliklerine Ait Varyans Unsurlari, Kahtim ve Tekrarlanma

Dereceleri

Yapilan calismada buzagilama araligi ve servis periyodu ile ilgili kaliim
dereceleri sirasi ile 0,01 ve 0,02 olarak belirlenmis ve Cizelge 4.1.5.1°de
Ozetlenmistir. Arastirmada buzagilama aralifi ve servis periyodu ile ilgili

tekrarlanma dereceleri sirasi ile 0,02 ve 0,02 olarak tespit edilmstir (Cizelge 4.1.5.1).

Cizelge 4.1.5.1. Dol verim ozelliklerine ait varyans unsurlari,
kalitim ve tekrarlanma dereceleri

Ozellikler BA SP

V. 73,13 4480,91
Ve 2,67 63,45
Ve 3510 298598.46
Vv, 3585,80 303142.82
h? 0,02 0,01
Sx 0.010 0,00350
¢ 0.97945700 0.00020929
Sy 0,0015 0.000000
e’ 0,88 0,99
Sy 0,00021 0,0063
r 0,02 0,02

S X : standart hata, BA: Buzagilama araligi, SP: Servis periyoydu, Va: eklemeli genetik varyans, Vc:
sabit ¢evre etkisinden kaynaklanan varyans, Ve: tesadiifi ¢cevre faktorlerinden kaynaklanan varyans
(hata), Vp: fenotipik varyans, ¢ sabit gevrenin etki payi, h* kalitim derecesi, r: tekrarlanma derecesi.

4.1.6. Damizhik Degeri ve Genetik ilerleme

Simmental sigirlarin 2007-2014 yillar1 arasinda 1244 adet laktasyonu olan
460 bas Simmental inegin dogum yillart olan 2004-2012 arasinda damizlik degerleri
ortalamalar1 Cizelge 4.1.6.1 ve Sekil 4.1.6.1.”de sunulmustur.
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Cizelge 4.1.6.1.Simmental ineklerin dogum yilina gore
damizlik degerleri ortalamalar1 (kg)

Dogum Yili Damuzlik Degeri ( X )
2004 -200.7

2005 -163.9

2006 -108.7

2007 -221

2008 61.2

2009 156.5

2010 30.5

2011 12.9

2012 -42.5

Simmental ineklerin damizlik degerleri ortalamasinin -200,7 kg ile 156,5 kg
arasinda degistigi, en yiiksek damizlik degeri ortalamasmin 2009 yilinda dogan
Simmental ineklere ait oldugu 156,5 kg, en diisiikk damizlik degeri ortalamasinin ise
2004 yilinda dogan ineklere ait -200,7 kg oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.6.1;
Sekil 4.1.6.1).
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Sekil 4.1.6.1 Dogum yillarma gore 305 giin siit verimi yoniinden damaizhik degerindeki degisim

Simmental ineklerde 2004-2012 yillar1 arasinda siit verimi yoniinden

ortalama yillik genetik ilerleme 30,3 kg/y1l olarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

5.1. Siit Verim Ozellikleri

5.1.1. Gergek Siit Verimi

Aragtirmada ortalama GSV 4363,01+ 64,790kg olarak bulunmustur.
Arastirma bulgusu, Yurdalan (1997)’in belirledigi degerden 2810,54 + 146,45 kg
yiiksek, Tarkowski ve ark. (1994)’nin Polonya’da Simmentaller i¢in belirledigi
degerle (4332 kg) uyumlu bulunmustur. Ayrica arastirma bulgusu, Akbulut
(1998)’un 3072 kg, Ugur ve ark. (1995)’1n 2862 kg, Kogak ve Ozbeyaz (2005)’1n
1704 kg olarak saptadigt degerden yiiksek, Brade (2005)’in 6004 kg,
Schweizerischer (2004)’in 6159 kg olarak belirledikleri degerlerden diisiik
bulunmustur. Kayseri’de 6zel isletme kosullarinda yetistirilen Simmental ineklerde

GSV ortalamasi 3506,20 kg olarak belirlenmistir (Ozkan ve Giines, 2011).

Genel olarak ortalama siit veriminde yillar bazindan dalgalanmalarin
goriilmesinde, yillar itibari ile meydana gelen ¢evre sartlarindaki degisimin,
uygulanan siirli yonetiminin yildan yila farklilik gostermesinin, siirii biiyiikliigiiniin,
dogum yapan hayvanlarin yasi ve siirliniin genetik yapisinin roliiniin oldugu
sOylenebilir. Benzer yorum Rege (1991), Atil ve ark. (2001) ve Amimo ve ark.
(2007) ile Sahin (2009)’in yapmis olduklari ¢alismalar sonucunda da yapilmistir.

5.1.2. 305 Giin Siit Verimi

Ortalama 305 GSV i¢in bulunan deger 4181,47 + 60,122 kg, Ulutas ve Sezer
(2009)’in Kazova Tarim Isletmesinde belirledigi degerle benzer, Alpan ve ark.
(1976), Timer ve ark. (1985), Deliomeroglu ve ark. (1996), Yurdalan (1997)1n
bulgularindan yiliksek bulunmustur. Ayrica bu sonug¢ Cilek ve Tekin (2005) ile
Sekerden (1999)’'un Kazova Tarim Isletmesinde saptadifi degerden diisiik

bulunmustur.
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Tiirkiye’de yapilan bir arastirmada (Sekerden ve ark. 1997) Simmentallerin
305 GSV ortalamasinin 2898-3060 kg arasinda degistigi bildirilmistir. Kayseri’de
0zel isletme kosullarinda yetistirilen Simmental ineklerde ise 305 GSV ortalamasi

3412,08 kg olarak belirlenmistir (Ozkan ve Giines, 2011).
5.1.3. Laktasyon Siiresi

Arastirma sonucunda ortalama 322,92 + 2,432 giin olarak bulunan laktasyon
siiresi Ulutas ve Sezer (2009) ile Cilek ve Tekin (2005)’in Kazova Tarim
Isletmesinde tespit ettigi degerden yiiksek, Yurdalan (1997)’1n belirledigi degerle
benzer, Kaygisiz (1997)’1n 315 giin olarak belirledigi degerre yakin bulunmustur.

Ayrica, aragtirma bulgusu yurt i¢inde Simmental sigirlarda yapilan bazi
aragtiricilarin (Ugur ve ark., 1995; Kogak ve Ozbeyaz, 2005) belirledigi degerlerden
yiikksek bulunmustur. Kayseri’de 6zel isletme kosullarinda yetistirilen Simmental

ineklerde laktasyon siiresi ortalamasi 312 giin olarak tespit edilmistir.

Laktasyon siiresi uzunlugu bakimindan aragtirmalar arasindaki farkliligin
isletmeler arasinda goriilen bakim ve siirii yonetim uygulamalarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
5.2. Dol Verim Ozellikleri
5.2.1.Buzagilama arahg

Arastirmada  367,37+2,840 giin olarak bulunan buzagilama aralig
ortalamasi, Ulutas ve Sezer (2003)’in Kazova Tarim Isletmesi’nde belirledigi degerle
benzer bulunurken, bazi yerli arastiricilarin (Alpan ve ark., 1976; Akbas ve
Tirkumut, 1990; Deliomeroglu ve ark., 1996; Yurdalan, 1997; Akbulut, 1998;
Sekerden ve ark., 1999; Cilek ve Tekin, 2005; Kogak ve Ozbeyaz, 2005; Kogak ve
ark., 2007; Ozkan ve Giines, 2011) bulgularindan diisiik bulunmustur.

5.2.2. Servis periyodu

Yapilan ¢alisma sonucunda servis periyodu ortalamasi 116,45+ 3,433 giin
olarak olarak tespit edilmistir. Arastirma bulgusu Delidmeroglu ve ark. (1996) nin

Kazova Tarim Isletmesi'nde belirledigi degere (91-129 giin) yakin, Kocak ve
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Ozbeyaz (2005)’in Ceylanpmar Tarim Isletmesi’nde (123-161 giin), Akbas ve
Tiirkumut (1990) Ege Tarimsal Arastirma Ensititiisii’'nde (118 giin) belirledikleri

degerlerden diistik bulunmustur.

Ayrica, arastirma sonucu Simmental inekleri iizerinde ¢alisma yapan yerli ve
yabanci arastirmacilarin (Tarkowski ve ark., 1994; Sekerden ve ark., 1999; Sezer ve
Ulutas, 2003; Cilek ve Tekin, 2005; Ozkan ve Giines, 2011) bulgularindan yiiksek,
Akbulut (1998)’un buldugu degerle benzer bulunmustur.

5.2.3. ilkine Buzagilama Yas

Bu calismada ilkine buzagilama yasi i¢in belirlenen deger (34,23 + 0,241 ay),
Akbulut (1998)’un Simmentaller i¢in belirledigi degere yakin bulunmustur.
Arastirma bulgusu Ugur ve ark. (1995)’in 40.5+ 3.4 ay olarak belirledigi degerden
ise diistik, Timer ve ark., (1985) ve Husdjursskoétsel, (1988)’in bulgularindan yiiksek

bulunmustur.

5.5. Gergek Siit Verimi, 305 giin Siit Verimi ve Laktasyon Siiresini Etkileyen
Faktorler

Bu calismada Amasya Gokhdyiik Tarmm Isletmesinde 2004-2012 yillari
arasinda dogan ve 2007-2014 yillar1 arasinda buzagilayan 460 bas Simmental sigira
ait 1244 adet laktasyon kaydi kullanilarak, siit verim 6zelliklerinden GSV, 305 GSV
ve laktasyon siiresi iizerine etki eden faktérler iizerinde durulmustur. Incelenen verim
ozellikleri iizerine etkisi tespit edilen faktorler ilgili alt basliklar altinda literatiir

bilgileri ile tartigilmistir.
5.5.1. Buzagilama Yih
5.5.1.1. Buzagilama Yihnin Gergek Siit Verimi Uzerine EtKisi

Simmental sigirlarda siit verim 6zelliklerinden GSV’nin buzagilama yilindan
etkilendigi tespit edilmistir. Benzer sonug, farkli siir irklarinin verimlerinin
degerlendirildigi calismalarda da (Cilek ve Tekin, 2005; Ulutas ve Sezer, 2009;
Ozkan ve Giines, 2011) saptanmistir. Bu bildirisler ile arastirma bulgusu uyum

icerisindedir. Ancak, literatiirlerde siit verimi iizerine buzagilama yilinin etkisinin
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Oonemsiz oldugunu bildiren bazi arastirmalarada rastlanmistir (Arora ve Sharma,

1983; Bareh ve ark., 1994).

5.5.1.2. Buzagilama Yilimin 305 Giin Siit Verimi Uzerine Etkisi

Simmental sigirlarda 305 GSV'nin buzagilama yilindan etkilendigi tespit
edilmistir. Simmental sigirlarda 305 GSV {izerine ¢evre faktorlerinin etkisinin
incelendigi diger arastirmalarda benzer sonu¢ bulunmustur (Cilek ve Tekin, 2005;

Ulutas ve Sezer, 2009; Ozkan ve Giines, 2011).

Arastirma bulgusu ve bu bildirislerin aksine, Tiirkiye’de ve Diinyada yapilan
aragtirmalarin bir kisminda 305 GSV iizerine buzagilama yili etkisinin Onemsiz
oldugu belirlenmistir (Arora ve Sharma, 1983; Polastre ve ark., 1988; Yener ve ark.,
1994; Ugur, 2001; Chongkasikit, 2002).

Siit sigin yetistiriciliginde uygulanan bakim, besleme, yetistirme sistemleri,
cevre faktorlerinin kontrolu, yillar arasinda verim farkinin olusmasina sebep
olabilmektedir. GSV ve 305 GSV’nde yillar itibar ile gozlenen degisimler oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.1.1.1; Cizelge 4.1.2.1.). Bu durumun isletmelerde yillar
itibari ile meydana gelen ¢evre sartlarindaki degisim ve uygulanan siirii yonetiminin
yildan yila farklilik gostermesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica, siirli
blytikligli, dogum yapan hayvanlarin yasi ve siiriiniin genetik yapist bu durumun
ortaya ¢cikmasinda etkili olabilir. Benzer yorum, Rege (1991), Atil ve ark. (2001) ve
Amimo ve ark. (2007) tarafindan da yapilmistir.

5.5.1.3. Buzagilama Yilinin Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu ¢alismada verim 6zellikleri incelenen Simmental sigirlar i¢in, laktasyon
stiresinin buzagilama yilindan etkilendigi tespit edilmistir. Bazi1 arastiricilar
tarafindan (Cilek ve Tekin, 2005; Ulutas ve Sezer, 2009) benzer sonug bildirilmesine
ragmen, Ozkan ve Giines (2011) laktasyon siiresi iizerine buzagilama yilmin

etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
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Laktasyon siiresindeki degisim buzagillama yillar1 esas alinarak
degerlendirildiginde, laktasyon siiresi uzunlugunda yillar itibar1 ile degisimlerin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.3.1.). Simmental sigirlarda buzagilama yilinin
laktasyon siiresi lizerine olan etkisinin, siirii idaresi ve beslemede yillar bazinda

ortaya cikabilecek muhtemel degisimlerden kaynaklandigi sdylenebilir.
5.5.1.4. Buzagilama Yilinin Buzagilama aralig Uzerine Etkisi

Arastirmada buzagilama aralig1 iizerine buzagilama yilinin etkisinin énemli
(P<0,01) oldugu bulunmustur. Benzer sonug Tiirkiye’de ve diinyada yapilan bir ¢ok
calismada da (Kemenes ve ark., 1994; Bakir ve ark., 1994; Ozbeyaz ve ark., 1996;
Yanar ve ark., 1998; Khattab ve Atil, 1999; Sahin, 2004; Erdem ve ark., 2007b)
oldugu bildirilmesine ragmen, yerli ve yabanci arastiricilarin bir kismi tarafindan bu
etkinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Duru ve Tuncel, 2002b; Ziilkadir ve Boztepe,
2003; Tiirkyilmaz, 2005; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Kocak ve ark., 2007; Inci ve ark.,
2007). Arastirma sonucunda buzagilama aralifinda buzagilama yillarma bagl bir
degisimin oldugu tespit edilmistir. Bu durum isletmedeki hayvanlarin sevk ve
idaresinde yildan yila olabilecek muhtemel degisiklikler ile ifade edilebilir.
Buzagilama araliginda yillar itibari ile dalgalanmalarin goriilmesinde, Ostrusun iyi
izlenememesinin, tohumlayicinin, tohumlamada kullanilan boganin ve sperma

ozellikleri gibi faktorlerin etkisinin oldugu diisiintilebilir.
5.5.1.5. Buzagilama Yilinin Servis Periyodu Uzerine Etkisi

Arastirmada servis periyodu lizerine buzagilama yilimin etkisi Onemli
(P<0,01) bulunmugtur. Elde edilen sonucu destekleyen bir c¢ok arastirma
bulunmaktadir (Pereira ve ark., 2000; Ziilkadir ve Boztepe, 2001; Shahroudi ve ark.,
2001; Ziilkadir ve Boztepe, 2003; Sahin, 2004; Ozkdk, 2006). Bu bildirisler ve
aragtirma bulgusunun aksine, buzagilama yilinin servis periyodu lizerine etkisinin
Onemsiz olarak tespit edildigi arastirmalara da rastlanilmaktadir (Duru ve Tuncel,
2002b; Tiirkyillmaz, 2005; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Kocak ve ark., 2007; inci ve
ark., 2007). Buzagilama yillar1 dikkate alindiginda servis periyodunda, degisimlerin
oldugu goriilmektedir. Tohumlamanin yanlis zamanda yapilmasi, tohumlayici,

Osrtriisiin 1y1 izlenememesi, tohumlamada kullanilan boga ve sperma 6zelliklerinin
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bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Servis periyodunda yillar
itibar1 ile ortaya ¢ikan bu degisimler, isletmedeki hayvanlarin sevk ve idaresinde

meydana degisiklikler ile ifade edilebilir
5.5.2. Buzagilama Mevsimi
5.5.2.1. Buzagilama Mevsiminin Gercek Siit Verimi Uzerine Etkisi

Bu ¢alismada Simmental sigirlarda buzagilama mevsiminin GSV’ni 6nemli
diizeyde etkiledigi saptanmistir. Yurt icinde yapilan bazi ¢alismalarda da benzer
sonug elde edildigi bildirilmektedir (Cilek ve Tekin, 2005; Ulutas ve Sezer, 2009).
Bu bildirisler ve arastirma bulgusunun aksine, Ozkan ve Giines (2011) tarafindan siit

veriminin buzagilama mevsiminden etkilenmedigi tespit edilmistir.

Mevsimler itibari ile siit verimi incelendiginde kis mevsiminde buzagilayan
sigirlarin GSV ortalamasinin yaz mevsiminde buzagilayanlardan yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.1.1.2). Kazova Tarim Isletmesinde (Cilek ve Tekin, 2005),
Kore’de (Kim ve ark., 2001), Tahirova Tarmm Isletmesinde, (Ozcakir ve Bakir,
2003), Gokhoyiik Tarim Isletmesinde, (Erdem ve ark., 2007), Ankara Seker
Fabrikas1 Ciftliginde, (Yener ve ark., 1994), Reyhanli Tarim Isletmesinde, (Bakir ve
Cetin, 2003) yapilan ¢alismalar ve Kaya ve ark. (2003)’1n yaptiklar1 arastirmalarda
benzer sonuclar elde edilmis olup, bu sonuglar ile arastirma bulgusu uyum

igerisindedir.

Istatistiki olarak dnemli olmasa da Kis mevsiminde doguran ineklerin siit
verimlerinin yaz mevsiminde doguranlardan 239,71 kg daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ilkbahar mevsiminde buzagilayan sigirlarin GSV ortalamasinin, sonbahar
mevsiminde buzagilayan sigirlardan yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,01) (Cizelge
4.1.1.2). Bu durum bir¢ok arastirma bulgusu ile (Yener ve ark., 1994; Ozbeyaz ve
Kiiciik, 1999; Kaya ve ark., 2003; Bilgic ve Alig, 2005; Topaloglu ve Giines, 2005)

benzerlik gostermektedir.

5.5.2.2. Buzagilama Mevsiminin 305 giin Siit Verimi Uzerine Etkisi
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Buzagilama mevsiminin 305 GSV iizerine etkisinin O6nemli oldugu
belirlenmistir. Buzagilama mevsiminin 305 GSV etkisinin 6nemli oldugu yurt
disinda yapilan bazi ¢alismalar (Katoch ve Yadav, 1989; Deokar ve ark.,1999) ile
yurt igerisinde yapilan bazi ¢alismalarda da (Cilek ve Tekin, 2005; Ulutas ve Sezer,
2009) belirlenmistir. Ancak, Ozkan ve Giines (2011) 305 GSV’nin buzagilama

mevsiminden etkilenmedigini saptamigtir.

Mevsimler itibari ile siit verimi incelendiginde kis mevsiminde buzagilayan
sigirlarin 305 GSV ortalamalarinin yaz mevsiminde buzagilayanlardan yliksek
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.2.2.). Arastirma sonucu elde edilen bu sonug
Yener ve ark. (1994)’nin Ankara Seker Fabrikasinda, Farin ve ark. (1994)nin
Amerika’da Siyah Alacalarda, Sahin (2004)’in Karakdy Tarim Isletmesinde
Jerseylerde, Ipek (1993)’in Tahirova Tarim Isletmesinde Siyah Alacalarda, Bilgic ve
Alig (2005)’in Polatli Tarim Isletmesinde Siyah Alacalarda saptadigi sonugla benzer
bulunmustur. Ayrica, arastirma bulgusu melez Siyah Alaca ve Jersey sigirlar
lizerinde yapilan bir arastirma (Bangar ve Narayankhedkar, 1998) bulgusu ve
Karakody Tarim Isletmesinde Jersey sigirlarda yapilan bir calismada (Sahin, 2004)
elde edilen sonug ile uyum igerisindedir. Bu bildirisler ve ¢alisma bulgusunun aksine,
Khattab ve Ashmawy (1988) tarafindan yapilan bir arastirmada kis mevsiminde
buzagilayan sigirlarin 305 GSV ortalamasinin, yaz mevsiminde buzagilayanlardan
diisiik oldugu ve ortalamalar arasindaki farkin istatistiki olarak ta 6nemli olmadig1

belirlenmistir.

[lkbahar mevsiminde buzagilayan sigirlarin 305 GSV ortalamasinin, sonbahar
mevsiminde buzagilayan sigirlardan yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,01). Bu
durum bazi arastirma bulgular1 ile (Ozgakir ve Bakir, 2003; Kaya ve ark., 2003;
Erdem ve ark., 2007) benzerlik gostermektedir. Ayrica, Malya Tarim Isletmesinde
yapilan bir arastirmada da (Ozbeyaz ve Kiiciik, 1999) benzer sonu¢ bulunmustur.
Arastirma bulgusunun aksine, Amerika’da Farin ve ark. (1994)’nin yapmis olduklari
aragtirmada sonbahar mevsiminde buzagilayan sigirlarin siit veriminin ilkbaharda

buzagilayanlara gore fazla oldugu belirlenmistir.

Arastirmada kis mevsinde doguran ineklerin siit verimlerinin yaz mevsiminde

doguranlardan, ilkbahar mevsiminde buzagilayanlarin ise sonbahar mevsiminde
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buzagilayanlardan daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum Ozcan ve Altinel

(1995), Kaya ve ark. (2003)’1n bulgular ile uyum igerisindedir.

Kis aylarinda buzagilayan ineklerin siit verimlerinin, diger mevsimlere gore
fazla olmasinda, ineklerin kis mevsiminde siirekli olarak barinak ortaminda
tutulmalart nedeni ile diger mevsimlerde ortaya ¢ikabilecek olast hava
degisimlerinden etkilenmemelerinin ve barinakta beslenmelerinin etkisinin oldugu

sOylenebilir.

Yaz mevsiminde buzagilayan ineklerin siit verimlerinin kis mevsiminde
buzagilayanlara gore daha az olarak belirlenmesinde, yaz mevsiminde sicaklik
stresinden dolay1 ineklerin yem tiikketiminin azalmasinin ve yaz mevsiminde yem

temininin zorlagmasinin etkisinin oldugu sdylenebilir.
5.5.2.3. Buzagilama Mevsiminin Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu caligmada verim ozellikleri incelenen Simmental sigirlarda laktasyon
stiresi uzunlugunun buzagilama mevsiminden etkilendigi saptanmistir. Bu sonug
konu iizerinde yapilan bazi aragtirmalarda da (Cilek ve Tekin, 2005; Ulutas ve Sezer,
2009; Ozkan ve Giines, 2011) elde edilmistir. Ayrica benzer sonuglar Tiirkiye’de ve
diinyada yapilan calismalarin bir kismi tarafindan da desteklenmektedir (Das ve ark.,
1990; Murdia ve Tripathi, 1991; Murdia ve Tripathi, 1992; Jain ve ark., 1993; Ipek,
1993; Kemenes ve ark., 1994; Sekerden ve Erdem, 1994; Kurt ve ark., 2005;
Topaloglu ve Giines, 2005; Ozkok, 2006; Sahin, 2009).

Kisin  buzagilayan siirlarin (323,07+5,680 giin), yaz mevsiminde
buzagilayanlardan (318,87+4,706 giin), ilkbahar mevsiminde buzagilayan sigirlarin
ise  (332,54+4,536 giin), sonbahar mevsiminde buzagilayan sigirlardan
(315,00+4,680 giin) daha uzun laktasyon siiresine sahip olduklari belirlenmistir.
Sekerden ve Ozkiitiik (1990) yilinda Gelemen Tarim Isletmesinde yetistirilen Jersey
k1 sigirlar iizerinde yaptiklari ¢alisma sonucunda da, benzer sonucu elde
etmislerdir. Laktasyon siiresinde mevsimler itibari ile gozlemlenen degisimde yliksek

cevre sicakligi ve nem gibi mevsimsel cevre faktorlerinin etkisinin oldugu
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sOylenebilir. Nitekim yiiksek nispi nem ve yliksek ¢evre sicakligmin laktasyon

stiresini kisalttig1 bildirilmektedir (Alpan, 1994 ).

5.5.2.4. Buzagilama Mevsiminin Buzagilama Arahig Uzerine Etkisi

Bu ¢alismada buzagilama mevsiminin buzagilama araligi {izerine etkisinin (P<0,05)
onemli oldugu belirlenmistir. Buzagilama aralig1 lizerine ¢evre faktorlerinin etkisinin
incelendigi diger arastirmalarda da (Yanar ve ark., 1998; Ziilkadir ve Boztepe, 2001;
Chongkasikit, 2002; Sahin, 2004; Ajili ve ark., 2007) benzer sonug elde edilmesine
ragmen, yerli ve yabanci literatiirlerin bazilarinda (Duru ve Tuncel, 2002b; Tadesse
ve Dessie, 2003; Ziilkadir ve Boztepe, 2003; Tiirkyillmaz, 2005; Sehar ve Ozbeyaz,
2005; Inci ve ark., 2007; Erdem ve ark., 2007b; Kogak ve ark., 2007) bu etkinin
onemsiz oldugu bildirilmistir. Buzagilama aralifindaki degisim buzagilama
mevsimlerine gore incelendiginde, en uzun buzagilama araliginin yaz mevsiminde,
en kisa buzagilama araliginin ise, kis mevsiminde buzagilayan ineklerde (P<0,01)
oldugu belirlenmistir. Bu sonug¢ sicak aylarda buzagilayan sigirlarin buzagilama
araliginin diger aylarda buzagilayan sigirlardan fazla oldugunu bildiren bircok
arastirma (Du Bois ve Williams, 1980; Weller ve Folman, 1990; Chongkasikit, 2002;
Salem ve ark., 2006) bulgusu ile uyum igerisindedir.

Yaz mevsiminde buzagilayanlarda buzagilama araliinin uzun olmast bu
buzagilamalar1 takiben yapilan tohumlamalarin sicak aylara rastlamasi ve sicak
mevsim sartlarinin gebe kalmay1 olumsuz yonde etkilemesi seklinde yorumlanabilir.
En kisa buzagilama araligi ortalamasi kis mevsiminde elde edilmis olup, bunda
sigirlarin sicak ¢evre sartlarindan fazla etkilenmeden gebe kaldiklarinin gostergesi
olabilir. Buzagilama araligmin buzagillama mevsimlerine gore farklilik
gostermesinde cevre sicakliginin tireme performansini etkilemesinin roliintin oldugu

sOylenebilir.

5.5.2.5. Buzagilama Mevsiminin Servis Periyodu Uzerine Etkisi
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Buzagilama mevsiminin servis periyodu iizerine etkisi onemsiz (P>0,05)
bulmustur. Buzagilama mevsiminin servis periyodu {izerine etkisinin énemsiz oldugu
yerli ve yabanci literatlirlerde de (Bakir ve ark., 1994; Duru ve Tuncel, 2002b;
Tirkyilmaz, 2005; Erdem ve ark., 2007b) bildrilmistir.

Diger taraftan servis periyodu lizerine buzagilama mevsimi etkisinin énemli
oldugunun belirtildigi literatiirlere de rastlanilmaktadir (Das ve ark., 1987; Das ve
ark., 1990; Murdia ve Tripathi, 1992; Methekar ve ark. 1993; Chongkasikit, 2002;
Sahin, 2004; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Ozkdk, 2006; Ajili ve ark., 2007; Kogak ve
ark., 2007).

Istatistiki olarak 6nemli olmasada yaz mevsiminde buzagilayan sigirlarin
servis periyodu uzunlugun diger mevsimlerde buzagilayanlardan daha uzun oldugu
belirlenmistir. Bu durum, sicaklik stresinin, oosit kalitesi ve follikiiler hiicrelerin

fonksiyonlar1 tizerine olan olumsuz etkilerinden kaynaklanmis olabilir.
5.5.3. Laktasyon Sirasi
5.5.3.1. Laktasyon Sirasinin Gergek Siit Verimi Uzerine Etkisi

Bu ¢alismada laktasyon sirasinin GSV etkiledigi tespit edilmistir. Benzer
sonug Tiirkiye'de yapilan bircok arastirma da elde edilmistir (Cilek ve Tekin, 2005;
Ulutas ve Sezer, 2009; Ozkan ve Giines, 2011). Bazi1 calismalarda ise laktasyon
sirasinin GSV’ni etkilemedigi bildirilmistir (Akbulut ve ark., 1992; Aydmn ve ark.,
1998; Bakir ve Cetin, 2003; Ziilkadir ve Boztepe, 2003; Yildiz, 2004; Tekerli ve
Gilindogan, 2005; Kogak ve ark., 2007).

5.5.3.2. Laktasyon Sirasimin 305 giin Siit Verimi Uzerine EtKisi

Laktasyon sirasinin 305 GSV'ni 6nemli diizeyde etkiledigi saptanmugtir.
Simmental sigirlarin 305 GSV {izerine laktasyon sirasinin etkisinin incelendigi
calismalarda (Cilek ve Tekin, 2005; Ulutas ve Sezer, 2009; Ozkan ve Giines, 2011)
bu etkinin 6nemli oldugu saptanmistir. 305 GSV iizerine laktasyon sayisinin etkisinin
incelendigi arastirmalarin bir ¢ogunda (Sahin, 2004; Kurt ve ark., 2005; Topaloglu
ve Giines, 2005; Ozkdk, 2006; inci ve ark., 2007; Erdem ve ark. 2007; Ajili ve ark.,
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2007) laktasyon sayisinin 305 GSV'ni etkiledigi ve siit veriminin 1. laktasyondan
sonra takip eden laktasyonlarda arttigi bildirilmistir. Bu bildirigler ve arastirma
bulgusunun aksine, bazi arastiricilar tarafindan bu etkinin énemsiz (Akbulut ve ark.,
1992; Ziilkadir ve Boztepe, 2001; Bakir ve Cetin, 2003; Bilgi¢ ve Alig, 2005; Tekerli
ve Giindogan, 2005) oldugu belirlenmistir.

Bu calismada GSV ve 305 GSV 5. laktasyona kadar artmistir. Bu ¢aligmaya
benzer olarak yapilan onceki yillarda yiiriitilmiis olan arastirmalarda da, laktasyon
sirasinin slit verimi etkiledigi, siit veriminin 1. laktasyondan 3. laktasyona kadar
artma egiliminde oldugu belirtilmektedir (Van Arendonk ve ark., 1989; Barash ve
ark., 1996; Lackovic ve ark., 1995), 4. (Duru ve Tuncel, 2002; Ozcakir ve Bakir,
2003; inci ve ark., 2007; Amimo ve ark., 2007) 5< (Moon, 1994; Ray ve ark., 1992;
Ugur ve ark., 1995; Ozbeyaz ve Kiigiik, 1999; Dag ve ark., 2003) Bu sonu¢ ¢ogu
aragtirict tarafindan bildirildigi gibi tahmin edilen bir sonugtur. Siit sigirlarinin siit

verimi ergin ¢aga kadar artmakta, sonraki donemde ise azalmaya baglamaktadir.
5.5.3.3. Laktasyon Sirasinin Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu c¢alismada Simmentallerde laktasyon siiresi uzunlugunu laktasyon
sirasinin etkiledigi, benzer yonde yapilan calismalarda da (Cilek ve Tekin, 2005;
Ulutas ve Sezer, 2009) bu etkinin 6nemli oldugu saptanmistir. Ayrica, Jerseyler
tizerinde c¢alisma yapan Murdia ve Tripathi (1992) ve Siyah Alacalarin verimlerini
degerlendiren bazi arastiricilar (Kaya ve ark., 2003; Topaloglu ve Giines, 2005;
Ozkok, 2006) tarafindan laktasyon srasmin  laktasyon siiresini  etkiledigi
belirtilmistir. Bu bildirisler ve arastirma bulgusunun aksine laktasyon siiresi iizerine
laktasyon sirast etkisinin 6nemsiz oldugunun tespit edildigi bir¢cok calisma
bulunmaktadir (Sahin, 2004; Tekerli ve Giindogan, 2005; Kurt ve ark., 2005; Bilgic
ve Alig, 2005; Erdem ve ark., 2007; Kogak ve ark., 2007; Ozkan ve Giines, 2011).

5.5.3.4. Laktasyon Sirasimin Buzagilama Arah@ Uzerine Etkisi

D6l verimi 6zelliklerinden buzagilama araligi iizerine laktasyon sirasinin
etkisinin (P<0,01) 6nemli oldugu saptanmistir. Bu ¢aligmada belirlendigi gibi, Diinya

ve Tiirkiye’de benzer yonde yapilan ¢alismalarin bir cogunda (Palia ve Arora 1983;

47



Murdia ve Tripathi 1992; Methekar ve ark., 1993; Bakir ve ark., 1994; Negussie, ve
ark., 1998; Ajili ve ark., 2007).

Arastirma bulgusu ve bu bildirislerin aksine, buzagilama aralig1 {izerine
laktasyon siras1 etkisinin 6nemsiz oldugunun bildirildigi yerli ve yabanci kaynaklara
da rastlanilmaktadir (Shivakumar ve ark., 1979a; Deshmukh ve ark., 1992; Yanar ve
ark., 1998; Duru ve Tuncel, 2002a; Ziilkadir ve Boztepe, 2003; Sahin, 2004; Sehar
ve Ozbeyaz, 2005; Erdem ve ark., 2007b; Kocak ve ark., 2007; Inci ve ark., 2007).

Buzagilama araligindaki degisim incelendiginde, 1. ve 2. laktasyonlarda
birbirini izleyen dogumlar arasindaki siirenin ideal kabul edilen siireden biraz uzun
oldugu goriilmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bakim ve idare ile ilgili bazi
diizensizliklerin paymin bulunmasi ihtimalinin yaninda, bazi ineklerin dogumdan
sonra normal zamanda Ostrus gostermemelerinin etkisinin olabilecegi diisiiniilebilir.
Ayrica muhtemel iireme problemleri, yavru atma ve olasi diger sorunlarda gézden
uzak tutulmamalidir. Siiriilerde bakim idare ile ilgili olusabilecek aksakliklar
giderilmeye calisilmalidir. Buzagilama araliginin kisa olmasi ekonomik zararlara ve
iireme bozukluklarina neden olabilmektedir. Bu ylizden buzagilama aralifinda
goriilen sapmalarin belirli sinirlar igerisinde tutulmasi siiriilerden saglanacak olan

ekonomik yarar1 maksimum seviyeye ulastirmak i¢in gerekli olacaktir.
5.5.3.5. Laktasyon Sirasimn Servis periyodu Uzerine Etkisi

Bu arastirmada dol verimi 6zelliklerinden servis periyodu iizerine laktasyon
sirast  etkisinin (P>0,01) Onemsiz oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunu
destekleyen bir¢ok, arastirma bulunmaktadir (Duru ve Tuncel, 2002b; Ziilkadir ve
Boztepe, 2003; Sahin, 2004; Erdem ve ark., 2007b; Kogak ve ark., 2007; Inci ve ark.,
2007).

Diger taraftan benzer yonde yapilan caligmalarin bir kisminda da laktasyon
sirasinin  servis periyodu tizerine etkisinin Onemsiz oldugu tespit  edilmistir

(Negussie ve ark., 1998; Sehar ve Ozbeyaz 2005; Ozkdk, 2006; Ajili ve ark., 2007).

Servis periyodu uzunlugunun degisimi incelendiginde, servis periyodu

uzunlugunun ideal olarak kabul edilebilir seviyenin iizerinde oldugu goriilmektedir
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(Cizelge 4.2.2.3). Bu durumun ortaya c¢ikmasinda kizginlik denetimlerinin,
tohumlayici, yas, boga, sperma, gibi faktorlerin etkisinin oldugu disiiniilebilir. Siirii
idaresinde bakim ile ilgili bazi1 diizenlemeler yapilarak bu durumun minimize

edilmesi saglanabilir.
5.5.4. Buzagilama Yas1
5.5.4.1. Buzagilama Yasimin Gercek Siit Verimi Uzerine Etkisi

Arastirmada buzagilama yasimmin GSV’ni etkiledigi tespit edilmistir. Bu
sonug, yurt icinde ve yurt disinda bazi arastiricilarin (Ziilkadir ve Boztepe, 2003;
Tilki ve ark., 2003; Mostert ve ark., 2003; Ulutas ve Sezer, 2009) bulgular ile
benzerlik gostermekedir. Ancak, baz1 arastiricilar (Bakir ve Cetin, 2003; Ozcakir ve
Bakir, 2003; Yildiz, 2004; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Ozkan ve Giines, 2011)

buzagilama yasinin siit verimini etkilemedigini bildirmislerdir.

5.5.4.2. Buzagilama Yasiin 305 Giin Siit Verimi Uzerine Etkisi

Bu calismada 305 GSV {izerine buzagilama yasinin etkisi Onemli
bulunmustur. 305 GSV iizerine ¢evre faktorlerinin etkisinin incelendigi ¢aligmalarin
bircogunda bu etki énemli (Tilki ve ark., 2003; Ozc¢akir ve Bakir, 2003; Mostert ve
ark., 2003; Cilek ve tekin, 2005; Ajili ve ark., 2007; Ulutag ve Sezer, 2009)
bulunurken, s6z konusu etkinin 6nemsiz oldugunun bildirildigi literatiirlere de

rastlanilmaktadir (Yener ve ark., 1994; Bakir ve Cetin, 2003).

5.5.4.3. Buzagilama Yasinn Laktasyon Siiresi Uzerine Etkisi

Bu calismada, laktasyon siiresi uzunlugunun buzagilama yasindan etkilendigi
saptanmigtir. Bu calisma sonucunda Simmental, Siyah Alaca ve Esmerlerde
belirlendigi gibi yurt icinde yapilan arastirmalarin bir kisminda bu etki 6nemli
bulunurken (Ozcan ve Altinel, 1995; Ozbeyaz ve Kiiciik, 1999; Tilki ve ark., 2003;
Ulutas ve Sezer, 2009), yurtici ve yurtdist kaynaklarda ise buzagilama yaginin
laktasyon siiresi uzunlugunu etkilemedigi belirlenmistir (Yildiz, 2004; Sehar ve

Ozbeyaz, 2005; Cilek ve Tekin, 2005).
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5.5.4.4. Buzagilama Yasinin Buzagilama Arahg Uzerine Etkisi

Bu ¢alismada buzagilama araligi iizerine buzagilama yasinin etkisi (P<0,01)
onemli bulunmustur. Yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan bazi arastirmalarda bu etki
onemli (Ziilkadir ve Boztepe, 2003; Sahin, 2004; Ajili ve ark., 2007) bulunurken,
yabanci ve yerli arastiricilardan bir kismi (Rao ve Nagarcenkar, 1980; Bakir ve Cetin

2003; Sehar ve Ozbeyaz, 2005) bu etkinin dnemsiz oldugunu belirlemislerdir.
5.5.4.5. Buzagilama Yasinn Servis Periyodu Uzerine Etkisi

Arastirmada servis periyodu iizerine buzagilama yasi etkisinin Onemli
(P<0,01) oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye ve diinyada yapilan bazi arastirma
sonuclarinda bu etki 6nemli (Sahin, 2004; Ajili ve ark., 2007) bulunurken, bazi
caligmalarda bu etkinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Ahmad ve Sivarajasingam,

1998; Bakir ve Cetin, 2003; Sehar ve Ozbeyaz, 2005).

5.6. Siit ve D61 Verim Ozellikleri ile ilgili Kalitim ve Tekrarlanma Dereceleri

5.6.1. Siit Verim Ozellikleri ile ilgili Kalittm ve Tekrarlanma Dereceleri
5.6.1. 1. Gercek Siit Verimi

Arastirmada Simmental sigirlarda GSV ile ilgili kalitim derecesi 0,17 + 0,080
olarak bulunmustur (Cizelge 4.1.4.1). Simmental siirlarda GSV i¢in belirlenen
kalittim derecesinin (0,17 + 0,080); Bakir ve ark., (1998)’nin Ankara Seker
Fabrikasinda 0,40, Olori ve ark. (2002)’nin Irlanda’da 0,56, Pyrce ve ark. (2002) nin
Ingiltere ve irlanda’da 0,57, Muir ve ark., (2004)’nin Kanada’da 0,45, Tiizemen ve
ark., (1999)’nin Ankara Seker Fabrikasinda 0,25, Perez ve Alenda, (2003)’nin
Ispanya’da 0,34, Wall ve ark., (2003)’nin Ingiltere’de 0,27, VanRaden ve ark.,
(2004)’nin Ingiltere’de 0,26, Ojango ve Pollott (2001)’un Kenya’da 0,29, Pe'rez
Cabal ve ark. (2006)’'nin Ispanya’da 0,34, Gonzilez ve Alenda, (2007)’nin
Ispanya’da 0,27, Dogan ve Ertugrul (1999)’un Karacabey Tarim Tarim Isletmesinde
0,29 olarak belirledikleri degerlerden diisiik, Gengler ve ark. (1999)nin

Wisconsin’de 0,19, Bormann ve ark. (2002)’nin Amerika’da 0,19, Saatci ve ark.
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(2000)nin  Dalaman Tarmm Isletmesinde 0,16, Ertugrul ve ark. (2002)’nin
Ceylanpmar Tarmm Isletmesinde 0,16, Ulutas ve ark. (1999)’nin Gelemen Tarim
Isletmesinde 0,13, Kim ve ark. (1999)'nin Kore’de 0,13 olarak tespit ettikleri

degerlere yakin oldugu belirlenmistir.

Bu caligmada Simmental sigirlarda GSV ile ilgili tekrarlanma derecesi 0,19
olarak belirlenmistir. Bu sonu¢ Ziilkadir ve Boztepe (2003)’nin Konuklar Tarim

Isletmesinde 0,18 degerlerle benzerlik gdstermektedir.

Bu calismada Simmental sigirlarin GSV igin tespit edilen tekrarlanma
derecesi (0,19); Ojango ve Pollott (2001; 2002)’un Kenya’da 0,34, Atay ve ark.
(1995)’nin  Atatiitk Orman Ciftliginde 0,33 olarak belirledikleri degerler ve
Boujenane, (2002)’nin bulgusundan (0,33) diisiik bulunmustur.

Arastirma bulgusunun Canon ve ark. (1989)nin Ispanya’da 0,40, Tiizemen
ve ark. (1999)’nin Ankara Seker Fabrikasinda 0,37, Albuquerque ve ark. (1987)’nin
Kaliforniya’da 0,55 ve New Yorkta 0,56, Gomez Castro ve Towelde, (1999)’nin
Ispanya’da 0,54, Tekerli ve Giindogan,(2005)nin 0,43, Swalha ve ark. (2005)nin
0,46, Aydin ve ark. (1998)min Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesin Sigircilik
Unitesinde 0,44 belirledikleri degerlerden diisiik bulunmustur. Arastirma bulgusu
Ziilkadir ve Boztepe (2003)’nin Konuklar Tarim Isletmesinde 0,18 olarak belirledigi

degerlerle uyumlu bulunmustur.
5.6.1.2. 305 Giin Siit Verimi

305 GSV ile ilgili kalitim derecesi 0,18+0,015 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.1.4.1). Simmental 1rk1 sigirlarda 305 GSV ile ilgili olarak kalitim derecesi
degerinin (0,18+0,015); Akbulut (1996)’un Atatiirk Universitesi Ciftliginde 0,35,
Kaygisiz ve Vanli (1995)’ nin Van Tarim Meslek Lisesinde 0,35, Dogan ve Ertugrul
(1999)’un Karacabey Tarim Isletmesinde 0,30, Santus ve ark. (1993)’nin italya’da
0,28 olarak tespit ettikleri degerlerden diisiik, Sekerden ve Erdem (1994)’in Kazova

Tarim Isletmesinde 0,17 olarak tahmin ettigi degerle benzer bulunmustur.

305 GSV ile ilgili tekrarlanma derecesi 0,20 olarak tespit edilmistir. Bu deger
Dikmen (2004)’in Tahirova (0,41) ve Karacabey Tarim Isletmelerinde (0,44), Erdem
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(1997)’in Gokhdyiik Tarim Isletmesinde (0,41), Kadarmideen ve ark. (2000)’nin
Ingiltere’de (0,58), Rege ve Mosi (1989)’nin Kenya’da (0,48) belirledigi degerlerden
diisiik, Sekerden ve Erdem (1994)’in Kazova Tarim Isletmesinde 0,17 olarak

belirledikleri degerle uyumlu bulunmustur.
5.6.1.3. Laktasyon Siiresi

Arastirmada laktasyon siiresi i¢in Simmentallerde tespit edilen kalitim
derecesinin (0,02+ 0,001); baz1 arastiricilarin bulgularindan (Katoch ve ark., 1990;
Deshpande ve ark., 1992; Ulutas ve ark., 2008) diisiik, yurt i¢inde ve yurt disinda
Siyah Alaca sigirlarin performans kayitlarini degerlendiren Ertugrul ve ark., (2002)
bulgusundan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucu laktasyon siiresi igin
tespit edilen kalitim derecesinin Kanada’da yapilan bir arastirma (Hayes ve ark.,
1992) bulgusuna yakin, Murdia ve Tripathi (1991)’nin tespit ettigi degerden diisiik
oldugu saptanmistir.

Laktasyon siiresi ile ilgili Simmentallerde ic¢in saptanan tekrarlanma
derecesinin (0,03); Deshpande ve ark. (1992)’nin Hindistan’da Jerseylerde, Akbulut,
(1990)’un Atatiirk Universitesi Ziraat fakiiltesi sigircilik {initesinde Esmetlerde,
Ojango ve Pollott (2001)’un Kenya’da Siyah Alacalarda, Msanga ve ark. (2000) nin
Tanzanya’da Siyah Alacalarda, Tiizemen ve ark. (1999)’nin Ankara Seker Fabrikasi
Ciftliginde Siyah Alacalarda, Atay ve ark. (1995)’nin Atatiirk Orman Ciftliginde
Siyah Alacalarda belirledikleri degerlerden diisiik oldugu belirlenmistir.

5.6.2. D6l Verim Ozellikleri ile ilgili Kahitim ve Tekrarlanma Dereceleri
5.6.2.1. Buzagilama arahg

Arastirma bulgusunda simmental inekler i¢in buzagilama aralig ile ilgili
saptanan kalittm derecesi 0,02+ 0,010 olarak tespit edilmistir. Arastirmada,
buzagilama aralig1 icin belirlenen kalitim derecesi degeri, Campos ve ark., (1994)’1n,
Amerika’da Jersey ineklerde, Sahin (2009) in Tiirkiye'de Jersey ve Esmer 1rki
ineklerde (Sahin (2009) tespit ettikleri degerler ile ayni, Roy ve Katpatal (1989)’in
Hindistan’da Jerseylerde, Sing ve ark. (1995)’nin Esmerlerde, Kog ve ark. (2004)’nin

Dalaman Tarim Isletmesinde Siyah Alacalarda, Gonzalez ve Alenda (2005)nin
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Ispanya’da Siyah Alacalarda, Biffani ve ark. (2005)’nin Italya’da Siyah Alacalarda,
Ilatsia ve ark. (2007)’nin Kenya’da Sahiwall irki ineklerde belirledigi degerden

diisiik bulunmustur.

Arastirma bulgusunun buzagilama araligi igin tespit edilen tekrarlanma
derecesi degerinin (0,02); Sahin (2009)’in Jersey 1rki hayvanlarda tespit ettigi
degerlerle ayn1, Erdem (1997)’in Goékhoyiik Tarim Isletmesinde Siyah Alacalarda,
Bakir ve ark. (1998)’nin Ankara Seker Fabrikasi Ciftliginde Siyah Alacalarda,
Ziilkadir ve Boztepe (2003)’nin Konuklar Tarim Isletmesinde Esmerlerde, Ilatsia ve
ark. (2007)’nin Kenya’da Sahiwallarda, Sahin (2009)’in Siyah Alaca irk1 ineklerde
tespit ettigi degerlerden diislik, Sahin (2009)’in Esmer irki ineklerde belirledigi
degerden yliksek oldugu tespit edilmistir.

5.6.2.2. Servis periyodu

Aragtirma bulgusunda simmental ineklerin servis periyodu i¢in tahmin edilen
kalitim derecesi 0,01 + 0,003 olarak tespit edilmistir. Servis periyodu i¢in belirlenen
kalitim derecesinin, Sahin (2009)’in Tiirkiye’de Jersey ve Esmer 1rki ineklerde tespit
ettigi degerlerle benzer, Roy ve Katpatal (1989)’in Hindistanda Jerseylerde, Silva ve
ark., (1992)’nmin Amerika’da Jerseylerde, Sing ve ark., (1995)’nin Esmerlerde,
Gutierrez ve ark. (2004)’nin Siyah Alacalarda, Gonzalez ve Alenda (2005)nin
Ispanya’da Siyah Alacalarda, Biffani ve ark. (2005)’nin italya’da Siyah Alacalarda,
Gonzalez ve Alenda (2007)’nin Ispanya’da Siyah Alacalarda, Sahin (2009)’in Siyah
Alaca 1rki ineklerde tespit ettigi degerlerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada servis periyodu icin birlenen tekrarlanma derecesinin (0,02);
Methekar ve ark. (1993)’nin Jerseylerde, Dematawewa ve Berger (1998)’in
Ingiltere’de Siyah Alacalarda, Jain ve ark. (2001)’nin Hindistan’da Siyah Alacalarda,
Ilatsia ve ark. (2007)’nin Kenya’da Sahiwallarda, Sahin (2009)’in Siyah Alaca,

Esmer ve Jersey irki ineklerde belirledigi degerden diisiik oldugu belirlenmistir.
5.5.6. Damizlik Degeri ve Genetik Yonelim

Arastirma kapsaminda verim kayitlar1 incelenen Simmental ineklerin 305

GSV yoéniinden damizlik degerlerinin ortalamalari, dogum yillarima gore ilgili
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Cizelgede (Cizelge 4.1.6.1.) verilmistir. 305 GSV yoniinden ortalama genetik
yonelim 30,3 kg/yil olarak tespit edilmistir. Bu deger, Amerika’da (Blanchard ve
ark., 1983) 1959-1978 yillar1 arasinda Jerseylerde 36 kg/yil, Florida’da (Roman ve
ark., 1999) 1969-1987 yillar1 arasinda Jerseylerde 40 kg/yil olarak belirlenen
degerlere yakin bulunmustur. Benzer yonde yapilan ¢aligmalarda 305 GSV yoniinden
genetik yonelim Esmer sigirlarda Brezilya’da (Araujo ve ark., 2003) 1985-1998
yillar1 arasinda 20 kg/yil, Ingiltere’de (Van Tassell ve Van Vleck, 1991) 1955-1981

yillar1 arasinda 34 kg/yil olarak bulunmustur.

Arastirma bulgusunun (30,3 kg/y1l); italya’da (Biffani ve ark., 2003) 1988-
1998 yillar1 arasinda Jerseylerde 70,4 kg/yil, Amerika’da (Nizamani ve Berger,
1996) 1960-1989 yillar1 arasinda Jerseylerde 76 kg/yil, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Isletmesinde (Aydin ve ark., 1998) 1985-1994 yillar1 arasinda
Esmerlerde 86 kg/yil olarak tahmin edilen degerlerden diisiik oldugu saptanmustir.
Ayrica Kenya’da Jersey ineklerin verimlerinin degerlendirildigi bir arastirmada
(Musani ve Mayer 1997) 305 GSV yoniinden genetik yonelimi 0,8 kg/yil olarak

belirlenmistir.

Bu calismada hesaplanan damizlik degeri ortalamasinin bazi yillarda pozitif
baz1 yillarda negatif degerler aldig1 goriilmektedir. Birbirini takip eden yillar
itibariyle devamli artan bir genotipik egilim yerine dalgali bir degisimin oldugu
goriilmiistiir. Bu dalgalanmanin nedeni, damizlik degeri bilinmeyen bogalarin
kullanilmis olmasindan kaynaklanabilir. Buradan damizlik olarak kullanilan
bogalarin se¢iminde, pedigri kayitlar1 yerine farkli kriterlerin (fenotipik verilere

dayali) kullanildig1 sonucuna ulasilabilir.

Benzer yorum Ulutas ve ark. (1999)’nin Gelemen Tarim Isletmesinde,
Dikmen (2004)’in Tahirova ve Karacabey Tarmm Isletmesinde Siyah Alacalar
tizerinde, Amimo ve ark. (2007)’nin Kenya’da Ayshire sigirlar iizerinde yaptiklari
arastirmalarda belirlenmis olup, genetik yoneliminin diisiik olmasinin nedeninin
seleksiyonun fenotipik degerler baz alinarak yapilmasindan kaynaklandigi ifade

edilmistir.
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Seleksiyona dayali 1slah ¢alismalarinda, damizlik olarak secilen hayvanlarin
damizlik degerleri siirii ortalamasindan yiiksek oldugu igin, iizerinde calisilan
stiriiniin genetik yapisinda yildan yila iyilestirmenin olmasi beklenir. Siiriide gelecek
generasyonun ebveyni olarak sec¢ilen damizlik hayvanlarin 1slahina ¢alisilan 6zelligin

kalitim derecesi kadarini dollerine aktarmasi beklenir.

Simmental ineklerin fenotipik degerlerine gore seleksiyon yerine, en iyi
dogrusal yansiz tahmin yontemiyle hesaplanmis damizlik degerlerinin goz Oniine
alinmasi seleksiyondaki basariyr artiracaktir Bu c¢alismada kullanilan BLUP
metodunun siiriilye uygulanmasi, seleksiyonun ve yapilacak olan ayiklamanin BLUP
analizinden elde edilecek analizler baz alinarak yapilmasi ve miimkiin oldugu kadar
fazla sayida hayvan verisinin kayit altina alinmasi ile siiriiniin genetik yapisinda sabit

bir ilerleme saglanabilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada verim kayitlar1 degerlendirilen Simmental k1 sigirlarin
incelenen siit verim ozelliklerinden GSV ve 305 GSV ortalamasi, yerli ve yabanci
arastiricilar tarafindan belirlenen ortalamalardan distik, Tirkiye’de yiiriitiilen
aragtirmalarda saptanan degerle ile genel olarak benzerlik gostermektedir. Bu
calismada verim Ozellikleri bakimindan, bazi ekstrem durumlar gozlenmistir. Bu
nedenle siirliniin genel olarak 1yi diizeyde oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Bu
nedenle siirtide bakim, besleme ve siirli yOnetim programinin yeniden gozden

gecirilmesi gerekmektedir.

Simmentallerde ilkine buzagilama yasi icin tespit edilen degerin 34,23+0,241
ay genel olarak optimal simnirlar igerisinde oldugu sodylenebilir. GSV, 305 GSV ve
laktasyon siiresi i¢in tahmin edilen kalitim derecesi, genel olarak bu 1k i¢in daha
once hesaplananlarin degerlerin bir ¢oguna (bazi ekstrem durumlar hari¢) yakin
bulunmustur. incelenen 6zelliklerden laktasyon siiresi ile ilgili kalitim derecesi ve
tekrarlanma dereceleri daha once yapilan bir¢ok arastirmada da diisiik olarak tahmin
edilmistir. GSV ve 305 GSV ile ilgili kaliim derecesi ve tekrarlanma derecesinin
orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Kalitim ve tekrarlanma derecesinin diisiik oldugu
ozelliklerde bu ozelliklere gore yapilacak seleksiyonun basari sansi, diger 6zelliklere

gore diisiik olacaktir.

Siit sigir1 1slah calismalarinda, esas olarak siiriiniin siit iiretim seviyesinin
artirtlmasina c¢alisilmaktadir. Siit sigir1 yetistiriciliginde ekonomik 6nemi olan siit
verimi ve bunu etkileyen dol verimi 6zellikleri ve saglik problemleri gibi 6zelliklerde
vardir. Bu siiriide 305 GSV yoniinden tespit edilen genetik ilerleme degeri bir¢ok

literatiir bildirisi ile uyumlu bulunmustur.

Dogum yillarina goére damizlik degerindeki degisimler incelendiginde
birbirini takip eden yillarda belirgin bir genetik egilimin olmadigi, bunun yerine
dalgalanmalarin oldugu tespit edilmistir. Bu durumun nedeni, damizlik diive ve
damizlik boga se¢iminde siiriilerde gerekli 6zenin gosterilmemesi olabilir. Yani
damizlik diive ve bogalar, damizlik degerleri yerine, akrabalarmin fenotipik

degerlerine gore secilmis olabilir.
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Siiriilere yeni katilacak diivelerin, damizlik olarak kullanilacak inek ve
bogalarin  se¢ciminde hesaplanan damizlik degerlerinin  dikkate alinmasi
gerekmektedir. Literatiirlere bakildiginda genel olarak dol kontroliinlin uygulandigi
iilkelerde ve gelismis iilkelerde 305 GSV yoniinden belirlenen genetik yonelimin
pozitif ve yliksek oldugu goriilmektedir. Hayvanciligi gelismis iilkelerin hayvan
1slah1 caligmalarinda basarili olmalarinin temelini yetistirici orgiitleri ile birlikte 1slah

programlar: ve bu kapsamda uygulanan do6l kontrolii olusturmaktadir.

Bugiin ise gelismis iilkelerde siit sigirlarinin genetik 1slah1 i¢in uzun yillardir
uygulanmakta olan dol kontrolii 1slah programlari, genis bir alt yapiya gereksinim
gostermektedir. Bu nedenle siit sigirciliginda klasik dol kontrolii programini
uygulayan iilkelerde son yillarda daha etkin, uygulanmasi daha kolay ve daha az
maliyetli ¢ekirdek siirii 1slah sistemleri gelistirilmelidir. Tirkiye’de uygulanacak
hayvan 1slahi stratejilerinin biyoteknolojideki gelismeler ve cekirdek siirii 1slah
sistemine ait ilkeler dikkate alinarak diizenlenmesi, hayvan islah1 ¢alismalarinda
basartyr artiracaktir. Ulkemiz = siit sigirciigim  gelismis iilkeler seviyesine
ulastirabilmek, sigir populasyonunun mevcut genetik potansiyelinin belirlenmesi
vestirekliligi olan 1slah programlarinin uygulamaya konulmasi ile miimkiin

olabilecektir.

Uygulanacak 1slah c¢alismalarinda basarinin artirilabilmesi i¢in, suni
tohumlamada denenmis ve saglikli bogalarin spermalar1 kullanilmali ve gerek kamu
gerekse oOzel isletmelerde yetistirilen hayvanlarin performans kayitlari titizlikle
tutulmalidir. Bu degerlendirmelere gore, bu Simmental siirlisiinde en iy1 dogrusal
yansiz tahmin yontemiyle (BLUP) damizlik degerlerinin hesaplanmasi ve hesaplanan
bu damizlik degerleri kullanilarak damizlik hayvan se¢iminin yapilmasi ile siirliniin

genetik yapisinda istenilen 6zellik bakimindan genetik ilerleme saglanabilir.
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