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   ÖZET 

 

Bu araştırmada, Gökhöyük Tarım İşletmesinde yetiştirilen Simmental ineklere ait süt 

verimi kayıtları değerlendirilmiştir. Araştırmada Gökhöyük Tarım İşletmesinde yetiştirilen 

Simmental sürüsüne ait 2007-2014 yılları arasındaki süt verimi kayıtları kullanılmıştır. Süt ve 

döl verim özelliklerine etki eden faktörlerin ön analizleri “Minitab-Versiyon 12” istatistik 

programı ile yapılmıştır. Varyans bileşenleri ve genotipik parametreler “MTDFREML”ıslah 

programı kullanılarak tahmin edilmiştir. Verim özelliklerinden, gerçek süt verimi (GSV), 305 

gün süt verimi (305 GSV), laktasyon süresi, buzağılama aralığı ve servis periyoduna ait genel 

ortalamalar sırasıyla 4363,01 64,790 kg, 4181,47 60,122 kg, 322,92  2,432 gün, 367,37

2,840 gün ve 116,45 3,433 gün olarak tespit edilmiştir. GSV, 305 GSV, laktasyon süresi, 

buzağılama aralığı ve servis periyodu ile ilgili kalıtım dereceleri sırası ile 0,17  0,080, 0,018

 0,015, 0,02 0,035, 0,02±0,010 ve 0,01±0,0035 olarak tespit edilmiştir. Aynı özelliklere ait 

tekrarlanma dereceleri ise sırası ile; 0,19, 0,20, 0,03, 0,02 ve 0,02 olarak 

bulunmuştur. 305 GSV yönünden genetik ilerleme Simmental ineklerde 30,3 kg/yıl 

olarak belirlenmiştir.  

Sonuç olarak, belirlenen varyans unsurları, genetik parametreler ve damızlık 

değerlerinin Türkiye’de Simmental sığır sürülerinde yapılacak ıslah çalışmalarında seleksiyon 

kriteri olarak kullanılabileceği ve seleksiyondaki başarıyı arttırabileceği söylenebilir.  

 

Anahtar kelimeler: Simmental, Kalıtım derecesi, Tekrarlanma derecesi, Genetik ilerleme,  

Tez yöneticisi: Yrd. Doç. Dr. Aziz ŞAHİN 
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               ABSTRACT 

In this research, fertility and dairy production traits of Simmental cattle breeds reared 

at Gokhoyuk state farm in Turkey were evaluated. The data relating to milk yield traits in the 

period of 2007-2014 of a Simmental herd reared Gokhoyuk state farm used Preliminary 

analyses were performed to identify signifi cant fixed effects on milk yield and fertility traits 

using Minitab (Version 12) statistical program. Estimation of variance components and 

genotypic parameters for milk yield traits and reproductive traits were obtained by using 

“MTDFREML” breeding program. Means for actual milk, 305 day milk yield (305-dmy) 

lactation length, calving intervaland service period were determined as 4363.01  64.790 kg, 

4181.47 60.122 kg and 322.92 2.432 days, 367.37 2.840 and 116.45 3.433 days 

respectively. The heritabilities of actual milk yield, 305-dmy, lactation length, calving interval 

and service period were, 0.17±0.080, 0.18±0.015, 0.02±0.035, 0.02±0.010 and 0.01±0.0035, 

respectively. Repeatabilities of the same characteristics were found as; 0.19, 0.20,0.03, 0.02 

and 0.02 respectively. The genetic trend for 305-dmy of Simmental cattle were 30.3 kg/year, 

respectively. 

Consequently, it can be said that the determined variance components, genetic 

parameters and breeding values could be used as selection criteria and to in crease the success 

of the selection in breeding researchs for Simmental herds in Turkey. 

 

Keywords: Simmental, Genetictrend, Heritabilities, Repeatabilities,  
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1.GİRİŞ 

Son istatistiki bilgilere göre sığırlardan elde edilen süt verim ortalaması 

Amerika Birleşik Devletleri’nde 9901 kg, Avrupa Birliği Ülkelerinde 6468 kg, 

gelişmekte olan ülkelerde 3308 kg, gelişmiş ülkelerde 7819 kg iken, Türkiye’de 3030 

kg’dır. Sığır başına elde edilen verimi artırmak için yıllardır Türkiye’de ıslah 

çalışmaları yapılmaktadır. Sığırların genotipik yapılarını iyileştirmek için farklı sığır 

ırkları ithal edilmiştir. Bu ithalatlar kapsamında, Simmental sığırlar 1925 yılında 

Avusturya ve Macaristan’dan ithal edilmiştir (Alpan ve ark., 1976). Bu dönemde, 

ithal edilen hayvan sayısı az olduğu için, yapılan ithallerin Türkiye sığır 

popülasyonuna önemli bir katkı sağladıklarını söylemek güçtür. Yine, 1958 yılına 

kadar değişik zamanlarda sayısı pek fazla olmamakla beraber, yalnızca esmer ırk 

erkek ve dişi hayvanlar ithal edilmiştir. Daha sonra 1970 yılında Almanya’dan 

Simmental sığır ithalatı yapılmıştır (Alpan, 1990). Sonraki yıllarda ise, canlı hayvan 

ithalatı ile beraber sperma ithalatı da yapılmaya başlanmıştır. Türkiye’ye en fazla 

sığır ithalatı 1986 yılında olmuştur. Bu ithalat çerçevesinde 1996 yılı ortasına kadar 

ithal edilen gebe düve sayısı yaklaşık 300 bin başı geçmiştir (Akman, 1998). 

Günümüzde yaklaşık 14,2 milyon olan Türkiye sığır populasyonunda kültür, melez 

ve yerli sığırların payı sırasıyla %43,5 %42,5 ve %14 olmasına rağmen, yine de 

istenilen düzeye ulaşılamamıştır (Anonim, 2014). 

Türkiye nüfusu hızla artmakta olup, her yaştan bireylerin sağlıklı ve dengeli 

beslenebilmeleri için, birim sığırdan elde edilen verim miktar ve kalitesinin 

iyileştirilebilmesi için ıslah çalışmalarının yapılması gerekmektedir. Hayvan ıslahı 

çalışmalarının başarılı bir şekilde sonuçlanabilmesi için bazı parametrelere 

gereksinim duyulmaktadır (Düzgüneş ve ark., 1996). Özellikle doğru ve düzenli 

olarak sığırlardan elde edilen verilerin kayıt edilmeside uygulanacak ıslah 

programındaki başarıyı artıracaktır (Kumlu, 2000; Ertuğrul ve ark., 2002). 

Populasyon parametreleri ve varyans bileşenlerinin tahmininde kullanılan 

modellerin geliştirilmesi 1940’lı yıllarda başlamıştır. Bu konuda ilk çalışmalar 

Crump (1946) tarafından yapılmış olup, ilk ciddi adım ise 1953 yılında Henderson 

tarafından atılmıştır. Henderson’dan sonra da, günümüze kadar birçok araştırıcı 

tarafından varyans unsurları ve genetik parametrelerin tahmini için birçok model 
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geliştirilmiştir. 1971 yılına gelindiğinde, Patterson ve Thompson tarafından REML 

“kısıtlanmış en çok olabilirlik metodu” geliştirilmiştir (Searle, 1968; Meyer, 

1991;1998).  

Elde edilen bu parametreler hayvanların damızlık değerlerinin tahmininde 

kullanılmaktadır. Damızlık değerinin hesaplanabilmesi için değişik metotlar 

geliştirilmiştir. Henderson tarafından 1947 yılında geliştirilmiş olan BLUP ‘En İyi 

Doğrusal Yansız Tahmin’ yöntemi, sabit faktörlerin ve damızlık değerlerinin aynı 

anda tahmin edilmesine olanak sağlamaktadır. Bu metod son yıllardaki bilgisayar 

teknolojisindeki gelişmelere paralel olarak yaygın bir kullanım alanına sahip 

olmuştur. Özellikle 1990’lı yılarda ABD, Kanada, Avrupa ülkeleri ve Avustralya’da, 

süt sığırı ıslahında başarılı bir şekilde uygulanmıştır. Günümüzde de diğer hayvan 

türleri için de, ıslah çalışmalarında kullanılmaya başlanmıştır (Kumlu, 2000; Ertuğrul 

ve ark., 2002; Şahin, 2009).  

Günümüzde süt sığırı yetiştiriciliğinde en iyi doğrusal yansız tahmin yöntemi 

(BLUP) damızlık değerlerinin tahmininde yaygın olarak kullanılan bir metottur. 

Avustralya, Almanya, İngiltere ve Yeni Zellanda başta olmak üzere hayvancılığı 

gelişmiş olan ülkelerde BLUP metodu son yıllarda yaygın olarak kullanılmakta ve bu 

kullanım alanı teknolojiye bağlı olarak her geçen gün artmaktadır (Meyer, 1998; 

Ulutaş ve ark., 2000). BLUP metodunda genetik faktörler ve çevre faktörleri aynı 

anda değerlendirilmeye alındığı için, hayvanların damızlık değerinin tahmin 

edilmesinde veri kayıtlarının çevreye göre düzeltilmesine gerek yoktur. BLUP 

yöntemi ile çevresel etkilerin etki payları ve damızlık değerleri aynı anda 

hesaplanabildiği için genetik ve çevresel faktörleri birbirinden en iyi şekilde ayırt 

edilebilmektedir. Bu şekilde çevre ve genetik yapının etkileri mümkün olduğu kadar 

birbirinden ayrıştırılabilmektedir. Aynı yaş gurubundaki hayvanlar arasında genetik 

bir bağlantı olduğunda bu ayrıştırma etkin bir şekilde olabilmektedir. Hayvan sayısı 

ve hayvanlar arasındaki genetik bağ ne kadar fazla ise BLUP yönteminde o kadar 

fazla isabetli sonuç elde edilebilmektedir. 
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Diğer taraftan BLUP yöntemiyle hesaplanan damızlık değerleri farklı yaştaki 

ve farklı sürülerdeki hayvanların karşılaştırılmasına olanak sağlayabilmektedir. 

BLUP ile tahmin edilen damızlık değerlerinden yararlanılarak sürü, ülke ya da 

araştırmanın yürütüldüğü yıllarda üzerinde durulan verim özelliğinin genetik 

değişimi ile ilgili bilgi edinme imkanı sağlayabilmektedir. Her sürüde aynı anne ve 

babadan olan bir veya birkaç hayvanın bulunması durumunda sürüler arasında 

karşılaştırma yapmak mümkün olabilmektedir. Hayvan gurupları arasındaki gen 

paylaşımının artması ile damızlık değerinin tahmin edilmesindeki doğruluk 

artmaktadır. Türkiye, mevcut hayvan varlığı ile BLUP yönteminin kullanılmasının 

yaygınlaştırılabilmesi için gerekli hayvan potansiyeline sahiptir. BLUP Türkiye’de 

hayvanların bireysel damızlık değerlerinin doğru olarak tahmininde ve genetik 

gelişmenin artırılması gibi konularda hem bilimsel hem de uygulamada güvenle 

yararlanılabilir metottur. Fenotipik verileri incelenen sürüde BLUP metodu ile yıllar 

itibarı ile genetik yapıda meydana gelen değişim izlenebilmektedir (Kumlu, 2000; 

Şahin, 2009).   

Bu çalışmada, büyük bir sayısal değere ulaşmış olan ve Türkiye hayvansal 

ürün üretiminde her geçen gün önemi artan, Gökhöyük Tarım İşletmesinde 

yetiştirilen ve çiftçilere satılan Simmental sığırların süt ve döl verim kayıtlarından 

yararlanılarak, süt verim özelliklerinden gerçek süt verimi (GSV), 305 gün süt verimi 

(305 GSV), laktasyon süresi, döl verim özelliklerinden ise buzağılama aralığı ve 

servis periyoduna ait varyans bileşenlerinin, genetik parametrelerinin ve 305 GSV 

yönünden damızlık değerlerinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Belirlenen damızlık 

değerlerinin yıllara göre analizi yapılarak genetik yönelim tespit edilmiştir. 
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2. KAYNAK ARAŞTIRMASI  

2.1. VERİM ÖZELİKLERİ İLE İLGİLİ TANIMLAYICI DEĞERLER 

 Hayvan ıslahı çalışmalarında performans kayıtları büyük bir önem arz 

etmektedir. Elde edilecek kayıtların güvenilir, titizlikle tutulmuş ve sürekliliği olan 

kayıtların olmasına dikkat edilmelidir. Üzerinde çalışılacak verim veya verimler 

bakımından mevcut durum belirlenerek ve elde edilen bilgilerden de yararlanılarak 

ıslah edilmesi istenilen özellikler bakımından, hayvanların genetik değerleri tespit 

edilmelidir. Son aşamada ise, damızlık değeri yüksek olan hayvanların genotipinin 

populasyonda hızla yayılmasını sağlamak temel hedef olmalıdır. Gelecek 

generasyonun ebeveyni olarak selekte edilecek hayvanların damızlık değerlerinin 

tahmin edilebilmesi için, üzerinde durulan yani ıslahına çalışılan verim ya da 

verimlere ait varyans bileşenlerinin genetik parametrelerin saptanmasına ihtiyaç 

duyulmaktadır (Şahin, 2009).  

2.1.1. Süt Verimi Özellikleri İle İlgili Tanımlayıcı Değerler 

Süt sığırcılığında belirli bir periyotta sığır başına elde edilen süt miktarı süt 

verimi olarak ifade edilmektedir. Süt, sığır yetiştiriciliğin de ekonomik öneme sahip 

olan özelliklerden bir tanesidir.  

2.1.1.1. Gerçek Süt Verimi İle İlgili Tanımlayıcı Değerler 

GSV bir sığırın hiçbir düzeltme yapılmadan bütün laktasyonu süresince 

vermiş olduğu toplam süt miktarını ifade etmektedir. Elde edilen ham veriler 

kullanılarak tespit edilen parametreler, o işletmedeki çevre koşulları, sürü yönetimi 

ve mevcut materyalin durumunun bir göstergesi olarak kabul edilebilir. Ancak, söz 

konusu verilerde hiçbir düzeltme yapılmadığı için işletmenin ve mevcut materyalin 

düzeyini bir dereceye kadar ortaya koymaktadır.  

Yurt içinde ve yurt dışında yapılan literatür bildirişlerine göre, GSV 

Simmental sığırlarda 1704 kg - 6268 kg arasında değişiklik göstermiştir. Bu özellik 

ile ilgili yapılmış olan bazı çalışmalar aşağıda özetlenmiştir (Çizelge 2.1.1.1). 
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Çizelge 2.1.1.1. Simmental sığırların GSV ile ilgili yapılan araştırma 

bulguları (kg) 
Araştırıcılar Araş. Yap. Yer GSV 
Alpan ve ark. (1976) Karacabey  2350 
Frahm (1982) Almanya 3951-4717 
Frahm (1982) Fransa 3422-4059 
Alps ve Averdunk (1984) Almanya 3721 
Averdunk (1988) Almanya 4990 
Alpan (1993)  4000 

Tarkowski ve ark. (1994) Polonya 4332 
Fuerst ve Sölkner (1994) Avusturya 4955 
Uğur ve ark. (1995) A.Ü.Z.F.Tarm. işlt 2862,1 
Tarkowski ve Trautman (1997) Polonya 3746-4150 
Yurdalan (1997) A.Ü.Z.F.Tarm. işlt 2810,54 
Akbulut (1998)  3072 

Macciotta ve ark. (2002)  6225-6268 

Sezer ve Ulutaş (2003) Kazova TİM 4196 
Braun (2004) İsviçre 5926-8202 
Schweizerischer (2004) İsviçre 6159 
Brade (2005) Almanya 6004 

Koçak ve Özbeyaz (2005) Ceylanpınar TİM 1704,9 
Özkan ve Güneş (2011) Kayseri 3506,20 
GSV: Gerçek Süt Verimi 

2.1.1.2. 305 Gün Süt Verimi İle İlgili Tanımlayıcı Değerler 

 Süt sığırcılığında laktasyon süresinin etkisini gidermek amacıyla, GSV yerine 

305 GSV kullanılır. Gelecek generasyonun ebeveynlerinin tespit edilmesinde önemli 

bir kriter olan 305 GSV, 305. günden sonraki süt veriminin çıkarılmasıyla hesaplanır. 

305 günden kısa süren laktasyonlar da, hayvan normal olarak kuruya çıkarılmış ise 

değişiklik yapılmadan, genetik olmayan özel bir nedenle (ölüm vs.) laktasyon bitmiş 

ise bu amaçla hazırlanmış olan katsayılar kullanılarak 305 GSV tespit edilir (Şahin, 

2009)  

 Yurt içi ve yurt dışı literatür bildirişlerine göre Simmental sığırlarda 305 GSV 

1984 kg - 4700 kg arasında değişiklik göstermektedir. Daha önceki yıllarda bu 

konuda yapılmış çalışmaların bir kısmı aşağıda özetlenmiştir (Çizelge 2.1.1.2.). 
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Çizelge 2.1.1.2. Simmental sığırların 305 gün süt verimi ile ilgili araştırma 

sonuçları (kg) 
Araştırıcılar                         Araş. yap. Yer                 305 GSV 

Alpan ve ark. (1976) Karacabey 2620 

Tümer ve ark. (1985) E.T.A.Enst. 3559 

Uğur ve ark. (1995) A.Ü.Z.F.Tarm. işlt 2683,3 

Deliömeroğlu ve ark. (1996) Kazova TİM 2354 

Kaygısız (1997) Kazova TİM 3592 

Şekerden ve ark. (1997)  3060,0-2898,9 

Strapak ve Stapakova (1997)  4295 

Yurdalan (1997) A.Ü.Z.F.Tarm. işlt 2614,52 

Şekerden (1999) Kazova TİM 4353,3 

Kaya ve ark. (2002) E.T.A.Enst. 4108 

Sezer ve Ulutaş (2003) Kazova TİM 4111 

Koçak ve Özbeyaz (2005) CeylanpınarTİM  1984,1 

Çilek ve Tekin (2005) Kazova TİM 4700 

Uutaş ve Sezer (2009) Kazova TİM 4150 

Özkan ve Güneş (2011) Kayseri  3412 
305GSV: 305gün düzeltilmiş süt verimi   

2.1.1.3. Laktasyon Süresi ile İlgili Tanımlayıcı Değerler 

Buzağılama ile başlayıp, hayvanın kuruya çıkıncaya kadar sağıldığı periyot 

olarak ifade edilebilen laktasyon süresi uzunluğu bakımından, ırklar ve sürüler 

arasında değişiklik olabilmektedir. Bu durumun ortaya çıkmasında genetik yapı ve 

çevresel faktörler rol oynamaktadır. Sığırlar arasında bir kıyaslama yapılabilmesi 

için, standart bir laktasyon süresi uzunluğu baz alınmalıdır. Bu yüzden süt sığır 

yetiştiriciliğinde laktasyon süresinin 305 gün olması arzu edilmektedir. Laktasyon 

süresinin 220 gün dolayında olması bakım ve besleme konularında oldukça büyük 

sorunların var olduğu düşüncesini güçlendirmektedir. Laktasyon süresinin uzaması 

özellikle 400 günü aşması ise, gebelik oluşumundaki sorunlar yanında, işletmede veri 

kayıtının tutulmasında önemli sorunların var olduğunu düşündürmektedir. Laktasyon 

süresinin uzun veya kısa oluşu, ırk, bakım ve beslemeye göre değişiklilik 

göstermektedir (Şahin, 2009).  

Türkiye’de ve diğer ülkelerde önceki yıllarda yapılan araştırma sonuçlarına 

göre, laktasyon süresi uzunluğu Simmental sığırlarında 242,8-317,87 gün arasında 
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değişiklik göstermektedir. Laktasyon süresi ile ilgili daha önceden yapılmış 

çalışmalardan bazıları aşağıda sunulmuştur (Çizelge 2.1.1.3). 

Çizelge 2.1.1.3. Simmental sığırların laktasyon süresi ile ilgili araştırma bulguları 

(gün) 
Araştırıcılar                       Araş. Yap. Yer                LS 
Alpan ve ark. (1976) Karacabey  280 

Skvortsov ve Soltatova (1976) B.D.T  286 

Ivanov  (1979) Bulgaristan  267 

Stanciu ve ark. (1979) Romanya 300 

Frahm (1982)  İtalya  301-303 

Frahm (1982)  Fransa  276-280 

Frahm (1982) Almanya 311-313 

Tümer ve ark. (1985) E.T.A.Enst. 314 

Csanyı ve Meszaros (1987) Macaristan 288 

Chen (1988)   Çin  285 

Brem (1990) Almanya 307 

Anonoymous (1990)  Fransa 283 

Uğur ve ark. (1995) A.Ü.Z.F.Tarm. İşlt. 305,3 

Deliömeroğlu ve ark. (1996) Kazova TİM 287 

Kaygısız (1997) Kazova TİM 315 

Yurdalan (1997) A.Ü.Z.F.Tarm. İşlt. 317,87 

Akbulut (1998)  291 

Sezer ve Ulutaş (2003) Kazova TİM 299 

Çilek ve Tekin (2005) Kazova TİM 300,4 

Koçak ve Özbeyaz (2005) Ceylanpınar TİM      242,8 

Ulutaş ve Sezer (2009) Kazova TİM 299 

Özkan ve Güneş (2011) Kayseri  312,71 
LS: Laktasyon süresi   

2.1.2. Döl Verimi Özellikleri İle İlgili Tanımlayıcı Değerler 

Sığır yetiştiriciliğinde, yılda bir buzağı elde edilmesi arzu edilen bir 

durumdur. Hayvanların bulundukları çevre koşullarına adaptasyonlarının en iyi 

ölçütlerinden biri olan döl verimi, hayvancılıkla uğraşan işletme ekonomisini önemli 

düzeyde etkilemektedir. Diğer hayvan türlerinde olduğu gibi süt sığırı 

yetiştiriciliğinde de ekonomiye katkılarının başladığı dönem buzağı doğumu ile 

başlamaktadır. Bir populasyonda seleksiyon üstünlüğünü artırılma yollarından biri de 

döl verimi artırmaktır. Yani döl verimi, etkin bir seleksiyona imkan vermekte ve 

sürüde döl verimini artırıcı bütün faktörler seçilmiş olan hayvanların oranını 

düşürerek seleksiyon üstünlüğünü olumlu yönde etkilemektedir (Şahin, 2009). Bu 
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amaçla hayvana veya sürüye ait döl verimi için genel durum tespitinde buzağılama 

aralığı ve servis periyodu gibi döl verim özelliklerinden yararlanılmaktadır.  

2.1.2.1. Buzağılama aralığı 

Süt sığırı yetiştiriciliğinde iki doğum arasında geçen süre buzağılama aralığı 

olarak ifade edilmktedir. Yetiştiricilikte bu sürenin 340-380 gün arasında, ortalama 

12 ay olması ideal kabul edilmektedir. Bu sürenin uzun veya kısa olması sürüde döl 

verimi ile ilgili sorunların var olduğunun göstergesidir. Süt sığırcılığında sığırların 

305 gün sağılması, 60 gün kuruda kalması arzu edilmektedir.   

Yerli ve yabancı araştırma sonuçlarına göre Simmental sığırlarda buzağılama 

aralığı uzunluğu 372 gün - 474 gün arasında değişiklik göstermektedir. Buzağılama 

aralığı ile ilgili Simmental sığırlarda önceki yıllarda yapılmış olan araştırmaların 

bazıları Çizelge 2.1.2.1’de özetlenmiştir. 

 

Çizelge 2.1.2.1. Simmental sığırlarda buzağılama aralığı ile ilgili araştırma bulguları 

(gün) 
Araştırıcılar Araş. Yap. Yer BA 

Alpan ve ark. (1976) Karacabey  474 
Biederman ve Granz (1976)  382 

Csanyı ve Meszaros (1987) Macaristan 414 
Chen (1988)   Çin  394 
Akbaş ve Türkumut (1990) Ege Tar. Arş. Enst. 405 
Anonoymous (1990)  Fransa 440 
Tarkowski ve ark. (1994) Avusturya  391 
Fuerst ve Sölkner (1994) Avusturya  389-391 
Deliömeroğlu ve ark. (1996) Kazova TİM 378-416 
Tarkowski ve Trautman(1997) Polonya  405-411 
Yurdalan (1997) A.Ü.Z.F.Tarım İşlt. 455 
Akbulut (1998)  408 

Şekerden ve ark. (1999) Kazova TİM 440 
Willam ve ark. (2002) Avusturya  380 
Sezer ve Ulutaş (2003) Kazova TİM 372 
Çilek ve Tekin (2005) Kazova TİM 379 
Koçak ve Özbeyaz (2005) Ceylanpınar TİM      404-448 
Koçak ve ark.(2007)   Lalahan Hay. Arşt. Enst. 440 
Özkan ve Güneş (2011) Kayseri 377 
BA: Buzağılama Aralığı   
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2.1.2.2. Servis periyodu 

Bir ineğin buzağılamasından tekrar gebe kalana kadar gecen süre servis 

periyodu olarak tanımlanır. Süt sığırı yetiştirciliğinde inekler buzağılamadan sonraki 

ikinci kızgınlıkta gebe kalacak şekilde tohumlanmalıdır. Süt sığırcılığında bu sürenin 

60-90 gün, ortalama 85 gün olması istenmektedir. Servis periyodunun daha uzun 

veya kısa olması hem döl veriminde hem de süt veriminde azalmaya neden 

olabilmektedir. Özellikle bu süre 100 günü aştığında sürüde üreme problemlerinin 

olduğunun göstergesidir.  

Yerli ve yabancı literatürlere göre Simmental sığırlarda servis periyodu 

uzunluğu 70 gün-161 gün arasında değişiklik göstermektedir. Servis periyodu ile 

ilgili Simmental ineklerde önceki yıllarda da çalışmalar yapılmış olup, bu 

araştırmalardan bazılarının sonuçları Çizelge 2.1.2.2’de özetlenmiştir. 

Çizelge 2.1.2.2. Simmental sığırların servis periyodu ile ilgili araştırma bulguları 

(gün) 
Araştırıcılar Araş. Yap. Yer           SP 

Akbaş ve Türkumut (1990) Ege Tar. Arş. Enst. 118 

Tarkowski ve ark. (1994) Avusturya  103 

Deliömeroğlu ve ark. (1996) Kazova TİM 91-129 

Akbulut (1998)  116 

Şekerden ve ark. (1999) Kazova TİM 70 

Sezer ve Ulutaş (2003) Kazova TİM 87 

Çilek ve Tekin (2005) Kazova TİM 93 

Koçak ve Özbeyaz (2005) Ceylanpınar TİM      123-161 

Özkan ve Güneş (2011) Kayseri 95 
SP: Servis Periyodu 

 

2.1.3. Süt ve Döl Verim Özelliklerine Ait Kalıtım Dereceleri 

Bir sürüde yapılacak olan seleksiyon çalışmalarında, seleksiyona esas 

oluşturan özeliklerin kalıtım derecelerinin belirlenmesi, en uygun seleksiyon 

yönteminin belirlenmesi bakımından önem taşımaktadır. Kalıtım derecesi, fenotipik 

değerlere göre yapılacak bir seleksiyonla üstün genotipik değerli hayvanların ne 

ölçüde bir güvenle ayrılabileceğini, yani seleksiyondaki güven derecesini gösteren 

bir ölçüt olarak tanımlanabilir (Aksoy, 2003). Diğer taraftan kalıtım derecesi hayvan 
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ıslahı çalışmalarında kullanılan birçok eşitliğin yapısında yer alır (Düzgüneş ve ark., 

1996; Kumlu, 2000; Özhan ve ark., 2004 ). 

Genetik varyansın fenotipik varyansı belirleme katsayısı olarak da ifade 

edilebilen kalıtım derecesi, genotipik değerlerin farklılığından kaynaklanan genotipik 

varyansın fenotipik varyanstaki payına kalıtım derecesi denir. Diğer taraftan kalıtım 

derecesinin hangi gen etkilerinden kaynaklandığı önemli olup, gen etkilerine göre, 

kalıtım derecesi geniş anlamlı ve dar anlamlı olarak ifade edilir. Tüm gen 

etkilerinden kaynaklanan varyasyonu ifade eden ve genotipik varyansta eklemeli 

olmayan (dominans ve epistatik) gen etkilerinden ileri gelen varyansları da içeren 

geniş anlamlı kalıtım derecesi yerine, hayvan ıslahı çalışmalarında yalnızca eklemeli 

gen etkilerinden kaynaklanan varyasyonun fenotipik varyasyondaki payını ifade eden 

dar anlamlı kalıtım derecesi yaygın olarak kullanılmaktadır. 

2.1.3. 1. Süt Verim Özelliklerine Ait Kalıtım Dereceleri 

Yerli ve yabancı literatürlere göre farklı ırklardaki sığırların süt verim 

özellikleri ile ilgili kalıtım dereceleri GSV için, 0,19-0,34 arasında, 305 GSV için 

0,15-0,37 arasında, laktasyon süresi için 0,01-0,07 arasında değişiklik 

göstermektedir. Farklı ırklardaki sığırların süt verim özellikleri ile ilgili kalıtım 

derecelerinin belirlenmesine yönelik önceden yapılmış olan araştırma sonuçları 

(Çizelge 2.1.3.1) özetlenmiştir. 
 

Çizelge 2.1.3.1 Farklı ırklardaki sığırların süt verim özellikleri ile ilgili kalıtım 

derecelerinin belirlenmesine yönelik yapılan araştırma bulguları 
Araştırıcılar                             Irk                    GSV  305 GSV          LS          Yapıldığı yer 

Çilek ve Tekin (2005) Simmental    0,024 Kazova TİM 

Atil ve Khattab (2005) Siyah Alaca 0,26   0,07  
Gonzalez ve Alenda (2005) Siyah Alaca    0,04 İspanya 

Pe´rez-Cabal ve ark. (2006) Siyah Alaca 0,34   İspanya 

Panić ve Vidović (2006) Simmental 0,22   0,017  
Gonzalez ve Alenda (2007) Siyah Alaca 0,24   İspanya 

Ilatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,16   0,07 Kenya 

Ulutaş ve ark. (2008) Jersey  0,37  0,04 Karaköy TİM 

Ulutaş ve Sezer (2009) Simmental  0,15  0,04 Kazova TİM 

Petrović ve ark.(2009) Simmental  0,29  Sırbistan 

Şahin (2009) Jersey 0,35 0,33  0,02 Türkiye 
Şahin (2009) Esmer 0,19 0,22  0,05 Türkiye 
Şahin (2009) Siyah Alaca 0,20 0,20  0,05 Türkiye 
Genç (2014) Siyah Alaca  0,22  0,01 Türkiye 
GSV: Gerçek Süt Verimi, 305GSV: 305 Gün Süt Verimi, LS: Laktasyon Süresi 
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2.1.3.2. Döl Verim Özelliklerine Ait Kalıtım Dereceleri 

Yerli ve yabancı literatürlere göre farklı ırklardaki sığırların döl verim 

özellikleri ile ilgili kalıtım dereceleri buzağılama aralığı için, 0,02-0,16 arasında, 

servis periyodu için 0,01-0,14 arasında değişiklik göstermektedir. Farklı ırklardaki 

sığırların döl verim özellikleri ile ilgili kalıtım derecelerinin belirlenmesine yönelik 

önceden yapılmış olan araştırma sonuçları (Çizelge 2.1.3.2) özetlenmiştir. 

Çizelge 2.1.3.2 Farklı ırklardaki sığırların döl verim özellikleri ile ilgili kalıtım 

derecelerinin belirlenmesine yönelik önceden yapılmış olan araştırma sonuçları 
Araştırıcılar                         Irk                        BA          SP           Yapıldığı yer 
Roy ve Katpatal 1989 Jersey  0,04 0,04 Hindistan  

Silva ve ark. (1992) Jersey  0,05 0,05 Amerika  

Methekar ve ark. (1993) Jersey  0,16 0,14  
Campos ve ark. (1994) Jersey 0,02 0,02 Amerika  

Sing ve ark. (1995) Esmer  0,09 0,08  
Gutierrez ve ark. (2004) Siyah Alaca  0,08  
Koç ve ark. (2004) Siyah Alaca 0,06  DalamanTİM 

Atil ve Khattab (2005) Siyah Alaca 0,09   
Gonzalez ve Alenda (2005) Siyah Alaca 0,04 0,05 İspanya 

Biffani ve ark. (2005) Siyah Alaca 0,06 0,05 İtalya 

Amimo ve ark. (2006) Siyah Alaca 0,04  Kenya 

Pe´rez-Cabal ve ark. (2006) Siyah Alaca 0,04  İspanya 

Gonzalez ve Alenda (2007) Siyah Alaca  0,07 İspanya 

Zotto ve ark. (2007) Esmer 0,05   
Ilatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,03  Kenya 

Şahin (2009) Jersey 0,02 0,01 Türkiye 

Şahin (2009) Esmer 0,02 0,01 Türkiye 

Şahin (2009) Siyah Alaca 0,04 0,04 Türkiye 

SP: Servis Periyodu(gün), BA: Buzağılama Aralığı(gün),  

2.1.4. Süt ve Döl Verim Özelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri 

Bir sürüdeki hayvanların çeşitli yıllardaki verimleri arasındaki korelasyon 

tekrarlanma derecesi olarak ifade edilmektedir. Bu parametre kantitatif bir karakterin 

aynı hayvanda çeşitli dönemlerde tespit edilmesine fenotipik benzerlik olarak ta 

açıklanabilir. Bir sürüde ya da populasyonda herhangi bir verim ya da verimler 

bakımından bir seleksiyona karar verirken ve uygulanacak seleksiyonu planlarken o 

sürüye ait bazı parametrelerin tespit edilmesinde gereksinim duyulmaktadır. 

Seleksiyon sonucu elde edilecek genetik ilerlemenin belirlenebilmesi için kalıtım 
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derecesinin, seleksiyon yaşının ve gerçek verim yeteneğinin belirlenebilmesi için 

tekrarlanma derecesinin tespit edilmesi gerekmektedir.  

Başka bir ifade ile tekrarlanma derecesi aynı hayvanlarda birbirini izleyen 

dönemlerde belirlenen fenotipik değerler arasındaki benzerlik derecesi olarak ta 

tanımlanabilmektedir (Kumlu, 1999). Bu parametre bir karakter için aynı ırkın 

değişik sürülerinde dahi farklılık gösterebilmektedir. Ayrıca, tekrarlanma derecesi 

çeşitli sürülerde aynı karakter için değişik değerler alabilir ve 0 ile 1 arasında 

değişiklik gösterir. Tekrarlanma derecesi, yüksek olarak saptanan karakterlerde ilk 

verim yılında üstün verimli olduğu saptanan hayvanların, sahip oldukları 

üstünlüklerini ilerleyen yıllarda da sürdürebilecekleri dikkate alınarak, damızlık 

sığırlar ilk verim kaydı kullanılarak daha erken yaşta seçilebilmektedir (Düzgüneş ve 

ark., 1996). 

Tekrarlanma derecesi genetik ve sabit çevreden kaynaklanan bütün 

varyasyonu ifade eder. Bir hayvanda ömrü boyunca ne genler, ne de dominans ve 

epistatik ayrılışlar değişir. Tekrarlanma derecesi eklemeli genetik varyans ve sabit 

çevre etkisinden kaynaklanan varyansın toplam fenotipik varyanstaki payı olarak ta 

tanımlanabilmektedir. Bu yüzden tekrarlanma derecesi en azından geniş anlamlı 

kalıtım derecesi kadar olmaktadır. Bu parametrenin tespit edilebilmesi için bir 

hayvana ait en az iki verim kaydının olması gerekmektedir (Düzgüneş ve ark., 1996; 

Kumlu, 2000; Özhan ve ark., 2004 ).  

2.1.4.1. Süt Verim Özelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri 

Yurt içi ve yurt dışı araştırma sonuçlarına göre farklı ırklardaki sığırların süt 

verim özellikleri ile ilgili tekrarlanma dereceleri GSV için, 0,18-0,55 arasında, 305 

GSV için 0,19-0,58 arasında, laktasyon süresi için 0,01-0,40 arasında değişiklik 

göstermektedir. Farklı ırklardaki sığırların süt verim özellikleri ile ilgili tekrarlanma 

derecelerinin belirlenmesine yönelik önceden yapılmış araştırma sonuçları Çizelge 

2.1.4.1’de özetlenmiştir. 
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Çizelge 2.1.4.1 Farklı ırklardaki sığırların süt verim özellikleri ile ilgili tekrarlanma 

derecelerinin belirlenmesine yönelik yapılan araştırma bulguları 
Araştırıcılar    Irk   GSV 305 GSV LS Araş. Yapıl. Yer 

Akbulut (1996) Esmer   0,09  
Erdem (1997) Siyah Alaca  0,41 0,23 Gökhöyük           

Aydın ve ark. (1998) Esmer   0,42   A.Ü.Z.F. 

Bakır ve ark. (1998) Siyah Alaca 0,39  0,35   A.Ş.F.Ç.       

Toit ve ark. (1998) Jersey    0,73  Afrika                 

Dematawewa ve Berger (1998) Siyah Alaca  0,19  İngiltere      

Dematawewa ve Berger (1998) Siyah Alaca  0,42  İngiltere               

Gomez ve Tewolde (1999) Siyah Alaca  0,54   İspanya        

Gomez ve Tewolde (1999) Jersey 0,55   İspanya 

Tüzemen ve ark. (1999) Siyah Alaca  0,35  A. Şek.F. Çift 

Tüzemen ve ark. (1999) Siyah Alaca  0,37 0,23 A.Şek.F.Çift.. 

Kadarmideen ve ark. (2000) Siyah Alaca  0,58  İngiltere       

Msanga ve ark. (2000) Siyah Alaca 0,27  0,12 Tanzanya      

Ojango ve Pollott (2001) Siyah Alaca 0,34  0,11 Kenya 

Ojango ve Pollott (2002) Siyah Alaca 0,52   İngiltere       

Ojango ve Pollott (2002) Siyah Alaca 0,34   Kenya 

Ulutaş ve ark. (2002) Siyah Alaca  0,35  Gelemen TİM      

Dağ ve ark. (2003) Esmer   0,25  0,27 Çumra Z.M.L.Ç 

Zülkadir ve Boztepe (2003) Esmer   0,18  0,23 Konuklar TİM 

Dikmen (2004) Siyah Alaca  0,44  Karacabey 

Dikmen (2004) Siyah Alaca  0,41  Tahirova              

Tekerli ve Gündoğan (2005) Siyah Alaca 0,43   Batı Anadolu.                

Çilek ve Tekin (2005) Simmental 0,44    Kazova   

Ilatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,49              0,40 Kenya                  

Amimo ve ark. (2007) Ayshire 0,35     
Şahin (2009) Jersey 0,42 0,42 0,03 Türkiye 

Şahin (2009) Siyah Alaca 0,33 0,33 0,08 Türkiye 

Şahin (2009) Esmer  0,29 0,28 0,07 Türkiye 

Genç (2014) Siyah Alaca  0,22 0,01 Türkiye 
GSV: Gerçek Süt Verimi, 305GSV: 305 Gün Süt Verimi, LS: Laktasyon Süresi 

 

 

2.1.4.2. Döl Verim Özelliklerine Ait Tekrarlanma Dereceleri 

Yurt içerisinde ve yurt dışında yapılan araştırma sonuçlarına göre farklı 

ırklardaki sığırların döl verim özellikleri ile ilgili tekrarlanma dereceleri buzağılama 

aralığı için, 0,01-0,17 arasında, servis periyodu için 0,02-0,27 arasında değişiklik 

göstermektedir. 

Farklı ırklardaki sığırların süt verim özellikleri ile ilgili tekrarlanma 

derecelerinin belirlenmesine yönelik önceden yapılmış araştırma sonuçları Çizelge 

2.1.4.2’de özetlenmiştir. 
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Çizelge 2.1.4.2. Farklı ırklardaki sığırların döl verim özellikleri ile ilgili tekrarlanma 

derecelerinin belirlenmesine yönelik önceden yapılmış araştırma sonuçları 
Araştırıcılar Irk BA SP Araş. Yapıl. Yer 

Methekar ve ark. (1993) Jersey  0,17 0,16  
Erdem (1997) Siyah Alaca 0,14 0,27 Gökhöyük           

Bakır ve ark. (1998) Siyah Alaca 0,03 0,13 A.Şek. Fab. 

Dematawewa ve Berger (1998) Siyah Alaca  0,04 İngiltere      

Dematawewa ve Berger (1998) Siyah Alaca  0,11 İngiltere               

Kadarmideen ve ark. (2000 Siyah Alaca 0,05 0,09 İngiltere  

Jain ve ark. (2001) Siyah Alaca  0,49  Hindistan  

Ojango ve Pollott (2001) Siyah Alaca 0,06  Kenya  

Ulutaş ve ark. (2002) Siyah Alaca 0,05  Gelemen TİM      

Zülkadir ve Boztepe(2003) Esmer    0,08 Kon.TİM 

Gutierrez ve ark. (2004) Siyah Alaca  0,09  
Tekerli ve Gündoğan (2005) Siyah Alaca 0,10  Batı Anadolu.                

Ilatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,11  Kenya                  

Şahin (2009) Jersey 0,02 0,02  
Şahin (2009) Siyah Alaca 0,07 0,04  
Şahin (2009) Esmer  0,01 0,03  
BA: Buzağılama Aralığı, SP: Servis Periyodu 

2.1.5. Damızlık Değeri ve Genetik İlerleme 

Bir hayvan sahip olduğu genlerin rasgele yarısını annesinden, yarısınıda 

babasından aldığı için, bir hayvanın damızlık değeri, o hayvanın mensup olduğu 

sürüyü temsil eden bir grup hayvanla verdiği döllerin sürü ortalamasından 

sapmalarına ait ortalamanın iki katı olarak tanımlanabilir. Bir sürüdeki hayvanların 

genotipik değerlerini belirleyen o hayvanların damızlık değerleridir. Damızlık değeri, 

seleksiyona esas oluşturan ve sürüdeki tüm hayvanların karşılaştırmasına olanak 

sağlayan sayısal bir değerdir. Diğer taraftan seleksiyon yapılmaya başlanan bir 

sürünün başlangıçtaki ortalaması ile takip eden generasyondaki ortalaması arasındaki 

fark genetik ilerleme olarak tanımlanabilmektedir. İki generasyon arasında geçen 

süre sürüden sürüye değişiklik gösterebildiği için bir generasyonda elde edilebilecek 

genetik ilerleme yerine yıllık genetik ilerlemenin belirlenmesi daha kullanışlı 

olmaktadır. Bir sürüde uzun süre seleksiyon yapıldığında gerçekleşen genetik 

ilerleme genetik yönelim ile ifade edilmektedir. Genetik yönelim seleksiyona esas 

özelliğin yıllara göre hangi yönde, ne kadar değiştiğini gösterir. Bu periyot ta sürüde 

kullanılan damızlık hayvanların isabetli seçilip seçilmedikleri konusunda ıslahçının 

bilgi sahibi olmasına yardımcı olur. Genetik ilerlemenin belirlenmesindeki amaç 
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gerçekleşen ve tahmin edilen genetik ilerlemenin kıyaslanabilmesi ve uygulanan 

ıslah programının eksikliklerinin ve etkinliğinin ortaya konularak populasyonda 

gerekli önlemlerin alınmasını sağlamaktır (Düzgüneş ve ark., 1996; Kumlu, 2000; 

Özhan ve ark., 2004).  

Farklı ırklardaki sığırlarda genetik yönelim (süt verimi yönünde) damızlık 

değeri konusunda çalışan araştırmacıların elde ettiği bulgular Çizelge 2.1.5 ve 2.1.6. 

da özetlenmiştir 
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Çizelge 2.1.5 Farklı ırklardaki sığırlarda genetik yönelim (süt verimi yönünden) 

konusunda önceden yapılan olan araştırma bulguları 
Araştırıcılar Irk  Araştırmanın  Genetik  
  Yapıldığı Yer İlerleme (kg/yıl)  

Powell ve ark. (1980) Esmer     22 

Powell ve ark. (1980) Guernsey    18 

Powell ve ark. (1980) Jersey     35 

Powell ve ark. (1980) Shorthorn    27 

Blanchard ve ark. (1983) Jersey  Amerika    36 
Wiggans ve ark. (1988) Ayshire  İngiltere    40,3 
Rege ve Mosi (1989) Siyah Alaca Kenya    6,29 
Norman  ve ark. (1991) Ayrshire    44 

Norman  ve ark. (1991) Esmer     85 

Norman  ve ark. (1991) Guernsey    75 

Norman  ve ark. (1991) Jersey     79 

Wakhungu ve ark. (1991) Sahiwal Kenya    3,64 
Nizamanı ve Berger (1996) Jersey     76 

Musani ve Mayer (1996) Jersey  Kenya    0,8 
Dahlin ve ark. (1998) Sahiwal Pakistan   0,8 
Aydın ve ark. (1998) Esmer  A.Ü.Zir. Fak. İşl.   86,86 
Roman ve ark.(1999) Jersey    40 

Balieiro ve ark. (2000) Gry Brezilya   10 
Durães ve ark. (2001b) Melez S.A Brezilya   9,0 
Bakır ve Kaygısız (2003) Esmer  - 11 

Araújo ve ark. (2003) Esmer    20 

Biffani ve ark. (2003) Jersey    70 

Amimo ve ark. (2007) Ayrshire Kenya  -2 
Ulutaş ve ark. (2008) Jersey Karaköy TİM   6 
Şahin (2009) Esmer    7,78 

Şahin (2009) Jersey    5,90 

Şahin (2009) Siyah Alaca   -1,53 

Genç (2014) Siyah Alaca    7,44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

 

 

Çizelge 2.1.6 Farklı ırklardaki sığırların süt verimi yönünden damızlık değeri konusunda 

önceden yapılan araştırma bulguları 

  Araştırmanın  
     Araştırıcılar     Irk Yapıldığı Yer Damızlık değeri (kg) 
Abubakar ve ark. (1986) Siyah Alaca  -286 ile 505 

Gelderman ve ark. (1986) Siyah Alaca Almanya  368 
Hermas ve ark. (1987) Guernsey   373 

Foster ve ark. (1988) Siyah Alaca Amerika  243 
Wu ve ark. (1989) Siyah Alaca  144 

Norman ve ark. (1991)  Siyah Alaca  120 

Powell ve Wiggans (1991) Siyah Alaca Kanada  380 
Powell ve Wiggans (1991) Siyah Alaca Meksika  336 
Burnside ve ark. (1992) Siyah Alaca İtalya  -718  ile 525 
Wiggans ve ark. (1995) Jersey   73 

Catillo ve ark. (1995) Siyah Alaca Slovakya  -965 ile 1469 
Aydın ve ark. (1998) Siyah Alaca A.Ü.Zir. Fak. İşl. -575 ile 909 
Aydın ve ark. (1998) Esmer  A.Ü.Zir. Fak. İşl. -730 ile 695 
Serna (1998) Siyah Alaca  -45 ile 2004 

Banos ve ark. (2001) Siyah Alaca İngiltere  103 ile 116 
Durães ve ark. (2001) Siyah Alaca Brezilya  -9 ile 139 
Ojango ve Pollot (2002) Siyah Alaca İngilere  183,8 
Ojango ve Pollot (2002) Siyah Alaca Kenya  94,2 
Perez ve ark. (2003) Siyah Alaca  421 

Atil ve Khattab (2005) Siyah Alaca  584 

Ombura ve ark. (2007) Ayrshire  Kenya  -979 ile 1115 
Javed ve ark. (2007) Siyah Alaca Pakistan  -354 ile 503 
Espinoza ve ark. (2007) Siyah Alaca Kuba  81,5 ile 141,7 
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1.Hayvan Materyali 

           Araştırma materyalini Gökhöyük Tarım İşletmelerinde 2004-2012 yılları 

arasında doğan ve 2007-2014 yılları arasında buzağılayan 460 baş simmental ineğe 

ait 1244 adet süt verim kaydı oluşturmuştur. Simmental ineklere ait soy kütüğü 

kayıtları (hayvanların demirbaş numaraları, ana ve babalarının numaraları, doğum 

tarihi, boğaya veriliş tarihi, buzağılama tarihi ve süt verimi vb.) ile ilgili bilgiler 

Microsoft Excel Programı kullanılarak 1244 adet laktasyon kaydı bilgisayar ortamına 

aktarılmıştır.  

3.2. Verilerin Analize Hazırlanması 

Mevsim grubu olarak takvimsel mevsimler dikkate alınarak oluşturulmuştur.  

Ön analizlerden önce, ölü doğum yapan veya yavru atan hayvanlar değerlendirmeye 

alınmamıştır. İlk beş laktasyon verimleri dikkate alınmış olup, 5. ve daha sonraki 

laktasyonlar da veri sayısı az olduğu için bu laktasyonlar 5. laktasyona dahil 

edilmiştir. Analiz öncesinde; süt verimi 2000 kg'dan az olanlar ile buzağılama yaşı; 

1. laktasyon için 20 aydan küçük, 40 aydan büyük olanların, sonraki laktasyonlar da 

buzağılama yaşı, bir önceki buzağılama yaşı alt sınırına 10 ay, üst sınırına da 12 ay 

ilave edilerek elde edilen değerler dışında kalan sığırların verileri değerlendirilmeye 

alınmamıştır. Bu kısıtlamalara ek olarak, buzağılama aralığı 310 günden kısa ve 650 

günden uzun, laktasyon süresi 550 günden uzun ve 220 günden kısa olan sığırların 

verileri analize dahil edilmemiştir (Kumlu ve Akman, 1999; Ulutaş ve ark., 2004). 

Laktasyon süresi 305 güne göre standardize edilmiştir (Alpan, 1994). 
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3.3. Metot 

Verim özelliklerine etki eden çevresel faktörlerin (buzağılama yılı, 

buzağılama yaşı, buzağılam mevsimi, laktasyon süresi ve laktasyon sırası) etkisinin 

tespiti için “Minitab-Versiyon 13” programından yararlanılmıştır. Alt gruplarının 

karşılaştırılmasında Duncan (1955) çoklu karşılaştırma testinden yararlanılmıştır.  

GSV’nde buzağılama yaşı ve laktasyon süresi, 305 GSV ve laktasyon süresi 

analizlerinde sadece buzağılama yaşı kovariyant olarak yer almıştır. Çevresel 

faktörlerin etkisini incelemede kullanılaneşitlikler model 1 ve model 2’de 

açıklanmıştır.  

Model 1: GSV için Kullanılan Model  

Yijkl =µ+ai+bj+ck+ b1 (Y ijkl-Y ) + b2 (X ijkl- X )+eijkl 

µ : populasyon ortalaması, 

ai: buzağılama yılının etkisi (2007-2014),   

bj: buzağılama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kış, İlkbahar, Yaz),  

ck: laktasyon sırasının etkisi (1, 2, 3, 4, 5 ),   

b1: süt veriminin buzağılama yaşına göre regresyon katsayısı, 

Yijkl: ijkl alt grubundaki l. ineğin buzağılama yaşını,  

Y : buzağılama yaşı ortalaması, 

b2: gerçek süt veriminin laktasyon süresine göre regresyon katsayısı,  

Xijkl: ijkl alt grubundaki l. İneğin laktasyon süresini,  

X : sürünün laktasyon süresi ortalaması, 

eijkl: tesadüfi çevre faktörlerinin etkisi, 

 

Model 2: 305 GSV, Laktasyon Süresi ver Buzağılama Aralığı İçin Kullanılan Model  

Yijkl =µ+ai+bj+ck+ b1 (Y ijkl-Y ) +eijkl 
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Yijkl: i. yıl, j. mevsim, k. laktasyon sayısındaki ineğin üzerinde durulan 

özelliği (GSV, 305 GSV, laktasyon süresi, Buzağılama Aralığı),  

µ : populasyon ortalaması, 

ai: buzağılama yılının etkisi (2007-2014),   

bj: buzağılama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kış, İlkbahar, Yaz),  

ck: laktasyon sırasının etkisi (1, 2, 3, 4, 5 ),   

b1: süt veriminin buzağılama yaşına göre regresyon katsayısı,  

Yijkl: ijkl alt grubundaki l. ineğin buzağılama yaşını,  

Y : buzağılama yaşı ortalaması, 

eijkl: tesadüfi çevre faktörlerinin etkisi, 

 

Model 3: Servis Periyodu için Kullanılan Model  

Yij =µ+ai + b1 (Yij-Y ) +eij 

Eşitliklerde;  

Yij: i. yılda ineğin üzerinde durulan özelliği (Servis Periyodu),  

µ : populasyon ortalaması, 

ai: buzağılama yılının etkisi (2007-2014),  

b1: süt veriminin buzağılama yaşına göre regresyon katsayısı,  

Yij: ij alt grubundaki ineğin buzağılama yaşını,  

Y : buzağılama yaşı ortalaması, 

eij: tesadüfi çevre faktörlerinin etkisi, 

 

GSV, 305 GSV, laktasyon süresi, buzağılama aralığı ve servis periyoduna ait 

varyans bileşenleri ve genetik parametrelerin tahmini (kalıtım derecesi) ve damızlık 

değeri bireysel hayvan modeli (Animal Model) kullanılarak, MTDFREML (Boldman 

ve ark., 1995) ıslah programı ile yapılmıştır.  

Varyans bileşeni, genetik parametre ve damızlık değer tahmininde kullanılan 

matematik modeller (1, 3) aşağıda verilmiştir. 

Model 1: GSV için Kullanılan Model 

ijklmnmlijkijklmn ePaFY   
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ijklmnY : gerçek süt verimine ait gözlem değeri, 

:la ineğin eklemeli gen etkisi,  

:mP ineğin kendisinden kaynaklanan devamlı çevresel etki, 

ijkF (sabit faktörler): bmi+byk+lnj+b1A+ Bb2 , 

:ibm  Buzağılama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kış, İlkbahar, Yaz), 

:kby  Buzağılama yılının etkisi (2007-2014), 

lnj: Laktasyon sırası(1-5 ), 

:1Ab Buzağılama yaşının süt verimine linear etkisi, 

:2Bb Laktasyon süresinin linear etkisi, 

ijklmne : Hata,  

Model 2: 305 GSV, Laktasyon Süresi ve Buzağılama Aralığı İçin Kullanılan 

Model, ijklmnmlijkijklmn ePaFY   

ijklmnY : incelenen özelliğe ilişkin gözlenen değer (305 gün süt verimi, 

laktasyon süresi ve buzağılama aralığı) 

:la ineğin eklemeli gen etkisi,  

:mP ineğin kendisinden kaynaklanan devamlı çevresel etki, 

ijkF (sabit faktörler): bmi+byk+lnj+b1A, 

:ibm  Buzağılama mevsiminin etkisi (Sonbahar, Kış, İlkbahar, Yaz), 

:kby  Buzağılama yılının etkisi (2007-2014), 

lnj: Laktasyon sırası(1-5 ), 

:1Ab Buzağılama yaşının süt verimine linear etkisi, 

ijklmne : Hata,  

Model 3: Servis periyodu İçin Kullanılan Model,  

ijklkjiijkl ePaFY   
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:ja ineğin eklemeli gen etkisi,  

:kP ineğin kendisinden kaynaklanan devamlı çevresel etki, 

iF (sabit faktörler): byi+b1A 

:iby  Buzağılama yılının etkisi (2007-2014), 

:1Ab Buzağılama yaşının süt verimine linear etkisi, 

ije : Hata,  

Model 2’de varyans bileşenleri, genetik parametre ve damızlık değer 

tahminin de kullanılan matematik modelin matris gösterimi verilmiştir. 

y=Xb+Za+Wc+e  

y : fenotipik değerleri içeren gözlem vektörü, 

X : sabit faktörlere ait desen matrisini,  

b : sabit etkileri kapsayan vektörü, 

Z : tesadüfi faktörlere ait desen matrisini, 

a : tesadüfi etkileri içeren vektörü (hata dışında), 

W: sabit çevre faktörlerine ait desen matrisini, 

c : sabit çevre etkilerini içeren vektörü, 

e : hata etkilerini içeren vektörü (hata vektörü) ifade etmektedir. 

Model 3’ün matris gösterimi aşağıda verilmiştir. 

   E y Xb ,       ve               

2

2

2

0 0

0 0

0 0

a

c

e

a I

V c I

e I







  
  

   
     

 

Tekrarlanma Derecesinin Hesaplanması; 

Tekrarlanma derecesi ve genetik yönelim aşağıdaki eşitlikler yardımıyla 

hesaplanmıştır (Meyer ve ark., 1990). 
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p a c e             

r
: tekrarlanma derecesi,  

2

p : fenotipik varyans,  

2

a : eklemeli genetik varyans,  

2

c : sabit çevre etkisinden kaynaklanan varyans,  

2

e : Tesadüfi çevre faktörlerinden kaynaklanan (hata) varyans olarak 

tanımlanmıştır. 

 

Genetik Yönelimin Hesaplanması; 

 

305 GSV ilişkin genetik yönelim, hayvanların doğum yılları ve damızlık 

değer ortalamaları arasındaki regresyon hesaplanarak elde edilmiştir. Eşitlik 2,3’de 

regresyon denklemi verilmiştir. 

 

Yij=a+byxXij+eij                                                                                                       

 

Yij : damızlık değerleri, 

a : regresyon sabitini 

byx : genetik yönelimi, 

Xij : yılın etkisini, 

eij : hata terimi olarak tanımlanmaktadır. 
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4. BULGULAR  

Bu çalışmada buzağılama yaşı, buzağılama yılı, buzağılama mevsimi ve 

laktasyon sırasının Gökhöyük Tarım İşletmesinde yetiştirilen Simmental sığırların 

süt verim (GSV, 305 GSV ve laktasyon süresi) ve döl verim (BA ve SP) özellikleri 

üzerine etkisi incelenmiştir. Bu özelliklere ait varyans unsurları, genetik parametreler 

ve 305 GSV yönünden damızlık değerleri hesaplanarak 2004-2012 yılları arasında bu 

sürüdeki genetik değişim tespit edilmiştir. 

4.1. Süt Verim Özelikleri 

Araştırmada süt verim özellikleri olarak GSV, 305 GSV ve laktasyon süresi 

incelenmiş olup, bu verim özellikleri üzerine buzağılama yaşı, buzağılama yılı, 

buzağılama mevsimi ve laktasyon sırasının etkisinin önemli olduğu tespit edilmiştir.  

4.1.1.Gerçek süt verimi 

İncelenen faktörlerinin hepsinin GSV üzerine etkisi istatistiki olarak önemli 

bulunmuş olup (P<0,01), buzağılama yıllarına göre GSV’ne ait tanımlayıcı değerler 

Çizelge 4.1.1.1’de sunulmuştur. 

Çizelge 4.1.1.1. Buzağılama yıllarına göre GSV’ne ait tanımlayıcı değerler (kg) 
Buzağılama yılı                                            Gerçek süt verim                    

P<0,01                             N                                     x                                  S x  

2007   35 5372,74
d 335,459 

2008   39 6050,97
e 503,650 

2009   57 3513,33
a 228,365 

2010   66 3988,54
a 300,478 

2011   66 3623,45
a 214,714 

2012 271 4418,97
b 152,379 

2013 504 4787,93
cd 102,186 

2014 206 3403,47
a  95,957 

Genel                             1244                              4363,01                   64,790 
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abcde: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir 

Bu çalışmada GSV ortalaması 4363,01  64,790 kg olarak tespit edilmiştir. 

En yüksek süt verim ortalaması 2008 yılında 6050,97  503,650 kg, en düşük süt 

verim ortalaması ise 2014 yılında 3403,47 95,957 kg olarak belirlenmiştir 

(P<0,01). 

Buzağılama mevsimlerine göre GSV’ne ait tanımlayıcı değerler Çizelge 

4.1.1.2’de özetlenmiştir. 

Çizelge 4.1.1.2. Buzağılama mevsimlerine göre GSV’ne ait tanımlayıcı değerler 

(kg) 
Buzağılama mevsimi                                      Gerçek süt verimi                     

P<0,01                                       N                         x                                   S x  
Yaz  312 4512,06

b 133,783 

İlkbahar 388 4423,86
b 118,634 

Kış 327 4751,77
b 159,217 

Sonbahar 317 3876,04
a 111,163 

Genel                                        1244                 4363,01                         64,790 

ab: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir.  

Buzağılama mevsimleri baz alındığında en yüksek verim 4751,77  159,217 

kg ile kış mevsiminde gerçekleşmiş, en düşük süt verimi ise 3876,04  111,163 kg 

olarak sonbahar mevsiminde belirlenmiştir. Yaz, ilkbahar ve kış mevsiminde 

buzağılayan ineklerin sonbahar mevsiminde buzağılayan ineklere göre, daha fazla süt 

verdikleri tespit edilmiştir (P<0,01).  

Laktasyon sırasına göre GSV’ne ait tanımlayıcı değerler Çizelge 4.1.1.3’te 

özetlenmiştir. 

Çizelge 4.1.1.3. Laktasyon sırasına göre GSV’ne ait tanımlayıcı değerler (kg) 
Laktasyon sırası                                         Gerçek süt verimi  

P<0,01                         N                                   x                          S x  

1 553 3909,35
a 89,818 

2 472 4008,18
a 91,197 

3   99 6189,56
b 21,537 

4   66 6438,47
b 64,529 

5    54 6577,91
b 65,998 

Genel                            1244                              4363,01                          64,790 
ab: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 
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Çizelge 4.1.1.3’te laktasyon sırası arttıkça süt verimininde arttığı 

görülmektedir. En yüksek süt verimi 5. laktasyonda (6577,91  65,998 kg) olan 

ineklerde, en düşük süt verimi ise 1. laktasyonunda (3909,35 89,819 kg) olan 

ineklerde belirlenmiştir (P<0,01). 

4.1.2. 305 Gün Süt Verimi 

Bu araştırmada buzağılama yılı, buzağılama mevsimi, laktasyon sırası ve 

buzağılama yaşının 305 GSV üzerine etkisi önemli bulunmuş olup, buzağılama 

yıllarına göre 305 GSV’ndeki değişim Çizelge 4.1.2.1’de verilmiştir. 

Çizelge 4.1.2.1 Buzağılama yıllarına göre 305 GSV’ne ait tanımlayıcı değerler 

(kg) 
Buzağılama yılı                                         305 GSV                        

P<0,01                                  N                       x                                 S x  
2007    35 5221,37

bc 82,260 

2008    39 5723,45
c 56,345 

2009    57 3626,67
a 25,413 

2010    66 3915,36
a 82,415 

2011    66 3638,31
a 99,302 

2012  271 3808,74
a 44,220 

2013  504 4711,43
b 91,395 

2014  206 3362,93
a 96,712 

Genel                                 1244                4181,47        60,122 

abc: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

 

Çizelge 4.1.2.1. incelendiğinde süt veriminin yıldan yıla farklılık gösterdiği, 

2014 yılında buzağılayan ineklerin en düşük verime (3362,93 96,712 kg) sahip 

olduğu ve en yüksek verimin ise (5723,45 56,345 kg) 2008 yılında buzağılayan 

ineklere ait olduğu tespit edilmiştir (P<0,01). 

Buzağılama mevsimlerine göre 305 GSV’ndeki değişim Çizelge 4.1.2.2’de 

belirtilmiştir. 
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Çizelge 4.1.2.2. Buzağılama mevsimlerine göre 305 GSV ile ilgili tanımlayıcı 

değerler (kg) 
Buzağılama mevsimi                                        305 GSV                           

P<0,01                                          N                       x                                    S x  
Yaz  312 4372,31

bc 118,354 

İlkbahar 388 4133,10
b 117,132 

Kış 327 4562,89
c 135,616 

Sonbahar 317 3784,97
a 107,332 

Genel                                          1244                4363,01                          60,122 

abc: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

 

Kış mevsiminde buzağılayan ineklerin süt verimi (4562,89 135,616 kg), 

sonbahar (3784,97  107,332 kg) ve ilkbahar mevsiminde (4133,10 117,132 kg) 

buzağılayan ineklerden fazla bulunmuştur. 

Laktasyon sırasına göre 305 GSV ile ilgili değişim Çizelge 4.1.2.3’te 

sunulmuştur. 

Çizelge 4.1.2.3. Laktasyon sırasına göre 305 GSV’ne ait tanımlayıcı değerler (kg) 
Laktasyon sırası                                                   305 GSV  

P<0,01                                      N                      x                           S x  

1 553 3434,56
a
  88,525 

2 472 4225,24
b 77,955 

3   99 5951,44
c 16,362 

4   66 6004,45
c 22,177 

5    54 6250,60
c 35,804 

Genel                                          1244                4181,47                          60,122 

abc: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir 

 

Laktasyon sırası artıkça 305 GSV’nin arttığı, en düşük süt veriminin (3434,56

 88,525 kg) 1. laktasyonda, en yüksek süt veriminin ise 5. laktasyonda (6250,60

35,804 kg) olduğu tespit edilmiştir. 
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4.1.3. Laktasyon Süresi 

Laktasyon süresi üzerine incelenen faktörlerden buzağılama yaşı, yılı, 

mevsimi ve laktasyon sırasının etkisinin önemli olduğu tespit edilmiştir. Laktasyon 

süreleri ile ilgili ortalamalar buzağılama yıllarına göre aşağıda özetlenmiştir (Çizelge 

4.1.3.1).  

Çizelge 4.1.3.1. Buzağılama yıllarına göre laktasyon süresine ait tanımlayıcı 

değerler (gün) 
Buzağılama yılı                    Laktasyon süresi   

P<0,01                                           N                       x                        S x  
2007   35 322,77

bc   9,110 

2008   39 338,41
c 10,218 

2009   57 293,44
a   8,592 

2010   66 315,15
abc

    7,433 

2011   66 303,48
ab   7,188 

2012 271 364,93
d   3,075 

2013 504 311,66
abc   3,075 

2014 206 309,14
ab   5,462 

Genel                                          1244                 322,92                    2,432 

abcd: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

 Çizelge 4.1.3.1 incelendiğinde ortalama laktasyon süresi uzunluğunun 322,92

 2,432 gün olduğu, en düşük laktasyon süresinin 2009 yılında (293,44  8,592 gün) 

buzağılayan ineklerde görüldüğü tespit edilmiştir. 2012 yılında buzağılayan ineklerin 

en uzun laktasyon süresine sahip (364,93 3,075 gün) olduğu belirlenmiştir. İdeale 

yakın laktasyon süresi uzunluğu 2011 ve 2014 yıllarında buzağılayan ineklerde 

görülmüştür. Laktasyon süresi uzunluğunun buzağılama yıllarına göre çok fazla 

varyasyon gösterdiği belirlenmiştir.  

 Buzağılama mevsimine göre laktasyon süresine ait tanımlayıcı değerler 

Çizelge 4.1.3.2’de sunulmuştur. 
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Çizelge 4.1.3.2. Buzağılama mevsimine göre laktasyon süresine ait tanımlayıcı 

değerler (gün) 
Buzağılama mevsimi                                   Laktasyon süresi 

P<0,01                                          N                       x                                  S x  
Yaz  312 318,87

a 4,706 

İlkbahar 388  332,54
b 4,536 

Kış 327  323,07
a 5,680 

Sonbahar 317  315,00
a 4,680 

Genel                                          1244                 322,92                           2,432 

ab: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

Buzağılama mevsimleri dikkate alınarak laktasyon süresindeki değişim 

incelendiğinde, en uzun laktasyon süresinin ilkbahar mevsiminde buzağılayan 

ineklerde görüldüğü (332,54 4,536 gün), en kısa laktasyon süresinin ise sonbahar 

mevsiminde buzağılayan ineklerde (315,00 4,680 gün) olduğu (Çizelge 4.1.3.2) 

tespit edilmiştir.  

Laktasyon sırasına göre laktasyon süresinde meydana gelen değişim Çizelge 

4.1.3.3’te verilmiştir. 

Çizelge 4.1.3.3. Laktasyon sırasına göre laktasyon süresine ait tanımlayıcı değerler 

(gün) 
Laktasyon sırası                    Laktasyon süresi  

P<0,01                                       N                     x                                S x  

1 553 351,34
b 4,426 

2 472 283,15
a 2,104 

3  99 330,83
b 5,990 

4  66 344,59
b 8,824 

5   54 338,39
b 9,354 

Genel                                          1244                 322,92                         2,432 
ab: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir 

Laktasyon sırasına göre laktasyon süresinde meydana gelen değişime 

bakıldığında ise ortalama laktasyon süresinin 322,92 2,432 gün olduğu 
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görülmektedir (Çizelge 4.1.3.3). Çalışmada en uzun laktasyon süresi sırasıyla 1. 

laktasyonda (351,34  4,426 gün), en kısa laktasyon süresi ise 2. laktasyonda (283,15

 2,104 gün) belirlenmiştir (P<0,01). 

4.2. Döl Verim Özelikleri 

Araştırmada döl verim özelliği olarak buzağılama aralığı ve servis periyodu 

incelenmiş olup, buzağılama aralığı üzerine buzağılama yılı, buzağılama mevsimi ve 

laktasyon sırası, servis periyodu üzerine ise buzağılama yaşı, buzağılama yılının 

etkisinin önemli olduğu belirlenmiştir (P<0,01).   

4.2.1.Buzağılama Aralığı 

İncelenen faktörlerinin hepsinin buzağılama aralığı üzerine etkisi önemli 

bulunmuş olup, buzağılama yıllarına göre buzağılama aralığına ait tanımlayıcı 

değerler Çizelge 4.2.1.1.’de belirtilmiştir. 

Çizelge 4.2.1.1.Buzağılama yıllarına göre buzağılama aralığına ait tanımlayıcı 

değerler (gün) 
Buzağılama yılı                                          Buzağılama aralığı                     

P<0,01                                         N                       x                                    S x  

2007  35 370,27
bc   5,029 

2008  39 357,56
ab 12,409 

2009  57 351,32
ab   9,742 

2010  66 357,33
ab   9,768 

2011  66 339,50
a   7,557 

2012 271 368,32
abc   7,685 

2013 504 387,35
cd   6,797 

2014 206 400,73
d   7,806 

Genel                                          1244                 367,37                             2,840 

abcd: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir 

 

Bu çalışmada buzağılama aralığı ortalaması 367,37 2,840 gün olarak tespit 

edilmiştir. En uzun ortalaması 2014 yılında buzağılayan ineklerde 400,73  7,806 

gün olarak bulunmuş, en kısa ise 2011 yılında buzağılayan ineklerde 339,50  7,557 

gün olarak tespit edilmiştir. 
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Buzağılama mevsimlerine göre buzağılama aralığına ait tanımlayıcı değerler 

Çizelge 4.2.1.2.’de özetlenmiştir. 

 

 

 

 

Çizelge 4.2.1.2. Buzağılama mevsimlerine göre buzağılama aralığına ait 

tanımlayıcı değerler (gün) 
Buzağılama mevsimi                  Buzağılama aralığı                     

P<0,01                                       N                        x                                  S x  
Yaz  312 378,13

b 5,453 

İlkbahar 388 372,25
b 5,915 

Kış 327 342,29
a
  4,489 

Sonbahar 317 361,15
b 7,991 

Genel                                      1244                   367,37                           2,840 

ab: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir 

 

Buzağılama mevsimleri baz alındığında en uzun buzağılama aralığı yaz 

mevsiminde buzağılayan ineklerde 378,13  4,489 gün olarak bulunmuş ve en kısa 

buzağılama aralığı ise kış mevsiminde buzağılayan ineklerde 342,37 7,991 gün 

olarak tespit edilmiştir. İlkbahar mevsiminde buzağılayan ineklerin, sonbahar 

mevsiminde doğuranlara göre daha uzun buzağılama aralığına sahip oldukları tespit 

edilmiştir (P<0,01). Laktasyon sırasına göre buzağılama aralığının tanımlayıcı 

değerleri Çizelge 4.2.1.3’te özetlenmiştir.  

 

Çizelge 4.2.1.3. Laktasyon sırasına göre buzağılama aralığına ait tanımlayıcı 

değerler (gün) 
Laktasyon sırası                                           Buzağılama aralığı  

P<0,01                                      N                      x                          S x  

1 553 378,04
c 5,320 

2 472 374,97
bc 5,105 

3 99 357,02
ab 7,470 

4 66 350,86
a 8,270 

5  54 353,48
a 5,895 

Genel                                         1244                  367,37                           2,840 

abc: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 
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Çizelge 4.2.1.3 incelendiğinde laktasyon sırasına göre en yüksek buzağılama  

aralığının 1. laktasyonda (378,04±5,320 gün), en kısa buzağılama aralığının ise 4. 

laktasyonda (350,86±8,270 gün) olan ineklerde olduğu tespit edilmiştir.   

4.2.2. Servis Periyodu 

İncelenen faktörlerden buzağılama yaşı ve buzağılama yılının servis periyodu 

üzerine etkisinin önemli (P<0,01) olduğu, buzağılama mevsimi ve laktasyon sırasının 

servis periyodu üzerine etkisinin önemsiz olduğu (P>0,01) belirlenmiş olup, 

buzağılama yıllarına göre servis periyoduna ait tanımlayıcı değerler Çizelge 

4.2.2.1’de belirtilmiştir. 

 

Çizelge 4.2.2.1 Buzağılama yıllarına göre servis periyoduna ait tanımlayıcı değerler 

(gün) 
Buzağılama yılı                                             Servis periyodu                         

P<0,01                                          N                        x                                   S x  
2007  35 116,71

ab   5,616 

2008  39 112,00
 ab 17,986 

2009  57 128,90
 ab 19,078 

2010  66 135,33
b 16,121 

2011  66 93,17
a 11,776 

2012 271 124,65
 ab 10,776 

2013 504 105,43
 ab 10,291 

2014 206 118,79
 ab   7,888 

Genel                                        1244                   116,45                    3,433 

ab: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

 

Bu çalışmada ortalama servis periyodu uzunluğu 116,45  3,433 gün olarak 

tespit edilmiştir. Servis periyodu ortalaması ile ilgili en uzun değer 2010 yılında 

buzağılayan ineklerde (135 16,121 gün), en kısa ortalama değer ise 2011 yılında 

buzağılayan ineklerde (93,17 11,776 gün) tespit edilmiştir. 

Buzağılama mevsimlerine göre servis periyodunun değişimi Çizelge 

4.2.2.2’de özetlenmiştir. 
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Çizelge 4.2.2.2. Buzağılama mevsimlerine göre servis periyodu ile ilgili tanımlayıcı 

değerler (gün) 
Buzağılama mevsimi                                           Servis periyodu                           

P>0,05                                          N                      x                                    S x  
Yaz  312 122,59

    6,560 

İlkbahar 388 120,63
    7,225 

Kış 327 104,77   5,179 

Sonbahar 317 111,42
  11,552 

Genel                                        1244                   116,45                            3,433 

a: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir. 

 

Buzağılama mevsimleri baz alındığında en uzun servis periyodunun yaz 

mevsiminde buzağılayan ineklerde (122,59  5,179 gün), en kısa servis periyodunun 

ise kış mevsiminde buzağılayan ineklerde (104,77  6,560 gün) olduğu tespit 

edilmiştir. İstatistiki olarak önemli olmasada yaz mevsiminde buzağılayan ineklerin, 

kış mevsiminde buzağılayan ineklere göre, ilkbahar mevsiminde buzağılayan 

ineklerin ise sonbahar mevsiminde doğuran ineklere göre servis periyodunun daha 

uzun olduğu tespit edilmiştir (P>0,05). Laktasyon sırasına göre servis periyodunun 

tanımlayıcı değerleri çizelge 4.2.2.3’te özetlenmiştir 

 

Çizelge 4.2.2.3. Laktasyon sırasına göre servis periyoduna ait tanımlayıcı değerler 

(gün) 
Laktasyon sırası                                            Servis periyodu   

P>0,05                         N                                  x                           S x  

1 553 116,14
 
    5,560 

2 472 116,96   5,096 

3   99 125,51 11,028 

4   66 115,91 18,175 

5    54   98,77   7,846 

Genel                          1244                                116,45                            3,433 

a: Aynı sütunda, aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemsizdir 
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Çizelge 4.2.2.3 incelendiğinde servis periyodu genel ortalaması 116,45

3.433 gün olarak bulunmuş ve en yüksek servis periyodunun 3. laktasyonda (125,51

 11,028 gün), en düşük servis periyodunun ise 5. laktasyonda (98,77  7,846 gün) 

olan ineklerde olduğu tespit edilmiştir.  

4.2.3. İlkine Buzağılama Yaşı  

Araştırmada ilkine buzağılama yaşı 34,23  0,241 ay olarak belirlenmiştir. 

Simmental sığırların 34,23 aylık yaşta ilk buzağılarını verdikleri ve takip eden 

laktasyonlardaki doğumların 12,24 ay aralıklar ile gerçekleştiği belirlenmiştir.  

4.1.4. Süt Verim Özeliklerine Ait Varyans Unsurları, Kalıtım ve Tekrarlanma 

Dereceleri 

 Araştırmada değerlendirilen özelliklerden GSV, 305 GSV ve laktasyon süresi 

ile ilgili kalıtım dereceleri sırası ile 0,17  0,080, 0,18 0,015, 0,02 0,001 olarak 

belirlenmiştir. Verim özelliklerine genetik parametreler Çizelge 4.1.4.1'de 

verilmiştir. 

Çizelge 4.1.4.1. Süt verim özelliklerine ait varyans unsurları, kalıtım ve tekrarlanma 

dereceleri 
Özellikler                 GSV (kg)            305 GSV (kg)                  LS (gün) 
Va               584605,38               607989,56                 38856,58 

Vc                 36846,78                 35301,42                 38916,85 

Ve               2762198,6               2646339,5               2418602,9 

Vp               3433650,8               3289630,4               2496376,4 

h
2                         0,17                         0,18                         0,02 

S x                        0,080                       0,015                       0,001 

c
2                 0,107311                 0,107311                       0,043 

Sx                   0,00000                 0,028000                 0,271000 

e
2                         0,80                       0,040                         0,86 

S x                      0,0010                       0,069                     0,2700 

r                         0,19                         0,20                         0,03 
GSV: Gerçek süt verimi, 305 DSV: 305-gün süt verimi,  LS: laktasyon süresi, Va: eklemeli genetik varyans, Vc: sabit çevre 

etkisinden kaynaklanan varyans, Ve: tesadüfi çevre faktörlerinden kaynaklanan varyans (hata), Vp: fenotipik varyans, c2: sabit 

çevrenin etki payı, h2: kalıtım derecesi, r: tekrarlanma derecesi, S x : standart hata. 
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Araştırmada GSV, 305 GSV, laktasyon süresi ile ilgili tekrarlanma dereceleri 

sırası ile 0,19, 0,20 ve 0,03 olarak tespit edilmiştir (Çizelge 4.1.4.1.). 

4.1.5. Döl Verim Özeliklerine Ait Varyans Unsurları, Kalıtım ve Tekrarlanma 

Dereceleri  

Yapılan çalışmada buzağılama aralığı ve servis periyodu ile ilgili kalıtım 

dereceleri sırası ile 0,01 ve 0,02 olarak belirlenmiş ve Çizelge 4.1.5.1’de 

özetlenmiştir. Araştırmada buzağılama aralığı ve servis periyodu ile ilgili 

tekrarlanma dereceleri sırası ile 0,02 ve 0,02 olarak tespit edilmştir (Çizelge 4.1.5.1). 

Çizelge 4.1.5.1. Döl verim özelliklerine ait varyans unsurları, 

kalıtım ve tekrarlanma dereceleri 
Özellikler         BA             SP 
Va              73,13            4480,91 

Vc                2,67                63,45 

Ve               3510        298598.46 

Vp          3585,80        303142.82 

h
2                0,02                  0,01 

S x               0.010            0,00350 

c
2    0.97945700      0.00020929 

Sx            0,0015          0.000000 

e
2                0,88                  0,99 

Sx          0,00021              0,0063 

r                0,02                  0,02 

S x : standart hata, BA: Buzağılama aralığı, SP: Servis periyoydu, Va: eklemeli genetik varyans, Vc: 

sabit çevre etkisinden kaynaklanan varyans, Ve: tesadüfi çevre faktörlerinden kaynaklanan varyans 

(hata), Vp: fenotipik varyans, c2: sabit çevrenin etki payı, h2: kalıtım derecesi, r: tekrarlanma derecesi. 

 

4.1.6. Damızlık Değeri ve Genetik İlerleme 

Simmental sığırların 2007-2014 yılları arasında 1244 adet laktasyonu olan 

460 baş Simmental ineğin doğum yılları olan 2004-2012 arasında damızlık değerleri 

ortalamaları Çizelge 4.1.6.1 ve Şekil 4.1.6.1.’de sunulmuştur. 
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Çizelge 4.1.6.1.Simmental ineklerin doğum yılına göre 

damızlık değerleri ortalamaları (kg) 
Doğum Yılı Damızlık Değeri ( X ) 
2004 -200.7 

2005 -163.9 

2006 -108.7 

2007 -221 

2008 61.2 

2009 156.5 

2010 30.5 

2011 12.9 

2012 -42.5 

 

Simmental ineklerin damızlık değerleri ortalamasının -200,7 kg ile 156,5 kg 

arasında değiştiği, en yüksek damızlık değeri ortalamasının 2009 yılında doğan 

Simmental ineklere ait olduğu 156,5 kg, en düşük damızlık değeri ortalamasının ise 

2004 yılında doğan ineklere ait -200,7 kg olduğu görülmektedir (Çizelge 4.1.6.1; 

Şekil 4.1.6.1).  

 

Simmental ineklerde 2004-2012 yılları arasında süt verimi yönünden 

ortalama yıllık genetik ilerleme 30,3 kg/yıl olarak tespit edilmiştir. 
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5. TARTIŞMA 

5.1. Süt Verim Özellikleri  

5.1.1. Gerçek Süt Verimi 

Araştırmada ortalama GSV 4363,01 64,790kg olarak bulunmuştur. 

Araştırma bulgusu, Yurdalan (1997)’ın belirlediği değerden 2810,54  146,45 kg 

yüksek, Tarkowski ve ark. (1994)’nın Polonya’da Simmentaller için belirlediği 

değerle (4332 kg) uyumlu bulunmuştur. Ayrıca araştırma bulgusu, Akbulut 

(1998)’un 3072 kg, Uğur ve ark. (1995)’ın 2862 kg, Koçak ve Özbeyaz (2005)’ın 

1704 kg olarak saptadığı değerden yüksek, Brade (2005)’in 6004 kg, 

Schweizerischer (2004)’in 6159 kg olarak belirledikleri değerlerden düşük 

bulunmuştur. Kayseri’de özel işletme koşullarında yetiştirilen Simmental ineklerde 

GSV ortalaması 3506,20 kg olarak belirlenmiştir (Özkan ve Güneş, 2011).  

Genel olarak ortalama süt veriminde yıllar bazından dalgalanmaların 

görülmesinde, yıllar itibari ile meydana gelen çevre şartlarındaki değişimin, 

uygulanan sürü yönetiminin yıldan yıla farklılık göstermesinin, sürü büyüklüğünün, 

doğum yapan hayvanların yaşı ve sürünün genetik yapısının rolünün olduğu 

söylenebilir. Benzer yorum Rege (1991), Atil ve ark. (2001) ve Amimo ve ark. 

(2007) ile Şahin (2009)’in yapmış oldukları çalışmalar sonucunda da yapılmıştır.  

5.1.2. 305 Gün Süt Verimi 

Ortalama 305 GSV için bulunan değer 4181,47 60,122 kg, Ulutaş ve Sezer 

(2009)’in Kazova Tarım İşletmesinde belirlediği değerle benzer, Alpan ve ark. 

(1976), Tümer ve ark. (1985), Deliömeroğlu ve ark. (1996), Yurdalan (1997)'ın 

bulgularından yüksek bulunmuştur. Ayrıca bu sonuç Çilek ve Tekin (2005) ile 

Şekerden (1999)’un Kazova Tarım İşletmesinde saptadığı değerden düşük 

bulunmuştur.  
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Türkiye’de yapılan bir araştırmada (Şekerden ve ark. 1997) Simmentallerin 

305 GSV ortalamasının 2898-3060 kg arasında değiştiği bildirilmiştir. Kayseri’de 

özel işletme koşullarında yetiştirilen Simmental ineklerde ise 305 GSV ortalaması 

3412,08 kg olarak belirlenmiştir (Özkan ve Güneş, 2011).  

5.1.3. Laktasyon Süresi  

Araştırma sonucunda ortalama 322,92  2,432 gün olarak bulunan laktasyon 

süresi Ulutaş ve Sezer (2009) ile Çilek ve Tekin (2005)’in Kazova Tarım 

İşletmesinde tespit ettiği değerden yüksek, Yurdalan (1997)’ın belirlediği değerle 

benzer, Kaygısız (1997)’ın 315 gün olarak belirlediği değerre yakın bulunmuştur. 

Ayrıca, araştırma bulgusu yurt içinde Simmental sığırlarda yapılan bazı 

araştırıcıların (Uğur ve ark., 1995; Koçak ve Özbeyaz, 2005) belirlediği değerlerden 

yüksek bulunmuştur. Kayseri’de özel işletme koşullarında yetiştirilen Simmental 

ineklerde laktasyon süresi ortalaması 312 gün olarak tespit edilmiştir.  

Laktasyon süresi uzunluğu bakımından araştırmalar arasındaki farklılığın 

işletmeler arasında görülen bakım ve sürü yönetim uygulamalarından kaynaklandığı 

söylenebilir.  

5.2. Döl Verim Özellikleri  

5.2.1.Buzağılama aralığı 

Araştırmada 367,37  2,840 gün olarak bulunan buzağılama aralığı 

ortalaması, Ulutaş ve Sezer (2003)’in Kazova Tarım İşletmesi’nde belirlediği değerle 

benzer bulunurken, bazı yerli araştırıcıların (Alpan ve ark., 1976; Akbaş ve 

Türkumut, 1990; Deliömeroğlu ve ark., 1996; Yurdalan, 1997; Akbulut, 1998; 

Şekerden ve ark., 1999; Çilek ve Tekin, 2005; Koçak ve Özbeyaz, 2005; Koçak ve 

ark., 2007;  Özkan ve Güneş, 2011) bulgularından düşük bulunmuştur. 

5.2.2. Servis periyodu 

Yapılan çalışma sonucunda servis periyodu ortalaması 116,45  3,433 gün 

olarak olarak tespit edilmiştir. Araştırma bulgusu Deliömeroğlu ve ark. (1996)’nın 

Kazova Tarım İşletmesi’nde belirlediği değere (91-129 gün) yakın, Koçak ve 



39 

 

Özbeyaz (2005)’ın Ceylanpınar Tarım İşletmesi’nde (123-161 gün), Akbaş ve 

Türkumut (1990) Ege Tarımsal Araştırma Ensititüsü’nde (118 gün) belirledikleri 

değerlerden düşük bulunmuştur.  

Ayrıca, araştırma sonucu Simmental inekleri üzerinde çalışma yapan yerli ve 

yabancı  araştırmacıların (Tarkowski ve ark., 1994; Şekerden ve ark., 1999; Sezer ve 

Ulutaş, 2003; Çilek ve Tekin, 2005; Özkan ve Güneş, 2011) bulgularından yüksek, 

Akbulut (1998)’un buldugu değerle benzer bulunmuştur. 

5.2.3. İlkine Buzağılama Yaşı  

Bu çalışmada ilkine buzağılama yaşı için belirlenen değer (34,23  0,241 ay), 

Akbulut (1998)’un Simmentaller için belirlediği değere yakın bulunmuştur. 

Araştırma bulgusu Uğur ve ark. (1995)’ın 40.5 3.4 ay olarak belirlediği değerden 

ise düşük, Tümer ve ark., (1985) ve Husdjursskötsel, (1988)’in bulgularından yüksek 

bulunmuştur.  

5.5. Gerçek Süt Verimi, 305 gün Süt Verimi ve Laktasyon Süresini Etkileyen 

Faktörler 

Bu çalışmada Amasya Gökhöyük Tarım İşletmesinde 2004-2012 yılları 

arasında doğan ve 2007-2014 yılları arasında buzağılayan 460 baş Simmental sığıra 

ait 1244 adet laktasyon kaydı kullanılarak, süt verim özelliklerinden GSV, 305 GSV 

ve laktasyon süresi üzerine etki eden faktörler üzerinde durulmuştur. İncelenen verim 

özellikleri üzerine etkisi tespit edilen faktörler ilgili alt başlıklar altında literatür 

bilgileri ile tartışılmıştır. 

5.5.1. Buzağılama Yılı 

5.5.1.1. Buzağılama Yılının Gerçek Süt Verimi Üzerine Etkisi 

Simmental sığırlarda süt verim özelliklerinden GSV’nin buzağılama yılından 

etkilendiği tespit edilmiştir. Benzer sonuç, farklı sığır ırklarının verimlerinin 

değerlendirildiği çalışmalarda da (Çilek ve Tekin, 2005; Ulutaş ve Sezer, 2009; 

Özkan ve Güneş, 2011) saptanmıştır. Bu bildirişler ile araştırma bulgusu uyum 

içerisindedir. Ancak, literatürlerde süt verimi üzerine buzağılama yılının etkisinin 
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önemsiz olduğunu bildiren bazı araştırmalarada rastlanmıştır (Arora ve Sharma, 

1983; Bareh ve ark., 1994). 

 

5.5.1.2. Buzağılama Yılının 305 Gün Süt Verimi Üzerine Etkisi 

Simmental sığırlarda 305 GSV'nin buzağılama yılından etkilendiği tespit 

edilmiştir. Simmental sığırlarda 305 GSV üzerine çevre faktörlerinin etkisinin 

incelendiği diğer araştırmalarda benzer sonuç bulunmuştur (Çilek ve Tekin, 2005; 

Ulutaş ve Sezer, 2009; Özkan ve Güneş, 2011). 

Araştırma bulgusu ve bu bildirişlerin aksine, Türkiye’de ve Dünyada yapılan 

araştırmaların bir kısmında 305 GSV üzerine buzağılama yılı etkisinin önemsiz 

olduğu belirlenmiştir (Arora ve Sharma, 1983; Polastre ve ark., 1988; Yener ve ark., 

1994; Uğur, 2001; Chongkasikit, 2002). 

Süt sığırı yetiştiriciliğinde uygulanan bakım, besleme, yetiştirme sistemleri, 

çevre faktörlerinin kontrolu, yıllar arasında verim farkının oluşmasına sebep 

olabilmektedir. GSV ve 305 GSV’nde yıllar itibarı ile gözlenen değişimler olduğu 

görülmektedir (Çizelge 4.1.1.1; Çizelge 4.1.2.1.). Bu durumun işletmelerde yıllar 

itibari ile meydana gelen çevre şartlarındaki değişim ve uygulanan sürü yönetiminin 

yıldan yıla farklılık göstermesinden kaynaklandığı söylenebilir. Ayrıca, sürü 

büyüklüğü, doğum yapan hayvanların yaşı ve sürünün genetik yapısı bu durumun 

ortaya çıkmasında etkili olabilir. Benzer yorum, Rege (1991), Atil ve ark. (2001) ve 

Amimo ve ark. (2007) tarafından da yapılmıştır. 

5.5.1.3. Buzağılama Yılının Laktasyon Süresi Üzerine Etkisi 

Bu çalışmada verim özellikleri incelenen Simmental sığırlar için, laktasyon 

süresinin buzağılama yılından etkilendiği tespit edilmiştir. Bazı araştırıcılar 

tarafından (Çilek ve Tekin, 2005; Ulutaş ve Sezer, 2009) benzer sonuç bildirilmesine 

rağmen, Özkan ve Güneş (2011) laktasyon süresi üzerine buzağılama yılının 

etkisinin önemsiz olduğunu bildirmişlerdir. 
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Laktasyon süresindeki değişim buzağılama yılları esas alınarak 

değerlendirildiğinde, laktasyon süresi uzunluğunda yıllar itibarı ile değişimlerin 

olduğu görülmektedir (Çizelge 4.1.3.1.). Simmental sığırlarda buzağılama yılının 

laktasyon süresi üzerine olan etkisinin, sürü idaresi ve beslemede yıllar bazında 

ortaya çıkabilecek muhtemel değişimlerden kaynaklandığı söylenebilir. 

5.5.1.4. Buzağılama Yılının Buzağılama aralığı Üzerine Etkisi 

Araştırmada buzağılama aralığı üzerine buzağılama yılının etkisinin önemli 

(P<0,01) olduğu bulunmuştur. Benzer sonuç Türkiye’de ve dünyada yapılan bir çok 

çalışmada da (Kemenes ve ark., 1994; Bakır ve ark., 1994; Özbeyaz ve ark., 1996; 

Yanar ve ark., 1998; Khattab ve Atil, 1999; Şahin, 2004; Erdem ve ark., 2007b) 

olduğu bildirilmesine rağmen, yerli ve yabancı araştırıcıların bir kısmı tarafından bu 

etkinin önemsiz olduğu belirlenmiştir (Duru ve Tuncel, 2002b; Zülkadir ve Boztepe, 

2003; Türkyılmaz, 2005; Sehar ve Özbeyaz, 2005; Koçak ve ark., 2007; İnci ve ark., 

2007). Araştırma sonucunda buzağılama aralığında buzağılama yıllarına bağlı bir 

değişimin olduğu tespit edilmiştir. Bu durum işletmedeki hayvanların sevk ve 

idaresinde yıldan yıla olabilecek muhtemel değişiklikler ile ifade edilebilir. 

Buzağılama aralığında yıllar itibarı ile dalgalanmaların görülmesinde, östrusun iyi 

izlenememesinin, tohumlayıcının, tohumlamada kullanılan boğanın ve sperma 

özellikleri gibi faktörlerin etkisinin olduğu düşünülebilir.  

5.5.1.5. Buzağılama Yılının Servis Periyodu Üzerine Etkisi 

Araştırmada servis periyodu üzerine buzağılama yılının etkisi önemli 

(P<0,01) bulunmuştur. Elde edilen sonucu destekleyen bir çok araştırma 

bulunmaktadır (Pereira ve ark., 2000; Zülkadir ve Boztepe, 2001; Shahroudi ve ark., 

2001; Zülkadir ve Boztepe, 2003; Şahin, 2004; Özkök, 2006). Bu bildirişler ve 

araştırma bulgusunun aksine, buzağılama yılının servis periyodu üzerine etkisinin 

önemsiz olarak tespit edildiği araştırmalara da rastlanılmaktadır (Duru ve Tuncel, 

2002b; Türkyılmaz, 2005; Sehar ve Özbeyaz, 2005; Koçak ve ark., 2007; İnci ve 

ark., 2007). Buzağılama yılları dikkate alındığında servis periyodunda, değişimlerin 

olduğu görülmektedir. Tohumlamanın yanlış zamanda yapılması, tohumlayıcı, 

ösrtrüsün iyi izlenememesi, tohumlamada kullanılan boğa ve sperma özelliklerinin 
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bu durumun ortaya çıkmasında etkili olduğu söylenebilir. Servis periyodunda yıllar 

itibarı ile ortaya çıkan bu değişimler, işletmedeki hayvanların sevk ve idaresinde 

meydana değişiklikler ile ifade edilebilir 

5.5.2. Buzağılama Mevsimi 

5.5.2.1. Buzağılama Mevsiminin Gerçek Süt Verimi Üzerine Etkisi 

Bu çalışmada Simmental sığırlarda buzağılama mevsiminin GSV’ni önemli 

düzeyde etkilediği saptanmıştır. Yurt içinde yapılan bazı çalışmalarda da benzer 

sonuç elde edildiği bildirilmektedir (Çilek ve Tekin, 2005; Ulutaş ve Sezer, 2009). 

Bu bildirişler ve araştırma bulgusunun aksine, Özkan ve Güneş (2011) tarafından süt 

veriminin buzağılama mevsiminden etkilenmediği tespit edilmiştir.  

Mevsimler itibari ile süt verimi incelendiğinde kış mevsiminde buzağılayan 

sığırların GSV ortalamasının yaz mevsiminde buzağılayanlardan yüksek olduğu 

görülmektedir (Çizelge 4.1.1.2). Kazova Tarım İşletmesinde (Çilek ve Tekin, 2005), 

Kore’de (Kim ve ark., 2001), Tahirova Tarım İşletmesinde, (Özçakır ve Bakır, 

2003), Gökhöyük Tarım İşletmesinde, (Erdem ve ark., 2007), Ankara Şeker 

Fabrikası Çiftliğinde, (Yener ve ark., 1994), Reyhanlı Tarım İşletmesinde, (Bakır ve 

Çetin, 2003) yapılan çalışmalar ve Kaya ve ark. (2003)’ın yaptıkları araştırmalarda 

benzer sonuçlar elde edilmiş olup, bu sonuçlar ile araştırma bulgusu uyum 

içerisindedir. 

İstatistiki olarak önemli olmasa da Kış mevsiminde doğuran ineklerin süt 

verimlerinin yaz mevsiminde doğuranlardan 239,71 kg daha fazla olduğu tespit 

edilmiştir. İlkbahar mevsiminde buzağılayan sığırların GSV ortalamasının, sonbahar 

mevsiminde buzağılayan sığırlardan yüksek olduğu belirlenmiştir (P<0,01) (Çizelge 

4.1.1.2). Bu durum birçok araştırma bulgusu ile (Yener ve ark., 1994; Özbeyaz ve 

Küçük, 1999; Kaya ve ark., 2003; Bilgiç ve Alıç, 2005; Topaloğlu ve Güneş, 2005) 

benzerlik göstermektedir. 

5.5.2.2. Buzağılama Mevsiminin 305 gün Süt Verimi Üzerine Etkisi 
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Buzağılama mevsiminin 305 GSV üzerine etkisinin önemli olduğu 

belirlenmiştir. Buzağılama mevsiminin 305 GSV etkisinin önemli olduğu yurt 

dışında yapılan bazı çalışmalar (Katoch ve Yadav, 1989; Deokar ve ark.,1999) ile 

yurt içerisinde yapılan bazı çalışmalarda da (Çilek ve Tekin, 2005; Ulutaş ve Sezer, 

2009) belirlenmiştir. Ancak, Özkan ve Güneş (2011) 305 GSV’nin buzağılama 

mevsiminden etkilenmediğini saptamıştır.  

Mevsimler itibari ile süt verimi incelendiğinde kış mevsiminde buzağılayan 

sığırların 305 GSV ortalamalarının yaz mevsiminde buzağılayanlardan yüksek 

olduğu görülmektedir (Çizelge 4.1.2.2.). Araştırma sonucu elde edilen bu sonuç 

Yener ve ark. (1994)’nın Ankara Şeker Fabrikasında, Farin ve ark. (1994)’nın 

Amerika’da Siyah Alacalarda, Şahin (2004)’in Karaköy Tarım İşletmesinde 

Jerseylerde, İpek (1993)’in Tahirova Tarım İşletmesinde Siyah Alacalarda, Bilgiç ve 

Alıç (2005)’in Polatlı Tarım İşletmesinde Siyah Alacalarda saptadığı sonuçla benzer 

bulunmuştur. Ayrıca, araştırma bulgusu melez Siyah Alaca ve Jersey sığırlar 

üzerinde yapılan bir araştırma (Bangar ve Narayankhedkar, 1998) bulgusu ve 

Karaköy Tarım İşletmesinde Jersey sığırlarda yapılan bir çalışmada (Şahin, 2004) 

elde edilen sonuç ile uyum içerisindedir. Bu bildirişler ve çalışma bulgusunun aksine, 

Khattab ve Ashmawy (1988) tarafından yapılan bir araştırmada kış mevsiminde 

buzağılayan sığırların 305 GSV ortalamasının, yaz mevsiminde buzağılayanlardan 

düşük olduğu ve ortalamalar arasındaki farkın istatistiki olarak ta önemli olmadığı 

belirlenmiştir.  

İlkbahar mevsiminde buzağılayan sığırların 305 GSV ortalamasının, sonbahar 

mevsiminde buzağılayan sığırlardan yüksek olduğu belirlenmiştir (P<0,01). Bu 

durum bazı araştırma bulguları ile (Özçakır ve Bakır, 2003; Kaya ve ark., 2003; 

Erdem ve ark., 2007) benzerlik göstermektedir. Ayrıca, Malya Tarım İşletmesinde 

yapılan bir araştırmada da (Özbeyaz ve Küçük, 1999) benzer sonuç bulunmuştur. 

Araştırma bulgusunun aksine, Amerika’da Farin ve ark. (1994)’nın yapmış oldukları 

araştırmada sonbahar mevsiminde buzağılayan sığırların süt veriminin ilkbaharda 

buzağılayanlara göre fazla olduğu belirlenmiştir. 

Araştırmada kış mevsinde doğuran ineklerin süt verimlerinin yaz mevsiminde 

doğuranlardan, ilkbahar mevsiminde buzağılayanların ise sonbahar mevsiminde 
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buzağılayanlardan daha fazla olduğu belirlenmiştir. Bu durum Özcan ve Altınel 

(1995), Kaya ve ark. (2003)’ın bulguları ile uyum içerisindedir. 

Kış aylarında buzağılayan ineklerin süt verimlerinin, diğer mevsimlere göre 

fazla olmasında, ineklerin kış mevsiminde sürekli olarak barınak ortamında 

tutulmaları nedeni ile diğer mevsimlerde ortaya çıkabilecek olası hava 

değişimlerinden etkilenmemelerinin ve barınakta beslenmelerinin etkisinin olduğu 

söylenebilir.  

Yaz mevsiminde buzağılayan ineklerin süt verimlerinin kış mevsiminde 

buzağılayanlara göre daha az olarak belirlenmesinde, yaz mevsiminde sıcaklık 

stresinden dolayı ineklerin yem tüketiminin azalmasının ve yaz mevsiminde yem 

temininin zorlaşmasının etkisinin olduğu söylenebilir.   

5.5.2.3. Buzağılama Mevsiminin Laktasyon Süresi Üzerine Etkisi 

Bu çalışmada verim özellikleri incelenen Simmental sığırlarda laktasyon 

süresi uzunluğunun buzağılama mevsiminden etkilendiği saptanmıştır. Bu sonuç 

konu üzerinde yapılan bazı araştırmalarda da (Çilek ve Tekin, 2005; Ulutaş ve Sezer, 

2009; Özkan ve Güneş, 2011) elde edilmiştir. Ayrıca benzer sonuçlar Türkiye’de ve 

dünyada yapılan çalışmaların bir kısmı tarafından da desteklenmektedir (Das ve ark., 

1990; Murdia ve Tripathi, 1991; Murdia ve Tripathi, 1992; Jain ve ark., 1993; İpek, 

1993; Kemenes ve ark., 1994; Şekerden ve Erdem, 1994; Kurt ve ark., 2005; 

Topaloğlu ve Güneş, 2005; Özkök, 2006; Şahin, 2009). 

Kışın buzağılayan sığırların (323,07±5,680 gün), yaz mevsiminde 

buzağılayanlardan (318,87±4,706 gün), ilkbahar mevsiminde buzağılayan sığırların 

ise (332,54±4,536 gün), sonbahar mevsiminde buzağılayan sığırlardan 

(315,00±4,680 gün) daha uzun laktasyon süresine sahip oldukları belirlenmiştir. 

Şekerden ve Özkütük (1990) yılında Gelemen Tarım İşletmesinde yetiştirilen Jersey 

ırkı sığırlar üzerinde yaptıkları çalışma sonucunda da, benzer sonucu elde 

etmişlerdir. Laktasyon süresinde mevsimler itibarı ile gözlemlenen değişimde yüksek 

çevre sıcaklığı ve nem gibi mevsimsel çevre faktörlerinin etkisinin olduğu 
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söylenebilir. Nitekim yüksek nispi nem ve yüksek çevre sıcaklığının laktasyon 

süresini kısalttığı bildirilmektedir (Alpan, 1994 ). 

 

5.5.2.4. Buzağılama Mevsiminin Buzağılama Aralığı Üzerine Etkisi 

 

Bu çalışmada buzağılama mevsiminin buzağılama aralığı üzerine etkisinin (P<0,05) 

önemli olduğu belirlenmiştir. Buzağılama aralığı üzerine çevre faktörlerinin etkisinin 

incelendiği diğer araştırmalarda da (Yanar ve ark., 1998; Zülkadir ve Boztepe, 2001; 

Chongkasikit, 2002; Şahin, 2004; Ajili ve ark., 2007) benzer sonuç elde edilmesine 

rağmen, yerli ve yabancı literatürlerin bazılarında (Duru ve Tuncel, 2002b; Tadesse 

ve Dessie, 2003; Zülkadir ve Boztepe, 2003; Türkyılmaz, 2005; Sehar ve Özbeyaz, 

2005; İnci ve ark., 2007; Erdem ve ark., 2007b; Koçak ve ark., 2007) bu etkinin 

önemsiz olduğu bildirilmiştir. Buzağılama aralığındaki değişim buzağılama 

mevsimlerine göre incelendiğinde, en uzun buzağılama aralığının yaz mevsiminde, 

en kısa buzağılama aralığının ise, kış mevsiminde buzağılayan ineklerde (P<0,01) 

olduğu belirlenmiştir. Bu sonuç sıcak aylarda buzağılayan sığırların buzağılama 

aralığının diğer aylarda buzağılayan sığırlardan fazla olduğunu bildiren birçok 

araştırma (Du Bois ve Williams, 1980; Weller ve Folman, 1990; Chongkasikit, 2002; 

Salem ve ark., 2006) bulgusu ile uyum içerisindedir. 

Yaz mevsiminde buzağılayanlarda buzağılama aralığının uzun olması bu 

buzağılamaları takiben yapılan tohumlamaların sıcak aylara rastlaması ve sıcak 

mevsim şartlarının gebe kalmayı olumsuz yönde etkilemesi şeklinde yorumlanabilir. 

En kısa buzağılama aralığı ortalaması kış mevsiminde elde edilmiş olup, bunda 

sığırların sıcak çevre şartlarından fazla etkilenmeden gebe kaldıklarının göstergesi 

olabilir. Buzağılama aralığının buzağılama mevsimlerine göre farklılık 

göstermesinde çevre sıcaklığının üreme performansını etkilemesinin rolünün olduğu 

söylenebilir. 

5.5.2.5. Buzağılama Mevsiminin Servis Periyodu Üzerine Etkisi 
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Buzağılama mevsiminin servis periyodu üzerine etkisi önemsiz (P>0,05) 

bulmuştur. Buzağılama mevsiminin servis periyodu üzerine etkisinin önemsiz olduğu 

yerli ve yabancı literatürlerde de (Bakır ve ark., 1994; Duru ve Tuncel, 2002b; 

Türkyılmaz, 2005; Erdem ve ark., 2007b) bildrilmiştir. 

Diğer taraftan servis periyodu üzerine buzağılama mevsimi etkisinin önemli 

olduğunun belirtildiği literatürlere de rastlanılmaktadır (Das ve ark., 1987; Das ve 

ark., 1990; Murdia ve Tripathi, 1992; Methekar ve ark. 1993; Chongkasikit, 2002; 

Şahin, 2004; Sehar ve Özbeyaz, 2005; Özkök, 2006; Ajili ve ark., 2007; Koçak ve 

ark., 2007).  

İstatistiki olarak önemli olmasada yaz mevsiminde buzağılayan sığırların 

servis periyodu uzunluğun diğer mevsimlerde buzağılayanlardan daha uzun olduğu 

belirlenmiştir. Bu durum, sıcaklık stresinin, oosit kalitesi ve folliküler hücrelerin 

fonksiyonları üzerine olan olumsuz etkilerinden kaynaklanmış olabilir. 

5.5.3. Laktasyon Sırası 

5.5.3.1. Laktasyon Sırasının Gerçek Süt Verimi Üzerine Etkisi 

Bu çalışmada laktasyon sırasının GSV etkilediği tespit edilmiştir. Benzer 

sonuç Türkiye'de yapılan birçok araştırma da elde edilmiştir (Çilek ve Tekin, 2005; 

Ulutaş ve Sezer, 2009; Özkan ve Güneş, 2011). Bazı çalışmalarda ise laktasyon 

sırasının GSV’ni etkilemediği bildirilmiştir (Akbulut ve ark., 1992; Aydın ve ark., 

1998; Bakır ve Çetin, 2003; Zülkadir ve Boztepe, 2003; Yıldız, 2004; Tekerli ve 

Gündoğan, 2005; Koçak ve ark., 2007). 

5.5.3.2. Laktasyon Sırasının 305 gün Süt Verimi Üzerine Etkisi 

 

Laktasyon sırasının 305 GSV'ni önemli düzeyde etkilediği saptanmıştır. 

Simmental sığırların 305 GSV üzerine laktasyon sırasının etkisinin incelendiği 

çalışmalarda (Çilek ve Tekin, 2005; Ulutaş ve Sezer, 2009; Özkan ve Güneş, 2011) 

bu etkinin önemli olduğu saptanmıştır. 305 GSV üzerine laktasyon sayısının etkisinin 

incelendiği araştırmaların bir çoğunda (Şahin, 2004; Kurt ve ark., 2005; Topaloğlu 

ve Güneş, 2005; Özkök, 2006; İnci ve ark., 2007; Erdem ve ark. 2007; Ajili ve ark., 
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2007) laktasyon sayısının 305 GSV'ni etkilediği ve süt veriminin 1. laktasyondan 

sonra takip eden laktasyonlarda arttığı bildirilmiştir. Bu bildirişler ve araştırma 

bulgusunun aksine, bazı araştırıcılar tarafından bu etkinin önemsiz (Akbulut ve ark., 

1992; Zülkadir ve Boztepe, 2001; Bakır ve Çetin, 2003; Bilgiç ve Alıç, 2005; Tekerli 

ve Gündoğan, 2005) olduğu belirlenmiştir. 

Bu çalışmada GSV ve 305 GSV 5. laktasyona kadar artmıştır. Bu çalışmaya 

benzer olarak yapılan önceki yıllarda yürütülmüş olan araştırmalarda da, laktasyon 

sırasının süt verimi etkilediği, süt veriminin 1. laktasyondan 3. laktasyona kadar 

artma eğiliminde olduğu belirtilmektedir (Van Arendonk ve ark., 1989; Barash ve 

ark., 1996; Lackovic ve ark., 1995), 4. (Duru ve Tuncel, 2002; Özçakır ve Bakır, 

2003; İnci ve ark., 2007; Amimo ve ark., 2007) 5≤ (Moon, 1994; Ray ve ark., 1992; 

Uğur ve ark., 1995; Özbeyaz ve Küçük, 1999; Dağ ve ark., 2003) Bu sonuç çoğu 

araştırıcı tarafından bildirildiği gibi tahmin edilen bir sonuçtur. Süt sığırlarının süt 

verimi ergin çağa kadar artmakta, sonraki dönemde ise azalmaya başlamaktadır.  

5.5.3.3. Laktasyon Sırasının Laktasyon Süresi Üzerine Etkisi 

Bu çalışmada Simmentallerde laktasyon süresi uzunluğunu laktasyon 

sırasının etkilediği, benzer yönde yapılan çalışmalarda da (Çilek ve Tekin, 2005; 

Ulutaş ve Sezer, 2009) bu etkinin önemli olduğu saptanmıştır. Ayrıca, Jerseyler 

üzerinde çalışma yapan Murdia ve Tripathi (1992) ve Siyah Alacaların verimlerini 

değerlendiren bazı araştırıcılar (Kaya ve ark., 2003; Topaloğlu ve Güneş, 2005; 

Özkök, 2006) tarafından laktasyon sırasının laktasyon süresini etkilediği 

belirtilmiştir. Bu bildirişler ve araştırma bulgusunun aksine laktasyon süresi üzerine 

laktasyon sırası etkisinin önemsiz olduğunun tespit edildiği birçok çalışma 

bulunmaktadır (Şahin, 2004; Tekerli ve Gündoğan, 2005; Kurt ve ark., 2005; Bilgiç 

ve Alıç, 2005; Erdem ve ark., 2007; Koçak ve ark., 2007; Özkan ve Güneş, 2011).  

5.5.3.4. Laktasyon Sırasının Buzağılama Aralığı Üzerine Etkisi 

Döl verimi özelliklerinden buzağılama aralığı üzerine laktasyon sırasının 

etkisinin (P<0,01) önemli olduğu saptanmıştır. Bu çalışmada belirlendiği gibi, Dünya 

ve Türkiye’de benzer yönde yapılan çalışmaların bir çoğunda (Palia ve Arora 1983; 
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Murdia ve Tripathi 1992; Methekar ve ark., 1993; Bakır ve ark., 1994; Negussie, ve 

ark., 1998; Ajili ve ark., 2007). 

Araştırma bulgusu ve bu bildirişlerin aksine, buzağılama aralığı üzerine 

laktasyon sırası etkisinin önemsiz olduğunun bildirildiği yerli ve yabancı kaynaklara 

da rastlanılmaktadır (Shivakumar ve ark., 1979a; Deshmukh ve ark., 1992; Yanar ve 

ark., 1998; Duru ve Tuncel, 2002a; Zülkadir ve Boztepe, 2003; Şahin, 2004; Sehar 

ve Özbeyaz, 2005; Erdem ve ark., 2007b; Koçak ve ark., 2007; İnci ve ark., 2007). 

Buzağılama aralığındaki değişim incelendiğinde, 1. ve 2. laktasyonlarda 

birbirini izleyen doğumlar arasındaki sürenin ideal kabul edilen süreden biraz uzun 

olduğu görülmektedir. Bu durumun ortaya çıkmasında bakım ve idare ile ilgili bazı 

düzensizliklerin payının bulunması ihtimalinin yanında, bazı ineklerin doğumdan 

sonra normal zamanda östrus göstermemelerinin etkisinin olabileceği düşünülebilir. 

Ayrıca muhtemel üreme problemleri, yavru atma ve olası diğer sorunlarda gözden 

uzak tutulmamalıdır. Sürülerde bakım idare ile ilgili oluşabilecek aksaklıklar 

giderilmeye çalışılmalıdır. Buzağılama aralığının kısa olması ekonomik zararlara ve 

üreme bozukluklarına neden olabilmektedir. Bu yüzden buzağılama aralığında 

görülen sapmaların belirli sınırlar içerisinde tutulması sürülerden sağlanacak olan 

ekonomik yararı maksimum seviyeye ulaştırmak için gerekli olacaktır. 

5.5.3.5. Laktasyon Sırasının Servis periyodu Üzerine Etkisi 

Bu araştırmada döl verimi özelliklerinden servis periyodu üzerine laktasyon 

sırası etkisinin (P>0,01) önemsiz olduğu saptanmıştır. Araştırma sonucunu 

destekleyen birçok, araştırma bulunmaktadır (Duru ve Tuncel, 2002b; Zülkadir ve 

Boztepe, 2003; Şahin, 2004; Erdem ve ark., 2007b; Koçak ve ark., 2007; İnci ve ark., 

2007).  

Diğer taraftan benzer yönde yapılan çalışmaların bir kısmında da laktasyon 

sırasının servis periyodu üzerine etkisinin önemsiz olduğu tespit  edilmiştir 

(Negussie ve ark., 1998; Sehar ve Özbeyaz 2005; Özkök, 2006; Ajili ve ark., 2007). 

Servis periyodu uzunluğunun değişimi incelendiğinde, servis periyodu 

uzunluğunun ideal olarak kabul edilebilir seviyenin üzerinde olduğu görülmektedir 
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(Çizelge 4.2.2.3). Bu durumun ortaya çıkmasında kızgınlık denetimlerinin, 

tohumlayıcı, yaş, boğa, sperma, gibi faktörlerin etkisinin olduğu düşünülebilir. Sürü 

idaresinde bakım ile ilgili bazı düzenlemeler yapılarak bu durumun minimize 

edilmesi sağlanabilir. 

5.5.4. Buzağılama Yaşı 

5.5.4.1. Buzağılama Yaşının Gerçek Süt Verimi Üzerine Etkisi  

Araştırmada buzağılama yaşının GSV’ni etkilediği tespit edilmiştir. Bu 

sonuç, yurt içinde ve yurt dışında bazı araştırıcıların (Zülkadir ve Boztepe, 2003; 

Tilki ve ark., 2003; Mostert ve ark., 2003; Ulutaş ve Sezer, 2009) bulguları ile 

benzerlik göstermekedir. Ancak, bazı araştırıcılar (Bakır ve Çetin, 2003; Özçakır ve 

Bakır, 2003; Yıldız, 2004; Sehar ve Özbeyaz, 2005; Özkan ve Güneş, 2011) 

buzağılama yaşının süt verimini etkilemediğini bildirmişlerdir.  

5.5.4.2. Buzağılama Yaşının 305 Gün Süt Verimi Üzerine Etkisi 

 

Bu çalışmada 305 GSV üzerine buzağılama yaşının etkisi önemli 

bulunmuştur. 305 GSV üzerine çevre faktörlerinin etkisinin incelendiği çalışmaların 

birçoğunda bu etki önemli (Tilki ve ark., 2003; Özçakır ve Bakır, 2003; Mostert ve 

ark., 2003; Çilek ve tekin, 2005; Ajili ve ark., 2007; Ulutaş ve Sezer, 2009) 

bulunurken, söz konusu etkinin önemsiz olduğunun bildirildiği literatürlere de 

rastlanılmaktadır (Yener ve ark., 1994; Bakır ve Çetin, 2003). 

 

5.5.4.3. Buzağılama Yaşının Laktasyon Süresi Üzerine Etkisi 

 

Bu çalışmada, laktasyon süresi uzunluğunun buzağılama yaşından etkilendiği 

saptanmıştır. Bu çalışma sonucunda Simmental, Siyah Alaca ve Esmerlerde 

belirlendiği gibi yurt içinde yapılan araştırmaların bir kısmında bu etki önemli 

bulunurken (Özcan ve Altınel, 1995; Özbeyaz ve Küçük, 1999; Tilki ve ark., 2003; 

Ulutaş ve Sezer, 2009), yurtiçi ve yurtdışı kaynaklarda ise buzağılama yaşının 

laktasyon süresi uzunluğunu etkilemediği belirlenmiştir (Yıldız, 2004; Sehar ve 

Özbeyaz, 2005; Çilek ve Tekin, 2005). 
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5.5.4.4. Buzağılama Yaşının Buzağılama Aralığı Üzerine Etkisi  

Bu çalışmada buzağılama aralığı üzerine buzağılama yaşının etkisi (P<0,01) 

önemli bulunmuştur. Yurt içinde ve yurt dışında yapılan bazı araştırmalarda bu etki 

önemli (Zülkadir ve Boztepe, 2003; Şahin, 2004; Ajili ve ark., 2007) bulunurken, 

yabancı ve yerli araştırıcılardan bir kısmı (Rao ve Nagarcenkar, 1980; Bakır ve Çetin 

2003; Sehar ve Özbeyaz, 2005) bu etkinin önemsiz olduğunu belirlemişlerdir. 

5.5.4.5. Buzağılama Yaşının Servis Periyodu Üzerine Etkisi  

Araştırmada servis periyodu üzerine buzağılama yaşı etkisinin önemli 

(P<0,01) olduğu tespit edilmiştir. Türkiye ve dünyada yapılan bazı araştırma 

sonuçlarında bu etki önemli (Şahin, 2004; Ajili ve ark., 2007) bulunurken, bazı 

çalışmalarda bu etkinin önemsiz olduğu tespit edilmiştir (Ahmad ve Sivarajasingam, 

1998; Bakır ve Çetin, 2003; Sehar ve Özbeyaz, 2005). 

5.6. Süt ve Döl Verim Özellikleri ile ilgili Kalıtım ve Tekrarlanma Dereceleri 

5.6.1. Süt Verim Özellikleri ile ilgili Kalıtım ve Tekrarlanma Dereceleri 

5.6.1. 1. Gerçek Süt Verimi 

Araştırmada Simmental sığırlarda GSV ile ilgili kalıtım derecesi 0,17 ± 0,080 

olarak bulunmuştur (Çizelge 4.1.4.1). Simmental sığırlarda GSV için belirlenen 

kalıtım derecesinin (0,17 ± 0,080); Bakır ve ark., (1998)’nın Ankara Şeker 

Fabrikasında 0,40, Olori ve ark. (2002)’nın İrlanda’da 0,56, Pyrce ve ark. (2002)’nın 

İngiltere ve İrlanda’da 0,57, Muir ve ark., (2004)’nın Kanada’da 0,45, Tüzemen ve 

ark., (1999)’nın Ankara Şeker Fabrikasında 0,25, Perez ve Alenda, (2003)’nın 

İspanya’da 0,34, Wall ve ark., (2003)’nın İngiltere’de 0,27, VanRaden ve ark., 

(2004)’nın İngiltere’de 0,26, Ojango ve Pollott (2001)’un Kenya’da 0,29, Pe´rez 

Cabal ve ark. (2006)’nın İspanya’da 0,34, González ve Alenda, (2007)’nın 

İspanya’da 0,27, Doğan ve Ertuğrul (1999)’un Karacabey Tarım Tarım İşletmesinde 

0,29 olarak belirledikleri değerlerden düşük, Gengler ve ark. (1999)’nın 

Wisconsin’de 0,19, Bormann ve ark. (2002)’nın Amerika’da 0,19, Saatcı ve ark. 
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(2000)’nın Dalaman Tarım İşletmesinde 0,16, Ertuğrul ve ark. (2002)’nın 

Ceylanpınar Tarım İşletmesinde 0,16, Ulutaş ve ark. (1999)’nın Gelemen Tarım 

İşletmesinde 0,13, Kim ve ark. (1999)’nın Kore’de 0,13 olarak tespit ettikleri 

değerlere yakın olduğu belirlenmiştir. 

Bu çalışmada Simmental sığırlarda GSV ile ilgili tekrarlanma derecesi 0,19 

olarak belirlenmiştir. Bu sonuç Zülkadir ve Boztepe (2003)’nin Konuklar Tarım 

İşletmesinde 0,18 değerlerle benzerlik göstermektedir.  

Bu çalışmada Simmental sığırların GSV için tespit edilen tekrarlanma 

derecesi (0,19); Ojango ve Pollott (2001; 2002)’un Kenya’da 0,34, Atay ve ark. 

(1995)’nın Atatürk Orman Çiftliğinde 0,33 olarak belirledikleri değerler ve 

Boujenane, (2002)’nin bulgusundan (0,33) düşük bulunmuştur.  

Araştırma bulgusunun Canon ve ark. (1989)’nın İspanya’da 0,40, Tüzemen 

ve ark. (1999)’nın Ankara Şeker Fabrikasında 0,37, Albuquerque ve ark. (1987)’nın 

Kaliforniya’da 0,55 ve New Yorkta 0,56, Gomez Castro ve Towelde, (1999)’nin 

İspanya’da 0,54, Tekerli ve Gündoğan,(2005)’nın 0,43, Swalha ve ark. (2005)’nın 

0,46, Aydın ve ark. (1998)’nın Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesin Sığırcılık 

Ünitesinde 0,44 belirledikleri değerlerden düşük bulunmuştur. Araştırma bulgusu 

Zülkadir ve Boztepe (2003)’nin Konuklar Tarım İşletmesinde 0,18 olarak belirlediği 

değerlerle uyumlu bulunmuştur. 

5.6.1.2. 305 Gün Süt Verimi 

305 GSV ile ilgili kalıtım derecesi 0,18±0,015 olarak tespit edilmiştir 

(Çizelge 4.1.4.1). Simmental ırkı sığırlarda 305 GSV ile ilgili olarak kalıtım derecesi 

değerinin (0,18±0,015); Akbulut (1996)’un Atatürk Üniversitesi Çiftliğinde 0,35, 

Kaygısız ve Vanlı (1995)’nın Van Tarım Meslek Lisesinde 0,35, Doğan ve Ertuğrul 

(1999)’un Karacabey Tarım İşletmesinde 0,30, Santus ve ark. (1993)’nın İtalya’da 

0,28 olarak tespit ettikleri değerlerden düşük, Şekerden ve Erdem (1994)’in Kazova 

Tarım İşletmesinde 0,17 olarak tahmin ettiği değerle benzer bulunmuştur. 

305 GSV ile ilgili tekrarlanma derecesi 0,20 olarak tespit edilmiştir. Bu değer 

Dikmen (2004)’in Tahirova (0,41) ve Karacabey Tarım İşletmelerinde (0,44), Erdem 
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(1997)’in Gökhöyük Tarım İşletmesinde (0,41), Kadarmideen ve ark. (2000)’nın 

İngiltere’de (0,58), Rege ve Mosi (1989)’nin Kenya’da (0,48) belirlediği değerlerden 

düşük, Şekerden ve Erdem (1994)’in Kazova Tarım İşletmesinde 0,17 olarak 

belirledikleri değerle uyumlu bulunmuştur. 

5.6.1.3. Laktasyon Süresi 

Araştırmada laktasyon süresi için Simmentallerde tespit edilen kalıtım 

derecesinin (0,02  0,001); bazı araştırıcıların bulgularından (Katoch ve ark., 1990; 

Deshpande ve ark., 1992; Ulutaş ve ark., 2008) düşük, yurt içinde ve yurt dışında 

Siyah Alaca sığırların performans kayıtlarını değerlendiren Ertuğrul ve ark., (2002) 

bulgusundan yüksek olduğu tespit edilmiştir. Araştırma sonucu laktasyon süresi için 

tespit edilen kalıtım derecesinin Kanada’da yapılan bir araştırma (Hayes ve ark., 

1992) bulgusuna yakın, Murdia ve Tripathi (1991)’nin tespit ettiği değerden düşük 

olduğu saptanmıştır. 

Laktasyon süresi ile ilgili Simmentallerde için saptanan tekrarlanma 

derecesinin (0,03); Deshpande ve ark. (1992)’nın Hindistan’da Jerseylerde, Akbulut, 

(1990)’un Atatürk Üniversitesi Ziraat fakültesi sığırcılık ünitesinde Esmerlerde,  

Ojango ve Pollott (2001)’un Kenya’da Siyah Alacalarda, Msanga ve ark. (2000)’nın 

Tanzanya’da Siyah Alacalarda, Tüzemen ve ark. (1999)’nın Ankara Şeker Fabrikası 

Çiftliğinde Siyah Alacalarda, Atay ve ark. (1995)’nın Atatürk Orman Çiftliğinde 

Siyah Alacalarda belirledikleri değerlerden düşük olduğu belirlenmiştir. 

5.6.2. Döl Verim Özellikleri ile ilgili Kalıtım ve Tekrarlanma Dereceleri 

5.6.2.1. Buzağılama aralığı 

Araştırma bulgusunda simmental inekler için buzağılama aralığı ile ilgili 

saptanan kalıtım derecesi 0,02 0,010 olarak tespit edilmiştir. Araştırmada, 

buzağılama aralığı için belirlenen kalıtım derecesi değeri, Campos ve ark., (1994)’ın, 

Amerika’da Jersey ineklerde, Şahin (2009) in Türkiye'de Jersey ve Esmer ırkı 

ineklerde (Şahin (2009) tespit ettikleri değerler ile aynı, Roy ve Katpatal (1989)’in 

Hindistan’da Jerseylerde, Sing ve ark. (1995)’nın Esmerlerde, Koç ve ark. (2004)’nın 

Dalaman Tarım İşletmesinde Siyah Alacalarda, Gonzalez ve Alenda (2005)’nın 
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İspanya’da Siyah Alacalarda, Biffani ve ark. (2005)’nın İtalya’da Siyah Alacalarda, 

Ilatsia ve ark. (2007)’nın Kenya’da Sahiwall ırkı ineklerde belirlediği degerden 

düşük bulunmuştur.  

Araştırma bulgusunun buzağılama aralığı için tespit edilen tekrarlanma 

derecesi değerinin (0,02); Şahin (2009)’in Jersey ırkı hayvanlarda tespit ettigi 

değerlerle aynı, Erdem (1997)’in Gökhöyük Tarım İşletmesinde Siyah Alacalarda, 

Bakır ve ark. (1998)’nın Ankara Şeker Fabrikası Çiftliğinde Siyah Alacalarda, 

Zülkadir ve Boztepe (2003)’nin Konuklar Tarım İşletmesinde Esmerlerde, Ilatsia ve 

ark. (2007)’nın Kenya’da Sahiwallarda, Şahin (2009)’in Siyah Alaca ırkı ineklerde 

tespit ettigi değerlerden düşük, Şahin (2009)’in Esmer ırkı ineklerde belirlediği 

değerden yüksek olduğu tespit edilmiştir. 

5.6.2.2. Servis periyodu 

Araştırma bulgusunda simmental ineklerin servis periyodu için tahmin edilen 

kalıtım derecesi 0,01  0,003 olarak tespit edilmiştir. Servis periyodu için belirlenen 

kalıtım derecesinin, Şahin (2009)’in Türkiye’de Jersey ve Esmer ırkı ineklerde tespit 

ettigi değerlerle benzer, Roy ve Katpatal (1989)’ın Hindistanda Jerseylerde, Silva ve 

ark., (1992)’nın Amerika’da Jerseylerde, Sing ve ark., (1995)’nın Esmerlerde, 

Gutierrez ve ark. (2004)’nın Siyah Alacalarda, Gonzalez ve Alenda (2005)’nın 

İspanya’da Siyah Alacalarda, Biffani ve ark. (2005)’nın İtalya’da Siyah Alacalarda, 

Gonzalez ve Alenda (2007)’nın İspanya’da Siyah Alacalarda, Şahin (2009)’in Siyah 

Alaca ırkı ineklerde tespit ettigi değerlerden düşük olduğu tespit edilmiştir. 

Araştırmada servis periyodu için birlenen tekrarlanma derecesinin (0,02); 

Methekar ve ark. (1993)’nın Jerseylerde, Dematawewa ve Berger (1998)’in 

İngiltere’de Siyah Alacalarda, Jain ve ark. (2001)’nın Hindistan’da Siyah Alacalarda, 

Ilatsia ve ark. (2007)’nın Kenya’da Sahiwallarda, Şahin (2009)’in Siyah Alaca, 

Esmer ve Jersey ırkı ineklerde belirlediği değerden düşük olduğu belirlenmiştir. 

5.5.6. Damızlık Değeri ve Genetik Yönelim 

Araştırma kapsamında verim kayıtları incelenen Simmental ineklerin 305 

GSV yönünden damızlık değerlerinin ortalamaları, doğum yıllarına göre ilgili 
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Çizelgede (Çizelge 4.1.6.1.) verilmiştir. 305 GSV yönünden ortalama genetik 

yönelim 30,3 kg/yıl olarak tespit edilmiştir. Bu değer, Amerika’da (Blanchard ve 

ark., 1983) 1959-1978 yılları arasında Jerseylerde 36 kg/yıl, Florida’da (Roman ve 

ark., 1999) 1969-1987 yılları arasında Jerseylerde 40 kg/yıl olarak belirlenen 

değerlere yakın bulunmuştur. Benzer yönde yapılan çalışmalarda 305 GSV yönünden 

genetik yönelim Esmer sığırlarda Brezilya’da (Araújo ve ark., 2003) 1985-1998 

yılları arasında 20 kg/yıl, İngiltere’de (Van Tassell ve Van Vleck, 1991) 1955-1981 

yılları arasında 34 kg/yıl olarak bulunmuştur.  

Araştırma bulgusunun (30,3 kg/yıl); İtalya’da (Biffani ve ark., 2003) 1988-

1998 yılları arasında Jerseylerde 70,4 kg/yıl, Amerika’da (Nizamani ve Berger, 

1996) 1960-1989 yılları arasında Jerseylerde 76 kg/yıl, Atatürk Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Tarım İşletmesinde (Aydın ve ark., 1998) 1985-1994 yılları arasında 

Esmerlerde 86 kg/yıl olarak tahmin edilen değerlerden düşük olduğu saptanmıştır. 

Ayrıca Kenya’da Jersey ineklerin verimlerinin değerlendirildiği bir araştırmada 

(Musani ve Mayer 1997) 305 GSV yönünden genetik yönelimi 0,8 kg/yıl olarak 

belirlenmiştir. 

Bu çalışmada hesaplanan damızlık değeri ortalamasının bazı yıllarda pozitif 

bazı yıllarda negatif değerler aldığı görülmektedir. Birbirini takip eden yıllar 

itibariyle devamlı artan bir genotipik eğilim yerine dalgalı bir değişimin olduğu 

görülmüştür. Bu dalgalanmanın nedeni, damızlık değeri bilinmeyen boğaların 

kullanılmış olmasından kaynaklanabilir. Buradan damızlık olarak kullanılan 

boğaların seçiminde, pedigri kayıtları yerine farklı kriterlerin (fenotipik verilere 

dayalı) kullanıldığı sonucuna ulaşılabilir. 

Benzer yorum Ulutaş ve ark. (1999)’nın Gelemen Tarım İşletmesinde, 

Dikmen (2004)’in Tahirova ve Karacabey Tarım İşletmesinde Siyah Alacalar 

üzerinde, Amimo ve ark. (2007)’nın Kenya’da Ayshire sığırlar üzerinde yaptıkları 

araştırmalarda belirlenmiş olup, genetik yöneliminin düşük olmasının nedeninin 

seleksiyonun fenotipik değerler baz alınarak yapılmasından kaynaklandığı ifade 

edilmiştir. 
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Seleksiyona dayalı ıslah çalışmalarında, damızlık olarak seçilen hayvanların 

damızlık değerleri sürü ortalamasından yüksek olduğu için, üzerinde çalışılan 

sürünün genetik yapısında yıldan yıla iyileştirmenin olması beklenir. Sürüde gelecek 

generasyonun ebveyni olarak seçilen damızlık hayvanların ıslahına çalışılan özelliğin 

kalıtım derecesi kadarını döllerine aktarması beklenir.  

Simmental ineklerin fenotipik değerlerine göre seleksiyon yerine, en iyi 

doğrusal yansız tahmin yöntemiyle hesaplanmış damızlık değerlerinin göz önüne 

alınması seleksiyondaki başarıyı artıracaktır Bu çalışmada kullanılan BLUP 

metodunun sürüye uygulanması, seleksiyonun ve yapılacak olan ayıklamanın BLUP 

analizinden elde edilecek analizler baz alınarak yapılması ve mümkün olduğu kadar 

fazla sayıda hayvan verisinin kayıt altına alınması ile sürünün genetik yapısında sabit 

bir ilerleme sağlanabilir. 
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6. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada verim kayıtları değerlendirilen Simmental ırkı sığırların 

incelenen süt verim özelliklerinden GSV ve 305 GSV ortalaması, yerli ve yabancı 

araştırıcılar tarafından belirlenen ortalamalardan düşük, Türkiye’de yürütülen 

araştırmalarda saptanan değerle ile genel olarak benzerlik göstermektedir. Bu 

çalışmada verim özellikleri bakımından, bazı ekstrem durumlar gözlenmiştir. Bu 

nedenle sürünün genel olarak iyi düzeyde olduğunu söylemek mümkün değildir. Bu 

nedenle sürüde bakım, besleme ve sürü yönetim programının yeniden gözden 

geçirilmesi gerekmektedir. 

 Simmentallerde ilkine buzağılama yaşı için tespit edilen değerin 34,23±0,241 

ay genel olarak optimal sınırlar içerisinde olduğu söylenebilir. GSV, 305 GSV ve 

laktasyon süresi için tahmin edilen kalıtım derecesi, genel olarak bu ırk için daha 

önce hesaplananların değerlerin bir çoğuna (bazı ekstrem durumlar hariç) yakın 

bulunmuştur. İncelenen özelliklerden laktasyon süresi ile ilgili kalıtım derecesi ve 

tekrarlanma dereceleri daha önce yapılan birçok araştırmada da düşük olarak tahmin 

edilmiştir. GSV ve 305 GSV ile ilgili kalıtım derecesi ve tekrarlanma derecesinin 

orta düzeyde olduğu belirlenmiştir. Kalıtım ve tekrarlanma derecesinin düşük olduğu 

özelliklerde bu özelliklere göre yapılacak seleksiyonun başarı şansı, diğer özelliklere 

göre düşük olacaktır.  

Süt sığırı ıslah çalışmalarında, esas olarak sürünün süt üretim seviyesinin 

artırılmasına çalışılmaktadır. Süt sığırı yetiştiriciliğinde ekonomik önemi olan süt 

verimi ve bunu etkileyen döl verimi özellikleri ve sağlık problemleri gibi özelliklerde 

vardır. Bu sürüde 305 GSV yönünden tespit edilen genetik ilerleme değeri birçok 

literatür bildirişi ile uyumlu bulunmuştur.  

Doğum yıllarına göre damızlık değerindeki değişimler incelendiğinde 

birbirini takip eden yıllarda belirgin bir genetik eğilimin olmadığı, bunun yerine 

dalgalanmaların olduğu tespit edilmiştir. Bu durumun nedeni, damızlık düve ve 

damızlık boğa seçiminde sürülerde gerekli özenin gösterilmemesi olabilir. Yani 

damızlık düve ve boğalar, damızlık değerleri yerine, akrabalarının fenotipik 

değerlerine göre seçilmiş olabilir. 
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Sürülere yeni katılacak düvelerin, damızlık olarak kullanılacak inek ve 

boğaların seçiminde hesaplanan damızlık değerlerinin dikkate alınması 

gerekmektedir. Literatürlere bakıldığında genel olarak döl kontrolünün uygulandığı 

ülkelerde ve gelişmiş ülkelerde 305 GSV yönünden belirlenen genetik yönelimin 

pozitif ve yüksek olduğu görülmektedir. Hayvancılığı gelişmiş ülkelerin hayvan 

ıslahı çalışmalarında başarılı olmalarının temelini yetiştirici örgütleri ile birlikte ıslah 

programları ve bu kapsamda uygulanan döl kontrolü oluşturmaktadır.  

Bugün ise gelişmiş ülkelerde süt sığırlarının genetik ıslahı için uzun yıllardır 

uygulanmakta olan döl kontrolü ıslah programları, geniş bir alt yapıya gereksinim 

göstermektedir. Bu nedenle süt sığırcılığında klasik döl kontrolü programını 

uygulayan ülkelerde son yıllarda daha etkin, uygulanması daha kolay ve daha az 

maliyetli çekirdek sürü ıslah sistemleri geliştirilmelidir. Türkiye’de uygulanacak 

hayvan ıslahı stratejilerinin biyoteknolojideki gelişmeler ve çekirdek sürü ıslah 

sistemine ait ilkeler dikkate alınarak düzenlenmesi, hayvan ıslahı çalışmalarında 

başarıyı artıracaktır. Ülkemiz süt sığırcılığını gelişmiş ülkeler seviyesine 

ulaştırabilmek, sığır populasyonunun mevcut genetik potansiyelinin belirlenmesi 

vesürekliliği olan ıslah programlarının uygulamaya konulması ile mümkün 

olabilecektir. 

Uygulanacak ıslah çalışmalarında başarının artırılabilmesi için, suni 

tohumlamada denenmiş ve sağlıklı boğaların spermaları kullanılmalı ve gerek kamu 

gerekse özel işletmelerde yetiştirilen hayvanların performans kayıtları titizlikle 

tutulmalıdır. Bu değerlendirmelere göre, bu Simmental sürüsünde en iyi doğrusal 

yansız tahmin yöntemiyle (BLUP) damızlık değerlerinin hesaplanması ve hesaplanan 

bu damızlık değerleri kullanılarak damızlık hayvan seçiminin yapılması ile sürünün 

genetik yapısında istenilen özellik bakımından genetik ilerleme sağlanabilir.  
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