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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

GUNES SAATININ KULLANIMI SURECINDE ORTAYA CIKAN MATEMATIKSEL
BAGLAMLARIN MATEMATIK PROGRAMI ACISINDAN INCELENMESI

Kadir SAVRANOGLU

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Anabilim Dah

] Danisman: Dog:... Dr. "Cahit Aytekin

Ikinci Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Rabia SARICA
Bu aragtirmanin temel amac1 glines saatlerinin matematiksel baglamlarinin matematik programi
acisindan dgretmen goriiglerine gore degerlendirilmesidir. Bu ¢aligmada 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda Kirsehir ilindeki matematik &gretmenlerinin giines saatlerinin kullanim
stireglerinde ortaya ¢ikan matematiksel baglamlar1 hakkinda goriisleri incelenmistir. Goriisme
yontemi ile yapilan bu g¢alismada veriler 10 matematik Ogretmeni ile goriisme yapilarak
goriisme formu ile toplanmistir. Arastirma sonununda veriler “Giines Saatleri-Ol¢me iliskisi”,
“Glines saatleri-Geometri iliskisi”, “Geometri-Oran orant1 iligkisi”, “Giines saatleri-
Disiplinlerarasi iligkisi”, Giines saatleri ile ilgili matematik 6gretmenlerinin goriisleri” 5 tema
da toplanmistir. Arastirma sonucunda matematik Ogretmenlerinin bir kisminin gilines
saatlerinin ders igerisinde kullanilmasi, matematik miifredatindaki konular ile iligskilendirmede
yararli olacagi, 6gretim programinda yer alan zaman 6l¢me, geometri, oran oranti konulart ile
iligkilendirerek kullanmanin yararli olacagimi belirtmislerdir. Giines saatlerinin diger
disiplinlerle iliskilendirerek ogretim siirecinde kullanmanin 6gretimde olduk¢a faydali

olacagin da belirtmislerdir.

Subat, 2022, vi +73 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Giines Saati, Matematik Ogretim Programu, Disiplinlerarasi, Fetem

Vi



ABSTRACT
MASTER

INVESTIGATION OF THE MATHEMATICAL CONTEXTS EMERGED BY THE
PROCESS OF THE USE OF THE SUNDIAL IN TERMS OF THE MATHEMATICS
PROGRAM

Kadir SAVRANOGLU

Kirsehir Ahi Evran University
Department of Mathematics

and Science Education

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Cahit Aytekin
Second Advisor: Assist. Prof.Dr. Rabia SARICA

The main purpose of this research is to evaluate the mathematical contexts of sundials in terms
of mathematics curriculum according to teacher opinions. In this study, the opinions of
mathematics teachers in Kirsehir province about the mathematical contexts that emerged during
the use of sundials in the 2020-2021 academic year were examined. In this study, which was
conducted with the interview method, the data were collected by interviewing 10 mathematics
teachers. The data collected at the end of the research were grouped under five themes. These
are determined as "Sundials-Measurement relationship”, "Sundials-Geometry relationship™,
"Geometry-Ratio proportional relationship”, "Sundials-Interdisciplinary relationship™ and
“Mathematics teachers' opinions about sundials”. As a result of the research, some of the
mathematics teachers stated that the use of sundials in the lesson would be useful in associating
them with the subjects in the mathematics curriculum, and it would be useful to use them in
association with the subjects of time measurement, geometry, and proportion in the curriculum.
They also stated that using sundials in the teaching process by associating them with other

disciplines would be very beneficial in teaching.
February, 2022, vii+73 Pages.

Keywords: Sundial, Mathematics Curriculum, Interdisciplinary, Stem
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1. GIRIS

Bu boéliimde ilgili alanyazin taranarak problem durumu, problem climlesi, alt problemler,

arastirmanin 6nemi, sinirliliklar, varsayimlar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insan kendi yasamimin iz diisiimii, paraleli ve yasamin kendisidir (Tabak, 2010). Insan,
zamana karsi becerdigi tek sey; O nu; yillara, aylara, saatlere, dakika ve saniyelere ayirmak
olmustur (Salman, 2007). Ayristirilmis olan bu kavramlar insan hayatindaki; edebiyat, siir,
sanat, matematik, fizik gibi tiim alanlarda konu olmustur. Hepsinden 6nemlisi hayatin

kullanma kilavuzu haline doniismiistiir (Yiiksel, 2011).

Diinya tizerinde var olan birgok toplum ¢ok erken dénemlerden itibaren zamani 6l¢mek igin
Glines’in hareketini esas alan giines saatlerinden yararlanmiglardir (Bir ve Giinhergun,
2009). Zamani 6lcebilmek insanoglu icin biiylik 6nem tasimis ve bu Ol¢limle ilgili ilk

girisimler zaman saatleri ile baglamis ve uzun yillar yayginlarak kullanilmistir (Arit, 1997).

Giinesin yeryiiziine ulasan 1ginlarinin olusturdugu goélgeler yardimiyla giin i¢inde zamani
hesaplamak i¢in kullanilan giines saatleri astronomik diizeneklerdir (Cam, 2004). Genellikle
bir milin olusturdugu golgenin kadran {izerinde olusturdu hareketle gézlemlenirler (Salman,
2007). Giines saatleri sistemli bir sekilde tasarlandiginda Giines’in gokyiiziindeki degisen
hareketlerini de gosterebilmektedir. Ayn1 zamanda giines saati eski astronomlar tarafindan
Olciim aleti olarak kullanilmistir. Gilines saati bir saatten ziyade astronomik olarak

kullanilmaya miisait bir 6l¢iim aract denilmesi daha dogru olabilir (Kabag, 2004).

Giines saatinin galisma sistemi; saat iizerindeki gubuga gelen giin 1s18in1n olusturmus oldugu
golgenin dl¢iimii ile elde edilen sonug olarak goriilebilir. Giinesli giinlerde olusan gélgelerin
saatler ve mevsimler gectikgce dogrultu ve uzunluk degistirdikleri goriiliir (Kabas, 2004). Arit
(1997) giines saatini dikey bir ¢ubuk seklindeki cismin (gnomon) saglam bir zemin iistiine
(kadran) sabitlenmesi ve bu sistemin {izerine yansiyan giines 1s1ginin olusturmus oldugu

gblge boylarinin olusturdugu agilarin hesaplanmasi olarak tanimlamistir.



Gilines saatindeki golgelerin gilin i¢indeki hareketiyle saat belirlenirken yil igerisindeki
hareketiyle ay ve giin belirlenmektedir. Bu 6lgiimleri belirleyen gnomona yansiyan giines
1518110 olusturmus oldugu goélgenin kadran lizerindeki zaman ¢izelgeleri listiindeki degisen

acilari ile belirlenmektedir (Kabas, 2004).

Glines saati matematiksel ve astronomik hesaplamalar sonucu ortaya c¢ikmistir (Tabak,
2010). Giines saatinin golge boylarinin hesaplanmasindan giines agisina kadar i¢inde birgok
matematiksel unsur icermektedir. Giines saatinin bir¢ok sekli vardir. Bunlardan bazilari;
Yatay Kadranli Giines Saati, Giiney Yonelimli Dikey Kadranli Giines Saati, Bat1 Yonelimli
Dikey Kadranli Giines Saati, Dogu Yo6nelimli Dikey Kadranl Giines Saati, Kuzey Yo6nelimli
Dikey Kadranli Giines Saati, Gelisigiizel Yo6nelimli Dikey Kadranl Giines Saati, Gelisigiizel
Yonelimli Egik Kadranli Giines Saati, Ekvatoral Kadranli Giines Saati, Meridyen Giines
Saati, Kutup Gilines Saat’idir (Kabas, 2004). Kullanilan bu giines saatlerinin her biri
matematiksel degerlerle hayat i¢erisinde zaman kavraminin mantigini ortaya ¢ikarmistir (Bir
vd., 2010).

Alan yazin incelendiginde; Giines Saati kavraminin kokeni, kullanim sekilleri, farkl
medeniyetlerdeki dogusu ve kullanim farkliliklarinin aragtirildigr gortilmiistiir (Kabas, 2004;
Salman, 2007; Yiksel, 2011; Kiirklii, 2019). Literatiirde yer alan giines saati ile ilgili
calismalarin matematik egitiminde kullanilmak iizere matematik 6gretim programlar ile
iliskili unsurlarin kullanighiliginin arastirilmamasi alan yazinda eksiklik olarak goriilmiistiir.
Glines saatlerinin matematiksel baglamda incelenmesinin literatiire 6nemli Ol¢iide katki

saglayacag distinilmiistiir.

1.2. Problem Cumlesi

Aragtirmanin problem ciimlesini ‘‘Matematik O0gretmenlerinin goriislerine gore, giines
saatlerinin ¢aligma mekanizmalarinda ve kulllanimi siirecinde ortaya ¢ikan matematiksel
baglamlar, matematik 0Ogretim programlariyla nasil iliskilendirilmektedir?” sorusu

olusturmaktadir.

1.3. Alt Problemler

1. Matematik Ogretmenlerinin  goriislerine gore, gilines saatlerinin  ¢alisma

prensiplerinde gozlemlenen matematiksel baglamlar nelerdir?



2. Matematik Ogretmenlerinin  goriiglerine  gore, giines saatlerinin  ¢alisma
prensiplerinde oran ve orant1 kavramlarina iligkin unsurlar matematik 6gretiminde

kullanigh bir baglam olarak kullanilabilir mi?

3. Matematik Ogretmenlerinin  goriiglerine goére, gilines saatlerinin  calisma
prensiplerindeki kavramlar, matematik 6gretim programlarinin 6lgme 6grenme alani

iliskilendirilerek 6gretimde kullanislt bir baglam olarak kullanilabilir mi?

4. Matematik Ogretmenlerinin  gorlislerine gore, giines saatlerinin  ¢alisma
prensiplerindeki iliskiler matematik programindaki 6grenme alanlarini ve konular

ogretmede kullanigh bir arag, 6rnek teskil eder mi?

5. Matematik Ogretmenlerinin goriislerine gore, glines saatleri hangi disiplinler ile
iligkilendirilebilir? Giines saatlerinin ¢alisma prensiplerindeki iliskiler bir disiplinler

arast 6grenme modeli olarak degerlendirilebilir mi?

6. Matematik Ogretmenlerinin  goriiglerine goére, giines saatlerinin  ¢aligma
prensiplerindeki iliskileri kullanarak yapilan bir matematik 6gretimi dgrenciler i¢in

yararlt midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Gegmiste dogada olusan dogal hareketliligin insanlar tarafindan ne zaman gergekleseceginin
bilinmek istenmesi (Yiiksel, 2011), dinsel ritiiellerin yerine getirilmesi ya da toplumsal is
boliimiiniin bir geregi olarak zamani dilimlere ayrilmasi gerekliligi (Giirbiiz ve Aydin, 2012)
Olcekler lizerinde diisiinlilmesini saglamistir. Diinyanin kendi ekseni etrafinda donmesiyle
gece giindiiz olarak, diinyanin giinesin ¢evresinde hareket etmesi ile y1l zaman olarak 6l¢tiim
belirlenmis (Donmez ve Kabas, 2005) ve zaman saat, dakika, saniye, saliseye boliinerek
nicelligi olusturulmustur (Bir vd., 2010). Bu durum zamanin matematiksel olarak

olgiilebildigi ve zamanin nesnel yoniinii gostermektedir (Cakmak, 2011).

Zamanin belirlenebilmesi icin eskiden giines saatleri, kum saatleri, su saatleri gibi bir¢cok
mekanizma kullanilmistir (Salman, 2007). Giinlimiizde de matematiksel hesaplamalarla
gelistirilmis bir¢ok saat tiirii mevcuttur. Glines saatlerinin matematiksel prensipleri iizerinde
alan yazinda bircok calisma mevcut olmasina ragmen giines saatlerindeki matematiksel
baglamlarin matematik egitiminde kullanigh bir ara¢ olup olmadigina iliskin bir ¢alismaya

rastlanmamuistir.



Bu baglamda matematik Ogretmenlerinin goriislerine gore, giines saatlerinin g¢alisma
mekanizmalarinda ve kulllanimi siirecinde ortaya ¢ikan matematiksel baglamlar, matematik
ogretim programlariyla nasil iligkilendirilebilecegini ortaya c¢ikarmayir amaglayan bir

calismanin alan yazina 6nemli katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirma,;
1. 2020-2021 egitim-6gretim y1l1 ile sinirlidir.

2. Aragtirma Kirsehir Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde matematik 6gretmeni olarak gorev

yapan goniillii katilimcilar ile sinirhidir.
3. Arastirmaci tarafindan olusturulmus goriisme sorulart ile sinirlidir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1 Veri toplama araglarinin gegerliliginin saglanmasinda ¢alismaya katilan 6gretmenlerin
goriislerinin objektif, samimi ve yeterli oldugu,

2 Arastirmanin arastirma siiresi boyunca yansiz davrandigi,

3 Arastirmaya katilan adaylar arasinda olumlu veya olumsuz bir etkilesim olmadig;.

1.7. Tamumlar
1.7.1. Giines saati

Giines saati, zamani giinesin hareketlerine gore tayin eden, basit tiplerden baslayarak
sonralar1 gelisen astronomi ve matematigin kurallarina goére yapilan, eski dénemlerin hassas

zaman O6lgme cihazidir (Cakmak, 2011).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2. 1. Zaman ve Saat

Zaman her an yasanan hareket ve degisim evrenimizin temel olgularindan biridir (Yiksel,
2011). insanlarin zaman hakkindaki bilince tam olarak ne zaman vardiklar kesin olarak
bilinmemektedir (Giirbiiz ve Aydin, 2012). Salman (2007) insanlarin bu bilince gok
cisimlerinin hareketlerine takip ederek, mevsimlerdeki diizenliligin olmasi1 ve mevsimlerden
yararlanarak takvimleri olusturduklar1 buradan da zaman kavraminin ortaya ¢iktigini
belirtmistir. Zamanin kesfedilmesi zamani belirlemeye ve anlamaya baslanmasi ile dogru
orantilidir (Cam, 2004). Akgiir (1984) zamanin tek basina bir sey ifade etmedigini, i¢inde

olaylar gecen seyin zaman oldugunu yani yagsamin zamani olusturdugunu vurgulamustir.

Antik ¢ag felsefesinde saat ve zaman hakkinda degisik ve bazen karmasik diisiincelere
rastlanmaktadir. Ornegin Aristoteles (1.0. 384-322) saat igin, fizikte yasayan kavrays tarzi,
dolayisiyla zamanin 0 anki kendini gosterebilme bigimidir, 0 halde saat hep simdiyi gosterir
derken, saat kelimesini eski ¢aglarda telaffuz eden ilk felsefecilerden olmustur. (Salman,
2007). Zamanin eski ¢agda varligimin ilk ifadesi, "Khaos (Kaos)"dur. Hesiodos her seyden
once Khaosun var oldugunu anlatir. Khaosmn, Erebos yani karanlik ve kara gece yani Nyks
dogmustur. Erebos ve Nyks'in birlesmesinden ise Aither yani giin ve Hemera yani giindiiziin
dogdugunu anlatmaktadir. Hesiodos'tan ¢cok sonralar1 Roma'li sair Ovidius da (1.0. 43-1. S
18) "Degisimler” adli eserine Khaos ile baslar. Boylece zaman belirsiz olandan, yani

Khaos'tan, belirli hale gece ve giindiiziin olusumuyla ge¢gmektedir (Salman, 2007).

Eski ¢agda zamanla dogrudan baglantili, Aristoteles'in hareketin sayilabilen yonitiyle ilgili
tuttugu "Khronos” yani zamanin kendisidir. Diger bir kavram ise, zamanin niteliksel yaniyla
baglantili olarak "Kairos"yani uygun zamandir. Khoronos "6rnegin ne kadar zaman gegtigi”
sorusuyla, Kairos ne zaman / hangi vakit sorusuyla ilgilidir. O halde Khoronos'un niceliksel,
Kairos'un ise niteliksel oldugundan s6z edebiliriz. Dahasi saatin hem Khronosla hem de

airosla dogrudan baglantili oldugu diistiniilebilir (Salman, 2007).



Bu iki kavramin yam sira "Aion" ise, cag", "omiir" "sonsuzluk", "ezeli ebedi olma”
anlamlaria gelmektedir. Khoronos, Aion ve Kairos kavramlarindan varabilecegimiz bir
sonu¢ ise, Eski Yunan diinyasinda zamanin belirli bir sey olarak tasarlanmig olmasidir.
Zaman "Apeiros” yani sonsuzluk degildir. Aristo'dan 6ncekiler 6rnegin, Platon, zamansiz
daha dogrusu zaman dis1 bir hareketin miimkiin olmadigin1 sdyler. Karanlik bir hiicrede
giinler boyu kalan birisi ne kadar zaman gectigini bilmese de gegen siirenin farkindadir
(Anar, 1994). Peki zamanin belirlenmis olmasindan neyi anlayacagiz? Daha baska bir
deyisle zamanin belirlenimleri nelerdir? Bunlar elbette eski ¢agda yasamis biri i¢in giindiiz,
gece, aylar, mevsimler ve yillar gibi belirlemelerdir. S6zgelimi bir ay ve dort gilinliik bir
siireden bahsettigimizde belirli bir siireden (Apeiros olmayan), yani Khoronos'tan
bahsedebiliriz (Salman, 2007). Giindliz ve gece gibi kavramlar ne tiir belirlenimlerdir?
Bunlar elbette ki gilinesin dogup batmalarinin, yani onun goriinen hareketinin, ayin
evrelerinin, ekinoks ve giin doniimlerinin eserleridir. Iste burada Khoronos'un gk
cisimleriyle iliskisi aciga ¢ikmaktadir. Ciinkii mekanik saatin olmadig bir ¢agda akrep ve
yelkovanin hareketine tekabiil edebilecek yegane diizenli hareket gok cisimlerinin
hareketleridir. Buradan yola g¢ikarak Khronosun tayini i¢in, zamanin teknik kosullarina
uygun olarak en pratik yol olan, giinesten faydalamlmstir, Sofist Demokritos (1.0. 475-380)
zamanin giindiiz ve gece kilikli bir goriintii oldugunu sdylerken, bir bakima eski ¢agin
siradan insanlarinin zamandan algiladiklart anlami anlatir gibidir. Demokritos'un zaman
hakkinda diisiincelerindeki sonug ise, zamanin gok cisimlerinin hareketiyle oldugu kadar,

giindiiz ve geceyle 6l¢iilebilecegidir (Cam, 2004).

Zaman durdurulabilir kontrol edilebilir bir olgu olmadigi i¢in insanlar zamana karsi, onu
anlamak ve adlandirmak i¢in takvim ve saat gibi zamani belirleyebilecek materyaller
gelistirmistir (Tabak, 2010). Ilk baslarda topragin ekimi, dikimi, siiriilme zamans,
mahsullerin toplanma vaktini ayarlayabilmek i¢in ihtiya¢c duyulan bu sistemler daha

sonralari sosyal yasamin 6nemli bir olgusu olmustur (Acun, 1994).

Zaman kavraminin kullanilmaya baglanmadig1 veya gelismedigi eski toplumlarda tarihleme
birtakim doga olaylar1 ile iliskili olmustur (Yiiksel, 2011). Toplumlar hayvanlarin
yumurtlama veya dogum yaptig1 zamanlara gore ya da bitkilerin hareketlenme zamanina
gore tarihleme yapabilmekteydi (Salman, 2007). Zamani g¢evresiyle belirlemeye calisan

insan en biiyiik doga giicii olan giinesi, zamani hesaplamak i¢in kulland1 (Akurgal, 1970).



Eski caglarda insanlar bir giinii yani gece ve giindiiz olarak ayrilan dilimi sabah, 6gle ve
aksam olarak ayirmis ve zamanla daha da olgiilebilir hale getirmistir (Giirbiiz ve Aydin,
2012). Zaman1 daha iyi dlgebilmek i¢in giinesin hareketlerini gézlemleyerek giindiiz vakti
giines saatlerini, geceyi ise Eski Yunanlilarda bulunan Klepysdra (Su hirsiz1) olarak
adlandirilin su saatleri ile Olgmiislerdir (Bennet, 2002). Giines 1s181nin yeryliziindeki
olusturmus oldugu goélge boylarinin hesaplanmasi yiizyillar boyunca evrensel zaman 6l¢tisti
olarak kabul edilmis ve en yaygin kullanilan zaman 6lgme sistemi olmustur (Doénmez ve
Kabas, 2005). Giines saatlerinin ilk kullanicilart Mezopotamya'da Babilliler olmuslardir (Bir
vd., 2010). Bu arada Amerika'nin eski uygarliklar1 olan Maya ve Azteklerin giines saati
olarak, Mezopotamya'daki gibi sabit diizlemleri kullandiklar1 bilinmektedir (Salman, 2007).
Astronomi, matematik ve matematiksel cografyanin gelisimine paralel bir sekilde giines
saatleri giderek gelismis ve kullanim alan1 giderek genislemistir (Bir ve Giinhergiin, 2009).
Gilinesin gozlemlenip mevsimsel degisimleri saptamak ic¢in kullanilan gézlem c¢ubuklari
giderek geliserek teknik bir aygit olan giines saatlerini ortaya ¢ikarmistir (Tabak, 2010). Su
saatleri ise, belirledigi {lizere, geceleri ya da glinesin parlamadigi zamanlar da
hillamlmaktayd: (Akgiir, 1984). Bir anlamda su saatleri 15183a bagimli kalmadan zaman
Ol¢timleri yapabilmekteydi. Su saatlerinin esas kullanim yerleri ise konugsmacinin konusma
stiresinin ayarlanmasi i¢cin mahkemelerde olmustur (Salman, 2007). Giines saatleri giinesin
dogdugu zamandan battig1 zamana kadarki belirli siire zarflarin1 gosterirken, su saatleri

zamanin boyutunu da gostermekteydi (Cam, 2004).
2.2. Giines Saatleri

Insanoglunun zamani hesaplamak icin ilk cabalar1 giines saatleri ile baglamis ve uzun yillar
en yaygin yontem olarak kalmistir (Tabak, 2010). Giines saatleri, 6zenle hazirlanmis bir
milin yine 6zenle hazirlanmis tas ya da mermer zemine oturtulmasi seklinde oturtulmasi ve
bu mile yansiyan giines 1s18indan olusan golge boylarinin ve agilarinin 6lgiimleriyle
olusmaktadir (Donmez ve Kabasg, 2005). Saat giinesin milin zemin iizerinde olusturdu golge
boyunu 6dlcer (Glirbiiz ve Aydin, 2012). Giines saati kullanim agisindan giinesin uzun siire

etkin oldugu tilkelerde daha etkin kullanilir (Tabak, 2010).
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Sekil 2. 1. Uskiidar Mimrimah Sultan Camii’nde bulunan dikey giines saati (Bir vd., 2010)

2.2.1. Giines Saatlerinin Genel Tarihgesi

Glines saati medeniyetler olustugundan beri zamani 6l¢mek i¢in kullanilmig bir sistemdir
(Lin ve Yan, 2016). Giines saatinin bir¢ok uygarliga ev sahipligi yapmis mezepotamya
cografyasinda ortaya ¢iktig1 diistiniilmekte olup ayni1 zamanda bu topraklarin giines 1s181n1
uzun siire almasi da bu varsaymmi gii¢lendirmektedir. M.O. 3500’lerde obelisk adi verilen
yukar1 dogru incelenen kule seklindeki dortgen yapilarda (Sekil 2.2) zamani 6lgmek igin
kullanilan bagka bir sistemdir (Arit, 1997). Obelisklerin temel mantig1 giines saatlerindeki
gnomon ya da dikey cubuklar gibi gilines 1s1§indan kaynaklanan goélgelerin hareketini

gosteriyor olmasi ve bu harekete gére zamanin belirlenebilmesidir (Salman, 2007).




Sekil 2. 2. Karnak Tapmagi Misir (123rf.com)

Eski Misirlilar M.O. 1500°1ii yillarda kullanmis olduklar1 giines saatlerini inanmis olduklari
dini inanglardan esinlenerek kullaniyorlardi. Misir lisaninda ‘‘wnwt’’ din adamlarinin
yapmis olduklari ayinlere verilirken ayni zamanda saat anlamina da geliyordu (Arit, 1997).
Misirda giindiiz vakitleri Giines Tanris1 Ra’ nin hareketlerine gore 6l¢ctim yapiliyordu ve
rahipler bu hareketleri takip edebilmek i¢in ¢esitli gilines saatleri kullaniyordu
(Salman,2007). Eski Misirlilarin yani sira Arap toplumlari, Cin kralliklari, Stimerler ve Babil
medeniyetleride kendilerine has yontemlerle gelistirmis oldugu birgok gilines saati

kullanmaktaydi (Arit, 1997).

Giines saatlerinde giindiiz vakitlerini periyotlara ayirabilen yarim kiire kadran1 zamanin
olglimii i¢in 6nemli bir gelisme olarak goriilmektedir. M.O. 300’lii yillarda Berossus
tarafindan bulunan bu saat kadrani, giinesin hareketinin 12 pargaya ayrilmis yarim kiire
kadrani {izerinde golgenin hareket etmesi ile gilinesin gokyiiziindeki hareketini taklit etmis
oluyordu (Ersen, 2015). Berossus’un buldugu bu yontemle gblgeyi olusturacak milin kutup
yildizin1 gosterecek bigimde (kuzey enlemler icin) yerlestirilmesi gerektigi anlasildi ve bu

sonugta gilines saatinin olusturucagi yanilgilari en aza indiriyordu (Acar, 2009).



Sekil 2. 3. Antik bir giines saati (Webtekno.com)

Giines saati aldig1 isimden de anlasilacagi lizere, zaman kavramini giinesin hareketlerinin
takip edilebilmesi i¢in olusturulmus sistem iizerinde, matematik ve astronomik kurallara
gore hesaplanan zaman 6lgme aracglaridir (Cakmak,2011). Giines saatinin tam olarak hangi
medeniyette ortaya ¢iktig1 kesin olarak bilinmemekle beraber insanlik tahinin baglamasiyla

birlikte bir¢cok uygarlikta kullanildig1 kabul edilir (Salman, 2007).
A - "“‘!;_.‘

Sekil 2. 4. Londra da bir giines saati (Wikipedia)

Giines saatinin faydali sekilde kullanim aralig1 giinesin gokyliziinde oldugu yani giindiiz
vakti ile smirli kaliyordu (Yiiksel, 2011). Ancak medeniyetlerin zaman1 6lcebilecegi en

gelismis yontem bu oldugundan en yaygin kullanilan sistem olmustur (Giirbiiz ve Aydin,
2012).
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Mezopotamya da insanlar, topraga ‘‘sakuli’’ adi verilen bir cubuk dikerek giinesin
olusturdugu golge boyunun uzamasi ve kisalmasi hareketlerini gézlemleyerek zamani

belirlerlerdi (Cam, 2004).

Eski Misir’da kesfedilmis ilk 6rnek bugiin Berlin Miizesinde sergilenen M.O 1490- 1436
yillart arasinda III. Turhrno¢i donemine ait olan giines saatidir. Bir ucunda T bi¢iminde
eklenti olan yatay bir ¢ubugun kadran iizerine golge yapmasi ile ¢alismaktadir. Bu ¢ubuk
sabahlar1 T tarafi doguya bakacak sekilde dondiiriiliirdii ve 6gle vakti ise batiya dogru
cevrilirdi (Vodolazhskaya, 2014).

Eski Yunanhlar, gece ve giindiiz kavramini Slgen sistemlere Horologion (QpoROy1ov)
olarak adlandirirlardi. Bilinen en eski horologionlar "TCOROC” ve "YVOPOV” yani Polos
ve Gnomon'dur. Gnomon en eski aygitti. Babil Medeniyetinde yere dikilen ve ¢evresinde
dikilen ¢ubugun goélgesinin boylarinin isaretlenerek vakitler belirleniyordu (Vodolazhskaya,
2014). Giines saatlerinin silindirik, tablet vb. gibi taginabilir tipleri de vardir. Bunun yan1

sira giinlimiizde modern giines saatleride mevcuttur (Sekil 2.4.)

Sekil 2. 5. Avustralya da modern giines saati (stringfixer.com).

2.3. Stem ve Matematik Egitimi

Ulkelerin uluslararas: alandaki rekabetlerine bilgi {iretme yarisida eklenince bu durum
iilkelerin yeni bilgi {iretmek icin cesitli yontemler gelistirmesine yol agmustir. Ozellikle

ekonomik olarak geride kaldigin1 diisiinen iilkeler yenilik¢i egitim yolunu izlemislerdir.
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Ceylan ve Karahan (2017) 21. Yiizyilda yenilik¢i e8itim yolunda atilmis en gilizel adimin
STEM oldugunu vurgulamiglardir. Moore vd., (2014) 21.ylizyila sartlarina uygun beceriler
edinilmesi i¢in STEM’in farkina varan iilkelerin harekete gecerek STEM’i {ilkelerinde

uygulamaya koyulduklarini vurgulamislardir.

STEM,; Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics
(Matematik) kelimelerinin ilk harflerinden olusturulmus disiplinlerarast 6gretimin
hedeflendigi bir yontemdir (Karahan, 2017). Stem fen, miihendislik, teknoloji ve matematik
bilimlerinin birbiriyle combine sekilde bagli genis bir alana hitap etmektedir (Karakaya vd.,
2018). STEM beceri gelisimi ve disiplin i¢cin énemli goriilmekte ve bireylerin ¢ok yonlii
gelisecegi bir yontemdir (Bati vd.,2017). Roberts (2012)’a STEM egitimini, birbiriyle
baglantili olan farkl: alanlarin fen bilgisi, teknoloji, muhendislik ve matematik ile ilgili bilgi
ve becerileri 6grencilere kazandirmay1 hedefleyen ve 6grencilerin bu bilgi ve becerileri
gercek diinyada karsilastiklart yeni problemleri ¢6zmek icin kullanmalarini amaclayan
biitiinlesik bir yaklasimdir olarak ifade etmistir. STEM; tiim Ogretmenlerin, 6zellikle fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik 6gretmenlerinin 6grenim ve dgretime biitiinlesmis bir
yaklagimla bakan, disiplin iceriginin boliinmedigi fakat ¢alismay1 dinamik ve akici hale
getiren bir sistemdir (Merrill, 2009). STEM okullarinda yer alan derslikler, atdlye tarzinda
yapilmig olup 6grenciler bu atolyelerde triinler tasarlayip iiretebilmektedirler (Kurtulus
vd.,2017). Ayrica bu atdlyelerde 6grencilerden beklenen teknolojinin de yardimi ile kaliteli
iiriinler ortaya koymalaridir (Ozdemir, 2016). Wang vd., (2011) STEM egitimini fen bilgisi,
mihendislik, teknoloji ve matematik disiplinlerinin arasinda bulunan engelleri ortadan
kaldiran bir yaklasim oldugunu ifade etmislerdir. STEM dort disiplinin birbiriyle
sentezlenmesiyle ortaya ¢ikan biitiinlestirici 6zellige sahip bir yaklagimdir (Israel vd., 2013).
Shaughnessy (2013) ise “miihendisligin takim calismast ve tasarim metodolojisini
birlestirip, uygun teknolojiyi kullanarak, matematik ve fen bilgisi disiplinlerine ait kavram

ve prosediirleri iceren problemleri ¢6zmeyi ifade eder” seklinde tanimlamaistir.

STEM egitiminin amaci, kiiresel bir yarigin i¢cinde ayakta kalabilmek ve bu yaris1 en 6n
siralarda devam ettirebilmek icin bilimsel agidan okuryazar bireyler yetistirmektir (National
Academy of Engineering (NAE) ve National Research Council (NRC), 2009). STEM, okul
oncesinden yiiksekogrenime kadar disiplinler arasi yaklagimla bireylerin problemleri tespit
etmesini, bu problemlere pratik ve isabetli ¢oziimler liretmesini hedefleyen bir egitim

yaklagimidir (Yiikselen vd.,2021).
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Bu yaklagim bireylerde var olan merak duygularmi 6n plana c¢ikararak arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenmeyi desteklemekte (Baydere vd., 2019), 6grendikleri bilgiler
iriine doniistiirmelerini ve problemleri ¢ozebilmelerini, 6zgiin fikirler tiretilebilmelerini
(Karisan ve Yurdakul, 2017), farkli ve elestirel diisiinme becerileri kazandirilmalarin
amaglamaktadir (Altunel, 2018). Morrisson (2006) STEMin bireylerin fizik, biyoloji kimya
ve matematik gibi temel bilimlerdeki teorik bilgilerin, miihendislik ve teknoloji ile
sentezlenerek giinliikk hayattaki problemleri c¢o6zerek yenilikler ortaya ¢ikaracagim
belirmistir. Buradan hareketle STEM egitiminin bireye yenilik¢i beceriler kazandirmasiyla
birlikte yiiksek bir nesil yetistirilecegi ve bu neslin lilkenin geleceginde yenilik¢i bir bakis
acisiyla aktif rol oynayacagi disliniilmektedir (Sahin ve Kabasakal, 2018). STEM
matematik ve fen bilgisi derslerinin dnemini artirarak farkli alg1 ve disiinceler ile bireyin
gelisimine Onemli derecede katki saglayacaktir (Bender, 2018). Bu yontem sadece
matematik ve fen bilgisi degil ayn1 zamanda teknoloji ve miithendislige de odaklanmaktadir
(Bybee, 2010). STEM yontemi 21. Yizyilin yeni fikir ve triinler ile kalmayip endiistriler,
bilim insanlari, teknoloji uzmanlari, matematik¢iler ve nice miihendisler yetistirecektir

(Yildirim, 2016).

STEM; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda yaparak-yasayarak
Ogrenmeyi, arastirmay1 Ve sorgulamay1 saglarken bunlarin hepsine ek olarak orijinal bir tiriin
ortaya ¢ikarmayi da hedefler (Yiikselen vd., 2021). Bu sayede 6grenciler, sadece 6grenme
degil bu bilgiyi nasil kullanacagini da anlayarak iilkelerin bilimsel ve teknolojik
gelisimlerine dolayisiyla ekonomik gelisimine katki saglar (Yildirim ve Altun, 2014). Her
bir STEM disiplini 6zgiin yetenekler ve farkli bakis agilar1 kazandirarak; 6grencilere diinyayi
pargalardan ziyade, bir biitiin olarak anlamalarin1 saglayarak dort disiplin arasinda bulunan
engelleri, birlesmis bir 6gretme ve 6grenme anlayisi igine biitiinlestirerek kaldirir (Lantz,

2009).

2.3.1. Diinyada STEM

Ik olarak ABD’de ortaya ¢ikan STEM egitimi zamanla Avrupa Birligi iilkeleri, Japonya,
Giiney Kore, Almanya ve Cin gibi gelismis iilkelerin egitim sistemlerinde yerini almistir

(Bissaker, 2014; Teo ve Ke, 2014).

Finlandiya, egitimde sahasinda yaptiklari reformlar sebebiyle isminden bahsettirmis ve
yaparak yasayarak oOgrenme ile egitimin Onder devletlerden birisi olarak egitim

stratejilerinde STEM egitimini asil egitim olarak gelistirmislerdir.
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2014 yilinda uygulamaya birakilan STEM egitimi ile yetenek ve ilgilerini yiikseltmek
amaciyla, bireylerin kiiclik yastan itibaren sosyal bir ¢alisma gruplarinin olusturulmasi
amaglanmislardir. Olusturulan bu sosyal gruplarin egitimin basaktorii olarak vazife
gerceklestirmesi  diisiiniilmiistiir. Bunlarin  haricinde STEM egitimi stratejileriyle
yuksekdgrenim kurumlarinin her birinde farkli egitimler verilmektedir (Kearney, 2015).
Norveg'in 2002°den beri “STEM of course” adiyla bir strateji plan1 vardir. Bu plan;
Matematik konusunda seviyesi diisiik 0grencilerin sayisini azaltmak, daha iyi 6grenme
ortam1 adina STEM konularini giincellemek ve STEM egitiminde, 6grencileri daha yetenekli
hale getirmek, tiim ogretmenlerin STEM 06gretimi konusundaki becerilerini gelistirmek,

STEM becerileri yiiksek seviyede olan 6grencilerin sayisini artirmak (MEB, 2016) .

Hollanda bir STEM stratejik planina sahiptir. Bu plana gore gelecek nesillerin farkli
alanlardaki becerilerini ve yeteneklerini artirmak igin egitimin icerisinde bilim ve teknoloji
alaninda bazi yenilikler yapilmistir. Hollanda hazirlamis oldugu eylem planina gore lilkede
miihendis ve bilim adami sayisini artirmaya yonelik olarak bilim ve teknoloji egitiminde
degisiklikler amaglamaktadir. Fransa hazirlamis oldugu stratejik planda bilim ve teknolojiyi
ortaokul programlarina daha ¢ok dahil etmeyi amaglamistir. Bunun yaninda 6grencilerin
ilgilerini artirmak amaciyla STEM egitimi ile farkli disiplinler iceren projeler hazirlamistir

(Unal, 2019).

Cin, teknoloji ve ekonomi alanlarindaki ilerlemelerin belirtisi olarak uzun zamanlardan beri
fen egitimine ehemmiyet verdigi ve lireten toplumun insasini saglayip gelismis iilkeler
icerisinde bulunabilmek adma fen bilimlerinin vazgecilmez oldugunu savunan bir iilke
olarak goriilmektedir (Morrison, 2006). Cin egitim Sistemi incelendiginde, STEM egitiminin
ogrencilere en ¢ok ulastig lilkeler icerisinde bulunmasi niifus yogunlugunun da ¢ok olmasi
sebebiyledir. Cin’in niifus yogunlugu da g6z oniine alindiginda 21. yy becerilerini muhteva
eden Ogrenci yetistirerek ileride daha iyi yetismis ve egitilmis bir orduya sahip olacag

disiinilmektedir.

Gelismis tllke bir olarak Giiney Kore, diinyadaki gelismelerin ve yeniliklerin bilincinde
olmasi sebebiyle STEM egitimini kabullenmistir. Ayrica Kore Bilim ve Teknoloji Bakanligi
(Korea’s Ministry of Education, Science and Technology [MEST]) STEM egitimindeki

disiplinlere (Art- Sanat) disiplinini ilave ederek STEAM olarak egitimler icra etmektedir.
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2011- 2015 yillart aras1 Kalkinma Plani g¢ergevesinde STEM egitimi yaklagimi Egitim
Bakanlhign ve Kore Bilimin ve Yaratictigin Ilerletilmesi Vakfi (KOFAC) gibi kuruluslar

araciligi ile ulusal bir politika durumuna getirilmistir (Korean MEST, 2011).

Hirvatistan 2014 yilinda yeni bir egitim stratejisi ortaya koymustur. Bu stratejide hayat boyu
o0grenmeyi temel alarak daha kaliteli egitimi amaglamistir. STEM in ekonomiye 6nemli bir
katkisinin olacagini diisiinerek STEM' i ilgi cekici hale getirmis ve rekabeti artirmay1

amagclamustir (Unal, 2019).

Bir iilke olarak Singapur’un uzunca bir zamandir PISA smavlarinda en yiiksek diizeyde
basar1 gostermesinde STEM egitimine verdigi énem etkili olmustur (PISA, 2016). STEM
egitimi yaklagimi iilkenin yaygin egitim politikas: halini alarak egitimin vazgecilmez bir
parcasi olmustur. Oyle ki STEM egitiminin etkisi altinda lise ve ortaokullarda ki egitimin
kaldig1 goriilmektedir. Singapur, teknik okullarin basarilarinin yiiksek oldugu iilkelerin
ontinde gelmektedir. 2010 yilinda Singapur’da teknik okuldan mezun olan &grencilerin
%80’inin bir yiiksekogretim programina devam ettikleri goriilmektedir. Bu netice teknik
okullarimin niteliklerinin yani sira bu okullarin STEM egitimine verdigi deger ve 6nemi ifade
etmektedir (Marginson vd., 2013).

Fransa 2011 yilinda STEM egitimi ile ilgili stratejik bir plan hazirlamiglardir. Planin temel
hedefi, STEM egitimi yardimiyla 6grencilerin fen ve teknoloji alanlarindaki ilgi ve
alakalarinin gelistirerek farkli disiplinler arasinda projeler gerceklestirmek ve suan ki
durumda var olan ortaokul seviyesi 6gretim programlarina fen ve teknoloji konularint daha
aktif bir sekilde dgretilmesini gergeklestirmektir. Fransa’nin Milli Egitim Bakanlig1 ortaya
koymus bulundugu eylem planinda, ortaokul diizeyinde yapilan yatirimlarla 6grencilerin
gelistirilmesinin yani sira 6gretmen egitimlerinin de niteliklerinin yilikseltilmeye calisiimasi

amaglari igerisinde yer edinmistir (Kearney, 2015).

2.3.2. Tiirkiye’de STEM

Ulkeler, kiiresel ekonomideki yerlerini saglamlastirmak igin gelecek nesillerin inovasyon,
teknoloji ve bilimsel okuryazarligi gelistirmelerini istemekte ve bunun i¢in yeni stratejiler
aramaktadir (Ozbilen, 2018). Diinyadaki gelismelere uyum saglamak ve gelismis iilkeler
diizeyine ulasabilmek i¢in STEM alanlarina ilgi duyan, yaratici diisiinebilen, girisimci,

yenilikei, bir kusaga gereksinim vardir (Unal, 2019).
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Boyle bir kusak ise; kii¢iik yaslardan itibaren teknolojik bilgilerle donatan, 6grencinin hata
yapmasina ve sorumluluk almasina miisade eden, grup calismasi gercgeklestirebilen,
girisimci bir ruh asilayan, onlar diisiindiiren bir egitim sistemi ile gergeklestirilebilir (Ceylan
ve Karahan, 2021). Bu sebeple Tiirkiye’nin STEM egitimine gereksinim vardir. Ancak
Ogretim programlari girisimcilik, sanat tasarim ve programlama konularini icerecek sekilde

diizenlenmelidir (Akgiindiiz vd., 2015).

2014 yilinda, STEM isgiicline ve STEM egitimine 6nemini duyulan gereksinimi ifade etmek
amaciyla Tiirkiye Sanayiciler ve Is adamlar1 Dernegi (TUSIAD) sanayi alaninda gelismis
sirketlerin, O0gretmen, Ogrencilerin ve arastirmacilarin, istirak ettigi STEM Zirvesi’'ni
organize etmistir (Karisan ve Yurdakul, 2017).Bu toplantilarla birlikte STEM egitimini
anlatan konferanslar, seminerler ve 6gretmen egitimleri yurtdisindaki {lniversitelerle is
birligi yapilarak, bazi tiniversitelerde diizenlenmeye baslanmistir (Yilmaz vd., 2017). STEM
egitimi ile ilgili galigmalar Tirkiye’de sirayet etmeye baslamis olsa da STEM egitimi modeli
tam anlamiyla 6ziimsenememistir (Aydin vd., 2017). Bu durumun en 6nemli sebebi,
ilkogretim ve ortadgretim diizeylerinde miihendislik egitiminin verilmemesidir (Yildirim ve
Altun, 2015).

MEB tarafindan belirlenen 6gretmen yeterliliklerinde yer alan problem ¢ézme, elestirel
diisiinme, olaylara yenilik¢i bakis agisi, kiiresellesen diinyada rekabet edebilme gibi
beceriler aslinda STEM egitimi ile kazandirilmak istenen becerilerdir (MEB, 2017). Bu
becerileri kazandirmak i¢cin STEM yaklasiminin gelistirilmesine Avrupa’da biiyiik 6nem
verilmektedir (Fan ve Ritz, 2014). Ulkemizde STEM egitimine yonelik ¢alismalar MEB’in
2015-2019 Stratejik Planin da yer verilmesiyle 6nem kazanmistir (Giinbatar ve Bakirci,
2019). Ilkokul Matematik Programi’nda matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel
yetkinlikler, dijital yetkinlik ve iistiinlilk alma ve girisimcilik gibi Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesi kapsaminda belirlenen kavramlar STEM egitimine yonelimi gostermektedir

(MEB, 2017).

STEM egitiminin Turkiye’deki durumu degerlendirildiginde 6grencilerin ve 6gretmenlerin
STEM farkindaliginin yetersiz diizeyde oldugu, ogretmen adaylarinin {niversitelerden
yeterli egitimle mezun olmadiklari, 6gretmenlere verilen hizmet igi egitimlerin tamamlayici

olmadig1 belirlenmistir (Yarici, 2021).
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Ogrencilerin STEM farkindaligi kazanabilmeleri igin 6gretmenlerin bu konuda olumlu
tutum gelistirmeleri, mevcut ve alisilmis 6gretim stratejilerini degistirme istekliligine sahip
olmalari, diger 6gretmenlerle isbirligi konusunda goniillii olmalar1 gerekmektedir (Cevik
ve Ozgiinay, 2018). Ogretmenlerin STEM uygulamalarinda kullandiklar1 &gretim
yaklasimlarinin siif ve miifredat degisikliginin, uyguladiklar1 yontem ve tekniklerin olumlu
yondeki doniitli Ogretmenlerin bu uygulamaya dair tutum ve inanglarinda olumlu
degisikliklere neden olur (Guskey, 2002). Bu durum 6grencilerin STEM aktivitelerinde aktif

olarak yer almalarina ve kendilerini gelistirmelerine neden olur (Unal, 2019).

Programda matematigin hayatin bir pargasi oldugunun ifade edilmesi STEM egitiminin
disiplinler arasi iliskilendirmesine vurgu yapmaktadir. Ogrencilerin matematigi severek
kendilerini bilim adamu1 gibi hissetmeleri i¢in matematik 6gretimi disiplinler aras1 bir sekilde
yapilmalidir (Furner ve Kumar, 2007). Bir¢ok disiplini bir araya getiren STEM, kaliteli bir

matematik egitimi verilmesini saglayabilir (Simen, 2018).
2.4. Matematik Egitimi ve Iliskilendirme Becerisi

Matematik yapmak, matematiksel kavramlar arasinda iliski kurma, genellemeler yapma ve
bu genellemeleri ispatlama siireclerini kapsamaktadir (Yildirim, 1996). Matematik
egitiminde yapilan arastirmalar incelendiginde iliskilendirme becerisi biri anlama digeri ile
beceri yonii olmak iizere iki sekilde ele alindig1 goriilmektedir (Bingdlbali ve Coskun, 2016).
Skemp (1976) iliskisel anlamay1 ele alirken iki ¢esit matematiksel anlamaya vurgu
yapmaktadir. Bunlardan ilki iligkisel anlama, digeri islemsel anlama olarak
gruplandirilmstir. iliskisel anlama bir matematiksel kavramin nedenini, kavramsal iliskisel
ag1 ile iliskilendirilmesini, kem kavramin kendisini hem de diger kavramlarla olan iliskisini
anlamay1 da igerdigini sOylemistir. Skemp (1976) islemsel anlamay1 ise gerekgelerini
bilmeden islem yapma ve islem kurallarim1 ardisira bir sekilde uygulama olarak
tanimlamigtir. Skemp’in (1976) vurguladig: iliskisel anlama becerisinin gelismesi i¢in
iliskisel diisiinme becerisine dayali bir matematik dgretimi yapilmasi esastir. iliskisel anlama
becerisi matematik Ogretim siirecinde siklikla vurgulanan Hiebert ve Lefevre (1986)
tarafindan vurgulanan kavramsal anlama ve Ausubel (1986) tarafindan ifade edilen anlamli

ogrenme tanimlari ile yakindan ilgi oldugu sdylenebilir.

[liskilendirme becerisinin matematik dgretiminde ¢ok dnemli olmasi, bu becerisinin birgok
iilkenin matematik 6gretim programlarinda bir standart haline gelmesine sebep olmustur

(Bingolbali ve Coskun, 2016).
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NCTM (2000) tarafindan matematik konularinin 6gretiminde hem matematigin kendi i¢inde
hem de bagska konularla iliski kurularak 6gretilmesi tavsiye edilerek, bu sekilde yapilacak
bir 6gretimin daha kalic1 olacagi vurgulanmistir. NCTM (2000) yayimlamis oldugu siireg
standartlarinda iliskilendirme becerisine sahip olan 6grencilerin asagidakileri gostermelerini

beklendigini belirtmistir.

o Matematiksel fikirler arasindaki iliskileri fark edip bunlari kullanabilme,

o Matematiksel fikirlerin birbirleriyle iligkisini ve bu iliskilerin iizerine yeni fikirler
insa edilip tutarly bir sistem olustugunu anlayabilme,

o Matematik kavramlarini matematigin disinda baska alanlarla iliskilendirip, bu

alanlarda uygulamalar yapmalar

NCTM (2000) tarafindan yapilan bu agiklamalar iilkemiz matematik &gretim
programlarinda da yerini bulmustur. MEB (2013) tarafindan yaymlanan &gretim

programinda

MEB (2013) 5-6-7-8. Ortaokul matematik programinda 6grencilere kazandirilmasi gereken
hedefleri su sekilde belirlemistir.

-Kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma,
-Matematiksel kavram ve kurallar: farkl temsil bi¢imiyle gosterme,

-Matematiksel kavram ve kurallar: farkli temsil bigimleriyle iliskilendirme ve birbirine
doniistiirme,

-Farkli matematik kavramlarint birbiriyle iliskilendirme,

-Matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda konu ve durumlarda iliskilendirme.

Giinlik yasamdaki problemlerin matematige olan entegrasyonu yillardir matematik
egitimcileri tarafindan savunulmaktadir (Bukova, 2018). Matematik egitiminin giinliik
yasam ve diger disiplinlerle iliskilendirilmesi bu baglamda 6nemli goriilmektedir. 2018
yilinda yayinlanmis olan matematik 6gretim programinda, matematik ile giinlik hayat
iligkisi arasinda anlamlilik oldugu buna bagli olarak matematik dersi ile giinliikk hayatin
entegre olmast gerektigi vurgulanmistir. Buradan hareketle de matematigin diger
disiplinlerle iliskilendirilerek giinliik hayata adaptasyonu saglanmali oldugu belirtilmistir.
Iliskili bilgi ilk olarak anlamay1 duyusal deneyim ile var olan sema arasindaki bilissel
etkilesim sonucu organize edilen, gelistirilen ve tasvir edilen olarak tanimlamis olan Piaget

tarafindan popiilerlestirilmistir (Mousley, 2004; MEB, 2018).
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Derslerde giinliik hayattan 6rnekler verilerek 6grenmenin saglanmasi ezberci egitimden
ogrenciyi uzaklastirmaktadir. Ogrenme ve dgretme siirecinde bilgilerin kalici olmasi o
bilgilerin giinliik hayatla iliskilendirilmesi ile dogru orantilidir (Siimen, 2018). Ogrencilerin
giinliik hayatta o6grendiklerini kullanmasi analiz yetenegini de gelistirir. Glinlimiiz
diinyasinda matematigi anlayip kavrayan 6grenciler giinliik hayatta olusa bilecek sorunlari
en etkili yontemle cozmekte daha basarili olabilmektedirler. Son yillarda yapilan
calismalarda matematik 6greniminin giinliik hayatta ne ise yarayabilecegi konusunda 6nemli

veriler ortaya ¢ikarmistir (Ozgeldi ve Osmanoglu, 2017).

Egitimin her kademesinde dgrenciler matematik dersi ile karsilasmaktadir. Ogrencilerin
matematik dersine kars1 6n yargili oldugu ve dersi zor bulduklar bilinmektedir. Ogrencilerin
ogrenme slireclerinde ezbere ve taklide dayanan bilgilerini giinliik hayatta kesfederek
bulmalarina imkan saglanmasi1 gerekmektedir (Isik, vd, 2008). Ogrenciler igin matematik
sadece bir ders olmamali ¢linkii giinliikk hayatta olusan problemlerin ¢oziimlenmesinde
matematik 6nemli bir disiplindir. Bu yiizden matematik okulda 6grenilen sekliyle kalmamali
gercek hayata entegre edilmelidir (Coskun, 2013). Ote yandan Pepin ve Haggarty (2007)
yapmis olduklar1 calismada &grencilerin matematik ve gercek hayatla iliskiler kurmasi
halinde etkili ve kalict 6grenmelerin olacagimi belirleyerek matematigin gercek hayatla
iliskilendirmesine vurgu yapmustir. Matematik ders kitaplarinda gercek hayatla ilgili
orneklerin sorulardan ¢oziimlere kadar a¢iklamalar, alistirmalar, etkinlikler ve tiniteler dahil

olmalidir (Pepin ve Haggarty, 2007).

Chapman (2012) giiniimiizde matematik egitim programlarinda agik bir sekilde matematik
egitiminin ve 6grenme siirecinin iligkilendirme yonteminin kullanilmasini vurgulamaktadir.
NCTM (2000) aynmi sekilde matematik programlarinda matematik ve diger disiplinler ve
giinliik hayat yasantilarinin matematik ile iligskilendirilmesi gerektigini ve bunun 6nemini
belirtmektedir. Miifredatta ve matematik egitimi literatliriinde iliskilendirme becerisi,
matematigi O0grenme ve uygulama i¢in Onemli siire¢lerden biri olarak agikca
vurgulanmaktadir (Chapman, 2012). Coskun (2013) matematik dersindeki kavramlar
ogretilirken gergek hayatla iliskilendirilerek 6grenim saglanmasinin 6grencilerin bir sonraki
ogrenmelerine de destek saglayacagini belirtmistir. Bu nedenle egitim programlarinda ve

matematik egitiminde gergek hayat iliskileri 6nemli bir yer tutmaktadir (Ji, 2012).
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Matematiksel iligkilendirmenin 6grenme ve dgretme silirecinde énemli goriilmesi yapilan
birgok arasgtirmada da yer almistir. Yapilan arastirmalarda matematiksel iliskilendirme
yoluyla 6gretimin 6grenciler tarafindan iyi anlamlandirildigi, anlamlari zihninde en iyi
sekilde olusturdugu, 6grendikleri ve sonrada 6grenecekleri arasinda bag kurmaya basladigini
ve kalic1 6grenmelerin gergeklestigi saptanmistir (Noss ve Hoyles, 1996; Ball vd., 2005;
Businskas, 2008). Bosse (2003) yapmis oldugu arastirmada matematiksel iliskilendirmenin
ogrencilerin fikirlerini daha uzun siire hatirda tutma ve kullanmada etkili oldugunu
vurgulamis, matematik 6greniminin iliskilendirme yoluyla giiglenecegini belirtmistir. Bu
dogrultuda matematiksel iligskilendirme hakkinda birgok farkli tanim ve siniflamalar ragmen,
yapilan agiklama ve tanimlarin ortak yoniiniin (Eli, 2009) matematiksel iliskilendirmenin
matematiksel fikirlerde bir koprii ya da baglanti olarak kabulii goriilebilir. Son yillarda
yapilan egitim aragtirmalari; disiplinler aras1 ve birden fazla disiplinli alanlara yogunlagmis
ve ivme kazanmistir. Egitim arastirmalarinda 6zellikle disiplinler arasi iligkilendirme 6n
plana ¢cikmaktadir (Bingdlbali ve Coskun, 2016). Disiplinler aras1 yaklasim, bir konunun ya
da kavramin en iyi sekilde anlatilabilmesi ve anlamlandirilabilmesi i¢in birden fazla
disiplinin iliskilendirilmesiyle ortaya ¢ikan yaklasim olarak tanimlanabilir (Ozgeldi ve
Osmanoglu, 2017). Iliskilendirmeye matematik oOgretimi ve Ogrenimi acisindan
bakildiginda, matematik O0gretimi sirasinda kavram ya da problemli bir durumun diger
disiplinlerle iliskilendirilerek baglantilar kurulmasi 6gretim agisindan kolaylik sagladigi ve

ogrenim durumu agisindan da kaliciligi artirdigr goriilmektedir (Coskun, 2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma gilines saatlerinin iligkili oldugu matematiksel baglamlar1 hakkindaki
matematik 6gretmenlerinin goriislerini belirlemeye yonelik nitel aragtirma yontemlerinden

goriigmeye dayali tiimevarim analiz modelinde planlanan bir ¢aligmadir.

Nitel arastirma olaylarin ve durumlarin dogal akisi igerisinde, dogal kosullar altinda
ortamdaki tiim enstriimanlar1 kapsayan sekilde goriisme, gozlem gibi veri toplama
yontemleri kullanarak tiim siirecin derinlemesine izlendigi arastirmadir (Y1ildirim ve Simsek,
2013). Nitel arastirma; materyallerin, durumlarin, etkinliklerin veya iliskilerin niteliklerinin
arastirildigr ¢alismalar olarak ifade edilebilir (Fraenkel ve Waller 2006). Temel nitel
calismalarda veriler; goriisme, gozlem ya da dokiiman analizi yoluyla toplanabilmektedir.
Gorligmelerde ne tiir sorularin soruldugu, gozlemleme yapilirken nelerin gézlemlendigi,
verilerin analizinde hangi verilerin iligkili kabul edildigi aragtirmanin teorik perspektif
dsiplinine baghdir (Merria, 2018). Nitel arastirma tiim boyutlariyla veri toplanmasini 6n

plana koyan arastirma tiiriidiir (Gay, 1987).

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden goriismeye dayali tiimevarim analiz modeli
kullanilmig, matematik 6gretmenlerinin giines saatlerinin matematiksel baglamalart ile ilgili
goriigleri belirlenmistir. Goritisme belli ama¢ dogrultusunda planlanan karsilik iletisim
tirtidiir (Stewart ve Cash, 1985). Bilgi toplama amaciyla yapilan goriismeler genellikle
birden fazla kisi ile sdylesi seklinde yapilir (Batu, 1998). Yildirim ve Simsek’e gore (2013)
goriisme ilk etapta basit bir veri toplama yontemi gibi goriinse de ve sadece konusma ve
dinleme gibi herkesin kullandig1 bir olgunun zorlugu daha fazladir. Ancak Patton (1987)
goriismeyi karsilikli etkilesim, yogunluk, duyarlilik gibi ¢ok boyutlu bilimsel ve sanatsal
acidan tanimlamaktadir. GOriismenin amaci, bir kisinin i¢ diinyasina girmek ve onun
olaylara kars1 bakis acgisin1 anlamaktir (Patton, 1987). Goriisme yontemiyle, deneyimler,
diisiinceler, yorumlar, zihinsel algilar ve tepkiler gibi gozle goriilmeyip anlamaya dayali

sonug ¢ikarimidir (Yildirim ve Simsek, 2013).
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Gortismeler farklir sekillerde gruplanabilmektedir. Fitzgerald ve Cox (1987) formal ve
informal olarak goriismeler olarak gruplarken, Fontana ve Frey (1994) ile Leedy (1993)
standartlastirilmis ve standartlastirilmamis goriismeler olarak gruplamaktadirlar. Literatiirde
ise ¢ogunlukla “yapilandirilmis goriisme” ve “yapilandirilmamis goériisme™ olarak ifade
edilen iki goriismeden bahsedilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Ancak bilinen
gruplama sekli yapilandirilmis goriisme, yapilandirilmamis gériisme ve yari yapilandirilmis
goriisme olarak ti¢lii siniflamadir (Nieswiadomy, 1993; Babbie, 1995; Gorden, 1998; Berg,
1998).

Yar1 yapilandirilmig goriismeler, yapilandirilmis  ve yapilandirilmamis — goriisme
yaklagimlarinin birlikte kullanildigi goriisme tiiridiir. Bu tiir goriismelerde, arastirmaci
tarafindan onceden belirlenen sorular goriisme yapilan kisiye belli bir sirayla sorulur ve
goriigiilen kisinin gorliisme sirasinda sorular istedigi sekilde cevap verilmesine izin verilir
(Batu, 2000; Gay, Mills ve Airasian, 2006). Bu tiir goriismelerde, arastirmaci sorular
sorarken kendisiyle goriisme yapilan kisiye, sorularla alakali ek ¢alismalar yapabilir. Yar
yapilandirilmig goriisme sorulartyla, hem bir nesnellik saglanmis olur hem de olay1

derinlemesine arastirmis olur (Gay, 1987; Berg, 1998).

Bu ¢alismada giines saatleri ve matematik arasindaki baglamin matematik 6gretim programi
iligkisi hakkinda matematik ogretmenlerinin goriisleri belirlenmek amaciyla yar
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goriismelerden toplanan veriler tiimevarim analizi

teknigi ile analiz edilmistir.
3.2. Arastirma Calisma Grubu ve Belirlenmesi

Bu arastirma Kirsehir ilinde MEB biinyesinde ortaokullarda gorev yapan 6gretmenler ile
yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesinde bazi Slgiitler belirlenmistir.
Bunlar; Ortaokulda gorev yapan Ogretmenler olmasi ve en az ii¢ yillik deneyiminin

olmasidir.

Aragtirmaya Kirsehir ilinden 10 matematik 6gretmeni goniilliiliikk esasina gore katilmastir.
Arastirmaya katilan kadin 6gretmenlere (n=6) biiyiik harflerden C, D, S, U, Y, Z kod isimleri

verilirken erkek dgretmenlere (n=4) A, F, M, U kod isimler verilmistir.
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3.3. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Yar1 yapilandirilmis goériisme formlar1 giines saatinin kullanim siirecinde ortaya ¢ikan
matematiksel baglamlarin  matematik 6gretim  programi  agisindan  matematik
ogretmenlerinin goriis ve Onerilerini belirlemek amaciyla olusturulmustur. Bu amag

dogrultusunda matematik 6gretmenlerine yonelik olas1 goriisme sorulari olusturulmustur.

Hazirlanan goriisme sorularina iliskin alanda ¢alisan iic uzmandan goriis alinmistir. Alan
uzmanlarmin goriisleri dogrultusunda hazirlanan goriisme formunda bulunan sekiz agik uglu
sorudan “Giines saatlerinin ¢aligma prensiplerindeki iliskiler bir disiplinler arasi1 6grenme
modeli olarak degerlendirilebilir mi?” sorusu “Giines saatleri hangi disiplinler ile
iligskilendirilebilir? Giines saatlerinin calisma prensiplerindeki iligkiler bir disiplinler arasi

o0grenme modeli olarak degerlendirilebilir mi?” seklinde yeniden diizenlenmistir.
Gorligmeler esnasinda dgretmenlere yoneltilen sorular sirasiyla asagida verilmistir:

1 Giines saatlerinin ¢alisma prensiplerinde gozlemlediginiz matematiksel baglamlar
nelerdir? Ag¢iklarmisiniz? Neden? Nasil?

2 Giines saatlerinin ¢alisma prensiplerinde oran ve orant1 kavramlari bagka hangi
alanlarda kullanilabilir? Nigin agiklar misiniz?

3. Giines saatlerinin ¢alisma prensiplerindeki iliskilerle 6lgme 6grenme alani iligkili
midir? Neden? Nas1l?

4. Glines saatlerinin c¢alisma prensiplerindeki iligkiler matematik programindaki
O0grenme alanlarini ve konular1 6gretmede kullanigh bir arag, 6rnek teskil eder mi?
Neden? Nasil?

5 Giines saatleri hangi disiplinler ile iligkilendirilebilir? Giines saatlerinin ¢alisma
prensiplerindeki iligkiler bir disiplinler aras1 6grenme modeli olarak
degerlendirilebilir mi?

6. Giines saatlerinin ¢alisma prensiplerindeki iliskileri kullanarak yapilan bir matematik
ogretimi 0grenciler i¢in yararlt midir? Neden? Nasil?

7. Ogrencilerinize Giines Saati yapim 6devi verir miydiniz? Neden? Bu &dev nasil
olurdu?

8 Sizce 6gretmenler ve Ogrenciler disiplinler arasi 6grenme araglarina yatkinlar m1?

Neden? Nasil?
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Gortisme sorulari sinamak amaciyla arastirmacinin gorev yaptigr okulda, arastirmaci
tarafindan iki matematik 6gretmeni ile pilot goriisme gerceklestirilmistir. Okul miidiirii ile
oncelikle goriisiilerek arastirmanin amaci agiklanmis daha sonra 6gle arasi ve ders ¢ikisi
olmak iizere iki matematik 6gretmeni ile pilot goriisme gerceklestirilmistir. Pilot goriisme
yapilan 6gretmenlerden goriismeye ait geri bildirim vermeleri istenmistir. Ogretmenler

olumlu geri bildirim vermistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Gorlisme esnasinda verilerin veya bilgilerin kaydedilmesinden goriigmeci ylikiimliidiir. Bu
nedenle goriismeci, gorlisme siirecinde ve gorlisme akabinde, kisa notlar tutabilir ya da
(resim, video-teyp, film) kayit cihazlar1 kullanabilir. Uygun olan yaklasim kaynak kisilerin

tutumuna, goriismenin konusuna ve olanaklara baglidir (Karasar, 2011).

Gortismede kullanilacak sorular acik, anlasilabilir ve belirgin bir sekilde ifade edilebilir
olmalidir. Goriisme sorular1 hazirlanirken dikkatle hazirlanmali, goriisiilen bireylerin gegmis
deneyimlerinden biligsel diizeye kadar 6zellikleri dikkate alinmalidir. Bu amagla arastirmaci
hazirlanan sorular1 goriisiilen bireyin deneyimlerine gore ifade etmelidir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Karasar (2011) kaynak kisinin 6zge¢misinin, ilgi ve inaniglarinin arastirmaci
tarafindan bilinmesinin, kaynak kisiden elde edilecek bilgilerin dogruluk diizeyini olumlu
yonde etkileyecegini ve giiven duygusunun gelismesine yardimci oldugunu belirtmistir.

(Karasar, 2011).

Aragtirmaci goriisme siirecinde soru sormak ve sorulari agik hale getirmek amaciyla ipuglart
sunmak disinda, verilen yanitlar1 yonlendirici tepkilerden kaginmalidir. Goriisiilen bireylere
sorular tek tek yoneltmek ve doyurucu yanitlar alindiktan sonra ilgili bir diger soruya
gecmek yerinde olacaktir. Gerek goriisme sorularinin hazirlanmasin da, gerekse goriisme
stirecinde, goriisiilen bireye ve bireyin ait oldugu grup ya da kuruma saygili olmaya 6zen
gostermelidir. Goriisme siirecinin kontroliinde zamanin etkili ve verimli kullanilmasi temel

kuraldir (Y1ildirim ve Simsek, 2013).

Arastirmaci kiiresel ¢apta yiiz yiize egitimi etkileyen covid-19 salgini sebebiyle 6gretmenler
ile online olarak goriismeler gerceklestirmistir. Arastirmact Ogretmenler ile bire bir

gorliserek arastirmanin konusu, amaci ve nasil gergeklestirilecegi hakkinda bilgi vermistir.
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Ayrica gorlismelerin kendileri i¢in uygun olan bir zamanda yapilacagini ve arastirmaya
katilmin zorunlu olmadigm ifade etmistir. Ogretmenler arastirmaya goniillii olarak

katilmay1 kabul etmislerdir.

Arastirmanin verileri 4 ocak -26 mart 2021 tarihleri arasinda toplanmistir. Ogretmenle ile
yapilan gériismeler online programlar ile (zoom vs) yapilmistir. Oncelikle kisaca giines
saatleri tanitilmis, giines saatler ile ilgili gerekli bilgiler verilmistir. Daha sonra goériismeler
formdaki sorular iizerinden karsilikli gergeklestirilmistir. Goriisme sorularina verilen

cevaplar arastirmaci tarafindan kayit altina alinmistir.

Gorlismelerin tamami arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Her gorlisme Oncesi
arastirmaci tarafindan gelistirilen goniillii onam formlarini online olarak goriisme yapilan
ogretmenlere gondermis formu okuyup yine online olarak imzaladiktan sonra goériismeler
yapilmistir. Yapilan bu gériismeler en az 21, en fazla 34 dakika siirmiistiir. Ogretmenler ile

yapilan gorismelerde toplam 23 sayfa veri elde edilmistir.

3.4.1. Goriisme Siireci

Patton (2002) ve Brookfield (1992) goriisme siirecinde verimliligi artirmak i¢in goriisme
sorularinda konugmanin seyrine gore sorularin sirasini degistirme, giinlilkk hayattaki
konusma tarzinda goriismenin ilerlemesi ve geri bildirim vermenin oldukga yararli oldugunu
belirtmislerdir. Yildirirm ve Simsek (2013) ise goriisme kurallar1 degismez olarak degil
goristilen kisinin ozelliklerine gore ve gorlismenin seyrine gore arastirmanin 6zliniin disina
¢tkmadan doniistiiriilebilir. Arastirmaci sorular siirece uygun hazirlamis olsa dahi sorular
her goriislilen birey icin ayni seyi ifade etmeyebilir. Karsilasilabilecek bu gibi durumlara
kars1 aragtirmaci hazirlikli olmali ve sorunun anlasilmamasi durumuna karsi alternatif bir
ifade veya sonda konusulan kisinin soruyu anlamasi i¢in yardimci olmalidir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Yildirim ve Simsek’e (2013) gore verilen sondalar goriisiilen kisinin soruyu

daha iy1 anlamas1 ve daha detayli cevaplar vermesi i¢in kullanilir.

Aragtirmaya katilan Ogretmenlere arastirmanin amacinin giines saatleri ve matematik
arasindaki baglamin matematik 6gretim programi iligkisi hakkinda matematik
Ogretmenlerinin  goriislerini  belirlemek oldugu belirtilmistir. Goriismeler sirasinda
katilimcilarin sorulan sorulara rahat, agik ve dogru cevaplar vermelerini saglamak amact ile
isimlerinin agiklanmayacagi, kayitlarin gizli tutulacagi ve yiiksek lisans tezi i¢in

kullanilacag: ifade edilmistir.
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Goriigsme sorular1 her katilimciya ayni sirayla sorulmustur. Gorlisme sirasinda katilimcilarin
sorulan sorulara konu disinda yanitlar vermesi durumunda herhangi bir miidahale
yapilmamis, katilimcilarin diisiincelerini rahatca ifade etmelerine izin verilmistir. Yapilan
goriismelerde, dgretmenlerin sorulara vermis olduklari cevaplarin kisa, agik ve belirgin
olmadig1 durumlarda alternatif ifadeler ya da sondalar ile 6gretmenin soruyu anlamasina

yardimci olunmustur.
3.5. Verilerin Analizi

Verilerin, analiz kisminda nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi teknigi kullanilarak
analiz edilmistir. Veriler ses kayit cihazi ile elde edilmistir. Ses kayit cihazina il disinda
goriismeleri internet tizerinde gergeklesen 6gretmenlerin goriismeleride oldugu gibi ses kayit
cthazina aktarilmistir. Verilerin ses kayit cihazina ktarilmasinda goriismelerin yapilis
sirasina  gore numaralandirilmis ve goriigiilen Ogretmenlere kod verilerek yaziya

dokiilmiistiir.

Aragtirmaci Once yazili verilerin iizerinden temalar belirlenmistir. Bu temalar1 danisman
arastirmaci ile karsilikli olarak miizakere ederek standartlastirmislaridir. Bu asamanin
ardindan standart temalarla ilgili kisimlar arastirmaci tarafindan incelenerek bagliklar
halinde detayli olarak verilmistir. Aragtirmacit ve dangman arastirmaci, temalara iliskin
verileri inceleyerek, her temaya iliskin alt katetorileri belirlemisledir. Bu siire¢ arastirmaci
ve danisman arastirmaci arasinra higbir gorlis ayriligi olmayana kadar bu sekilde devam
etmistir. Elde edilen temalara iligkin kategoriler ve bu kategorilerin frekanslar1 bulgular
kisminda tablo olarak verilmistir. Temalara ve kategorilere iliskin nitel veriler, arastirma
kapsamindaki goriismelerden, doldurulan formlardan elde edilen resimler ve konusma

ornekleri ile desteklenerek veri ¢esitlemesi yapilmaya ¢alisiimstir.

Arastirmada ortaya konulan temalar, bu temalara iliskin kategoriler veri analizinden
kullanilan 6l¢iitlerle birlikte asagidaki tabloda verilmistir. Calisma kapsaminda 5 ana tema
ve bunlara bagh olarak 15 kategori belirlenerek, verileri bu kategorilere ve karsilarinda

yazilan Ol¢iitlere gore analiz edilmistir.
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Tablo 3. 1. Veri Analizinde kullanilan tema, kategori ve dlgiitler

Tema Kategori Ociitler
Glines Saatlerinin Geometri  Cemberin Elemanlar1 Giines saatlerinin ¢gemberin elemanlar1
Ogrenme Alaniyla Iliskili (Merkez, Merkez Agi, &gretiminde 6rnek gosterilme durumuyla ilgili

Yaricap) bulgular bu kapsamda degelendirilmistir.

Ac1 Kavrami, A¢1 Olgme  Ogretmenlerin aciklamalar1 ac1 kavrami ve ag1
6leme ile ilgiliyse bu kapsamda
degelendirilmistir.

Cemberin Cizdigi ~ Yay Ogretmenlerin agiklamalari gemberin ¢izdigi

Kavrami yay kavramu ile ilgiliyse bu kapsamda
degelendirilmistir.

Benzerlik Ogretmenlerin agiklamalar1 benzerlik ile
ilgiliyse bu kapsamda degelendirilmistir.

Gergek Hayat ve Ogretmenlerin agiklamalari gergek hayat ve

Geometri Tliskisi

geometri iliskisine dayaliysa bu kapsamda
degelendirilmistir.

Glines  Saatlerinin  Oran-
Oranti  Ogrenme Alaniyla
[liskili Oldugu Baglamlar

Oran Kavram

Aciklamalar oran kavramiyla ilgiliyse bu
kapsamda degerlenidrilmistir

Orant1 Kavrami

Aciklamalar orantt kavramiyla ilgiliyse bu
kapsamda degerlenidrilmistir

Gergek Hayat ve Oran-
Orant: [liskisi

Ogretmenleri'n aciklamalar1 Ger¢ek Hayat ve
Oran-Orant Iligkisine dayaliysa bu kapsamda
degelendirilmistir.

Giines Saatlerinin Olcme Zaman Olgme Aciklamalar zaman dl¢gme ile ilgiliyse bu
Ogrenme Alamyla iligkili kapsamda degerlenidrilmistir
Oldugu Baglamlar Uzunluk Olgme Agiklamalar uzunluk 6lgme ile ilgiliyse bu
kapsamda degerlenidrilmistir
Gergek Hayat ve Olgme (:':)gretm.enlerin aciklamalar1 Ger¢ek Hayat ve
iskisi Olcme Iligkisine dayaliysa bu kapsamda
degelendirilmistir.
iines Saatlerinin Matematik Dikkat Cekme Aciklamalar, giines saatlerinin 6grencilerin
Dersinde Kullammi dikkatini ¢ekmek i¢in kullanabilir goriisleri ile
Hakkindaki Diisiinceler ilgiliyse bu kapsamda degerlenidrilmistir
~ Aciklamalar, giines saatlerinin dgrencilere
Performans Gorevi  performans gorevi olarak verilebilecegi ile
olarak kulanimi ilgiliyse bu kapsamda degerlenidrilmistir
Glines Saatlerinin  Fen Bilimleri ile Olan Aciklamalar, giines saatlerinin fen bilimleri ile
Matematik Dersi Ve Diger lIliskisi olan iliskisine dayaliysa bu kapsamda
Disiplinler Ile Iliskisi degerlendirilmistir.
Sosyal Bilimler ile Aciklamalar, giines saatlerinin sosyal bilimler

olan Tliskisi

ile olan iligkisine dayaliysa bu kapsamda
degerlendirilmistir.
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3.6. Gegerlilik ve Giivenirlilik Calismasi

Caligmada, nicel aragtirmalarda siklikla kabul géren bir deger 6lgiitii olarak 6n planda olan
“gecerlilik” ve “giivenirlik” kavramlarimi kullanmak yerine, nitel ¢alismanin niteligini
arttirabilecek Lincoln ve Guba (1985) tarafindan 6nerilen, gegerlilik ve giivenirligi saglamak
amaciyla; i¢ gegerlilik yerine “inandiricilik”, dis gecerlilik yerine “aktarilabilirlik™, i¢
giivenirlik yerine “tutarlik”, dig giivenirlik yerine ise “teyit edilebilirlik” kavramlar

kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Arastirmada gecerlilik ve giivenirligin saglanabilmesi i¢in bazi asamalar takip edilmistir.
Arastirmanin inandiriciligmi (i¢ gecerlilik) yansitmak amaciyla yapilandirilmis bireysel
goriisme, dokiiman ve forum incelemesi yapilarak veri ¢esitlendirilmesi (data triangulation)
Ongoriilmiistiir. Veri toplama sirasinda 6gretmenlerin yonlendirilmemesine dikkat edilerek
sohbet tarzinda ortam yaratilmig, giiven ortaminda etkilesim kurmak ve yakin temas
kurularak iletisimin giivenini saglamak hususunda dikkat edilmistir. Goriismede goniilli
katilim esas almarak giiven duygusuna vurgu yapilmustir. inandiricilik i¢in arastirma
stirecinin agik, tutarli ve bagka arastirmacilar tarafindan teyit edilebilir olmas1 gereklidir.
Lincoln ve Guba (1985), inandiriciligin saglanabilmesi i¢in kullanilabilecek stratejileri
(uzun siireli etkilesim, derinlik odakl veri toplama, ¢esitleme, uzman incelemesi ve katilimci

teyidi) onermektedir.

Nitel arastirmalarda aktarilabilirlik; arastirma sonuglarinin dogrudan benzer ortamlara
genellemek yerine, elde edilen sonuglarin benzer ortama aktarilabilirlik degerini ortaya
koyabilmek olarak goriilebilir (Erlandson vd., 1993). Arastirmanin aktarilabilirliginde
katilimer 6gretmenler ulasilabilirlik, uygunluk ve goniilliiliik esasina gore belirlenmistir. Bu
dogrultuda arastirma ydntemi, ¢alisma grubu ve alani, veri toplama araglari, verilerin
analizindeki asamalar, elde edilen veriler ve sonuglar iizerine yapilan degerlendirmeler
detayli olarak gosterilmistir. Elde edilen sonuglar ilgili literatlir ile karsilastirilip

degerlendirmelerde ve dnerilerde bulunulmustur.

Nitel bir aragtirmada elde edilen verilerin detayli olarak rapor edilmesi, bireylerden alinan
doniitlere dogrudan yer verilmesi ile birlikte sonucglarin agiklanmasi yapilan arastirmanin
gegcerliligini ve giivenirliligini saglamak i¢in olduk¢a 6nemlidir (Y1ildirim ve Simsek, 2013).
Bu husus dikkate alinarak toplanan verilerin tamami yorum yapilmadan dogrudan

aktarilmistir.
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Aragtirada elde edilen verilerin tutarliliginin saglanmasinda i¢ giivenirlik 6lgiitleri detayli ve
kapsamli saha notlarinin tutulmasi, arastirma verilerinin bire bir aktarilmasi, kodlama
stirecinde titizlik, birden fazla kodlayic1 kullanilmasi, kodlayicilar arasindaki tutarliligin
Olciilmesi, toplanan verilerin betimsel bir yaklasimla yorum katilmaksizin sunulmasi
seklinde oOzetlenebilir (Creswell, 2007). Calismada turarliligi yansitmak icin verilerin
yapisinda herhangi bir degisiklik yapilmadan oldugpu gibi verilere sadik kalinmaya

calisilmigtir. Yapilan goriigmelerde elde edilmis veriler oldugu gibi kayit altina alinmastir.

Arastirmacinin, arastirma siirecindeki konumu ve yaklasimi hakkinda ayrintili bilgi vermesi
arastirmanin teyit edilebirligini i¢in dnemli goriilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).
Arastirmaci calismada elde ettigi sonuglari, bagimsiz bir uzmana teyit inceletmelidir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmaci 6znel yargilardan ve varsayimlardan kaginarak teyit
edilebilirlige 6zen gostermistir. Arastirma silirecinde yasananlar1 gézlemleyip, not almaya

dikkat ederek, toplanan verilere sadik kalmak miimkiin kilinmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin goriisme formlarimim dokiimleri dikkatle incelenmistir.
Verilerin eksiksiz olduguna karar verildikten sonra analiz asamasina gecilmistir. Verilerin
analizi ve degerlendirilmesi siirecinde kategoriler ve temalar arasindaki baglamlara dikkat

edilerek biitlinliik saglanmaya calisilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde kendileriyle goriisme yapilan matematik Ogretmenlerinden elde
edilen ve aragtirmanin bulgularini olusturan 5 tema ve her bir temanin alt temalar1 yer

almaktadir. Arastirmanin bulgularini olusturan 5 tema su sekilde siralanmaktadir.

4.1. Giines Saatlerinin Geometri Ogrenme Alamyla liskili Oldugu Baglamlar
Hakkindaki Diisiinceleri

Tablo 4. 1. Geometri ve Giines Saatleri Iliskisi Frekans Tablosu

Geometri ve Giines Saatleri Iliskisine Yonelik Kategoriler Frekans
1 Cemberin Elemanlari (Merkez, Merkez Agi1, Yaricap) 4
2 Aci Kavrami, Aci Olgme 3
3  Cemberin Cizdigi Yay Kavrami 1
4  Benzerlik 2
5  Gergek Hayat ve Geometri Iliskisi 2

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin tiimii glines saatlerini geometri 6grenme alanlarindaki
kazanimlarla iliskilendirmistir. Glines saatinin kullanim alanmi ve sekilsel olarak bir¢ok
acidan baktiklarinda hem kullanim agisindan hem de yapim asamasinda bir ¢cok geometrik

alt 6grenme alnina hitap ettigi konusunda hemfikir olmuslardir.
Bu alt 6grenme alanlarindan ilki ¢cember alt 6grenme alan1 olmustur.

Matematik 6gretmeni “F” konuya iliskin “Giines saati ¢alisma prensibinin en basinda
“merkez” kavraminin karsimiza ¢iktigim diisiiniiyorum. Genelde gosterilen 6rneklerde tags
zemin tizerinde olsa dahi merkezden esit uzakliktaki dogru par¢alar: saatin belirleyicisi
oldugu i¢cin bu merkez kavrami da benim “cemberin veya dairenin merkezi ile iliski kurmama

1

sebep oluyor.’
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Matematik 6gretmeni “U” geometri alani ile ilgili diisiincelerini “Elbette geometri ile alakal:
oldugunu soylenebilir. A¢ilar ve golgenin zemin iizerinde giin icinde ¢izecegi yaylar
(cemberin bir parc¢asi) tamamen geometri igerisinde yer almaktadir.” seklinde ifade

etmektedir.

Matematik 6gretmeni “Y” “cember ve daire konulariyla iligkilendirilir elbet ve hatta 7.sinif’
miifredatinda yer alan ¢emberde a¢i kavramlariyla iliski kurulabilir” diyerek glines
saatlerinin zemini ile cemberde ac¢1 arasinda olan iliskiden bahsetmis ve sekil ile asagida

gostermistir (Sekil 4.1., Sekil 4.2.).

Sekil 4. 1. Ogretmen Y "nin ¢izimi.

Sekil 4. 2. Ogretmen Y ’nin ¢izimi

Sekilde goriildiigii gibi Ogretmen Y, giines saatlerini hem ¢ember hem de agilar 6grenme

alani ile iliskilendirmistir.



Matematik 6gretmeni “Z” ise giines saatlerinin yapim asamasinda “Cember; Giines saati
olusturmaya ¢ember ¢izip baglandi. Kesme iglemi sonunda olusan sekilde dairedir.
Cemberin Merkezini Belirleme: Bunun i¢in uzunluk ol¢me, ¢cap ve yaricap bilgilerinden
faydalanildi.” Seklinde ifade ederek gilines saatlerinin yapim asamasinda da ¢ember ve

elemanlarin1 kullandigimizi ifade etmistir.

Geometri 6grenme alam ile ilgili bir bagka alt 6grenme alani ise agilar 6grenme alanidir.
Matematik 6gretmeni “Y” bu konuya iliskin “Bir¢ok giines saati inceledim bunun sonucunda
acgilar konusuyla ilgili oldugu kanisina vardim. Calisma prensibinde sabit bir yere konan
saatin golgesinin diigtiigii yeri sayilarla iliskilendirme goriilmiistiir. Bu da belirli aralik yani
agularla bulunmugtur. Dolayisiyla agi 6lgmeden bahsedebiliriz. 5-6.-7. Siniflarda agt olgme
ve ¢izme konusunda kullanilabilir.” Seklinde ifade ederek agilar1 6lgme alt kazanimi ile

iliskilendirilebilecegini ifade etmistir.

Matematik Ogretmeni “Z” giines saati yapimi asamasinda “Ag¢i: Bu asamada agiolger
yardimiyla ag¢i olgmeden yararlanildi.” diyerek gilines saati yapiminin 2. asamasinda

aci0lcer kullanildigini belirtmis ag1 6lgme ile iliskilendirmistir.

Matematik 6gretmeni “F” Giines saati kavrami dersin basinda giris etkinligi olarak da
kullamilabilir. “Cocuklar sizce giines saatini nasil ve ne amagla bulmuglardir, Sizce kag tane
dogal say1 yer alabilir bu saat tizerinde, her saat arast ka¢ derece olabilir, Neden,
actklayimiz” gibi sorularla ¢ocuklarin derse dikkatini ¢ekmek icin giizel bir baglangi¢
olabilir” sozleriyle gilines saatlerini agilar konusuna giriste dikkat ¢ekme unsuru olarak
kullanmig, Ogrencilerde acilar konusu ile ilgili merak uyandirma yoluyla derse
motivasyonunu artirmaya ¢alismistir. Benzer sekilde Matematik 6gretmeni “U” “Saatlerin
calismasinda a1 kavrami ve ¢egsitlerinden sik sik yararlamilir.” diyerek aci gesitleri

konusunda da yararlanilabilecegini ayrica belirtmistir.

Glines saatlerinin iliskilendirildigi geometri 6grenme alani ile ilgili bir baska alt 6grenme

alani ise liggenler 6grenme alanidir.
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Matematik 6gretmeni “F” “Gdélge boyu ve gercek uzunluk arasindaki oramin hep sabit
olmasini derslerimizde en cok benzerlik konusunda kullaniyoruz. Ozellikle cocuklara
benzerlik konusunu anlatirken “Biliyor musunuz, sizler bu konuyu ogrendiginizde
piramitlerin boyunu gaolgelerinden faydalanarak hesapliyor olabileceksiniz deriz.” Ya da 8.
Sinif ogrencilerimize bu konuyu giinliik hayatta nasil kullanacaklarini anlatmak igin
okulumun yiiksekligini okulun golgesinin boyuna oranini kendi boylarimin gélgelerinin
boylarina oramini hesaplatip esitlik kurarak bulduruyoruz. Bir cismin ger¢ek yiiksekligini
ol¢mek igin kullanilacak stratejilerden biri aslinda giiniin ayni saatinde biitiin boy ve golge
uzunluklarimin oramimin aymi olmasi gergeginin kullaniimasidir.” seklinde ifade ederek

benzerlik ile iliski kurulabilecegini belirtmistir.

Matematik Ogretmeni “S” Giines saatlerine bakilarak golgenin konumu ve boyu bize
mevsimler ve zaman hakkinda bilgi verebilir. Giines saatinde yer alan gélge oranlari aym
saatte binalarin ya da agaglarin golge oranlaryla karsilastirilabilir.  Yiikseklik
hesaplanabilir.” 1fadeleri ile oranlamadan yararlanarak benzerlik kavrami ile
iliskilendirilebilecegini ifade etmistir ve bunu daha iyi 6rneklendirmek adina asagida sekil

ile gblge boylarinin degisimi ve ticgenlerin benzerligi arasindaki iliskiyi ifade etmistir.

Sekil 4. 3. Ogretmen S’nin ¢izimi
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Sekil 4. 4. Ogretmen S’nin ¢izimi

Sekil 4. 5. Ogretmen S’nin ¢izimi
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4.2. Giines Saatlerinin Oran-Orant1 Ogrenme Alamyla iliskili Oldugu Baglamlar
Hakkindaki Diisiinceleri

Tablo 4. 2. Oran-Orant1 ve Giines Saatleri Iliskisi Frekans Tablosu

Oran-Oranti ve Giines Saatleri Iliskisine Yonelik Kategoriler Frekans
1 Oran Kavrami 3
2  Orant1 Kavrami 2
3 Gergek Hayat ve Oran-Orant: Iligkisi 2

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin bazilar1 gilines saatlerini oran-orantt §grenme
alanlarindaki kazanimlarla iligskilendirmistir. Giines saatinin sekilsel olarak ve kullanimi
asamasinda oran-orant1 alt 6grenme alanindaki kazanimlarla iligskilendirilebilecegini dile

getirmiglerdir.

Matematik 6gretmeni “A” “Gélge boylarina bakinca ve siirekli degistigini goriince hem belli
oran oldugu igin oran oranti konusu ile hem de oran oranti ile baglantili olarak benzerlik
konusu ile iliskilendiriyorum. Mesela ¢cubugun gélge boyu belli zamanda 5¢cm ise daha sonra
bekleyip 1 saat gegtikten sonra yine o6lgebilir buradan belli bir oranti sabiti bulabiliriz.”
diyerek matematik 6gretim programindaki oran oranti 6grenme alanindaki oranti sabiti

kavrami ile iliskilendirilebilecegini belirtmistir.

Matematik 6gretmeni “U” “Giinesin gelme ac¢isindan kaynakli egim ile nesne tizerinden
diisen golgeyi belli bir oran ile elde edildigini hisseden 6grenci bunu farkl tasarimlar igin
de denemek isteyebilir.” ifadeleri ile giinesin gelis acisimin gelis oram ile gdlge boyu

arasinda bir oran iligkisi olabilecegini belirtmistir.

Matematik 6gretmeni “S” “Giines saatlerinde kullanilan oran ve oranti ile giiniin herhangi
bir saatinde yeryiiziindeki bir cismin golge boyu ve oranina bakilarak saat tahmini ve
mevsim tahmini yapilabilir.” seklindeki diisiincesiyle oran ile iligkisine disiplinler arasi
iliskisini de ilave ederek oran oranti kazanimi ile olan iligkisine baska bir bakis agisi
getirmistir. Matematik 0gretmeni “‘F’’ ‘‘Golge boyu ve gercek uzunluk arasindaki oranin
hep sabit olmasini derslerimizde en ¢ok benzerlik konusunda kullaniyoruz... Ya da 8.sinif
ogrencilerimize bu konuyu giinliikk hayatta nasil kullanacaklarin1 anlatmak i¢in okulumun
yliksekligini okulun golgesinin boyuna oranini kendi boylarmin goélgelerinin boylarina

b

oranini hesaplatip esitlik kurarak bulduruyoruz. >’ seklindeki sozleriyle oran kavraminin

gercek hayatta benzerlik kavramini vurgulamistir.

35



4.3. Giines Saatlerinin Olgme Ogrenme Alamyla iliskili Oldugu Baglamlar Hakkindaki

Diisiinceleri

Tablo 4. 3. Olgme ve Giines Saatleri Iliskisi Frekans Tablosu

Ol¢me ve Giines Saatleri iliskisine Yonelik Kategoriler Frekans
1 Zaman Olgme 4
2 Uzunluk Olgme 3
3 Gergek Hayat ve Olgme iliskisi 2

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin bir baska iizerinde durdugu ve en ¢ok iligkilendirebilecegi
ogrenme alan1 6lgme alani olmustur. Olgme dgrenme alanina ait alt kazanimlardan uzunluk

olgme ve zaman 6l¢me ile matematiksel olarak baglam olabilecegini belirtmislerdir.

Matematik 6gretmeni “F” “Giines saatinde golge kavrami mevsimlere, diinyanin giinliik
hareketine bagli olarak degismektedir. Tabii ki bu durumun 6l¢meden bagimsiz olmasi
diisiiniilemez. Ornegin giines saatinin kadramnin 21 Marttaki saat 12.00 da olan boyuyla 21
Araliktaki saat 12.00°deki kadranin boyunun esit olmasi beklenemez. Ayni saatlere diisen
kadran boyunun mevsimlerin ve hatta daha hassas hazirlanan giines saatlerinde aylarin da
bilinebilecegi bir gercgektir. Bu sebepten giines saati ‘zaman ol¢me’ konusunda bizlere
yvardimci olmaktadir.” ifadeleri ile 6zellikle zaman 6lgme konusu ile giiclii bagi oldugunu

ifade etmistir.

Matematik 6gretmeni “U” ise “Cubugun saat ¢izgileri iizerinde olusturdugu goélge boyu
ol¢me ile iliskilendirilir. 24 saatte doniisiinii tamamlamasi ol¢mede yararlanilan bir
durumdur. Giin déniimleri hakkinda bilgi elde edilebilir.” diyerek zaman 6l¢tim ile iliskisini

golge boyu ile baglant1 kurarak desteklemistir.

Matematik 6gretmeni “U” “Zamam 6lgmekle iliskili oldugu séylenebilir. Sonucta giines
saati giindiiz aktif olan bir saattir. Giiniin ilk 1siklar ile olusan golge ile giinbatimi olusan
son golge tam bir daire olamayacaktir. Bu iki gélge arasinda kalan boliim giindiiziin
uzunlugunun geceyle kiyaslanmasina olanak taniyacaktir. Mesela yaz aylarinda gecenin
daha kisa oldugunu anlamamizi saglar. Ayrica ekinoks tarihlerini de belirlemede faydali

olabilir.” ifadesi ile zaman 6lgme ile olan iliskisini birden ¢ok alan ile iliskilendirmistir.
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“Diinyanin giines etrafinda dolanmast nedeni ile gélgeyi olusturan opak cisimle gélge boyu
oramnin hergiin degisebilecegi soyleyebilir. Saatlerde zaman dilimleri esit araliklara
sahiptir. Herhangi birseti esit parcalara bélmek igin saatlerde oldugu gibi oranlamaya
calisiriz. Guintin belli araliklara boliinmesi veya c¢alisanlarin mesai saatlerinin egit
belirlenmesi gibi.” ifadeleri ile de zaman 6l¢gme olan iligkisinin ayn1 zamanda oran ile de

iliskisi olacagina vurgu yapmustir.

Matematik 6gretmeni “A” ise 5.siniflarda zaman 6l¢me konusu islerken ¢ok yararii olabilir.
Misal sinifa bir giines saati getirsek bu nedir? Ne olabilir? Gibi sorular sorsak basta konuya
ilgi ¢ekeriz sonra giines saatini agiklar ve ge¢misten giiniimiize saatleri kisaca konusuruz.
Matematik zaten sayisal bir ders ve dikkat ¢ekme hususunda olduk¢a yararli olur. Buradan
da konuya gecis yapariz” demistir. Bu diisiincesine ilave olarak “Zaman ol¢me konusu
icerisinde giines saatini basit olarak okul bahgesinde yaparsak daha da renk katmis ve

zaman ol¢gme ogrenme alamni daha da somutlastirmis oluruz.” demistir.

Matematik 6gretmeni “C” “Yaparak yasamaya uygun olan konular ogrencinin kendi
yasantisinda da farkli alanlarda kullanilabilir. Oyun oynamakta olan bir 6grencinin zamani
anlamak i¢in golge boyuna bakarak 6gle vaktinin olup olmadiginin anlagilamasi gibi”

ifadeleriyle matematigi giinliik hayat ile iligskisine vurgu yapmistir.

Matematik Ogretmeni “D” “I saatin kag dakika ve saniye ettigine gére ¢izim yapilacaktir.
Ve gélgenin boyunun degisimi bu zaman dilimlerine paylastirilacaktir. Kullandigimiz cismin
golge boyunu él¢iip oranlayacagimiz i¢inde uzunluk él¢ii birimlerine (metre, cm vb.) hakim
olmamiz gerekir.” ifadeleri ile zaman 6lgme alani iligkisine ilave olarak uzunluk 6lgme alani

ile iligkisini vurgulamistir.

Olgme d6grenme alanin da zaman dlgme dgrenme alani ile iliskisinin yani sira uzunluk dlgme

ile iligkilendirilebilecegini de cogu 6gretmenimiz ifade etmistir.

Matematik ogretmeni “M” “Metre ve cm gibi uzunluk ol¢ii birimleri arasinda doniisiim
yapilabilir. Ogrencilerin zorlandigi konulardan biride metre-cm ve cm-mm doniisiimleridir.
Cubuklarin uzunlugundan yola ¢ikarak birim doniigiimii yapilabilir” sozleriyle uzunluk

Ol¢me de birim doniisiimlerinde de kullanilabilecegini ifade etmistir.

37



Matematik 6gretmeni “A” “uzunluk él¢me ile iliskisi var ama biraz yan kazanim olur asil
ol¢me alamnda zaman ol¢mede kullanabiliriz ancak ¢ubugun boyunu élgerken yahut golge
boyunu olgerken ornegin 9cm peki bu ka¢ milimetre diye soru sorarak uzunluk ol¢me ye de
deginebiliriz’’ diyerek tamamiyla iliskilendirmekten ziyade hatirlatma ya da konu igerisinde

uzunluk 6lgmeye bir atifta bulunabilecegimizi belirtmistir.

4.4. Matematik Ogretmenlerinin Giines Saatlerinin Matematik Dersinde Kullanim

Hakkindaki Diisiinceleri

Tablo 4. 4. Matematik Ogretmenlerinin Gdriisleri ve Giines Saatleri Frekans Tablosu

Matematik Ogretmenlerinin Géoriisleri ve Giines Saatleri Iliskisine Yonelik Frekans
Kategoriler

1  Dikkat Cekme 5

2  Performans Gorevi olarak kulanimi 2

Arastirmaya katilan 6gretmenler derse dikkat cekme ve ddev olarak kullanimi hakkinda da

diisiincelerini belirtmislerdir.

Matematik 6gretmeni “F” Giines saatlerinin ilk ¢aglardan beri kullaniliyor olmasi ve bu
giines saatlerin de zaman ic¢inde daha ¢ok bilgi verebilir duruma gelmesi ve bununda
matematikle olabilmesi gergekten ilgi ¢ekici ve motivasyon arttirici bir durum. Giines saati
kavrami dersin basinda girig etkinligi olarak da kullanilabilir. “Cocuklar sizce giines saatini
nasil ve ne amagla bulmuslardir, Sizce kag tane dogal say1 yer alabilir bu saat iizerinde, her
saat arast kag¢ derece olabilir, Neden, agiklaymniz” gibi sorularla ¢ocuklarin derse dikkatini
cekmek i¢in giizel bir baslangic olabilir. ” diyerek dersin basinda dikkat ¢gekme olarak yararl

olabilecegini belirtmistir.

Matematik 6gretmeni “A” “Matematik dersi ogrencilerin en korktugu ve maalesef sevmedigi
bir derstir. Bu algiy1 ytkmak adina boyle degisik ilgi ¢cekici sekiller aletler ile dersi dikkat
gekici hale getirmek ogrencilerin matematige daha olumlu bakmasini saglayacaktir. Bu
durum bir yasanti olusturacag icin daha kalici 6grenme saglayacaktir. Ileride yillar dahi
gegse bir parka, miizeye, oren yerine gittiginde giines saatine denk gelse hemen okulda

matematik dersinde yaptig: etkinligi ya da hikayeyi amimsayacaktir.
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Bu animsamayla derste égrendigini hatirlayacak Ve iligkilendirdigi oran, iicgen Vb konular
da hatirlamis olacaktir.” 1fadeleri ile yaparak yasayarak 6grenmenin kaliciligi acisindan

yarar getirecegini ifade etmistir.

Matematik Ogretmeni “D” “Matematik ogretiminin genel amaci kisiye giinliik hayatin
gerektirdigi bilgi ve becerileri kazandwmaktir. Giines saatlerinde de zaman olgtimii,
kiyaslama, karsilastirma vb giinliik bilgiler yer almaktadir. Ayrica 6grencilerin kendi
uygulayabilecegi bir ¢calisma oldugu i¢in bunlarin hepsini somut bir sekilde gérmiis olurlar.
Bu sayede kesfetme, ¢evresel olaylari yorumlama, problem ¢ézme, iliskilendirme ve akil
yiirtitme gibi becerileri gelismis olur.” ifadeleri ile matematik dersinde somutlagtirmaya

katk1 sunacagini belirtmistir.

Matematik O0gretmeni “Z” “Giines saatleri zamani ogrenme i¢in alternatif bir ¢oziim
yoludur. Giindelik hayatta var olan égelerden yararlamilr (giines, zaman gibi). Ogrenci
¢oziim stirecinin bir par¢asidir. Dolayisiyla kalici 6grenme, dikkat, motivasyon agisindan

son derece yararlidir.” diyerek 6grenme siirecinde katkisi olacagini belirtmistir.

Matematik dgretmeni “U” “Yaparak yasayarak 6grenme kalici 6grenmeyi saglar. Konudan
once glines saati yapim siireci motivasyonu da saglayacaktir. Ciinkii ¢cocuklar elleri ile bir
seyler tiretmekten mutluluk duyar ve ne icin kullanilacagini merak ederler. Merak bence
ogrenmenin baslangic atesleyicisi demektir.” 1fadeleri ile motivasyona katkisina vurgu

yapmuigtir.

Matematik 6gretmeni “C” “Osmanli doneminde yapilan Giines saatlerinin ayrit bir onemi
vardi Namaz saatlerini Ayarlama acisindan. Ayrica kullamilan ¢ubugun hangi maddeden
yapimasi gerekti paslanma olasin uzun omiirlii olsun gibi ve de milimetrik matematiksel
olciimler yapildigi icin matematigin giinliik hayat kullamm araglarinda bile 6nemli bir
verinin oldugunun gostergesidir” ifadeleri ile glines saatlerinin gilindelik hayatta

kullanimindan matematikle 6ziinde iliskisi oldugunu belirtmistir.
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4.5. Matematik Ogretmenlerinin Giines Saatlerinin Matematik Dersi Ve Diger

Disiplinler Tle iliskisi Hakkindaki Diisiinceleri

Tablo 4. 5. Matematik Dersi ile Disiplinleraras iliski ve Giines Saatleri Frekans Tablosu

Matematik Dersi ile Disiplinleraras: ilisiki ve Giines Saatleri iliskisine Yonelik Frekans
Kategoriler

1  Fen Bilimleri Ile Olan iliskisi 2

2 Sosyal Bilimler Ile olan iligkisi 2

Matematik ogretmeni “A” “Matematik dersi kendi igerisinde sarmal bir egitim siirecine
sahip olmasinin yani sira bagsta fen bilimleri olmak iizere bircok disiplin ile iliskilidir. Giines
saatleri de 5. Sinif fen bilimleri dersinde 151k konusunda etkinlik olarak faydalanmilan bir
konudur (yan dal fen bilgisi 6gretmenligi oldugu i¢in bu detayr biliyorum). Fen bilimleri
dersi ile disiplinler arast iliski kurmak icin faydalanabilir. Karsilikli zaman ol¢me ve 11k
konularimin daha iyi anlasiimast agisindan kalict 6grenme saglanmasi agisindan yarar

saglayacaktr.”

Matematik oOgretmeni “S” “Giines saatleri matematik ve fen bilimleri dersleriyle
iligskilendirilebilir. Oran ve oranti konusundan yola ¢ikarak mevsimler (gélge boylart, giiney
varim kiire ya da kuzey yarim kiire) konularvyla iligkilendirilebilir.” Matematik 6gretmeni
“Y” “Fen, fizik konularinda a1 islemi gerektiren derslerde, giinesin dogus batis saati

incelemesi yapan cografya derslerinde kullanilabilir.”

Matematik 6gretmeni Y™ “Fen bilimleri 5.sinif 151k ve golge olusumu konulart iginde giines
saati ve kullanimi okuma metni olarak ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi amaciyla verilmektedir.
Ayrica ge¢mis medeniyetlerde zaman kavramimin anlasiimasi igin tarih ile yapumindaki
ozellikleri dikkate alindiginda farkli tasarimlarin olabilmesi icin miihendislik temel

’

kavramlar ile iliskilendirilebilir.” ifadeleri ile fen bilimleri ve matematik arasinda
disiplinler aras1 bir iliski oldugunu ve bu yoniiyle de Ogretim araci olarak yararl

olabilecegini belirtmislerdir.
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Matematik ogretmeni “Y” “Farkli tarihlerin aymi saatlerinde golge boylarimin degismis
olmasi mevsimleri, aylart hatta bulundugumuz yarim kiireyi bile buldurmaya yardimci
olabilir. Giines saatinin nasil ¢alistigini anlamis bir o6grenci dogru ¢alisan bir giines
saatindeki gélge boylarini inceleyerek sosyal bilgiler dersinde 6grendigi bazi kavramlarla
iliski kurabilir.” 1fadeleri ile sosyal bilgiler dersi ile olan iliskisinden yararlanilabilecegini
belirtmistir. Ayrica “Giines saatlerinin ¢ikis noktas: aslinda insanlart gék bilimi ile giinliik
hayatlarindaki ihtiyaglarin iliskilendirerek ihtiyaglarint gidermek istemeleridir. Isigin
yarattigi golgenin incelenmesi ve bunun giinesin gelis agisina bagl olmasi tabii ki fen
bilimleri alamiyla, Insanlarin giiniinii parcalara bolmesi ve bu parcalara belli gorevier
sigdirmasi psikoloji ve ekonomiyle, giines saati kullanarak takvimleri olusturmalart zamani
ol¢meyle, zamani olgerek daha rahat tarim yapabilir duruma gelmesi de sosyolojiyle ilgilidir
diyebilirim.” ifadeleri ile ¢ok daha genis bir ¢erceveden bakarak birden fazla disiplin ile

derinlemesine ifadesi olabilecegini belirtmistir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug

5.1.1. Giines Saatlerinin Geometri Ogrenme Alamyla Ilgili Baglamlar1 Hakkinda
Tartisma
Bu calismanin bulgular giines saatlerinin geometri 6gretiminde kullanisli baglamlara sahip
oldugunu gostermektedir. Matematigin bir kolu olan geometri Ogrencilerin sekiller
aracilifiyla matematigi sentezlemesini ve fiziksel olarak ¢evresindekileri rahat bir sekilde
ogrenmesine yardimer olmaktadir. Ogrencilerin iginde bulunduklari diinyay1 gézlemlemesi,
anlamlandirmasi ve 68renmesi gerektigini sdyleyen Ubuz (1999), geometri 6greniminin,
gercek hayattan edinilen bilgilerle tiimevarim ve tiimdengelim sistemlerle 6grenilmesiyle
ogrenimin kalic1 oldugunuda vurgulamistir. Arastirmanin katilimeilart gilines saatlerinin
icerdigi baglamlarin geometri ve gercek hayat iliskilendirmesini kolaylastirabilecegini ifade
etmisledir. Ornegin Matematik Ogretmen S, “Giines saatinde yer alan gélge oranlart aym
saatte binalarin ya da agaglarin golge oranlaryla karsilastirilabilir.  Yiikseklik
hesaplanabilir” seklindeki goriisii, geometrinin gergek hayatla iliskii bir sekilde 6gretimi
slirecinde giines saatlerinin kullanilabilecegini gdstermektedir. Diger bir katilimci olan
Matematik O0gretmeni “F” “Golge boyu ve gergek uzunluk arasindaki orvanin hep sabit
olmasim derslerimizde en ¢ok benzerlik konusunda kullaniyoruz. Ozellikle ¢ocuklara
benzerlik konusunu anlatirken “Biliyor musunuz, sizler bu konuyu ogrendiginizde
piramitlerin boyunu gélgelerinden faydalanarak hesapliyor olabileceksiniz deriz. ” Ya da 8.
Swnif 6grencilerimize bu konuyu giinliik hayatta nasil kullanacaklarini anlatmak igin
okulumun yiiksekligini okulun golgesinin boyuna oranini kendi boylarinin golgelerinin
boylarina orammi hesaplatip esitlik kurarak bulduruyoruz. Bir cismin ger¢ek yiiksekligini
ol¢mek icin kullanilacak stratejilerden biri aslinda giiniin ayni saatinde biitiin boy ve golge
uzunluklarimin oranimin ayni olmasi gerceginin kullanilmasidir.” seklinde ifade ederek
benzerlik ile iliski kurulabilecegini belirtmistir. Heuvel-Panhuizen ve Drijvers (2014) gore
gercek hayata has durumlar, 6grencilerin zihninde canlandirabilecekleri, hayalleri gercege

cevirerek anlamlandirabilecegi problem baglamlarini ifade etmektedir.
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Gilines saatlerinin olusturdugu geometrik sekillerin gercek hayatla olan iliskisi
kullanilmasinin, geometri 6grenme diizeyinin arttirilmasi i¢in kullanilish olabilecegi
soylenebilir. Bu agidan literatiir incelendiginde, Baki (2018) 6grencilerin ger¢ek yasam
baglamlarin1 kapsayan etkinlikler aracilifiyla matematiksel olgular1 yaparak yasiyarak
anlamlandirarak 6grenebildiklerini  vurgulamistir.  Geometrik diisiinme becerilerinin
gelisimi, giinliik hayattaki sorunlarin ¢6zlimiiniin yaninda olaylar arasindaki iligkiyi
sorgulayabilmeyi ve mantiksal agiklama yapabilmeyi saglar. Buradan hareketle geometri
alaninin amaci olarak uzayda ve diizlemde geometrik nesnelerin 6zelliklerini ve yerini
tanimlama, aralarindaki iliskileri ortaya ¢ikarma, dontistimleri agiklama ve bu doniistimleri
ifade etme, geometrik 6nermeleri kanitlama olarak belirtilebilir (Baki, 2006). Boakes (2008)
kagit katlama yonteminin matematik egitiminde yararli bir &gretim araci olabilecegini
vurgulamistir. Ancak Georgeson (2011) matematik 6gretiminde gercekle iliski kurarak
olusan Ogretilerde kullanilan yontem ile matematik arasinda dogru bir iliskilendirme
yapilmasi gerektigini belirtmistir. Alanyazinda yer alan goriisler incelendiginde giines
saatinin olusturmus oldugu geometrik sekillerin gercek hayatla olan iliskisi ve bu iligkinin
geometri O0grenimiyle dogru sekilde iligkilendirilmesi ile geometri 6greniminin kalici

olabilecegi sdylenebilir.

Arastirmaya katilan dgretmenler giines saatinin kullanim alani ve sekilsel olarak birgok
acidan baktiklarinda hem kullanim agisindan hem de yapim asamasinda birgok geometrik
alt 6grenme alnina hitap ettigi konusunda hemfikir olmuslardir. Matematik 6gretmeni “F”
konuya iliskin “Giines saati ¢calisma prensibinin en basinda “merkez” kavraminin karsimiza
ctkugim diistiniiyorum. Genelde gosterilen orneklerde tas zemin iizerinde olsa dahi
merkezden esit uzakliktaki dogru pargalar: saatin belirleyicisi oldugu icin bu merkez
kavrami da benim “cemberin veya dairenin merkez ile iliski kurmama sebep oluyor.”
seklindeki ifadesiyle merkez kavramina vurgu yapmistir. Bir bagka katilimci Matematik
Ogretmeni “Z” ise giines saatlerinin yapim asamasinda “Cember, Giines saati olusturmaya
cember ¢izip baslandi. Kesme islemi sonunda olusan sekilde dairedir. Cemberin Merkezini
Belirleme: Bunun igin uzunluk élgme, ¢ap ve yarigap bilgilerinden faydalanildi.” seklinde
ifade ederek giines saatlerinin yapim asamasinda da ¢ember ve elemanlarini kullandigimizi

ifade etmistir.

Arastirma verileri incelendiginde giines saatlerinin ac¢i kavrami ile iliskilendirildigi
goriislerde yer almaktadir. Matematik 6gretmeni “Y” bu konuya iliskin “Bir¢ok giines saati

inceledim bunun sonucunda ag¢ilar konusuyla ilgili oldugu kanisina vardim.
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Calisma prensibinde sabit bir yere konan saatin golgesinin diistiigii yeri sayilarla
iliskilendirme goriilmiistiir. Bu da belirli aralik yani agilarla bulunmustur. Dolayisiyla agi
ol¢meden bahsedebiliriz. 5-6.-7. Siniflarda a¢i olgme ve ¢izme konusunda kullamlabilir.”
Seklinde ifade ederek agilar1 dlgme alt kazanimu ile iliskilendirilebilecegini ifade etmistir.
Matematik 6gretmeni “Z” gilines saati yapimi asamasinda “A¢i: Bu asamada ag¢t olger
yardimiyla a¢i 6lgmeden yararlanildi.” diyerek gilines saati yapiminin 2. asamasinda agi
Olcer kullanildigini belirtmis ac1 6lgme ile iligkilendirmistir. Matematik O6gretmeni “Y”
“cember ve daire konulariyla iliskilendirilir elbet ve hatta 7. sinif miifredatinda yer alan
cemberde agi kavramlariyla iligki kurulabilir” diyerek giines saatlerinin zemini ile cemberde
ac1 arasinda olan iliskiden bahsetmistir. Bir diger katilimc1 Matematik 6gretmeni “F” Giines
saati kavrami dersin basinda girig etkinligi olarak da kullanilabilir. “Cocuklar sizce giines
saatini nasil ve ne amagla bulmuslardwr, Sizce kag tane dogal sayr yer alabilir bu saat
tizerinde, her saat arasi kag¢ derece olabilir, Neden, a¢iklaymmiz” gibi sorularla ¢ocuklarin
derse dikkatini ¢cekmek i¢in giizel bir baslangi¢ olabilir” sdzleriyle giines saatlerini acilar
konusuna giriste dikkat ¢cekme unsuru olarak kullanmis, 6grencilerde agilar konusu ile ilgili
merak uyandirma yoluyla derse motivasyonunu artirmaya c¢alismistir. Benzer sekilde
Matematik 6gretmeni “U” “Saatlerin ¢alismasinda agi kavrami ve cesitlerinden stk sik
yararlanilir.” diyerek ac1 ¢esitleri konusunda da yararlanilabilecegini ayrica belirtmistir.
Matematik dgretmeni “U” geometri alani ile ilgili diisiincelerini “Elbette geometri ile alakali
oldugunu séylenebilir. Agilar ve golgenin zemin tizerinde giin icinde ¢izecegi yaylar
(¢cemberin bir par¢asi) tamamen geometri icerisinde yer almaktadir.” ifadesiyle cemberin
cizdigi yaylara vurgu yapmistir. Dane ve Baskurt (2011) yapmis olduklar1 arastirmada
ogrencilerin siklikla a¢1 kavramlarini algilamalarda sikintilarin oldugunu tespit etmistir. Bu
sonug 6grenci algilarinin 3. uluslararasi matematik ve fen bilimleri calisma raporunda (MEB,
2003) yer alan Tiirk 6grencilerin “geometrik sekillerin temel 6zelliklerini kullanabilme

becerilerine sahip degildir” seklindeki sonugla paralellik gdstermektedir.

Eisen ve Stavy (1992) kavram yanilgilarinin olugsmamasinda 6gretmenlerin biiyiik rol
oynadigmi vurgulamistir. Koray vd. (2005) 6gretmenlerin kavram yanilgilarinin farkina
vararak yanilgt Ogrenmelerin Oniine ge¢mek ig¢in; Ogrenmelerin giinliilk yasantilarla

iliskilendirmesi, farkli 6rneklerle desteklenmesi gerektigini belirtmistir.
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Eisen ve Stavy (1992) ve Koray vd. (2005) ‘nin tespitlerinden hareketle giines saatinin
olusturmus oldugu aci kavramlarint geometrik sekiller ile iligkilendirilerek yapilan
ogretimlerin Ogrenimler lizerindeki kavram yanilgilariminin Oniine gegebilecegi ve bu

kavramlarin daha iyi yapilandirilmasina olumlu katk: saglayacag diistiniilmektedir.

5.1.2. Giines Saatlerinin Oran-Orant1 Ogrenme Alamyla flgili Baglamlar1 Hakkinda
Tartisma

Oran ve orant1 konusu, okullarda ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde matematik dersindeki
bir¢ok konuda 6nemli bir yer almaktadir (Kayhan, 2005). Oran ve orant1 sadece matematik
dersi i¢in degerlendirilecek bir kavam degildir. Oran ve orant1 6grenildigi takdirde benzerlik,
deger problemleri, Olgek ¢izim, birim fiyatlar, karsilastirma problemleri ve karisim
sorularinin ¢oziimiine yardimer olacaktir (Lemon, 1995). Aym1 zamanda oran goresel

sanatlara hitap ettiginden gorsel sanatlar derslerinde de kullanimaktadir (Caglarca, 1996).

Sosyal bilgiler dersindeki insanlar, yerler ve ¢evreler alaninda gergeklesen 6grenmelerde
harita ve Olgek konusu fen bilgisi dersinde fiziksel kuvvet ve hareket konusu ve gorsel
sanatlar dersindeki perspektif ¢izim ve desen ¢iziminin 6grenilmesinde birbirine yakin
ogrenmeler oldugu i¢in birinde Ogrenilen bilginin digeriyle iliskilendirilmesi 6grenme
acisindan olduk¢a dnemli gériilmektedir. Insan vucudundaki su miktarinin diger maddelerle
karsilagtirilarak kiyaslanmasi da matematikte oran-orant1 konusu i¢in iliskilendirilebilir bir
durumdur (Akar, 2009; Kaplan, Isleyen ve Oztiirk, 2011; Kaplan ve Oztiirk, 2012).
Alanyazindan hareketle matematik kavramlarini 6grenmede somuttan soyuta bir 6grenim
gerceklesmesi onemli goriilmektedir. Giines saatlerinin anlasilmasi ile oran- oranti
kavramlarida somut olarak 6grenilmis ve soyut kavramlari 6grenmede altyap1 olusturdugu

diistiniilmektedir.

Glines saati i¢ginde matematiksel bircok kavram bulundurmaktadir. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerin bazilar giines saatlerini giines saatinin sekilsel olarak kullanimi agsamasinda
oran-orant1 alt 6grenme alanindaki kazanimlarla iligkilendirilebilecegini dile getirmislerdir.
Matematik 6gretmeni “A” “Golge boylarina bakinca ve siirekli degistigini gériince hem belli
oran oldugu i¢in oran oranti konusu ile hem de oran oranti ile baglantili olarak benzerlik
konusu ile iliskilendiriyorum. Mesela ¢ubugun gélge boyu belli zamanda 5cm ise daha sonra
bekleyip 1 saat gegtikten sonra yine o6lgebilir buradan belli bir oranti sabiti bulabiliriz.”
diyerek matematik O0gretim programindaki oran orant1 6grenme alanindaki oranti sabiti

kavrami ile iliskilendirilebilecegini belirtmistir.
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Matematik egitimcileri Baykul (2009) ile Cetin ve Ertekin (2011) oran ve oranti
kavramlarinin giinliik hayatta kullanildigin1 ve kullanilan bir¢ok olgunun temeli oldugunu
bu neden dolayida 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Caligmaya katilan Matematik
ogretmeni “U” “Giinesin gelme agisindan kaynakli egim ile nesne iizerinden diisen golgeyi
belli bir oran ile elde edildigini hisseden ogrenci bunu farkli tasarimlar i¢in de denemek
isteyebilir.” 1fadeleri ile giinesin gelis agisinin gelis oran1 ile gdlge boyu arasinda bir oran
iligkisi olabilecegini belirtmistir. Arastirmaya katilan bir diger Matematik 6gretmeni “S”
“Giines saatlerinde kullanilan oran ve oranti ile giiniin herhangi bir saatinde yeryiiziindeki
bir cismin gélge boyu ve oranmina bakilarak saat tahmini ve mevsim tahmini yapilabilir.”
seklindeki diisiincesiyle oran ile iliskisine disiplinler arasi iliskisini de ilave ederek oran

orant1 kazanimi ile olan iligkisine bagka bir bakis agis1 getirmistir.

5.1.3. Giines Saatlerinin Olgme Ogrenme Alamyla Ilgili Baglamlar Hakkinda Tartisma

Giinliik hayatimizda 6nemli bir yere sahip olan 6lgiiler matematik dersinde de agirlikli olarak
goriilmektedir (Baykul, 2005). Giliniimiizde zamani O6l¢mek icin kullanilan araglar
Diinya’nin hareketleri ile hesaplanmaktadir. Diinya’nin Giines ertafindaki hareketi ile gegen
stire hesaplanarak takvimler olusturulurken kendi ekseni etrafindaki hareketleriyle de saat
belirlenmektedir (Karadag, 2020). Olgme Onemli matematik becerilerinden biridir
(Haciibrahimoglu, 2017). Zaman 6lgme alt 6grenme alani ilkokul birinci siniftan itibaren
egitim Ogretim siirecinde Ogrencilere sarmal bir sekilde Ogretilmesine ragmen, ilkokul
Ogrencilerinin anlamakta zorlandiklar alt 6grenme alanlarindan bir tanesidir (Dogan ve
Usta, 2019). Ciinkii zaman birimleri; uzunluk, ¢evre, alan birimleri gibi 6lgtilebilir olmasina
ragmen diger 6lgme alt 6grenme alanlar ile kiyaslandiginda daha soyuttur. Long ve Kamii
(2001) de ¢ocuklarin zaman konusunda zorlanmalarinin sebebini ¢ocuklar zamani géremez
ve hissedemezler seklinde belirtmektedir. Safran ve Simsek (2009) g¢ocuklarin zaman
kavramini 6grenmesi i¢in ilk olarak saatin 6gretilmesiyle baglanmasi gerektigini ve takvimle
devam edilerek kronoloji 6gretimi gergeklestirilerek dgretimin tamamlanmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Matematik 6n sartlilik ilkesine sahip bir ders oldugu i¢in bu derste

kazandirilmak istenen kazanimlar 6grencilerin gelisim diizeylerine gore belirlenmektedir.

Literatiir incelendiginde matematik dersinde 6grencilere kazandirilmak istenen istenen soyut
kavramlarin somutlastirilarak 6gretilmesi 6grencilerin bu kazanimlart dogru sekilde
edinmesi i¢in 6nemli goriilmektedir. Zaman 6lgme kavraminin somutlastirilak dgretilmesi

icin gilines saatleri kullaniminin iyi bir yontem oldugu diisiiniilmektedir.
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Buradan hareketle aragtirmaya katilan 6gretmenlerin bir baska iizerinde durdugu ve en ¢ok
iliskilendirebilecegi 6grenme alan1 zaman 6l¢gme alan1 olmustur. Matematik 6gretmeni “U”
ise “Cubugun saat ¢izgileri iizerinde olusturdugu golge boyu élgme ile iligkilendirilir. 24
saatte doniisiinii tamamlamast 6l¢mede yararlamilan bir durumdur. Giin doniimleri
hakkinda bilgi elde edilebilir.” diyerek zaman Ol¢lim ile iliskisini golge boyu ile baglanti
kurarak desteklemistir. Matematik ogretmeni “F” “Giines saatinde gélge kavrami
mevsimlere, diinyanin giinliik hareketine bagli olarak degismektedir. Tabii ki bu durumun
olgmeden bagimsiz olmast diisiiniilemez. Ornegin giines saatinin kadrammin 21 Marttaki
saat 12.00 da olan boyuyla 21 Araliktaki saat 12.00’deki kadranin boyunun egsit olmasi
beklenemez. Aynmi saatlere diisen kadran boyunun mevsimlerin ve hatta daha hassas
hazirlanan giines saatlerinde aylarin da bilinebilecegi bir ger¢ektir. Bu sebepten giines saati
‘zaman 6l¢gme’ konusunda bizlere yardimcer olmaktadir.” ifadeleri ile 6zellikle zaman 6lgme
konusu ile giiclii bag1 oldugunu ifade etmistir. Matematik 6gretmeni “U” “Zamam dl¢mekle
iliskili oldugu soéylenebilir. Sonucgta giines saati giindiiz aktif olan bir saattir. Giintin ilk
isiklart ile olusan gélge ile giinbatimi olusan son golge tam bir daire olamayacaktir. Bu iki
golge arasinda kalan béliim giindiiziin uzunlugunun geceyle kiyaslanmasina olanak
taniyacaktir. Mesela yaz aylarinda gecenin daha kisa oldugunu anlamamizi saglar. Ayrica
ekinoks tarihlerini de belirlemede faydal: olabilir.” ifadesi ile zaman 6l¢gme ile olan iliskisini
birden ¢ok alan ile iligskilendirmistir. “Diinyanin giines etrafinda dolanmasi nedeni ile
golgeyi olusturan opak cisimle gélge boyu oranimin hergiin degisebilecegi séyleyebilir.
Saatlerde zaman dilimleri esit araliklara sahiptir. Herhangi birseti esit parcalara bélmek
icin saatlerde oldugu gibi oranlamaya calisiriz. Giiniin belli araliklara béliinmesi veya
calisanlarin mesai saatlerinin egit belirlenmesi gibi.” ifadeleri ile de zaman 6lgme olan
iliskisinin ayn1 zamanda oran ile de iliskisi olacagina vurgu yapmistir. Matematik 6gretmeni
“A” ise 5. siniflarda zaman ol¢me konusu islerken ¢ok yararli olabilir. Misal sinifa bir giines
saati getirsek bu nedir? ne olabilir? gibi sorular sorsak basta konuya ilgi ¢ekeriz sonra
gilines saatini agiklar ve ge¢misten giiniimiize saatleri kisaca konusuruz. Matematik zaten
sayisal bir ders ve dikkat ¢ekme hususunda olduk¢a yararli olur. buradan da konuya gegis
vapariz” demistir. Bu diislincesine ilave olarak “Zaman 6l¢me konusu icerisinde giines
saatini basit olarak okul bah¢esinde yaparsak daha da renk katmig ve zaman é6l¢me 6grenme
alanmmi daha da somutlastirmis oluruz.” demistir. Arastirmaya katilan matematik
ogretmenlerinden elde edilmis verilerle literatiirde yer alan bilgiler paralellik

gostermektedir.
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Bir matematik Ogretmeninin zaman Olgme konusunu anlatirken giines satlerinden
yararlanmasi Ogrencilerin zaman Ol¢me ile ilgili kazanimlar1 elde etmesi icin en etkili
yontemlerden birisi oldugu sOylenebilir. Giines saatleri ile zaman Olgiilerinin 6grencilere
kazindirilmasinin yani sira uzunluk Slgiilerininde 6gretiminde etkisi oldugu goriilmektedir.
Geometri ve 6lgme 6grenme alanlarinin temel konular1 olan gevre, alan veya hacim gibi
hesaplamalarda uzunluk olmazsa olmaz bir kavramdir (Zembat, 2013). Bu becerilerin
kazanilmas1 uzunluk kullanilarak yapilacak hesaplamalarin anlasilmasi i¢in gereklidir.
Hacisalihoglu vd. (2003) o6lgme birimlerinin tanitimi yapilirken Ogrencilerin 6lgme
materyallerini kullanmalarini, ulasilabilir olanlar1 edinmeleri veya yapilabilir 6lgme
aletlerini yapmalarini ifade etmislerdir. Ogrenciler 6lgme araglarim kendi deneyimleri ile
kazanmalidir (Hacisalihoglu vd., 2003). Ogrencilerin 6l¢ii araglarin1 yaparak yasayarak
ogrenmesi edindigi kazanimlarin kalici olmasi i¢in son derece dnemlidir. Gomleksiz ve
Bulut (2007)’a gore ilkogretim matematik dersleri ve programlarinda 6grencinin aktif ve
merkezde oldugu stratejilerin belirlenmesi gerektigini ve buna bagli olarakda 6grenme
ortamlar1 olusturulmasim vurgulamislardir. Ilkokul ve orta okul 1-8 matematik programi
incelendiginde 6grencilerin sezgisel ve standart olmayan birimlerle 6lgme yapmalarinin
Ogretim siliresi boyunca standart birimlerle ve sembollerle 6lgme yapmaya dogru
doniistliriilmesinin amaclandig1r goriilmektedir (MEB 2018). Buradan hareketle giines
saatlerinin mantigim1 6grenmenin O6grenilmis bilgileri doniistiirerek matematikte diger
alanlarda da oOgrenmeler gergeklestirebilecegi soylenebilir. Kamii ve Clark (1997)
ogrencilerin uzunluk o6lgebilmesi igin biligsel yeteneklere sahip olmasi gerektigini
vurgulayarak, on Ogrenmelerin gergeklesmis olmasi gerektigini sdylemistir. Buradan
hareketle giines saatinin uzunluk 6l¢iilerindeki 6n 6grenmelerde etkili bir yontem oldugu
sOylenebilir. Battista (2004) 6grencilerin uzunluk 6lgme ile ilgili bilgilerinin amaglanan
seviyeye gelmesi i¢in birden fazla agsama oldugunu ve her bir asama i¢in 6n 6grenmenin
gerceklesmesi gerektigini vurgulamaktadir. Uzunluk o6l¢gmenin 6grenilmesinde glines
saatlerinin bu asamalar1 kapsadig1 goriilmektedir. Battista (2003) bu asamal1 6grenmelerin
ger¢eklesmesi durumunda 6grencilerin hedeflenen matematiksel diizeye gelebilecegini
belirtmistir. Kayhan ve Argiin (2011) yapmis oldugu bir arastirmada ilkokul dort ve
sekizinci smif O6grencilerin ¢ogunlugunun cetvelin sol ucuna hizalanmis bir nesnenin
Olciimiinli  yaparken cetvelin sag ucundaki nesneleri dogru Olcemediklerini
gozlemlemislerdir. Kayhan ve Argilin (2011) “lin elde etmis oldugu sonuglara bakildiginda
ogrencilerde Battista (2003)’nin vurgulmus oldugu asamali 6grenmelerin gerceklesmedigi

sOylenebilir.
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Alanyazin incelendiginde matematikte dersinde 6grencilere kazandirilmak istenen soyut
kavramlarin yaparak yasayarak ogretilmesi ogrencilerin bu kazanimlari dogru sekilde
edinmesi i¢in 6nemli goriilmektedir. Uzunluk 6lgme kavramlarinin giines saatleriyle yaparak
yasayarak Ogrenilmesi i¢in iyi bir yontem oldugu diisliniilmektedir. Buradan hareketle
aragtirmaya katilan 6gretmenlerin bir bagka tizerinde durdugu ve en ¢ok iliskilendirebilecegi
ogrenme alam uzunluk 6lgme alami olmustur. Matematik Ogretmeni “D” “I saatin kag
dakika ve saniye ettigine gore ¢izim yapilacaktir. Ve golgenin boyunun degisimi bu zaman
dilimlerine paylastirilacaktir. Kullandigimiz cismin golge boyunu ol¢iip oranlayacagimiz
icinde uzunluk ol¢ii birimlerine (metre, cm vb.) hakim olmamiz gerekir.” ifadeleri ile zaman
olgme alani iliskisine ilave olarak uzunluk &lgme alani ile iliskisini vurgulamistir. Olgme
O0grenme alanin da zaman 6lgme 6grenme alani ile iliskisinin yani sira uzunluk dlgme ile
iliskilendirilebilecegini de ¢ogu Ogretmenimiz ifade etmistir. Matematik 6gretmeni “M”
“Metre ve cm gibi uzunluk 6l¢ii birimleri arasinda doniisiim yapilabilir. Ogrencilerin
zorlandigi  konulardan biride metre-cm ve cm-mm doniistimleridir. Cubuklarin
uzunlugundan yola ¢ikarak birim déniistimii yapilabilir” sozleriyle uzunluk 6lgme de birim
dontigiimlerinde de kullanilabilecegini ifade etmistir. Matematik 6gretmeni “A” “uzunluk
ol¢me ile iliskisi var ama biraz yan kazanim olur asil 6l¢me alaminda zaman olgmede
kullanabiliriz ancak ¢ubugun boyunu dlgerken yahut gélge boyunu élgerken ornegin 9cm
peki bu ka¢ milimetre diye soru sorarak uzunluk 6lgme ye de deginebiliriz” diyerek
tamamiyla iliskilendirmekten ziyade hatirlatma yada konu icerisinde uzunluk 6lgmeye bir
atifta bulunabilecegimizi belirtmistir. Matematik 6gretmeni “C” “Yaparak yasamaya uygun
olan konular ogrencinin kendi yasantisinda da farkli alanlarda kullamlabilir. Oyun
oynamakta olan bir ogrencinin zamani anlamak igin golge boyuna bakarak ogle vaktinin
olup olmadigimin anlasilamast gibi” ifadeleriyle matematigi giinliik hayat ile iliskisine

vurgu yapmuistir.

5.1.4. Matematik Ogretmenlerinin Giines Saatlerinin Matematik Dersinde Kullanim

Hakkindaki Bulgulara iliskin Tartisma

Baykul (2001) matematik 6gretiminde iligkisel anlamay1 saglayici yardimlarin 6grenimde
biiyiik rol oldugunu vurgulamaktadir. Matematik dersindeki problemleri 6grencilerin giinliik
hayatiyla iliskilendirmek problemleri anlamlandirmada kolaylik sagladigindan basarilarina
katki saglamaktadir. Giilben (2008) matematik O6gretmenlerinin konulari &gretirken
ogrencilerin zihninde canlandirabilecegi sunumlar, animasyonlar ve resimlerle desteklerse

ogrencilerin algilamalarinin artmasiyla birlikte 6grenmenin kolaylastigini vurgulamaistir.
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Ote yandan Karakus vd. (2017) matematik egitiminin yasamla iliskilendirilmesinin
Ogrenilen konuyu somut hale getirilmesinde, konularin pekistirilmesinde, dikkat ¢cekme
konusunda ve kalicilif1 saglayarak basarinin artmasinda etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrenci bilgiyi alan durumdan bilgiyi kendisi bulan, arastiran kesfeden ve genelleme

yapabilen duruma geldiginde basariya ulasabilir (Aksu ve Tigl, 2007).

Ogretmenin 6ncelik tasiyan gérevlerden birisi dikkat ¢ekme ve giidiilemektir (Yilmaz ve
Siinbiil, 2000). Dikkat ve dikkati siirdiirebilme becerisi tiim egitim kademelerinde biiyiik bir
oneme sahiptir (Ettrich,1998). Bunun yani sira 6grencilerin matematigin eglenceli yoniinii
kesfetmeleri, derse aktif katilim saglamalari ve tartisma ortamlari olusturularak
ogrenmelerin anlamli hale gelmeside 6nemli goriilmektedir (Giiler vd., 2013). Alkan vd.
(1999) matematik 6gretmenlerinin derste dgrencilere soru sorma firsati tanimasi, diisiince
iiretmeye yoneltmesi, problem ¢6zme yeteneklerine hitap edecek etkinliklerde bulunmasi
gerektigini belirtmistir. Egitim iletisimin yogun oldugu bir siirectir. Iletisimde kisileraras
anlam gonderilir ve cevap alinarak siire¢ tamamlanir. Gonderilen mesajin geri doniitii
almmadiginda iletisim gerceklesmemis olur. Ogrenme iletisimin dogru kullanilarak
etkilesim yoluyla edinilir. Egitim siirecinde iletisim gerceklesmedigi siirece 0grenme

gergeklesmez (Yilmaz ve Siinbiil, 2000).

Alanyazindan hareketle 6gretmenlerinin dikkat ¢ekme yontemini kullanarak ogrencileri
gidiledigi ve daha basarili Ogretim sagladigini sdyleyebiliriz. Arastirmaya katilan
ogretmenler derse dikkat ¢ekme diisiincelerini belirtmislerdir. Matematik 6gretmeni “F”
Giines saatlerinin ilk ¢aglardan beri kullanilvyor olmasi ve bu giines saatlerin de zaman
icinde daha c¢ok bilgi verebilir duruma gelmesi ve bununda matematikle olabilmesi
gercekten ilgi ¢ekici ve motivasyon arttirict bir durum. Giines saati kavrami dersin basinda
girig etkinligi olarak da kullanilabilir. “Cocuklar sizce giines saatini nasil ve ne amagla
bulmuglardir, Sizce kag tane dogal sayt yer alabilir bu saat iizerinde, her saat arasi kag
derece olabilir, Neden, a¢iklaymmiz” gibi sorularla ¢ocuklarin derse dikkatini ¢ekmek icin

’

giizel bir baslangi¢ olabilir.” diyerek dersin basinda dikkat c¢ekme olarak yararl
olabilecegini belirtmistir. Matematik Ogretmeni “A” “Matematik dersi 6grencilerin en
korktugu ve maalesef sevmedigi bir derstir. Bu algiy1 yikmak adina boyle degisik ilgi ¢cekici
sekiller aletler ile dersi dikkat ¢ekici hale getirmek 6grencilerin matematige daha olumlu

bakmasini saglayacaktir. Bu durum bir yasanti olusturacagi icin daha kalici ogrenme

saglayacaktir.

50



Ileride yillar dahi gecse bir park, miizeye, dren yerine gittiginde giines saatine denk gelse
hemen okulda matematik dersinde yaptig1 etkinligi ya da hikayeyi amimsayacaktir. Bu
ammsamayla derste 6grendigini hatirlayacak ve iliskilendirdigi oran, tiggen vb konular: da
hatirlamis olacaktir.” 1fadeleri ile yaparak yasayarak 6grenmenin kalicilig1 agisindan yarar
getirecegini ifade etmistir. Matematik 6gretmeni “Z” “Giines saatleri zamant 6grenme igin
alternatif bir ¢oziim yoludur. Giindelik hayatta var olan 6gelerden yararlamilir (giines,
zaman gibi). Ogrenci ¢oziim siirecinin bir parcasidir. Dolayisiyla kalict 6grenme, dikkat,
motivasyon agisindan son derece yararhidir.” diyerek 6grenme siirecinde katkisi olacagim
belirtmistir. Arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinden elde edilen verilerle alanyazin
karsilastinldiginda veriler benzerlik gostermektedir. Gilines saatlerinin  matematik

iceriklerini anlatilirken dikkat ¢ekme konusunda 6nem tasidig1 sdylenebilir.

Bireye istenilen davraniglar ve 6grenimler kazandirmak icin planh bir sekilde etkinlikler
yapilmalidir. Bu etkinliklerde egitim siirecinde yap1 tasini olusturan “program” kavramin
giindeme getirmektedir (Ertiirk, 1997). Programda 6grencinin davraniginin nasil degisecegi
ve gelistirilecegi, egitimde yer alacak ogretilerin zayif ve giiclii yanlar1 belirlenmelidir
(Binbasioglu, 1988: Tasdemir, 1997; Turgut 1992). Amaca yonelik olusturulan
programlarda proje yontemi uygulayarak da 6grenme pekistirilebilir. Ogrenciler proje gorevi
ile 6grenimlerinde kalicilig1 saglayabilirler. Proje gorevi dgrencilerin gruplar halinde ya da
bireysel olarak segtikleri bir alanda goriis gelistirebildikleri, inceleme ve arastirma yaparak
yorum yapabildikleri, yeni bilgilere ulasarak ¢ikarimlar yapabildikleri ¢aligmalardir (Giivey
(2009). Cifci (2010) proje gorevi alan Ogrencilerin biligsel, duyussal ve devinissel
alanlardaki becerilerinin gelistigini vurgulamistir. Alanyazinda yeralan Coskun vd. (2009)
ve Uzunoglu vd. (2013) arastirmalarinda performans odevi etkinliklerinin 6grenci
gelisimleri izerinde 6nemli oldugunu, 6grencilerin yorum yapabilme yetilerini gelistirdigini,
ogrencilerin derse katiliminda pozitif etkilerin gozlemlendigini ve 6grencilerin 6gremis

olduklar1 hatirlamada basarili olduklarini ifade etmislerdir.

Alanyazinda performans gorevlerinin 6grencilerin 6grenmelerinde biiyiik etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Arastirmada katilan matematik Ogretmeni “D” “Matematik
ogretiminin genel amaci kisiye giinliik hayatin gerektirdigi bilgi ve becerileri
kazandirmaktir. Giines saatlerinde de zaman ol¢iimii, kiyaslama, karsilastirma vb giinliik
bilgiler yer almaktadir. Ayrica ogrencilerin kendi uygulayabilecegi bir ¢alisma oldugu i¢in

bunlarin hepsini somut bir sekilde gérmiis olurlar.
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Bu sayede kesfetme, ¢evresel olaylart yorumlama, problem ¢ézme, iligkilendirme ve akil
yiirtitme gibi becerileri gelismis olur.” ifadeleri ile matematik dersinde somutlagtirmaya
katk1 sunacagini belirtmistir. Matematik 6gretmeni “U” “Yaparak yasayarak 6grenme kalic
ogrenmeyi saglar. Konudan énce giines saati yapim siireci motivasyonu da saglayacaktir.
Clinkii ¢ocuklar elleri ile bir seyler tiretmekten mutluluk duyar ve ne igin kullanilacagim
merak ederler. Merak bence 6grenmenin baslangici atesleyicisi demektir.” 1fadeleri ile
motivasyona katkisina vurgu yapmistir. Matematik 6gretmeni “C” “Osmanli doneminde
vapilan Giines saatlerinin ayri bir onemi vardi Namaz saatlerini Ayarlama acisindan.
Ayrica kullanilan ¢ubugun hangi maddeden yapiimas: gerekti paslanma olasin uzun émiirlii
olsun gibi ve de milimetrik matematiksel él¢iimler yapildig: icin matematigin giinliik hayat
kullamim araglarinda bile onemli bir yerinin oldugunun gostergesidir” ifadeleri ile gilines
saatlerinin gilindelik hayatta kullanimindan matematikle 6zlinde iliskisi oldugunu
belirtmistir. Arastirma verileri literatiir verileriyle paralellik gostermektedir. Giines saati ile

yapilacak performans gérevlerinin 6grenim iizerinde pozitif yonde etkili oldugu sdylenebilir.

5.1.5. Matematik Ogretmenlerinin Giines Saatlerinin Matematik Dersi Ve Diger

Disiplinler le Iliskisi Hakkinda Tartisma

Matematik varolusu geregi ardisik ve yigilmali oldugu i¢in, varliklarin kendilerinden ziyade
birbirleriyle olan iligkileriyle ilgilenen ve birden fazla bilim dalinin faydalandigi 6nemli bir
bilimdir (Bolat vd., 2012). Matematik diger disiplinlerle olan iligkisinden dolay1r énemli
goriilmektedir. Jacops (1989) bir konu ya da kavramin birden fazla disiplinin yontem ve
tekniklerini kullanarak ele alinmasini disiplinlerarasi yaklagim olarak tanimlamistir. Drake
ve Burns (2004)’e gore bu yaklagimin en 6nemli ayrintisi, ger¢eklesecek dgrenmenin hitap
ettigi alanlarin tamaminin birlestirilmesi ve 6grecenciye biitiinciil 6grenme saglayarak asil
olan resmi gormesinin saglanmasidir. Bu yaklasimda 6grenci aktif rol alarak 6grenme
ihtiyacin1 tam anlamiyla karsilayarak gelisimini siirdiiriir. Ogrenciler konular1 giindelik
hayatina entegre ederek motivasyonunu artirir ve 6grenme ortamini kendine gore diizenler
(Guercio, 2003 ve Sullivan, 2000). Demirel vd. (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada,
disiplinleraras: yaklasimin 6grenmeyi kolaylastirarak 6grencilerin etkin katilim diizeyini
artirdigini, derslere olan tutumlarinda anlamli degisimler oldugunu ve sosyal gelisimlerinin

yani sira biligsel ve duyussal gelisimlerininde arttigini belirlemislerdir.
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Aybek (2001) disiplinlerarasi 6gretimin birden fazla alandaki bilgiyi toplayarak 6grenmenin
ist diizey diisiinme ile birleserek giiclendigini, 6grencinin derse olan ilgisinin anlaml
diizeyde farklilik gosterdigini ve yaraticiklariin gelistigini vurgulamigtir. Arslantas (2006)
yapmis oldugu arastirmada disiplinlerarasi yaklasimi bir konunun anlasilmasi igin iki veya
daha fazla alanla iliskilendirilerek ogretilmesini disiplinlerarast yaklasim olarak
tanimlamistir. Arastimada matematik 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde Matematik
egitiminde kullanilan yontemlerin Fen Bilimleri ve Sosyal Bilimler alanlarinda iliski
oldugunu vurgulamislardir. Yapilan arastirmalar neticesinde matematik ve fen bilgisi
dersleri arasinda anlamli bir iligskinin oldugu bu iki ders arasinda birbirine paralel konularin
yer aldig1 tespit edilmistir. (Kesan ve Kaya, 2008; Tasdemir ve Tasdemir, 2011).
Arastirmaya katilan Matematik 6gretmeni “A” “Matematik dersi kendi icerisinde sarmal
bir egitim siirecine sahip olmasimin yani sira basta fen bilimleri olmak iizere birgok
disiplin ile iliskilidir. Giines saatleri de 5. Sinif fen bilimleri dersinde 151k konusunda
etkinlik olarak faydalanilan bir konudur (yan dal fen bilgisi 6gretmenligi oldugu icin bu
detayr biliyorum). Fen bilimleri dersi ile disiplinler arast iliski kurmak icin faydalanabilir.
Karsilikli zaman 6l¢me ve 151k konularimin daha iyi anlasilmast agisindan kalict 6grenme
saglanmasi agisindan yarar saglayacaktr.” lfadesinde bulunarak Matematik ile Fen
Bilimleri arasindaki iliskiye vurgu yapmustir. Matthews vd. (2009) yapmis olduklari
caligmada matematik ve fen bilgisi dersinde gercek yasam kosullarinin analiz edilmesinin
iliskilendirme agisindan biiylik yarar saglayacagini 6ne siirmiislerdir. Matematik dgretmeni
“S” “Giines saatleri matematik ve fen bilimleri dersleriyle iliskilendirilebilir. Oran ve
oranti konusundan yola ¢ikarak mevsimler (gélge boylari, giiney yarim kiire ya da kuzey
yarum kiire) konulariyla iliskilendirilebilir.” Matematik Ogretmeni “Y” “Fen, fizik
konularinda ag¢i islemi gerektiren derslerde, giinesin dogus batis saati incelemesi yapan
cografya derslerinde kullanilabilir.” Ifadesinde bulunmustur. Karakus vd. (2017)’nin
yapmis olduklar1 ¢alismada Fen bilgisi 6gretmenlerinin derslerinde matematik dersinin
konularyla iliskiler kurduklarini, Matematik 6tigretmenlerinin de derslerinde Fen bilgisi

konulariyla iliski kurduklarini belirlemislerdir.
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Matematik 6gretmeni “Y” “Fen bilimleri 5. sinif 151k ve gélge olusumu konulart icinde giines
saati ve kullanimi okuma metni olarak dgrencilerin ilgisini cekmesi amaciyla verilmektedir.
Ayrica ge¢mis medeniyetlerde zaman kavramimin anlasiimasi igin tarih ile yapumindaki
ozellikleri dikkate alimdiginda farkli tasarimlarin olabilmesi icin miihendislik temel

’

kavramlart ile iliskilendirilebilir.” ifadeleri ile fen bilimleri ve matematik arasinda
disiplinler aras1 bir iliski oldugunu ve bu yoniiyle de Ogretim aract olarak yararh
olabilecegini belirtmislerdir. Karakus vd. (2017) Fen ve Matematik derslerinin konulari
dikkate alindiginda 6grencilerin kazanimlari i¢in bu iki dersin iligkilendirilmesi hususunda
disiplinlerarasi yaklasimin biiyiik 6l¢iide 6neme sahip oldugunu savunmuslardir. Literatiir
incelendiginde Matematik ve Fen Bilimleri arasinda anlaml1 bir iligski oldugu gortilmektedir.
Alanyazindaki veriler ile arastirma verileri benzerlik gostermektedir. Buradan hareketle

giines saati matematiksel baglamlar acisindan degerlendirildiginde; Giines Saatinin

matematik dersinde kullanildiginda Fen Bilimlerine anlamli katki sagladig1 goriilmektedir.

Presmeg (2006) matematiksel iliskilendirmenin kendi igindeki konularla ve diger disiplinler
ile iligkilendirmenin yani sira dgrencinin giinliik hayatindaki yasamiyla entegre edilerek
ogrenilmesini belirmistir. Arastirmaya katilan Matematik Ogretmeni Matematik ve Sosyal
Bilgiler dersi arasinda iliski oldugunu belirtmistir. Matematik 6gretmeni “Y” “Giines
saatlerinin ¢ikis noktasi aslinda insanlari gok bilimi ile giinliik hayatlarindaki ihtiyaglarin
iligkilendirerek ihtiyaglarin gidermek istemeleridir. Isigin yarattigi golgenin incelenmesi ve
bunun giinesin gelis agisina bagh olmasi tabii ki fen bilimleri alamyla, Insanlarin giiniinii
par¢alara bélmesi ve bu pargalara belli gorevler sigdirmasi psikoloji ve ekonomiyle, giines
saati kullanarak takvimleri olusturmalar: zamani 6l¢meyle, zamani élgerek daha rahat tarim
yapabilir duruma gelmesi de sosyolojiyle ilgilidir diyebilirim.” ifadeleri ile ¢ok daha genis
bir cerceveden bakarak birden fazla disiplin ile derinlemesine ifadesi olabilecegini
belirtmistir. Ayrica “Farkl: tarihlerin ayni saatlerinde golge boylarimin degismis olmasi
mevsimleri, aylar: hatta bulundugumuz yarum kiireyi bile buldurmaya yardimci olabilir.
Giineys saatinin nasil ¢calistigini anlamus bir ogrenci dogru ¢aligan bir giines saatindeki golge
boylarint inceleyerek sosyal bilgiler dersinde ogrendigi bazi kavramlarla iliski kurabilir.”
Ifadeleri ile sosyal bilgiler dersi ile olan iliskisinden yararlanilabilecegini belirtmistir.
Alanyazin incelendiginde arastima verilerini destekler nitelikte ¢alismalar oldugu
gorilmektedir. Giirkan (2015) yapmis oldugu c¢alismada sosyal bilgiler dersini
disiplinlerarasi yaklagimla isleyen 6gretmenlerin 6grencilerinin olumlu diizeyde etkiledigini

saptamuistir.
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Bir bagka c¢aligmada; 2018 sosyal bilgiler 6gretim programini disiplinleraras: yaklasim
acisindan inceleyen Turan (2019) sosyal bilimler dersi konularmin farkli disiplinlerle
iliskilendirerek yeniden yapilandirmis ve kazanimlarin daha iyi sunuldugunu ortaya
koymustur. Literatiirden hareketle Matematik ve Sosyal Bilgiler dersi arasinda anlamli iligki
oldugu goriilmektedir. Matematik dersinde bir 6grenci Giines Saati kavramlarini 6grenerek

Sosyal Bilgiler dersindeki konularla iliski kurabilir.

5.2. Oneriler

Calismanin bu kisminda arastirmanin sonuglarina dayanarak ortaya g¢ikabilecek Oneriler

asagida verilmistir.

e Giines saatinin insast ve kullanimu siirecinde ortaya ¢ikabilecek baglamlar alaninda
uzman kisiler tarafindan incelenip 6grencilerin sinif diizeylerine gore diizenlenerek,
ilkogretim matematik 6gretim programina dahil edilebilir.

e Arastirmanin baglangicinda katilimcilarin 6grencilerden olugmasi planlaniyorken
COVID-19 salginindan dolayr &gretmenlerle yapilmasina karar verilmistir.
Ogrencilerle giines saati yapilarak siireg i¢inde ortaya ¢ikan matematiksel baglamlar
etkinlik haline getirerek yeni bir ¢caligma yapilabilir.

e Arastirmadaki katilimecilar, matematik Ogretmenlerinden olusmaktadir. Diger
alanlardan 6gretmenlerin de calismaya dahil olmalar1 daha farkli bakis a¢ilarinin da
stirece yansimasi ve olumlu katkida bulunmasini saglayabilir.

e Giines saati gibi gegmisten glinlimiize kadar kullanilmis birgok aletin hangi alanlarda
kullanildig1 ve isleyis mekanizmasinin nasil oldugu gibi bilgilerin ¢evrim i¢i veya
yliz yilize seminerlerle 6gretmenlere anlatilmasi, etkin 6grenme ortamlar1 olusmasi
noktasinda yararl olabilir.

e (alismada nitel arastirma yontemi benimsenmistir. Katilimer sayisi artirilarak nicel
aragtirma yontemi de kullanilabilir.

e Bu calismada Gilines saatlerinin kullanimiyla ortaya cikabilecek baglamlar
matematik 6gretim programi agisindan incelenmistir. Bagka ¢aligmalarda ge¢miste
kullanilan ¢esitli 6l¢iim cihazlarinin matematik veya fen bilimleri 6gretim programi

acisindan incelenebilir.
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MEB, alaninda uzman kisilerle bir araya gelerek ge¢miste belirli amaglar i¢in kullanilmis
Gilines saatleri gibi aletlerin prototipini yaparak okullara dagitabilir. Nitekim somut
materyaller, derslerdeki soyut ifadeleri somutlagtiran ve matematiksel ifadeleri anlasilir
kilan araclardir (Moyer,2001). Bu sebeple matematik derslerinde materyal kullanimi

derslerin daha anlasilir olmasini saglayabilir.
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