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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

IRAK'IN BATISINDAKI SiLiS KUM YATAKLARININ ENDUSTRIYEL
HAMMADDE OLARAK KULLANILABILIRLiGINE ILiSKiN JEOKiIMYA-
MINERALOJIK ARASTIRMA

LiNA RAID FADHIL AL-SHAIKHLY

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Ileri Teknolojiler Anabilimdah

Damisman: Dog. Dr. Zeynel BASIBUYUK

Irak Bat1 Coliindeki en yasl yiizeylenen kayaclar Permiyen devrinde Ga'ara formasyonuna
aittir ve en geng kayalar, Pliyosen-Pleistosen devrindeki Zara formasyonuna aittir. incelem
alani ve yakin c¢evresinde 24 formasyon yer almaktadir. Silis kumlarini igeren formasyon
Rutba formasyonudur. Caligma kapsaminda Rutba formasyonundan 5 adet silis kumu
ornegi temin edilmistir. Temin edilen silis kumu Orneklerinin kimyasal, fiziksel ve
mineralojik ozellikleri belirlenmistir.Petrografik ¢alisma sonucunda, kuvars mineralinin
tiim numunelerin ana bilesenini temsil ettigini, ortalama %93,78 ile %92,7 ila %94,5
arasinda degistigini, incelenen numunelerin az miktarda feldspat ve kaya parcasi igerdigini
gostermektedir. Kuvars tanelerinin ortalama tane boyutu 0,0625 mm ila 0,2 mm (¢ok ince
kum ila orta kum) arasinda degismektedir. Elde edilen veriler sonucunda bolgedeki silis
kumunun oldugu sekliyle ya da ¢esitli cevher hazirlama ve zenginlestirme yontemleri ile
saflik degerlerinin arttirtlmasi sonucundakalip kumu, hidrolik kirma kumu, filtre kumu,
kimya endiistrisinde cam, silisyum karbiir ve ¢Oziiniir silikatlar gibi bircok sektorde
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kuvars, mineraloji, cam, petrografi, endiistriyel hammadde
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ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

GEOCHEMICAL-MINERALOGICAL INVESTIGATION AND
RESEARCH ON THEIR USABILITY AS INDUSTRIAL RAW
MATERIALS OF SILICA SAND DEPOSITS IN THE WEST OF IRAQ

LINA RAID FADHIL AL-SHAIKHLY

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering

Advanced Technologies Department

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zeynel BASIBUYUK

The oldest outcropping rocks in the Iragi Western Desert belong to the Permian period
Ga'ara formation and the youngest rocks belong to the Pliocene-Pleistocene Zara
formation. There are 24 formations in the study area and its immediate surroundings. The
formation containing silica sands is the Rutba formation. Within the scope of the study, 5
silica sand samples were obtained from the Rutba formation. The chemical, physical and
mineralogical properties of the supplied silica sand samples were determined. The
petrographic study shows that the quartz mineral represents the main component of all
samples, varies between 93.78% and 92.7% and 94.5% on average, and that the examined
samples contain small amounts of feldspar and rock fragments. The average grain size of
quartz grains ranges from 0.0625 mm to 0.2 mm (very fine sand to medium sand). As a
result of the data obtained, silica sand in the region can be used in many sectors such as
molding sand, hydraulic breaking sand, filter sand, glass in the chemical industry, silicon
carbide and soluble silicates as a result of increasing the purity values by various ore

preparation and enrichment methods.

Keywords: Quartz, mineralogy, glass, petrography, industrial raw material.
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BIRINCi BOLUM
1. GIRIS

Kum ve kum tasindan olusan Al-Rutbah formasyonu, Irak'in bati kisimlarini karakterize
eden stratigrafik siitunun bir parcast olan Bati C6lii'nde maruz kalan birimlerden biridir ve
istikrarli kita sahanligin1 temsil eder. Arap kalkaninin kuzeydogu kesiminde, tortul ovanin
bolgenin kuzeydogu kenarini olusturur (Technoexport 1961; Buday, 1973).

Al-Rutbah formasyonu (Rutbah kumu / Rutbah kumtasi) adi ilk olarak Irak'in giineyindeki
“Nahar umr” formasyonuna ve Kuveyt'in stratigrafik istifinin “Burgan alt grubu” olarak
dahil edilen kayalik birimlerine verildi. (Owen ve Naser 1958). Al-Rutbah'in formasyonu ilk
olarak (Foran ve Keller 1937) tarafindan Bati Sahra'da bulunan Al-Rutbah bdlgesinden
tanimlanmugtir.

Al-Rutbah Formasyonunun ideal Tip Yerellik boliimii, adinin geldigi Al-Rutbah merkezinin
yaklasik 4 km kuzeybatisinda bulunan Wadi Abilah ve Al-Rutba arasindaki mostranin
kuzeydogu ucunda yer almaktadir. Formasyonun tabani yaklasik olarak 33 04 20 K enlem ve
40 12 50 D boylamdadir (Belen, vd., 1959). Genel olarak formasyonun kalinlig1 bir yerden
baska bir yere degigsmekte, saara bolgesinde birka¢ metreden diger alanlarda 30-40 metre {ist
smirina kadar degismekte olup, bunun nedeni erozyon etkisidir (Buday, 1973).

Silika kumu veya kuvars kumu, az miktarda safsizlik ve agir metallere ek olarak yliksek
oranda silisyum dioksit (SiO;) iceren saf beyaz kumlu bir maddedir. Bu kumun degeri,
icerdigi safsizliklarin yiizdesi azaldikga artar. Silika kumu, yapay zeka ve bilgi teknolojisi
bilesenlerinden, aglar, ¢esitli sivil ve askeri iletisim, ¢esitli savunma sistemlerinden uzay
sistemlerine, sivil ve askeri ugak, cam endiistrisi ve giines enerjisi gibi bilyiik endiistrilere ek
olarak ve silis kumunun hammadde olarak sunuldugu silisyum alagimlarinin imalati, demir
ve celik endiistrisi, ¢imento ve cam elyafi endiistrisine kadar bircok sektore girdigi icin
sektor lizerinde biiyiik bir etkiye sahip olmustur (Shufflebarger,1978). Silika kumu birgok
kristal sekli alir ve gesitli sekillerdeki dogal silika, silisyum endiistrilerinin bir yan {riinii
olarak elde edilebilen mikro silika, 6giitiilmiis silika ve ¢okeltilmis silika gibi ¢esitli graniil
boyutlarina ve safliklarina gore siniflandirilabilir. Boyalar, epoksi ve dolgu maddeleri gibi

birgok nihai iiriin i¢in dolgu ve sertlestirici olarak kullanilabilirler. (Heinrich,1979).



2. IKINCi BOLUM

2.1. Calisma Sahasimin Genel Jeolojisi

Bolge, kararli kita sahanligi bolgesi igin tipik bir stratigrafik ve fasiyes istifi ile karakterize
edilir. Trak'in giiney ve giineybati kisimlarini igeren kivrimsiz bolgede (Buday 1973), Anah
bolgesindeki havzada ve Jibab Formasyonu ile temsil edilen Kretase donemi ¢okelleriyle
dolulugu (Dunnington 1958) yer almaktadir.

Chatton ve Hart (Buday 1973), Irak" tektonik ac¢idan {i¢ unsura ayirdilar: Kalic1 tortul havza,
Kiirdistan Havzasi, Sanonin'den Asagi Kampaniyen'e kadar olan Sincar bolgesi ve buna
arastirma yapilan alan da dahildir.

Irak-Suriye bolgesi, AL Naqib (1967) tarafindan asagidaki gibi ii¢ alt bolgeye ayrildi:
Rutbah khleisia alani, Ebu Jir alani, Giiney shbicha alani

Calismamizin alani (Sekil 1.1), istikrarli kita sahanliginin bir pargast olan kivrimsiz bolge

icinde yer alan Al-Rutbah-Khalisiah alan1 i¢indedir (Dunnington 1958, AL_Nagib, 1967).

Studied Area
N N

33°30-

3315' ‘_‘,';-, R

Geological Map of Rutba Area - Western Iraq

Sekil 1.1.Inceleme alam ve gevresinin jeoloji haritas1 (Barwary ve Slewa, 1997)



2.1.1. Al-Rutbah Formasyonu

Al-Rutbah formasyonunun kum ve kumtaslari, farkli renklerde olmalari (bu renklerin en
yaygin olam1 beyaz ve demirlidir), ince ila orta biiyiikliikte taneler icermesi, bazen kalsit
¢imento ile birbirine bagl olarak kuvarsitler olarak adlandirilanlar1 olustururmalari, ve
icinde fosil olmamasiyla ile karakterize edilir.
Saadalah (1979) tarafindan Rutbah formasyonunun ideal tip yeri Rutbah sehrinin 5 km
kuzeybatisinda belirlenmis ve stratigrafik dizilimi asagidan yukariya dogru asagidaki gibi
verilmistir:
1. Altta az miktarda cakil tasi igeren orta ila iri taneli kumtasi. Bu kumtaslar1 ¢apraz
tabakali orta boy diizlemsel ve oluk tiptedir.
2. Ince taneli ve rijit bir sekilde baglanmis kumtasindan olusan, dalgali siiriiklenme
yataklama isaretleri. Bu kumtaslar1 Dolomitik fosilli kiregtasi ile kaplidir ve masad

olusum fosilleri igerir.
2.1.2. Mineral Bilesenler ve Ozellikleri
2.1.2.1. Kuvars

Monokristal kuvars ve polikristal kuvars olarak kum ve kumtaslarinda iki tiir kuvars ayirt
edildi. Her iki kuvars tiirii de formasyondaki kum ve kumtaslarinin toplam mineral
bilesenlerinin  %71,50'sin1  olusturmaktadir. Monokristalin kuvars tanelerinde farkl
inkliizyon tiirleri ayirt edilmistir ve bazi bilim adamlari, tanelerin bu inkliizyonlarinin ve
sekillerinin, kaynaklarina dair kanit vermede 6nemli oldugunu diisiinmektedir (Pettijohn, ve
digerleri, 1973), Folk1974, Pettijohn, 1957). Rutil igneleri gibi kapanimlar kaydedilmistir
(vakuoller ve mikrolitler).

Folk (1974), monokristalin kuvars tanelerinde kapanimlar olarak igne rutilinin varliginin
Metamorfik topraklarin bir 6zelligi oldugunu ve Pliitonik yeralti ortamlarinda da var
olmasinin muhtemel oldugunu diisiinmiistiir. Mackie (1896) bu kapanimlarin Granitik
kayacglarin 6zellikleri oldugunu diisiintirken, Folk (1974) bosluk tipi kapanimlarin
hidrotermal damarlarin 6zellikleri oldugunu diistinm{istiir.

Monokristalin kuvars tanelerinin ¢ogu, diiz ila Hafif bir dalgalisonme gosterir. Daha biiyiik
boyuttaki taneler olusurken, giiclii bir dalgalisonme yok olusu gosterir. Kuvars tanelerinin
dalgali opakliginin genetik 6nemi, farkli dalgalanma tiirleri vermek igin ¢esitli faktorlerden

etkilenir ve bu faktorler arasinda sedimantasyon siirecinden sonra olusan faylar ve
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kivrimlardir (Conolly, 1965, Blatt and Christtie, 1963). Dalgalanmalarin olusumuna (Baily,
Bell ve Peng, 1958) ve ana kayanin tiiriine ve erozyon tarihine yol acan kuvars tanelerinin
yeniden kristallesme siireci, dalgali kuvarsin ¢ok az stabiliteye sahip olmasi nedeniyle hafif

bir dalgalanma vermek i¢in tasima islemi (Conolly, 1965) kirilmaya yol agar.
2.1.2.2. Polikristal Kuvars:

Polikristalin kuvars (birlesik ge¢is), farkli optik yonelimlere sahip iki veya daha fazla kuvars
kristal biriminden olusur. Al-Rutbah formasyonunun kum ve kumtaslarindaki polikristal
kuvars, Al-Rutbah'in kuzeybatisinda yer alan boliimler ve Al-Rutbah'in kuzeydogusunda yer
alan bolimler icin yakin oranlar gostermektedir. Al-Rutbah formasyonunun kum ve
kumtaslarinda kuvars kristallerinin genlesme orani %2.85'tir (%0.00-%28.15 araliginda). Al-
Rutbah'in kuzeybatisinda yer alan kesimlerde (%2.73) (%0.00-28.15 araliginda) iken, Al-
Rutbah'm kuzeydogusundaki kesimlerde %2.98tir (%0.00-%17.30 araliginda). Orta boy
tanelere ve belirli bir kaba boy sekline sahiptir. yar1 sivri - yar1 yuvarlak tanelerdir ve birkag
tanesi bize yaklagik olarak esit graniiller gosterir. polikristalin kuvars graniilleri bize
dogrudan hafif dalgali sonme gosterir ve iri taneler bize ¢ok dalgali bir sénme verir.Al-
Rutbah olusumunda kum ve kumtaslarinda bulunan polikristal kuvars tiirlerini incelemek
icin, (Krynine, 1940) (Folk 1967) tarafindan 6nerilen evrimsel siniflandirma ve (Baltt 1967,
Basuve digerleri, 1975) tarafindan sunulan polikristal kuvars boliimleri takip edilmistir.Bu
arastirmacilar tarafindan sunulan bu 6zellikler, polikristalin kuvars basina kristal birimlerinin

say1s1 ve kristaller arasindaki bosluklarin dogasi gibi temellere baglidir.
2.1.2.3. Kaya Parcalari

Kaya parcalar1 Al-Rutbah formasyonunun tortullarinda bulunan birkag bilesenden biridir,
tortul kaya parcalar ayirt edilen tek tiptir, magmatik kaya parcgalarinin veya metamorfik kaya
pargalarinin varhigi gozlemlenmemistir.Kiregtasi pargalart ve ¢akmaktasi parcalari olmak
tizere iki tiir tortul kaya pargasi vardir ve kirectas1 pargalart yuvarlak sekilli ve Makaritik
tiptedir. Ayirt edilen bu tiir kiregtasi pargalart koyu toprak rengindedir ve bize kiregtasi

bulamag¢ malzemeleri ile etkilesimin kenarlarin1 gosterirler (Bettijohn, vb., 1972).
2.1.2.4. Feldispat

Al-Rutbah formasyonunun kum ve kumtaglarinin toplam mineral bilesenlerinin %0.21'ini

(%0.00-1.15 araliginda) feldspatin olusturdugu ve bu yiizde, bu tortullarin geri kalan mineral



bilesenleri tiirleri arasinda en disiik varligi temsil ettigi bulundu. Feldispat graniilleri,
ortoklaz (alkali feldispat) tiiriinden olup, bu ortoklaz cogunlukla yuvarlak ve altere olmasi ile
karakterize edilir ve bize uzun mesafe tasimaciliginin etkilerini ve kimyasal ayrismanin bu
tiir mineral bilesenlerini etkilemesinin yiiksek oranda oldugunu gosteren koyu siit rengi bir
renk gosterir.

Bettijohn (1957), arazinin diisiik oldugu bolgelerde ayrisma hizinin arttigini ve iklim uygun
hale geldiginde feldispatin neredeyse tamamen c¢oziilecegini ve ortoklaz graniillerinin

kalkerli camurlarla yer degistirdigini gozlemlemistir.
2.1.3. Matriks ve Cimento

Matriks:

Kuvars tanelerini kismen veya tamamen baglayan bir malzemedir ve mevcut olmadiginda
Al-Rutbah formasyonunun kumlu kayalari kirilgan, zayif taslasmis ve bazen iyi taglasmistir.
Okada (1971), derz dolgu malzemeleri kavrami hakkinda bilgi vermistir. Derz dolgu
malzemelerinin kil mineralleri veya kil boyutundaki tanelerle siirli olmadigini, silt
tanelerinin boyutunun iizerinde oldugunu agikladi. Enjeksiyon malzemeleri Al-Rutbah
formasyonunun kumtaslarinda %2.3 oraninda ayirt edilmistir.

Monometalik birincil dolgu malzemeleri, bosluklar1 dolduran noktalar seklinde mikritik
karbonat olarak karakterize edildi. Bu birincil dolgu malzemelerinin, tasima islemi sirasinda
kiregtag1 parcalarinin kirilmasi siirecinden kaynaklanmasi ve daha sonra tortul havzada
birikmesi beklenmektedir.Bu tip otojen materyali genellikle morfolojik siireglerin erken
asamalarinda olusur. Bilindigi gibi kiy1 kayalarinda veya yart kiyr bdlgelerinde

¢okelmektedir (Bricker, 1971, Folk, 1974, Bathurst, 1976).
Cimento:

Al-Rutbah formasyonunun ¢okellerinde farkli oranlarda ¢imento malzemelerinin bulunmasi,
lic tip numune verir: herhangi bir ¢imento malzemesine bagli olmayan kirilgan kumlar,
¢imento malzemeleriyle kismen bagl zayif tagh kumtaslar1 ve 1yi- petitifiye kumtaslar1 ve
bunlar yiiksek oranlarda ¢imento malzemeleriyle baglantilidir. Al-Rutbah'in kuzeybatisinda
yer alan boliimlerde ¢imento malzeme orani1 %14,88, Al-Rutbah'in kuzeydogusunda yer alan

boliimlerde ise %33,23 oranindadir.



2.2. Silika Kumunun Siniflandirilmasi ve Kullanim Alanlari

Silika kumu birg¢ok ticari yaklasimda ve ticari iiriinde kullanilir ve bu nedenle genellikle
ticari paketlerinin Onciiliinde etiketlenir (Ladoo ve Myers, 1951). Genel olarak, silika

kumunun en 6nde gelen ticari kullanimlar asagidaki gibi kategorize edilebilir:

1. Cam endistrisinde;

2. Kum kireg tugla ve cat1 kiremiti ile birlikte ¢esitli yapi tirlinleri bigimleri i¢in;

3. Asindirict kumu ve kaba parlatmada, her tiirlii kirma ve bileme maddelerini temin eder.;
4. Petrol kuyusu rezervuarlarinin hidrolik kirilmasinda;

5. Kaliplama kumlari, dokiimhane ve dayanikli tugla iiretimi i¢in g¢esitli formlarda direngli

bir ajandir.(Ladoo and Myers, 1951).

CAM kumu, hemen hemen tiim yaygin endiistriyel ekipmanlar i¢in birincil islenmemis
malzemedir ve toplu firmimn agirhiginin yaklasik yiizde 70 ila 75'ini olusturur.Yigma giren
hammaddelerin biiylik bir bolimiinii olusturdugundan, kimyasali en biiylik 6neme sahiptir.
Cam Treticilerinin ihtiya¢ duydugu birinci kum orani, biiyiik dlglide, 6rnegin optik cam,
levhalar, ambalaj kaplari, cam elyafi vb. gibi yapilan camin tiiriine baglhdir. Daha saglikli
cam siniflar i¢in, kum gerekliligi ¢ok yiiksek silika igerigine (ylizde doksan dokuz veya
daha fazla) sahiptir ve temelde yabanci maddeler, kaplamalar, lekeler veya bagli agir
metallerden arindirilmis olmalidir. Tedarik¢inin birinci sinifi temin etmesi ve tekdiizeligin

korunmasi gerekir (American,1963).

Kapsam ve lcret bakimindan en 6nemli cam formlar1 sodalime ve silika camdir. Bunlar,
fabrikada iiretilen agirhigin yaklasik yiizde 95'ini olusturur.Tablo (2.4) karakteristik sodalime
- silika camin1 markalamak i¢in kullanilan islenmemis maddeleri, bu kaynaklarla dolu ana
se¢cmenleri ve camin miiteakip kimyasal diizenlemesini listeler. Tablo (2.4) bu camlarin

bazilariin bilesimini vermektedir.

Bir cam kum kaynagi olarak kum birikintilerini karsilastirma kriteri, asagida tanimlanan
kimyasal ve fiziksel sartlart karsilamasi gereken kimyasal diizenleme ve tane boyutudur
(American,1963).



Tablo 2.4. Sodalime - silika caminda kullanilan hammaddeler ve elde edilen kimyasal

bilesim (Lilge, 1945)

Hammaddeler | Agirhigagoreyiginyiizdesi | Ana Cam
Bilesenler | Kimyasalbilesim | (%)
Kum 64.2 SiO; SiO; 74.7
Feldspat 35 SiO, K,0 0.5
K20 Aly,O3 0.7
Al,O3
Soda kiili 23.8 Na,O Na,O 16.1
Sodyumsiilfat | 0.3 Na,O
Boraks 1.9 Na,O
B203 B20Os 0.8
Dolomit 6.3 CaO CaO 4.2
MgO MgO 3.0




3. UCUNCU BOLUM

Materyal ve Metod

Kum veya kumtasinda bulunan kirintili tortunun mineralojisi, kaynak kaya litolojileri ve
kronoloji de dahil olmak {izere kokeni hakkinda o6nemli ipuglar1 saglar. Kum veya
kumtaglarinin ana bilesenlerine (kuvars, feldispatlar ve litik parcalar) ek olarak, kumtaslari,
agir mineraller (2.85 g/cmg'ten biliyiik yogunluklar) dahil olmak {izere az miktarda bagka
mineral taneleri igerir. Agir mineraller kaynak alani yansitir ¢iinkii farkli kaya tiirleri farkli
agir mineral topluluklar igerir (Hubert, 1971).

Kumullarin mineralojik 6zelliklerinin belirlenmesi, kumullarin kum kaynaginin belirlenmesi,
Ozelliklerinin tanimlanmasi, kumullarin stabilize edilmesi, kumul aktiviteleri ve ekonomik
onemlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir (Abu-Zeid vd., 2001; Al-Enezi vd. , 2008; Del
Valle ve digerleri, 2008).

Bu boliimde kullanilan yontemler sunlar igerir:

Petrografik calisma, X-1s1n1 kirinimi, X-Isini1 Floresan.
3.1.1. Petrografikcalisma

Kum veya kumtasinda bulunan kirintili tortunun mineralojisi, kaynak kaya litolojileri ve
ulagim tarihi de dahil olmak iizere kokeni hakkinda 6nemli ipuglar1 saglar. Kum veya
kumtaslarinin ana bilesenlerine (kuvars, feldispatlar ve litik parcalar) ek olarak, polarizasyon
mikroskobu kullanilarak fotograf ¢alismasi i¢in bes 6rnek seg¢ildi. Numunelerin kum taneleri,

Kanada balzami tutkali ile cam tarafina monte edildi.
3.1.2. X-IsimiKirinimm (XRD)

X-1s1m1 kirinimi (XRD), tortularin mineralojik analizinde temel bir aractir ve ince taneli
tortular s6z konusu oldugunda ¢ok Onemlidir. Modern enstriimantasyonla, hizli ve kesin
sonuglar vermek icin neredeyse tam otomasyona ulasilabilmesi avantajina sahiptir (Tucker,
1988). Bu teknik, incelenen toz kumul kumlarmin hem nicel hem de nitel mineralojik
bilesimiyle ilgilenir. Kullanilan cihaz, Irak Alman Laboratuvari / Bagdat Universitesi / Fen
Fakiiltesi / Jeoloji Boliimii'ndeki Bruker D2 Phaser'dir. Bu analizlerden elde edilen veriler,

ICDD, 2016 pdf2 arama eslestirme yazilimi ile islenmistir.



3.1.3. X-isinifloresansi (XRF)

X-151m1 floresan (XRF) analizi, sert kaya petrololojisinde standart bir tekniktir, siklikla
camurtaglarinin tiim kaya analizi i¢in, daha az siklikla kumtaslari i¢in ve nadiren karbonatlar
ve evaporitler i¢in kullanilir (Tucker, 1988). Bir¢ok kitab XRF tekniginin ayrintilarini verir;
Ornegin. Norrish ve Chappell (1977), Bertin (1975) ve Potts (1987).

XREF, silisiklastik kayactaki Si, Al, Mg, Ca, Fe, K, Na, Ti, S ve P gibi majér ve minor
elementlerin ve ayrica metaller Pb, Zn Cd, Cr ve Mn (Tucker, 1988) gibi iz elementlerin

belirlenmesi i¢in idealdir.
3.2.  Calismaalani

Bu calismada, Al-Rutbah Formasyonu'nun kumlarindan bes 6rnek toplanmigtir. Numuneler
bu caligmanin analizlerinde kullanilmak {izere kuvars kumu ocaklarindan toplanmistir.

Numuneler arasinda 100 metre mesafeden her numune i¢in bir kilogram toplanmaigtir.

Sekil 3.2.Calisma alanin1 gostermektedir.



3.3.  Analizlerde kullanilan Yontemler:
3.3.1. XRF Analizi:

Bagdat Universitesi _bilim koleji_Jeoloji Béliimii. X Isini Floresan Enstriiman.Model:

Spectro Xepos.Ulke: Almanya.Firma: Ametek.

Sekil 3.4.XRF'de kullanilan cihaz1 gostermektedir.

Sekil 3.5.XRF'de kullanilan 6rnekleri gostermektedir.

3.4. Enstriimandogrulugu:

Enstriiman, modern Enstriimanlar'dan biri olarak kabul edilir ve cihaz korindon metali de
dahil olmak {iizere standart minerallerin analizleriyle donatildigindan, Aletin dogrulugu,
aletin kendisinin iiretimi ile iliskili mekanizmaya baghdir. Standart metalin verileri i¢in
cihaz, operatdriin analiz amaciyla cihaza numune girmesine izin veren bir asamaya

gececektir ancak standart metalin analizi eslesmezse cihaz girise izin vermeyecektir. yerine
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operatorili cihazdaki ariza hatlar1 veya kusurlar olan bakim adimlarina aktarir, boylece cihaz,
gaz denetimi, rontgen {lretimi, siiriicii denetimi vb. cihazda bir ariza veya kusura

ulasildiginda, cihazin kabul edilebilir bir yliksek dogrulugu vardir.
3.5. Ornekhazirlama:

Cihaz, toz halindeki numuneleri alir. Analiz i¢in yiiksek dogruluk elde etmek igin toz
sikistirilir ve bir pelet tablete doniistiiriiliir. Bu is, 6zel bir piston ve bes tonluk bir basing

kullanilarak yapilir.
3.5.1.1. XRD Analizi:

Bilim ve Teknoloji Bakanligi.Malzeme Arastirma Departmani.X-iginilaboratuvari.Model:
6000Ulke: Japonya.Sirket: Shimadzu.

Sekil 3.6. XRD'de kullanilan Aleti gésterif.-

Sekil 3.7.XRD'de kullanilan 6rnekleri gostermektedir.
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4. DORDUNCU BOLUM

4.1. Literatiirincelemesi

Al-Rutbah Formasyonu'nun kum ve kumtasindan olusan kayalik bilesenleri (AL Nagqib
1967) tarafindan anlatilmis ve bu arastirmacilarin sdyledikleri saha gbzlemlerine ve saha
caligmalarina degil, kendilerinden 6nce gelenlerin yazilarina dayanmaktadir. formasyonun
kayalik bilesenlerini tanimlamak i¢in bu formasyonun taban kisminin kitasal, iist kisminin
ise biiyiik olasilikla deniz kdkenli oldugu sonucuna varmislardir.

Al-Rutbah boliimiinden alinan modeller {izerinde saha ve laboratuvar ¢alismalar1 yapilmistir.
Calismalarda bu kumun milyonlarca tonluk bdlgedeki rezervlerini ve ekonomik degerini
belirlemigler ve Alt Kretase donemine ait bu ¢okelleri (Rutbah kumlari) deltaya benzer
belirgin yiizey Ozelliklerine sahip olarak degerlendirmisler ve bu s1g deniz kosullarinda ve
nehir havzalarinda toplanan sedimanlarla tutarlidir (Technoexport, 1961)

Kukal ve Saadalah (1970) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alisma, petrografi kaya bilesenleri
hakkinda yaklasik bir agiklama vermeyi ve genellikle giineybatidan kuzeydoguya dogru
yonlerini belirleyen antik Paleo akintilarinin yoniinii incelemeyi ve analiz etmeyi iceriyordu.
Al-Rutbah formasyonunun kumtasinin kitasal kokenli oldugunu ve biiyilik olasilikla nehir
kokenli oldugunu kanitladilar.

Buday (1973), onceki kaynaklari diizenleyip inceledikten sonra Al-Rutbah olusumunun
kitasal kisimlarda veya kiyr deniz ortaminda ¢okeldigini ileri siirmiistiir. Saadalah (1979),
Al-Rutbah olusumuyla ilgili ¢alismasindan, formasyonun nehir ortaminda biriktigi ve Arap
Kalkan1 bolgesinin olusum tortulari i¢in en olasi mineral kaynagi oldugu sonucuna varmastir.
Calismasinda kaya olusumlari, agir minerallerin incelenmesi ve eski Paleo akintilarinin

yOniiniin analizine dayandi.
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5. BESINCI BOLUM

5.1.  Petrografikcalisma

Petrografik ¢aligma sonucunda, kuvars mineralinin tiim numunelerin ana bilesenini temsil
ettigini, ortalama %93,78 ile %92,7 ila %94,5 arasinda degistigini, incelenen numunelerin az

miktarda feldspat ve kaya pargasi igerdigini gostermektedir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1 Silika kumu 6rneklerinin mikroskop ile yapilan petrografik analiz sonuglari

Bilesenler Numune Sayisi

R1 R2 R3 R4 R5
Kuvars 92.7 93.8 94.2 93.7 94.5
Feldspat 2.3 2.8 2.6 2.0 1.8
Kaya Parcalari 3.6 2.2 1.8 3.1 2.7
Digerleri 14 1.2 14 1.2 1.0

Kuvars tanelerinin ortalama tane boyutu 0,0625 mm ila 0,2 mm (gok ince kum ila orta kum)
arasinda degismektedir (Sekil 5.1; 5.2).

Sekil 5.1. Yiiksek kiiresellige sahip ve iyi yuvarlatilmig kuvars taneleri.
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Sekil5.2 Yiiksek kiiresellige sahip ve iyi yuvarlatilmig kuvars taneleri.

5.1.1. X-IsimKirinim (XRD)

Uc ana kumul kusagini kapsayan farkli yerlerden 5 numune, silika igerigini konsantre etmek
ve karbonat igerigini belirlemek i¢in 6nce toplu numune olarak ve ardindan %10 HCL asit

ile muameleden sonra iki kez analiz edildi.

Irel

1000
950
900
850+
800+
750
7004
650
600
5504

450
400
350
300+
250+
200
150
100

50

Experimental pattern: R1
[96-900-9567] 02 Si Quartz { 92 .0%)
[96-900-1633] Al Na 08 Si3 Albite (4%)
[96-900-3091] A2 Cal.2 O8 Si2 Sr0.8 Orthoclase (4%)

Quartz

=

Feldspar
Albite + Orthoclase

N

| | |
| | |

£ l kL ?ﬁ

Cu-Ka1 (1.540598 A)

T
S5.00

i
|
[ | |l I 1
o s5.00 5,00
2theta

|

|
T T T T T T T
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 3s5.00 401 60.00

Sekil 5.3. Omek 1'deki X Isim kirinim grafigi.
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Irel

1000+ Experimental pattern: R2
e sculated patte

500~
850
800
750
700
650 Quartz
500
550
500+
450
400 Feldspar : Albite
350
300
250
200
150
100

il N J L Il
|

[96-900-2867] O2 Si Quartz ( 97.3%)
[96-900-1633] Al Na O3 Si3 Alibte (2.7%)

| | I | | ] I | |
| | | I I i | | |
| 2 00l ) O O AN T TR L RO CRUIEOUTE 0

T T T T T T T T T T T T
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 £5.00 60.00
Cu-Ka1 (1.540598 A) 2theta

Sekil5.4 Ornek 2'deki X Isim difraktogramu.

A Ju l i
|
|

Irel
Experimental pattern: R3
p— aiculated pattern (Ristve E
[96-900-9567] 02 Si Quartz ( 95.3%)
[96-900-1633] Al Na O8 Si3 Albite (4.7%)
900
uartz
800 Q
7004
600
500
Fedspar : Albite
200
300
200
100 J 1
a l 1 i ' J
| M= | ] | Il |
| | | kili. | 1 i 1 | |
[T Y O S A Y 1 (1 WYL
T T T

T T T T T T T T T
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00
Cu-Ka1 (1.540588 A) 2theta

Sekil5.5. Ornek 3'teki X Isin kirtnim grafigi.

Irel
1000

950

Experimental pattern: R4

900 [96-900-0778] 02 Si Quartz (97.9 %)

850 - [96-900-1633] AlNa 08 Si3 Albite (2.1%)

800
750
7004

Quartz

650-|
600-|
5504
500
A0z Feldspar : Albite
400+
3504
300
2504
2004
150

1004
50
S ] e 1 U1 l N
| | ) | | Il
| | | | | i i ol |
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00
Cu-Ka1 (1.540588 A) 2theta

Sekil 5.6. Ornek 4'teki X 1511 kirinim grafigi.

=
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1400 Experimental pattern: RS
300
1300 657] 02 Si Quartz (96.4%
12004

1100

100077 Quartz

900
800+
7004

0 Feldspar : Albite

500

400

300

200
100

i IL L e i i L A 1 .

I e | | [ | | 1 | &

| | | | | | I | | |

|
I I I I i I m
Il 1l O I T TR T AT v
T T T T T T T T T T T T
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00
Cu-Ka1 (1.540588A) 2theta

Sekil 5.7. Ornek S'teki X Isii difraktogramu.

Tablo 5.2. XRD analiz sonuglari

Numune Kuvars Albit Ortoklaz
R1 92% 4% 4%

R2 97.3% 2.1% b

R3 95.3% 4.7% _

R4 97.9% 2.1% -

RS 96.4% 3.6% _

Kuvars minerali, %95'1 asan tiim orneklerde ana bileseni temsil eder, Rutba formasyonu
ornekleri daha yiliksek kuvars konsantrasyonlarina sahiptir, Feldspatlar, yukaridaki tabloda
(5.2) gosterildigi gibi Rutba olusumunda goreceli olarak ¢esitli ylizdeler gosterir.

5.1.2. X-Isimfloresan (XRF)

Bagdat Universitesi/ Fen Fakiiltesi/ Jeoloji Boliimii Irak Alman Laboratuvarinda Ametek
firmasina ait Ed-XRF Enstriiman Spectro-Xepos ile 5 numune analiz edilmistir. Numuneler,
toz numunelerden daha iyi sonug verecek sekilde peletlenmistir. Analiz i¢in yiiksek dogruluk
elde etmek icin toz sikistirilir ve bir pelet tablete doniistiiriiliir. Bu is, 6zel bir piston ve bes
tonluk bir basing kullanilarak yapilir. Bu teknik mineralojik bilesimin yorumlanmasinda
kullanilmis ve ekonomik olarak degerlendirilmistir. Tablo 5. 3., tiim ana kumul kusaklarini

kapsayan farkli kum numunelerinin kimyasal bilesimini gostermektedir.
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Tablo 5.3.Silika kumu 6rneklerinin XRF sonuglari

Oksitler Numune Sayisi
R1 R2 R3 R4 R5

SiO; 89.5700 92.5400 93.21710 | 93.2360 92.5420
Ca 0.15000 0.10750 0.16023 0.10650 0.12304
SO3 0.00050 0.00050 0.00070 0.00040 0.00060
Al;,O3 0.55000 0.48080 0.49003 0.57097 0.47039
Na,O 0.00001 0.00001 0.00003 0.00004 0.00005
MgO 0.00300 0.00340 0.00420 0.00530 0.00620
Fe O3 0.10470 0.08204 0.10682 0.09433 0.05480
P20s 0.57880 0.57290 0.65810 0.64887 0.50783
SrO 0.00657 0.00700 0.00699 0.00820 0.00943
K;0 0.34710 0.36310 0.44381 0.49810 0.45108
TiO; 0.04960 0.05550 0.05870 0.06490 0.06720
MnO 0.00132 0.00322 0.00254 0.00410 0.00442
Others 1.24000 1.25000 1.36100 1.31090 1.28060
LOI 7.39840 4.53403 3.48975 3.45139 4.48236

Silika igerigi, en yliksek konsantrasyonun R3 ve R4'te (93.21710 93.2360), R2 ve RS5'te
(92.5400_92.5420) arasinda degisen ara degerlerin, en diisiik degerlerin (89.5700) R1'de
oldugunu gostermektedir. Silikanin varligi, kuvars, feldispat, ¢ort, magmatik ve metamorfik
kaya pargalar1 gibi silika iceren minerallerin ve bilesenlerin yiizdeleriyle iliskilendirilebilir.
CaO igerigi en yiiksek degerin R3 ve R1'de, en diisiik CaO ylizdesinin ise R2,R4 ve R5'te
bulundugunu géstermektedir (Tablo 5.3'de gosterildigi gibi). CaO igerigi, Rutba olusumunda
gozlenen Mollusk kabuklarinin kalsit, dolomit ve aragonit gibi karbonat minerallerinin
varliginin gostergesidir. Cogu numunede stilfat igerigi diisiik konsantrasyonda bulundu.Bu
oksitler feldspat minerallerinin varligini yansitir (Tablo2'de gosterildigi gibi). TiO, yiizdesi

ortalama %6 ile %5 _6 arasinda degismektedir. Bu metalin kaynagi (Rutil ve llmenit) dir.
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SONUC

Bati Irak'taki Rutba Formasyonu kumlari, %90°1 asan oranda yiiksekkonsantrasyonda silika

icermesine bagli olarak ekonomik dneme sahip kumlar arasinda kabul edilebilir.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen X Isin1 Kirmimi (XRD) analizleri sonucunda, kuvars
mineralinin tim numunelerde ana bileseni temsil ettigi belirlenmistir. X 1s11 floresan (XRF)
sonuglarina gore SiO,'nin, R3 ve R4'teki en yiiksek konsantrasyonun (93.21710; 93.2360),
R2 ve R5'te (92.5400; 92.5420) arasinda degisen ara degerlerin ve en diisiikk degerlerin R1’de
(89.5700) oldugu gozlenmistir. Yapilan petrografik incelemeler sonucunda kumtasinin tane

boyutunun yiiksek kiiresellige sahip oldugu ve iyi yuvarlaklastigi belirlenmistir.

Bu ozelliklere sahip kum, cam, seramik ve refrakter imalati da dahil olmak iizere bir¢ok
uygulama i¢in temel bir silika kaynagidir. Silika basta cep telefonlar1 olmak iizere tiim
elektronik cihazlarin elektronik devrelerinin imalatinda kullanilan onemli bir endiistriyel
hammaddedir. Cam enddstrisi yani sira seramik, refrakter malzeme, asindiricilar ve
elektronik gibi bir¢ok endiistriyel alanda kullanilmak {izere; amacina uygun daha detayli
analizlerin gerceklestirilmesi sonucunda; Rutba bdlgesindeki silika kumlarina yatirim

yapilmasi durumunda; Irak ekonomisine ve istihdamina katki sunacagi diistiniilmektedir.
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