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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

iC ANADOLU BOLGESi ORTA KIZILIRMAK BOLUMUNDE AGACLARA
ZARAR VEREN OKSEOTUNUN (VISCUM ALBUM L.) MIKROFUNGUSLARI VE
BU MiKROFUNGUSLARIN BiYOLOJiK KONTROLDE
KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

ALI IHSAN KARAYEL
Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Makbule ERDOGDU

Bu calisma I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilrmak Béliimiindeki agaclara zarar veren
okseotlarinin (Viscum album L.) mikrofunguslar1 ve bu mikrofunguslarin biyolojik kontrolde
kullanilabilirliginin arastirilmasi i¢in yapilmistir. Arastirmada Viscum album L. iizerinde
gelisen Ascomycota (3 smif, 7 takim, 12 aile, 12 cins ve 12 tiir) boliimiinden toplam 12
mantar tiirii tespit edilmistir. Bunlardan, Aureobasidium harposporum, Botryosphaeria visci,
Phyllosticta visci ve Plenodomus visci tiirleri bu hemiparazite kars1 biyokontrol ajani olarak
kullanim potansiyeline sahiptir. Metadiplodia tephrostoma ve Plenodomus visci tiirleri

Ulkemiz mikobiyotast i¢in yeni kayittir.

Temmuz, 2020
Sayfa Sayisi: 73

Anahtar Kelimeler: Okseotu, Viscum album, ic Anadolu Bélgesi, Mikobiyota, Taksonomi
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ABSTRACT

MASTER’S DEGREE

THE MICROFUNGI OF COMMON MISTLETOE (VISCUM ALBUM L.)
HARMFUL FOR TREES IN MIDDLE KIZILIRMAK SECTION OF CENTRAL
ANATOLIA REGION AND INVESTIGATION OF THE USE OF THESE
MICROFUNGI IN BIOCONTROL

ALI IHSAN KARAYEL
Kirsehir Ahi Evran University
Institute of Science

Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Makbule ERDOGDU

This study was carried out to investigate the microfungi of common mistletoe harmful for
trees in middle Kizilirmak Section of Central Anatolia Region and investigation of the use
of these microfungi in biocontrol. In this research, 12 fungal species from Ascomycota (3
class, 7 order, 12 family, 12 genera and 12 species) developing on Viscum album L. were
identified. Of these, Aureobasidium harposporum, Botryosphaeria visci, Phyllosticta visci
and Plenodomus visci have potential as a biological control agent against of this
hemiparasite. Metadiplodia tephrostoma and Plenodomus visci were recorded first time for
Turkish mycobiota.

July 2020, 73 Pages

Keywords: Common Mistletoe, Viscum album L., Central Anatolia, Mycobiota, Taxonomy
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1. GIRIS

Yasam dongiilerinin bir kisminda ya da tamaminda beslenme, su ve mineral madde
ihtiyaclarim 6zellesmis organlarini kullanarak bagka bir canlidan karsilanmasina parazitlik
denir. Parazit bitkilerin zaman iginde ihtiyaglarina gore bazi vejetatif organlar1 degisime
ugramistir. Yapraklart kiictilmiis, kokleri kaybolmustur. Kaybolan koklerin yerine
haustoryum ad1 verilen emeg yapilar1 gelismistir. Bu tiir degisimlere ugrayan bitkilerin bir
kisminda klorofiller de kaybolmus, bu vesileyle de fotosentez yetenekleri ortadan kalmistir
(Stirmen ve dig., 2014). Parazit bitkiler konakg¢ilarindan karsiladiklart maddelere bagli olarak

temelde iki kisma ayrilirlar.

Tam parazit bitkiler yasamlar1 boyunca konukcuya ihtiya¢ duyan bitkilerdir. Yaprak ve
klorofillerini kaybetmis olup tiim besin ve mineral madde ihtiyaglarini bagimli olduklar1
bitkiden kargilamaktadirlar. Bu parazitler konukgularina ciddi zararlar verirken, konukgudan

ayrilmalar1 durumunda oliirler.

Yari parazit bitkiler ise yasam dongiilerini tamamlamak i¢in gereksinim duyduklari su ve
mineral maddeleri konukc¢usundan karsilarken besin maddelerini kendi biinyesinde

iiretebilen parazitlerdir (Stirmen ve dig., 2014).

Ulkemizde ve diinya genelinde yayilis gdsteren, beslenme durumuna ve konakgciya enfekte

olma 6zelliklerine gore bazi parazit bitkiler Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1: Parazit bitkiler ve diinyadaki yayilis alanlar1 (Nickerent, 2002).

FAMILYA ve ORDO

Balanophoraceae

PARAZITLIK TiPi

Holoparazit, Kok

ORNEK CINSLER

Balanophora, Corynaea,
Scybalium, Thonningia

YAYILISI

Tropikal Kisimlar

Holoparazit, Yariparazit,

Convolvulaceae Gévde Cuscuta Diinya geneli
Gtliney Avrupa,
Cynomoriaceae Holoparazit, Kok Cynomorium Kuzey Afrika ve
Asya

Hydnoraceae

Holoparazit, Kok

Hydnora, Prosopanche

Afrika, Masakaskar,
Giliney Amerika

Kuzey ve Giiney

Krameriaceae Yariparazit, Kok Krameria .
Amerika
Lauraceae Yariparazit, Govde Cassytha Tropikal Kisimlar
B . Kuzey ve Giiney
Lennoaceae Holoparazit, Kok Lennoa, Pholisma .
Amerika
Santalales
Amyema, Phthirusa,
Lorantaceae Yariparazit, Kok, Govde Psittacanthus, Tropikal Kisimlar

Tapinanthus

Misodendraceae

Yarparazit, Govde

Misodendrum

Giliney Amerika

Olacaceae

Yariparazit, Kok

Schoepfia, Ximenia

Tropikal Kisimlar

Opiliaceae

Yariparazit, Kok

Agonandra, Opilia

Tropikal Kisimlar

Santalaceae

Yariparazit, Kok, Govde

Comandra, Santalum,
Thesium, Viscum,
Phoradendron,
Arceuthobium

Diinya geneli

Scrophulariaceae

Holoparazit, Yariparazit,
Kok,

Agalinis, Buchnera,
Castilleja, Epifagus

Diinya geneli

Orabanchaceae

Holoparazit, yariparazit,
Kok

Euphrasia, Pedicularis,
Orobanche, Rhinanthus,
Stiriga

Diinya geneli

Rafflesiales

Rafflesiaceae

Holoparazit, Kok, Govde

Rafflesia, Rhizanthes,
Sapria,

Malezya, Afrika,
Madakaskar,
Meksika, Amerika

Afrika, Amerika,

Cytinaceae Holoparazit, Kok, Govde Bdallophyton, Cytinus Ortadogu,
Avusturalya
Mitrastemonaceae Holoparazit, K6k Mitrastema Amerika, Malezya,
Japonya




Halk arasinda burg, ceti, gok¢e, ¢cekem ve dkseotu gibi isimlerle bilinen Viscum album L.,
genis ve igne yaprakli agaglar enfekte eden semiparazit bir angiospermdir (Sekil 1.1). Bir
Okseotu tohumunun gelisip tekrar tohum verme stiresi, konukguya yerlesim, 151k ve sicakliga
bagl olarak degismekle birlikte, genelde 5 yildir. Yapilan bir ¢alismaya gore dkseotunun
yasam siiresinin 9-40 yil arasinda degisebilecegi hatta daha yaslh bireylerin de olabilecegi
belirtilmektedir (Anonymous 1999). Tozlasmasi riizgdr ve boceklerle olur. Karsilikl
yapraklar1 sarimsi yesil renkte, sapsiz ve derimsidir (Sekil 1.2). Subat-Mayis aylarinda ¢igek
acar. Sarimsi renkteki cigekleri, dallarin sonundaki yaprak koltuklarindan ¢ikar. Cigekleri
aktinomorf ve ¢igek Ortiisii perigon tipinde olup 4-6 pargalidir. Biyiikligii 0.5-0.7 cm
arasinda degisen meyveleri, baglangigta yesilimsi yuvarlak renkli olup daha sonra hafif
sartya doniisiir. Meyvelerin olgunlagmasi1 ekim sonundan aralik aymna kadar siirer.

Olgunlasan meyve beyazimsi sar1 renklidir (Sekil 1.3). Yaprak ve dallarin arasinda sapsiz

olarak 2-3'i bir arada bulunur. Meyve bir tohum iceren kiire seklinde yalanci drupadir
(Yiksel ve dig. 2005).




Sekil 1.3: Okseotunun olgunlasmis mey;)ési.

Tohum etrafindaki meyve 6zii kuslar tarafindan sevilerek yenir. Yapiskan oldugu i¢in,
gagalarin1 agaclara siirten kuglar, tohumlarin yayilmasini saglar. Meyveler ¢ogu kez biitiin

olarak yutulur ve etli kisimlar sindirildikten sonra canli tohumlar pislikleriyle disar1 atilir



(Frochot ve Salle 1980; Weihenstephan 1997). Okseotu meyvesi; Turdus viscivorus
(Okseotu ardic1), Merops apiaster (Arikusu), Silvia atricapilla (Karabas 6tlegen), Garrulus
glandarius (Kestane kargasi), Pica pica (Saksagan), Parus caeruleus (Mavi bastankara),
Parus major (Biiylik bastankara), Sitta europea (Sivact kusu) ve Columba palumbus
(Tahtal1) gibi kuslar ile Martes martes (Cam sansari) ve Sciurus vulgaris (Sincap)'i gibi

hayvanlar tarafindan sevilerek yenir (Anonymous 1999).

Okseotu tohumu diistiigii dala sikica yapisir (Sekil 1.5). Tohumun dis yiizeylerindeki
yapiskan ortii ve lifler, tohumlarin agaglarin dal ve govdelerine kuvvetlice tutunmalarina
yardimet olur. Kuslar uzun boylu agaglarin tepesinde tiinemeyi tercih ettikleri i¢cin ¢ogu
zaman, ilk bulasma daha biiyiik dallar ve yash agaglar iizerinde olusur. Okseotunun istilasina
ugramis agaclar, okseotu meyvelerinin varlig1r nedeniyle kuslar tarafindan tercih edilirler.
Tohumlarin asagidaki dallara diigmesi ve bu dallara tutunmasi da 6kseotunun yayilmasina
neden olur. Okseotunun yayilma hiz1 mevcut salginlarin yogunluguna ve yeni alana yakimlig
ile baglantilidir. Yasl ve yogun istilaya ugramis agaclara bitisik olarak tesis edilen agaglar
kisa siirede istila edilebilirler. Agaca ulasan ve ¢imlenen Okseotu tohumu, kokeiikler ile
kendini kabuk iizerine tespit eder. Bu kokgiikten gelisen emici havai kokler
(primerhaustorium) korteksin ig¢ine 1sinsal dogrultuda girerek, konuk¢u bitkinin
kambiyumuna ulasir ve bu kokten yukar1 ve asagiya dogru ilerleyen yan kokler ¢ikar. Bu
kokler her sene kambiyumtabakasina dogru 1-2 tane kok¢iik daha olusturur. Bunlar oduna
dogrudan girmeyip her y1l yillik halka kalinlig1 kadar odun i¢inde kalarak oduna pasif olarak
girmis olur (Yiiksel ve dig. 2005) (Sekil 1.4).

Kortikal iplik

Okse otu

Yeni birey

Sekil 1.4: Okseotunun konuk¢u odununun igine tutunusu (Zuber, 2004).
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Sekil 1.5: Konukguya enfekte olmus (yapismis) 6kseotu tohumu.

Santatales takiminin Santalaceae familyasinda yer alan okseotlar1 tilkemizde Viscum album

L. tiirii ve bu tiire ait ii¢ alttiir ile temsil edilmektedir (urll).

Viscum album L. ssp. album (6kseotu): Alig, armut, badem, elma, erik, kayisi, kavak,

kestane, s6giit ve yalanci akasya gibi yaprak doken agaclari enfekte eder.

Viscum album L. ssp. austriacum (Wiesb.) Vollman (¢amgiivelegi): Pinus tiirlerinde, ender

olarak Picea ilizerinde bulunur.

Viscum album L. ssp. abietis (Wiesb.) Abromerit (goknargiiveligi): Abies tiirleri {izerinde

bulunur.

Ulkemiz, meyvesi ve kerestesi yoniiyle olduk¢a &nemli olan ¢ok sayida agag tiiriine sahiptir.
Uretimin bu kadar genis alanda ve ¢ok yapildig1 yerde sorunlarn olmasi da kagmilmazdir.
Ulkemizde agag ve ¢alilara ariz olan dkseotlarinin kontrolii ormancilik agisindan en dnemli
sorunlardan biridir. Tutundugu agacin su ve mineral maddelerine ortak olarak bu agacin
zayif kalmasina, veriminin azalmasma ya da kalitesinin diismesine, yash agaclarin ise
kurumasina neden olabilirler. Zayif diisen agaclar, hastalik ve zararlilardan daha ¢abuk

etkilenir. Kerestelik agacglarda da kalitenin diismesine neden olurlar.



1.1. Okseotunun Miicadele Yontemleri

Okseotlar1 ile miicadele yontemlerini 4 grup altinda (mekanik miicadele, silvi kiiltiirel

miicadele, kimyasal miicadele, biyolojik miicadele) toplayabiliriz.
1.1.1. Mekanik Miicadele

Okseotlarinin mekanik miicadelesi tohum olusturmadan ve diger dal ve agaclara yayilmadan
once mekanik olarak hemiparazitin uzaklastirilmasini kapsar. Enfekte olmus dallarin igine
nufuz etmis haustoriumlarin tamamen uzaklastirilmasi i¢in 6kseotunun bagli oldugu dalin en
az 30 cm alttan kesilmesi gerekmektedir. Bulasmanin ¢ok yogun oldugu agaglar, 6nemli bir
Okseotu tohum rezervi olusturdugundan tamamen kesilerek ormandan c¢ikarilmalidir.
Okseotu bulasan kalin gévde kisimlarimnin kazinarak miicadelesi yapilirsa, kazinan alanlarin
iki yil 1sikla temasi kesilecek sekilde, iizeri 151k gecirmeyen bir oOrtiiyle sarilmalidir.
Fotosentez i¢in gerekli olan 1s1gm bu yolla engellenmesi halinde 6kseotlar1 yaklasik iki yil
icerisinde oOliirler. Eger bu siire i¢inde tizeri agik kalirsa veya ortii herhangi bir sekilde
istenilen siireden Once delinirse, 1s1kla temas eden havai kokler tekrar siirglin verirler. Bu
durumda uygulamanin tekrarlanmasi gerekebilir. Bu tliir miicadelenin yapilmasi ekonomik
acidan degerli sayilan park ve bahgelerde miimkiindiir (Yiiksel ve dig. 2005). Okseotunun
yayilmasi genellikle kuslar araciligiyla oldugu i¢in sik ormanlarda daha ¢ok agaclarin tepe
kisimlart bu hemiparazit tarafindan enfekte edilmektedir. Bu nedenle ozellikle sik
ormanlarda agaclarin genellikle tepe kisminda yogunlasan Okseotlarinin mekanik

miicadelesi pek miimkiin goériinmemektedir.
1.1.2. Silvi Kiiltiirel Miicadele

Silvi kiiltiirel miicadelenin prensibi ise agaglandirma ve diger alanlardaki agaglar1 6kseotuna
kars1 korumak i¢in 6kseotuna direngli veya yar1 direngli agag tiirlerinin dikilmesidir (Yiiksel

ve dig. 2005).
1.1.3. Kimyasal Miicadele

Son yillarda, baz1 kimyasallar parazit bitki kontrolii i¢cin kullanilmaya baslanmistir, ancak
cok az sayida herbisit parazit bitkilerin kontroliinde kullanilabilmektedir (Goldwasser ve
Kleifeld 2004; Gressel ve dig. 2004). Okseotlarinin kimyasal miicadelesi cok etkili

olmamakla birlikte, agaclar yapragini doktiikten sonra 2,4-D terkipli herbisitler 6kse otlari



iizerine piiskiirtiiliir. Bu islem mevcut 6kse otlarini 6ldiirmese bile yeni siirgiin vermelerini

uzun siire geciktirir (url3).

Bugiin 0kseotuna kars1 kimyasal miicadelede kullanilan maddelerden en etkilisi Ethephon
(2-Chloroethylphosphonic asid) olarak bilinmektedir. Birgok iilkede bitki gelisim
diizenleyicisi olarak kullanilan Ethephon uyku dénemindeki konukgu agaglardaki 6kseotuna
kars1 direkt olarak kullanilmaktadir (Rhone-Poulenc, 1998). Ethephon, ekonomik bakimdan
uygun alanlar i¢in tavsiye edilmektedir. Bu kimyasal madde, etileni salgilayarak bir bitki
hormonu gibi 6kseotu gelisimini kokten keser. Endofitik kisimlar1 6ldiirmediginden parazit
bitki tekrar siirgiin vermektedir. Bununla birlikte 6kseotunun yeni salginlar1 6nlenmis olur.
Bu uygulama her 3-6 yilda bir tekrar1 gerektirmektedir. Janak ve Davis (1996), Mart ayinda
Okseotuna karsi ethephon uygulamasinin yapildigi alanlarda, kisa siirede (10 giin sonra)
%90"min olerek distiigl, iki yi1l sonra ise bu uygulamayla okseotunun %80 azaldigini
belirtmektedir. Bu tedavinin ardisik olarak yapilmasi durumunda bu oranin daha da

yiikselmesi miimkiindiir.

Delabraze ve Lanier (1972) Abies alba ormanlarinda 6kseotuna kars1 Stilfiirik asit (CuSO4),
2.4-D, 2.4-MCPB, 2.4.5-T ve Ethrel (FA 32, 2038) herbisitlerini kullanmislar ve etkinligini
belirlemislerdir. Uygulamada MCPB'nin en yiiksek etkiyi yaptigi goriilmils ancak
konukgusu {izerinde fitotoksik etki gosterdigi de belirlenmistir. Stlfiirik asitin ise en az

etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Varga ve dig. (2012a) glifosat izopropilamin tuzu, 2.4-diklorofenoksiasetik asit ve
metsiilfiiron-metilinintek tek ve birbirleriyle kombinasyon halinde etkilerinin belirlenmesi
i¢in ¢esitli basingli makineler kullanarak, 6kseotunun bulundugu yiikseklige (20-25 m) bu
pestisitleri piiskiirtmiislerdir. Calisma sonucunda 2,4-diklorofenoksiasetik asitin daha az
konsantrasyonda bile etkili oldugunu ve 6kseotunun kontroliinde konakg1 bitkiye de daha az

zarar verdigini rapor etmislerdir.

Tarim alanlarinda sorun olan zararlilara, hastalik etmenlerine ve yabanci otlara kars1 pestisit
kullanimi, ¢evre kirliligine ve dogal dengenin bozulmasina neden olmakta, dogrudan veya
dolayl1 olarak da insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, kullanilan ilaglara
kars1 dayanikliligin ortaya ¢ikmasi, kimyasal miicadelede en onemli problemlerden birini
olusturmaktadir. Ozellikle, son yillarda kullamilan ilaglara kars1 dayaniklilik problemindeki

arts, alternatif kontrol metotlarina yonelmeyi ve bunlari bir



sistem igerisinde uygulamay1 zorunlu kilmaktadir (Eken ve Demirci 1997). Bu nedenle,

biyolojik kontrol gibi alternatif kontrol yontemlerine ihtiyag duyulmaktadir.
1.1.4. Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadele dogal veya genetik yapist degistirilmis mikroorganizmalar ya da onlarin
irettikleri metabolitler kullanilarak patojen organizmalarin ortadan kaldirilmasi veya
populasyonlarmnin baski altina alinmasini amaglayan bir tarimsal savas yontemidir (Chet ve

dig. 1993).

Biyolojik miicadelede, kimyasal miicadelede rastlanilan olumsuzluklarin olmamasina
ragmen, bu yontemin de uygulanabilirligini kisitlayan ¢esitli etkenler bulunmaktadir.
Bunlarin basinda, biyolojik miicadelede kullanilabilecek etmenlerin belirlenmesi, bunlarin
kitle halinde diisiik maliyetle tiretilebilmesi ve daha da 6nemlisi, dogada hedeflenen etmeni
etkin bir sekilde kontrol edebilmesi gelmektedir. Biyolojik miicadelede kullanilan etmenler
icerisinde funguslarin tiirce fazla olmalari, konukgularinin iyi bilinmesi yaninda, birgok
fungus tiirliniin kiiltiir ortamlarinda kolaylikla gelistirilebilmesi ve ticari liretim i¢in uygun
olmalar1 gibi nedenler, biyolojik miicadele agisindan bu etmen grubunun Onemini
artirmaktadir. Nitekim bazi fungus tiirleri ¢esitli zararli, hastalik etmenleri ve yabanci otlarin

biyolojik miicadelesinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Eken ve Demirci 1997).

Biyolojik kontrol etmenlerinin ticari liretim ve uygulamasinda goz oniinde bulundurulmasi

gereken bazi hususlar vardir. Bunlar;

a. Etmen ve/veya toksik iriinler insan ve hayvanlarda toksik olmamali ve bitkilerin

iiriinlerine etki yapmamali

b. Tarla sartlarinda kontrol iyi derecede basarilincaya kadar etkinligi stirmeli

c. Organizma ¢evre sartlarina iyi adapte olabilmeli (toprak tipi, sicaklik, pH vs.)

d. Organizma ve/veya formiilasyon depolama sartlarina elverisli olmali

e. Ozel veya pahal1 ekipmana ihtiya¢ duymadan, biiyiik capta kolayca uygulanabilmeli

f. Potansiyel pazar igin, tiretim sistemleri biiyiik ¢apta uygulanabilir olmali



g. Alternatif kontrol sistemleri ile mukayese edildiginde tarla sartlarinda uygulanmasi

ekonomik olmali (Eken ve Demirci 1997).

Dogal yasam alanlarinda Okseotlarina ciddi zararlar veren pek c¢ok biyolojik ajan
bulunmaktadir. Ancak, bunlarin biiyiik boliimii diger bitki tiirlerinde de yasayan
parazitlerdir. Bazi1 organizmalar ise yalinizca okseotlarina 6zgiidiir. Bunlar genellikle bocek
ve fungus tiirlerinden olusmaktadir (Yiiksel ve dig. 2005). Giinlimiizde bazi mikrofungus
tirleri Viscum album L." un miicadelesinde biyolojik ajan olarak kullanilim potansiyeline

sahiptir.

Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm. -Nijh., Botryosphaeria dothidea
(Moug.) Ces. & De Not., Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill., Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc., Plectophomella visci (Sacc.) Moesz, Plenodomus
visci (Sacc.) Gruyter, Aveskamp & Verkley, Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch.,
Rhabdospora visci (Bres.) Died. (Brandenburger, 1985; Stojanovic, 1989; Weber, 1993;
Fischl, 1996; Geza ve dig., 2009; Varga ve dig., 2012b) biyolojik ajan olarak kullanim
potasiyeline sahip funguslardan bazilaridir. Okseotu paraziti olan bu tiirlerin biyolojik
kontrolde kullanilmasi giivenli, pratik ve ¢evreye yararli olmasindan dolay1 son zamanlarda
poptilerlik kazanmistir. Ancak bu mantarlarin biyolojik ajan olarak kullanilabilmesi i¢in
genis capta c¢alisilip analizlerinin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda c¢aligmalarda
uygulanan mantarin populasyon yogunlugunun, bu mantar izolatlarmin aksiyon modlarinin

ve konukcu bitki igerisindeki en iyi formunun belirlenmesi de gerekmektedir.

Ulkemizde dkseotunun biyolojik miicadelesine yonelik ¢aligmalar yok denecek kadar azdir.
Okseotlarmin mikrofunguslar kullanilarak biyolojik miicadelesinin yapilabilmesi igin
oncelikli olarak bu amagla kullanilabilecek potansiyele sahip ajanlarin ortaya ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alisma ile I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii' nde ekonomik
oneme sahip agaclar iizerinde yayilis gosteren Okseotlarinin biyolojik miicadelesinde
kullanilabilecek mikrofunguslar belirlenmistir. Bu arastirma bu alanda yapilacak biyolojik

miicadele ¢alismalarina 1s1k tutacaktir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yiiksel ve dig.’nin (2005) yapmis olduklari ¢alismada iilkemizde bulunan igne yaprakli
ormanlarimiz i¢in 0kseotunun zararlarindan bahsetmislerdir. Bu arastirma ile 6kseotunun
ormanlardan uzaklastirabilmesi i¢in; biyolojik, fiziksel ve kimyasal miicadele
yontemlerinden bahsetmisler ve bununla birlikte 6kseotunun gerek hayvan beslenmesinde

gerekse eczacilikta ilag iiretiminde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Ulusoy (2001) yaptig1 calismasinda enfekte olan aga¢ ve olmayan agag¢ arasindaki gelisim
farklarmi incelemistir. Okseotunun ariz oldugu agaglarin ortalama yillik cari artimlarinin

parazit bulunmayan agaglara oranla %33-36 daha az oldugu belirtilmistir.

Sénmez’in (2014) Erzurum ili Uzundere Ilgesi’nde sarigam (Pinus sylvestris L.) ormaninda
yapmis oldugu caligmasinda 30 tane saglikli 30 tane de 6kseotu enfekte olmus agaci boy,
cap, yas ve ¢ift kabuk kalinligi bakimindan incelemistir. Yapmis oldugu arastirma
neticesinde ortalama yillik ¢ap artisinin saglikli agaglarda 1.5 cm iken hastalarda 0.9 cm;
agac¢ boylanmasinin saglikli agaclarda 18.2 m iken enfekte agaglarda ortalama 9.6 m ve son
olarak ¢ift kabuk kalinlagmasini da saglikli agaglarda 28.3 mm iken hastalarda 21.6 mm
oldugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢alisma sonunda saglikli bireylerin hastalikli bireylere

nazaran 0kseotunun agaclarin verim tizerine olumsuz etkilerinin oldugunu tespit etmistir.

Ustiiner ve dig.’nin (2015) Nigde ilinde yapmis olduklar1 calismalarinda park ve bahge
agaclarinda Okseotu yayilisini incelemisler ve saglikli agaclar iizerine Okse denemesi
yapmuglardir. Yayilis olarak incelediklerinde Viscum album L. ssp. album tiiriiniin Ankara
armudu, ali¢, badem, erik, kayisi, akasya, visne, sogiit, kanada kavagi ve Braeburn elma
cesidinde yaygin oldugunu, Nigde bolgesinde sonradan kurulan kiiltiir ¢esidi elmalarda ve
bununla birlikte kiraz, dut, selvi kavak ve Deveci armudu gibi agaclarda goriilmedigi
bildirmislerdir. Yine ayni ¢alismada yaz aylarinda Red cihef, Grany Smith, golden ve
Braeburn elma ¢esitlerinin dallarina olgun 6kse meyvesi ezilerek yapistirilmis, yaklasik 3 ay
sonra tohumdan houstoryumlarin ¢ikis1 gozlemlenmis, Braeburn c¢esidi disinda diger

cesitlere 0kse bulastirilabilmistir.

Turan (2016)’1n Aydin ili, Karacasu il¢esi ve Denizli ilinde 6kseotunun yayilis ve yogunlugu

{izerinde yapmis oldugu calismasinda Karacasu ilgesi’nde en fazla 6kseotuna
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badem agaclarinda rastlanmisken bunu sirasiyla ahlat ve armut agaclar1 takip etmistir.
Denizli ilinde ise en yiiksek orani ahlat agacinda tespit etmis ve badem, karagam, armut,

sOgiit, akasya, kavak ve kayisi siralamasinin oldugunu belirtmistir.

Gol ve dig.’nin (2018) yapmis olduklar1 arastirmada 6kseotunun bat1 Karadeniz de sarigam
ormanlarina vermis olduklar1 zararlardan bahsetmislerdir. Bu ¢alismada Viscum album L.
subsp. austriacum ile enfekte 15 ve saglikli ise 5 sarigamin (Pinus sylvestris L.)
degerlendirmelerini yapmigslardir. Elde ettikleri sonuglara gore enfekte olan agaglarin

gelismelerinde 6nemli 6lgiide azalma oldugu belirtmislerdir.

Varga ve dig.’nin (2012c) yar1 parazit 6kseotunun biyolojik miicadelesine yonelik yapmis
olduklari ¢alismalarinda, 6kseotuna ciddi zararlar verdigi tespit edilen Botryosphaeria visci
(Kalchbr.) Arx & E. Miill. (Phaeobotryosphaeria visci Kalchbr. olarak)’ yi farkli besiyeri,
karanlik ve farkli dalga boylarindaki 1sik altinda kiiltiirealmay1 denemislerdir. Yapmis
olduklar1 ¢aligmada PDA’da 280-400 nm 151k altinda en iyi gelisme elde etmisler, karanlik

ortamda herhangibir gelisme gérmemislerdir.

Kotan ve dig.’nin (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada Erzurum yodresindeki saricam
ormanlarindaki dkseotunun zararinin giin gectikce arttigini bildirmislerdir. Fiziksel ya da
kimyasal miicadelenin zorlugundan bahsedilen bu ¢alismada biyolojik miicadele
yontemlerini aragtirmislar ve bunun i¢in de hastalikli dkselerden bakteri ve fungus izole
etmiglerdir. Mikrobiyal Identifikasyon Sistemi kullanarak, toplam 30 farkli cinse ait 193
bakteriyal strain ve 13 farkli cinse ait 48 fungal izolat elde edilmis, saflastirilmis ve
tanilanmistir. Fungal izolatlardan 32 tanesi patojenite testinde pozitif ¢ikmis, bunlardan
hazirlanan suslar arazi kosullarinda 6kse otlarina sprey ile piskiirtiillmiis ve Alternaria
alternata VAS-202, Alternaria alternata VAS-205, Alternaria alternata VAS-217 ve

Acremonium ciliense VA-11’in en etkili fungal izolatlar oldugu tespit edilmistir.

Stanivukovi¢ ve dig.’nin (2010) Sirbistan’da Abies (kdknar) ormanlarinda yapmis olduklari
calismalarinda Viscum album ssp. abietis’in agaglara ciddi zararlar verdigi ve miicadele
yontemlerinden sivrikiiltiirel yontemin Onleyici bir tedbir olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Herbisit kullaniminin gerek agaclarinin yiiksekligi ve gerekse dkseotunun
genellikle agaglarin tepe kisminda konumlanmasindan dolayr ¢ok giic olacagini
bidirmislerdir. Okseotunun biyolojik miicadelesini hedefleyen bu ¢alismada dkseotuna zarar

veren hem bdcekler hem de mikrofunguslar ¢alisilmistir. Okseotu iizerinde;
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Caluraspis visci Schr. (Homoptera, Diaspididae), Agrilus viscivorus Bily. (Coleoptera,
Buprestidae), Psylla visci Curt. (Homoptera, Psyllidae), Synanthedon loranthi Kral.
(Lepidoptera, Aegeridae) ve Pogonochaerus fasciculatus Deg. (Coleoptera, Cerambycidae)
bocek tiirlerini tanimlamig ve P. fasciculatus Deg. tiirii haricinde diger tiirlerin dkseotuna
ciddi zararlar verdigini gozlemlemislerdir. Arastirmanin mikrofungus kisiminda ise 35
mantar tiirii tespit edilmistir. Bunlardan 8 tanesi ¢ok giiclii parazitlik 6zelligi gosterirken, 9
tiir fakiltatif olarak gozlemlenlenmistir. Biyolojik miicadelede kullanilabilecek en giiglii
parazit mikrofunguslarin Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm. -Nijh.
(Gloeosporium harpoporum Bres. et. Sacc. olarak), Cytospora sp., Phoma visci Sacc.,
Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill. (Sphaeropsis visci (Solm.) Sacc. ve
Gibberidea visci Fuckel. olarak) ve Rhabdospora visci (Bres.) Died. (Septoria visci Bresad.

olarak) tiirlerinin oldugu belirtilmistir.
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3. ARASTIRMA ALANIN TANIMI

Orta Kizilirmak Béliimii, i¢ Anadolu Bolgesinde Aksaray, Kayseri, Kirsehir, Nevsehir
Kirikkale, Nigde ve Yozgat illerinin olusturdugu alani kapsmaktadir. Kuzeyde Yozgat,
doguda Kayseri, giineyde Nigde ve batida Kirikkale ile ¢evrelenmistir. Kuzey kesimleri daha
engebeli bir yapiya sahipken giiney kisimlarinda tek daglar ve genis diizliikler bulunmaktadir
(Erciyes ve Hasan Dag1 vb.). Yeryiizii sekilleri bakimindan sade bir goriinlime sahiptir. Yer
sekilleri cesitlilik gdstermez. Engebeli araziler fazla olmadigi i¢in, kara ve demiryolu
ulagimina oldukca elverislidir. Bolgenin ¢ogu yerinde genellikle 1000 m yiikseltiye sahip
diizliikler bulunur. En algak yerleri olan Sakarya ve Kizilirmak vadilerindeki ytikselti 700 m

civarindadir.

Orta Kizilirmak béliimde yar1 kurak Akdeniz iklimi hakimdir. Yani yazlar1 kurak ve sicak
gecerken kislart soguk ve kar yagishdir. Bozkirlarin yayilis gosterdigi kisimda tarim ve
hayvancilik 6nemli bir yer tutmaktadir. Orta Kizilirmak Boliimii’nde yer alan illerin cografi

ve genel 6zellikleri su sekildedir (url4).
3.1. Kirsehir

Kirgehir ili 38°-40° kuzey enlemleri ile 33°-35° dogu boylamlar1 arasinda yer alir ve
ortalama yiiksekligi 1100 metreye ulasan genis bir yayla gériiniimiindedir. Bu plato tizerinde
Seyfe Golii kapali havzasi yer alir. Yiiksekligi 1500 metreyi asan daglarin sayisi1 oldukca
azdir. Il topraklarinin %64.5’i plato, %17.2’si daglik alan, %18.3’ii ova ile kaplidur.

Kirsehir’de, kislar1 soguk ve kar yagisli, yazlari sicak ve kurak gecen karasal iklim goriiliir.
Genellikle yagislar ilkbahar ve sonbaharda diiser. ildeki yillik sicaklik ortalamasi 11.3 °C
olup en sicak gegen aylar temmuz ve agustos, en soguk aylar ise aralik ve ocaktir. Yillik
ortalama sicaklik 11.8 °C ve yillik ortalama yagis miktar1 377.6 mm/m?’dir. Kirsehir yart

kurak Akdeniz iklim 6zelligine sahiptir.

I¢ Anadolu Bolgesi’nin bozkir kusag: icinde kalan Kirsehir, genellikle orman &rtiisiinden
yoksun olup hakim dogal bitki ortiisii bozkirdir. Akgakent ilgesinde ormanlik alanlar

bulunmaktadir (url4).
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3.2. Aksaray

Aksaray 1ili, 38°-39° kuzey enlemleri ile 33°-35° dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Bu
ilimizin ortalama yiiksekligi 980 metredir. Il topraklari genel olarak diizliiklerden

olusmaktadir.

Aksaray ili karasal iklim tipine sahiptir, kislar1 soguk ve kar yagish yazlar sicak ve kurak
gecer. Ilde ortalama sicaklik degerleri 6 °C ile 18°Carasinda degismektedir. En sicak gegen
aylar temmuz ve agustos aylari iken en soguk gegen aylar aralik ve subat aylaridir. Yillik

ortalama yagis miktari (son 40 y1l) 350 mm’dir.

Aksaray’in iklimine bagli olarak bitki ortiisii, yazlari sicak ve kurak Akdeniz iklim yapisina
sahip oldugu i¢in ilkbaharda yeseren otlar, sonbaharda kurur ve arazi bozkir yapisini alir.
Agac tiirleri olarak; mese, sedir, karacam, akasya, badem, aylantus gibi tiirler bulunmaktadir.

Hasandagi ve Ekecik Daglar1 {izerinde mese ve titrek kavak topluluklarina rastlanir (url4).
3.3. Kayseri

Kayseri ili 37°-40° kuzey enlemleri ve 34°-37°dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Ortalama yiiksekligi 1054 metredir. Il topraklarinin %30-40 civar1 tarima elverisli diizliik
topraklardir.

Karasal iklim kusaginda yer alan Kayseri ilinde kislar1 soguk ve kar yagisli, yazlari sicak ve
kuraktir. ildeortalama sicaklik degerleri 2 °C ile 18°C arasinda degismektedir. En sicak
gecen aylar temmuz ve agustos aylar1 iken en diislik hava sicaklik degerleri ocak ve subat

aylarinda hissedilir. Yillik ortalama yagis miktari (son 40 yil) 389mm’dir.

Kayseri ili’nde bitki ortiisii olarak ¢ogunlukla bozkir bitki toplulugu hakimdir. Ilin Tahtal

Daglar eteklerinde zengin karagam ve goknar ormanlart mevcuttur (url4).
3.4. Nevsehir

Nevsehir, I¢ Anadolu Bolgesinde 38°-40° kuzey enlemleri ile 34°-35° dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Konya Kapali Havzasindaki Derinkuyu ilgesi disinda, ilin
tamamiOrta Kizilirmak Havzasinda yer almaktadir. Nevsehir, Erciyes (3916 m) ile Hasan
dag1 (3258 m) arasindaki volkanik bolge i¢inde yer almaktadir. Ortalama yiiksekligi 1224

m’dir.
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Nevsehir, yazlar1 sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagish gecen tipik bir karasal iklime
sahiptir. Ilde ortalama sicaklik degerleri 5 °C ile 16 °C arasinda degismektedir. Yillik
ortalama yagis miktari (son 40 yil) 370 mm’dir.

Nevsehir’deki hakim bitki ortiisii, bozkir bitkilerinden olusmaktadir. Ilkbaharin getirdigi
yagmurlarla yeseren bozkir bitkileri hazirandan itibaren kurumaya yiiz tutmaktadir. Bu
bitkilerin baglicalar1 gevenler, kekik tiirleri, tizerlik, sigirkuyrugu, cayir otlari, gramineler,
plirenler, siitlegenler, dikenler, karamuk ve kusburnu gibi ¢alimsi bitkilerdir. Bunlarin
yanisira ilin dogal bitki ortiislinii, vadi boylarinda goriilen sogiit, kavak, ceviz gibi agag
tirleriyle genis alanlara yayilmis badem, elma, armut gibi aga¢ tiirleri tamamlamaktadir

(url4).
3.5. Kirikkale

Kirikkale, I¢ Anadolu Bélgesinde 39°-41° kuzey enlemleri, 33°-34°dogu boylamlariarasinda
yer almaktadir. Genellikle daglik bir yapidan olusan Kirikkale ilinin ortalama yiiksekligi 700

m’dir.

Kirikkale ili 1liman iklim kusaginda yer almaktadir. Ancak bulundugu alanin denizden uzak
olusu, giinliik sicaklik farkinin bozkir olmasindan dolayr degismelere ugramasi gibi
nedenlerle iklim karasallasmaktadir. Ortalama sicakliklar1 7 °C ile 18 °C arasinda

degismekte olup yillik ortalama yagis miktar1 (son 40 yi1l) 383 mm’dir.

[lde hakim bitki toplulugu steptir. Kuzeyde Kogubaba, giineyde Denek Dagi’nda bodur
meselerinden ve kismen de ardigtan olusan ormanlik alanlar mevcuttur. Yoredeki bitkilerin
biiyiik boliimii kurakcil ve tuzcul dzelliktedir. Ilde yetisen bitkilerin baslicalar1 karanfil,
yavsan otu, papatya, susam, karadiken, hagligigek, pelin, sigirkuyrugu, keven, siitlegen, ¢can
cigegi, iizerlik otu, nane, bogiirtlen, 1sirgan, hatmi, meyan otu, kusburnu, madimak ¢éven

otu, ebe gdomeci, hardal ve kekikdir (url4).
3.6. Nigde

I¢c Anadolu Bélgesinin giineydogusunda, Orta Toroslar iginde yer alan Nigde, 37°-39° kuzey
enlemleri, 34°-35°dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Ilin bat1 kesimleri dalgal: diizliik

iken geriye kalan kisimlar1 daglik bir yapidadir. Ortalama yiiksekligi 1230 m’dir.
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Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar yagishdir. Yiiksek yerlerde ise yayla iklimi hiikiim
stirdiigii ilin ortalama sicakliklar1 5 °C ile 17 °C arasinda degismekte olup yillik ortalama

yagis miktar1 (son 40 yil) 342 mm’dir.

I1de hakim bitki toplulugu bozkirdir. Orman alanlar1 ¢ok az iken tarla ve bahge alanlar1 ilin

toraklarinin neredeyse yarisini olusturmaktadir (url4).
3.7. Yozgat

Yozgat ili, 34°-36° dogu meridyenleri ile 39°-41°kuzey paralelleri arasinda yer alir. Bozok
Platosunun yiiksek tepelerinden birinin eteginde kurulmustur. Ortalama yiikseltisi 1320

m’dir.

[lde yazlar sicak ve kurak kislar1 soguk ve yagish yani karasal iklim hakimdir. Uzun yillar
ortalamasi sicaklik degerleri 4 °C - 14 °C arasinda degismektedir. Yillik ortalama yagis
miktar1 (son 40 yi1l) 562 mm’dir.

Bozkir bitki oOrtiisiiniin hakim oldugu ilde 6zellikle Akdagmadeni ve Cekerek ilgelerinde
cam, mese, alig, yabani findik agaclarmin olusturdugu ormanlar1 bulunmaktadir. ilin giiney

kesimlerinde dalgali diizliikler bulunmakta olup tarla tarimi yogun olarak yapilmaktadir
(url4).
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4. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligmada mikrofunguslar ile enfekte olmus 6kseotu kisimlart (gévde, yaprak, meyve),

2017-2019 yillar1 arasinda, yilin farkli mevsimlerinde, i¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak

Boliimiinde yer alan Aksaray, Kayseri, Kirikkale Kirsehir, Nevsehir, Nigde ve Yozgat ili ve

ilgelerinden toplanmustir. Arazi yapilan Tirkiye cografi haritasinda genel goriiniim Sekil

4.1°de, toplanan Orneklerin detayli lokasyon goriiniimleri ise Sekil 4.2°’de gosterilmistir

(url5).
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Sekil 4.1: Arazi calismasi yapilan Orta Kizilirmak Havzasi’nin genel gortiniimii.
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Sekil 4.2: Arazi calismasi yapilan il ve ilcelerin isaretenmis detayli gosterimi.
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Okseotlar1 4 m'ye kadar uzayabilen teleskobik budama makas ile agaglarmn iist kisimlarindan
indirilmis ve mantarlar ile enfekte olmus dokular toplanmistir (Sekil 4.3). Ayrica dokiintii
bitki kisimlari da toplanmistir. Alinan ornekler ayri ayri posetlere konularak herbaryum
kurallarina uygun olarak kurutulmustur. Kuru dallar ya da dokiintii yapraklar ise kese

kagitlarina konularak laboratuvara getirilmistir.

Sekil 4.3: Teleskopik budama makas1 yafdimlyla 6kse0ﬁ1 aksamlarimin toplanmasi.

I"’

Yapilan arazi ¢alismalarinda toplanan 6rnekler kuru kese kagitlarinda ya da yas ornekler
preslenerek muhafaza edilmistir. Lokalite verilirken tiirlin toplandig yer, yiikseklik, habitat,

bitkinin toplama tarihi ve toplayici numarasi sirayla yazilmistir.

Preparasyonun yapilmasi ise; temiz bir lam tiizerine bir damla saf su damlatilir ve 6rnek

tizerindeki fruktifikasyon yapilarinin bulundugu yerden kazima veya kesit yapilarak alinan
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numuneler su igerisine birakilir, lamelin ucu damlanin bir kenarina temas ettirilir ve 45

derecelik egimle yavasca kapatilir. Bu sekilde hava kabarcigi olusumu engellenmis olur.

Mikrofunguslar tarafindan enfekte olmus dal, yaprak veya meyvelerden hazirlanan
preparatlar Leica DME arastirma mikroskobu ile incelenmistir. Mantarlar1 mikroskopta
incelemek; ya dogrudan hastalikli bitkiden yapilacak kazima preparat ile ya da hastalikli
bitkiden alinan kesitlerin incelenmesi seklindedir. Mantarlarla bulagsmis bitki materyalinde
eger sporulasyon varsa, yapilacak basit bir kazima preparatla kisa siirede inceleme iglemine
gecilir. Mantar bitki dokusu iginde gelismisse keskin bir jiletle kesitler alinip preparasyon

yapilir.

Yukarida bahsedilen metodlar uygulanarak preparatlar hazirlanmis ve 151k mikroskobunda
incelenerek misel, fruktifikasyon ve sporlarin ideal boylarini yakalamak igin 6lgiimler
yapilmistir. Her tlir icin en az 10 Ol¢iim yapilarak ideal boyut araligi belirlenmistir.
Incelemeye alman preparasyonda spor drneklerinin bazi 6zellikleri (septa, biyik seklindeki
uzantilar vb. gibi yapilar) net olarak goriilmedigi durumlarda laktofenol ile boyanarak netlik
saglanmigstir. Her bir mikrofungus tiiriniin mikroskobik ve makroskobik 6zellikleri ile genis
deskripsiyonu verilmis ve bu o&zellikleri fotograflarla desteklenmeye ¢alisiimustir.
Mantarlarin bu 6zellikleri mevcut kaynaklarla karsilastirilarak tiiriin teshisi yapilmistir. Tiir
teshisinde kullanilan kaynaklar sunlardir: Fries (1832), Léveillé (1846), Saccardo (1884),
Saccardo (1892), Hennings (1893), Jaczewski (1917), Grove (1937), Byzova ve dig. (1968,
1970), Hermanides-Nijhof (1977), Shkarupa (1980), Sutton (1980), Teterevnikova- Babayan
ve dig. (1983), Ellis ve Ellis (1987), Gruyter ve dig. (2012) ve Vardasbi ve dig. (2015).

Taramal1 elektron mikroskobu (SEM) fotograflari i¢in bitkinin semptomlu kisimlarindan 8-
10 mm. kare parcalar kesilerek ¢ift tarafli yapiskan bant kullanilarak SEM staplarina monte
edilmis, bunlarin yiizeyi Polaron SC 502 Sputter Coater kullanilarak altin kaplanmis ve Gazi
Universitesi Fen Fakiiltesi Elektron Mikroskobu Laboratuvari’nda, Jeol JSM 6060 taramali
elektron mikroskobunda 5-10 kW’de incelenerek fotograflari ¢ekilmistir.

Bitki taksonlarinin ot6ér ve kisaltmalar1 Bizim Bitkilere’e gore verilmistir (urll). Mantar
taksonlarina ait cins ve tiirlerin otorleri, gecerli isimleri ve sistematik diizenlenmesi Index
Fungorum’a gore verilmistir (url2). Teshis edilmis mantar 6rnekleri Ahi Evran Universitesi

Ziraat Fakiiltesi’nde muhafaza edilmektedir.
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5. BULGULAR

Arastirma alanimizda Okseotlar1 {izerinde gelisen 12 mikrofungus tiirli tespit edilmistir.
Tespit edilen bu tiirlerin sistematikleri, deskripsiyonlari, lokaliteleri ve fotograflar1 asagida
verilmistir.

Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Smif: Dothideomycetes

Takim: Botryosphaeriales

Aile: Botryosphaeriaceae

Cins: Botryosphaeria Ces. & De Not.

Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill., Beitr. Kryptfl. Schweiz 11 (no. 1): 41
(1954).

Saccardo (1884): 395; Grove (1937): 17; Sutton, (1980): 120; Ellis ve Ellis, (1987): 18.

Piknidyumlar genellikle enfekte ettigi yaprak, govde, dal veya meyvelerin tiim yiizeyini
kaplar, daginik, onceleri dokuya batik, sonralar1 epidermisi patlatarak disar1 agilan, kiiresel,
konimsi stomali, 200-480 pm capinda, siyah renkli. Konidioforlar ipliksi, diiz ya da
dallanmis, yaklasik konidium dlgiistinde, renksiz. Konidiumlar tek hiicreli, oblong ya da
obovoid, bazen bir uca dogru daralmis, uglar1 yuvarlak, graniillii, (36.5) 40-50.5 x 15-19 um,

onceleri renksiz sonralar1 kahverengi (Sekil 5.1-5.8).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) canli yapraklarinda, govde, dal ve
meyvelerinde. Kirsehir, Mucur, Koéme, 29.03.2017, 1077 m, 39°04°14°°K, 34°22°54°°D,
Populus alba L. iizerinde, AIK 1006; Kayseri, Battalgazi, 02.07.2017, 1058 m, 39°00°42"’K,
34°27°42°D, CrataegusL. sp. iizerinde, AIK 1025; Kayseri, Gesi Baglari, 02.07.2017,
1212m, 38°47°13°K, 35°38°43°°D, Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde, AIK 1029; Kirsehir;
Hilla Go6lii, 03.07.2017, 1000 m, 39°09°09°K, 34°08°33”°’D, Armeniaca vulgaris Lam.
iizerinde, AIK 1031; Kirsehir, Ozbag, 03.07.2017, 1019 m, 39°12°10>°K, 34°08°40°°D, Pyrus
elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK 1033; Kirsehir, Ozbag, 07.07.2017, 1014 m, 39°12°10”°K,
34°08°47°°D, Pyrus elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK 1035; Yozgat, 06.10.2017, 1090 m,
39°48°28°K, 34°46°18°°D, Pyrus elaeagnifolia Pall.iizerinde, AIK 1037; Yozgat,
06.10.2017, 1090 m, 39°48°28”°K, 34°46°18°°D, Salix L. sp. iizerinde, AIK

1038; Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43"°K, 34°48°25°’D, Pyrus
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elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK 1039; Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39
°48°43°K, 34 °48°25°’D, Crataegus L. sp. iizerinde, AIK 1041; Yozgat, Camlik Milli Parki,
06.10.2017, 1390 m, 39°48°43°°K, 34°48°25°°D, Prunus L. sp. iizerinde, AIK 1042;
Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43”’, K 34°48°25’D, Pyrus
elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK 1043; Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m,
39°48°43°K 34°48°25°°D, Crataegus L. sp. iizerinde, AIK 1044; Yozgat, Camlik Milli
Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43°K 34°48°25>°D, Amelanchier ovalis Medik. iizerinde,
AIK 1045; Kirsehir, Kaman, 08.10.2017, 1209 m, 39°17°29°°K 33°41°57°’D, Salix L. sp.
tizerinde, AIK 1050; Kirsehir, Kaman, 08.10.2017, 1209 m, 39°17°29’K, 33°41°57°°D,
Pyrus communis L. iizerinde, AIK 1051; Kirsehir, Kaman, Tekir Yaylas1, 08.10.2017, 1212
m, 39°19°28°°K 33°43'01°°’D, Amygdalus L. sp. iizerinde, AIK 1053;

Kirsehir, Kaman, 08.10.2017, 1117 m, 39°21’11”’K, 33°43°53”°’D, Pyrus communis L.
iizerinde, AIK 1056; Kirikkale, igdebeli, 04.05.2018, 870 m, 39°31°14°°K 33°29°44°°D,
Pyrus communis L. iizerinde, AIK 1072; Kirikkale, igdebeli, 04.05.2018, 870 m,
39°31°14°K 33°29°44°°D, Prunus L. sp. iizerinde, AIK 1073; Kirsehir, Kaman, Tekir
Yaylas1, 06.05.2019, 1212 m, 39°19°28°K, 33°43'01>’D, Amygdalus L. sp. iizerinde, AIK
1076.

Viscum album L. subsp. austriacum (Wiesb.) Vollman dallarinda. Yozgat, Akdagmadeni,
11.10.2017, 1335 m, 39°39°25"°K, 35°50°40°°D, Pinus sylvestris L. {izerinde, AIK 1061.
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Aile: Incertae sedis
Cins: Camarosporium Schulzer

Camarosporium sp.
Grove, (1937): 90.

Piknidyumlar daginik, onceleri dokuya batik, sonralar1 epidermisi patlatarak digar1 agilan,
kiiresel, yass1 kiiresel, emziksi stomali, 350-680 pm c¢apinda, kahverengi. Konidioforlar
ipliksi, yaklagik konidium 6l¢tisiinde, renksiz. Konidiumlar silindirik, oblong, genis eliptik,
diiz ya da hafif egri, onceleri renksiz, septasiz, sonralar1 eninel-6, boyuna tam olmayan 1
septali, septada hafif bogumlu, uglar yuvarlak, (10-) 11-20 x (4.8-) 5.5-6.9 (7.6) um,
kahverengi (Sekil 5.9-5.14).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) kuru dal ve odununda. Nevsehir,
Giilsehir, 01.07.2017, 1310 m, 38°41°28”’K, 34°41°17>’D, Pyrus communis L. tizerinde,
AIK 1015; Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43°°K, 34°48°25"°D,
Crataegus L. sp. iizerinde, AIK 1044; Kirsehir, Kaman, 08.10.2017, 1209 m, 39°17°29"’K,
33°41°57°°D, Pyrus communis L. {izerinde, AIK 1051.
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Aile: Phyllostictaceae
Cins: Phyllosticta Pers. 1818
Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch., Rabenh. Krypt.-FI., Edn 2 (Leipzig) 1 (6): 96 (1898)

Teterevnikova-Babayan ve dig. (1983): 195.

Lekeler kabarik, dairesel, uzamis, tek tek ya da birbirleriyle birlesen, 2-5 mm c¢apinda,
kahverengi, kirmizims: kahverengi belirgin bardiirli. Piknidyumlar yapraklarin her iki
yiizeyinde, genellikle iist yiizeyinde, tek tek ya da gruplar halinde, 6nceleri dokuya batik,
sonralart hemen hemen yiizeysel, kiiresel, ostiollii, 175-270 pum c¢apinda; c¢eper
paraplektankimatik, siyah renkli. Konidiumlar tek hiicreli, uzamis eliptik, diiz, bazen egri,

uglari yuvarlak, yag damlali, 4.5-6 (-6.5) x 1.3-2.5 um, renksiz (Sekil 5.15-5.19).

Konukgu: Viscum album L. subsp. austriacum (Wiesb.) Vollman. Yozgat, Akdagmadeni,
11.10.2017, 1335 m, 39°39°25"°K, 35°50°40°°D, Pinus sylvestris L. {izerinde, AIK 1061.
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Takim: Capnodiales

Aile: Cladosporiaceae

Cins: Cladosporium Link

Cladosporium herbarum (Pers.) Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 8: 37 (1816)
[1815]

Saccardo (1886): 350; Jaczewski (1917): 266.
Miselyum septali, dallanmis, koyu renkli, yiizeysel. Konidiyoforlar septali, septada hafif
bogumlu, dik duruslu, dirsekli, kahverengi, u¢ kisima dogrugidildik¢e renk agilir.

Konidiumlar uzamis yumurtamsi, silindirik, eliptik, enine 0-4 septali, bazen septa yerinde

hafif bogumlu, kii¢lik yag damlali, 7.8-19.3 x 4-7.5 um, kahverengi (Sekil 5.20).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) dokiilmiis yapraklarinda. Kirsehir,
Kaman, Tekir Yaylasi, 08.10.2017, 1212 m, 39°19°28°K 33 °43'01°’D, Populus nigra L.
iizerinde, AIK 1054; Yozgat, Akdagmadeni, 11.10.2017, 1335 m, 39°39°25”°K,
35°50°40°°D, Pinus sylvestris L. iizerinde, AIK 1061.
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Takim: Dothideales

Aile: Saccotheciaceae

Cins: Aureobasidium Viala & G. Boyer

Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.,Stud. Mycol.15: 151 (1977)

Saccardo (1892): 454; Hermanides-Nijhof (1977): 151.

Lekeler yapraklarin her iki ylizeyinde ve dallarda, genellikle yapraklarin u¢ kismindan
baslayarak asagiya dogru kurutur, yapragin st yilizeyinde kahverengi, alt yiizeyinde
kestanemsi kahverengi, koyu kahverengi bardiirlii. Aservuluslar yapragin her iki yiizeyinde,
genellikle st yiizeyinde, govde ve dalda gruplar halinde ya da tek tek, yassi- kiiresel, genis
eliptik, 196-330 pum c¢apinda, Onceleri dokuya batik, sonralari epidermiste c¢atlaklar
olustururlar, 196-328 pum ¢apinda, sar1 renkli. Konidiojen hiicreler yogun halde, dik, klavat,
subsilindirik, 10-20 x 3.5-6.5 um. Konidiumlar u¢ kisimda es zamanli olusur, bir hiicreli,
orak seklinde, bazen eliptik veya hafif egri, her iki uca dogru daralmis, yag damlali, diiz

ceperli, (11.4-) 16-24 x (4.1-) 4.9-5.8 um, renksiz (Sekil 5.21-5.27).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) canli yaprak ve dallarinda.
Kirgehir, Merkez, Bagbas1 Kampiisii yolu, 29.03.2017, 1079 m, 39°09°03°’K, 34°07°55’D,
Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde, AIK 1001; Kirsehir, Mucur, Kéme, 29.03.2017, 1077 m,
39°04°14°K, 34°22°54°D, Populus alba L. iizerinde, AIK 1006; Kirsehir Ahi Evran
Universitesi, Bagbas1 kampiisii, 30.03.2017, 1090 m, 39°09°03°K, 34°07°55>°D, Pyrus
elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK 1008; Nevsehir, Hacibektas girisi, 01.07.2017, 1310 m,
38°56°40°K, 34°33°34°D, Crataegus L. sp. iizerinde, AIK 1009; Nevsehir, Hacibektas
girisi, 01.07.2017, 1310 m, 38°56°40°’K, 34°33°34°’D, Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde,
AIK 1011; Nevsehir, Hacibektas girisi, 01.07.2017, 1310 m, 38°56°40°°K, 34°33°34"’D,
SalixL. sp. iizerinde, AIK 1011; Nevsehir, Giiliisker Koyii, 01.07.2017, 1148 m, 38°50°07°K
34°33°29°’°D, Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde, AIK 1017; Nevsehir, Géreme Milli Parki
girisi, 01.07.2017, 1060 m, 38°39°27°K, 34°50°03°’D, Pyrus communis L. iizerinde, AIK
1019; Nevsehir, Goreme Milli Parki girisi, 01.07.2017, 1060 m, 38°39°27°K, 34°50°03°’D,
Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde, AIK 1020; Nevsehir, Hacibektas girisi, 01.07.2017, 1310
m, 38°56°40°°K, 34°33°34°°D, Salix L.sp. iizerinde, AIK 1021; Nevsehir, Hacibektas girisi,
01.07.2017, 1310 m, 38°56°40°’K, 34°33°34>°D, Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde, AIK
1023; Kayseri, Gesi Baglari, 02.07.2017, 1212m,
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38°47°13”°K, 35°38°43°’D, Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde, AIK 1029; Kirsehir, Ozbag,
03.07.2017, 1019 m, 39°12°10”’K, 34°08°40°’D, Pyrus elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK
1033; Kirsehir, Ozbag, 07.07.2017, 1014 m, 39°12°10°K, 34°08°47°’D, Pyrus
elacagnifolia Pall. {izerinde, AIK 1035; Yozgat, 06.10.2017, 1090 m, 39°48°28”’K,
34°46°18°°D, Salix L. sp. iizerinde, AIK 1038; Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390
m, 39°48°43°°K 34°48°25°°D, Pyrus elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK 1039; Yozgat, Camlik
Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43”°K,, 34°48°25°°D, Crataegus L. sp.iizerinde, AIK
1041; Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43°’K, 34°48°25"’D, Pyrus
elaeagnifolia Pall. iizerinde, AIK 1043; Yozgat, Camhik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m,
39°48°43°K 34°48°25’°D, Crataegus L. sp. iizerinde, AIK 1044;

Yozgat, Camlik Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43°°K, 34°48°25°’D, Amelanchier
ovalis Medik. iizerinde, AIK 1045; Kirsehir, Toklumen - Savcili aras1, 08.10.2017, 961 m,
39°12°18”’°K, 33°42°33°’D, Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde AiK 1048; Kirsehir, Savcili-
Kaman Yolu, 08.10.2017, 1165 m, 39°16°43°K, 33°41°15’’D, Armeniaca vulgaris Lam
tizerinde, AIK 1049; Kirsehir, Kaman, 08.10.2017, 1209 m, 39°17°29°K, 33°41°57°°D, Salix
L. sp. iizerinde, AIK 1050; Kirsehir, Kaman, 08.10.2017, 1209 m, 39°17°29”’, K
33°41°57>°D, Pyrus communis L. iizerinde, AIK 1051; Kirsehir, Kaman, Tekir Yaylast,
08.10.2017, 1212 m, 39°19°28°’K, 33 °43'01>’D, Amygdalus L. sp. iizerinde, AIK 1053;
Kirsehir, Kaman, Omerhacili Koyii, 08.10.2017, 1189 m, 39°17°37°°K, 33°47°54°°D, Salix
L. sp. iizerinde, AIK 1057; Kirsehir, Kaman, Omerhacili Koyii, 08.10.2017, 1189 m,
39°17°37°K, 33%°%7°54°D, SalixL. sp. iizerinde, AIK 1058;

Kirkklale, Celebi, 04,05,2018, 1150 m, 39°28°26°’K, 33°32°07°’D, Pyrus communis L.
iizerinde, AIK 1071; Kirikkale, igdebeli, 04.05.2018, 870 m, 39°31°14°°’K 33°29°44°°D,
Pyrus communis L. iizerinde, AIK 1072; Kirsehir, Kaman, Tekir Yaylasi, 06.05.2019, 1212
m, 39°19°28°K ,33°43'01>°D, Amygdalus L. sp. iizerinde, AIK 1076.
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Takim: Pleosporales

Aile: Microsphaeropsidaceae

Cins: Microsphaeropsis Syd. & P. Syd.

Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) H6hn. [as 'olivaceus'], Hedwigia 59(5): 267 (1917)
Saccardo (1884): 305; Jaczewski (1917): 66; Grove (1937): 3; Byzova ve dig. (1968): 189.

Piknidyumlar tek tek ya da gruplar halinde, dokuya yar1 batik, hemen hemen yiizeysel,
kiiresel, 200-400 um capinda, emziksi stomali, siyah renkli. Konidiumlar tek hiicreli,
kiiresel, oblong, pyriform, iki ucu yuvarlak, bazen bir ucu daralmis, 7.6-9 (-10) x 6.1-7.8 pum,
acik kahverengi (Sekil 5.28).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceac), kuru dal ve yapraklarda. Nevsehir,
Giilsehir, 01.07.2017, 1310 m, 38°41°28”°K, 34°41°17°’D, Pyrus communis L. iizerinde,
AIK 1015; Kirikkale, Celebi, 04.05.2018, 1150 m, 39°28°26>°K, 33°32°07°’D, Armeniaca
vulgaris Lam. iizerinde, AIK 1070; Kirikkale, Igdebeli, 04.05.2018, 870 m, 39°31°14”’K,
33°29°44’D, Prunus L. iizerinde, AIK 1073; Kuirsehir, Sehirlerarasi Otobiis Terminali,
04.05.2018, 870 m, 39°17°06°°K, 34°14°81°’D, Amygdalus L. sp. iizerinde, AIK 1075.

29



Aile: Incertae sedis
Cins: Plenodomus Preuss
Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter, Aveskamp & Verkley (2012)

Sutton (1980): 582; Gruyter ve dig. (2012): 22.

Lekeler canli yapraklarin genellikle u¢ kisimlarinda ya da kenarlarinda agik kahverengi,
koyu kahverengi bardiirlii, 1-8 mm ¢apinda. Stromalar yapraklarin iist ylizeyinde, daginik,
3-4 lokuluslu, 600-850 um ¢apinda, koyu kahverengi, igerigi griyimsi renkli. Sporlar tek
hiicreli, silindirik, dar eliptik, 4-5.8 x 1.2-1.9 um, renksiz (Sekil 5.29-5.31).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) canli yapraklarinda. Kirsehir,
Kaman, Omerhacili Kdyii, 08.10.2017, 1189 m, 39°17°37’K, 33°47°54°°D, Salix L. sp.
tizerinde, AIK 1057.
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Aile: Phaeosphaeriaceae

Cins: Hendersonia Berk.
Hendersonia sarmentorum Westend., Bull. Acad. R. Sci. Belg., Cl. Sci. 18(2): no. 60
(1852)

Grove (1937): 73; Byzova ve dig. (1970): 86.

Piknidyumlar daginik, Onceleri dokuya batik, sonralari dokuyu patlatarak disar1 acilan,
kiiresel, emziksi stomali, 100-150 um ¢apinda; ¢ceper paraplektenkimatik, kalin, siyah renkli.
Konidiumlar eliptik, silindirik, dnceleri renksiz, septasiz, sonralari enine 1-3 septali, septada
bogumsuz ya da hafif bogumlu, uglara dogru hafif daralmis, uglar1 yuvarlak, (7-) 9.3-12.2 x
4-6 pm, dumanimsi kahverengi (Sekil 5.32-5.36).

Konukgu: Viscum album L. subsp. alboum (Loranthaceae) kuru dallarinda. Kirsehir, Mucur,
Koéme, 29.03.2017, 1077 m, 39°04°14°°K, 34°22°54>’D, Populus alba L. iizerinde, AiK
1006; Nigde, 13.10.2017, 1185 m, 37°56°33°’K, 34°38°50’’D, Pyrus communis L.
tizerinde, ATK 1068.
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Aile: Pleosporaceae
Cins: Alternaria Nees
Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Beih. bot. Zbl., Abt. 229: 434 (1912)

Ellis ve Ellis (1987): 288; Jaczewski (1917): 308.

Konidioforlar yiginlar halinde, silindirik, basit ya da dallanmis, diiz ya da egri, dirsekli,
septali, bazen uca dogru genislemis, 43-65.3x 5.3-6.8 um, kestanemsi kahverengine, uglara
dogru renk agilir. Konidiumlar klavat, silindirik, armutvari, oblong, enine 2-7 boyuna tam

olmayan 0-3 septali, septada bogumlu, 19-45.6 x 10.6-21 um, kahverengi (Sekil 5.37).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) kuru dallarinda. Yozgat, Camlik
Milli Parki, 06.10.2017, 1390 m, 39°48°43°°K, 34°48°25°’D, Pyrus elaeagnifolia Pall.
tizerinde, AIK 1043.
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Smif: Incertae sedis

Takim: Incertae sedis

Aile: Incertae sedis

Cins:Metadiplodia Syd.

Metadiplodia tephrostoma (Lév.) Zambett., Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 70(3): 287
(1955) [1954]

Léveillé (1846): 291; Saccardo (1884): 350; Hennings (1893): 122.

Piknidyumlar grup halinde, nadiren tek tek, kiiresel, dokuya batik, sonralar1 agilan, belirgin
ostiollii, 175-278 pm ¢apinda, siyah renkli. Konidiumlar genis eliptik, silindirik, diiz ya da
hafif egri, 6nceleri renksiz, septasiz, sonralar1 enine 1 septali, septada bogumlu, bazen bir
uca dogru daralmis, uglar1 yuvarlak, 16-25.5 x 7,5-10 (-15) um, graniillii, kahverengi (Sekil
5.38-5.39).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) kuru dallarinda.Kirkklale, Celebi,
13.10.2017, 1150 m, 39°28°26°’K, 33°32°07°D, Armeniaca vulgaris Lam. iizerinde, AIK
1070; Kursehir, Ozbag, Orciin, 07.07.2017, 1029 m, 39°12°51°°K, 34°08°25°°D, Armeniaca
vulgaris Lam. iizerinde, AIK 1036.
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Smif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Aile: Nectriaceae

Cins: Volutella Tode

Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(2): 467 (1832)

Fries, (1832): 467; Ellis ve Ellis, (1987): 298; Vardasbi ve dig. (2015): 144.

Sporodokiumlar dokiilmiis yapraklarin her iki yiizeyinde, diskoid, sapsiz ya da kisa sapli,
200-235 pum capinda, krem renkli. Sporodokiumlarin etrafi setalarla ¢evrili. Setalar linear,
septali, uca dogru daralan, 105-260 x 5.5-9 um, renksiz. Konidioforlar basit, dallanmamas,
renksiz, 10-14 x 1 um. Konidiumlar tek hiicreli, eliptik, oval, diiz ¢eperli, yag damlali, 4.8- 7
x (1.6) 2-2. 7 um, renksiz (Sekil 5.40-5.46).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) dokiilmiis yapraklarda. Kirsehir,
Mucur, Kéme, 29.03.2017, 1077 m, 39°04’14°K, 34°22°54°D, Populus alba L. tizerinde,
AIK 1006; Kayseri, Battalgazi, 02.07.2017, 1058 m, 39°00°42°°K, 34°27°42"°D, Crataegus
L. sp. iizerinde, AIK 1025.
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Takim: Incertae sedis

Aile: Incertae sedis

Cins: Dinemasporium Lév.

Dinemasporium pleurospora (Sacc.) Shkarupa [as ‘pleuropsora’], Nov. sist. Niz. Rast. 17:
108 (1980).

Saccardo (1884): 178; Shkarupa (1980): 108.

Piknidyumlar tek tek ya da gruplar halinde, ince geperli, yiizeysel, kiiresel, emziksi stomali,
150-180 pum ¢apinda, koyu kahverengi. Konidioforlar dallanmis, yiginlar halinde, septali,
renksiz. Konidiumlar tek hiicreli, dar eliptik, uclart yuvarlak, 3.8-5.6 x 1.7-2.1 um, renksiz
(Sekil 5.47-5.59).

Konukgu: Viscum album L. subsp. album (Loranthaceae) ¢iplak odununda. Kayseri,
Battalgazi, 02.07.2017, 1058 m, 39°00°42"°K, 34°27°42"°D, Amygdalus L. sp. iizerinde, AIK
1026.
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Sekil 5 2: Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.: Genel goriiniim.
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Sekil 5.3: Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.:Piknidyumlarin genel gériintimii.

Sekil 5.4: Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.:Piknidyum yapisi (SEM).
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Sekil 5.5: Botryosphaeria visci (Kalchbr.)Arx & E. Miill.: Piknidyumdan boyuna kesit.

Sekil 5.6: Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.: Piknidyumdan boyuna kesit.
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Sekil 5.7: Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.: Konidiumlar.

Sekil 5.8: Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.: Konidiumlar (SEM).
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Sekil 5.9: Camarosporium sp.: Piknidyumlarin genel goriiniimil.

Sekil 5.10: Camarosporium sp.: Piknidyum (SEM).
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Sekil 5.11: Camarosporium sp.: Piknidyum (SEM).

Sekil 5.12: Camarosporium sp.: Piknidyumdan boyuna kesit.
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Sekil 5.13: Camarosporium sp.: Konidiumlar.

Sekil 5.14: Camarosporium sp.: Konidiumlar (SEM).
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T mm

Sekil 5.15: Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch.: Enfekte yapraktan genel goriiniim.

Sekil 5.16: Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch.: Enfekte yapraktan genel goriiniim (SEM).
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Sekil 5.18: Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch.: Konidiumlar.

44

20 um

. “ NG
o v s
. 2 E 3 i S
O9 7 O
.[#(/_ //
i NS
STy e
7 ‘,g
)
’ ‘
.
v e
gy
‘ .
; :/
f e
/ S -
b
' R
“ -
4'\~ o
f o
\
/ v =
g
-
¢ St
- -tif
LR~ i
- 7N .
~ 10 um
.y



Sekil 5.19: Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch.: Konidiumlar (SEM).

Sekil 5.20: Cladosporium herbarum (Pers.) Link: Konidiofor ve konidiumlar.
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Sekil 5.21: Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.: Enfekte yapraktan genel
goruniim.
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Sekil 5.22: Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.: Aservuluslarin genel
gOrinimil.
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Sekil 5.23: Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.: Aservuluslarin genel
goriiniimii (SEM).
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Sekil 5.24: Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.: Aservulusdan boyuna Kesit.
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Sekil 5.25: Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.: Konidiumlar.
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Sekil 5.26: Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.: Konidiumlar (SEM).
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Sekil 5.27: Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.: Konidium (SEM).

Sekil 5.28: Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) Holn.: Konidiumlar.
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Sekil 5.29: Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter, Aveskamp & Verkley: Enfekte yapraktan genel
gorinim.

Sekil 5.30: Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter, Aveskamp & Verkley: Stromadan boyuna kesit.
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Sekil 5.31: Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter, Aveskamp & Verkley: Konidiumlar.

Sekil 5.32: Hendersonia sarmentorum Westend.: Piknidyumlarin genel goriiniimdi.
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Sekil 5.33: Hendersonia sarmentorum Westend.: Piknidyumlarin genel goriinimii (SEM).

Sekil 5.34: Hendersonia sarmentorum Westend.: Konidiumlar.
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Sekil 5.35: Hendersonia sarmentorum Westend.: Konidiumlar (SEM).
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Sekil 5.36: Hendersonia sarmentorum Westend.: Konidium (SEM).
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Sekil 5.37: Alternaria alternata (Fr.) Keissl.: Konidiumlar.
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Sekil 5.38: Metadiplodia tephrostoma (Lév.) Zambett.: Konidiumlar.
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Sekil 5.39: Metadiplodia tephrostoma (Lév.) Zambett.: Konidiumlar.

Sekil 5.40: Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr.: Enfekte yapraktan genel goriiniim.
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Sekil 5.41: Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr.: Sporodokium ve setalar.

Sekil 5.42: Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr.: Sporodokium ve seta.
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Sekil 5.44: Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr.: Sporodokium ve

N

setalar (SEM).

57



Sekil 5.45: Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr.: Sporodokium ve setalar (SEM).

Sekil 5.46: Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr.: Konidiumlar.
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Sekil 5.47: Dinemasporium pleurospora (Sacc.) Shkarupa: Piknidyumdan boyuna kesit.

Sekil 5.48: Dinemasporium pleurospora (Sacc.) Shkarupa: Konidioforlar ve konidiumlar.
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Sekil 5.49: Dinemasporium pleurospora (Sacc.) Shkarupa: Konidiumlar.
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6. TARTISMA VE SONUC

Okseotu, bir taraftan agaclarda meydana getirdigi artim ve kalite kaybr ile ekonomik zarara
neden olmakta, diger taraftan tibbi bitkiler kapsaminda eczacilikta insan sagligina ve yem
bitkisi olarak da hayvanciliga hizmet etmektedir. Bu bakimdan Okseotu ile miicadele
edilmesine gerek olup olmadigi, ormancilik sektoriiniin ¢éziimlenemeyen Onemli
problemlerinden biridir. 20. yilizyilin baslarinda Avustralyali tip doktoru Rudolf Steiner
(1861-1925) okseotunun tedavi maksatl kullanilmasi amaciyla degisik oneriler getirmis ve
ozellikle kanser tedavisi ve modem bilim diinyasindaki arastirmalarda yerini almasini
saglamistir (Urech 1993). 20. yilizyilin son 10 yilinda ise klinik ¢alismalarda kronik viriis
enfeksiyonlarindan HIV/AIDS, hepatit vs. gibi hastaliklar iizerine kullanimiyla ilgili
caligmalar yapilmistir (Temiir 2006).

Ormancilik tarihimizde Okseotuna dikkat ¢ekilmesi oldukca eskidir. 31.08.1910 tarihli
“Orman muhafazasi ve Inzibatina Dair Kura ve Kasabat Ahalisine Tenbihname” nin 12.
maddesinde “Orman agagclar iizerinde hasil olup burg tabir edilen tufeyliyi kesip almak igin
agacin dalim1 veya govdesini kesmek veya sakatlamak memnudur” denilmistir (Kutluk

1948).

Gilinlimiizde 6zellikle sik ormanlarda agaglarin genellikle tepe kisminda yogunlagan ya da
ana govdede konumlanan dkseotlarinin mekanik miicadelesi pek miimkiin goriinmemektedir
(Sekil 6.1-6.2). Bununla birlikte kimyasal uygulamalardaki teknolojisi eksikligi, ¢evreci
olmamasi, diisik kalicilik ve maliyet gibi sebeplerden dolayr dkseotunun miicadelesinde

biyolojik miicadeleyi 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Sekil 6.2: Viscum album ssp. abietis ile enfekte mus Abies nordmannianasubsp. equi-trojani
(Asc. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen.
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Bu ¢alismada mikrofunguslarla enfekte olmus dkseotlar1 i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak
Boliimiinde yer alan Aksaray, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Nigde ve Yozgat ili ve
ilgelerinden toplanmistir. Arastirma alaninda genis yaprakli bitkilerde yayilis gosteren
Viscum album subsp. album alttiirii ahlat, akasya, alig, armut, badem, erik, kavak, kayisi,
sOgiit ve visne agaclari lizerinden; Pinus tiirlerinde, ender olarak Picea {izerinde yayilis
gosteren Viscum album subsp. austriacum alttiirii ise sarigam tlizerinden toplanmustir. Viscum
album ssp. austriacum Akdagmadeni’nde yayilis gosteren sarigamlarin biiyiik kismini
enfekte etmistir. Viscum album subsp. album ise Nevsehir- Hacibektas, Kayseri-Hisarcik,
Nigde-Merkez ve Bor ilgesi, Kirsehir-Omerhacili kdyii, Kirsehir-Ozbag ve Kirsehir-Mucur
ilcesinde farkli konukgu bitkiler iizerinde (6zellikle kayis1 agaglar1) yogun olarak karsimiza

cikmustr.

Literatiire bakildiginda 6kseotlari tizerinde gelisen mikrofunguslarla ilgili bir¢ok calismanin
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalar incelendiginde dkseotlari iizerinde gelisen yaklasik 60
kadar tiiriin tespit edildigi gortilmektedir (Winter, 1883; Saccardo, 1884; Diedicke, 1914;
Oudemans, 1920; Hermanides ve Nijhof, 1977; Karadz"ic” ve dig., 2004; Geza ve dig., 2009;
Stanivukovi¢ ve dig., 2010; Kotan ve dig., 2013; Erdogdu ve dig., 2019; Farr ve Rossman,
2020; Indexfungorum, 2020). Cizelge 6.1 de bugiine kadar Viscum album {izerinde tespit
edilmis mikrofungus tiirlerinin gegerli isimleri, tiirlerin diinyadaki yayilislar1 ile birlikte

verilmistir (Cizelge 6.1).

Dogal yayilis alanlarinda Okseotlarinda zararli olan pek ¢ok biyolojik ajan bulunmaktadir.
Ancak, bunlarin biiylik boliimii diger bitki tlirlerinde de yasayan parazitlerdir. Bazi
organizmalar ise yalinizca okseotlarina 6zgiidir (Yiksel ve dig. 2005). Giliniimiizde bazi
mikrofungus tiirlerinin Viscum album’un miicadelesinde biyolojik ajan olarak kullanilabilegi

bildirilmistir.

Geza ve dig. (2009) Macaristan’da Viscum album’ un parazit mantarlarini belirlemek igin
yapmis olduklar1 ¢alismada; Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill
(Botryosphaerostroma visci (Alb. & Schwein.) Petr. ve Diplodia visci (Alb. & Schwein.) Fr.
olarak), Plectophomella visci (Sacc.) Moesz, Rhabdospora visci (Bres.) Died. (Septoria visci
Bres. olarak), Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. ve Fusarium sp.
tiirlerini tespit etmisler ve bunlar igerisinde Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.

tiirlinlin potasiyel bir biyoajan oldugunu belirtmislerdir.
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Stanivukovi¢ ve dig. (2010) Sirbistan ve Sirp Cumhuriyeti’nde yapmis olduklar1 ¢alismada
Abies alba Mill. tizerindeki Okseotu ile miicadelede kullanilabilecek bocek ve mantarlar
tespit etmiglerdir. Caligmada 35 mantar tiirii tespit edilmis ve bunlardan 8 tiiriin gii¢lii parazit
9 tilirlin ise fakiiltatif parazit oldugu belirtilmistir. Bu calismada; Cytospora sp.,
Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh. (Gloeosporium harposporum
Bres. et Sacc. olarak), Phoma visci Sacc., Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch., Rhabdospora
visci (Bres.) Died. (Septoria visci Bres. olarak) ve Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx &

E. Miill. (Sphaeropsis visci (Solm.) Sacc. ve Gibberidea visci Fuckel olarak) tiirlerinin

okseotunun biyolojik miicadelesinde dnemli oldugu bildirilmistir.

Karadz"ic” ve dig. (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada Viscum album iizerinde parazitik ve
saprofitik gelisen toplam 22 mantar tiirlinii tespit etmislerdir. Tespit edilen tiirler icerisinde;
Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill. (Sphaeropsis visci (Solm.) Sacc. ve
Gibberidea visci Fuckel olarak) ve Botryosphaeria dothidea (Moug.) Ces. & De Not.
tirlerinin 6nemli oldugu ve sonraki caligmalarin Okseotlarinin biyolojik miicadelesinde

potansiyel kullanimlarinin test edilmesine gerekliligini bildirmislerdir.

Erdogdu ve dig. (2019) yapmis olduklari calismada 6kseotunun yapraklarini genellikle ugtan
baslayarak kurutan ve govde ve yapraklarda enfeksiyona sebep olan Aureobasidium
harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.’un okseotlarinin biyolojik miicadelesinde

kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Ic Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimiindeki agaglara zarar veren oOkseotlarmin
mikrofunguslarin1  belirlemek i¢in 2017-2020 yillar1 arasinda yapilan bu caligmada
Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-
Nijh., Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill., Camarosporium sp., Cladosporium
herbarum (Pers.) Link, Microsphaeropsis olivacea (Bonord) Holn., Dinemasporium
pleurospora (Sacc.) Shkarupa, Hendersonia sarmentorum Westend., Metadiplodia
tephrostoma (Lév.) Zambett., Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch., Plenodomus visci (Sacc.)
Gruyter, Aveskamp & Verkley ve Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr. olmak {izere 12
mikrofungus tiirii aragtirma alanimizdan tespit edilmistir. Bu tiirlerin mantarlar alemindeki
dagilimi: Ascomycota 3 smif, 7 takim, 12 aile, 12 cins ve 12 tiir seklindedir. Metadiplodia
tephrostoma (Lév.) Zambett. ve Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter, Aveskamp & Verkley

tiirleri iilkemiz mikobiyotas1 i¢in yeni kayittir.
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Arastirmamiz sonucunda Okseotu tlizerinde hiperparazit olarak yasayan Aureobasidium
harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh., Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.,
Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch. ve Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter, Aveskamp
&Verkleytiirlerinin 6kseotlarinin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Son zamanlarda 6zellikle Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx & E. Miill.’nin biyolojik
miicadelede kullanimi iizerine ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bu tiir kseotunun dal, yaprak
ve meyvelerini enfekte etmekte ve hemiparazitin yapraklarinin dokiilmesine ya da tamamen
kurumasina neden olmaktadir. Aureobasidium harposporum (Bres. & Sacc.) Herm.-Nijh.
tirti ise 6kseotunun yapraklariin ug¢ kisimdan itibaren kurumasina ve erken dokiilmesine
neden olmaktadir. Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch. tiirii ise Okseotu yapraklarinda
olusturdugu lekelerle fotosentez kapasitesini etkilemekte ve ayni1 zamanda yapraklarin erken
dokiilmesine neden olmaktadir. Bu durum da hemiparazitin konuk¢usuna verdigi zarari
azaltmaktadir. Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter tirii de yaprak uglarinda ve yaprak
kenarlarinda meydana getirdigi lekeler ile fotosentez kapasitesini etkileyerek Okseotuna

zarar vermektedir.

Okseotu paraziti olan tiirlerin biyolojik kontrolde kullanilmas1 giivenli, pratik ve ¢evreye
yararli olmasindan dolay1 son zamanlarda popiilerlik kazanmigtir. Ancak bu mantarlarin
biyolojik ajan olarak kullanilabilmesi i¢in genis ¢apta calisilip analizlerinin yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda ¢aligmalarda uygulanan mantarin populasyon yogunlugunun,
bu mantar izolatlarinin aksiyon modlarinin ve konukgu bitki igerisindeki en iyi formunun
belirlenmesi de gerekmektedir. Bu ¢alisma Okseotlar1 ile miicadelede biyolojik ajanlarin

kullanilmasi siirecinde yol gosterici bir ¢alisma olacaktir.
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Cizelge 6.1: Viscum album L. iizerinde tespit edilmis mantar tiirleri ve yayilisi.

MANTAR LOKALITE REFERANS
Acremonium sp. Link Tiirkiye Kotan ve dig. (2012)
Aecidium cookeanum De Toni Giiney Afrika Farr ve Rossman (2020)
Aecidium loranthi Thiim. Uganda Farr ve Rossman (2020)

Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Sirbistan, Tiirkiye

Karadz"ic ve dig. (2004),
Kotan ve dig. (2012)

Alternaria chartarum Preuss Tiirkiye Kotan ve dig. (2012)
Aplosporella demersa (Bonord.) Polonya Farr ve Rossman (2020)
Petr. & Syd.

Apocytospora visci Hohn. Avusturya Farr ve Rossman (2020)
Aspergillus flavus Link Tiirkiye Kotan ve dig. (2012)
Asterina visci Hosag. Hindistan Indexfungorum (2020)
Asterostomella visci Doidge Giiney Afrika Farr ve Rossman (2020)

Aureobasidium harposporum (Bres.
& Sacc.) Herm.-Nijh.

Italya, Sirbistan, Sirp Cumhuriyeti,
Tirkiye

Hermanides ve Nijhof (1977),
Karadz"ic ve dig. (2004),
Stanivukovié¢ ve dig. (2010),
Erdogdu ve dig. (2019)

Aureobasidium pullulans (de Bary & | Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Lowenthal) G. Arnaud

Botryosphaeria dothidea (Moug.) Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Ces. & De Not.

Botryogene visci Syd. & P. Syd Filipinler Indexfungorum (2020)

Botryosphaeria visci (Kalchbr.) Arx
& E. Ml

Almanya, Amerika Birlesik
Devletleri, Avusturya, Bulgaristan,
Cekoslovakya, Cin, Liiksemburg,
Macaristan, Misir, Pakistan,
Polonya, Romanya, Sirbistan, Sirp
Cumbhuriyeti Tirkiye, Ukrayna,
Yunanistan,

Karadz"ic ve dig. (2004),
Stanivukovi¢ ve dig. (2010),
Farr ve Rossman (2020),

Chordomyces albus A. Giraldo,
Deanna A. Sutton & Gené

Birlesik Krallik

Geza ve dig. (2009), Farr ve
Rossman (2020)

Cladosporium herbarum (Pers.) Link

Macaristan, Sirbistan

Geza ve dig. (2009),
Karadz"ic ve dig. (2004)

Cladosporium sp. Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Clypeosphaeria natalensis Doidge Giiney Afrika Farr ve Rossman (2020)
Colletotrichum gloeosporioides Macaristan Geza ve dig. (2009)
(Penz.) Penz. & Sacc.

Cylindrodendrum hubeiense (W.Y. Fransa Farr ve Rossman (2020)

Zhuang, Y. Nong & J. Luo) L.
Lombard & Crous

Cytospora sp.

Sirbistan, Sirp Cumhuriyeti

Stanivukovié¢ ve dig. (2010)

Dipodascus sp. Lagerh.

Tirkiye

Kotan ve dig. (2012)

Echidnodes visci Petr.

Amerika Birlesik Devletleri

Indexfungorum (2020)

Epicoccum nigrum Link.

Sirbistan

Karadz"ic ve dig. (2004)

Fusarium sp. Link. Macaristan Geza ve dig. (2009)
Fusarium roseum Link. Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Fusarium sarcochroum Isvigre Farr ve Rossman (2020)
(Desm.)Sacc.

Gonatobotrys flava Bonord. Macaristan Geza ve dig. (2009)
Hormococcus heterospora Preuss Almanya Saccardo (1884)
Meliola arcuata Doidge Giiney Afrika Farr ve Rossman (2020)

Meliola visci F. Stevens

Amerika Birlesik Devletleri

Farr ve Rossman (2020)

Metadiplodia tephrostoma (Lév.)
Zambett.

Eritre

Farr ve Rossman (2020)

Microsphaeropsis olivacea (Bonord.)
Hohn.

Indexfungorum (2020)

66



http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp?strGenus=Aspergillus
http://www.indexfungorum.org/Names/Names.asp?strGenus=Dipodascus

Microthyrium visci Richon Fransa Saccardo (1884)

Mucor sp. P. Micheli ex L. Macaristan Geza ve dig. (2009)
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Newbya androgyna (W. Archer) - Oudemans (1920)
Pires-Zottar. & S.C.O. Rocha

Penicillium spp. Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Nigrospora oryzae (Berk. & Tirkiye Kotan ve dig. (2012)

Broome) Petch

Phoma visci Sacc.

Sirbistan, Sirp Cumhuriyeti

Karadz"ic ve dig. (2004),
Stanivukovié¢ ve dig. (2010)

Phyllosticta capitalensis Henn.

Giiney Afrika

Farr ve Rossman (2020)

Phyllosticta visci (Sacc.) Allesch.

Polonya, Sirbistan, Sirp
Cumhuriyeti, Tirkiye

Karadz"ic ve dig. (2004),
Erdogdu ve Hiiseyin (2008);
Stanivukovié¢ ve dig. (2010),
Farr ve Rossman (2020)

Plectophomella visci (Sacc.) Moesz

Birlesik Krallik, Fransa, Macaristan

Geza ve dig. (2009), Farr ve
Rossman (2020)

Plenodomus visci (Sacc.) Gruyter,
Aveskamp & Verkley

Fransa, Macaristan

Farr ve Rossman (2020)

Pleurostromella visci Petr. Cek Cumbhuriyeti Indexfungorum (2020)
Pleospora loculata (Crié) Sacc. Italya Oudemans (1920)
Puccinia visci J.W. Cribb Avustralya Farr ve Rossman (2020)

Rhabdospora visci (Bres.) Died.

Almanya, Avusturya, Italya,
Macaristan, Sirbistan, Sirp

Winter (1883), Diedicke
(1914), Geza ve dig. (2009),

Cumhuriyeti Stanivukovi¢ ve dig. (2010),

Farr ve Rossman (2020)
Sarocladium sp. W. Gams & D. Tirkiye Kotan ve dig. (2013)
Hawksw.
Sarocladium kiliense (Griitz) Tirkiye Kotan ve dig. (2012)
Summerb.
Seuratia millardetii (Racib.) Meeker | - Oudemans (1920)
Sphaeropsis viscicola Sawada Japonya Farr ve Rossman (2020)
Sydowia polyspora (Bref. & Tavel) Sirbistan Karadz ic ve dig. (2004)
E. Miill.
Sordaria fimicola (Roberge ex Sirbistan Karadz ic ve dig. (2004)
Desm.) Ces. & De Not.
Trichoderma viride Pers. Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Trichothecium roseum (Pers.) Link, Sirbistan Karadz"ic ve dig. (2004)
Trullula heterospora (Preuss) Sacc. Almanya Saccardo (1884)

Verticillium rosellum Berk. &M.A.
Curtis

Amerika Birlesik Devletleri

Indexfungorum (2020)

Volutella ciliata (Alb. & Schwein.)
Fr.

Oudemans (1920)
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