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lk6gretim 7. Simf Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket Unitesinde Kullandiklar

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Baz1 Degiskenlerle Incelenmesi

OZET

[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinin kuvvet ve hareket iinitesinde kullandiklar
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlar1 ve bu durumlar1 etkileyebilecegi
diisiiniilen degiskenlerin incelendigi bu arastirma betimsel bir arastirma olup, veri
elde etme siirecinde hem nicel hem de nitel desenler birlikte ise kosulmustur.
Arastirmada nicel arastirma desenlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Bu
anlamiyla caligmada 6grencilerin 7. smif kuvvet ve hareket {initesi deneylerinde
kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri betimlenmeye calisilmis ve bu siireci
etkileyebilecegi diisiiniilen degiskenlerle (6grenme stratejileri, demografik ozellikler,
yilsonu basar1 notu) iliskisi incelenmistir. Bununla birlikte arastirma siirecinde
ogrencilerin ders kitaplari, defterleri incelenmis ve smif i¢i performanslari
arastirmaci tarafindan gozlemlenerek 6grenme stratejileri betimlenmistir. Ayrica her
hafta yapilan deneyler arastirmaci tarafindan incelenerek bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanilma durumlar1 incelenmistir. Bu anlamiyla nitel arastirma desenlerinden
durum ¢alismas1 kullanilmistir. Calisma 6rnekleminin olusturulmasinda ise amacsal
ornekleme yontemlerinden benzesik ornekleme yontemi kullanilarak 2011- 2012
ogretim yilinda Kirsehir ili Kaman ilgesindeki Faik Giingér Ilkdgretim Okulunun 7.
Smif Ogrencileri olusturmustur. Arastirmada veri toplamak amaciyla farkli
niteliklerde 6lgme araglar1 kullanilmistir. Ogrencilerin  dgrenme  stratejilerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan Fen ve Teknoloji dersi icerigine
uyarlamasi yapilan “Ogrenme Stratejileri Olgegi (OSO)”, 6grencilerin kullandiklar
bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Formu (BSBF)’’, 6grencilerin yilsonu basar1 notlarini
gosteren notlar okul-arsiv belgeleri kapsaminda calismada veri toplama kaynagi

olarak kullanilmstir.

Arastirma sonuglara gore; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma

durumlar1 incelendiginde; en fazla sirasiyla 6lcme ve sayilari kullanma, tahmin



yapma ve cikarimda bulunma, verileri kaydetme ve hipotez kurma becerilerini
yapabildikleri goriilirken, en diisik diizeyde oOnceden kestirme, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme ve siniflandirma becerilerini ise kosabilmislerdir. Ayrica
bilimsel siire¢ becerilerini olusturan her bir beceri arasindaki iliski incelendiginde de
pozitif yonlii iliskilerin oldugu goriilmiistiir. Bu durum her bir basamagi kullanan

ogrencinin genel olarak bilimsel siirecleri beraber ise kosabildigini géstermektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma durumlar1 ile arastirmaci
gozlemleri sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonlii yiiksek
iliski varken, 6grenci goriisleri sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri ile ilgili
negatif yonlii ¢cok zayif bir iliski saptanmistir. Ayrica 6grencilerin yilsonu basari
notlarin1 gosteren ortalamalar ile yine arastirmaci gozlemleri ile belirlenen 6grenme
stratejileri arasinda pozitif yonlii yiiksek diizeyli bir iliski varken 6grenci goriisleri
sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri arasinda anlamli bir iliski saptanmistir.
Elde edilen bu sonuglar ogrencilerin kendi Ogrenme stratejilerinin  farkinda
olmadiklarmi ortaya koymaktadir. Yine Ogrencilerin kullandiklar1 bilimsel siire¢
becerileri ile cinsiyet 0zelliklerine, anne ve baba 6grenim durumlarina gore anlamli

farkliligin olugmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Ogrenme Stratejileri, Kuvvet

ve Hareket Unitesi.
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AN ANALYSIS OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF
PRIMARY SCHOOL 7™M GRADE STUDENTS USE

IN FORCE AND MOVEMENT UNIT ACCORGING TO SOME VARIABLES

ABSTRACT

This study is a descriptive study and it analyzes scientific process skills that
primary school 7" grade students use in Force and Movement unit and variables that
may affect these skills. During the data collection period, both qualitative and
quantitative methods were used. Relational survey model in quantitative research
pattern 1s used. It was tried to describe scientific process skills of seventh grade
students in experiments of force and movement unit, and examine the relationship
between the process and the possible variables that may affect this process (learning
strategies, demographic characteristics, end of year degree). During the research, in
addition, students’ books and notebooks were examined and their class performances
were observed to describe learning strategies. Moreover, weekly experiments were
analyzed and how they used scientific process skills was investigated. In this sense,
case study in qualitative research methods was conducted. Participants were selected
homogeneous sampling from purposive sampling methods and participants were
2011-2012 educational year Kirsehir, Kaman, Faik Glingor Primary School, 7t grade
students. To collect data, different measurement tools were used. In order to
determine the students’ learning strategies, “Learning Strategies Scale” which was
adapted by researcher, to determine scientific process skills that used by students
“Scientific Process Skills Form™ and archives of end of the year degrees were used as

a data collection resource.

According to study result, when it was analyzed students’ scientific process
skills, it was found that students applied measurement and using numbers, prediction
and inference more, and determining variables, control and classifying less. In

addition, when it was analyzed each relationship between the skills in scientific

vil



process skills, positive relations were found. This indicates that students used

scientific process skills together.

Whereas there is a high positive relationship between students’ scientific
process skills and learning strategies determined by researcher’s observation, there is
a weak negative relation between the scientific process skills and learning strategies
determined by students’ opinions. Furthermore, a high positive relation between
averages of the end of the year degree and learning strategies determined by
researcher’s observation was found, but the relationship between learning strategies
determined by students’ opinions and averages of the end of the year degree was not
meaningful. This suggests that students are not aware of their own learning
strategies. Once more, I did not find any meaningful differences between the
students’ scientific process skills and their genders, and their parents’ educational

status.

Key words: Scientific Process Skills, Learning Strategies, Force and

Movement Unit

viil



ONSOZ

Ogretmenligini ve yardimseverligini 6rnek aldigim, bu ¢alismanin planlanip
yiiriitiilmesinde yolumu aydmlatan, giicliiklerin asilmasinda yol gosterici ve motive

edici tutumuyla umut asilayan Danigsmanim Saym Yrd. Dog. Dr. Dilber POLAT a,

Bilgi ve tecriibelerini benimle paylasan, Lisans Ustii Egitimim boyunca bana

her konuda yardimci olan degerli hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Adem TASDEMIR ’e;

Tezimin yazim asamasinda degerli fikir ve yardimlarmi esirgemeyen

arkadasim Uzm. Volkan Hasan KAY A’ya,

Caligmama ilham kaynagi olan 6lgegin gelistirilip uyarlanmasinda degerli

bilgilerini ve katkilarmi esirgemeyen Saym Yrd. Dog. Dr. Bayram TAY ’a,
Varligiyla her zaman yanimda olan arkadagim Yakup DURMUS’a

Uygulamay1 gerceklestirdigim Kaman Faik Giingdr Ilkdgretim Okulu 7.
Smifta okumakta olan sevgili 6grencilerime, 6gretmen arkadaslarima ve okul

idarecilerine gosterdikleri ilgiden ve katkilarindan dolayi,

Her zaman yanimda hissettigim, varliyla bana daima giic veren dualarini

eksik etmeyen annem ve babama;

Lisans Ustii Egitimim boyunca gosterdikleri sabir, anlayis ve fedakarliktan

otiirii Sevgili esim Tiilay URTEKINe ve

Yagsama anlamim biricik oglum Mustafa’ya tesekkiirii bir borg bilirim.

MAYIS 2012

Ahmet URTEKIN

X



TABLO LISTESI
Tablo 3.1. Ogrenci Profilinin Betimsel ANalizi...............cccooveveveriieveeieeeeeeceeeeenne 39
Tablo 3.2. Arastirmada Kullanilan Olgme Araclar1 ve Kullanis Amaclart................ 40

Tablo 3.3.a. Ogrenme Stratejileri Olgegini Cevaplayan Alt % 27 ve Ust %27’lik
Gruplarin Madde Ortalamalari i¢in t-Testi SONUGIATL............cocveveveieiiicieiieeeenee 42

Tablo 3.3.b. Ogrenme Stratejileri Olgegini Cevaplayan Alt % 27 ve Ust %27’lik
Gruplarin Madde Ortalamalari i¢in t-Testi SONUGIATL............cocveveviiiriieieiireeeenee 43

Tablo 3.3.c. Ogrenme Stratejileri Olgegini Cevaplayan Alt % 27 ve Ust %27’lik
Gruplarin Madde Ortalamalari i¢in t-Testi SONUGIATL............cocveveveiieiiieieeeeeenee 44

Tablo 3.4.a. Ogrenme Stratejileri Olgegini’de Yer Alan Maddelerin Analizi
07010163 F- 1 44

Tablo 3.4.b. Ogrenme Stratejileri Olcegini’de Yer Alan Maddelerin Analizi
Y01 010163 F- 1 45

Tablo 3.5. Farkli Kaynaklara Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Smiflandirilmasz...47
Tablo 3.6. Arastirmada Kullanilan Bilimsel Stire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi...48
Tablo 3.7. Normallik Testi Sonuglart ...........cccccoooiiiii 51

Tablo 3.8.a. Arastirmacinin Ogrencilerin Kullandiklar1 Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Degerlendirme OINEKIETT ........c.oveviviviiieieeeeeeeeeeeeeeeeteeeee et 52

Tablo 3.8.b. Arastirmacmin Ogrencilerin Kullandiklar1 Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Degerlendirme OINEKIETT ........c.oveviviviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eseeees 53

Tablo 4.1. Ogrencilerin Yapilan Deneylere Gére Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Kullanma Durtmlart ..........cooeuiiiiiiiiieiee e e e 55
Tablo 4.2.a. Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki Iliski ile ilgili Bulgular .............. 58

Tablo 4.2.b. Bilimsel Siire¢ Becerileri’nin Boyutlar1 Arasindaki Iliski Ile Tlgili
BUIGUIAT ... e e e e e e e e e e e 67

Tablo 4.3.a. Bilimsel Siire¢ Becerileri’nin Kullanilma Durumu Ile Ogrenme

Stratejileri Arasmdaki THSKI ..........oovovivveiiieieeeeieeeeeeee et 70



Tablo 4.3.b. Bilimsel Siire¢ Becerileri’nin Kullanilma Durumu ile Ogrenme

Stratejileri Arasmdaki THSKI ..........oovoivveiiierieeeeieeeeeeeeeeeeeee e 74

Tablo 4.4.a. Arastirmac1 Gdzlemelerine Gore Belirlenen Ogrencilerin Ogrenme

Stratejileri Ile Kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki Iliski ...................... 78

Tablo 4.4.b. Arastirmaci Gozlemelerine Gore Belirlenen Ogrencilerin Ogrenme

Stratejileri ile Kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki Iligki ...................... 82

Tablo 4.5.a. Ogrencilerin Cinsiyet Ozellikleri ile Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Ortalamalarina Iliskin Mann-Whitney U Test SOnuglart..............ccccococeeveveveeeenenne. 84

Tablo 4.5.b. Ogrencilerin Cinsiyet Ozellikleri ile Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Ortalamalarina Iliskin Mann-Whitney U Test Sonuglart..............ccocoeveveveveveeennene. 85

Tablo 4.6.a. Anne Ogrenim Durumlarma Gére Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullanma

Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglart......................col. 86

Tablo 4.6.b. Anne Ogrenim Durumlarmna Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullanma

Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglart.......................ol. 87

Tablo 4.7.a. Ogrencilerin Baba Ogrenim Durumlarma Gére Bilimsel Siireg

Becerilerini Kullanma Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglart......... 88

Tablo 4.7.b. Ogrencilerin Baba Ogrenim Durumlarina Gore Bilimsel Siireg

Becerilerini Kullanma Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglari......... 89

Tablo 4.8. Ogrencilerin Aile Gelir Diizeylerine Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Kullanma Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglart............................ 90

Tablo 4.9. Ogrencilerin Baba Mesleklerine Gore Bilimsel Siire¢ Becerilerini

Kullanma Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglart............................ 92

xi



Sekil 3.1. Uygulama Stireci

SEKILLER LIiSTESI

xii



GRAFIKLER LiSTESI

Grafik 4.1. Ogrencilerin Deneylerde Kullandiklar1 Temel Siire¢ Becerilerinin
| Tq | 1 o | S U USRS 56

Grafik 4.2. Ogrencilerin Deneylerde Kullandiklar1 Deneysel Siire¢ Becerilerinin
| Tq | 1 o | USSR 57

Grafik 4.3. Bilimsel Siire¢ Becerilerini Olusturan Her Bir Beceri Arasindaki Iliski .69

Grafik 4.4. Arastirmac1 Gozlemeleri Ile Belirlenen Ogrenme Stratejileri, Ogrencilerin

Kendilerinin Belirledigi Ogrenme Stratejileri ve Yilsonu Basar1 Notu Arasindaki

xiil



OS

0SO

BSB

BSBF

al

SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

: Ogrenme Stratejileri

: Ogrenme Stratejileri Olgegi

: Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel Siire¢ Becerileri Formu

: Kisisel Bilgiler Formu
: Ortalama

: Frekans

: Standart Sapma
: Korelasyon katsayist

: Determinasyon katsayisi

X1V



BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, problem ciimlesi arastirmanin amaci, énemi,

sayiltilar, smirliliklar ve calismada gegen kavramlar hakkinda bilgi verilecektir.

1.1. Problem Durumu

Fen Bilimlerinin 6gretimi ile bir yandan kimya, fizik, biyoloji gibi alanlara ait
bilimsel bilgiyi olusturan kavramlar, ilkeler ve teoriler; diger yandan da bu bilimsel
bilginin ortaya ¢ikmasinda ve iiretilmesinde araci olan bilimsel siire¢ becerileri,
elestirel diisiinme ve mantiksal diisiinme gibi becerilerin bireylere kazandirilmasi
hedeflenmektedir (D6nmez ve Azizoglu, 2010). Giinliikk hayatimizda karsilastigimiz
bircok durum da fizik, biyoloji veya kimya ile ilgilidir (Koray ve dig., 2006). Bu
nedenle cagimizin gerektirdigi bilimsel bilgiyi ve teknolojiyi anlayabilen ve
kullanabilen bireyleri yetistirebilmek biliyiik 6nem arz etmekte ve gelismis iilkeler
basta olmak iizere tiim iilkeler siirekli olarak verdikleri egitimin ve 6zellikle de fen
ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma cabast i¢indedir (Es ve Sarikaya, 2010). Bu
sayede giinliik yasamdaki problemleri ¢ézmek ve dogru se¢im yapabilmek icin
bireyin kendi bilimsel kiiltiiriinii kullanmas1 énem kazanmaktadir (Ozden ve dig.,
2008). Bireylerin bilimsel kiiltiiriinii olusturmas1 gereklidir. Bu da bireyin 6grenme
stratejilerini ne kadar bildigine ve ne kadar uygulayabildigine baghdir (Tay, 2007).
Bu nedenle 6grenme stratejilerine duyulan ihtiyag, okullarda ¢ok daha iist diizeydedir
clinkii demografik nitelikler ve niceliksel engeller nedeniyle 6grenmeler istenen

diizeylere ulasamamaktadir (Baymdir ve Ozel, 2008).



1.2. Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 7. smif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini  kullanma

durumlari, bazi degiskenlerle degismekte midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Genel olarak oOgretim yOntemlerinin gelistirilmesinin, okul gelistirme
modellerinin ve egitimde kaliteyi artrma g¢abalarmmn 6nemli bir pargasi olarak
disiiniilmektedir (Agikgdz, 2008). Bu nedenle, bu calismanin amaglarindan ilki
ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde kullandiklar1 6grenme stratejileri ile bilimsel
stire¢ becerileri arasindaki iliskiyi belirlemektir. Son yillarda alan yazininda 6grenme
stratejilerine yonelik goreli bir ilginin oldugu gézlenmektedir (Bulus ve dig., 2011).
Ayrica 6grencilerin hangi sinif diizeyinde ve derste hangi 6grenme stratejisini daha
etkili kullandiklarinin ve ayni zamanda bunlar1 etkileyen faktorlerin belirlenmesi
ilkdgretim 1ikinci kademe ve lise diizeyinde Ogretimin niteliginin artmasini

saglayacaktir goriisii (Kilig ve dig., 2008) de bu durumu destekler niteliktedir.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji okur yazari haline gelebilmesi igin dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya ve gelistirmeye engel olan unsurlar
belirleyerek bunlar1 ortadan kaldirmaya yonelik tedbirler alinmasi gerekmektedir
(Hazir ve Tirkmen, 2008). Ayrica yapilan diger arastirmalar ilkdgretim fen
ogretiminin 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede yeterli olmadigini
gostermistir (Tasar ve dig., 2002). Bu nedenle bu ¢alismanin bir diger amac1 bilimsel
siirec becerilerini ne diizeyde kullandiklarin1 tespit etmek, bilimsel siire¢
becerilerinin degiskenlerle iligskisini incelemektir. Bu dogrultuda arastirmada

asagidaki sorulara cevap aranmistir;

1. Ilkdgretim 7. smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerini kullanma diizeyleri

nedir?

2. Ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerisinin bir

birleriyle arasinda iliski var midir?

3. Ilkogretim 7. smif ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma

durumlari, 6grenme stratejileri ile degismekte midir?



4. Ilkoégretim 7. smf grencilerinin yil sonu basari notu, bilimsel siireg

becerilerini kullanma durumlari ile degigsmekte midir?

5. Ilkogretim 7. smif ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma

durumlari, ailenin sosyo-ekonomik diizeyleri ile degismekte midir?

6. Ilkogretim 7. smif ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma

durumlari, anne ve baba egitim durumu ile degismekte midir?

7. Ilkogretim 7. smif ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma

durumlari, cinsiyete baglh olarak degismekte midir?

8. Ilkdgretim 7. smif Ogrencilerinin bilimsel siirec becerilerini kullanma

durumlari, anne ve baba meslegi ile degismekte midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Yasam boyu ve yasami 6grenmenin, siif i¢i 6grenmelere gére daha 6nemli
oldugunu g6z ard1 edemeyecegimiz gliniimiiz kosullarinda; fen egitiminde de giinliik
hayati, sinif ortamina tasiyarak derslerin bu sekilde islenmesi; 68rencilerin giinliik
hayatlarinda karsilasacaklar1 problemlere yonelik mantikli ve basit c¢oziimler
bulmasma yardimci olacaktir (Bahgeci ve dig., 2010). Ancak, Dikbas ve Kaf
Haswrci’ya (2008) gore Ogrenciler bilgileri O8renirken pek ¢ok giicliikle
karsilagmaktadir ve baz1 6grenciler ¢ok ¢alistiklar: halde basarili olamazken, bazilar
kisa siire caligsarak basarili olabilmektedir. Ayni sinif ortaminda 6grenim goren
ogrencilerden bazilar1 dersin sonunda verilen bilgileri O6grenirken, bazilar1
ogrenememektedir. Ogrencilerin bu sorunlarinin, dgrenmeleri gereken bilgiyi nasil
ogreneceklerini  bilmemelerinden kaynaklandigi  sOylenebilir. Bu  sorunun
coziimlerinden birisi de Ogrenme stratejilerinin hem O6gretmen hem de 6grenci
tarafindan etkin kullanilmadigindan kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii Tay’a (2002) gére
ogrenme stratejilerinin bilinmesi kadar Ogretilmesi de onemli konulardan birini
olusturmakta ve bu stratejiler, 6grencinin 6grenecek oldugu materyali ya da bilgi
toplulugunu hangi yontem ve teknikle kendisine en kisa yoldan ve en kalic1 sekilde
O0grenmesini saglayan stratejilerdir. Birey nasil 6grenecegini bilirse 6§renme-6gretme

stirecindeki aktiviteleri ona bagli olarak degisiklik gosterecektir. Bireylerin akademik



basarisin1 artirmada kendi 6grenme yollarmin farkinda olmalari, yani 6grenme
stratejilerini kullanmalariyla iligkilidir, bu nedenle stratejilerin ilkdgretimin ilk
yillarindan itibaren 6gretilmesi ve bu c¢ergevede ilkogretimde 6grenme stratejileri
kullanimina yonelik yapilacak deneysel ¢alismalar alana katki getirebilir (Tok,
2008). Bunun i¢in de Ogrenme stratejilerinin {lizerine calismalar yapilmasi ve bu
stratejilerin, egitim siireci igerisinde farkli alanlara yonelik etkisinin ortaya
cikarilmast miifredatin olusturulmasinda katki saglayabilecegi gerekliligi ortaya

cikmaktadir.

Okuldaki 6gretimin amaci, bilim insanlarmin ortaya koydugu bilgileri nasil
arastirdig1 konusunda cocuklarin anlamasina yardimci olmak ve ayrica ¢ocuklarin
yasamlar1 bilimsel arastirmanin iiriinlerinden etkilendigi icin ¢ocuklarin, bilimsel
kesitlerin nasil meydana geldigini anlamaya gereksinimleri vardwr (Arslan ve
Tertemiz, 2004). Aktamis ve Ergin’e (2007) gore de bireylerin i¢inde yasadigi
ortamda karsilagtigi  bireysel ve toplumsal sorunlar1 fark edebilmesi,
tanimlayabilmesi ve belli Olclide ¢oziimler bulabilmesi beklenir. Sorun ¢dzmeyi
o0grenmenin temeli, bilimsel stire¢ becerilerini kazanmay1 6grenmedir. Bilimsel siire¢
becerisini kazanan bireyler giinlilk yasamdaki problemleri bilim adamlarinin ¢alisma
sistematigini kullanarak ¢ozebilir (Bozdogan ve dig., 2006). Bu nedenle bireylerin
okul hayatinda 6grendiklerini hem gilinliik hayata aktarmasini hem de giinliik
yasantidaki sorunlara ¢oziim bulmasinda bilimsel siire¢ becerilerinin etkisinin oldugu

gozlenmektedir.

Ozetle, bu ¢alismanm dneminden biri dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
ne Ol¢iide kazandigini tespit etmek; bilimsel siire¢ becerisinin alt boyutlarinin kendi
aralarinda iligkisini tespit etmek bir digeri ise 0grencilerin 68renme stratejilerini
belirlemektir. Bilimsel silire¢ becerilerinin farkli degiskenlerle iliskisi arastirilmis
ancak bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenme stratejileri arasindaki iligkisi neredeyse
hi¢ ele alinmamistir. Bu yoOniiyle arastirmanmn ulusal literatiire katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

1.5. Sayiltilar

Aragtirma siirecinde:



1. Ogrencilerin veri toplama araglarma dogru ve samimi cevaplar verdigi

varsayilmistir.

2. Ogrencilerin  uygulama siirecinde dogal davranislar  sergiledikleri

varsayilmistir.

1.6. Simirhhiklar
Bu arastirma:
1. Arastirmanin uygulama siiresi 2011-2012 egitim ve 6gretim yili ile,
2. Arastirmada kullanilan veri toplama araclart BSBF, OSO, KBF lle sinirhidir.

3. Cahgmanin 6rneklemi Kirsehir ili Kaman ilgesi Faik Giingdr Ikogretim

Okulu 7. smif 6grencilerinden 7A ve 7B subeleri ile smirhdir.

1.7. Kavramsal Cerceve

Bilimsel Siire¢ Becerisi: Bilimsel siire¢ becerileri derslerde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmalarmi ve bilgilerini yapilandirmalarini saglayan,
kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygularmi gelistiren becerilerdir ( Arslan ve
Tertemiz 2004).

Bilimsel Siire¢c Becerisi: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasmi saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligimi

artiran temel becerilerdir (YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997a).
Strateji: Bir seyi elde etmek i¢in izlenen yol ya da amaca ulasmak icin
gelistirilen bir planin uygulamasidir (Giiven, 2004).

Ogrenme: Bireyin kendi yasantis1 yoluyla davramisinda meydana gelen

degisme 6grenmedir (Senemoglu, 2007).



Ogrenme Stratejisi: Bireylerin 6grenmeyi saglayabilmeleri icin izlemesi

gereken yoldur (Gtiiven, 2004).

Ogrenme Stratejisi: Ogrencilerin 6grenme siirecinde bilgileri kodlamak

iizere kullandiklar1 her tiirlii davranis, diisiince ve tekniklerdir (Tay, 2002).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde “Fen egitimi ve Ogretimi ”, “Ogrenme Stratejileri”, “Bilimsel

Stire¢ Becerisi”, ile ilgili literatiir taramasina yer verilmistir.

2.1. Fen Egitimi ve Ogretimi

Uzun yillar boyunca fen bilgisi 6gretimi 68rencilere miifredatin igerdigi
bilgilerin iletiminin egemen oldugu bir yaklasimla gergeklestirilmistir. Galyam ve
Garange (2003)’ a gore fen egitim programlar1 YiiksekOgretim esas ihtiyaglarini
karsilamak i¢in tasarlanmis ve boylece bilim adamlarmin egitimi i¢in arag¢ haline

gelmistir.

Bu amaca ulagmak icin yillar icinde daha fazla icerik
bilgisi fen miifredata dahil edilmis, fen egitim programlarma uygun ve ¢ok ¢esitli
bilgilerin dahil edilmesi i¢in cok hizli bir sekilde bilimsel bilgi iiretme ihtiyact
dogmustur (Wellington, 2001). Bilginin hizla iiretilip hizli bir sekilde fen egitim
miifredat kapsamina girecek sekilde entegrasyonu ise bazi sorunlari beraberinde
getirmistir. Simgson (1987) ‘na gore icerik egemen bir fen §gretiminin basarisizlik

gostergelerinden bazilar1 sunlardir (akt: Galyam ve Garange, 2003).

v Teorik Fen egitimi alan ve bilgilerini giinliik hayatla iliskilendiremeyen
ogrencilerin ¢ogu bir iist kurumda egitim alacak ve ya hizmet verecek ustalik
seviyesinde pratik bilgiye sahip olma agisindan basarisizdi,

v Bir¢cogu onlar1 tanimaya yonelik yapilan performans testlerinde pratik
uygulamalarda basarisiz oldugu gibi,

v Kendilerinden beklenen temel tanimlarin sdylenmesi vb. teorik bilginin %50
ve ya daha az1 gibi bir diizeyde, geri bildirim verebiliyordu ve bu da gosteriyor ki
sadece igerigin 0grenciye aktarilmasi fen egitimi i¢in basariy1 olanakli kilmaya

yetmemektedir.



Icerik liderligindeki yaklasima tepki olarak, son yirmi yilda bireylerin daha
iyi nasil diisiinebileceklerini ve diistindiiklerini nasil agikca ifade edeceklerini ve
zamanla bu becerilerin artirilabilecegi konusunda bazi atilimlar yapilmistir (Costa,
1985). Bu genel yaklasim; diisiinme becerilerine ve Ogretme siireclerine 6nem
vermeyi temel alan ve igerik egemen yerine ‘“siirecin liderligindeki fen miifredati”

(stire¢ egemen ) olarak adlandirilmistir.

Settlage ve Southerland (2007) 6grenme becerilerinin 6zellikle transfer

edilebilir becerilerin olgusal igerigi aktarmadan daha wuygun oldugunu
savunmaktadir.
Alvino 1950°de  Diistinme  Becerilerini “Bir  kisinin zihinsel

siirecleri yoneten temel ve ileri becerileri ile onlarin alt beceriler kiimesi” olarak
tanimlamistir (akt, Monbhardt, 2006). Mevcut bir¢ok diisiinme
becerileri programlar1 ve daha bir¢ok yayimlanmis programlar dikkate alindiginda,
bunlarin "en 1yi" diisiinme becerileri programini arama ¢abasinda oldugu goriiliirken
bu sorun egitimciler i¢in hi¢ de sasirtict degildir. Mevcut egitim programlar: i¢inde
"en 1yi" programi, bulmak ve egitim toplulugu i¢in uygun olan diisiinme beceri ve
stratejilerini belirlemek i¢in asagidaki yol gosterici sorularin yanitim1 aramak

yardimci olacaktir.

v Hangi diisiinme becerilerini ya da verilerini inceledim?
v Hangi diisiinme becerileri lizerine ders verilmektedir?
v Hangi diistinme becerilerinin kazanilmasinda izlenilmesi gereken yol acik bir

sekilde belirtilmistir?

v Hangi diistinme becerilerinin testleri bulunur?

v Testlerde 6grenci nasil puanlanmustir?

v Ogretmen simifta diisiinmek icin olumlu bir smif ortammi tesvik etmekte
midir?

v Ogretmen uygulama sorulariyla 6grencilerini daha 1yi diisiinmeye

tesvik edecek geri doniitler vermekte midir?
v Ogretmenlerin 8grettigi ders igin gereken diisiinme becerileri ve dgretim

stratejilerinin bir repertuar var mi?



Richard ve Ark (1991) Diisiinmenin 6grencilere dgretilebilecegini savunarak

bu siiregte gz Oniline alinmasi gereken hususlari 3 kisimda kategorize etmistir.

1. Diisiinme I¢in Ogretim: Tam bilissel gelisim igin elverisli okul ve smif
kosullarinin olusturulmasi.

2. Diisiinmenin Ogretimi: Bir veya daha fazla programm uygulanmasinda
ogrencilere beceri ve stratejileri dogrudan vermek.

3. Diisiinme hakkinda Ogretim: Ogrencilerin hem kendi hem de baskalarinin
biligsel siireclerinin, ger¢ek yasam durumlarinin, sorunlarinin farkinda olmasi. So6z

konusu problemlerinin ¢oziimiinde alternatif fikirler iiretmeye yardimc1 olmalari.

Martin ve dig. (2002)’ne gore her egitim asamasi bireyi bir iist egitim
kurumuna yeterli donanim ile tasimay1 hedeflerken okul 6ncesinden lisan egitimine
kadar biitlin egitim asamalarinin ortak hedefi bireye giinliikk hayattaki problemleri
cozebilme becerisini kazandirmaktir. Asagida siralanan lisans egitiminin hedefine
ulagmasi i¢in ilkogretim asamasinin da benzer hedeflere temel olusturmasi gerekir.
Analitik diisiinme becerisi gelismis ve kendi 68renme stratejisinin farkinda olan
ogrenci yasam boyu 6grenme ve problem ¢6zme becerisi gibi yasam becerilerinde de

basaril1 olacaktir.

1. Ogrenciyi iletisime tesvik eder.
Ogrenciler arasinda isbirligini tesvik eder.
Aktif 6grenmeyi tesvik eder.

Hizli doniit verir.

2
3
4
5. Gorevi zamaninda yapmay1 vurgular.
6 Yiiksek beklentiler aktarir.

7 Farkli yetenek ve 6grenme yollarina saygi duymay1 6gretir.

8 “Biz bunu birazcik yardim ile kendimiz yapabiliriz” algisin1 kazandirarak 6z

giiven asilar.

Yigit ve digerlerine (2002) gore egitim; bireyleri, yasama hazirlanmada,
cevreleriyle etkili iletisim igerisinde bulunmada, kendilerine ve ¢evrelerine faydali
olmada ise yarayacak davranis ve becerileri kazandirma amaciyla yiiriitiilen sistemli
olarak diizenlenmis bir siireci kapsar. Bu siire¢ igerisinde, bireylerin iyi birer yurttas

olmalarmm1 saglamak amaciyla gerekli egitimin verilmesi yanimnda, ileriki



yasantilarinda kullanabilecekleri oranda bilgilerle, bulunduklar1 zihinsel seviyeye
uygun Ogretim imkanindan yararlanmig olurlar. Bilim yapma gelenegindeki
paradigmatik degisme ve buna bagli olarak bilginin dogas1 hakkindaki yeni degerler,
ogrenme ve Ogretme siireclerinde degisimler meydana getirmis ve bu alandaki
baslica degisim, 6grenme ve 0gretme siireclerindeki ilgi odagi ‘6grenme’den yana
kaymistir (Karatepe ve dig., 2004). Bu nedenle de giiniimiizde gelismis iilkeler,
gelecekte giiclii ve soz sahibi olmanin ancak fen alaninda yetigsmis insanlarla
miimkiin olabilecegi diisiincesiyle fen Ogretimine biiyilk Oonem vermektedirler
(Giirses ve dig., 2004). Ulkemizde ise fen dgretimi alaninda ilgililerin omuzlarina
onemli sorumluluklar yiiklemektedir (Dokme, 2005). Cilinkii fen Ogretimi ile
ogrencilerin, fen bilimlerinin dogasmi bilerek ve bilginin nasil elde edildigini
anlayarak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere bagli oldugunu ve yeni
kanitlar toplandikca, degisebilecegi algismni kazandirmak, fen bilimlerindeki temel
kavramlari, teorileri ve hipotezleri kavratarak, bilimsel kanit ile kisisel goriis
arasindaki farkin algilanmasi amaglanmaktadir (YOK/Diinya Bankas1 Milli Egitim
Gelistirme Projesi, 1997).

Ayrica, bu siirecte fen egitimi ise 6grencilere inceleme, arastirma, test etme,
olaylar ve durumlar arasinda bag kurma becerilerini kazandirmaya, var olan bu
becerileri gelistirmeye ve bu yollarla elde edilen bilgilerin 6grencilere aktarilmasima
yonelik uygulamalarla destek olur (Bilaloglu, 2005). Bu dogrultuda fen egitiminin
amact ilkogretim mezunu her G6grencinin fen ve teknoloji okur-yazari olmasini
saglamaktir (Dede ve Yaman, 2008). Fen egitiminin temel amacglarindan bir digeri
ise, 0grencilerde doga olaylar1 ile ilgili kavramlarin ve kavramlar arasi iliskilerin
olusturulmasmi saglamaktir (Unal ve Ergin, 2006). Mevcut uygulamadaki fen
ogretimi programinda, 6grencilerin istenilen hedeflere, bilimsel diisiinerek, bilimsel
iletisim kurarak, bilimi yasama gecirerek ve sorumlu davranarak ulasabilecegi
belirtilmektedir (Demirbas ve Yagbasan, 2005). Bu sayede fen bilimlerinin gelistigi
ve 1yi 6gretildigi iilkelerin kalkinmalar1 daha kolay olmaktadir (Ayas, 1998).
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2.2. Ogrenme Stratejileri (OS)

[Ikogretim okullarinda gérev yapan dgretmenlerin hedefe, konuya ve duruma
uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin segmesi 6§rencinin ilgisini, katilimini ve sinif
ici basariyr artirr. Bunlart gergeklestirmek i¢in de 6gretmenlerin farkli 6gretim
stratejilerinden yararlanmalar1 gerekir (Sahin, 2004). Ogrenme stratejisi, bireyin
kendi kendine dgrenmesini kolaylastiran tekniklerin her biridir (Ozer, 1998) ve
“O0grenme nasil gerceklesir?’ sorusuna biraz 1s1k tutmaktadir (Celikkaya ve Kus,
2010). Bireylerin basarilar1 ise, biiylik 6l¢iide kendi 6grenme bigimlerinin farkinda
olmalarma ve kendi 8grenmelerini yonlendirmelerine baglidir (Erdem, 2005). Ozer’e
(1998) gore ise bilgi ¢aginda yasayan bireylerin, bilgiye erisme yollarmi bilmeleri,
ulastiklar1 bilgileri kullanabilmeleri ve yeni bilgiler iiretebilmeleri gereklidir.
Bireylerin bu niteliklere sahip olmalarinin en etkili yolu, onlarin nasil
ogreneceklerini 6grenmeleri, daha kaliplagsmis bir deyisle ‘6grenmeyi 6grenme’leri
ile olanakhdir. Bu siliregte en Oonemli gorev Ogretmene diismekte ve Ogretmen,
ogrencilere 6grenmeyi 6gretecek temel kaynak, temel kilavuzdur. Arastirmacilar ise
ogretmenleri bilimsel olarak bu konuda desteklemek i¢in bu alandaki ¢aligsmalarma
agirhik vermektedir. Bu bakimdan arastirmacilar i¢in, 6§renmenin nasil bir siireg
oldugu, 6grenmenin nasil gerceklestigi ve insanin 6grendigi bilgileri nasil daha etkili
sekilde saklayip gerektiginde kullanabilecegi sorular1 giderek daha popiiler olamaya
baslamig ve arastirmacilar bu konular ile ilgili daha ¢ok arastrma yapmaya

baslamislardir (Topoglu, 2011).

Bireylerin nasil 6grendiklerinin farkina varmalari, bilgiye ulasabilmelersi,
ulastiklar1 bilgileri yorumlayip kullanabilmeleri ve mevcut bilgiler 1s18imnda yeni
bilgiler ortaya koyabilmeleri; 6grenmeyi O6grenmeleriyle, kisa ve 6z anlatimla
ogrenme stratejilerini 6grenmeleri ile olanakli hale gelmektedir (Sakalli ve dig.,
2008). Tay (2002) ise 6grenme stratejisi kavramini, 6grencilerin 6grenme-ogretme
siireci icinde ya da bireysel hazirliklarinda kendilerine sunulan bilgileri zihinsel
siireclerinden gegirerek, ona anlam vermeleri ve kendilerine mal etmeleri i¢in gerekli
olan cabalar1 ortaya koymalar1 seklinde agiklamaktadir. Dikbas (2008) ise 6grenme
stratejileriyle ilgili yapilan tanimlarda vurgulanan ortak Ozellikler ise su

acgiklamaktadir:
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e Bireyin 6grenmesini kolaylastirdigy,

e Bireyin 68renme stratejilerini kendine gore sectigi,

¢ Bilginin kodlanmasini saglayarak, hatirlamaya yardimci oldugu,
e Davranis ve diisiincelerin oldugu seklinde ifade edilebilir.

Ozer’e (2002) gore Ogrenme stratejileri, Ogrencinin kolay ve Kkalici
O0grenmesini saglamanin yani swra Onemli sayilabilecek bagka islevleri de yerine

getirir. Bunlarin baslicalar1 sdyle siralanabilir:
e Ogrenciyi bilingli 6grenici durumuna getirir,
e Ogrencinin 6grenmedeki verimliligini artirir,
e Ogrenciye bagimsiz dgrenebilme niteligi kazandirir,
e Ogrencinin isteyerek ve zevk alarak 6grenmesine yardim eder,
e Ogrencinin okul sonras1 grenmelerine temel hazirlar.

Ayrica Tuncer ve Giiven (2007)’e gore 6grenciler, her 6grenme konusu ya da
durumu i¢in farkli 6grenme stratejileri kullanabilirler. Farkli 6grenme stratejilerini
kullanabilen ve yeni 6grenme stratejileri gelistirebilen 6grencilerin kendi kendilerine
ve etkili 6grenmeyi gergeklestirebildikleri sdylenebilir. Ogrenme stratejileri, birden
fazla cabanin bileskesi olarak karsimiza ¢ikmakta ve bu nedenle cabalarin yani
ogrenme stratejilerinin smiflandirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Tay ve Yangn,

2008).

2.3. Ogrenme Stratejilerinin Siniflandirilmasi

Ogrenme stratejisi; dgrencinin ¢alisma sirasinda dgrenmesini kolaylastiran ve
kendisince kullanilan etkinlikler olarak ele alinmakta ayrica davranisin kaliciligini
saglayabilir (S6nmez, 2008). Bu nedenle 6grenme siirecinde, kimi d6grenenler farkl
ogrenme stratejilerine sahip olabilir (Demirel, 2011). Ozer’e (2002) gore de dgrenme
stratejileri, degisik arastirmacilar tarafindan degisik bicimlerde smiflandirilmis ve
bunlardan en yaygmi (Weinstein ve Mayer 1986; Akt. Ozer 2002) tarafindan

yapilmis olan smiflandirmadir: Yapilan tanimlama ve smiflamalar igerisinde en
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kapsamli ayrintili ve literatiirde kabul goren 6grenme stratejisi taniminin Weinstein
ve Mayer’e ait oldugu goriilmektedir (Oztiirkmen, 2006).Bu smiflandirmada
ogrenme stratejileri sekiz grupta toplanmistir ancak bunlarin ilk tgii "temel" ve
"karmasik" 6grenmeler icin ayr1 ayri ele alindigi i¢in bu ayirma goz ardi edildiginde
o0grenme stratejilerinin bes grup altinda toplandigi kabul edilebilir ve 6grenme

stratejileri su sekilde smiflandirilmistir:
¢ Yineleme Stratejileri,
e Anlamlandirma Stratejileri,
e Orgiitleme Stratejileri,
e Anlamay1 izleme Stratejileri,

e Duyussal Stratejileridir.

Senemoglu’na (2007) gore O8renme stratejilerini igsel siireglere gore ele

almis ve alt1 grupta agiklamigtir. Bunlar:
1. Dikkat stratejileri,
2. Kisa siireli bellekte depolamayi artiran stratejiler,
3. Anlamlandirmay1 (kodlamay1) giiclendirici stratejiler,
4. Geri getirmeyi (hatirlamayn) artirict stratejiler,
5. Giidiilemeyi artirict stratejiler,

6. Yiirtiici bilis stratejileridir.

2.3.1. Dikkat Stratejileri

Dikkat stratejisi; 6grencinin kendisine sunulan uyaricilara kars1 yogunlagsmasi
olarak tanimlanabilir ve bu strateji de anahtar sozciiklerin ya da temel fikirlerin altini
¢izme, Ogrencinin dikkatini Ogrenilecek bilgi listiinde yogunlastirma yollarindan
biridir (Tay, 2005). Siibasi’na (2000) gore dikkat stratejilerden birisi olan metinde

yazilarm altin1 ¢izme sayesinde anahtar sozciiklerin ve temel diisiincelerin altinin
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cizilmesi, 6grenciler tarafindan yayginlikla kullanilmaktadir. Altin1 ¢izme islemi

okunan metinde 6nemli diisiincelerle, dnemli olmayanin ayirt edilmesine dayanir.

2.3.2. Kisa Siireli Bellekte Depolamay1 Artiran Stratejiler

Kisa siireli bellek stratejileri, zihinsel (Ortiik) tekrar ve gruplama
stratejileridir. Bu bellegi yapis1 geregi bilginin burada kalis stiresi ve aldigi bilgi
miktar1 sinirli ve bu sinirliliklar1 en aza indirmek icin kisa siireli bellekte depolamay1
artiran stratejiler kullanilmaktadir (Tay ve Yangin, 2008). Basit tekrarlar, bilginin

kisa siireli bellekte daha uzun siire kalmasini saglar (Siibasi, 2000).

2.3.2.1. Zihinsel Tekrar Stratejileri

Zihinsel tekrar stratejileri ile bilgi, daha sonra uzun siireli bellege
yerlestirmek icin gerekli olan ileri igslemlere hazir durumda gelmeyi saglar ve ayrica

ezberleme icin kullanilir (Senemoglu, 2007; Arsal ve Ozen, 2007).
2.3.2.2. Gruplama Stratejisi

Kisa sureli bellekte bilginin kalis siiresinin az olmasinin yaninda bir de
bilginin miktar olarak sinirliligi s6z konusudur (Tay, 2007). Dikbas’a (2008) gore
kisa siireli bellegin kapasitesi smirliliginda, bilgiyi gruplandirarak birim sayisinin
azaltilmasi, kisa siireli bellegin smirlihigini azaltmanin bir yoludur. Ogretmenler
ogrencilere bilgileri anlamli biitiinler olusturacak sekilde gruplayarak verdiklerinde

ogrencilerin hatirlamasi kolaylasacaktir.

2.3.3. Anlamlandirmay1 (Kodlamay1) Giiclendirici Stratejiler

Atasoy’a gore (2004) anlamanin bir climleyle tarif edilmesi onun biitlin
yonlerinin kapsanmamasi sonucunu dogurabilir. Boyle bir tarif de 68renme ve
o0gretmen lizerinde olumsuz etkilere neden olur, ¢linkii anlamaya sinirli bir agidan
bakilmasi onu 6lgmek i¢in sinirli soru tarzlarinin olusmasina ve sonugta d6grencilerin

siirli 6grenme stratejileri gelistirmesine sebep olur.
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Kisacasi, anlamanin, genelde 68renme statejilerine 6zelde ise anlamlandirma

stratejilerine etkisi oldugu soylenebilir.

Anlamlandirma 1ise, bilginin mevcut haliyle aynen bellege yerlestirilmesi
yerine anlamli bir biitlin haline getirilerek kazandirilmasimni ifade etmektedir (Talu,
1997). Anlamlandirma, bilginin, tekrar stratejisinde oldugu gibi anlamini ya da
yapisin1  degistirmeden uzun siireli bellege yerlestirilmesi degil, 6grenilmesi
amaglanan yeni bilginin, daha 6nce O6grenilen ve uzun siireli bellekte var olan
bilgilerle biitiinlestirerek ve anlam yiikleyerek 6grenilmesi; yeni bilginin anlamli bir
biitiin haline getirerek kazamlmasidir (Karakis, 2006). Ozer’e (2002) gore
Anlamlandirma stratejileri, bilgi birimleri arasinda iligski kurarak anlamli 6grenmeyi
saglamaya doniik stratejilerdir. Ogrenci, bu stratejilerle, 6grenmeyi amagladig1 yeni
bilgiyi, daha 6nce 6grendigi ve uzun siireli belleginde var olan bilgilerle birlestirerek,
ona anlam yiikleyerek oOgrenir. Bu iliskilendirmeyi yaparken, &grenci,
anlamlandirmay1 saglayan zihinsel imgeler ya da sozel yapilar, ciimleler kullanir.
Zihinsel i1mge olusturma, ciimlede kullanma, baska sozciiklerle anlatma,
iligkilendirme, 6zetleme, benzetim yapma, not alma, soru yanitlama, anlamlandirma
stratejilerinden kimileridir. Ornegin, Zihinsel imge olusturma, bireyin bir konu ve
olay ile ilgili zihinsel resim olusturmasidir (Cesur, 2008). Bir diger ornek ise
Ozetleme, 6nemli ve dnemsiz bilgilerin birbirinden ayrilmasina dayal bir stratejidir
ve bu nedenle, 6zetleme sonucunda materyaldeki anlam ortaya konur (Belet ve
Yasar, 2007). Ozetleme bireyin ne dgrendigini diisiinmesi, mantiksal ve anlasilabilir
tarzda yazmas1 ve kendi kelimeleriyle ne 6grendigini a¢iklamasidir (Deneme, 2009).
Bir digeri ise Not alma, okunulan materyaldeki 6nemli bilgilerin hatirlanmasi, genel
catinin olusturulmasi, bilgilerin toplanmasi1 ve ifade edilmesinde kullanilan bir
ogrenme stratejisidir (Belet ve Yasar, 2007). Anlamlandirma stratejilerinde
kullanilan teknikler vardir. Ortiik ve acik tekrar ile ekleme teknikleri anlamlandirma

stratejilerinde kullanilan tekniklerdendir (Tay ve Yangin, 2008).

2.3.3.1. Orgiitleme Stratejileri

Genellikle anlamlandirma stratejisiyle ayni1 zamanda kullanilir ve 68renci bu

yolla, yeni gelen bilgileri, eski bilgilerle yeniden orgiitleyerek kullanilir (Topses,
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2006). Ozer’e (2002) gore Orgiitleme stratejileri, 6grenilecek bilgilerin yeniden
diizenlenip yapilandirilarak Ogrenilmesini saglamaya doniik stratejilerdir. Bu
stratejilerle  O0grenmede de, anlamlandirma  stratejilerinde  oldugu  gibi,
anlamlandirmaya onem verilir. Kiimelendirme ya da smiflandirma, ana c¢izgileri
cikarma, bilgi semas1 olusturma, asamall yap1 olusturma, ¢izelgelestirme, orgiitleme
stratejileri arasinda yer alir. Siibasi’na (2000) gore orgiitleme stratejileri gruplama,
terim ya da disilinceleri bir araya getirme, kiigiik alt parcalara bolmeyi icerebilir.
Ayrica onemli diistinceleri belirlemeyi ya da daha genis bilgiden ana diisiinceleri
cikarmayr da igerir. Orgiitleme stratejisini kullanan kisi materyali yeniden
yapilandirarak diizenleyecek ve kendisi i¢in anlamli hale getirecektir. Yeniden
diizenlemede not alma, Ozetleme, uzamsal temsilciler olusturma gibi teknikler
kullanilir. Ayrica, bu stratejilerde taktik ve 6grenme etkinlikleri olarak o6zellikleri
benzerliklere gore gruplama, karsilasilan bilgi biitlinlinii anlamli ve 6nemli 6gelere
ayirma, bir metnin igerisindeki temel, yardimci noktalar1 ve bunlar arasindaki
iligkileri gosterme gibi durumlar sayilabilir (Erdem, 2005). Senemoglu’na (2004: akt.
Kontag, 2010) gore de OoOrgiitleme stratejileri, Ogrencinin yeni materyali
anlamlandirma diizeyini yiikseltici stratejilerdir. Bu stratejiler, 6grenilecek
materyalin yeniden yapilandirilarak, organize edilerek anlamlandirilmasini saglar.
Orgiitleme stratejileri, 6grencinin yeni materyali anlamlandirma diizeyini yiikseltici
stratejilerdir (Tay, 2004) ve orgiitleme stratejilerinin kullaniminda ¢ocuklarin yaslari,
genel yetenek diizeyleri ve icinde yasadiklar1 sosyo-kiiltiirel cevre etkili olmaktadir
(Senemoglu, 2002). Calisan bellekte bilgilerin gruplanmasi bu stratejinin bir iglevi
olmakla birlikte, ¢ok 1yi olusturulmus organizasyon ve baglantilar uzun siireli

bellekte kalic1 6grenmeyi saglamaktir (Demirel, 2011).

2.3.3.2. Bellek Destekleyici Stratejiler

Yeni bilgilerin, uzun siireli bellege kodlanmasina yardimci olur (Topses,
2006). Ozer’e (2002) gore Yineleme stratejileri, dgrencinin bilgiyi segmesini ve
edinmesini saglamaya doniik stratejilerdir. Bu stratejilerde temel etkinlik, zihinsel
yinelemedir. Oldugu gibi hatirlanmasi istenen bilgilerin 6grenilmesinde bu stratejiler

etkilidir. Aynen yineleme, liste ezberleme, sesli okuma, degistirmeden yazma, satir
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alt1 ¢izme, yineleme stratejilerine 6rnektir. Weinstein ve Mayer’e (1986: akt. Kontas,
2010) gore ise temel yineleme stratejileri 6grencinin 6grenme sirasinda kendisine

sunulan materyali ezberden okuma ve isimlendirmesini igerir.

2.3.4. Geri Getirmeyi (Hatirlamay1) Artirict Stratejiler

Kodlamaya (anlamlandirma) yardim eden stratejiler, geri getirmeyi ya da
hatirlamay1 da kolaylastiracaktir (Senemoglu, 2007). Geri getirmeyi articit yani
hatirlamay1 artirict strateji, bilgiler uzun siireli bellekte kodlanarak saklanmasimna ve
bu bilgiler kullanilacagi zaman da uzun siireli bellekten geriye cagrilir (Tay ve
Yangm, 2008). Bu islemin yapilabilmesi i¢in de ipuglarmin ve diger bilgilerin
kullanilarak geri getirilmesi 1ile istenen bilginin yeniden canlandirilmasi

gerekmektedir (Tay ve Yangin, 2008).

2.3.5. Giidiilemeyi Artirici Stratejiler

Cesur’a (2008) gore duyussal stratejiler, 6grenmede giidiisel ve duygusal
engelleri kaldirmaya yardim eden stratejilerdir. Ogrencilerin konuya olan ilgisi,
ogretmene karsi tutumu Ogrenmelerini etkilemektedir. Siibas1 (2000) 'na gore de
ogrenciler kendi kendilerine 6grenirken uygun biligsel stratejileri kullansalar bile
kimi kez ogretim hedeflerine ulasmada giicliikklerle karsilasirlar. Bu giicliikler,
duygusal etmenlerden kaynaklanabilir. Ogrenmede duygusal ya da giidiisel
etmenlerden olusan engelleri ortadan kaldirmak i¢in kullanilan stratejiler duyussal
stratejiler olarak adlandirilmaktadir. Aydemir (2007) e gore de duyussal stratejinin,
etkili 6grenmenin olusmasinda 6nemli bir role sahiptir ve 6grenmede ortaya ¢ikan
glidiisel ve duyusal engelleri kaldirmaya yardim eden stratejilerdir. Dikkati
odaklama, yogunlasma, kaygiyla bas etme, kendini giidiileme, zamani kullanabilme
gibi Ornekler bu stratejilerin arasindadir. Bu sayede 6grenciler 6grenmelerini en 1yi
destekleyen cevresel Ozellikleri belirleyip, diizenleyerek ruhsal yapilarmi 6grenme
icin diizenlerler (S6nmez, 2008). Ornegin, salonda oturan bir kisinin gazete okumak
icin sessiz bir ortam aramasi ve bu ortami buldugunda ise rahat edecegi sekilde

oturacag yeri belirleyip, gazetesini okumaya baslamasi gosterilebilir.

17



2.3.6. Yiiriitiicii Bilis Stratejiler

Ogrencinin  kendi  6grenmelerini  diizenlemesine, denetlemesine  ve
yiiriitiilmesine yon veren stratejilerdir (Oztiirkmen, 2006). Ozer’e (2002) gore
Anlamay1 izleme stratejileri (ylriitiici bilis stratejileri), 6grencinin kendi
ogrenmelerini diizenlemesine, denetlemesine ve yiiriitmesine yon veren stratejilerdir.
Anlamay1 izleme, Ogrencilerin bilis bilgisine sahip olmalarmi gerektirir. Sorunu
belirleme, caligmasii planlama, kendini sorgulama, kendini degerlendirme, hata
diizeltme birer anlamay1 izleme stratejisidir. Bir 6grencinin bir konuyu 6grenirken
amacmin ne oldugunun, Ogrenecegi konu ile ilgili neleri bildiginin, ne kadar
zamanda Ogrenebileceginin, Ogrenmek icin nasil bir plan yapmasi gerektiginin,
yaptig1 plandaki aksakliklar1 gidermek i¢in ne yapmasi gerektiginin, yapilan caliyma
sonunda elde edilen iirliniin beklentilerine uygun olup olmadiginin, uygun degilse
planlarin1 nasil degistireceginin, uygun ise yapilan caligmay1 daha etkili bicime
getirmek i¢in neler yapabileceginin farkinda olmasi, anlamay1 izleme stratejilerini

kullandigmin gostergesidir (Yildirim ve dig., 2000, 92; akt. Cesur, 2008).

2.4. Bilimsel Siire¢ Becerisi (BSB)

Tan ve Temiz (2003)’e gore bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi
birikimini anlama ve yeni bilgi tiretme siireci olan fen bilimleri bilimsel bilgiler ve
bilgi edinme yollar1 olarak iki grup 6g8eyi icermektedir. Bilimsel bilgiler, fen
bilimlerinin igerdigi gecerli ve dayamkli bilgiler olup, olgusal Onermelersi,
genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalar1 icerirken; Bilgi edinme yollar1
bilimsel bilgileri edinme yollaridir ve bilimsel tutumlar ile bilimsel siire¢ becerileri
olarak iki gruba ayrilabilirler. Bilimsel siire¢ becerileri; fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 68rencilerin aktif olmasini
saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
ogrenmenin kaliciligmi artiran temel becerilerdir (YOK/MEB Gelistirme Projesi,
1997a). Bu sayede Ogrenciler hayati boyu ihtiyaci olacak bilgi edinme yollarini

kesfetme, diislincelerini test etme ve bu becerilerini gelistirme gibi davranislari,
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ogretim silirecindeki deneyimleri ile kazanabilecektir (Yayla ve Hanger, 2011). Bu
becerilerin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢6zme, elestirel diisiinme, karar verme,
cevaplar bulma ve meraklarmi giderme olanagi verir (Koray ve dig., 2006). Ayrica
bu beceriler bilim insanlarmin arastirmalar1 sirasinda izledikleri yollar belirlenerek
tanimlanmistir (Hazir ve Tiirkmen, 2008). Ciinkii bilim insanlari, arastirmalarmi belli
bir sistematik diizen icerisinde gergeklestirir ve aslinda bu diizeni yasant1 siiresince
tim bireyler takip ederler (Donmez ve Azizoglu, 2010). Bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmada amac¢ her 6grenciyi bilim adami olarak yetistirmekten ziyade bilim
adam1 gibi diisiindiirmek ve bilimin anlasilmasmi kolaylastirmaktir. Ayrica bu
beceriler bireylerin giinlilk yasamda karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde de

sistematik bir yol olusturur (Tasdemir ve Tasdemir 2010).

Bu sistematik diizen igerisinde bilimsel siire¢ becerilerini olusturan farkl
siire¢c becerilerinden olusmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerini; temel siirecler
(gbzlem yapma, 6lcme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma),
nedensel siirecler (6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve
sonu¢ ¢ikarma) ve deneysel siirecler (hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme)
olarak smiflandirilabilir (YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997b). Bu calismada
bilimsel siire¢ becerilerinden temel siire¢ becerileri kullanildig: i¢in asagida temel

stire¢ becerileri hakkinda bilimsel bilgiye yer verilmistir.

2.5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Temel Siire¢c Becerileri

Literatiir incelendiginde farkli bilimsel siire¢ becerileri setlerinden
bahsedildigi goriilmektedir (Kaya ve Bozdemir, 2011). Bu nedenle temel siireg
basamaklar1 da farklilik gostermektedir. Bu calismada kullanilan Temel siire¢

basamaklari ise su sekildedir:
1. Gozlem Yapma,
2. Smiflama,

3. Tahmin yapma ve Cikarimda bulunma,
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4. Onceden Kestirme,

9]

. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme,

o

Hipotez kurma,

~

Ise vuruk tanimlama,

8. Olgme ve Sayilar1 kullanma,

9. Verileri kaydetme,

10. Model olusturma,

11. Yorumlama, Sonug ¢ikarma ve Karar verme

Temel beceriler, zihin gelisiminde Onemli bir yere sahip olurken; diger
taraftan daha st seviyedeki yeterliklerin gelistirilmesine zemin olusturmaktadir
(Cepni, 2007). 2001- 2002 yilinda uygulamaya baslayan yeni Fen ve Teknoloji
ogretim programinda 6grencilerin rolii, kendilerinin kesfetmesi ve 6grenmesi olarak
tanimlanmaktadir (Taskim, 2008). Ogrencinin bireysel olarak bilgiyi kesfetmesinde
temel siire¢ becerileri, temel teskil ettiginden asagidaki bolimlerde temel siireg

becerileri hakkinda bilimsel bilgiler yer almaktadir.

2.5.1. Gozlem Yapma

Dogadaki olaylar, insanlarin davranislar1 gozlem yoluyla incelenir ve bu
gozlemler kaydedilerek veri haline doniistiiriiliir (Arikan, 2000). Ornegin, bir birey
yerde duran bir tasi incelemek istediginde, tasa bir bilim insani hassasiyetiyle
yaklasir ve biiyiitecle bilingli bir sekilde incelemeye koyulursa; bu sayede hem tagin
yapisin1 anlar hem de tas ylizeyinin ev sahipligi yaptig1 canlilarin varligir hakkinda
bilgi edinir (Kaya ve Kazanci, 2009). Yani, duyu organlariyla veya duyu organlara
yardimci olan arag ve gereclerle nesne veya olaylarin inceler (Donmez ve Azizoglu,
2010). Kaya ve Bozdemir (2011) ’e gore gozlem nesneleri ya da olaylar1 incelerken
duyularimiz1 kullanarak ya da degisik araglar1 kullanarak yaptigimiz incelemelerdir.
Gozlem yaparken nesnelerin Ozelliklerine, hareketlerindeki ya da yapilarindaki
degisime dikkat ederiz. Gézlemler nitel ya da nicel olabilir. Ancak, Bliylikoztiirk ve

digerlerine (2008) gore, gozlem Oniine gelen olguyu toplama islemi degildir.
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Gozlem, olgunun i¢inde gectigi olaylari, arastirilan probleme gore belli grup veya
sinif altinda toplamaktir. Anagiin ve Yasar (2009) ’a gore de bilimsel siirecler
gozlemle baslar ve ayrica 6grenciler de ger¢ek yasam ve dogal olaylarla karsi karsiya
gelerek bilgi ve deneyim kazanmaya baglarlar. Ayrica bilim ve teknolojideki
gelismelere paralel olarak (mikroskop, teleskop vb.) gelisen goézlem yapma
yetenegimiz sayesinde farkli bulgulara ulasilmasi da kaginilmazdwr (Milli Egitim
Bakanligi, 2008). Bu nedenle, nitelikli gézlem yapma becerisinin kazanilmasi

onemlidir. Clinkii gbzlem sayesinde 6grencilerin;

e Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1

belirlemelerini,

e (Gozlem i¢in gerekli uygun arag- gereci se¢ip bunlar1 beceriyle

kullanmalarini,

e (Gozlem sonuglarini degerlendirip bunlardan eldeki soruna iliskin olanlarmni

secip ayirmalarini,

e Biz dizi gozlem sonucu elde edilen bulgulardan iliskileri ve ardilliklar1

bulmalar1 amaglanmalidir (Milli Egitim Bakanligi, 2009).

2.5.2. Siiflama

Ogrencilerin, gdzlemlerinden yola ¢ikarak elde ettigi bilgileri benzerliklerine,
iligkilerine ve farkliliklarina goére siniflandirabilmesidir (Donmez ve Azizoglu,
2010). Smiflama yoluyla cisimler ya da esyalar renk, sekil, biiyliklik gibi
ozelliklerine gore diizenlenir ve gruplandirilir (Anagiin ve Yasar, 2009) . Kaya ve
Bozdemir’e (2011) gore Etkili bir siniflama yapabilmek i¢in, siniflanacak nesneler ve
olaylar hakkinda yeterli bilgi toplanmali ki benzerlikler ve farkliliklar ayrintili olarak
aciga c¢ikarilmalidir. Bunun i¢in de 1yi gozlem yapilmalidir. Karahan (2006) ’a gore
de kavramlar1 birbirlerine gore karsilagtirarak aymrmak ic¢in onlar hakkinda ayirt edici
bilgilere sahip olmamiz gerekir. Siniflanacak kavramlarla ilgili bilgilerin fazlalig:
smiflamanin daha ayrmtili olmasini saglarken; bilgi eksikligi ya da kavramlarin
sinirlarinin birbirine yakin olmasi bizi yanlis simiflamalara gotiiriir. Siniflandirma

yetenegi gelismis bir 6grenci (Martin, 1997: Akt. Koruyucuoglu, 2008);
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1. Siiflandirilan nesnelerin 6nemli 6zelliklerini taniyabilme,
2. Smiflamayi belirli gruplarla yapabilme,

3. Smniflandirma yaparken birden ¢ok yol kullanabilme,

4. Alt gruplar olusturabilme,

5. Kendi smiflandirma 6lgiitlerini olusturabilme,

6. Karmagik smiflandirma sistemleri gelistirebilme,

7. Nesneleri benzerlik ve farkliliklarma gore siniflandirabilme,

8. Nesneleri siniflandirmaya yarayabilecek yararli o6zellikleri taniyabilme

ozelliklerine sahip olmalidir.

2.5.3. Tahmin yapma ve Cikarimda Bulunma

Tahmin yapma, elde edilmis kanitlarin 6tesinde bir siirecin devam etmesi
veya degisikliklerin olmasindan sonra neler olabilecegine iliskin bilgiler tahmin
yapma yoluyla belirlenir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Anagiin ve Yasar’a (2009) gore
bir olayin sonucunu eldeki verilere ya da deneyimlere dayanarak 6nceden kestirme
isidir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir ve bu dogrultuda olay beklendigi gibi
ya da beklenenden farkli sonuglanabilir. Tahminde bulunurken eldeki kanitlar
kullanmanin farkli diizeyleri vardir ve kanitlar1 kullanmada diisiik diizeylerdeki
ogrenciler kanitlarla zayif baglantili olarak hemen bir sonu¢ ¢ikarmaya c¢alisirken;
ileri diizeydeki ogrenciler ise genellikle sezgisel olarak kanitla sonu¢ arasinda daha
giiclii baglantilar kurabilirler. Cikarim ise bir gézlemin nedenleri konusunda yapilan
tahminlerdir ve tahmin bir olayin sonucunu 6nceden kestirmek iken; Cikarim ise o

olayin nedenleri hakkindaki tahmindir. Cikarimlar verilere dayanmak zorundadir.

2.5.4. Onceden Kestirme

Onceden kestirme, yapilacak etkinlikler i¢in gerekli zemini hazirlayan araglar
olarak diisiiniilebilir. Iliskileri ortaya ¢ikartmak ve sonuglar1 gézlemek bu siirecin

dogru kullanimu ile gerceklesir (Karahan, 2006). Onceden kestirme ile cisim, olgu ve
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olaylar arasindaki iliskilerin onceki bilgilerden yararlanarak ilerisi i¢cin tahminde

bulunma becerisi olarak tanimlamistir (D6nmez ve Azizoglu, 2010).

2.5.5. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Basdag (2006) *a gore bir deney, yakindan gozlenmis kontrollii kosullarda bir
seylerin gerceklesmesine yol agan bir siliregten daha fazlasi degildir. Bu nedenle
deneyler, basit gozlemlerden karmasik ve dikkatli bir bigcimde kontrol edilmis
prosediirlere kadar uzanabilir. Amag, dncesinde bilinen seyi sakli tutmak ve daha
sonra da olast ¢oziimleri elemek suretiyle problemin cevabinin yalitilmasidir.
Aragtirmaci, bir cevap bulmak icin, her bir béliimdeki gruplar1 kontrol ederek ¢ok
sayida calisma yapmalidir ve pek cok kez dogrulandiktan sonra sonuca ulasilabilir.
Degiskenleri degistirme ve kontrol etmenin amaci bir degiskeni degistirmek ve diger
degiskende buna bagli degisimleri incelemektir (Donmez ve Azizoglu, 2010).
Arastrma swrasinda degiskenlerin degistirilmesi ve isletilmesi i¢in tim bu
degiskenler tanimlanmalidir ve buna; bir bitkinin biiyiimesinde etkili olan faktorleri
belirlemek, bir sarkacin periyodunun nelere bagli oldugunu belirlemek ornek olarak

verilebilir (Tan ve Temiz, 2003).

2.5.6. Hipotez Kurma

Deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan tahminlerdir
ve hipotezler, dogru olmak zorunda degil, ancak hipotez olusturulduktan sonra
dogrulugu deney tasarlayarak sinanabilir (Anagiin ve Yasar, 2009). Hipotez kurmaya
ornek verilecek olursa; “Eger iki ozdes buz kiipiinden biri suda digeri ise ayni
sicakliktaki havada bulunuyorsa sudaki havadakinden daha hizli erir” (Tan ve

Temiz, 2003).

2.5.7. Ise Vuruk Tanimlama

Arastirmada ulastig1 terimleri tanimlayabilme, yaptiklar1 ve gozlemledikleri
ile ilgili bir tanimlama belirtebilme becerisi egitimde her zaman istenen bir beceridir

ve bu beceriyi kazanmis bireyler bilimsel bilgilerin yapilandirmasinda kendilerine
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0zgii yapilar kurarlar ve O68renmelerinde kalicilik saglarlar (Kaya ve Bozdemir,
2011). Ogrenciler gdzlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak

tanimlar tiretirler (Bagc1 Kilig, 2003).

2.5.8. Ol¢me ve Sayilar1 Kullanma

Biiyiikoztiirk ve arkadagslar1 (2008)’na gore 6lgme, gdzlem ve deneyin herkes
tarafindan gecerli olmasini saglar. Bu nedenle 6lgme, bilim i¢in ¢ok Onemlidir.
Ciinkii bilim ulastig1 sonuglar1 elden geldigince kesin, acik ve dogru bigimde dile
getirmeyi amaglar. Aydogdu ve Kesercioglu (2005) 'na gore de Olgme gozlemi
sayisal verileye doniistiirmektir. Ogrenme siirecinde Sgrenciler, dlgiim yaparken,
Olciimleri dikkatli bir sekilde yapmalar1 ve var olan dl¢iimlerle ya da arkadaslarmin
Olciimleriyle kendi dlglimlerini  kiyaslamalar1t ve farkliik varsa nereden
kaynaklandigmi bulmak i¢in 6l¢timlerini tekrarlamalar1 gerektigi vurgulanmalidir.
Ciinkii 6lgme becerisi, fen o0grenmede kritik bir etkendir ve deneyim olmadan

gelisemez (Kanli, 2007).

Bahar’a (2006) gore de gozlemleme, siniflama ve iletisim becerilerinin tam
olarak anlamli olabilmesi i¢in gozlemlerin Slciilebilmesi gereklidir. Olgmenin en
basit sekli aslinda smiflamayla baslar, bunu siralama takip eder, 6rnegin biiyiik
kiiciik gibi ve bundan sonraki asamada ise artik sayilarin kullanilmasidir. Ornegin
smiftayken termometre ile odanin sicakliginin dl¢iilmesi, sayilar1 kullanarak yapilan

bir ol¢timdiir.

Olgiim yapma, d8rencinin yaptig1 gézleme dlgme araglarini kullanarak nicel
verilerini de eklemesi olayidir (Dénmez ve Azizoglu, 2010). Olgme becerisi gelismis

bir 6grenci;

1. Bir cismin herhangi bir 6zelligini (uzunluk, agirlik, vb.) uygun 6l¢me araglari

kullanarak belirleyebilir.
2. Baz bilimsel 6l¢me araglarini kullanabilir (metre, termometre, vb.).

3. Cesitli birimleri birbirine g¢evirebilir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1996;
Akt. Koruyucuoglu, 2008).
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2.5.9. Verileri Kaydetme

Kanlr’ya (2007) goére Ogrenci, deneylerden sonuca varmak igin verilen
deneyleri bizzat yaparak 6grenirken niteliksel ve niceliksel bircok veri elde eder.
Goriiniirde sadece bir nesnenin 6zelliklerini belirtmesi veya tanimlamasi bile, aslinda
veriler Uiretmektedir. Bu veriler, ¢izelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar, modeller
veya diger diizenleyici bigimlerle kaydedilir. Toplanan verilerden tanimlar ve

aciklama yapmak konuyla dogrudan ilgilidir.

Verileri kaydetme, bilimsel siirec becerilerinin 6grenciler tarafindan
kazanilmas1 gereken bir diger beceridir ve 6grenciler deney ve gozlem boyunca,
dogru sonuglara varmak icin verileri kaydetmenin gerekli oldugunu 6grenmelidir
(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Kisacasi, verileri diizenli bir sekilde tablolar
olusturarak kaydetmektir (Milli Egitim Bakanligi, 2009). Veriler sadece tablolar
halinde degil; veriler ¢izelgeler, grafikler, histogramlar, resimler, sarkilar, siirler,
yazilar, haritalar, modeller veya diger diizenleyici bigimlerle kaydedilebilir (Basdag,

2006).

Milli Egitim Bakanlig1 (2006) ’na gore bilim insanlar1 ortaya ¢ikardiklar: yeni
driinleri raporlastirarak cesitli iletisim siire¢ ve araglari ile digerleriyle paylasir.
Bilimsel raporlar toplumla paylasilmadan 6nce ayni alanda ¢alisan meslektaglar1
tarafindan dikkatlice incelemeye tabi tutularak iirliniin paylasilmas: yoniinde bir
karara varilir. Daha sonra raporlar bilimsel toplanti, seminer, sempozyumlarda
sunulur ya da bilimsel dergilerde yayinlanir. Iste burada amag, 6grencilerin bilimsel
alt yapisinin kiiciik yaslarda olusturulmasi ve bu dogrultu da verilerin bu sekilde
organize edilmesi; yorumlar1 ve sonuglar1 basitlestirerek, rapor halinde yazilmasi
tesvik etmektir. Sonugta tiim bilimsel ¢alismalarmm hedefinde verilerin kaydedilip;

raporlastirilmasi yer almaktadir.

2.5.10. Model Olusturma

Deney sonucunda elde edilen veriler; grafikle gosterme yapilabilecegi gibi,

cizelge yapilarak ya da ii¢ boyutlu bir nesne yapilarak gosterilebilir ve ayrica, deney
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sonucunda elde edilen bilgilerin fotograf ya da resim ile de gostermesi olanaklidir
(Anagiin ve Yasar, 2009). Kanli’nin (2007) verdigi 6rnege gore bir buz kiipiliniin
erimesi grafikle, sekille, ti¢c boyutlu nesneyle, goriintii kaydiyla, ¢izelgeyle, fotografla
veya ¢izimle gosterilebilir. Bu siire¢ becerisi 6grencilerin, verileri karar vermeye

yardimc1 olacak sekilde islemesini (hazirlamasini) saglar.

2.5.11. Yorumlama, Sonu¢ Cikarma ve Karar Verme

Sonug ¢ikarma, bilimsel siirecler sonunda ulasilan verilerin yorumlanmasi ve
yargiya varilmasi bi¢iminde ifade edilebilir (Anagiin ve Yasar, 2009). Bir diger
deyisle verileri yorumlama, ¢alismalar sonucunda elde edilen verilerden yola ¢ikarak
fikir sunma iken; Sonug¢ ¢ikarma, bir gdzlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip

bir yargida bulunmaktir (D6nmez ve Azizoglu, 2010).

2.6. Ogrenme Stratejileri ve Bilimsel Siirec Becerileri ile ilgili Arastirma

Baymndir (2006) c¢alismasinda okullar1 egitim yasantilarinda, &grenme
stratejilerinin ~ 0gretimine yeterince yer verilip verilmediginin saptanmayi
amaglamistir. Calisma, 2004-2005 Ogretim  yilinda Istanbul’daki ilkdgretim
okullarinda goérev yapan 260 smif 6gretmeni ve 500 68rencinin anket araciligiyla
goriisleri alinarak gergeklestirilmistir. Toplanan verilerin ¢oziimlenmesi sonucunda;
ogretmenlerin, Ogrenme stratejilerinin Ogretimine az yer verdikleri, 6grencilere
stratejilerin sadece yararlarini agikladiklari, stratejileri 6gretebilecek diizeyde yeterli

olmadiklar1 ve 6grenme stratejileri ile ilgili diizenlenecek bir hizmet i¢i egitim

programina katilmak istedikleri ortaya ¢ikmaistir.

Ozer (2002) calismasinda ilkdgretim okullar1 ile liselerin egitim
programlarinda 68renme  stratejilerinin  Ggretimine  yeterince yer verilip
verilmediginin saptanmasi amag¢lanmistir. Arastirma, 2001-2002 6gretim yilinda
Eskisehir'deki okullarda gorev yapan 349 o6gretmenin anket araciligiyla goriisleri
almarak gerceklestirilmis ve toplanan verilerin ¢dziimlenmesi sonunda, ilkégretim
okullar1 ile liselerin egitim programlarinda 6grenme stratejilerinin 6gretimine az yer

verildigi, Ogretmenlerin okullarda Ogrencilere 6grenme stratejilerini §gretmenin
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yararli ya da gerekli olacagini diisiindiikleri, 6gretmenlerin 6grenme stratejilerini
etkili bicimde Ogretebilecek diizeyde yeterli olmadiklar1 ve 6grenme stratejileriyle
ilgili olarak diizenlenecek bir hizmet ici egitim programma katilmaya gereksinme

duyduklar1 ortaya ¢ikmistir.

Dikbas (2008) yaptig1 arastirmasinin amaci; ilkogretim besinci sinif sosyal
bilgiler dersinde 6grenme stratejileri 6gretiminin ve bu stratejilerin ders islenisinde
kullannminin 6grencilerin akademik basarilarina, tutumlarina ve kaliciliga etkisini
incelenmistir. Arastirma deneysel arastirma modellerinden 6n test-son test kontrol
gruplu desene gore tasarlanmis ve 109 besinci simif Ogrencisi ile yiirtitilmiistiir.
Veriler “Ogrenme Stratejileri Anketi” , “Sosyal Bilgiler Akademik Basar1 Testleri
ve “ Sosyal Bilgiler Tutum Olgegi” ile toplanmustir. Veri toplama araglar1 deneysel
islemden Once On test, deneysel islem sonrasinda son test olarak kullanilmis, son
testten ii¢ hafta sonra da akademik basarinin kaliciligina bakilmistir. Deneysel islem
olarak Oncelikle 6grenme stratejileri o6gretimi yapilmig ve iinitelerin dgretiminde
ogrencilerin 6grenme stratejilerini kullanmalari i¢in ortam olusturulmustur. Ogrenme
stratejileri verileri frekans ve ylizde olarak analiz edilmistir. Ayrica 6grencilerin
akademik basar1 ve tutum 6lgegi On test, son test, kalicilik puan ortalamalar1 arasinda
anlamli farklilik olup olmadigina kovaryans analizi (ANCOVA) ile bakilmistir.
Verilerin analizi sonucunda; 6grenme stratejileri 6gretiminin dgrencilerin 6grenme
stratejilerini kullanma diizeylerini, akademik basarisini arttirdigi ve derse yonelik
tutumlarina olumlu katki sagladig1 belirlenirken, 6grenilenlerin kaliciliginda anlamli

bir fark yaratmadigi ortaya ¢ikmustir.

Celikkaya ve Kus (2010) ’un arastirmasinda, Ogrencilerin Sosyal Bilgiler
dersinde 6grenme stratejilerini kullanma durumlar1 ortaya konulmaya c¢alisiimistir.
Bu amagla 35 maddeden olusan bir 6lgek gelistirilmistir ve 6lcegin Cronbach Alpha
i¢ tutarhilik katsayis1 0,83 olarak bulunmustur. Bu 6lgek, 2008-2009 egitim-0gretim
yilinin ikinci doneminde Kirsehir il sinirlari igerisinde yer alan dort ilkogretim
okullunda 6grenim goren 306 yedinci sinif grencisine uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda elde edilen verilere gore; Anlamadiklar1 yeri tekrar tekrar okumak,
calisirken koyu yazilmis yerlere dikkat etmek, dersi dikkatlice dinlemek gibi
stratejiler Ogrencilerin en ¢ok kullandiklar1 stratejilerken; Kavram haritalar1

olusturmak, ayna karsisinda sesli olarak konuyu anlatmak ve sesli ortamda, miizik ya
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da televizyon acikken ¢aligmak ise 6grencilerin en az kullandig: stratejilerdir. Elde
edilen sonuclara dayali olarak kiz Ogrencilerin 68renme stratejilerini daha 1yi
diizeyde kullandiklari, genel olarak 6grencilerin akademik basarilar1 arttikca strateji

kullanma diizeylerinin de arttig1 yargisina ulagilmstir.

Saracaloglu ve Karasakaloglu'nun (2011) yaptig1 calismasinda smif
ogretmenligi birinci smif 6grencilerinin okudugunu anlama ile 6grenme ve c¢alisma
stratejilerinin  ¢esitli degiskenlere gore nasil degistigini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismada Siinbiil (1998: akt. Saracaloglu ve Karasakaloglu,
2011) tarafindan gelistirilen 30 soruluk ‘Okudugunu Anlama ile Ogrenme ve
Calisma Stratejileri Olgegi® kullanilmustir. Arastirma sonunda elde edilen veriler
SPSS programiyla analize edilmistir. Arastirma da 6grencilerin okudugunu anlama
diizeylerinin, cinsiyete, 0gretim tiirline ve annelerin ¢alisma durumuna gore degistigi;
yasa, mezun olunan lise tiiriine, lise bitirme derecesine ve boliim tercih sirasia gore
farklilasmadig1 ortaya konulmustur. Ogrenme ve calisma stratejileri agisindan ise

sadece cinsiyet arasinda farklilagma goriilmiistiir.

Oztiirk (2008) yaptig1 Calisma ile; ilkdgretim 7. sif 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarmi belirtmeyi amaglamstir.
Bu arastirmada, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile kisisel 6zellikleri
(cinsiyet, anne-baba Ogrenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma,
kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre) arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadigr arastirilmistir. Calismada arastirmaci tarafindan,
ogrencilere yoOnelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) hazirlanmis ve
uygulanmistir. Arastirmanin c¢alisma grubu, 2007-2008 ogretim yilinda Kocaeli
ilinde rastgele secilmis 21 ilkogretim okulunda o6grenim gormekte olan, 828
ilkogretim 7. Smif Ogrencisinden olugmaktadir. Arastrma sonuclarina gore,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin orta diizeyde oldugu; bilimsel
stire¢ becerileri diizeyleri ile; anne-baba 6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara
sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre
arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, bilimsel siire¢

becerileri diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
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Basdag (2006) calismasinda, 2004 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim
programu ile 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programini, dgrencilerin bilimsel
siirec becerilerini  gelistirmekteki etkisi acisindan, karsilastrmak amaciyla
yapilmistir. Calismada, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2004 yili fen
ve teknoloji dersi 6gretim programu ile 6grenim gérmiis 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri arasinda; kiz ve erkek ogrencilerin, iist ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
arastirilmistir. Bunun i¢in Amerika’da gelistirilen ve Basdag tarafindan Tiirkceye
cevrilen “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme” testi kullanilmis ve 40 sorudan olusan
testte, gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme,
sayl-uzay iligkisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma olmak {izere 13
bilimsel siire¢ becerisi Olgiiliistiir. Testin giivenirlik katsayis1 0,810 olarak
bulunmustur. Arastirmaya Ankara’da bulunan toplam bes ilkégretim okulu katilmig
ve bilimsel siire¢ degerlendirme testi bu okullardaki ilkdgretimin 5. smifini
tamamlamis toplam 457 6grenciye uygulanmistir. Yapilan bu arastirma ile ilkdgretim
ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada, bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinin esas alindig1 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin,
2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programindan daha basarili oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Bozdogan ve digerlerinin (2006) yaptig1 calismasinda isbirlikli 6grenme
yonteminin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmistir. Bu
arastirma i¢in, Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sinifinda okuyan 210 dgrenciden 1 deney
1 kontrol grubu olusturulmustur ve 6gretim etkinliklerinin gergeklestirilecegi ders
olarak, Fizik II Dersi Laboratuar: sec¢ilmis, uygulama ‘Elektrik’ {initesinin islenecegi
haftalar1 kapsamistir. Verilerin toplamas1 amaciyla, uygulama diizeyinde 8 Essey tipi
sorudan olugan bir dlgek gelistirilmistir. Olgegin giivenirligi icin, KR-20 giivenirlik
analizi yapilmis, analiz sonucunda giivenirlik katsayis1 0.72 olarak bulunmustur.
Deney ve Kontrol gruplarmin bilimsel siire¢ beceri testleri arasinda anlamli bir
ilisgkinin olup olmadigmi belirlemek i¢in yilizde, frekans ve t-Testinden
yararlanilmistir. Arastirma sonucunda, her iki grup 6grencilerinin bilimsel siire¢

becerileri 6n test — son test puanlar1 arasinda anlaml farkliligin oldugu goriilmiistiir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari
arasindaki iligki incelenmis, deney grubundaki Ogrencilerin son test puanlarinin
kontrol gurubundaki 6grencilerin son test puanlarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bu sonuglara gore, isbirlikli 6grenme yoOnteminin Ogrencilerin fen konularindaki
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yOnelik etkileri i¢in  Onerilerde

bulunulmustur.

Boyiik, Tanis ve Saracoglu’nun (2011) yaptig1 caligmasinda ilkégretim ikinci
kademedeki 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet, siif diizeyi, baba ve
annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve
calisma odasma sahip olma degiskenleri agisindan degerlendirilmesi amaciyla
yapilmistir. Arastirma tarama modelinde desenlenmis ve arastrmanin evrenini
Kayseri il merkezinde yer alan okullarda 6grenim goren ilkdgretim ikinci
kademedeki (6., 7. ve 8. smif) Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu, evrenden rastgele 6rneklem yoluyla secilen 234 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplama araci olarak ‘Bilgi Formu’ ile birlikte ¢oktan segmeli 31
soruluk bir Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kullanilmistir. Arastirma sonunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu (basar1 orani, %57,68)
ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ile smif diizeyi, baba ve annenin egitim
durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasia
sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilasmalar olustugu

sonuglarina ulagilmistir.

Girbiiztirk ve Katranci (2010) calismalarinda, ilkdgretim 5. smif Fen ve
Teknoloji dersinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma diizeyini belirlemeyi
amacglamistir. Arastrma da Fen ve Teknoloji dersinin bilimsel silire¢ becerilerini
kazandirma diizeyini belirlemeye yonelik oldugu i¢in, tarama modeli kullanilmistir.
Malatya il merkezindeki 15 resmi ilkdgretim okulunun 5. smniflarinda 6grenim goren
512 ogrenci, arastrmanin Orneklem grubunu olusturmustur. Veri toplama araci
olarak anket kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde Frekans, Yiizde (%) ve
verilerin homojen dagilip dagilmadiklarina gore t-testi, Varyans Analizi (ANOVA),
Mann Whitney U, Kruskal Wallis gibi anlamlilik testlerinden yararlanilmigtir.
[Ikdgretim 5. Sinif Fen ve Teknoloji dersinin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem,

karsilagtirma-siniflama, ¢ikarim yapma, bilgi ve veri toplama, yorumlama-sonug

30



cikarma, karsilastirma, tahmin, degiskenleri belirleme, deney tasarlama ve verileri
kaydetme becerilerini kazandirdig1 goriilmiistiir. Ilkdgretim 5. sinif Fen ve Teknoloji
dersinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma diizeyi ile ilgili 6grenci goriisleri
arasinda, cinsiyetlerine gore 45 maddeden 14’ iinde anlamli bir fark; babalarmin
egitim diizeyine gore 24’ iinde anlamli bir fark; annelerinin egitim diizeyine gore 13’
iinde anlamli bir fark; ailelerin aylik gelir diizeyine gore 14’ {inde anlaml bir fark;
bilgisayara sahip olma durumuna gore, 25’inde anlamli bir fark, ayr1 bir ¢alisma
odasma sahip olma durumuna gore 26’sinda anlamli bir fark bulunmustur.
Arastirmada sonuglarma bakildiginda ilkégretim 5. smif Fen ve Teknoloji dersinin
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili genel olarak goézlem, karsilastirma-siniflama,
cikarim yapma, bilgi ve veri toplama, yorumlama-sonu¢ c¢ikarma, karsilastirma,
tahmin, degiskenleri belirleme, deney tasarlama ve verileri kaydetme becerilerini
kazandirdigi; veri isleme, model olusturma ve sunma becerilerini ise az kazandirdigi,
sonucuna ulagilmgtir. Ilkdgretim 5. Smmif Fen ve Teknoloji dersinin bilimsel siireg
becerilerini kazandirma diizeyi ile ilgili 6grenci goriisleri arasinda, babanin egitim
diizeyinin, bilgisayara ve ayri1 ¢alisma odasina sahip olma durumunun genelde
farklilagsma yarattig1; cinsiyetin, anne egitim diizeyinin ve ailenin aylik gelir

diizeyinin ise genelde farklilagma yaratmadigi, ortaya ¢ikmistir.

Aktamig ve Ergin (2007) yaptig1 ¢alismasinda bilimsel siire¢ becerileri ile
bilimsel yaraticiligin arasindaki iliski belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla bilimsel
siirec becerileri gelistirmesi i¢cin 6grencilere verilen etkinlikler sonucunda Bilimsel
sire¢ becerileri ve bilimsel yaraticiligin arasindaki iligki ortaya konmaya
calisilmistir. Calismanin 6rneklemini bir ilkdgretim okulunda yedinci smifta 6grenim
gdren 20 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilere uygulama sonunda Bilimsel siirec
becerileri ve bilimsel yaraticilik Olgekleri uygulanmis ve ayrica doldurduklar:
calisma yapraklar1 hem bilimsel siire¢ becerileri hem de bilimsel yaraticiligin
acisindan degerlendirilerek; Bilimsel silire¢ becerileri ve bilimsel yaraticiligin
puanlar1 elde edilmistir. Elde edilen veriler degerlendirilirken SPSS programi
kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin sonunda Bilimsel siire¢ becerileri ile

bilimsel yaraticiligin arasinda iligki oldugu bulunmustur.

Cakar (2008) yaptig1 caligmada, ilkogretim 5. smnif Fen ve Teknoloji dersinde

ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarin1 gerceklestirme diizeylerini,
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cinsiyet, 0grenim gordikleri okullar, anne ve babanin egitim durumlari, gelir
diizeyleri degiskenlerine gore belirlemeyi amaglamistir. Bu arastirmanin diger bir
amaci Ogretmenlerin, Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarini
gerceklestirme diizeylerine yonelik goriislerini belirlemektir. Arastirmanin evrenini
2005-2006 dgretim yilinda Burdur merkezde bulunan toplam 23 ilkogretim okulunda
Fen ve Teknoloji Programini yiiriiten 35 smif 6gretmeni ve 874 ilkdgretim 5. smif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma problemlerine cevap aramak i¢in, “Bilimsel
Stire¢ Becerileri Testi” (KR-20 giivenirlik katsayist 0.86) ve bu okullarda goérev
yapan 5. smif ogretmenlerine, 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarini
gerceklestirme diizeylerine yonelik goriislerini almak i¢in anket uygulanmustir.
Arastirmanim verilerine gore; Gozlem yapma, ¢ikarim yapma, bagimli, bagimsiz,
kontrol degiskenlerini belirleme, deney tasarlama, verileri kaydetme becerilerine
yonelik kazanimlar 6grenciler tarafindan diisiik diizeyde gergeklestirildigi; Sinif
ogretmenlerinin  goriislerinin,  0grencilere  bilimsel  slire¢  becerilerinin
kazandirilmasinda genel olarak olumlu bir tutum sergiledigi; Kiz 06grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 ortalama puanlar, erkek 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 ortalama puanlardan daha yiiksek oldugu;
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda okullara gére anlaml bir fark
oldugu; Ogrencilerin babalarinin ve annelerinin egitim diizeylerinin artmasi bilimsel
siire¢ becerileri puanlarmi olumlu bir sekilde etkiledigi, 6grencilerin bilimsel siireg

becerileri puanlarinin gelir diizeyleri ile arttig1 sonuglar1 elde edilmistir.

Isik (2008) calismasinda 9. smif kimya dersi miifredatinda yer alan
deneylerin ve bu deneylerin yapilmasinin 9. smif O6grencilerine bilimsel siireg
becerilerini kazandirmada ve gelistirmedeki durumlarmi belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada, “Ilkogretimin 2. kademe Fen ve Teknoloji dersi ile 9. smif
kimya dersinde yer alan deneylerin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
kazandirma/gelistirmedeki durumlar1 nedir?” tarzinda sorulara cevap aranmuistir.
Caligmanin orneklemini, Bursa’ da Milli Egitim Bakanligma bagl bir ortadgretim
kurumunda okuyan 20 6grenci ile Bursa ve Balikesir illerinde gorev yapan 48 4.sinif,
42 S.smif ve 46 Fen ve Teknoloji olmak iizere toplam 136 O&gretmenden
olugmaktadir. Arastirmanin sonucunda, 0rneklemdeki 6grencilerin, liseden Onceki

ogretim siirecinde bilimsel slire¢ becerilerinin yeterince gelistirilmedigi, lise 1. sinif
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kimya ders kitabinda yer alan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede yeterli olmadigi, ilkogretim kademesinde gorev yapan 4., 5. smif ve fen
ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede yeterli

olmadiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Hazir ve Tirkmen’nin (2008) calismasindaki amaci ilkdgretim 5. smif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerini belirlemek ve bazi
degiskenlere gore karsilastirmaktir. Arastirma tarama modelinde desenlenmis ve
arastirma Orneklemini bir il merkezinden tabakali 6rneklem metoduna gore secilen
130 kiz ve 158 erkek ilkogretim 5. smif 68rencisi olusturmustur. Arastirma igin
gelistirilen Glgme aracinin giivenirligi (Cronbach o) 0.78 bulunmus ve ayrica
gecerlilik i¢in uzman gorislerine basvurulmustur. Sonug olarak 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri cinsiyet agisindan degerlendirildigi zaman ortalama degeri kizlarin
erkek o6grencilere gore yiiksek ¢ikmis fakat bu farklilik anlamlilik diizeyinde farklilik
gostermemistir. Okullarin bulunduklar1 sosyo-ekonomik ¢evre géz Oniine alindigi
zaman sosyo-ekonomik ag¢idan iyi durumda olan okullardaki 6grencilerin bilimsel
siire¢ beceri diizeyleri diger okullara gére anlamli bir sekilde farkli ¢ikmistir. Diger
taraftan 5. sinif diizeyindeki 68renciler programda belirtilen bilimsel beceri kazanim

diizeyleri istenilen seviyenin ¢ok altinda kalmistir.

Ozdemir (Tiimer) (2009) yaptig1 ¢alismasinda, ilkogretim okullar1 5. siif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerini tespit etmeyi
amaglamaktadir. Arastirmanin Orneklemini rastgele secilen, Afyonkarahisar il ve
kasabalarinda bulunan toplam 20 ilkdgretim okulunda 6grenim goren olan, 452 S.
sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢dziimlenmesi
siirecinde ylizde, aritmetik ortalama, t-testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina goére 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olma diizeyleri; anne ve babalarmin 6grenim durumlari, okullarin kurum tipleri
ve bilgisayara sahip olmalar1 bakimindan anlamli farklilik gdsterirken; Cinsiyet

bakimindan farklilik gostermemistir.

Anagiin ve Yasar (2009) yaptig1 ¢alismasinda, yapilandirmaci yaklagimin SE
ogretim modeline dayali olarak uygulanmasi ile ilkdgretim besinci smif

ogrencilerinde bilimsel siire¢ becerilerinin nasil gelistirilebileceginin ortaya
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konulmast amaglanmistir. Arastirma, eylem arastirmasi bi¢ciminde desenlenmis ve
veriler, 2007-2008 6gretim yil1 giiz doneminde Eskisehir ilindeki bir ilkogretim
okulunun besinci sinif Ogrencilerinden toplanmistir. Veri toplama aracit olarak
bilimsel siire¢ becerileri testi, arastirmaci giinliigii, 6grenci giinliikleri, video kayitlar1
ve siire¢ sonunda Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig gortismeler kullanilmistir.
Nicel verilerin analizi SPSS programinda yapilirken; Nitel verilerin analizi ise
betimsel analiz teknigi ile yapilmistir. Arastirma sonuglari, 68rencilerin bilimsel

stire¢ becerileri gelisimi tizerinde etkili oldugunu gdstermistir.

Kula (2011)’nin ¢aligmasmin amaci, okul dncesi egitimi alan 9., 10. ve 11.
sinif Ogrencilerinde, fen bilimlerinde Ogrenmeye ve Ogrenciye yardim eden,
ogrencilerin derste etkin olmalarmi saglayan, kendilerini gelistirmelerine olanak
tantyan ve 6grenilenlerin {ist siniflarda kaliciligini artiran bilimsel siire¢ becerileriyle
erken yaslarda karsilasmanin daha etkili olup olmadigni incelemektir. Bu
arastirmada nicel arastrma yOntemlerinden nedensel karsilastirma yontemi ve
tarithsel yontem kullanilmistir. Nedensel-karsilastirma yonteminde belli degisken
acisindan farklilasan gruplar1 birbiriyle karsilastirmak amacglanir. Tarihsel yontemde
ise belli bir gegmis olaymn giinlimiize etkileri incelenmektedir.  Arastrmanin
orneklemini ise 2009-2010 egitim-ogretim yilinin 1. doneminde Ankara ili Polath
ilcesinde bir dershanede O68renim goren toplamda 150 kisilik 9., 10. ve 11. smif
ogrencisi olusturmustur. Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerinin  gelisip
gelismedigini test etmek icin kullanilan OKEY, WISE ve BURNS (1985; Kula,
2011) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) ile bilimsel siire¢
becerilerini tespit etmek amaciyla Tan ve Temiz (2003) tarafindan gelistirilen yazili
yoklama seklindeki Bilimsel Siire¢ Beceri Sinavidir. Yapilan ¢alismanin sonucunda,
test sonuglar1 SPSS Istatistik programiyla degerlendirildi. Arastirmanin sonucunda,
orneklemdeki okul dncesi egitimi alan 9., 10. ve 11. smif 6grencilerinin bilimsel
stiire¢ becerilerini okul 6ncesi egitimi almayan 6grencilere gore daha iyi gelistirdigi
sonucuna varilmistir. Ayrica ogrencileri cinsiyet ve sinif faktoriine baglh olarak
inceledigimizde bilimsel siire¢ becerileri bakimindan aralarinda anlamli bir fark
cikmamistir. Bu bulgular 151¢inda okul 6ncesi egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine
olan etkisine yoOnelik ileride yapilabilecek bilimsel arastirmalara dair Oneriler

sunulmuglardir.
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Kanli (2007) yaptigi c¢alismasmin amaci, temel fizik laboratuarlarinda
iiniversite Ogrencilerinin  bilimsel silire¢ becerilerinin  gelisimi  ve mekanik
konularindaki kavramsal basarilar1 tizerine, 7E Modeli merkezli laboratuar yaklagimi
ile dogrulama laboratuar yaklasimmin etkisini karsilagtirarak —arastirmaktir.
Aragtrmanimn  6rneklemini Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim géren ve 2005-2006 dgretim yilmin giiz
doneminde Temel Fizik Laboratuari-I dersini alan “81” 1. smif 06grencisi
olusturmaktadir. Arastirma deseni olarak Ontest-sontest kontrol grup dizayn
kullanilmistir. OSS smavi agirlikli standart puanlar1 daha diisiik olan II. Ogretim
ogrencileri deney grubu (43 dgrenci), daha yiiksek olan I. Ogretim dgrencileri ise
kontrol grubu (38 6grenci) olarak belirlenmistir. Bu nedenle arastirma, gruplar rast
gele atanmadigi i¢in yari-deneysel bir g¢alismadir. Sekiz hafta silireyle, deney
grubundaki 6grenciler 7E modeli merkezli laboratuar yaklasimi, kontrol grubundaki
ogrenciler ise dogrulama laboratuvari yaklasimi ile 6grenim gérmiislerdir. Uygulama
siiresince her iki gruptaki etkinlikler kamera ile kayit altina alinmistir. Arastirma da
veri toplama araclarindan ilki, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisip
gelismedigini test etmek i¢cin Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) dir. Gruplardaki
ogrencilerin kavramsal basarilarmi karsilastirmak icin ise, Kuvvet Kavram Testi-
KKT (Force Concept Inventory-FCI) ile Kuvvet ve Hareket Kavramsal
Degerlendirme Testi-KHKDT- (Force and Motion Conceptual Evaluation-FMCE)
testlert uygulanmistir. Calismanin  sonucunda, hipotezlerin test edilmesinde
ANCOVA, MANCOVA ve bagimli gruplar t-Testi teknikleri kullanilmistir. Sonuglar
0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda 7E modeli merkezli laboratuar yaklasimina gore yiiriitillen laboratuar
modelinin, 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal
basarilarina anlamli bir katki sagladigi goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda etkili
bir fizik laboratuar1 gelistirmek i¢in 6nerilerde bulunulmus ve yapilandirmaci teoriye

gore hazirlanmig 6rnek laboratuar raporlar1 sunmuslardir.

Aydinli (2007) yaptig1 calismasinda ilkogretim 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilmistir. Calismada, 6, 7 ve 8. smif 6grencileri arasinda, kiz ve erkek 6grenciler

arasinda, ist, orta ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grenciler arasinda bilimsel
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siire¢ becerileri yoniinden anlamli bir fark olup olmadig: arastirilmistir. Ayrica, anne
ve baba meslegine, anne ve baba egitim durumlarina ve ailedeki kisi sayisina gore de
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden anlamli bir fark olup olmadigi
arastirilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri” testi
kullanilmistir. 22 sorudan olusan testte, gézlem yapma, siniflama yapma, 6lgiim
yapma ve sayilar1 kullanma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma ve iletisim kurma temel
bilimsel siire¢ becerileri ile degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez kurma,
veri yorumlama, model yapma ve kullanma, deney yapma ve islemsel tanimlama
yapma birlestirilmis siire¢ becerileri ol¢iilmektedir. Pilot uygulama yapilirken temel
ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine iliskin sorular iki asamada uygulanmis ve
iki ayr1 glivenilirlik katsayis1 elde edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi bu
okullardaki 1ilkogretimin 6, 7 ve 8. sinifta bulunan toplam 670 Ogrenciye
uygulanmistir. Arastirma sonuglarma gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
arasinda, sinif diizeylerine, cinsiyetlerine, gelir durumlarma, anne, baba meslek ve
ogrenim diizeylerine, ailelerindeki kisi sayilarina gore anlamli bir fark oldugu

goriilmiistiir.

Karahan’in (2006) arastirmasinin amaci, Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin dgrenme iiriinlerine etkisini ortaya
koymaktir. Arastirma deneysel bir calisma olup, 6n test — son test kontrol gruplu
desen kullanilmistir. Arastirmaya deney (N=39), ve kontrol (N=37) gruplarmnin denk
oldugu toplam 76 6grenci katilmistir. Calismada, deney grubunda Bilimsel Siireg
Becerilerine Dayali Ogrenme yaklasimi izlenirken, kontrol grubunda geleneksel
yaklasim izlenmistir. Calismada veri toplama araci olarak basari testi, tutum testi,
bilimsel siire¢ beceri testi, mantiksal diisinme testi, yaratict diisiinme testi
uygulanmistir. Arastirma hipotezlerini test etmek icin, veri toplama bagimmli ve
bagimsiz gruplar icin t-Testi kullanilarak degerlendirilmistir. Yapilan analizler
sonucunda; Bilimsel Siire¢ Becerilerine dayali 6grenme yaklasimmin fen
ogretiminde, Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini ve yaratici diisiinme

becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde evren ve drneklem, arastirmanin yontemi, veri toplama araglari

ve veri analizi hakkinda bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirma betimsel bir arastirma olup, veri elde etme siirecinde hem nicel
hem de nitel desenler birlikte ise kosulmustur. Bu siliregte yapilanlar asagida

aciklanmastir.

Arastirmada nicel arastrma desenlerinden iliskisel tarama modeli
kullanilmistir. Iliskisel tarama modeli iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasindaki
birlikte degisim varligin1 veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir
(Karasar, 2005). Bu anlamiyla calismada 6grencilerin 7. smif kuvvet ve hareket
iinitesi deneylerinde kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri betimlenmeye calisilmis
ve bu slireci etkileyebilecegi diisiinlilen degiskenlerle (6grenme stratejileri,

demografik 6zellikler, yilsonu basari notu) iliskisi incelenmistir.

Bununla birlikte arastirma siireci boyunca Ogrencilerin ders kitaplar1 ve
defterleri incelenmis; sinif i¢i performanslar1 arastirmaci tarafindan gozlemlenerek
ogrenme stratejileri betimlenmistir. Ayrica her hafta yapilan deneyler arastirmaci
tarafindan ayr1 ayr1 incelenerek bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilma durumlari
incelenmistir. Bu anlamiyla nitel arastirma desenlerinden durum ¢aligsmasi yontemi
kullanilmistir. Durum caligmas1 yontemi evrendeki belli bir {initenin, derinligine ve
genisligine, kendisini ve ¢evresi ile olan iliskilerini belirleyerek, o {inite hakkinda bir

yarglya varmay1 amaglayan tarama diizenlemeleridir (Karasar, 2005).
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Calisma sitirecinde de oOgrencilerin bilimsel silireg becerileri kullanma
durumlar1 ve Ogrenme stratejileri birer olgu olarak diisiinlilmiis ve siirecte

betimlenmistir.
3.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin hedef evrenini Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullardaki 7.
sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calismanin ulasilabilen evreni ise Kirsehir ili
Kaman ilgesi Ilkogretim okullaridir. Calisma 6rnekleminin olusturulmasin ise
amagsal 6rnekleme yontemlerinden benzesik drnekleme yontemi kullanilarak 2011-
2012 6gretim yilinda Kirsehir Ili Kaman Ilgesi’ndeki Faik Giingdr Ilkdgretim
Okulunun 7. Sinif 6grencileri olusturmustur. Benzesik 6rneklem, bir alt grubun veya
durumun secilerek calismanin burada yapilmasini tanimlar. Maksimum g¢esitlilik
orneklemede yer alan ve kendi iclerinde benzesik olan alt gruplarin secilmesi
hedeflenirken, benzesik Orneklemede amaca bagl olarak Oncelik verilen sadece

benzesik bir alt grubun se¢ilmesi s6z konusudur (Biiyiikoztiirk ve dig., 2009).

Calismada ders olarak “7. Smif Fen ve Teknoloji” dersi se¢ilmis ve ¢aligma
2011-2012 6gretim yilinda “Kuvvet ve Hareket ” tnitesinin islendigi 6 hafta ve
ogrencilerle goriismelerin yapildigi ve dokiimanlarmin incelenecegi 2 hafta olmak
iizere toplam 8 haftayr kapsamistir. Bu siiregte 53 O6grenciye calisma yapraklar
verilmis ve iinite boyunca bu yapraklar toplanmistir. Bu dokiimanlar ile birlikte
gozlem ve goriisme metinleri incelenerek oOgrencilerin kullandiklar1 6grenme
stratejileri tespit edilmistir. Dokiimanlar1 yeterli olan 43 6grenci ¢alisma orneklemine
dahil edilmistir.

Calisma ornekleminde yer alan 68renci 6zelliklerine gore dagilimlari ile ilgili

bulgulara Tablo 3.1°de yer verilmistir.
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Tablo 3.1. Ogrenci Profilinin Betimsel Analizi

Ozellik f %
- Kiz 21 48,83
2
'z Erkek 22 SLI7
6
Toplam 43 100
Ikokul 12 27,91
£ . Ortaokul g 18,60
< = -
< A Universite 3 18,60
o}
Toplam 43 100
Ikokul 20 46,51
£
;E” E Ortaokul 6 13,95
=
N ; Lise 17 39,53
==
2
Toplam 43 100

Tablo 3.1°e gore ¢caligma grubu, 21’1 (%48,83) kiz ve 22’s1 (%51,17) erkek
ogrencilerden olusmaktadir. Bu 6grencilerin baba egitim durumlar1 incelendiginde
12’sinin (%27,91) ilkokul, 8’inin (%18,60) ortaokul, 15’inin (%34,88) lise ve 8’inin
(%18,60) iiniversite mezunu oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin
anne egitim durumlarina gore dagilimlar1 ise 20’si (46,51) ilkokul, 6’s1 (%13,95)

ortaokul ve 17’s1 (%39,53) lise mezunudur.

3.3. Veri Toplama Aracglan

Arastirmada veri toplamak amaciyla dort farkli 6lgme araci kullanilmustir.

Bunlar;

1. Ogrencilerin 8grenme stratejilerini  belirlemek amaciyla Tay (2002)
tarafindan gelistirilen ve arastirmaci tarafindan fen ve teknoloji dersi

icerigine uyarlamasi yapilan “Ogrenme Stratejileri Olgegi (OSO)”,
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1. Ogrencilerin yapilan etkinliklerde kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siireg

Becerileri Formu (BSBF)”

II. Calisma siirecinde etkili olabilecegi diisiiniilen bagimsiz degiskenleri

belirlemek amaciyla “Kisisel Bilgiler Formu (KBF)” ve

Iv. Ogrencilerin y1l sonu basar1 notlarin1  gdsteren bilgi kayit formu

kullanilmastir.

Bu 6l¢me araglarinin kullanim amaci ve uygulama zamanlar1 Tablo 3.2°de

Ozetlenmistir.

Tablo 3.2. Arastirmada Kullanilan Olgme Araglari ve Kullanis Amaglari

Aragtirmanin Hangi

Olgme Aracinin Asamasinda Kullanildig

Olgme Aract Kullanim Amaci1 Uygulayier Islem Stire¢ Islem
Oncesi boyunca  Sonrasi
Ogrenme Ogrencilerin kendi
Stratejileri Olgegi 1  dgrenme stratejilerini Ogrenci X
(0SSO 1) belirlenmesi
v Arastirmaci tarafindan
Ogrenme o e s
Stratejileri Olgegi 2 ogren'c?ller'n? ogtentne Ogretmen X
(080 2) stre%tejllerlm'
belirlenmesi
Bilimsel Siirec ]?epeyler {cullamlan
oo bilimsel siire¢ o .
Becerileri Formu becerilerinin Ogrenci X
(BSBF) . .
belirlenmesi
Ogrencilerin hem
Kisisel Bilgi Formu kendileri hem de . .
(KBF) aileleri hakkinda Ogrenci X
bilgilerin toplanmas1
Bagimsiz bir
Y1l sonu basar1 notu degerlendir Sleiitd Ogretmen X

olarak ¢aligmada
kullanilmasi

Calismada kullanilan 6lgme araglarinin, gelistirilme asamalar1 ve kullanimina

yonelik bilgiler asagida yer verilmistir.
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3.3.1. Ogrenme Stratejileri Olcegi (OSO)

Arastirma kapsaminda 6grencilerin 7.smif Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve
Hareket {initesi deneylerinde kullandiklar1 O6grenme stratejilerini  belirlemek
amaciyla, Tay (2002) tarafindan gelistirilen ve arastirmact tarafindan Fen ve
Teknoloji dersi igerigine uygun olarak yeniden revize edilen “Ogrenme Stratejileri
Olgegi” kullamlmustir. Bu dlcek, ¢alismada iki amagla kullanilmistir. Birinci boyutta
ogrencilere uygulanarak dgrencilerin kendi 6grenme stratejilerini, ikinci boyutta ise
arastrmact tarafindan Ogrencilerin 6 hafta boyunca kullandiklar1 6grenme

stratejilerini belirlemek amaciyla dereceli puanlama 6lgegi olarak kullanilmistir.

Tay (2002) tarafindan Ogrenme Stratejileri Olgeginin gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmis ve Olgme araci tek faktorlii olarak yapilandirilarak 6lgme
aracinin Cronbach Alpha gilivenirlik katsayis1 .87 olarak hesaplanmistir. Bununla
birlikte; “Ogrenme Stratejileri Olgegi’nin giivenirlik c¢alismalar1 Tay’dan izin

alindiktan sonra arastirmaci tarafindan yeniden yapilmistir.

Olgegin orijinali sosyal bilgiler dersi igin hazirlannus olup, arastirmaci
tarafindan ifadeler ve Ornekler fen ve teknoloji dersine uygun olarak yeniden
olusturulmustur. Diizenleme yapilan 40 maddelik 6grenme stratejisi 6lcegi dncelikle
5 uzman goriisiine sunulmustur. Bu siirecte ifadelerin 6lgegin orijinalliginden
uzaklasip-uzaklagsmadigi, 6grencilere uygunlugu ve orneklerin ifadelerle uygunlugu
gibi konularda goriisler alinarak Olgme aracmin goriiniis gecerligi saglanmaya
calisilmistir. Daha sonraki asamada Olgek ¢alisma grubunda yer almayacak 147
ilkdgretim 7. smif 6grencisine uygulanmistir. Bu kapsamda asagidaki basamaklar

uygulanmistir:

1. Test toplam puanlarina goére olusturulan alt %27 ile tist %27 lik gruplarin

madde ortalama puanlar1 arasindaki farklarma,
i. ~ Madde toplam korelasyonlarina ve

iit.  Cronbach Alpha analizlerine bakilarak testin gecerlilik ve giivenirlilik

calismalar1 yapilmistir.

Tablo 3.3.a, Tablo 3.3.b ve Tablo 3.3.c’de alt % 27 ve iist % 27’ lik gruplarin

madde ortalama puanlari i¢in t-testi sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 3.3.a. OSO Cevaplayan Alt % 27 ve Ust %27’lik Gruplarm Madde
Ortalamalari I¢in t-Testi Sonuglar1

Madde Numarasi i} N X SD ! 4 P
Dikkat S.1 Iﬁ: g;uug jg ;Zi;gg 2223 7,157 78 ,000%
R = TR
Dikkat S. 3 Iﬁ:g;uupp 28 ;g;gg 33‘9‘22 6301 78 ,000%
Dikkat S. 4 Iﬁ:giuupp 18 ;%38 2;‘322 3,58 78 ,001%
Dikkat S. 5 Iﬁ:giuupp 18 ;2238 ig%g 3,627 78 ,001%
Dikkat S. 6 Ust Grup 40 2,7500 43853

%
AliGrup 4023000 72324 0> 78 001

Zihisel Tekrar S. 7 Ust Grup 40  2,8250  ,38481
Alt Grup 40  2,2500 ,74248

4,349 78 ,000%*

Zihisel Tekrar S. 8 Ust Grup 40  2,8750  ,33493
Alt Grup 40  2,1000 ,67178

6,530 78 ,000%*

SGEE == = TR
Gruplama S. 10 Iﬁ:grr:uug jg ;g;gg Zgg‘gi 6,567 78  ,000%
G == = STaa
S == = T
Gruplama S. 13 Ust Grup 40 2,3750  ,54006

*
AltGrup 40 1,6750 57233 020 7% 000

Ortiik ve Acik Tekrar ~ Ust Grup 40 29500 ,22072

5,912 78 ,000%*

S. 14 Alt Grup 40  2,4000 ,54538
Ortiik ve Acik Tekrar ~ Ust Grup 40  2,9250 26675 .
S. 15 Alt Grup 40  2,3000 ,72324 5,128 78 000
Ekleme S. 16 Ust Grup 40  2,7500  ,43853 %
Alt Grup 40  2,0500 ,63851 3715 78 000
Ekleme S. 17 Ust Grup 40 22,9500 ,22072

*
AltGrap 40 18500 69982 o0 78 000

Orgiitleme S. 18 Ust Grup 40  2,3750 54006
Alt Grup 40 1,4750  ,59861

7,060 78 ,000%*

*p<.01
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Tablo 3.3.b. OSO Cevaplayan Alt % 27 ve Ust %27’lik Gruplarin Madde
Ortalamalari I¢in t-Testi Sonuglar1

Madde Numarast N X S t Sd p

Orgiitleme S. 19 Ust Grup 40  2,6250 58562
Alt Grup 40 1,5750  ,71208

7,203 78 ,000%*

Orgiitleme S. 20 Ust Grup 40  2,6000 49614
Alt Grup 40 1,6250  ,62788

7,706 78 ,000%*

Orgiitleme S. 21 Ust Grup 40  2,6750 ,52563
Alt Grup 40 1,6250 ,70484

7,553 78 ,000%*

Orgiitleme S. 22 Ust Grup 40  2,7500 58835
Alt Grup 40  2,0500 ,67748

4,934 78 ,000%*

Orgiitleme S. 23 Ust Grup 40  3,0000 ,00000
Alt Grup 40  2,0750 ,65584

8,920 78 ,000%*

Orgiitleme S. 24 Ust Grup 40  2,7250 45220
Alt Grup 40 1,9250 ,76418

5,698 78 ,000%*

Bellek Destekleyici S.  Ust Grup 40  2,7750  ,42290

8,386 78 ,000%*

25 élt Grup 40 1,6500 73554
Bellek De;t6ek1eylcl S. Eﬁ: ((}}rrltig jg i;;gg :gg;i 7,753 78 L000*
Bellek De;t;:kleylcl S. Eﬁ: ((}}rrltig jg i;ggg :‘713232 7.094 78 L000*
Bellek De;tgekleylcl S. Eﬁ: ((}}rrltig jg ?:2388 :32;2421 8.213 78 L000%
Bellek De;tgekleylcl S. Eﬁ: ((}}rrltig jg i;;gg :‘;Sggg 6.121 78 L000*
Bellek De;t(;:kleylcl S. Eﬁ: ((}}rrltig jg i%gg :‘;2%2 6,481 78 L000%
S 51 A0 g 21T o
NS S a0 e S0 T 00

Gidiileme S. 33 Ust Grup 40  2,9750 ,15811
Alt Grup 40 23250 76418

5,268 78 ,000%*

Giidiileme S. 34 Ust Grup 40  2,7750  ,42290
Alt Grup 40  2,1750 ,67511

4,763 78 ,000%*

Gidiileme S. 35 Ust Grup 40  2,8500 ,36162
Alt Grup 40 24500 74936

3,040 78 ,003*

*p<.05
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Tablo 3.3.c. OSO Cevaplayan Alt % 27 ve Ust %27’lik Gruplarm Madde
Ortalamalari I¢in t-Testi Sonuglar1

Madde Numarasi N X S ! Sd P
Giidiileme S. 36 I,ii[ ((}}Ir:uug 28 ;:2;28 ngjgg 4,302 78 .000*
Yaratacd Bili S. 37 I,ii grr:uug 38 fg;gg 32;22 7347 78 000%
Yaratica Bflfs S. 38 I,i?: grr&g 38 fgg ‘7‘232 6,662 78 ,000%
Yiirtitiict Bilis S. 39 I,i?: grfsg jg ;:g;gg :égggi 5,698 78 ,000%*
Yiiriitiicii Bilis S.40 Ili?: ((}}rrsg jg ;:?3(5)8 :ég;gi 4.808 78 L000%

*p<.01

OSB Cevaplayan Alt % 27 ve Ust %27’ lik Gruplarm Madde Ortalamalar:

Igcin t-Testi Sonuclarmin yer verildigi ardisik 3 Tablo 3.3.a, 3.3.b ve 3.3.c

incelendiginde, tiim maddelerde [ t(73y= 3,040-9,481; p<.05] degerinin anlamli oldugu

goriilmektedir. Bu durum OSO de yer alan maddelerin diisiik puana sahip kisilerle,

yiiksek puana sahip kisileri ayirt etmede etkili oldugunu géstermektedir.

Yapilan madde analizi sonucunda madde-toplam korelasyonlar1 kullanilarak,

Olcek maddelerinin giivenirlikleri bulunmustur. Madde analizi sonuglarina Tablo

3.4.ave Tablo 3.4.b’de yer verilmistir.

Tablo 3.4.a. OSO’de Yer Alan Madde Toplam Korelasyonu ve Ayt Edicilik

Analizi Sonuglar1

Boyutlar arasi

t

Ogrenme stratejileri NMadfe Madde Toplam  (Alt % 27-Ust
UIMATAst g orelasyonu™ %27)**
1 1 A56(*%) 7,157
2 2 LA32(%%) 5,849
3 Dikkat stratejileri 3 LA462(*%) 6,301
4 4 ,388(**) 3,586
5 5 LA50(%%) 3,627
6 6 ,389(**) 3,365
7 é’ § Zihinsel tekrar 1 ,384(*%) 4,349
] % g ” stratejileri > 545055 6,530
9 = 55 1 LA62(%%) 5,424
L S5 ok
10 = g = Gruplama 2 ,545(*%) 6,567
11 rs @ o 3 ,309(**) 3,168
12 S g stratejileri 4 431 (% 5893
g 9] s ( ) 5
13 ~ 5 LA35(%%) 5,626
**p<0.01
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Tablo 3.4.b. OSO’de Yer Alan Madde Toplam Korelasyonu ve Ayirt Edicilik
Analizi Sonuglari

) Madde Boyutlar arast t )
Ogrenme stratejileri Numaras: Madde Toplam (Alt % 27-Ust
Korelasyonu* %27)**
14 Ortiik ve agik 1 ,522(*%) 5,912
15 5 tekrar stratejileri 2 ,514(%%) 5,128
= k%
}g é Ekleme stratejileri é zgggg*% 3247121;?
18 § 1 ,521(%%) 7,060
19 g= 2 ,524(%%) 7,203
20 }% Oreitleme 3 ,556(**) 7,706
21 5 mxgijﬂeri 4 S91C) 7,553
22 B 5 LA25(%%) 4,934
23 = 6 ,585(**) 8,920
24 g 7 A31(F%) 5,698
25 S 1 ,583(**) 8,386
26 = 2 ,591(%%) 7,753
27 E Bellek destekleyici 3 568(**) 7,094
28 g stratejiler 4 ,606(**) 8,213
29 5 ,S13(%%) 6,121
30 6 ,522(%%) 6,481
31 Geri getirmeyi artirici 1 L490(*%) 6,211
32 stratejiler 2 ,521(%%) 5,556
33 Gildiileme stratejileri 1 ,504(*%) 5,268
34 2 LA04(F%) 4,763
35 3 ,327(*%) 3,040
36 4 ,377(%%) 4,302
37 Yiriitiici bilis stratejileri 1 581 (*%) 7,347
38 2 ,562(*%) 6,662
39 3 LA68(**) 5,698
40 4 LA66(**) 4,808
n=147,n,=n,= 40,

**p<0.01

Madde-toplam korelasyonu katsayilarmin r > 0.40 i¢in ¢ok iyi bir madde,
0.30 <r < 0.39 i¢in 1yi derecede bir madde, 0.20< r <0.29 i¢in zorunlu goriilmesi
durumunda veya diizeltildikten sonra teste alinabilecek bir madde, r <0.19 icin ise
teste alinmamasi gerek madde olarak smiflandirmistir (Biiytikoztiirk, 2003; Kalayci,

2005).

Tablo 3.4 incelendiginde, Olcekte yer alan Dikkat stratejileri 4, Dikkat
stratejileri 6, Zihinsel tekrar stratejiler1 1, Gruplama stratejileri 3, Gilidiileme
stratejileri 3 ve Giidiileme stratejileri 4. maddelerin korelasyonlarinin 0.30 <r < 0.39
araliginda oldugu ve iyi derecede bir madde olduklar1 belirlenmistir. Bu maddeler

disindaki maddelerin tiimii i¢in madde-toplam korelasyonlarimin 0.40 - 0.65 arasinda
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degistigi ve t degerlerinin anlamli oldugu [ t= 3,040-9,481; p<.05] goriilmektedir. Bu
sonuca gore Olcekteki maddelerin ayni1 davranis1 Olgmeye yonelik olduklar:
biciminde yorumlanabilir. Ayrica bu bulgu, 6l¢ekteki maddelerin, 6§rencilerin sahip

oldugu 6grenme stratejilerini, ayirt etme 6zelligine sahip oldugunu agiklamaktadir.

0SO, gecerlilik ve giivenirlik ¢alismalarinin sonunda, en son haliyle 40
maddeden olusacak sekilde hazirlanmistir. Bu haliyle OSO yapilan Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0.92 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan Alpha degeri;
0.80<0<1.00 araliginda oldugundan 6lgek yiiksek derecede giivenilirdir (Kalayci,
2005).

Ogrenme stratejileri 6lgegi, Ikinci boyutta arastirmaci tarafindan dgrencilerin
kullandiklar1 6grenme stratejilerinin belirlenmesi amaciyla dereceli puanlama
anahtar1 olarak kullanilmistir. Bu siiregte arastirmaci ogrencilerin kitap, defter ve
calisma yapraklarmi incelemekle birlikte, Ogrencilerle goriisme ve gozlemler
yapmistir. Bu siirecte 6grenme stratejileri olgegi ve arastirmaci tarafindan rubrik
olarak kullanilmistir. Bu rubrikte kullanilan puanlama 6lgeginde 3 “her zaman”, 2

“ara sira” ve 1 “hi¢bir zaman” olarak gruplandirilmistir.

3.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Formu (BSBF)

Arastirma kapsaminda 7.smif fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket iinitesi
deneylerinde o6grencilerin kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini saptamak ve
gelisimlerini takip etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siireg
Becerileri Formu (BSBF)” kullanilmistir. Bu formun gelistirilme asamasindan 6nce
literatlir taramasit yapilmis ve BSB smiflandirilmistir. Bu kapsamda; 7.smif
ogrencilerin Piaget’e gore biligsel gelisimleri de dikkate alimarak smiflandirma
yapilmistir. Piaget’e gore bu donem Ogrencileri formal operasyon (formal
operational) doneminde (11-14 yas ve istii) olup su becerileri gosterebilirler

(YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997a) .
[. Hipotez kurma
II. Kombinasyonal diisiinme

III. Degiskenleri belirleme
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IV. Oranl diistinme

V. Olasiliklarla diisiinme

VI. Korelasyonal diisiinme

Arslan ve Tertemiz (2004)

ilkogretim  bilimsel

siire¢  becerilerinin

gelistirilmesi isimli ¢alismasinda ise yurt i¢i ve yurt dist yapilan caligmalardaki

bilimsel siire¢ becerilerini Tablo 3.5’de oldugu gibi gostermislerdir.

Tablo 3.5. Farkli Kaynaklara Gore BSB Smiflandirilmasi

Ulusal Fen Californiya FOSS Projesi  Harlen ve Harlen (1997)
Egitimi Eyaleti Jelly (1989)
Standartlar
Soru Sorma  Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem
Planlama ve =~ Agiklama Agiklama Agiklama Hipotez Gelistirme
5 Diizenleme  Karsilastirma Karsilastirma Tahmin Arastirmalar Planlama
TE“ Veri Siralama Organize Etme ~ Soru Sorma  Bulgular1 Yorumlama
2 Toplama Siniflama Mliskilendirme  Iletigim Sonuglara Ulagma
S* Verileri Iliskilendirme ~ Sezme Arastirma Sonuglar1 Agiklama
% kullanma Sezdirme Uygulama Planlama ve  Tutumlar:
& Incelemeve Uygulama (Aktaran: Uretme Bulgular toplamak ve
E‘, Aciklama (Akt: Harlen Harlen 1997) kullanmak i¢in goniilliilik
> Bilimsel 1997) Bulgular 15181nda fikirleri
Aragtirmay1 degistirmeye goniillii olmak
Anlama Islemleri incelemeye
(Aktaran: goniilli olmak
Harlen
1997)
Turgut ve Digerleri (1997) Arslan (Giirsel) (1998)
Temel Siirecler: Gozlem yapabilme
Gozlem Yapma Aciklama yapabilme
Oleme Tahmin edebilme
Siniflama Soru sorabilme
= Verileri Kaydetme Aragtirma yapabilme
= Say1 ve Uzay ilskileri Iletigim kurabilme
g Planlayarak tiretebilme
"= Nedensel Siiregler: Yeni fikirlere agiklik
< Onceden Kestirme Ogrenmeye merakli olus
% Degiskenleri Belirleme Gergekliklere oryante olabilme
= o
o> Verileri Yorumlama Kanitlara sayg1 duyus
-_E‘ Sonug Cikarma Kanitlarmn 1g1ginda diisiincelerini degistirmeye istekli olus
= Elestirel diigiinebilme
= -

Deneysel Siiregler:

Hipotez Kurma

Verileri Kullanma ve Model
Olusturma

Deney Yapma

Kontrol

Karar Verme

Ogrenme siirecinde risk alabilme
Goriislerini savunabilme
Bagkalarinin goriislerini sorgulayabilme

Yine, Milli egitim Bakanligmmn 6.smif Fen ve Teknoloji dersi 6gretmen

kilavuz kitabinda (2008) Bilimsel Siire¢ becerileri; Gozlem, karsilastirma-
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siniflandirma, c¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme, hipotez
kurma, deney tasarlama, deney malzemelerini, arag-gereclerini tanima ve kullanma,
deney diizenegi kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, islevsel tanimlama,
Olcme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma,
yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma, sunma olmak iizere 18 beceriden olusacak sekilde

yapilandirilmastir.

Yukaridaki elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmaci tarafindan
BSB’nin yapilandirilmasinda, temel ve deneysel siirecler olmak {izere toplam 11
beceride veriler toplanmistir. Oncelikle belirlenen bu beceriler iki fen egitimi
uzmanina sunularak goriisleri alinmis, bazi beceriler birlestirilmis (Tahmin yapma ve
¢ikarimda bulunma, Olgme ve sayilar1 kullanma, Degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, Sonug ¢ikarma ve karar verme gibi) ve gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra

son sekli verilmistir.
BSB’nin yapilandirilmis hali Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.6. Arastirmada Kullanilan BSB Siniflandirilmasi

BSB SINIFLANDIRILMASI

Gozlem yapma

Smiflandirma

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma
Onceden kestirme

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
Hipotez kurma

Isevuruk tanimlama

Olgme ve sayilar1 kullanma

Verileri kaydetme

Model olusturma

Yorumlama- Sonug ¢ikartma ve Karar verme

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili veriler, 6 hafta boyunca 7. simf
Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket iinitesi boyunca deneylerde kullanilan
BSBF yazili tirii formatta olusturulmus ve kisa cevap gerektiren test olarak

yapilandirilmistir. Asagida siralanan nedenlerden dolay1 kisa cevap gerektiren test,
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calismada avantaj saglayacak bicimde kullanilmistir (Turgut, 1992; Ozcelik, 1997;
Tekin, 2000; Tasdemir, 2003).

- Cevaplayicinin, cevaplar1 diisiinlip bulmak ve yazmak zorunda olmasi ve
bunun yaninda test maddelerinin sorularin bilgiyi hatirlama ve bulma

yetenegi yoklamasi
- Istenilenden ve birbirinden ¢ok farkli cevaplarin alimmak istenmesi
- Cevaplarin kisa olmasi ve bu sayede ¢ok sayida kavramin yoklanabilmesi

- Puanlama isleminin kolay olmasi ve cevaplayicilarin istedikleri cevabi verme

bagimsizligin saglanabilmesi.

3.3.3. Kisisel Bilgiler Formu (KBF)

Gruplardaki 6grenciler hakkinda cinsiyet, anne-baba egitim diizeyi, ailenin
sosyo-ekonomik diizeyi hakkinda bilgi sahibi olmak ve egitim-08retim silirecini
etkileyebilecek digsal faktorleri belirleyebilmek icin kisisel bilgi formu (EK 4)

kullanilmastir.

3.4. Uygulama Siireci

Bu kisimda 6grencilerin 6grenme stratejilerini tespit etmek amaciyla yapilan

uygulamalarm asamalarina Sekil 3.1°de yer verilmistir.
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Ogrenme stratejilerinin belirlenmesi

Unite boyunca her hafta 6grencilere calisma yapraklarinin verilmesi ve
incelenmesi

Her hafta 6grencilerin ders boyunca 6grenme stratejileri formu ile
gbzlenmesi

Caligma yapraklarinin, ders kitaplarin, 6grenci defterlerinin ve diger
smif i¢i-dig1 materyallerin “0grenme stratejileri formu” ile incelenmesi

Ogrencilerle “ogrenme stratejileri formu” ile griismeler yapilmasi

Sekil 3.1. Uygulama Siireci

3.5. Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen nicel verilerin analizi siirecinde SPSS (The
Statistical Packet for The Social Sciences) paket programi kullanilmistir. Analiz
stirecine ge¢ilmeden Once verilerin normallik testleri kapsaminda Shapiro-Wilks testi
sonuclarina bakilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin demografik 6zelikleri

bakimindan normallik testi sonuglar1 Tablo 3.7 ‘da sunulmustur.
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Tablo 3.7. Normallik Testi Sonuclar1

Shapiro-Wilks

Istatistik sd p
Anne 6grenim ,305 43 ,000*
Baba 6grenim ,179 43 ,001%*
Gelir ,200 43 ,000*
Baba meslek ,269 43 ,000*
Y1l sonu basari ,084 43 ,200

*p<.05

Tablo 3.7°de deney ve kontrol grubu o&grencilerinin her bir degisken
boyutunda Shapiro-Wilks testi ile yapilan analizinin sonuglarinin anlamli oldugu
goriilmektedir. Buna gore elde edilen verilerin demografik 6zellikler bakimindan

dagiliminin normal olmadig1 sonucu ¢ikmaktadir.

Bu anlamda c¢alismada bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin cinsiyet
ozeliklerine gore karsilastirilmasinda Mann-Whitney U testi, baba-anne meslek ve
egitim durumlari, aile gelir durumlarina gore karsilastirilmasinda Kruskal Wallis
testler1 uygulanmistir. Bununla birlikte 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanma durumlar1 ile 6grenme stratejileri ve yil sonu basar1 notlar1 arasindaki
iliskinin yon ve miktarmin belirlenmesinde Pearson korelasyon katsayisi teknigi

kullanilmistir. Elde edilen veriler p=0.05 anlamlilik diizeyine gore yorumlanmastir.

Ogrencilerin ¢alisma yapraklari, ders kitaplar,, defterleri ve sinif ici-dis1
kullanilan diger materyaller ve gozlemler sonucunda elde edilen bulgular nitel yolla

veri elde etme stirecinde kullanilmistir. Bu siire i¢inde;
- Gozlem (ogrencilerin ders i¢i ve disindaki davraniglart...)

- Dokiiman incelemesi (ogrencilerin kitap, defter ve c¢alisma yapraklari)
kullanilarak Ogrencilerin 6grenme stratejileri, dereceli puanlama Olcegi
kullanilarak arastirmaci tarafindan belirlenebilmistir. Arastirmaci tarafindan
ogrencilerin kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlar1 ile

ilgili degerlendirme 6rnegine Tablo 3.8.a ve Tablo 3.8.b de yer verilmistir.
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Tablo 3.8.a. Arastrmacmin Ogrencilerin Kullandiklari BSB  Degerlendirme
Ornekleri

BSB
Yapma Ornek Yanit
durumu
E21:
9. VERILERI KAYDETME LA %! .
Lot (5] \
" 4t _ Dot
S
\ i
2N = 1
ol T < S A
fe ~ & > B
K5:
10. MODEL OLUSTURMA
| { P
Rern anbk hoghmdo  Croel rok  Bin mondall canet
Semen G un | bl - ¢ s
Evet Ve “(’k. ‘\) 18 J‘\(‘t’jﬁ ,{E‘J/J{J 5354‘(:’?-‘1‘\ 1d4qg mMandal L\ kf NAL i J d
#) T ‘ |
Al e
K15: a
9. VERILERI KAYDETM
T’, i r,\’__ Con | ‘

Tablo 3.8.a. incelendiginde goriilecegi gibi uygulama siirecinde 6grenciler
calismaya paralel bir sekilde yiiriitiilen rubriklerle geri doniit vermis ve her bir
asamada arastirmaci tarafina  degerlendirilip kendi diizeyleri hakkinda
bilgilendirilmislerdir. Burada 3 tane Ornege verilmesine karsin ¢aligmanin diger
kisimlarinda tiim Ogrenci doniitleri sayisal ifadelere ve yoruma doniistiiriilerek

sunulmustur.
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Tablo 3.8.b. Arastirmacinin Ogrencilerin  Kullandiklari BSB  Degerlendirme

Ornekleri
BSB
Yapma Ornek Yanit
durumu
ES8:
1. GOZLEM YAPMA \ I sy
5 bl Diuaotad ada. uo Slltgiy
:j‘-tjlm Q‘SmLNde a ‘;u}\t. \L,:J,,‘ L.\jj,.\n_xﬁlm\& 3@ J 2
Kismen ‘ Fo
(1) \f(j\):(\i.(; ' ke
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E13:
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;...J ( Y Q ! » \ "
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o ‘
‘ ﬂ |‘I‘ (372
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Tablo 3.8.b. incelendiginde goriilecegi gibi yine Tablo 3.8.a’da ki gibi
arastirmaci tarafindan gozlem ve kayitlarla, 6grencilerin kullandiklar1 bilimsel siire¢
becerilerini kullanma durumlari ile ilgili 3 tane degerlendirme 6rnegine ver verilmis
bulgularin yorumlanmasinda ise uygulama siirecinde diger gézlem ve kayit sonuglari

bulgu ve yorum olarak sunulmustur.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Ogrencilerin 7. siif Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde
kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri ve fen ve teknoloji dersinde kullandiklar
O0grenme stratejilerini tespit etmek amaciyla yapilan bu arastirmada; arastirma
sorununun ¢déziimii i¢in toplanan veriler; cesitli istatistik teknikler kullanilarak bu
bolimde ¢oziimlenmistir. Bu kapsamda elde edilen nicel veriler yorumlanmistir.

Calisma {i¢ kisimdan olugmaktadir.

Birinci kisminda; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri

belirlenmis ve bilimsel siire¢ becerilerinin kendi arasinda iliskisine bakilmigtir.

Ikinci kisimda bilimsel siire¢ becerileri kullanilma durumu ile 6grencinin
kendi goriisleriyle belirlenen, arastirmaci tarafinda belirlenen 6grenme stratejileri ve

yilsonu basari notlar1 arasindaki iliski irdelenmistir.

Uciincii kisimda ise bilimsel becerileri kullanma durumlarmin, aile ekonomik
durumu, baba meslegi, baba egitim durumu, anne egitim durumu ve cinsiyet

degiskenleri ile iliskisi incelenmistir.
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4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri’nin Kullanimina iliskin Bulgular

Calisma grubundaki ogrencilerin yapilan deneylere goére BSB kullanma

durumlari Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1. Ogrencilerin Yapilan Deneylere Gére BSB Kullanma Durumlar:

Deneyler
BSB 1.deney 2.deney 3. deney 4. deney 5. deney 6. deney
N 32,0 30,0 34 33 28 24 181

Gozlem yapma % BSB 17,7 16,6 18,8 18,2 15,5 13,3 100
% deney 11,1 10,3 11,8 10,6 7,7 7,7 9,8
N 37,0 13,0 13 23 27 17 130
Siniflandirma % BSB 28,5 10,0 10 17,7 20,8 13,1 100
% deney 12,8 4,5 4,5 7,4 7,5 5,4 7,0

Tahmin yapma N 31,0 34,0 36 36 39 36 212
ve ¢ikarimda % BSB 14,6 16,0 17 17 18,4 17 100
bulunma % deney 10,7 11,7 12,5 11,6 10,8 11,5 11,4
Oneeden N 10,0 12,0 14 20 25 11 92
Kestirme % BSB 10,9 13,0 15,2 21,7 27,2 12 100
% deney 3,5 4,1 4,9 6,4 6,9 3,5 5,0
Degiskenleri N 11,0 14,0 15 19 21 22 102
belirleme ve % BSB 10,8 13,7 14,7 18,6 20,6 21,6 100
kontrol etme % deney 3.8 4,8 5,2 6,1 5,8 7,0 5,5
N 30,0 29,0 37 38 38 36 208

Hipotez kurma % BSB 14,4 13,9 17,8 18,3 18,3 17,3 100
% deney 10,4 10,0 12,8 12,2 10,5 11,5 11,2
N 25,0 30,0 28 37 34 25 179

{jﬁfnﬁ‘;fna %BSB 14,0 16,8 156 20,7 19 14 100
% deney 8,7 10,3 9,7 11,9 9.4 80 97
Oleme ve n 200 37,0 33 38 40 39 216
sayilart %BSB 13,4 17,1 153 17,6 18,5 18,1 100
kullanma %deney 10,0 12,8 1,5 122 11,0 12,5 11,7
Verileri n 270 36,0 31 36 41 40 211
kaydetme %BSB 12,8 17,1 147 17,1 194 19 100
% deney 9,3 12,4 10,8 11,6 113 12,8 114
Model n 37,0 26,0 20 10 31 39 163
olusturma %BSB 22,7 16,0 12,3 6,1 19 239 100
% deney 12,8 9,0 6,9 32 86 12,5 88
n 20,0 29,0 27 21 38 24 159

Sonu¢ ¢ikarma
ve karar verme

% BSB 12,6 18,2 17 13,2 23,9 15,1 100

% deney 6,9 10,0 9,4 6,8 10,5 7,7 8,6
X 289 290 288 311 362 313 1853
% 100 100 100 100 100 100 100

Tablo 4.1°de 0Ogrencilerin genel olarak alti1 deneydeki bilimsel siire¢
becerilerini kullanma durumlar1 incelendiginde; en fazla sirasiyla 6lgme ve sayilari
kullanma (11,7%), tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma (71,4%,), verileri kaydetme
(11,4%) ve hipotez kurma (711,2%) becerilerini yapabildikleri goriiliirken, en diisiik
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diizeyde onceden kestirme (35,0%), degiskenleri belirleme ve kontrol etme (35,5%) ve

siniflandirma (7%) becerilerini ise kosabilmislerdir.

Elde edilen bu bulgularin grafiksel gosterimine asagida yer verilmistir.

30

25

\
Lo\ PN

= ¥
[ A

1.deney 2.deney 3. deney 4. deney 5. deney 6. deney

‘ —— Gozlem yapma —#— Smiflandirma —a— Tahmin yapma —— Onceden kestirme —%— Olgme ve sayilar1 kullanma ‘

Grafik 4.1. Ogrencilerin Deneylerde Kullandiklar1 Temel Siire¢ Becerilerinin

Dagilimi

Ogrencilerin  yapilan deneylerde kullandiklar1 temel siire¢ becerileri
incelendiginde; 5.deneyde tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma (78,4%), 6nceden
kestirme (27,2%,), 6lgme ve sayilart kullanma (718,5%) becerileri en fazla oranda
kullanirken, 1.deneyde smiflandirma (28,5%) ve 3.deneyde gozlem yapma (18,8%)

becerileri en fazla oranda kullanilmstir.
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l.deney 2.deney 3. deney 4. deney 5. deney 6. deney

—&— Hipotez kurma ve yoklama —8— Ise vuruk tanmlama —4— Degiskenleri belirleme

Verileri kaydetme —¥—Model olusturma —&— Karar verme

Grafik 4.2. Ogrencilerin Deneylerde Kullandiklar1 Deneysel Siire¢ Becerilerinin
Dagilimi

Ogrencilerin yapilan deneylerde kullandiklar1 deneysel siire¢ becerileri
incelendiginde; 5.deneyde hipotez kurma (78,3%), verileri kaydetme (19,4%), ve
sonu¢ c¢ikarma ve karar verme (23,9%) becerileri en fazla oranda kullanilirken;
4.deneyde isevuruk tanimlama (18,3%) ve hipotez kurma (20,7%); 6.deneyde
degiskenleri belirleme ve kontrol etme (21,6%) ve model olusturma (23,9%)

becerileri en fazla oranda kullandiklar1 goriilmektedir.

Elde edilen bu sonuglar uygulama Oncesinde 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kullanma durumlar1 diistik diizeyde iken, uygulama sonuna dogru genel
olarak bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeylerinin arttigin1 gostermektedir.
Ayrica oOgrencilerin deneylere gore kullandiklar1i bilimsel siire¢ becerileri de

degismektedir.

Elde edilen bulgulara gore BSB, kendi aralarindaki iliskisi Tablo 4.2.a ve
Tablo 4.2.b’de sunulmustur.
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Tablo 4.2.a. BSB Arasindaki Iliski Ile ilgili Bulgular

<
g
(o} <
g < ::
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& E & = £ § =2 3 g
& = ¢ 5 5 £ 3T § Z ¢
> = > - = ~4 ~ 3 X e S
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=2 = g o Ny 2 g g — 3 e ©
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1 239 460 282 267 423 635 346 ,460 361 ,670 ,702 0.49
Gozlem yapma 123,002,067 ,084 ,005 ,000 ,023 ,002 018 ,000 ,000
43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
1 234 339 500 ,355 ,302 528 .,538 228 412 ,617 0,38
Siniflandirma J131,026 ,001 ,020 ,049 ,000 ,000 ,141 ,006 ,000
43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
1 411 250 ,570 ,531 444 478 499 573 ,713 0,51
Tahmin yapma
ve cikarimda 006 ,106 ,000 ,000 ,003 ,001 ,001 ,000 ,000
bulunma
43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
1 329 ,182 348 489 263 317 301 ,583 0,34
Onceden
_ 031 244 022 ,001 ,088 ,038 ,050 ,000
kestirme
43 43 43 43 43 43 43 43 43
. . 1 362 ,174 447 342 367 467 ,623 0,39
Degiskenleri
belirleme ve 017 264 ,003 ,025 015 ,002 ,000
kontrol etme 43 43 43 43 43 43 43 M3
1 313 333 301 ,521 ,743 ,673 045
Hipotez kurma 041,029 ,050 ,000 ,000 ,000
43 43 43 43 43 43 43
, 1 371 ,490 276 ,524 676 0,460
Isevuruk
014 ,001 ,073 ,000 ,000
tanimlama
43 43 43 43 43 43

Gozlem yapma ile tahmin ylriitme arasinda pozitif yonde orta diizeyli

anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir(r=0,460, p<0,05). Gézlem yapma becerisi
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arttikca Ogrencinin tahmin tahmin yliriitme becerisi artmaktadir. Determinasyon
katsayist (r’=0,211) dikkate alindiginda, gbzlem yapmadaki toplam varyansin
%21 nin tahmin ytriitmeden kaynaklandigi sdylenebilir.

Gozlem yapma ile hipotez kurma arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli
bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,423, p<0,05). Gézlem yapma becerisi arttikca,
hipotez kurma becerisinin arttig1 sdylenebilir. Determinasyon katsayist (r*=0,178)
dikkate alindiginda, goézlem yapmadaki toplam varyansin  %]17’sinin hipotez
kurmadan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Gozlem yapma ile ise vuruk tanimlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,635, p<0,05). Gozlem yaptikca ise vuruk
tanimlama artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1  (r°=0,403) dikkate
alindiginda, gozlem yapmadaki toplam varyansin %40’nin ise vuruk tanimlamadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Gozlem yapma ile 6lgme sayilarini kullanma arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,346, p<0,05). Gozlem yaptikca
6lgme sayilarmi kullanma artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (r*=0,119)
dikkate alindiginda, gozlem yapmadaki toplam varyansin %]11’nin 6lgme sayilarmi
kullanmaktan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Gozlem yapma ile verileri kaydetme arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,460, p<0,05). Gozlem yaptik¢a verileri
kaydetme artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,211) dikkate alindiginda,
gozlem yapmadaki toplam varyansmn %21 nin verileri kaydetmekten kaynaklandigi
sOylenebilir.

Go6zlem yapma ile model olusturma arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,361, p<0,05). Gézlem yaptikga model
olusturma artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,130) dikkate alindiginda,
gozlem yapmadaki toplam varyansin %13 niin model olusturmadan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Gozlem yapma ile yorumlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli bir
iliski oldugu goriilmektedir (r=0,670, p<0,05). Gézlem yaptikga yorumlama artiyor
denilebilir. Determinasyon katsayis1 (r°=0,448) dikkate alindiginda, gézlem

yapmadaki toplam varyansin %44’ niin yorumlamadan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Gozlem yapma ile diger degiskenler arasinda genel olarak pozitif yonde
yiiksek diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,702, p<0,05).
Determinasyon katsayis1 (’=0,492) dikkate alindiginda, gdzlem yapmadaki toplam
varyansin  %49’nun tahmin yapma, hipotez kurma, ise vuruk tanimlama, 6lgme
sayllarmi1 kullanma, verileri kaydetme, model olusturma ve yorumlamadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Smiflandirma ile onceden kestirme arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,339, p<0,05). Smiflama arttikca 6nceden
kestirme artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1 (r*=0,114) dikkate alindiginda,
smiflandirmadaki toplam varyansin %]11°nin dnceden kestirmeden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Smiflandirma ile degiskenleri belirleme arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,500, p<0,05). Smiflama arttik¢a
degiskenleri belirleme artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,25) dikkate
alindiginda, siniflandirmadaki toplam varyansin %25°nin degiskenleri belirlemeden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Smiflandirma ile hipotez kurma arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlaml1
bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,355, p<0,05). Smiflama arttikca hipotez kurma
artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1 (1°=0,126) dikkate alindiginda,
smiflandirmadaki toplam varyansin %]12’nin  O6nceden hipotez kurmadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Smiflandirma ile ise vuruk tanimlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,302, p<0,05). Smiflama arttik¢a ise
vuruk tanimlama artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (r*=0,091) dikkate
alindiginda, smiflandirmadaki toplam varyansmn %9’nun ise vuruk tanimlamadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Smiflandirma ile 6lgme sayilarin1 kullanma arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,528, p<0,05). Siniflama arttik¢a
6lgme sayilarmi kullanma artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1*=0,278)
dikkate alindiginda, siniflandirmadaki toplam varyansin %27°nin 6lgme sayilarini

kullanmadan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Smiflandirma ile verileri kaydetme arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,538, p<0,05). Siniflama arttik¢a verileri
kaydetme artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,289) dikkate alindiginda,
smiflandirmadaki toplam varyansin %28 nin verileri kaydetmeden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Smiflandirma ile yorumlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli bir
iliski oldugu goriilmektedir(r=0,412, p<0,05). Smiflama arttikca yorumlama artiyor
denilebilir.  Determinasyon  katsayisi  (r’=0,169)  dikkate  alindiginda,
smiflandirmadaki toplam varyansin %]16’nin  yorumlamadan kaynaklandig:
sOylenebilir.

Smiflandirma ile diger degiskenler arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlaml1
bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,617, p<0,05). Smniflama arttikca diger
degiskenlerde artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1 (r*=0,380) dikkate
alindiginda, smiflandirmadaki toplam varyansin %38’nin Onceden kestirmeden,
degiskenleri belirlemeden, hipotez kurmadan, ise vuruk tanimlamadan, 6lgme
sayilarint kullanmadan, verileri kaydetmeden ve yorumlamadan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma ile onceden kestirme arasinda pozitif
yonde orta diizeyli anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,411, p<0,05). Tahmin
yapma ve c¢ikarimda bulunma arttikca Onceden kestirme artiyor denilebilir.
Determinasyon katsayisi (r°=0,168) dikkate alindiginda, tahmin yapma ve ¢ikarimda
bulunmadaki toplam varyansin  %]16’nin 6nceden kestirmeden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma ile hipotez kurma arasinda pozitif
yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,570, p<0,05). Tahmin
yapma ve ¢ikarimda bulunma arttikga hipotez kurma artiyor denilebilir.
Determinasyon katsayisi (r°=0,324) dikkate alindiginda, tahmin yapma ve ¢ikarimda
bulunmadaki toplam varyansm  %32’nin hipotez kurmadan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma ile ise vuruk tanimlama arasinda
pozitif yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,531, p<0,05).

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma arttikca ise vuruk tanmimlama artiyor
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denilebilir. Determinasyon katsayisi (r°=0,281) dikkate alindiginda, tahmin yapma ve
cikarimda bulunmadaki toplam varyansin = %28’nin ise vuruk tanimlamadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma ile 6lgme sayilarmni kullanma arasinda
pozitif yonde orta diizeyli anlaml1 bir iligski oldugu goriilmektedir (r=0,444, p<0,05).
Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma arttikca 6lgme sayilarini kullanma artryor
denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,197) dikkate alindiginda, tahmin yapma ve
cikarimda bulunmadaki toplam varyansm %19’nun 6lgme sayilarmi kullanmadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma ile verileri kaydetme arasinda pozitif
yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,478, p<0,05). Tahmin
yapma ve c¢ikarimda bulunma arttikga verileri kaydetme artiyor denilebilir.
Determinasyon katsayisi (r°=0,228) dikkate alindiginda, tahmin yapma ve ¢ikarimda
bulunmadaki toplam varyansm  %]16’nin verileri kaydetmeden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma ile model olusturma arasinda pozitif
yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,499, p<0,05). Tahmin
yapma ve c¢ikarimda bulunma arttikga model olusturma artiyor denilebilir.
Determinasyon katsayisi (r°=0,249) dikkate alindiginda, tahmin yapma ve ¢ikarimda
bulunmadaki toplam varyansin = %24’niin model olusturmadan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma ile yorumlama arasinda pozitif yonde
orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,573, p<0,05). Tahmin
yapma ve ¢ikarimda bulunma arttikca yorumlama artiyor denilebilir. Determinasyon
katsayist (r°=0,328) dikkate alindiginda, tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunmadaki
toplam varyansin %32’nin yorumlamadan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Tahmin yapma ve c¢ikarimda bulunma ile Onceden kestirme, hipotez
kurma,ise vuruk tamimlama, Olgme sayilarin1 kullanma, verileri kaydetme,model
olusturma ve yorumlama arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyli anlamli bir iligki
oldugu gorilmektedir(r=0,713, p<0,05). Tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma
arttikca bu degiskenler artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1 (r*=0,508)
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dikkate alindiginda, tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunmadaki toplam varyansin
%350’nin bu degiskenlerden kaynaklandigi sdylenebilir.

Onceden kestirme ile degiskenleri belirleme arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,329, p<0,05). Onceden kestirme
arttikca degiskenleri belirleme artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,108)
dikkate alindiginda, 6nceden kestirmedeki toplam varyansmn %10’nun degiskenleri
belirlemeden kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Onceden kestirme ile ise vuruk tanimlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml1 bir iliski oldugu gériilmektedir(r=0,348, p<0,05). Onceden kestirme arttik¢a
ise vuruk tanimlama artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (*=0,121) dikkate
alimdiginda, oOnceden kestirmedeki toplam varyansin %]12’nin ise vuruk
tanimlamadan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Onceden kestirme ile 6lgme sayilarini kullanma arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,489, p<0,05). Onceden kestirme
arttikca Olgme sayilarmi kullanma artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,239) dikkate alindiginda, dnceden kestirmedeki toplam varyansin %24 niin
Olgme sayilarini kullanmadan kaynaklandig1 soylenebilir.

Onceden kestirme ile model olusturma arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml1 bir iliski oldugu gériilmektedir (r=0,317, p<0,05). Onceden kestirme arttik¢a
model olusturma artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,100) dikkate
alimdiginda, dnceden kestirmedeki toplam varyansmn %10’ nun model olusturmadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Onceden kestirme ile degiskenleri belirleme, ise vuruk tanimlama, dlgme
sayilarini kullanma ve model olusturma arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlaml1
bir iliski oldugu gériilmektedir (r=0,583, p<0,05). Onceden kestirme arttik¢a bu
degiskenler artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1"=0,339) dikkate
alimdiginda, onceden kestirmedeki toplam varyansin %34’niin bu degiskenlerden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile hipotez kurma arasinda pozitif
yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,362, p<0,05).
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme arttik¢a hipotez kurma da artiyor denilebilir.

Determinasyon katsayisi (r°=0,131) dikkate alindiginda, degiskenleri belirleme ve
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kontrol etmedeki toplam varyansimm %13 ’nilin hipotez kurmadan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile 6l¢me sayilarini kullanma arasinda
pozitif yonde orta diizeyli anlaml1 bir iligski oldugu goériilmektedir (r=0,447, p<0,05).
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme arttik¢a 6lgme sayilarini kullanma da artryor
denilebilir. Determinasyon katsayisi (r’=0,199) dikkate alindiginda, degiskenleri
belirleme ve kontrol etmedeki toplam varyansin = %20’nin 6lgme sayilarini
kullanmadan kaynaklandig1 soylenebilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile verileri kaydetme arasinda pozitif
yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,342, p<0,05).
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme arttikca verileri kaydetme de artiyor
denilebilir. Determinasyon katsayisi (r’=0,116) dikkate alindiginda, degiskenleri
belirleme ve kontrol etmedeki toplam varyansin  %12’nin verileri kaydetmeden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile model olusturma arasinda pozitif
yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,367, p<0,05).
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme arttikca model olusturma da artiyor
denilebilir. Determinasyon katsayisi (r’=0,134) dikkate alindiginda, degiskenleri
belirleme ve kontrol etmedeki toplam varyansm %13 ’niin model olusturmadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile yorumlama arasinda pozitif yonde
orta diizeyli anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,467, p<0,05). Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme arttikca yorumlama da artiyor denilebilir. Determinasyon
katsayist (r°=0,218) dikkate alindiginda, degiskenleri belirleme ve kontrol etmedeki
toplam varyansin %?22’nin yorumlamadan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile hipotez kurma, 6lgme sayilarini
kullanma, verileri kaydetme, model olusturma ve yorumlama arasinda pozitif yonde
orta diizeyli anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,623; p<0,05). Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme arttikca bu degiskenlerde artiyor denilebilir.
Determinasyon katsayist (r* : 388) dikkate alindiginda degiskenleri belirleme ve
kontrol etmedeki toplam varyansin = %39’nunbu degiskenlerden kaynaklandigi

sOylenebilir.
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Hipotez kurma ile ise vuruk tanimlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,313, p<0,05). Hipotez kurma arttikca ise
vuruk tanimlama artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (*=0,097) dikkate
alindiginda, hipotez kurmadaki toplam varyansin %10’nun ise vuruk tanimlamadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Hipotez kurma ile 6lgme sayilarini kullanma arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,333, p<0,05). Hipotez kurma
arttikca Olgme sayilarmi kullanma artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(r*=0,110) dikkate alindiginda, hipotez kurmadaki toplam varyansm %11 niin 6lgme
sayilarini kullanmadan kaynaklandig1 soylenebilir.

Hipotez kurma ile verileri kaydetme arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,301, p<0,05). Hipotez kurma arttik¢a
verileri kaydetme de artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (r*=0,09) dikkate
alindiginda, hipotez kurmadaki toplam varyansin %1 nin ise verileri kaydetmeden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Hipotez kurma ile model olusturma arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,521, p<0,05). Hipotez kurma arttik¢a
model olusturma artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (’=0,271) dikkate
alindiginda, hipotez kurmadaki toplam varyansin %27’nin model olusturmadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Hipotez kurma ile yorumlama arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyli anlamli
bir iligski oldugu goriilmektedir (r=0,743, p<0,05). Hipotez kurma arttikga yorumlama
artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1 (1"=0,552) dikkate alindiginda, hipotez
kurmadaki toplam varyansin = %55’nin ise vuruk tanimlamadan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Hipotez kurma ile ise vuruk tanimlama, 6lgme sayilarini kullanma, verileri
kaydetme, model olusturma ve yorumlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,673, p<0,05). Hipotez kurma arttik¢ca bu
degiskenler de artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,452) dikkate
alindiginda, hipotez kurmadaki toplam varyansmn %45°nin bu degiskenlerden

kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Ise vuruk tanimlama ile 8lgme sayilarmni kullanma arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,371, p<0,05). Ise vuruk
tanimlama arttikca Olgme sayilarmi kullanma artiyor denilebilir. Determinasyon
katsayist (r*=0,137) dikkate alindiginda, ise vuruk tanimlamadaki toplam varyansin
%14’niin 6l¢me sayilarimi kullanmadan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ise vuruk tanimlama ile verileri kaydetme arasinda pozitif ydnde orta diizeyli
anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,490, p<0,05). Ise vuruk tanimlama
arttikca verileri kaydetme de artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (1°=0,240)
dikkate alindiginda, ise vuruk tanimlamadaki toplam varyansin %24’niin verileri
kaydetmeden kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Ise vuruk tanimlama ile yorumlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,524, p<0,05). Ise vuruk tanimlama
arttikca yorumlama da artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi ("=0,274) dikkate
alimdiginda, ise vuruk tanimlamadaki toplam varyansm 9%27’nin yorumlamadan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ise vuruk tamimlama ile dlgme sayilarini kullanma, verileri kaydetme ve
yorumlama arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamhi bir iliski oldugu
goriilmektedir (r=0,676, p<0,05). Ise vuruk tanimlama arttikca bu degiskenler de
artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,456) dikkate alindiginda, ise vuruk
tanimlamadaki toplam varyansm  %46’nin bu degiskenlerden kaynaklandigi

sOylenebilir.
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Tablo 4.2.b. BSB Arasindaki iliski Ile Ilgili Bulgular
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Olg¢me ve r 1,585 ,322 ,520 ,699 0,48
sayilari p ,000 ,035 ,000 ,000
kullanma N 43 43 43 43 43
r 1,305 ,504 ,681 0,46
Verileri
p ,047 ,001 ,000
kaydetme
N 43 43 43 43
r 1,668 ,642 0,41
Model
p ,000 ,000
olusturma
N 43 43 43
Sonug r 1,858 0,73
cikarma ve p ,000
karar verme N 43 43

Tablo 4.2.b. incelendiginde gozlem yapma (r=,702), smiflandirma (r=,617),
tahmin yapma ve c¢ikarimda bulunma (r=,713), 6nceden kestirme (r=,583),
degiskenleri belirleme ve kontrol etme (r=,623,), hipotez kurma (r=,673), ise vuruk
tanimlama (r =, 676), 6lgme ve sayilar1 kullanma (7=,699), verileri kaydetme
(r=,681), sonu¢ c¢ikarma ve karar verme (r=,642,) ve model olusturma (»=,858)
becerileri ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma durumlar1 arasinda
pozitif yonlii yiiksek diizeyli iligki vardir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerini olusturan
her bir beceri arasindaki iliski incelendiginde de pozitif yonli iligkilerin oldugu
goriilmektedir.

Olgme sayilarini kullanma ile verileri kaydetme, model olusturma ve sonug
cikarma arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir(r=0,699, p<0,05). Olgme sayilarmi kullanma arttik¢a bu degiskenler
de artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,488) dikkate alindiginda, 6lgme
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sayilarini kullanmadaki toplam varyansm %49 nun bu degiskenlerden kaynaklandig1
sOylenebilir.

Verileri kaydetme ile model olusturma, sonu¢ c¢ikarma ve yorumlama
arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamh bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,681,
p<0,05). Verileri kaydetme arttikca bu degiskenler de artiyor denilebilir.
Determinasyon katsayist (r°=0,463) dikkate almndiginda, verileri kaydetmedeki
toplam varyansin %46’nm bu degiskenlerden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Model olusturma ile sonu¢ ¢ikarma ve yorumlama arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iligski oldugu goriilmektedir(r=0,668, p<0,05). Model olusturma
arttikca sonug ¢ikarma ve yorumlama da artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,446) dikkate alindiginda, model olusturmadaki toplam varyansin %45 nin

sonu¢ ¢ikarma ve yorumlamadan kaynaklandigi soylenebilir.

Bu durum her bir basamagi kullanan 6grencinin genel olarak bilimsel

stirecleri beraber ise kosabildigi seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile genel aldiklar1 puanlar aras1 belirlilik
katsayist (r”) incelendiginde toplam basariy1 agiklamada en yiiksek degerin sonug
¢ikarma ve karar verme becerisinde olustugu gorilirken (77=0,73), en diisik deger
ise onceden kestirme becerisinde (#°=0,34) olusmustur. Bu durum toplam varyansin
aciklanmasinda sonu¢ c¢ikarma ve karar verme becerisinin etkili oldugunu

gostermektedir.

Tablo 4.2 de elde edilen bilimsel siire¢ becerilerini olusturan her bir beceri

arasindaki iliskinin grafiksel gosterimine Grafik 4.3’de yer verilmistir.
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4.2 Etkinliklerinde kullamlan Bilimsel Siire¢ Becerileri Ogrenme

Stratejileri Arasindaki fliski

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma durumlar1 ile arastirmaci
gozlemleri sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri ve 6grenci goriisleri sonucunda
belirlenen 6grenme stratejileri arasindaki iligki ile ilgili bulgular Tablo 4.3.a ve

Tablo 4.3.b’de yer almaktadir.

Tablo 4.3.a. BSB Kullanilma Durumu Ile OS Arasmdaki iliski

Akademik Basart Ogrenme stratejileri
Bilimsel Siirec Y1l sonu basari Arastirmaci
Becerileri notu gozlemleri Ogrenci gortisleri
r2 r2 r2

r ,738(**) ,544 [ 748(*%) ,559 - 118 ,139
GENEL p ,000 ,000 ,450
N 43 43 43

r ,512(C%%) ,262 ,531(**) ,281 ,092 ,008
Goézlem yapma  p ,000 ,000 ,556
N 43 43 43

r ,424(*%) 179 ,412(%%) ,169 -,068 ,004
Smiflandirma p ,005 ,006 ,664
N 43 43 43

r ,495(*%) ,245 ,593(**) ,351 -,006 ,000
Tahmin yapma p ,001 ,000 972
N 43 43 43

. r o ,325(%) L1005 ,313(%) ,097 ,052 ,002
E;:i‘:ﬁ: p 034 041 742
N 43 43 43

e } r ,500(**) ,250  ,463(**) 214 -,042 ,001
Dtintri 1, "
N 43 43 43

) r ,501(C**) 251 ,431(%*) ,185 -,208 ,043
?;p%tﬁfa;fma p 001 004 180
4 N 43 43 43

. r ,383(%) , 146, 483(**) ,233 -,109 ,011
izi;l“gria p 011 001 485
N 43 43 43

. r ,526(**) 276 ,620(%*) ,384 -,120 ,014
sOalgllllellilvlfullanma p 000 000 443
4 N 43 43 43

Gozlem yapma ile yil sonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta diizeyli

anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir(r=0,512, p<0,05). G6zlem yapma arttikca yil
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sonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (1°=0,262) dikkate
alindiginda, gézlem yapmadaki toplam varyansin %26 nin yil sonu basar1 notundan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Gozlem yapma ile arastirmaci gézlemleri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,531, p<0,05). Gézlem yapma arttik¢a
arastrmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,272) dikkate
alindiginda, goézlem yapmadaki toplam varyansin %27’nin  arastirmaci
gozlemlerinden kaynaklandig1 soylenebilir.

Smiflandirma ile yil sonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamlh bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,424, p<0,05). Smiflandirma arttik¢a
yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,179) dikkate
alindiginda, siniflandirmadaki toplam varyansm %18 nin yilsonu basar1 notundan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Smiflandirma ile arastirmaci gozlemleri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir (r=0,412, p<0,05). Smiflandirma arttik¢a
arastrmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,169) dikkate
alindiginda, smiflandirmadaki toplam varyansin %]17’nin  arastirmaci
gozlemlerinden kaynaklandigi1 soylenebilir.

Tahmin yapma ile yilsonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu gorilmektedir (r=0,495, p<0,05). Tahmin yapma arttik¢a
yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,245) dikkate
alindiginda, smiflandirmadaki toplam varyansin %18 ’nin yilsonu basar1 notundan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tahmin yapma ile arastirmact gézlemleri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu gorilmektedir (r=0,593, p<0,05). Tahmin yapma arttik¢a
arastrmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r°=0,351) dikkate
alindiginda, tahmin yapmadaki toplam varyansin %35’nin  arastirmaci
gozlemlerinden kaynaklandigi1 s6ylenebilir.

Onceden kestirme ile y1l sonu basar1 notu arasmda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml1 bir iliski oldugu gériilmektedir (r=0,325, p<0,05). Onceden kestirme arttik¢a

yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (1°=0,105) dikkate
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alimdiginda, Onceden kestirmedeki toplam varyansin  %10’nun yilsonu basari
notundan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Onceden kestirme ile arastirmaci gozlemleri arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlaml1 bir iliski oldugu goériilmektedir (r=0,313, p<0,05). Onceden kestirme
arttikca arastirmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi ('=0,097)
dikkate alindiginda, dnceden kestirmedeki toplam varyansin %10’nun arastirmaci
gozlemlerinden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Degiskenleri belirleme ile y1l sonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,500, p<0,05). Degiskenleri
belirleme arttikga yilsonu basar1 notu artryor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1*=0,25) dikkate alindiginda, degiskenleri belirlemedeki toplam varyansm %25 nin
yilsonu basar1 notundan kaynaklandigi sdylenebilir.

Degiskenleri belirleme ile arastirmaci gézlemleri arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamhi bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,463, p<0,05). Degiskenleri
belirleme arttik¢a arastirmaci gézlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,214) dikkate alindiginda, degiskenleri belirlemedeki toplam varyansin
%21 nin arastirmaci gézlemlerinden kaynaklandigi soylenebilir.

Hipotez kurma ve yoklama ile yilsonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iligki oldugu goérilmektedir (r=0,501, p<0,05). Hipotez kurma ve
yoklama arttikca yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,251) dikkate alindiginda, hipotez kurma ve yoklamadaki toplam varyansin
%25 nin yilsonu basar1 notundan kaynaklandigi soylenebilir.

Hipotez kurma ve yoklama ile arastirmaci gozlemleri arasinda pozitif yonde
orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,431, p<0,05). Hipotez
kurma ve yoklama arttikca arastirmaci gézlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon
katsayis1 (r°=0,185) dikkate alndiginda, Hipotez kurma ve yoklamadaki toplam
varyansin %18 nin arastirmaci gozlemlerinden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Ise vuruk tanimlama ile yil sonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,383, p<0,05). Ise vuruk
tanimlama arttikga yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(r2=0,146) dikkate alindiginda, ise vuruk tanimlamadaki toplam varyansm %15’ nin

yilsonu basar1 notundan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Ise vuruk tanimlama ile arastirmaci gdzlemleri arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,483, p<0,05). Ise vuruk
tanimlama arttikca arastirmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon
katsayist (r’=0,233) dikkate alindiginda, ise vuruk tamimlamadaki toplam varyansin
%23 nin arastirmaci gdzlemlerinden kaynaklandig1 soylenebilir.

Olgme ve sayilar1 kullanma ile yilsonu basar1 notu arasinda pozitif ydnde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu gériilmektedir (r=0,526, p<0,05). Olgme ve sayilari
kullanma arttikga yilsonu basari notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,276) dikkate alindiginda, 6lgme ve sayilar1 kullanmadaki toplam varyansin
%28 nin yilsonu basar1 notundan kaynaklandig: soylenebilir.

Olgme ve sayilar1 kullanma ile arastirmaci gdzlemleri arasinda pozitif yonde
orta diizeyli anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,620, p<0,05). Olgme ve
sayilar1 kullanma arttik¢ca arastirmaci gézlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon
katsayis1 (1°=0,384) dikkate alindiginda, dleme ve sayilari kullanmadaki toplam

varyansin %38 nin arastirmaci gozlemlerinden kaynaklandigi s6ylenebilir.
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Tablo 4.3.b. BSB Kullanilma Durumu ile OS Arasindaki Iliski

Akademik Bagar Ogrenme stratejileri
Bilimsel Siirec Y1l sonu basari Arastirmaci
Becerileri notu , g(')’zlemleri2 Ogrenci goriisleri
y,
r r r
Verileri r ,570(*%) ,324  582(**) ,338 ,017 ,000
kaydetme p ,000 ,000 916
N 43 43 43
r ,631(*%) ,398 ,643(**) ,413 -,089 ,007
gﬁ;ilrma p 000 ,000 572
N 43 43 43
r ,664(**) ,440 ,655(**) ,429 -,125 ,015
Karar verme p ,000 ,000 ,423
N 43 43 43
r 1,000 1,000 ,774(**) ,599 -,034 ,001
rﬁlf(;lionu basar1 D . 000 827
N 43 43 43
r L 774(*%) ,599 1,000 1,000 ,045 ,002
Arastirmaci
gbzlemleri P 000 ' 172
N 43 43 43
Ogrenci r -,034 ,001 ,045 ,002 1,000 1,000
gbrilsleri p ,827 ,772 )
N 43 43 43

Tablo 4.3.b incelendiginde, 68rencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma
durumlar1 ile arastrrmaci gozlemleri sonucunda belirlenen Ogrenme stratejileri
arasinda pozitif yonlii yiiksek iliski varken (r=,748; p<05), Ogrenci goriisleri
sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri ile ilgili negatif yonlii cok zayif bir iliski
saptanmistir (r=-,118; p>,05). Ayrica 6grencilerin yilsonu basar1 notlarin1 gosteren
ortalamalar ile yine arastirmaci gézlemleri ile belirlenen 6grenme stratejileri arasinda
pozitif yonlii yliksek diizeyli bir iliski (r=,774,; p<,05) varken 6grenci gozlemleri
sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri arasinda anlamli bir iligki yoktur. Bununla
birlikte Ogrencilerin kendi goriisleri ile belirledikleri 6grenme stratejileri ile
arastrmact gozlemleri sonucu belirlenen 6grenme stratejileri arasinda anlamli bir
iligki saptanamamistir (r=,045; p>,05). Elde edilen bu sonuglar 6grencilerin kendi
ogrenme stratejilerinin farkinda olmadiklarim1 ve arastirmaci tarafindan belirlenen
ogrencilerin 6grenme stratejilerini kullanma durumlar1 ile bilimsel siire¢ becerilerini

kullanma durumlarmin beraber arttig1 seklinde yorumlanabilir.
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Bununla birlikte 6grencilerin yil sonu basar1 notu ile 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini olusturan goézlem yapma (r=,512), degiskenleri belirleme (r=,500),
hipotez kurma ve yoklama (r=,501), 6lgme ve sayilar1 kullanma (r=,526), verileri
kaydetme (r=,570), model olusturma (r=,631) ve karar verme (r=,664) becerileri ile
pozitif yonlii orta diizeyli bir iliski varken, siniflandirma (r=,424), tahmin yapma
(r=,495), onceden kestirme (r=,325) ve ise vuruk tanimlama (7=,383) basamaklari

ile pozitif yonlii diistik bir iligki ardir.

Arastirmac1  gozlemleri sonucunda belirlenen Ogrenme stratejileri ile
ogrencilerin gozlem yapma (r=,531), tahmin yapma (r=,593), 6lgme ve sayilar1
kullanma (r=,620), verileri kaydetme (r=,582), model olusturma (r=,643) ve karar
verme (7=,655) becerileri arasinda pozitif yonlii orta diizeyli bir iligki saptanmisken,
siniflandirma (r= ,412), 6nceden kestirme (r= ,483), degiskenleri belirleme (=
,463), hipotez kurma ve yoklama (r=,431) ve ise vuruk tanmimlama (r= ,313)

becerileri arasinda pozitif yonlii zayif bir iliski vardir.

Verileri kaydetme ile yilsonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iligski oldugu goriilmektedir(r=0,570, p<0,05). Verileri kaydetme arttikca
yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1 (1°=0,324) dikkate
alindiginda, verileri kaydetmedeki toplam varyansin  %32’nin yilsonu basar1
notundan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Verileri kaydetme ile arastirmaci gozlemleri arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goériilmektedir (r=0,582, p<0,05). Verileri kaydetme
arttikca arastirmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (1°=0,338)
dikkate alindiginda, Verileri kaydetmedeki toplam varyansin %34 niin arastirmaci
gozlemlerinden kaynaklandigi1 s6ylenebilir.

Model olusturma ile yilsonu basar1 notu arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iligski oldugu goriilmektedir (r=0,631, p<0,05). Model olusturma arttik¢a
yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,398) dikkate
alimdiginda, model olusturmadaki toplam varyansin  %40’nin yilsonu basar1
notundan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Model olusturma ile arastirmaci gozlemleri arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,643, p<0,05). Model olusturma

arttik¢a arastirmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,413)
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dikkate alindiginda, model olusturma toplam varyansmm  %41’nin arastirmaci
gozlemlerinden kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Karar verme ile yilsonu basari notu arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamli bir iliski oldugu gorilmektedir (r=0,664, p<0,05). Karar verme arttik¢a
yilsonu basar1 notu artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,440) dikkate
alindiginda, karar vermedeki toplam varyansm %44’nin yilsonu basar1 notundan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Karar verme ile aragtirmaci gdézlemleri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu gorilmektedir (r=0,655, p<0,05). Karar verme arttik¢a
arastrmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,429) dikkate
alimdiginda, karar vermedeki toplam varyansin %43’ niin arastirmacit gozlemlerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Yilsonu basar1 notu ile aragtirmact goézlemleri arasinda pozitif yonde ytiksek
diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,774, p<0,05). Yilsonu basar1
notu arttikca arastirmaci gozlemleri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,599) dikkate alindiginda, yilsonu basari notundaki toplam varyansm %60’ nin

arastirmaci gézlemlerinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Arastirmac1 gozlemeleri ile belirlenen 6grenme stratejileri, Ogrencilerin
kendilerinin belirledigi 6grenme stratejileri ve yilsonu basar1 notu arasindaki iliski

Grafik 4.4’te 6zetlenmistir.

76



0,9

0,8

0,7 +

0,6 +

0,5

0,4 -

0,3

0,2 +

0,1+

Grafik 4.4. Arastirmaci Gozlemeleri ile Belirlenen Ogrenme Stratejileri,

‘l Yil sonu bagari notu m Aragtirmaci gézlemleri 0 Ogrenci gériisleri ‘

Ogrencilerin Kendilerinin Belirledigi Ogrenme Stratejileri Ve Yilsonu Basar1 Notu

Arasindaki [ligki

77



4.3. Arastirmac1 Gozlemelerine Gore Belirlenen Ogrencilerin Ogrenme

Stratejileri Ile Kullamlan Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasidaki fliski

Arastirmaci gozlemelerine gore belirlenen 6grencilerin 6grenme stratejileri ile

kullanilan BSB arasindaki iliskiye ait bulgular Tablo 4.4.a ve Tablo 4.4.b’de

sunulmustur.

Tablo 4.4.a. Arastrmaci Gozlemelerine Gore Belirlenen Ogrencilerin OS Ile
Kullanilan BSB Arasindaki iliski

OSB

: o 8 . ;
vi o] © E2 @ o X £ v 0 & —
IS [ E 25 & 5 £ £35 & . =
= 5 < 8% 5 £ £9 55 2 3 i
& £ g Eg & 2 x 3s & & ©
= = : = :
BSB g é@ 85 O] ;
r 468 457 411 220 .463 530 512 340 461 378 531
Gozlem 002 ,002 ,006 ,157 ,002 ,000 ,000 ,026 ,002 ,012 ,000
yapma
N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
r 410 .134 415 299 359 447 416 227 311 454 412
ilmﬂan- p ,006 ,392 ,006 ,052 ,018 ,003 ,006 ,144 ,042 ,002 006
rma
N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
r 566 336 .467 .529 562 618 549 382 386 436 .593
Tahmin 000 ,028 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,011 ,010 ,003 ,000
yapma
N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
r 252 248 360 252 321 205 119 407 313 235 313
Onceden 103 ,109 ,018 ,103 ,036 ,I188 ,445 ,007 ,041 ,130 ,041
kestirme
N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
r 431 242 509 262 .503 475 398 .198 268 .589 .463
Degisken-
e p ,004 ,119 ,000 ,090 ,001 ,001 ,008 ,202 ,082 ,000 002
belileme N1 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
r 422 313 332 377 417 486 441 .186 297 379 431
Hipotez
e . p 005 041 030 013 ,005 ,001 ,003 233 ,053 012 ,004
yoklama — \1 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
r 490 415 391 215 284 459 463 373 369 346 483
Isevaruk 001,006 ,009 ,167 ,065 ,002 ,002 ,014 ,015 ,023 ,001
tanimlama
N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
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Gozlem yapma ile dikkat stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlaml
bir iligki oldugu goriilmektedir(r=0,46, p<0,05). Gozlem yaptikca dikkat s. de artryor
denilebilir. Determinasyon katsayis1 (r"=0,211) dikkate alindiginda, gézlem
yapmadaki toplam varyansin %21 nin dikkat s. den kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Gozlem yapma ile zihinsel tekrar stratejisi arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamlt bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,457, p<0,05). Gozlem yaptik¢a zihinsel
tekrar artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,208) dikkate almdiginda,
gozlem yapmadaki toplam varyansin %21’nin tahmin zihinsel tekrardan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Gozlem yapma ile gruplama stratejisi arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli
bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,411, p<0,05). Gozlem yaptik¢a gruplama artiyor
denilebilir. Determinasyon katsayis1 (1°=0,168) dikkate alindiginda, gézlem
yapmadaki toplam varyansin %17 nin gruplamadan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Gozlem yapma ile ekleme stratejisi arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli
bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,463, p<0,05). Gozlem yaptik¢a ekleme artryor
denilebilir. Determinasyon katsayis1 (1°=0,214) dikkate alindiginda, gézlem
yapmadaki toplam varyansin %21’nin tahmin ylriitmeden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Gozlem yapma ile orgiitleme stratejisi arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli
bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,530, p<0,05). Gézlem yaptik¢a orgiitleme artiyor
denilebilir. Determinasyon katsayis1 (1°=0,280) dikkate alindiginda, gézlem
yapmadaki toplam varyansin %28 nin orgiitlemeden kaynaklandigi soylenebilir.

Gozlem yapma ile tahmin yiirlitme arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlaml1 bir
ilisgki oldugu goriilmektedir(r=0,460, p<0,05). Gozlem yaptikga tahmin yiiritme
artiyor denilebilir. Determinasyon katsayis1 (’=0,211) dikkate alindiginda, gozlem
yapmadaki toplam varyansin %21’nin tahmin ylriitmeden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Gozlem yapma ile bellek destekleyici stratejisi arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlamli bir iliski oldugu gorilmektedir(r=0,512, p<0,05). Gézlem yaptik¢a
bellek destekleyici de artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (°=0,262) dikkate
alindiginda, gozlem yapmadaki toplam varyansin %26’nin bellek destekleyiciden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

79



Gozlem yapma ile geri getirmeyi arttirict stratejisi slireg arasinda pozitif yonde
orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,340, p<0,05). Gozlem
yaptik¢a geri getirmeyi arttirict siireg artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(r’=0,115) dikkate alindiginda, gozlem yapmadaki toplam varyansn %11 nin geri
getirmeyi arttirict siiregten kaynaklandigi sdylenebilir.

Gozlem yapma ile giidiilenme stratejisi arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamlt bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,461, p<0,05). Gozlem yaptikca
giidiilenme artiyor  denilebilir. Determinasyon katsayis1  (1*=0,212) dikkate
alimdiginda, gozlem yapmadaki toplam varyansin  %21°nin giidiilenmeden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Gozlem yapma ile yiiriitiicii bilis stratejisi arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,378, p<0,05). Gézlem yaptikca yiiriitiicii
bilis de artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,142) dikkate alindiginda,
gozlem yapmadaki toplam varyansin %14 ’nilin yiiriitiicii bilisten kaynaklandigi

sOylenebilir.

Daha genel bir ifade ile;

Gozlem yapma ile 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli
bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,531, p<0,05). Gozlem yaptik¢a bilimsel siireg
becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r2=0,281) dikkate alindiginda,
gozlem yapmadaki toplam varyansin  %]11°nin bilimsel siire¢ becerilerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Smiflandirma ile 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli
bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,412, p<0,05). Smiflandirma arttik¢a bilimsel
siire¢ becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r’=0,169) dikkate
alindiginda, smiflandirmadaki toplam varyansin %]17’nin  bilimsel siire¢
becerilerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tahmin yapma ile 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli anlamli
bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,593, p<0,05). Tahmin yaptik¢a bilimsel siire¢
becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (1°=0,351) dikkate alindiginda,
tahmin yapmadaki toplam varyansmm  %35’nin bilimsel siire¢ becerilerinden

kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Onceden kestirme ile dgrenme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml1 bir iliski oldugu gériilmektedir(r=0,313, p<0,05). Onceden kestirme arttik¢a
bilimsel siire¢ becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayist (r*=0,097)
dikkate alindiginda, onceden kestirmedeki toplam varyansin %10’ nun bilimsel siire¢
becerilerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Degiskenleri belirleme ile 6§renme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamli bir iliski oldugu gorilmektedir(r=0,463, p<0,05). Degiskenleri belirleme
arttikca bilimsel siire¢ becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,214) dikkate alindiginda, degiskenleri belirlemedeki toplam varyansin
%21 nin bilimsel siire¢ becerilerinden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Hipotez kurma ve yoklama ile 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonde orta
diizeyli anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir(r=0,431, p<0,05). Hipotez kurma ve
yoklama artik¢a bilimsel silire¢ becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1’=0,185) dikkate alindiginda, hipotez kurma ve yoklamadaki toplam varyansin
%18 nin bilimsel siire¢ becerilerinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Ise vuruk tanimlama ile grenme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,483, p<0,05). Ise vuruk tanimlama
arttikca bilimsel siire¢ becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi
(1*=0,233) dikkate alindiginda, ise vuruk tamimlamadaki toplam varyansm %23’ niin

bilimsel siire¢ becerilerinden kaynaklandig: sdylenebilir.

81



Tablo 4.4.b. Arastirmaci Gozlemelerine Gore Belirlenen Ogrencilerin OS ile
Kullanilan BSB Arasindaki iliski

. — Uj .
n > . 'S - n
< = . =
: f E G2 : E o3 E3 & 2 B
< 3 = £5 2 % & %F 3z 2 &
A R= m:;" m &D R = :ES
= ) = D ') - 15} O .
s L 29 =
m
r ,551 ,455 ,645 385 ,455 ,521 ,534 ,556 ,596 ,524 ,620

Oleme ve

saylari P ,000 ,002 ,000 011 ,002 ,000 ,000 ,000 000 ,000 000
kallanma = 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 0B

r ,505 ,353 ,450 ,502 ,456 ,606 ,531 ,395 ,473 /513 582

Verileri

p ,001 ,020 ,002 ,001 ,002 ,000 ,000 ,009 ,001 ,000 ,000
kaydetme

N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43

r ,678 452 562 ,531 ,629 ,707 ,557 ,355 ,410 ,567 ,643
Model p ,000 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,020 ,006 ,000 ,000
olusturma

N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43

r ,676 ,553 ,574 ,439 /586 ,698 ,569 ,344 503 ,532 ,655
Karar p ,000 ,000 ,000 ,003 ,000 ,000 ,000 ,024 ,001 ,000 ,000
verme

N 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43

r ,716 ,519 711 ,494 ,658 ,735 ,675 ,502 ,587 ,643 748
TOPLAM P 000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000
43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43

Tablo 4.4.b ’de arastirmaci gozlemlerine gore Ogrencilerin kullandiklar:
ogrenme stratejileri ile deneylerde kullanilan bilimsel siire¢ becerileri arasindaki
iligki incelendiginde; genel olarak iliskilerin pozitif yonlii orta ve yliksek diizeyde
olustugu goriilmektedir. En yiliksek iligkiler ise sirasiyla; karar verme, model
olusturma, Olcme ve sayilari kullanma, verileri kaydetme ve tahmin yapma
becerilerin de olugmustur. Bununla birlikte ¢ok zayif diizeyinde iligkiler ise
siniflandirma, onceden kestirme ve degiskenleri belirleme becerilerinde olusmustur.
Ancak, Tablo 4.4.b’de deki elde edilen degerler arastirmaci gozlemleri ile belirlenen
o0grenme stratejilerinin artmasiyla birlikte dgrencilerin kullandiklar1 bilimsel siire¢
becerilerinin de arttigim1 gostermektedir. Yani pozitif yonlii iliskilerin olustugu

goriilmektedir.

Tablo 4.4.b incelendiginde goriilecegi gibi;
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Olgme ve sayilar1 kullanma ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde
orta diizeyli anlamli bir iliski oldugu gériilmektedir(r=0,620, p<0,05). Olgme ve
sayilar1 kullanma arttik¢a bilimsel siire¢ becerileri artryor denilebilir. Determinasyon
katsayis1 (1°=0,384) dikkate alindiginda, dleme ve sayilari kullanmadaki toplam
varyansin %38 nin bilimsel siire¢ becerilerinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Verileri kaydetme ile 6§renme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir(r=0,582, p<0,05). Verileri kaydetme artik¢a
bilimsel siire¢ becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,338)
dikkate alindiginda, verileri kaydetmedeki toplam varyansin %34 ’nin bilimsel siire¢
becerilerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Model olusturma ile 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir(r=0,643, p<0,05). Model olusturma arttik¢a
bilimsel siire¢ becerileri artiyor denilebilir. Determinasyon katsayisi (r*=0,413)
dikkate alindiginda, model olusturmadaki toplam varyansin %41°nin bilimsel siire¢

becerilerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Karar verme ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde orta diizeyli
anlaml bir iliski oldugu gorilmektedir (r=0,655, p<0,05). Karar verme arttik¢a

bilimsel siire¢ becerileri artiyor denilebilir.

Determinasyon katsayis1 (r’=0,429) dikkate alindiginda, karar vermedeki

toplam varyansin %43 niin bilimsel siire¢ becerilerinden kaynaklandigi sdylenebilir.
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4.4. Bagimsiz Degiskenler ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki iliski fle Tlgili
Bulgular

Calisma kapsaminda 6grencilerin kuvvet ve hareket tnitesi etkinliklerinde
kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerini etkileyebilecegi diisiiniilen bazi bagimsiz
degiskenlere (cinsiyet, anne-baba egitim durumu, aile gelir diizeyleri ve baba

meslek) bu kisimda ayr1 ayr1 yer verilmistir.

4.4.1. Ogrencilerin Cinsiyet Ozellikleri ile Bilimsel Siire¢ Becerileri

Arasindaki iliski Ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerin cinsiyet ozellikleri ile BSB ortalamalarma iliskin bulgular
Mann-Whitney U Testi ile belirlenmis. Sonuglar1 Tablo 4.5.a ve Tablo 4.5.b’ de yer

almaktadir.

Tablo 4.5.a. Ogrencilerin Cinsiyet Ozellikleri ile BSB Ortalamalarma Iliskin Mann-
Whitney U Test Sonuglar1

n  Mean Sum of Mann- Z p
Rank Ranks Whitney U

Kiz 21 20,79 436,50 205,500 -,621 ,535

Genel

Erkek 22 23,16 509,50

Kiz 21 20,36 427,50 196,500 -,859 ,390
Gozlem yapma

Erkek 22 23,57 518,50

Kiz 21 23,60 495,50 197,500 -,834 ,404
Smiflandirma

Erkek 22 2048 450,50

Kiz 21 19,24 404,00 173,000 -1,499 ,134
Tahmin yapma

Erkek 22 24,64 542,00
Onceden Kiz 21 21,24 446,00 215,000 -,397 ,691
kestirme Erkek 22 22773 500,00
Degiskenleri Kiz 21 23,29 489,00 204,000 -,669 ,503
belirleme Erkek 22 20,77 457,00
Hipotez kurma Kiz 21 22,81 479,00 214,000 -,432 ,666
ve yoklama Erkek 22 21,23 467,00
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Tablo 4.5.b. Ogrencilerin Cinsiyet Ozellikleri ile BSB Ortalamalarina Iliskin Mann-
Whitney U Test Sonuglar1

Mean Sum of Mann-

" Rank Ranks ~ Whitney U g P

Ise vuruk Kiz 21 19,05 400,00 169,000 -1,544 122
tanimlama Erkek 22 24,82 546,00

Olgme ve Kiz 21 2236 469,50 223,500  -,194 ,846
sayilar1 kullanma Erkek 22 21,66 476,50

Verileri Kiz 21 22,33 469,00 224,000  -,182 ,856
kaydetme Erkek 22 21,68 477,00

Kiz 21 23,02 483,50 209,500  -,545 ,586

Model olusturma
Erkek 22 21,02 462,50

Kiz 21 21,67 455,00 224,000  -,173 ,863
Erkek 22 22,32 491,00

Karar verme

Tablo 4.5’de 6grencilerin kuvvet ve hareket iinitesi deneylerinde kullandiklar:
bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet ozelliklerine gore incelendiginde genel ortalamalar
arasi1 farklarin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (Z=-,621; p>.05).
Ayrica bilimsel stire¢ becerilerinin her bir alt basamaginda da ortalamalar arasi fark
anlaml degildir. Bu sonuglar 6grencilerin cinsiyet 0zelliklerine gore bilimsel siire¢

becerileri kullanma durumlarmnin degismedigi seklinde yorumlanabilir.
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4.42. Ogrencilerin Anne Ogrenim Durumlan ile Bilimsel Siire¢

Becerileri Arasindaki iliski Ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerin Anne Ogrenim Durumlarma Gére BSB Kullanma Durumlari
Arasindaki iliski Kuruskal-Wallis Testi ile belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo
4.6.a. ve Tablo 4.6. b’ de sunulmustur.

Tablo 4.6.a. Anne Ogrenim Durumlarina Gére BSB Kullanma Durumlar1 Arasindaki

Kuruskal-Wallis Test Sonuglari
Anne 6grenim N Mean Rank Chi-Square p

Ilkokul 20 19,63 2,991 ,224
GENEL Ortaokul 6 18,42

Lise 17 26,06

Ilkokul 20 20,15 ,853 ,653
Gozlem yapma  Ortaokul 6 23,58

Lise 17 23,62

Ilkokul 20 18,13 5,063 ,080
Smiflandirma Ortaokul 6 20,42

Lise 17 27,12

Ilkokul 20 21,93 2,450 ,294
Tahmin yapma  Ortaokul 6 15,58

Lise 17 24,35
. Ilkokul 20 20,98 ,506 ,776
Onceden

Ortaokul 6 20,75
kestirme

Lise 17 23,65

Ilkokul 20 20,70 , 532 ,766
Degiskenleri

Ortaokul 6 21,67
belirleme

Lise 17 23,65

Ilkokul 20 19,15 2,856 ,240
Hipotez kurma

Ortaokul 6 20,83
ve yoklama

Lise 17 25,76
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Tablo 4.6.b. Anne Ogrenim Durumlarma Goére BSB Kullanma Durumlari
Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglar1

Anne 6grenim N Mean Rank  Chi-Square p
) Ilkokul 20 20,68 ,544 , 762
Ise vuruk

Ortaokul 6 21,75
tanimlama

Lise 17 23,65
Olgme ve Ilkokul 20 20,38 4,589 ,101
sayilari Ortaokul 6 15,25
kullanma Lise 17 26,29

Ilkokul 20 20,00 3,813 ,149
Verileri

Ortaokul 6 16,92
kaydetme

Lise 17 26,15

Ikokul 20 18,90 2,921 232
Model

Ortaokul 6 27,50
olusturma

Lise 17 23,71

Ilkokul 20 19,58 2,566 277
Karar verme Ortaokul 6 19,50

Lise 17 25,74

Tablo 4.6’ya gore anne 6grenim durumuna gore Ogrencilerin etkinlilerde
kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri incelendiginde; 6§grenim durumu lise mezunu
olanlarin (26,06) en yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 ve 6grenim diizeyi diistiikce
ortalamalarinda diistiigi goriilmektedir. Ancak anne 6grenim durumlar1 arasindaki

ortalamalar aras1 bu farklar istatistiksel olarak anlaml degildir (Z=,224; p>.05).

Bununla birlikte alt becerilerde da gézlem yapma, smiflandirma, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma ve yoklama, ise vuruk tamimlama becerilerinde anne
ogrenim diizeyi arttikca ortalamalar yiikselirken, tahmin yapma, 6lgme ve sayilari
kullanma, verileri kaydetme, karar verme, onceden kestirme becerilerinde anneleri
ilkokul mezunu olan 6grencilerinin ortalamalarmin, anneleri ortaokul mezunu olan
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine gruplar arasi bu
ortalamalar arasi1 farklar anlamli degildir. Elde edilen bu sonuglar anne 6grenim

durumunun ogrencilerin kuvvet ve hareket tnitesi etkiliklerine bilimsel siireg
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becerilerini  kullanma durumlarini

gostermektedir.

uzerinde etkili

degisken olmadigin

4.43. Ogrencilerin Baba Ogrenim Durumlan ile Bilimsel Siire¢

Becerileri Arasindaki iliski Ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerin Baba Ogrenim Durumlarina Gére BSB Kullanma Durumlar:

Arasindaki iliski Kuruskal-Wallis Testi ile belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo

4.7.a. ve Tablo 4.7.b’ de sunulmustur.

Tablo 4.7.a. Ogrencilerin Baba Ogrenim Durumlarina Gére BSB Kullanma
Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglar1

Baba ogrenim N Mean Rank  Chi-Square p

Ilkokul 12 19,58 2,861 414

Ortaokul 8 22,69
CENER Lise 15 20,17

Universite 8 28,38

Ilkokul 12 23,88 2,645 ,450
Gozlem yapma O'rtaokul 8 15,75

Lise 15 22,73

Universite 8 24,06

Ilkokul 12 20,71 ,730 ,866

Ortaokul 8 21,38
Smiflandirma Lise 15 21.63

Universite 8 25,25

Ilkokul 12 20,25 1,404 , 705
Tahmin yapma O'rtaokul 8 25,38

Lise 15 20,50

Universite 8 24,06

Ilkokul 12 23,13 ,660 ,883
Onceden Ortaokul 8 23,25
kestirme Lise 15 22,03

Universite 8 19,00

Ilkokul 12 22,38 4,266 ,234
Degiskenleri Ortaokul 8 19,69
belirleme Lise 15 18,90

Universite 8 29,56
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Tablo 4.7.b. Ogrencilerin Baba Ogrenim Durumlarma Goére BSB Kullanma
Durumlar1 Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglar1

Baba ogrenim N  Mean Rank  Chi-Square p

Ilkokul 12 19,46 2,541 ,468
Hipotez kurma  Ortaokul 8 23,63
ve yoklama Lise 15 20,33

Universite 8 27,31

Ilkokul 12 20,83 2,965 ,397
Ise vuruk Ortaokul 8 17,56
tanimlama Lise 15 22,20

Universite 8 27,81
N Ilkokul 12 22,58 2,706 ,439
Sal;?ﬁlve Ortaokul 8 2525
Kull Irlse 15 18,20

ullanma ) .

Universite 8 25,00

Ilkokul 12 19,13 1,207 751
Verileri Ortaokul 8 22,75
kaydetme Lise 15 22,43

Universite 8 24,75

Ilkokul 12 18.42 2,615 ,455
Model Ortaokul 8 19,56
olusturma Lise 15 24,30

Universite 8 25,50

Ilkokul 12 18,88 3,714 ,294
Karar verme Ortaokul 8 20,13

Lise 15 21,63

Universite 8 29,25

Tablo 4.7 incelendiginde, Ogrencilerin baba 6grenim durumlarina gore
bilimsel siire¢ becerilerin kullanma durumlar1 genel ortalamalar1 karsilastirilmasinda
gruplar arast ortalamalarin anlamli derecede farklilasmadigi goriilmektedir
(X*=2,861; p>.05). Bununla birlikte bilimsel siiregleri olusturan alt boyutlarda da
babas1 liniversite mezunu olan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri ortalamalarmin en
yiiksek oldugu, ancak bu ortalamalar arasi1 farkin anlamliligi iade etmedigi
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular baba mesleginin 6grencilerin bilimsel

stiregleri kullanmada etkili bir degisken olmadigini gostermektedir.
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4.5. Ogrencilerin Aile Gelir Diizeylerine ile Bilimsel Siirec Becerileri

Arasindaki iliski Ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerin Aile Gelir Diizeylerine Gére BSB Kullanma Durumlar1 Arasindaki
iliski Kuruskal-Wallis Testi ile belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.8” de
sunulmustur.

Tablo 4.8. Ogrencilerin Aile Gelir Diizeylerine Gére BSB Kullanma Durumlari

Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglar1
Gelir Diizeyi N Mean Rank Chi-Square p

700 ve alt1 13 16,81 ,160
GENEL 701-1400 17 22,88 3,665
1401 ve istii 13 26,04
700 ve alt1 13 17,50 ,284
Gozlem yapma 701-1400 17 23,94 2,515
1401 ve istii 13 23,96
700 ve alt1 13 21,65 ,766
Smiflandirma 701-1400 17 23,56 ,533
1401 ve istii 13 20,31
700 ve alt1 13 17,42 ,246
Tahmin yapma 701-1400 17 23,91 2,803
1401 ve istii 13 24,08
. 700 ve alt1 13 17,77 ,228
Onceden
701-1400 17 25,53 2,955
kestirme
1401 ve tstii 13 21,62
700 ve alt1 13 18,35 ,368
Degiskenleri
701-1400 17 22,41 1,998
belirleme
1401 ve istii 13 25,12
700 ve alt1 13 17,77 5,234 ,073
Hipotez kurma
701-1400 17 20,56
ve yoklama
1401 ve istii 13 28,12
Ise vuruk 700 ve alt1 13 15,50 5,312 ,070
tanimlama 701-1400 17 24,32
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1401 ve tistii 13 25,46

Olgme ve 700 ve alt1 13 23,23 1,366 ,505
sayilar1 701-1400 17 23,50
kullanma 1401 ve st 13 18,81
700 ve alt1 13 19,62 1,736 ,420
Verileri
701-1400 17 24,88
kaydetme
1401 ve st 13 20,62
700 ve alt1 13 14,46 8,772 ,012
Model
701-1400 17 22,94
olusturma
1401 ve st 13 28,31
700 ve alt1 13 16,54 7,298 ,026
Karar verme 701-1400 17 20,59
1401 ve st 13 29,31

Tablo 4.8 e gore ailenin ortalama gelir diizeylerinin 6grencilerin kuvvet ve
hareket tinitesi etkinliklerindeki bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlari
arasindaki iliski incelendiginde; gelir diizeyi arttikca ortalamalarin artmasina ragmen
genel ortalamalar arasinda gruplar arasi bu farklarin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 goriilmektedir (X°=,665; p<.05). Bununla birlikte alt boyutlarda ailenin
ortalama gelir durumuna gore gruplar1 aras1 farklar karsilastirildiginda; model
olusturma (X°=8,772; p<.05) ve karar verme (X°=7,298; p<.05) becerilerinde
ailenin gelir diizeyi arttikca ortalamalarin arttigi ve gruplar arasi bu farklarin
anlamlig1 olusturdugu belirlenmistir. Farkin kaynaginin ortalamalara bakilarak hem
model olusturma hem de karar verme becerilerinde gelir diizeyi yliksek olan aileler

lehine olustugu sdylenebilir.

4.6. Ogrencilerin Baba Meslek ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki

iliski ile ilgili Bulgular

Ogrencilerin Baba Mesleklerine Gére BSB Kullanma Durumlar1 Arasindaki
iliski Kuruskal-Wallis Testi ile belirlenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.9 da

sunulmustur.
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Tablo 4.9. Ogrencilerin Baba Mesleklerine Goére BSB Kullanma Durumlari
Arasindaki Kuruskal-Wallis Test Sonuglar1

Baba meslek N Mean Rank Chi-Square P

Memur 13 26,27 8,962 ,011%*
GENEL Isci 12 27,46

Esnaf 18 15,28

Memur 13 26,04 2,804 ,246
Gozlem yapma  Isci 12 22,67

Esnaf 18 18.64

Memur 13 20,96 10,739 ,005*
Smiflandirma  Isci 12 31,38

Esnaf 18 16,50

Memur 13 25,19 4,227 121
Tahmin yapma  Isgci 12 25,08

Esnaf 18 17,64
, Memur 13 19,92 7,444 ,024%
Onceden .
Kestirme Isci 12 30,13

Esnaf 18 18,08
Desiskenleri Memur 13 23,77 4,048 ,132
Dot 1 2

Esnaf 18 17,72
Hipotez kurma Me'mur 13 27,38 3,877 ,144
ve yoklama st 12 20,63

Esnaf 18 19,03
. K Memur 13 28,31 8,951 LOI11%*
Efurnull;lma Isgi 12 24,75

Esnaf 18 15,61
Olgme ve Memur 13 19,69 7,742 ,021%*
sayilari Isci 12 30,00
kullanma Esnaf 18 18,33
Verileri Me'mur 13 22,77 4,065 ,131
Kaydetme Is¢i 12 26,92

Esnaf 18 18,17
Model Me'mur 13 27,96 8,079 ,018*
olusturma st 12 24,46

Esnaf 18 16,06

Memur 13 28,27 6,324 ,042%
Karar verme Isci 12 22,71

Esnaf 18 17,00

Tablo 4.9. incelendiginde g¢alisma O6rneklemindeki Ogrencilerin  baba

mesleklerine gore kuvvet ve hareket iinitesi etkinliklerindeki bilimsel siire¢

becerilerini

kullanma

durumlari

istatistiksel

olarak

anlamli

derecede

farklilasmaktadir (X°=8,962; p<.05). Bu anlamhi farkin hangi bilimsel siireg
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becerilerinden kaynaklandigini belirlemek amaciyla her bir beceri ayr1 ayri
incelendiginde; simiflandirma (X°=,10,739; p<.05), dnceden kestirme (X°=,7,444;
p<.05), ise vuruk tammlama (X°=,8,951; p<.05), dlgme ve sayilar1 kullanma (7, 742;
p<.05), model olusturma (X°=8,079; p<.05) ve karar verme (X°=,6,324; p<.05)
becerilerinde baba mesleklerine gore 6grencilerin kullanma durumlarmmm degistigi
saptanmistir. Farkin kaynagimin belirlemek amaciyla ortalamalara bakildiginda ise
onceden kestirme, smiflandirma, 6lgme ve sayilar1 kullanma becerilerinde babasi is¢i
olan 6grencilerin ortalamasi yiiksek iken, ise vuruk tanimlama, model olusturma ve
karar verme becerilerinde babasi memur olan Ogrencilerin ortalamalar1 daha
yiliksektir. Babasi esnaf olan Ogrencilerin ise ortalamalar1 en diisiik diizeyde

kalmustir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Ogrencilerin 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesinde
kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri ve fen ve teknoloji dersinde kullandiklar1
O0grenme stratejilerini tespit etmek amaciyla yapilan bu arastirmada; arastirma
sorununun ¢esitli istatistik teknikler kullanilarak ¢éziimlendikten sonra bu boliimde
cOzlimlenen veriler, farkli arastrmalarin bulgulariyla tartisilmistir. Tartisma,

problem ciimleleri dogrultusunda ayr1 basliklar altinda gerceklestirilmistir.

5.1.1. Fen ve Teknoloji Dersi (7. Simf) Kuvvet ve Hareket Unitesi
Etkinliklerinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kullamlma Durumu fle Tlgili

Tartisma

Ogrencilerin genel olarak alt1 deneydeki bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
durumlar1 incelendiginde; en fazla sirasiyla 6lcme ve sayilari kullanma, tahmin
yapma ve c¢ikarimda bulunma, verileri kaydetme ve hipotez kurma becerilerini
yapabildikleri goriilirken, en diisik diizeyde Onceden kestirme, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme ve siniflandirma becerilerini ise kosabilmislerdir. Temel
siire¢ becerileri incelendiginde ise; 5.deneyde tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma,
onceden kestirme, 6lgcme ve sayilar1 kullanma becerileri en fazla oranda kullanirken,
I.deneyde smiflandirma; 3. deneyde ise gozlem yapma becerileri en fazla oranda
kullanilmistir. Deneysel siire¢ becerileri incelendiginde ise; 5.deneyde hipotez
kurma, verileri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ve karar verme becerileri en fazla oranda
kullanilirken; 4.deneyde isevuruk tanimlama ve hipotez kurma; 6.deneyde
degiskenleri belirleme ve kontrol etme ve model olusturma becerileri en fazla oranda
kullandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin deneylere gore kullandiklar: bilimsel siireg
becerileri de degismektedir. Anagiin ve Yasar (2009) da yaptig1 arastirmada

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde gdzlenen gelisimin tiim beceriler i¢in ayni1
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diizeyde gerceklesmedigi bulgusuna ulagsmistir. Bu dogrultuda Giirbiiztirk ve
Katranc1 (2010) yaptig1 ¢alismasinda ise ilkogretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersinin
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili genel olarak goézlem, karsilagtirma-siniflama,
cikarim yapma, bilgi ve veri toplama, yorumlama-sonu¢ c¢ikarma, karsilastirma,
tahmin, degiskenleri belirleme, deney tasarlama ve verileri kaydetme becerilerini
kazandirdigi; veri isleme, model olusturma ve sunma becerilerini ise az kazandirdigi,
sonucuna ulasilmistir. Cakar (2008) yaptig1 calismasinda ise G6zlem yapma, ¢ikarim
yapma, bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini belirleme, deney tasarlama, verileri
kaydetme becerilerine yonelik kazanimlar Ogrenciler tarafindan diisiik diizeyde

gergeklestirildigini ifade etmektedir.

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan bir caliymada 5. smif diizeyindeki
ogrenciler programda belirtilen bilimsel beceri kazanim diizeyleri istenilen seviyenin
cok altinda kaldigin1 belirtmektedir (Hazir ve Tiirkmen, 2008). Diger arastirmalarda
ise  Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu arastirma
sonuglariyla ortaya konmaktadir (Bdyiik ve dig., 2011; Oztiirk ve dig., 2010; Oztiirk,
2008). Yapilan bu calisma ise O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
durumlari, uygulamalar Oncesinde diisiikk diizeyde oldugu bulunmustur. Ancak,
uygulama sonuna dogru genel olarak bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
diizeylerinin arttigin1 gostermektedir. Ancak, Isik (2008) da yaptig1 arastrmanin
sonucuna gore Ogrencilerin, liseden ©nceki Ogretim siirecinde bilimsel siireg
becerilerinin yeterince gelistirilmedigi ve ilkdgretim kademesinde gorev yapan 4., 5.
sinif ve fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmede
yeterli olmadiklar1 sonucuna ulasmustir. Ozetle, 6gretmenler ders esnasinda bilimsel
siirec becerilerini gelistirici uygulamalarma yer vermesi ve kendisini bu konuda
gelistirmesi, 6grencilerin bilimsel becerilerini gelistirebilir. Kanli’nin (2007) ve
Anagiin ve Yasar’in (2007) yaptig1 caligmalar1 da bu goriisii destekleyici niteliktedir.
Cinkii, 7E modeli merkezli laboratuar yaklasimma gore yiiriitillen laboratuar
modelinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir katki
sagladig1 goriilmiistiir (Kanli, 2007). Diger bir calismada da arastirma siiresince
gerceklestirilen yapilandirmacit  uygulamalar ile O6grencilerin  bilimsel siireg

becerilerinin gelistigi bulgusuna ulagmistir (Anagiin ve Yasar, 2009).
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Gozlem yapma, siniflandirma, tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma,
onceden kestirme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, ise vuruk
tanimlama ve sayilar1 kullanma, verileri kaydetme, sonug ¢ikarma ve karar verme ile
model olusturma becerileri ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma
durumlar1 arasinda pozitif yonlii yiiksek diizeyli iliski vardir. Ayrica bilimsel siire¢
becerilerini olusturan her bir beceri arasindaki iliski incelendiginde de pozitif yonlii
iliskilerin oldugu goriilmektedir. Bu durum her bir basamagi kullanan 6grencinin

genel olarak bilimsel siiregleri beraber ise kosabildigi seklinde yorumlanabilir.

5.1.2. Fen ve Teknoloji Dersi (7. Simf) Kuvvet ve Hareket Unitesi
Etkinliklerinde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kullanilma Durumu ile Belirlenen

Ogrenme Stratejileri iliski ile Tlgili Tartisma

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma durumlar1 ile arastirmaci
gozlemleri sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonlii yliksek
iliski varken, 6grenci goriisleri sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri ile ilgili
negatif yonlii cok zayif bir iliski saptanmistir. Ayrica 6grencilerin yilsonu basari
notlarin1 gosteren ortalamalar ile yine arastirmaci gozlemleri ile belirlenen 6grenme
stratejileri arasinda pozitif yonlii yiiksek diizeyli bir iligki varken 6grenci gozlemleri
sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri arasinda anlamli bir iligki yoktur. Bununla
birlikte oOgrencilerin kendi goriisleri ile belirledikleri 6grenme stratejileri ile
arastrmact gozlemleri sonucu belirlenen 6grenme stratejileri arasinda anlamli bir
iliski saptanamamistir. Elde edilen bu sonuglar ogrencilerin kendi 6grenme
stratejilerinin farkinda olmadiklarmi ortaya koymaktadir. Ozer’e (2002) gore ise
ilkogretim okullar1 ile liselerin egitim programlarinda Ogrenme stratejilerinin
Ogretimine az yer verildigi, Ogretmenlerin okullarda Ogrencilere Ogrenme
stratejilerini 6gretmenin yararh ya da gerekli olacagini diistindiikleri, 6§retmenlerin
ogrenme stratejilerini etkili bigimde Ogretebilecek diizeyde yeterli olmadiklar1
belirtmistir. Bu goriise destekler nitelikli diger bir ¢alismada ise, dgretmenlerin,
o0grenme stratejilerinin 6gretimine az yer verdikleri, 6grencilere stratejilerin sadece
yararlarim1 agikladiklari, stratejileri Ogretebilecek diizeyde yeterli olmadigini

belirtmektedir (Bayindir, 2006). Ancak, bu arastirmada arastirmaci tarafindan
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belirlenen 6grencilerin 6grenme stratejilerini kullanma durumlar ile bilimsel siireg
becerilerini kullanma durumlarinin beraber arttig1 seklinde yorumlanabilir. Diger
calismalar incelendiginde 6grenme stratejilerinin kullanma durumlarinin artmasi,
bilimsel siire¢ becerisine kullanma durumunu artirrken; Dikbas (2008) yaptigi
arastrmasinda 0grenme stratejileri 6gretiminin dgrencilerin 6grenme stratejilerini
kullanma diizeylerini, akademik basarisini arttirdigi ve derse yonelik tutumlarma
olumlu katki sagladig1 belirlenirken, 6grenilenlerin kaliciliginda anlamli bir fark
yaratmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ancak, Aktamis ve Ergin (2007) yaptig1 ¢aligmasinda
ise bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticiligin arasinda iligki oldugu
bulunmustur. Benzer bir ¢alismada da Karahan (2006), Bilimsel Siire¢ Becerilerine
dayali 6grenme yaklasiminin fen 6gretiminde, yaratici diisiinme becerilerini olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ozetle, 6grenme stratejilerini kullanma diizeyleri
arttikca, bilimsel siire¢ becerisine kullanma durumu artacaktir. Bilimsel siireg
becerinsin artmasi da O6grencinin bilimsel yaraticilimi arttiracaktir. Bu nedenle

dersler planlanirken 6grenme stratejileri de dikkate alinmalidir.

Ogrencilerin yilsonu basar1 notu ile 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
olusturan gézlem yapma, degiskenleri belirleme, hipotez kurma ve yoklama, dlgme
ve sayilar1 kullanma, verileri kaydetme, model olusturma ve karar verme becerileri
ile pozitif yonlii orta diizeyli bir iliski varken, smiflandirma, tahmin yapma, 6nceden

kestirme ve ise vuruk tanimlama bakmalar1 ile pozitif yonlii diisiik bir iliski vardir.

Arastirmac1 gozlemleri sonucunda ise belirlenen Ogrenme stratejileri ile
ogrencilerin gozlem yapma, tahmin yapma, 6lgme ve sayilar1 kullanma, verileri
kaydetme, model olusturma ve karar verme becerileri arasinda pozitif yonlii orta
diizeyli bir iligki saptanmigken, smiflandirma, Onceden kestirme, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma ve yoklama ve ige vuruk tanimlama becerileri arasinda
pozitif yonlii zayif bir iligki vardir. Arastirmaci gozlemlerine gore ise 0grencilerin
kullandiklar1 6grenme stratejileri ile deneylerde kullanilan bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki genel olarak iliskilerin pozitif yonlii orta ve yliksek diizeyde olustugu
goriilmektedir. En yliksek iliskiler ise sirasiyla; karar verme, model olusturma, 6lgcme
ve sayilar1 kullanma, verileri kaydetme ve tahmin yapma becerilerin de olusmustur.
Bununla birlikte ¢ok zayif diizeyinde iligkiler ise siniflandirma, dnceden kestirme ve

degiskenleri belirleme becerilerinde olusmustur. Ancak, arastirmaci gézlemleri ile
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belirlenen Ogrenme stratejilerinin artmasiyla birlikte 6grencilerin kullandiklar
bilimsel siire¢ becerilerinin de arttigini géstermektedir. Yani pozitif yonlii iliskilerin

olustugu gortilmektedir.

5.1.3. Bagimsiz Degiskenler ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Arasindaki
iliski ile ilgili Tartisma

Ogrencilerin kuvvet ve hareket {initesi deneylerinde kullandiklar1 bilimsel
siire¢ becerileri cinsiyet Ozelliklerine gore incelendiginde genel ortalamalar arasi
farklarin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Ayrica bilimsel siireg
becerilerinin her bir alt basamaginda da ortalamalar aras1 fark anlamli degildir. Bu
sonuclar 6grencilerin cinsiyet Ozelliklerine gore bilimsel siire¢ becerileri kullanma
durumlarinin degismedigi seklinde yorumlanabilir. Cakar’in (2008), Hazir ve
Tiirkmen’nin (2008) ve Ozdemir (Tiimer)’in (2009) ¢alismalarinda da &grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet acisindan degerlendirildigi zaman ortalama degeri
kizlarin erkek dgrencilere gore yiiksek ¢ikmis fakat bu farklilik anlamlilik diizeyinde
farklilik gostermemistir.  Giirbiiztiirck ve Katranci (2010) yaptig1 c¢alismasinda
[Ikdgretim 5. Sinif Fen ve Teknoloji dersinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma
diizeyi ile 1ilgili Ogrenci gorisleri arasinda, cinsiyetin genelde farklilasma
yaratmadigi, ortaya ¢ikmistir. Diger arastirmalarda bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri
ile cinsiyet arasmda anlaml bir farklihk bulunmamistr (Kula, 2011; Oztiirk ve dig.,
2010; Ozdemir (Tiimer), 2009; Oztiirk, 2008; Hazir ve Tiirkmen, 2008). Ancak
Aydmlt (2007) caligmasinda ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda,

cinsiyetlerine gore anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Anne 6grenim durumuna gore 6grencilerin etkinlilerde kullandiklar1 bilimsel
siirec becerileri incelendiginde; 6grenim diizeyi distiikce ortalamalarinda diistiigii
goriilmektedir. Babasi iiniversite mezunu olan 6grencilerin ise bilimsel silire¢ beceri
ortalamalarinin en yiiksektir. Ancak anne ve baba Ogrenim durumlari arasindaki
ortalamalar arasi1 bu farklar istatistiksel olarak anlamli degildir. Ancak, Boyiik ve
digerlerinin (2011) yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile
baba ve annenin egitim durumuna gore istatistiksel olarak anlamli farklilagmalar

olustugu sonuglarma ulasilmistir. Bu bulgularla benzerlik gdsteren Ozdemir (Tiimer)
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(2009), Oztiirk (2008), Cakar (2008) ve Aydmli (2007) yaptig1 arastirmalarinda da
bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile; anne-baba 6grenim durumu anlamli bir
farklilik oldugu bulunmustur. Bir diger ¢alismada da Giirbiiztiirk ve Katranci (2010)
yaptig1 ¢alismasinda ise ilkogretim 5. Siif Fen ve Teknoloji dersinin bilimsel siire¢
becerilerini kazandirma diizeyi ile ilgili 6grenci goriisleri arasinda, babanin egitim
diizeyinin, genelde farklilagma yarattig;; anne egitim diizeyinin ise genelde

farklilagma yaratmadigi, ortaya ¢ikmustir.

Ailenin ortalama gelir diizeylerinin 6grencilerin kuvvet ve hareket linitesi
etkinliklerindeki bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlar1 arasindaki iligki
incelendiginde; Ailenin gelir diizeyi arttikca ortalamalarin artmasina ragmen genel
ortalamalar arasinda gruplar aras1 bu farklarin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
goriilmektedir. Bununla birlikte model olusturma ve karar verme becerilerinde
ailenin gelir diizeyi arttikca ortalamalarin arttigi ve gruplar arasi bu farklarin
anlamlig1 olusturdugu belirlenmistir. Farkin kaynaginin ortalamalara bakilarak hem
model olusturma hem de karar verme becerilerinde gelir diizeyi yiiksek olan aileler
lehine olustugu soylenebilir. Boyiik ve digerlerinin (2011) yaptig1 ¢alismasinda ise
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ailenin gelir diizeyine gore istatistiksel
olarak anlamli farklilasmalar olustugu sonuglarina ulagilmistir. Bu goriise paralel
olarak, bir diger arastirma sonuclarma gore, bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile;
aile aylik gelir, arasmda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (Oztiirk ve dig.,
2010; Cakar, 2008; Oztiirk, 2008; Aydinli, 2007). Ancak Giirbiiztiirk ve Katranci
(2010) yaptig1 calismasinda Ilkdgretim 5. Smif Fen ve Teknoloji dersinin bilimsel
stire¢ becerilerini kazandirma diizeyi ile ilgili 6grenci goriisleri arasinda, ailenin aylik

gelir diizeyinin ise genelde farklilasma yaratmadigi, ortaya ¢ikmistir.

Ogrencilerin baba mesleklerine gore bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
durumlar1 istatistiksel olarak anlamli derecede farklilasmaktadir. Siiflandirma,
onceden kestirme, ise vuruk tanimlama, 6lgme ve sayilar1 kullanma, model olusturma
ve karar verme becerilerinde baba mesleklerine gore Ogrencilerin kullanma
durumlarinin  degistigi saptanmistir. Farkin  kaynagmin belirlemek amaciyla
ortalamalara bakildiginda ise onceden kestirme, siniflandirma, 6lgme ve sayilari
kullanma becerilerinde babasi is¢i olan Ogrencilerin ortalamas: yiiksek iken, ise

vuruk tanimlama, model olusturma ve karar verme becerilerinde babasi memur olan
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ogrencilerin ortalamalar1 daha yiiksektir. Babasi esnaf olan 6grencilerin ise
ortalamalar1 en diisiik diizeyde kalmistir. Ancak, Aydinli (2007) arastirmasinda ise
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile baba meslegine gore anlamli bir fark oldugu

goriilmiistiir.
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5.2. Sonug¢

Arastirmanm bu boliimiinde, elde edilen nicel bulgularla ulasilan sonuglar
aciklanmig ve bulunan sonuglar1 destekleyen caligsmalara deginilerek Onerilere

gidilmistir. Bu anlamda;
e Birinci boliimde betimsel, ikinci boliimde iliskisel sonuglarina deginilmistir.

e Ikinci bdliimde ise arastirmada elde edilen sonuclar dogrultusunda dnerilere

gidilmistir.

5.2.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kullanim ile Tlgili Genel Sonuclar

Ogrenciler, Fen ve teknoloji dersi 7.smif kuvvet ve hareket iinitesi
deneylerinde genel olarak alt1 deneyde en fazla sirasiyla 6lgme ve sayilar1 kullanma,
tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma, verileri kaydetme ve hipotez kurma
becerilerini kullanmislardir. En diisiik diizeyde ise onceden kestirme, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme ve smiflandirma becerileri ise kosulabilmistir. Bununla
birlikte Ogrencilerin yapilan deneylere gore bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
durumlar1 degismistir. Ornegin &grenciler 5.deneyde tahmin yapma ve cikarimda
bulunma, 6nceden kestirme, Olgme ve sayilar1 kullanma, hipotez kurma, verileri
kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ve karar verme becerileri en fazla oranda kullanirken,
4.deneyde ise vuruk tanimlama ve hipotez kurma; deneyde degiskenleri belirleme ve
kontrol etme ve model olusturma; 1.deneyde siniflandrma ve 3.deneyde gdzlem
yapma becerileri en fazla oranda kullanilmistir. Elde edilen bu sonuglar yapilan
deneylerin niteliginin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarini

etkiledigini gostermektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini haftalara gére kullanma durumlari
incelendiginde ise her bir beceride genel olarak; uygulama Oncesinde 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlar1 diisiik diizeyde iken, uygulama
sonuna dogru bu durumun artis gosterdigi saptanmustir. Bu sonug¢ Ogrencilerin
yapilan etkinliklerdeki olaylara yaklasiminin zamanla birlikte olgunlastigni

gostermektedir.
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Bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iligkiler incelendiginde ise gbzlem yapma,
siniflandirma, tahmin yapma ve ¢ikarimda bulunma, dnceden kestirme, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, ise vuruk tanimlama, O6lgme ve sayilari
kullanma, verileri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ve karar verme ve model olusturma
becerileri ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma durumlar1 arasinda
pozitif yonlii yliksek diizeyli iliski saptanmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerini
olusturan her bir beceri arasindaki iligki incelendiginde de pozitif yonli iliskilerin
oldugu belirlenmistir. Bu durum her bir basamagi kullanan 6grencinin genel olarak
bilimsel siireglerini beraber ise kosabildigini ve bilimsel siire¢ becerilerinin

kullanilma durumlar1 arasinda iligkinin oldugunu gostermektedir.

5.2.2. Bilimsel Siirec Becerilerinin Kullanim ile ilgili iliskisel Sonuclar

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kullanma durumlar1 ile arastirmaci
gozlemleri sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri arasinda pozitif yonlii yliksek
ilisk1 varken, 6grenci goriisleri sonucunda belirlenen 6grenme stratejileri ile 1ilgili
negatif yonlii ¢ok zayif bir iliski saptanmistir. Ayrica 6grencilerin yilsonu basari
notlarin1 gosteren ortalamalar ile yine arastirmaci gozlemleri ile belirlenen 6grenme
stratejileri arasinda pozitif yonlii yiiksek diizeyli bir iligki saptanmisken, 6grenci
gozlemleri sonucunda belirlenen O68renme stratejileri arasinda anlamli bir iliski
yoktur. Bununla birlikte 6grencilerin kendi goriisleri ile belirledikleri 6grenme
stratejileri ile arastirmaci gdzlemleri sonucu belirlenen 6grenme stratejileri arasinda
anlamli bir iligki saptanamamustir. Elde edilen bu bulgular 6grencilerin kendi
ogrenme stratejilerinin farkinda olmadiklarin1 gostermektedir. Ayrica arastirmact
tarafindan belirlenen Ogrencilerin 6grenme stratejilerini kullanma durumlarinin
artmastyla birlikte 68rencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarinin ve

yil sonu basarilarmin da arttig1 seklinde yorumlanabilir.

Bununla birlikte 6grencilerin yilsonu basar1 notu ile dgrencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini olusturan goézlem yapma, degiskenleri belirleme, hipotez kurma ve
yoklama, dlgcme ve sayilart kullanma, verileri kaydetme, model olusturma ve karar
verme becerileri ile pozitif yonlii orta diizeyli bir iligki varken, siniflandirma, tahmin

yapma, O0nceden kestirme ve ise vuruk tanimlama becerileri arasinda ile pozitif yonlii
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diisiik bir iligki saptanmistir. Yine bu durum bilimsel siire¢ becerilerini kullanmada

basarili olan 6grencilerin yilsonu notlarmin da yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Ogrencilerin kuvvet ve hareket iinitesi deneylerinde kullandiklar1 bilimsel
siire¢ becerileri cinsiyet Ozelliklerine gore incelendiginde genel ortalamalar arasi
farklarin istatistiksel olarak anlamli olmadig: belirlenmistir. Bu sonuglar 6grencilerin
cinsiyet Ozelliklerine gore bilimsel siireg becerileri kullanma durumlarmin
degismedigini gostermektedir. Yine anne ve baba 6grenim durumuna gore 0grenim
diizeyi diistilkce ortalamalarinda diistiigii goriilmekle birlikte ortalamalar arasi bu
farklar istatistiksel olarak anlamli degildir. Elde edilen bu sonuclar anne ve baba
ogrenim durumunun 6grencilerin kuvvet ve hareket iinitesi deneylerinde bilimsel
siireg becerilerini kullanma durumlarini iizerinde etkili bir degisken olmadigini

gostermektedir.

Ailenin ortalama gelir diizeylerine gore 6grencilerin kuvvet ve hareket tlinitesi
deneylerindeki bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlar1 incelendiginde de gelir
diizeyi arttik¢a ortalamalarn artmasina ragmen genel ortalamalar arasinda gruplar
arast bu farklarin istatistiksel olarak anlamli olmadigi saptanmistir. Ancak alt
boyutlarda ailenin ortalama gelir durumuna gore; model olusturma ve karar verme
becerilerinde ailenin gelir diizeyi arttikga ortalamalarin arttig1 ve gruplar arast bu
farklarin anlamligr olusturdugu belirlenmistir. Farkin kaynaginin ortalamalara
bakilarak hem model olusturma hem de karar verme becerilerinde gelir diizeyi

yiiksek olan aileler lehine olustugu sdylenebilir.

Calisma Orneklemindeki Ogrencilerin baba mesleklerine gore kuvvet ve
hareket tinitesi etkinliklerindeki bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlari
anlamli derecede farklilasmaktadir. Bu anlamli fark ise; smiflandirma, 6nceden
kestirme, ise vuruk tanimlama, 6lgme ve sayilar1 kullanma, model olusturma ve karar
verme becerilerinde baba mesleklerine gore Ogrencilerin kullanma durumlarinin
degistigi saptanmustir. Farkin  kaynagmnin belirlemek amaciyla ortalamalara
bakildiginda ise oOnceden kestirme, siniflandirma, Olgme ve sayilar1 kullanma
becerilerinde babasi is¢i olan Ogrencilerin ortalamasi yiiksek iken, ise vuruk

tanimlama, model olusturma ve karar verme becerilerinde babasi memur olan
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ogrencilerin ortalamalar1 daha yiiksektir. Babasi esnaf olan 6grencilerin ise

ortalamalar1 en diisiik diizeyde kalmistir.

5.3. Oneriler

Ogretmenler ders esnasinda bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirici
uygulamalarma yer vermeli ve kendisini bu konuda gelistirmelidir. Bilimsel siire¢
becerileri ile ilgili yeni calismalar yapilmasi i¢in arastirmacilar tesvik edilebilir. Bu
konuda Milli Egitim Bakanligi ve calistigi kurum 6gretmenleri desteklemelidir.
Yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular program gelistirme calismalarinda

kullanilabilir.

Ogretmenin bilimsel siireg becerisinin gelismesi; 6grencilerin bilimsel
becerilerini gelistirebilir. Ogretmenler, dgrenme stratejileri ve Ogretimi ile ilgili
olarak iist diizeyde yeterlige sahip yetistirilmelidir. Bu amagla, onlar i¢in 6grenme
stratejilerinin 6gretimine yonelik hizmet i¢i programlar diizenlenmelidir. Konuyla
ilgili gelismeleri yakindan takip etmelidir. Ayrica, 68renme stratejilerini kullanma
diizeyleri arttik¢a, bilimsel silire¢ becerisine kullanma durumu artacaktir. Bu nedenle

ogretmenler ders esnasinda 6grenme stratejilerini kullanmalarma 6zen gostermelidir.

Bu arastirma ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
yapilmstir. Ilkdgretimde okutulan diger derslerde de &grencilerin smif ortaminda
kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini belirlemeye yonelik ¢alismalar yapilabilir ve
bu caligmalar 1s131nda derslerin 6gretimleri daha etkili bir sekilde yiiriitiilebilir.
Ayrica O0grencilerin karsilastiklar1 problemlere daha bilimsel yaklagmalarma katki

saglayabilir.
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EK-1: Ogrenme Stratejileri Olcegi (OSO)
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OGRENME STRATEJIiLERINi BELIRLEME OLCEGI

Sevgili dgrenciler,

Bu O0lgek, sizlerin ders calisirken hangi Ogrenme stratejilerini  kullandigimiz
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Olgekte her hangi bir dogru cevap aramayiniz, en dogru
cevap sizi en iyi yansittigim diisiindiigiiniiz diizeydir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler bir
yiiksek lisans tezinde bilimsel bir ¢aligmanin tamamlanmasi i¢in kullanilacaktir. Verdiginiz
cevaplar her hangi bir notla degerlendirilmeyecektir.

Ahmet URTEKIN
Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

S
Liitfen her bir maddenin karsisindaki seceneklerden sizi en iyi yansitan S o §
diizeyi "X" ile igaretleyiniz. S 2 §
Ictenlikle verdiginiz cevaplar ve katkilariiz i¢in tesekkiir ederim. % < 3
T
Dikkat Stratejileri
1. Ogretmenim bir konu anlatirken, 6nceden 6grendigim konularla 0 0 O
iliskilendirerek 6grenmeye ¢aligirim.
2. Konu anlatilirken ders kitabimdan, 6gretmenimin 6nemli dedigi yerlerin o o0 o
altini ¢izerim.
3. Ders islenirken 6gretmenimin 6nemli dedigi yerlerin basina kendimce
anlamli isaretler (yildizlar, biiyiik noktalar vb.) koyarim.
4. Ders kitabindan ¢aligirken kitabin kenarma not tutarim.
5. Ogretmenim konuyu anlatirken konunun iginde gegen tanimlari, o o o
fikirleri ve 6nemli bilgileri daha dikkatle dinlerim.
6. Ders sirasinda anlayamadigim kavramlar1 6gretmenime sorarim. O O O
Zihinsel Tekrar Stratejileri
7. Ders islenirken 6gretmenimin dnemli dedigi ve duraksadigi yerlerde 0 0 O
sOylediklerini hemen zihnimden tekrar ederim.
8. Ogretmenim ders anlatirken kendimce anlamli olan bilgileri hemen o o o
tekrar ederim.
Gruplama Stratejileri
9. Ders dinlerken konunun i¢inde gegen bilgileri ortak zelliklerine gore 0 0 O
simiflandirarak 6grenirim.
10. Derste bir birini izleyen olaylar anlatilirken , bunlar1 olug sirasina gore o o0 o

ogrenirim.
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Liitfen her bir maddenin karsisindaki segeneklerden sizi en iyi yansitan

diizeyi "X" ile igaretleyiniz. § s §
Ictenlikle verdiginiz cevaplar ve katkilarmiz igin tesekkiir ederim. § § g
= g
11. Ogretmenim konuyu hikayelestirdiginde daha iyi 6grenirim. O O O
12. Swrali bilgileri 6grenirken bu bilgilerin ilk harflerinden ciimleler
olusturarak 6grenirim. © 00
13. Sirali bilgileri 6grenirken bu bilgilerin ilk harflerinden kelime tiireterek
ogrenirim. © 00
Kodlamay1 Gii¢lendirici Stratejiler
14. Ogrenmemi istenilen yerleri tekrar okurum. O O O
15. Derste not tutarken 6zellikle dgretmenimin ciimlelerini yazmaya 6zen
gOsteririm © 00
Ekleme Stratejileri
16. Ders baslamadan 6nce islenecek olan konuyu gézden gegiririm. O O O
17. Derste yeni Ogrendigim bilgi ile eski &grendiklerim arasinda
benzerlikler bularak 6grenirim. © 00
Orgiitleme Stratejileri
18. Bana karmasik gelen bilgileri tablo olusturarak 6grenmeye caligirim. O O O
19. Ders ¢alisirken konu i¢inde gecen kavramlari basitten karmasiga dogru o o o
stralarim.
20. Calistigim konuyu kavram haritasi olusturarak 6égrenirim. O O O
21. Ders anlatilirken konuda gegen bilgileri énemli ve Onemsiz olarak
secer, defterime yazarim. © 00
22. Bir konunun o6zetini ¢ikarmam istendiginde konuyu ders kitabindan
bulur ve oradaki ciimleleri eleyerek 6zet ¢ikaririm. © 00
23. Calhstigim konularda 6grenmem gereken temel climleyi belirler, bu
ciimleyi kendi kelimelerimle ifade ederim. © 00
24. Ders baglamadan once o giiniin konusu hakkinda sorular ¢ikarir ve o o o

derste bu sorulara cevap ararim.
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Liitfen her bir maddenin karsisindaki segeneklerden sizi en iyi yansitan

diizeyi "X" ile isaretleyiniz. S §
S 5 %
Ictenlikle verdiginiz cevaplar ve katkilarmiz i¢in tesekkiir ederim. ; g E
¥ g
Bellek Destekleyici Stratejiler
25. Bana karmasik gelen konularda, konunun iginde gegen kavramlari
cevremdeki esyalara bu kavramlarm adin1 vererek 6grenmeye ¢aligirim. © 00
26. Bana zor gelen konu ya da kavramlar biitliniinii pargalara ayirarak
biri digerini hatirlatacak sekilde ciimleler olustururum. © 00
27. Derste siral1 bilgileri 6grenirken bu bilgileri sayilarla eslestiririm. O O O
28. Derste bagimsiz c¢aligmamiz istendiginde Ogrenecegim konuyu
maddelestiririm. © 00
29. Maddeli bir bilginin ilk harflerinden cesitli kisaltmalar olusturarak
ogrenirim. © 00
30. Maddeli bir bilginin ilk harflerinden sézciikler olusturarak 6grenirim. O O O
Geri Getirmeyi Artiric1 Stratejiler
31. Derste hatirlamamiz istenilen bilgiyi, ilk 6grendigim ortami zihnimde
canlandirarak hatirlamaya ¢aligirim. © 00
32. Soru soruldugunda sorunun cevabini, bilgiyi 6grenirken gegirdigim
yasantilar1 agamali olarak hatirlamaya ¢alisarak cevaplandiririm . © 00
Giidiileme Stratejileri
33. Ders ¢aligma ortamimi 6grenme i¢in uygun hale getiririm. O O O
34. Konuyu 6grenmeye olan giivenim yiiksektir. (Ben bunu basaracagim,
bu konuyu Ogrenecegim gibi kendime motive edici konugmalar O O O
yaparim)
35. Ogrendigim her seyin bana mutlaka faydasi olacagim diisiiniiriim. O O O
36. Ders anlatilirken beni rahatsiz eden uyaricilari ortadan kaldirmaya o o o

caligirim.
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Liitfen her bir maddenin karsisindaki segeneklerden sizi en iyi yansitan

diizeyi "X" ile isaretleyiniz. S §
S 5 8
Ictenlikle verdiginiz cevaplar ve katkilariiz i¢in tesekkiir ederim. ': S E
= g
Yiiriitiicii Bilis Stratejileri
37. Sinifta ders baslamadan Once bilgileri nasil dgrenebilecegime dair bir
plan yaparim. © 00
38. Dersi Onceden nasil dinleyecegimi planlar ve dersi yapmis oldugum
plan dahilinde dinlerim. © 00
39. Ders sirasinda belirledigim planin  6grenmem i¢in dogru olup
olmadigini sinarim. © 00
40. Uygun plan kullanmiyor isem planimi degistiririm. O O O
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EK-2: Bilimsel Siire¢ Becerileri Rubrigi
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BiLiMSEL SUREC BECERILERINi DEGERLENDIRME RUBRIiGi (BSBDR)

Ogrenci No

Hafta —Etkinlik No

BECERILER

KAZANIMLAR

Diisiinceler

1. Gozlem
Yapma

- Nesneleri ve olaylar1 duyu organlarini ve gozlem
arag gereclerini kullanarak gozlemler.

- Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey
ozellikleri gibi duyusal 6zelliklerini belirler.
-Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag, gereci segip
bunlar1 beceriyle kullanir.

O | Evet

O | Kismen

O | Hayir

o

o

o

o

2. Smiflama

-Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikleri belirler.

-Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklari saptar.

-Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige
gore karsilagtirma yapar.

-Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara
ayirma seklinde siniflamalar yapar.

3. Tahmin
yapma ve
Cikarimda
bulunma

-Olmus olaylarmn sebepleri hakkinda gézlemlere
dayanarak agiklamalar yapar.

-Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne
surer.

4.Onceden
Kestirme

- Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman,
sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri
de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler ne
surer.

5.Degiskenleri
belirleme ve
kontrol etme

- Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya
birkag degiskeni belirler.

-Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
-Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
-Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri
belirler.

| OO0

| OO0

| OO0
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o
%]
BECERILER KAZANIMLAR g . S
B X I =
6. Hipotez - \{e.:rilen E)ir o.layda.ki bz.ig.lrr.mz degis.k.enir.l l‘ffﬂ.glmh
degisken iizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme O O O
kurma S
seklinde ifade eder.
-Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi,
7. ise vuruk sinirlar1 tam ¢izilmemis durumlarda arastirmanin 0O O O
tanimlama amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak
Ol¢me kriterleri ile tanimlar.
-Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman olger gibi
8. Olqme ve 6l¢me araglarmi tanr. © 0 O
Sayilar1 -Biiyiikliikleri uygun 6lgme araglari kullanarak O O O
kullanma belirler.
-Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder. O O O
-Gozlem ve 6l¢iim sonuglarindan elde edilen
9. Verileri arastirmanin amacina uygun verileri yazili ifade, O O O
kaydetme resim, tablo ve ¢izim gibi gesitli yontemlerle
kaydeder.
- Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip
10. Model isleyerek gozlem sikligi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo 0 0 O
olusturma ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.
-Grafik ¢izmeyle ilgili modelleri uygular. O O O
11. - Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar. O O O
Yorumlama, -Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.
Sonug ¢ikarma - Gozlem, arastirmalari, ve elde ettikleri sonuglari O O O
ve Karar s0zlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak
verme uygun sekilde sunar ve paylasir. O O O
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EK-3: Bilimsel Siire¢ Becerileri Calisma Kagidi
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BIiLIMSEL SUREC BECERILERI CALISMA KAGIDI (BSBCK)

Ad- Soyadi:
Tarih:....... IR /2011
GOZLEM YAPMA
SINIFLAMA

TAHMIN YAPMA VE CIKARIMDA BULUNMA

ONCEDEN KESTIRME

DEGISKENLERI BELIRLEME VE KONTROL ETME
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HIPOTEZ KURMA

ISE VURUK TANIMLAMA

OLCME VE SAYILARI KULLANMA

VERILERI KAYDETME

MODEL OLUSTURMA

YORUMLAMA-SONUCLARI CIKARMA VE KARAR VERME
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EK-4: Kisisel Bilgiler Formu
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KIiSISEL BILGi FORMU

Adi1-Soyadi e

Erkek O

Kiz O
Baba Ogrenim Durumu OO RPRPRPRN
Anne Ogrenim Durumu OO RPRPRPRN
Baba Meslegi L e
Anne Meslegi L e
Ailenin Aylik Ortalama Geliri: ........ccoviiiiiiii e,
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EK-5: Calisma Ornekleminde Yer Alan Ogrencilere iliskin Veriler
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noN LieSegqg nuos [1X
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EK-6: Calisma izin Onay:
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